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 الخلاصة

ناقر ىحا ألبحث أحج أنػاع التحػيلات التكاممية ألا وىػ تحػيل لابلاس وبعس تصبيقاتة, يسكششا 
الػقت عشج حل السعادلات وذلظ بتػفيخ ججاول خاصو تحػيل لابلاس مغ تػفيخ الكثيخ مغ 

بتحػيل لابلاس بأستصاعتشا أستعساليا بالاضافو الى ذلظ يسكششا أستعسال تحػيل لابلاس لحل 
 السعادلات التفاضمية بأنػاعيا.

ويذتسل ىحا البحث مقجمة وثلاث فرػل حيث تشاولت في الفرل الاول صياغة تعخيف لابلاس 
س الجوال بأستخجام الخػاص وكحلظ تحػيل لابلاس لبعس الجوال وبعس خػاصة وحل بع

 الاساسية وبخىانيا حتى يتيدخ فيسيا وججول لتحػيل لابلاس لبعس الجوال اليامة ,

أما في الفرل الثاني تشاولت معكػس تحػيل لابلاس وتعخيفة وبعس خػاصة وحل بعس الجوال 
معكػس تحػيل لابلاس) بأستخجام الججاول بأستخجام الخػاص وتشاولت شخيقتيغ مغ شخق أيجاد 

وبأستخجام الكدػر الحدئية( وكحلظ تشاولت نطخية الالتفاف وججول لسعكػس تحػيل لابلاس 
 لبعس الجوال,

تحػيل لابلاس لمسذتقات وتصبيقات عغ تحػيل لابلاس )حل   أما في الفرل الثالث تشاولت
ة و حل السعادلات التفاضمية الجدئية ذات السعادلات التفاضمية الخصية ذات السعاملات الثابت

 الختب العميا(.

أستشتجت أن ىشاك فخقاً واضحاً في سيػلة الحل بػاسصة تحػيل لابلاس وخرػصا في السذتقات 
وليحا لايعشي أن أستخجام الصخق  العميا حيث تػصمت ألي أمكانية حل السدائل في خصػة واحجة

العادية ليدت ذات فائجة ولكغ مغ أجل الػصػل ألى الحل بصخيقة أسيل وأسخع بالاضافو الى 
العسميات الحىشية السجيجة وكسا نعمع تساماً أن عمع الخياضيات عمع تخاكسي يعتسج عمى ما تع 

خىشاك لشا أن نرل ألي شخق أخ انالػصػل ألية مدبقاً فمػلا التػصل ألى الصخيقة العادية ماك
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 الفرل الاول

 تحويل لابلاس
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 ةمقجم
 تحوٌل لَبلاس بصورة عامة هو اداء لتحوٌل الدوال والمعادلَت من شكلها الَصلً    

 تكاممية لتحػيلات عادة ما تكػن تحػيلات معخوف لجيشا ا الى شكل اخخ ابدط مشو عمى الاقل  

  ىا  الكثيخ فتحػيل لابلاسلابلاس و تحػيلات فػريخ وتحػيلات لاجيخ وغيخ ت مثل تحػيلا 

 الاصميةالة اخخى مختمفة تساما عغ الجلة ىػ تحػيل تكاممي عشج تاثيخه عمى الجالة يحػليا الى د

 حيث يتع تحػيل الستغيخ السدتقل لمجالة الى متغيخ اخخ وبالتالي يغيخ نصاق مجى الجالة الاصمية

 لتحػيل معخف كتكامل عمى السجى مغ االتكامل اي ان  ىلات لابلاس اعتسادا كميا عمسج تحػيتعت

 الرفخ الى السا لانياية

  [2]التعريف الرياضي لتحويل لابلاس(1_1) 
 التكاممي لفان التحػي t≥0  دالة معخفة « f»نفخض ان 

 , ( )-  ∫      ( )    ( )                                                                      
 

 

 

     F   يدسى تحػيل لابلاس لمجالة 
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 سخرائص تحويل لابلا(1-2) 

 [4]                                               الخاصية الخطية-1
تحػيل لابلاس لجالتيغ او اكثخ لتحػيل لابلاس عمى  انو لايجاد تشز الخاصية الخصية 

 الة عمى حجة ثع نجسع التحػيلات معا كل ديغ معا فانشا ببداشة نػجج تحػيل خاصيت

  k ب في دالة فان التحػيل يتع ضخبو ايزا k اما اذا ضخبشا ثابت-2

 *      +   *  +   *  +                                                       
 *   +    * +                                                                             

      s ˃a باستخجام الخاصية الخصية لمتكامل  2و 1بخىان الخاصية 

 *     +( )   ∫     
 

 

,  ( )    ( )-                                              

 ∫     
 

 

  ( )    ∫     
 

 

   ( )                                                            

 *  +( )   *  +( )                                            

 *   +( )  ∫      ,  (  )-                                                                     
 

 

 

  ∫     
 

 

 ( )                                                      

  * +( )                                                        
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 [10]                     +         * لابلاس لمجالة    تحويل 
*         +   * +   *  +    *  +                                                   

 
 

 
  

 

  
  

  

  
                                            

 [10]               لمجالة  تحويل لابلاس 

 8
    

 
        9                                                                                      

 8
    

 
        9   8

    

 
9    *      +                                         

 *    +  
 

   
   8

   

 
9  

 

 (   )
                                 ومغ  خلال   

 *     +  
 

    
   *      +  

  

    
                                                      

 8
   

 
       9  

 

 (   )
 

  

    
                                                               

s ˃ a متحقق لكل          L{f}=f(s)اذا كان تحويل لابلاس  خاصية الازاحة 2-
 [10]  

( )+ *     *   ˃ a      +a sالن لذ   (   )    

 البرهان 

 *     * +( )  ∫          ( )                                                                   
 

 

 

 ∫   (   )   ( )                                     
 

 

         

  (   )                                                            
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           [4]                                خاصية الازاحة  2-

      . F(t)تستخدم هذه الخاصٌة عندما ما ٌراد تحوٌل لَبلاس للدالة مضروبة ب 

 تحوٌل لَبلاس للدالة :.

 

 *         +                                                                                
 *                *          +                                             

  (
   

(   )    
 )         

 
 (   )

           
     

 
 (   )

        
          

 [10]            (              )      *     لمجالة  تحويل لابلاس 
  *      (             )    *        +     *          +                 

 (   )

(   )    
 

  ( )

(   )    
                                            

 (   )    ( )

(   )    
   

     

        
                                         

                       [4]             التحويلات مذتقة  -3
+( )  * دالة مدتسخة وكانت          f(t)اذا كانت اذا كانت    ( )          [12] 

 فان 

 *  ( )+   
 

  
  ( )                                                                                             

 البرهان

 

  
  ( )  ∫

 

  
(    ) ( )  
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  ∫       ( )  
 

 

                                                                          

   *  ( )+( )                                                                                  

  *  ( )+( )     
 

  
  ( )                                                                        

    nلجمٌع لٌم 

  *    ( )+  (  )  
  

   
  ( )                                                 

( ) اذا كانت                [12]  وبما ان   +     *  

 *    +  
 

    
                                                                                        

 * ( )+   *     +   
 

  
 (

 

    
 )    

  

(    ) 
                        

 * ( )  
  

(    ) 
                                      

( ) تحػيل لابلاس لمجالة                   [10]                       

     (     )  
 

     
                                                                                     

 (       )  
 

(   )    
                                                                   

 (         )   
 

  
 

 

        
                                                             

  
 (    )

(        ) 
                                                                                     

 (         )     
 

  
 

 (    )

(        ) 
                                                  

 
  (        )   (    ) (        )(    )

(        ) 
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  (                  )

(        ) 
                                                           

 
  (           )

(        ) 
                                                                               

 
 (         )

(        ) 
                                                                                      

           t :                          [10]خاصية القدمة عمى -4

( ) دالة مدتسخة وكانت     f(t)كانت  اذا

 
 الى الرفخ  tمػجػدة عشجما تقتخب   

( ) *مغ جية اليسيغ وكانت    فان       ( )  

  8 
 ( )

 
9  ∫  ( )      

 

 

                                                                                     

 البرهان :. من تعرٌف تحوٌل لَبلاس نجد ان 

 ( )  ∫  ( )      
 

 

                                                        

             ∫  ( )   ∫ ( ( )      )                                                             
 

 

 
 

 

 

 ( )  ∫ ( ( )∫     
 

 

  
 

 

)                                        

 ∫  ( ), 
    

 

 

 

 -                                          

 ∫ (
 ( )

 

 

 

  )                                                   

 8
 ( )

 
 9                                                      
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( ) تحويل لابلاس   لمجالة    
  (     )

 
 [10]                                

4 
     (  )

 
5  ∫  (

 

 

   (     )                                                                       

 ∫ (
 

 
 

 

     
)        

 

 

                                                                                     

,   ( )  
 

 
  (     ) -  

                                                                        

 ,    (
 

√     
) - 

     ( )    (
 

√     
)                                      

     ( 
 

√      
 )              

           [5]                       _خاصية تحويل  التكامل5
     f(s)=L{f(t)}دالة مدتسخة  وكان  f(t)اذا كانت 

 *∫  ( )  +  
 ( )

 

 

 

                                                                                     

 البخىان نفخض ان 

 ( )  ∫  ( )                                                                    
 

 

                                 

 * ( )+   ∫     0 ∫  ( )   
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 ∫  ( )    

 

 

- 
  

 

 
∫  ( )                                     

 

 

                        

 
 

 
 ( )  

 ( )

 
                                                                                         

    [5]                      ولذالن فان تحوٌل الدالة التالٌة 

 

 ( )  ∫
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 *    +  
 

    
                                                                               

 {
    

 
}  ∫

 

    
    

 

 
,     

 

 
- 
                                     

 

 

 

 0
 

 
      

 

 
1       

 

 
                                     

 *∫
     

 
   

 

 
      

 
+      

 

 
                                                             ) 

 الاساسيةتحىيم لابلاش نبعض انذوال (1-3)

( )   _اذا كانت 1                                                                                            [7] 

 * +  ∫                                                                                         
 

 

 

+ *   اي ان  
 

   
                                                                                                  

( )     [7]اذا كانت_2                                                                                   

 *   ∫                              
 

 

                                                                   

      s t=uوبػضع 

 *  +  
 

    
∫          

  

    
   

 

 

                                           

 وعمى ذالظ فان 

( ) _اذا كان 3      [8] 

 *   +  ∫          
 

 

                                                                               

 ∫   (   )   
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 ,
  (   ) 

 (   )
|
 

 

 
 

   
                                                           

+   * وبالتالي فان  
 

   
                                                                      

     [8]_اذاكانت 4

 (      )  
 

      
                                                             

 (      )   6
        

 
7                                                        

 
 

 
 (   )  

 

 
 (    )  

 

 
[

 

   
 

 

   
]                                      

 
 

 
[
       

     
]  

 

     
                                                            

      [8]اذا كانت -5

 (      )  
 

     
                                                            

 (      )   [
 

 
(         )]                                            

 

 
[ (    )   (    )]  

 

 
[

 

   
 

 

   
]  

 

 
[
       

     
]                   

         [8]_ اذا كانت6

 (      )  
 

     
                                      

 (      )   6
         

  
7                                  

 

  
, (         )-   

 

  
, (    )   (    )-                             

 

  
[

 

    
 

 

     
]  
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 اذاكان-7

 (      
 

     
                

 البرهان

 (       (
         

 
) 

 

 
[ (        )]  

 

 
, (    )   (    )  [

 

    
 

 

    
] 

 
         

     
  

 

     
      

  [1]     تحويلات لابلاس لمجالة متعجدة

 ( )  2
                            

                                           
                                                              

 * ( )+  ∫      ( )    ∫     ( )
 

 

 ∫     ( )  
 

 

 

 

                                

   ∫         6
    

  
7
 

  

 

                                                                       

 6
    

 
 

    

  
7                                                                      

  6  
    

 
7  
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                                                                                      [10]          جذول تحىيلات لابلاش نبعض انذوال    (1-4)                   

 

  ( ) الجالة   ( ) تحػيل لابلاس لمجالة     ( ) الجالة     ( ) تحػيل لابلاس لمجالة           
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 الفرل الثاني

 معكوس لابلاس
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    [6]   معكوس تحويل  لابلاس تعريف  (2-1)
عمى انو مؤثخ  »    بالخمد  وويخمد ل( )  لةيعخف معكػس تحػيل لابلاس العكذ لمجا

 ( ) حػليا الى الجالة يف ( ) عمى  الجالة «L»فاذا اثخ  السؤثخ «L»عكدي  لمسؤثخ التكاممي 
 »    فان السؤثخ العكدي 

  اي ان  ( ) فيحػليا الى شكميا الاصمي ( )    يؤثخ عمى الجالة 

 ( ( )   ( )      ( ( ))   ( )                                                      

 خرائص معكوس تحويل لابلاس 2-2 
 لسعكػس لابلاس خرائز عجيجة تشاضخ تساما خرائز تحػيل لابلاس الاصمية

           [3]   انخاصية انخطية 1-   

 ثػابت bو aا تحػيل خصي  حيث ان زلابلاس ىػ ايتحػيل معكػس 

   *  ( )    ( )+     *  ( )    ( )+                                             
   *  ( )+      * ( )+                                                                           

2   لحا فان الجالة التالية      
 

   
 [6]   معكػس لابلاس        3

  {
 

   
}   {

 

   
}                                                                     

 معكوس تحوٌل لَبلاس للدالة التالٌة نستخدم الخاصٌة الخطٌة ثم نجد  لنوكذ

 [7]وباستخدام الخاصٌة الخطٌة   معكوس تحوٌل لَبلاس لها

   {
 

   
 

  

    
 

 

         
}                                                   

    {
 

   
}      2

 

    
3  

 

 
   {

 

       
}                            

 ومن خلال الَستعانة بالجدول معكوس لَبلاس تحوٌل لَبلاس نحصل على 

   {
 

   
}      
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   2
 

    
3        

   {
 

       
}           

   {
 

   
 

  

    
 

 

         
}   

            
 

 
             

          [5]   الازاحة  خاصية 2- 
( ) )   اذا كان     ( )                                         [5]    

    * (   )      ( )        * ( )+        

   {
 

      
} 

 سال السخبع في السقام يكػن لجيشا  وبصخيقة اك

   {
 

      
}     *

 

(   )   
+ 

   {
 

(   ) 
}                      

   {
 

      
}  

 

 
{

 

(   )   
} 

 

 
      {

 

    
}        

 

 
            

  [10]   خاصية مذتقة  المعكوس 3-   

   {
 

  
 ( )}        ( )     ( )                                                  
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 وكسا في الجالة التالية 

   {     
 

 
}                                                                                                   

   {     
 

 
}   

  

 
   {

 

  
     

 

 
}                                                         

  

 
   {

 

  
 
  

(
  

  
)}                                                                                                 

  

 
   {

 

    
}  

    

 
                                                                                          

     t  [10]خاصية القدمة عمى   -4
+( ) *   اذا كان   ( )                                                                                   

 

    *∫  ( )  +  
 ( )

 
 

 

 
   * ( )+                                                               

 

 
 

 وكما في الجالة التالية 

   (
  

    ) 
)                                                                                                    

   (
  

    ) 
)      ∫

    

(    ) 

 

 

                                                           

    ,
  

    
- 
      {  

  

    
}                                                                    

        

 

                                           [5]خاصية معكىش انتكامم 5-

+( ) *    اذا كان     ( ) 
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    8
 ( )

 
9  ∫  ( )                                                    

 

 

                        

 وكسا في الجوال التالية 

   {
 

 (    )
}                                                                                      

 ومغ خلال الججول نلاحظ ان

   {
 

    
}                                                                                           

 وباستخجام الخاصية نحرل عمى 

   {
 

 (    )
}  ∫                                                                        

 

 

 

 ,   - 
                                                                                 

 :.طرق ايجاد معكوس تحويل  لابلاس (2-3)

    [1][2]   باستحجام الججاول لابلاس تحويل الحرول عمى معكوس  1-
 ىحه الصخيقة  تعتسج عمى مجى معخفتشا بججاول تحػيلات لابلاس العكدية وىحه الججاول

 عبارة عغ صػر لبعس تحػيلات لابلاس العكدية السعخوفة قج استشتجت ووضعت في ججاول

 الحرػل عمييابغخض تصبيقيا بجون الخػض في كيفية 

 وليحا يسكغ اضافة السديج مغ تحػيلات معكػس لابلاس الى الججاول بسجخد الحرػل عمى 

( ) تحػيل لابلاس لاي دالة ججيجة فسثلا  اذا حرمشا عمى تحػيل لابلاس لمجالة     (  ) 

( ) ت ان جووج  
 

    
 

 ( ) )   لابلاس اي ان تحػيل لابلاس فعشج ئح يسكغ فػرا الحرػل عمى معكػس تحػيل
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  حيث نجج ان

   ( ( )     .
 

     
/     (  )                                                      

( ) لايجاد معكػس تحػيل لابلاس لمجالة   
  

     
  [2]    

   (
  

     
)      (

 

     
)                                                                

     (  )                                                                                                 

    [2][1] الحرول عمى معكوس تحويل لابلاس باستخجام الكدور الجزئية  2- 
 الحرػل عمى تحػيلات لابلاس العكدية يسكغ  لا والتيالجوال الكدخية 

 ليا مباشخة باستخجام الججوال يسكغ ان يتع تبديصيا باستخجام نطخية الكدػر 

 ومغ ثع يسكغ استخجام الججول تمعب الكدػر    (                )  الجدئية

 ايجاد معكػس تحػيلية دورا ىاما في تحػيل لابلاس فيي تدتعسل عسمية الجديئ

 لابلاس لمكدػر السختبة وذالظ تحػيميا الى مجسػعة مغ الكدػر الجدئية السعخوف 

 ليا تحػيل لابلاس .

   [1] لَبلاس لها باستخدام الكسور الجزئٌة :. التالٌة لها معكوس تحوٌل الةالد

   8
       

(   )(   )(   )
9                                       

       

(   )(   )(   )
 

  
 ⁄

   
 

  
 ⁄

   
 

 
  ⁄

   
         

   8
       

(   )(   )(   )
9  

   

 
   {

 

   
}  

  

 
   {

 

   
}  

 

  
   {

 

   
} 
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  [2])نظرية الانتفاف( 2-4

الشطخ عغ تقجم ىحه الشطخية شخيقة ايجاد معكػس لابلاس لحاصل ضخب اي دالتيغ برخف 
 نػعييا

( ) )      اذا كان   ( )            ( ( )   ( )    

 والحي يخمد لو بالخمد g(t)مع الجالة  f(t)فان التفاف الجالة 

F(t)*g(t)  يعصى مغ العلاقة 

 ( )   ( )     , ( )   ( )                        

 حيث 

   ( ( )  ( )  ∫  (   )  ( )               
 

 

 

 

  [2]لمجالة   معكػس تحػيل لابلاس باستخجام نطخية باستخجام نطخية 

   (
 

 (   ) 
)                                 

   (
 

 (   ) 
)     [ ( ) ( )) 

 

 ∫  (   )  ( )                                                                                  
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 ( )  
 

 
                 ( )  

 

(   ) 
                                                     

 ( )     ( ( )     (
 

 
)                                                         

 (   )                                                                                              

 ( )     ( ( )     ( ( ))     (
 

(   ) 
        ( )        

)    ان وىكحا نجج 
 

 (   )  
 ∫ (    )                                                 

 

 
  

 
   

 
(    )  

 

 
                                                                                     

  [5] لظ ناتج التكاملوكح
∫   ( )  (   )                                                                 

 

 
 

 مغ الختبة صفخ تسثل دالة بيدل  ( )  حيث 

  ( )  
 

√    
                                                                        

∫   ( )  (   )                                                                         
 

 

 

 ومن خلال نظرٌة الَلتفاف 

 * ( )+   *  ( )  *  ( )+                                                        

 ومن خلال نظرٌة الَلتفاف ٌكون  

 * ( )+  (
 

√    
) (

 

√    
)  
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 ومن هذا نجد ان 

 ( )     {
 

    
}                       

 اي ان 

∫   ( )   (   )
 

 

                          

                    [3]      :انهامة انذوال نبعض لابلاش تحىيم معكىش جذول   (2-5)
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 الفرل الثالث

 تطبيقات تحىيلات لابلاش
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        [9]   تحويل لابلاس لممذتقات(3-1)
 وليسا تحػل لابلاس فأن    لكل قيع مدتسختان  دالتان  ( )   ومذتقتيا   ( ) اذا كانت

 *  ( )+    * ( )   ( ) 

 البخىان 

  *  ( )+  ∫   ( )
 

 

                                               

, ( )      - 
   ∫   ( )

 

 

                                 

  ( )  ∫   ( )
 

 

                                                      

  ( )     ( )                                                                     
  * ( )   ( )                                                                   

 ىػ  ( )   لظ فان تحػيل لابلاس لمسذتقة الثانية ومغ خلال ذ

 *   ( )+    *  ( )    ( )                                            
 *  * ( )+   ( )+    ( )                                                                           

   * ( )+    ( )    ( )                                                                              

 ىػ f(t)لمجالة n وبرػرة عامة ندتشتج ان تحػيل لابلاس لمسذتقة مغ الختبة 

 *  ( )+     * ( )+        ( )        ( )     (   )( )                     

  تحوٌل تحوٌل لَبلاس للمشتمة ان شرطب 

( ) الجالة التالية      [5]  تحػيل لابلاس لمسذتقات وباستخجام          

   ( )                  
 ( )    

   ( )                         
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           ( )     

   * ( )+       .
 

     
/     * ( )+     

 * ( )+  
     

(     ) 
     

( ) لظ تحػيل لابلاس لمجالة حوك  [4]  وباستخجام السذشقات نلاحظ ان       

  ( )          
 ( )    

 *  ( )+    * ( )+   ( ) 

  *      +( )  
  

     
 

 *      +( )  
 

     
 

     [11] التفاضمية الخطية ذات المعاملات الثابتة  المعادلةحل (3-2)
حيث ان واحج مغ تصبيقات تحػيلات لابلاس الخئيدية ىػ حل السعادلات التفاضمية الخصية 

الى معادلة جبخية في ذات السعاملات الخصية  يصمب تحػيل السعادلة التفاضمية الخصية 
 ويتع ذالظ بتحػيل السعاملات( ) 

   الاشتقاقية 

   
   

  

  
ووالجوال الاخخى التى فييا الى تحػيلات لابلاس وبعج ان تتحػل 

الى معادلة جبخية نقػم بايجاد معكػس لابلاس ليحه السعادلة الجبخية ويكػن  السعادلة التفاضمية
 السعادلة التفاضميةالشاتج ىػ 

 : لابلاس تحػيلات باستخجام الخصية التفاضمية السعادلات حل صػاتخ

 . التفاضمية السعادلة لصخفي لابلاس تحػيل نأخح( 1) 

 . السعادلة لتبديط لمسعادلة السخافقة الحجودية بالذخوط التعػيس( 2)

  آخخ شخف في الحجود وباقي شخف في y(s) اوf(sنجعل)( 3)
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 . xy بجلالة العام الحل لايجاد لمصخفيغ لابلاس تحػيل معكػس ناخح( 4)

 تحػيل لابلاس :.السعادلة التفاضمية الاتية وباستخجام   

 
   

   
  

  

  
  

  

  
( )   العمع مع          ( )    

 نجج تحػيل لابلاس لصخفي السعادلة :. [9]

  8
   

   
9    {

  

  
}    {

  

  
}   ( )                             

 ,   * +    ( )    ( )+   ,  * +   ( )-    * +    

 وبالتعػيس عغ

 ( )         ( )    
 ,   * +      -   ,  * +   -    * +    

,        - ( )        

 * +     *
     

(    )(   )
 

    بالسصابقة يشتج sمعاملات قػى  ة داوا وبس

       (   )   (    ) 

  
 

 
      

          

 وعمى ىحا  يسكغ كتابة السعادلة الجبخية لمرػرة 

     {
     

        
}     {

  

    
 

 

   
} 

     {
  

 .  
 
 /

}     {
 

   
} 
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 وبايجاد معكػس تحػيل لابلاس وىػ حل السعادلة 

    
 
 
        

    [10] المعادلة التفاضلٌة وباستخدام تحوٌل لَبلاس ومعكوسه

                   

 مع العمع ان  

 ( )                                       ( )    

 وباخح تحػيل لابلاس لمصخفيغ نحرل عمى 

,      ( )   ( )-   ,    ( )-     
    

    
 

 وبالتعػيس

  ( )                         ( )                                   

            
   

    
 

(       )    
   

    
 

(   )     
   

    
 

  
 

(   ) 
 

   

(   ) (    )
 

  
 

(   ) 
 

  

   
 

  

(   ) 
 

  

    
 

     [
  

   
 

  

(   ) 
 

  

    
] 

 السعادلة :.ذ وىػ حل وبايجاد السعكػس لابم
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      [3]حم انمعادلات انتفاضهية انجسئية باستخذاو تحىيلات لابلاش(3_3)

 ذات السعاملات nان احجى شخق حل السعادلات التفاضمية الجدئية الخصية مغ الختبة 

 شخيقة استخجام تحػيلات لابلاس . الثابتة ىي

           [3]:   الجزئيةتحويلات لابلاس لممذتقات (3-4)
 دالة ذات متغيخيغ , ستعسل عمى ايجاد تحػيلات لابلاس لمسذتقات (   ) ان لشفخض 
 )متغيخ التكامل( الستغيخبان تحػيل لابلاس يحػل                   الجدئية

 فعشجئح يكػن تحػيل السذتقات الجدئية الاتية :

 ,  -    (   )   (   )                           

 ,   -     (   )    (   )    (   ) 

 ,  -  
 

  
 (   )                                         

 ,   -  
  

   
 (   )                                                 

 

(   ) حيث ان , ويتبع تحػيلا   مغ العلاقة الاساسية      ويتبع تحػيل   -(   ) ,  

 لمتفاضل والتكامل الاتية :

 

  
∫  (   )  ∫

  

  
(   )  

 

 

 

 

 

 باستخجام التكامل الجدئي .        كسا يتبع تحػيلا

             [3]خطوات حل المعادلات التفاضمية الجزئية باستخجام تحويلات لابلاس :
 السعادلة التفاضمية .( نأخح تحػيل لابلاس لصخف 1)

 ( نعػض بالذخوط الحجودية السخافقة لمسعادلة لتبديط السعادلة.2)
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مع(   )   ( عدل الحج الحي يحتػي عمى3   

   
او  

  
 في شخف (   )

 .وبكية الحجود في الصخف الآخخ

 وبعجىا ايجاد (   )  ( بعج ايجاد الحل التام والعام نحدب لابلاس اذا كان لجيشا شخوط4)

 لمجالة الشيائية   واخح الكيع 

  [3] بعس الامثمة عغ تحػيل لابلاس في السعادلات التفاضمية الجدئية 

                                                            
 ,      -                                                                  
 ,  -    ,  -                                                              
 ,  -     (   )   (   )                                         

 ,  -  
 

  
 (   )                                                           

  (   )   (   )   
 

  
 (   )                                       

  (   )        
 

  
 (   )                                       

 
 

  
 (   )    (   )                                           

[ 
 

  
          ]                                               

.  
 

 
/  

  

 
                                                             

  
 

 
     

 

 
                                                             

    ( ) 
  
 
                                                                    

   
 

 ( )
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(   
 
 

 )

  

 
                                                        

   
 

(   )
                                                                 

                                                                        

   ( ) 
  
 

   
 

(   )
                                       

(   ) ندحب لابلاس لمذخط الثاني        

 , (   )   (   )                                                

,  (   )-   (   )  ,    -  
 

(   )
           

 (   )  
 

(   )
                                                  

 (   )   ( )   
 

(   )
   

 

(   )
          

 ( )  
 

(   )
 

 

(   )
  ( )                     

 (   )   ( ) 
  
 

   
 

(   )
                          

 (   )   ) 
  
 

   
 

(   )
                              

 (   )  
 

(   )
                                                        

 

   , (   )     0
 

(   )
 ناخح    لمصخفيغ  1    

 (   )                                                            
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