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 شكر وتقدير

 
 على الله وصلى ، الله هدانا أن لولا لنهتدي كنا وما لهذا هدانا الذي لله الحمد

 المٌامٌن وأصحابه الطاهرٌن الطٌبٌن واله محمد الأكرم رسوله

 البحث هذا لإنجاز العقبات تخطً على أعاننً الذي العظٌم الله أشكر شًء كل قبل

 الله جزاهم والأوفٌاء المخلصٌن مساعدة ثم تعالى، توفٌقه لولا لٌكتمل كان ما الذي

مشرف  إلى الجزٌل بالشكر ٌتقدم أن للباحث وٌطٌب المحسنٌن، جزاء خٌر عنً

 أبداه لما مٌسان، جامعة - الاساسٌة التربٌة كلٌة فً احمد اسماعٌل( م.) البحث

 البحث ولاهتمامه صعوبات من العدٌد تخطً فً الفضل لها كان علمٌة معونة من

 الرسالة لتكون القٌمة وملاحظاته المستمرة واللغوٌة العلمٌة ومتابعته الصادق

 .الجزاء خٌر عنً ٌجزٌه أن الله فأسال الحالٌة بصورتها

 أنجاز فً والمساعدة العون ٌد مد من لكل وتقدٌري شكري أقدم بالجمٌل وعرفانا  

 هذا البحث
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 الاهداء

لمننن لا ٌطٌننل اللٌننل رلا بشننكرب ولا ٌطٌننل النهننار الا بطاعتننل ولا تطمننرن ال لننول الا بنن كرب    جننل 

 جلالل 

 الى من بلغ الرسالة ونصح الامل نبً الرحمة ونور العالمٌن سٌدنا محمد والل وصحبل اجمعٌن 

 «عجل   ظهورب الشرٌف»والمنتظر المحمود إلى نور العصر والزمان الموعود 

 (ابً الحبٌل حفظل   الى ضوء حٌاتً  لك ال ي لو طلبت منل نجمل لعاد حاملاً على ظهرب السماء )

 الى التً كان دعاءها نورًا لطرٌ ً والتً لولا تضحٌاتها لما وصلت )امً الحبٌبة دام ظلها(

 الى من وهبنً   نعمة وجودهم فً حٌاتً )اخوانً واخواتً ( 

 والم هل والع ٌدة العراق شهداءولا ننسى فضل من ضحوا بأنفسهم 

الى المستثنون دارمًا  )اصدقارً واقربارً ( مصندر قنوتً وسنندي الن ي لنو لا دعمهنم لنً لمنا اكملنت 

ابتسنامة ( لا يٌنل    -كلمنة  -موقنف  -معلومنة  -ه ب المرحلة الى من قدموا الً الندعم بن) ) دعنوب 

ودكم عن اٌامً والى الصوت فً داخلً ال ي ٌ ول لً دارما ٌوجد هناك شخص بالم دمة لما لا ٌكون 

  رنتَ 

 ❤لكم جمٌعاً اهدي ثمرة جهدي ه ا......

 



.V 
 

 إقرار المشرف

 

 )حل مسارل الن ل فً البرمجة الخطٌة بطرق التحلٌل العددي(  ب) الموسوم البحث ه ا إعداد رن رشهد

  الطلبة قبل من الم دم

 عبد الهادي اسماعٌل هادي  -5

 منتظر صلاح محسن -0

 حسٌن كامل عبد -3

 نٌل متطلبات من جزء قسم الرٌاضٌات وهً – الأساسٌة التربٌة كلٌة - مٌسان جامعة فً بإشرافً جرت قد

 قسم الرٌاضٌات -لتربٌة الاساسٌة ا فً البكالورٌوس درجة

 

 التوقٌع :                                                              

  :  الاسم                                                              

 التارٌخ :                                                             

 

 الرٌاضٌات قسم ررٌس توصٌة

 . للمناقشة الرسالة ه ب ررشح المتوافرة التوصٌات على بناء

 

 : التوقٌع                                                          

 : الاسم                                                          

 التارٌخ :                                                        

 الرٌاضٌات قسم ررٌس

 



.VI 
 

 VIII ............................................................................................................... المقدمة

 IX ............................................................................................(Abstract) المستخلص

 1 ............................................................................................................ الاول الفصل

 2 ............................................................................................................ تارٌخٌة نبذه

 3 ............................................................................................................ البحث اهمٌة

 3 ........................................................................................................... البحث اهداف

 4 ........................................................................................................... البحث مشكلة

 5 ........................................................................................................... الثانً الفصل

 6 ..................................................................... (Operations Research) العملٌات بحوث

 7 ..................................................................... (Linear Programming) الخطٌة البرمجة

 7 ........................................ -( :Linear Programming)    الخطٌة البرمجة تعرٌف -: اولا

 7............................................................................-: الخطٌة البرمجة نموذج -: ثانٌا

 7 .......................................................................... -: الخطٌة البرمجة من الهدف -: ثالثا

 8 ..................................................................-: الخطٌة البرمجة فً الحلول انواع -: رابعا

 8 ........... (Method of Solution of L.P Models)  الخطٌة البرمجة نماذج حل طرق -: خامسا

 8 .......................................................... ( Graphical Method)   البٌانٌة الطرٌقة    -1

 8 ............................................................ ( Simplex Method)  السمبلكس طرٌقة    -2

 9 ................................................................ (Transportation Problem) النقل مسألة

 11 ........................................................................... النقل مسائل حل فً المستخدمة الطرق

 11 ......... (The North West Corner Method (NWCM)  ) الغربً الشمالً الركن طرٌقة -1

 North-East Metheod .......................................... 11) )الشرقً الشمالً الركن طرٌقة 2-

 The Least Cost Method (LCM ).................................... 11 () التكالٌف اقل طرٌقة -3

 11................ ( The Vogel's Approximation Method (VAM)) التقرٌبٌة فوجل طرٌقة-4

 13 ................... ( Russesl Approximation Method(R.A.M)) التقرٌبٌة روسٌل طرٌقة -5

 

 

 الفهرست



.VII 
 

 

 Optimal Solution ........................................................ 14 النقل لجدول الحل أمثلٌة اختبار

 14 ......... (Stepping Stone method) المتنقل الحجر خطوات المغلق المسار: المتعرج المسار طرٌقة: أولا  

 16 ........................... (Modified Distribution Method) المعدلة التوزٌع طرٌقة: ثانٌا  

 17 .................................................................................... (Simplex) السمبلكس طرٌقة

 21 .................................................................................. (Cramer's rule)كرامر طرٌقة

 22 .............................. (gauss jordan elimination method) للحذف جوردان جاوس طرٌقة

 22 ............................................................................................ للحذف جاوس طرٌقة

 22 ................................................................................. للحذف جوردان جاوس طرٌقة

 24 ......................................................................................................... الثالث الفصل

 25....................................المثال الاول.................................................................. 

 25.....................................الحل بطرٌقة السمبلكس..................................................  

 27 .............................................................................................. كرامر بطرٌقة الحل

 29...................................................................... للحذف جوردان جاوس بطرٌقة الحل 

 31.............................المثال الثانً .....................................................................

 32.........................................الحل بطرٌقة السمبلكس..............................................  

 33......................................................................................................الملاحظة

 34.............................................................(future work)العمل المستقبلً

  35......................................................................................... المصادر

 

 

  

 

 



.VIII 
 

 المقدمة

 ٌمثل رو الأعلى، الحد الى زٌادتل المراد الربح رما ٌمثل واحد تابع من النمو جٌة الرٌاضٌة المشكلة تتألف

 .ال رار لمتغٌرات حدا تشكل التً ال ٌود من لمجموعة بالإضافة ه ا الأدنى، الحد الى رن اصها المراد الكلفة

 .ال رار لمتغٌرات خطٌة توابع عن عبارة وال ٌود التابع من كل ٌكون الخطٌة، البرمجة حالة ففً

 ه ا،  العدٌدة المتغٌرات  ات ال رار صنع مشاكل حل ٌمكنل الاستخدام واسع نمو جا الخطٌة البرمجة تعد

 باستخدام ت ارن والتً رٌاضٌا الموصفة ال ٌود مجموعة بواسطة الممكنة ال رارات قٌم حصر وبالإمكان

 .ال رار لمتغٌرات التابع

 مشاكل معظم تكون فعلٌا،. الحل عملٌة فً بٌانٌة طرٌ ة استخدام ٌمكن ف ط متغٌرٌن للمشكلة ٌكون عندما

للحل  كبٌرا وقتا تستهلك العدٌدة ال ٌود  ات الأكبر المشاكل رن الا. بٌانٌا حلها وٌمكن بسٌطة الخطٌة البرمجة

ول لك نلجأ للحل بطرٌ ة السمبلكس ولتسهٌل حل بعض المسارل نستخدم طرٌ تً كرامر وجاوس جوردان 

 للح ف ان امكن 

 علٌها ٌطلق  رٌاضٌة علاقات وفق المسألة صٌاية هً الأولى ررٌسٌتٌن مرحلتٌن على قرار اي رتخا  ورن

 المشكلة على وتطبٌ ها الحلول رفضل عن والبحث الرٌاضً النمو ج حل هً والثانٌة الرٌاضً النمو ج

 .الح ٌ ة

 وٌوجد هنالك نوعٌن من الحلول الحل الم بول والحل الامثل وٌمكن تفصٌلهما كما ٌلً 

 ٌتكون الحل الم بول من عدة طرق ن كر منها 

 الركن الشمالً طرٌ ة ( ًالغرب  The North West Corner Method (NWCM)) 

 الشرقً) الشمالً الركن طرٌ ة (North-East Metheod 

 (التكالٌف ) اقل طرٌ ة The Least Cost Method (LCM ) 

 الت رٌبٌة فوجل طرٌ ة (The Vogel's Approximation Method (VAM) ) 

 روسٌل طرٌ ة (الت رٌبٌة Russesl Approximation Method(R.A.M) ) 

  

 اما الحل الامثل فن كر لل طرٌ تان 

 

 المتعرج المسار طرٌ ة (Stepping Stone method) 

 المعدلة  التوزٌع طرٌ ة(Modified Distribution Method) 
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 (Abstractالمستخلص )

 

 والتً الن ل مسألة على الضوء تسلٌط الى البحث ه ا فً المعروضة الدراسة تهدف

 الامثل الاستخدام حٌث من لحلها الطرق وافضل الخطٌة البرمجة مسارل احدى هً

 النب ة الى بالإضافة البحث واهداف اهمٌة الى الاول الفصل فً تطرقنا ل ا للوقت

 الحل اٌجاد وكٌفٌة الن ل مسألة على اقتصر الثانً والفصل والم دمة التارٌخٌة

 على الثالث الفصل اقتصر بٌنما الن ل  بمسألة الخاصة التمارٌن واهم لها الامثل

 والم ارنة للح ف جوردن وجاوس رامرك مثل الوقت لاختصار بدٌلل طرق اٌجاد

 استخدام وبالتالً الحسابٌة العملٌات اختصار حٌث من الاخرى الطرق وبٌن بٌنها

. للوقت امثل  
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 نبذة تاريخية 

 اهمية امبحث 

  اهداف امبحث 
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 نبذه تاريخية (1-1) 

( الجييلول الاصتصييال س وامييتخل  فييير نضيياذو رياضييية لوصيي  Quesnayوضيي ) نينييا   8571فييع مييا  

ضميتخلضا مرض) فالراس( نضوذجر الرياضع للتيوان  الاصتصيال س  8151العلاصات الاصتصالية . وفع ما  

 حيث أجرى سفير ضعاللات خطية. وشنل ذلك الأرضية الضهضة التع تأمس مليها أملوب البرضجة الخطية

( واصتصاليو  غيره س تطويرا لنضوذو التوان  الاصتصال س وامتخل  ليونتي  نضوذو Neumann) نيوضا  

نتاب فيع بحيوث العضلييات فيع  الضمتخل  الضنتجس الذ  يعتبر أول نضوذو فع البرضجة الخطية  وصل ظهر أول

ونضبيال(س ونيا  أ ي  الانتشيافات فيع  يذا  Morris  بام  "طرق بحوث العضلييات )لضيوريس  8619العا  

  لطريقة المضبلنس لحل ضشانل البرضجة الخطيية وتبي  ذليك تطيورات  8615الصلل) لجورو لانترو (ما  

ضجية الخطيية احيل الامياليب العلضيية الحلي ية  . وتعيل البر 8675ألت إلى ظهور نتاب بحوث العضليات ما  

( فيع  Leontiefمليى اييل  لاصتصيال  الشيهير ) ليونتيي   8691لبحوث العضلييات بيلأ ظهور يا فيع ميا  

(  Dantizgتطويره لتحليل الضلخلات والضخرجات    تاب  تطوره ملى ايل  الرياضع الاننليين ) لانتيرو 

 الحل للبرضجة الخطية(  احل طرق  Simplexالذ  انتش  طريقة )

 ع ضبر نة تعطع حل لنظا  ضعاللات خطية )أو ضا صيل ييلمى جضلية   (Cramer's ruleاضا صاملة نراضر ) 

مييضيت  ييذه القامييلة  نييذا نمييبة إلييى مييال  الرياضيييات المويميير   .الضعيياللات الخطييية( بللاليية الضحييللات

وض  غاوس ضهاراتِر الحميابيّة  ضوضي   الاميتخلاِ   8181( . وفع العا  8579-8511)غابرييل نراضر( )

ياً لضضلنة  انوفر )ضمح الأراضع الغاومع ]الألضانع[(س بالربط ض  الضموحات نالعضلعس وأجرى ضمحاً جيولي

وفع غياب بر اٍ  جلييلٍ مليى النظريية القا لية بيأ   8566لمابقة وفع رمالة اللنتوراه فع العا  اللنضارنية ا

)نل لالةٍّ جبريّةٍ جذريّةٍ ناضلةٍ لضتغيرٍ واحلٍ يضن  حلها إلى مواضل  حقيقيّةٍ ض  اللرجة الأولى أو ال انية( أ بيت 

واحيلٍ  لضتحيولٍ تابٍ ( غيير  ابتيةٍ ن ييرة الحيلول غاوس النظرية  الأمامية  للجبر والتع تنص ملى أ  نل لالةٍ )

جيا  لورونيل »وذاتِ ضعاضلاتٍ مُق لِيّةٍ لها جيذر  مُق يلِ و واحيل  مليى الأصيل. نيا  ملضياض الرياضييات بضي  فييه  

صييل صييلضوا أللييةً خاط ييةً ضيي  صبييلس وصييل احتييوت «   le Rond d'Alembert Jean بالفرنميييةس لالضبييرت

أ  ضحاوليية  غيياوس  - وفقيياً لضعييايير اليييو  -وضيي  الضفارصييات «. لالضبييرت»لعضييل أطروحيية غيياوس ملييى نقييلٍ 

 - فيضيا بعيل -س وضي  ذليك فقيل صيل  «جيورلا »الخاصة  غيرُ ضقبولةٍ بمبب الامتخلا  الضضنع لنظرية ضنحنع 

الضرنبة  أوضحت ضحاولاتر ضفهو  الأملال سبليغاً بشنلٍ ما    - 8116فع ما   - لا ة أللةٍ أخرى نا  آخر ا 

 بشنلٍ نبيرٍ ملى طول الخط
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 ا ضية البحث (1-2) 

 

 فع النقل لضما ل الضقبول الحل ايجال الى البحث  ذا فع اللرامة  ا ضية تنض 

 الهل  ولالة القيول وض  ملى تعتضل طريقة متخلا بإ صضنا حيث س الخطية البرضجة

 ووجلنا(  للحذ  جورلا  وجاوس نراضر)  بطريقتع وحلها ضصفوفات  شنل ملى

 بالضقارنة وصت بأصل الحلول ايجال  الطريقة لهذه الر يمية الفا لة أ  الأض لة خلال ض 

الاخرى الطرق ض   

 

 

 اهداف البحث (1-3) 

 ٌتضمن البحث عدة اهداف منها 

 لضمألة النقلاختصار الوصت فع ايجال الحل الضقبول  -1

 ضما ل النقل فع حلايجال اصصر الطرق واصل التنالي   -2

تقليل امتخلا  الالة الحامبة فع الحل -3  

ا ناض حل الضما ل تقليل وصوع الاخطاض -4   
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   ضشنلة البحث(  1-4) 

ا  الضشنلة التع نبحيث منهيا  يع الوصيت الضميتغرق فيع ايجيال حيل ضميا ل النقيل فيع 

ضعالجتهييا البرضجيية الخطييية ضيي  خييلال ايجييال الحييل الضقبييول بطريقيية المييضبلنس  وتيي  

بامتخلا   الحل بطريقة نراضر وجياوس جيورلا  للحيذ  ضي  التيذنير بعيل  اميتخلا  

الضتغيييرات الو ضييية فييع الحييل ومييل  تعضييي   ييذا الحييل ملييى جضييي  ضمييا ل البرضجيية 

 . الخطية لا   نالك ضما ل لا تحل بطريقتع نراضر وجاوس جورلا  للحذ 
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 الفصل ال انع

  بحوث العضليات 

 طيةالبرضجة الخ 

 ضمألة النقل 

 الطرق الضمتخلضة فع حل ضمألة النقل 

 غربعة الرن  الشضالع الطريق 

 ة الرن  الشضالع الشرصعطريق 

  طريقة اصل التنالي 

 طريقة فوجل التقريبية 

 طريقة روميل التقريبية 

 طريقة الضمار الضتعرو 

 طريقة التوني  الضعللة 

  طريقة المضبلنس 

 طريقة نراضر 

   للحذ طريقة جاوس جورلا 
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 [1](Operations Research)بحوث العضليات  (2-1) 

تخصص ملضع يهت  بامتخلا  وتطبيق أماليب نضية لحيل الضميا ل الاصتصيالية الضختلفية ميواض مليى ضميتوى 

الاصتصال النلع او ملى ضمتوى الوحلات و يضن  ضرانن اتخاذ القرار ض  امتضال النتا ج الضتحصل مليها منل 

, لقيييل نانيييت ضميييألة التونيييي  الأض يييل للضيييوارل الاصتصيييالية ذات أ ضيييية نبييييرة بالنميييبة صيييياغة القيييرارات 

وضي   8571للاصتصاليي . وصيل اميتخلضوا نضياذو رياضيية ضتعيللة لوصي  الضميا ل الاصتصيالية. ففيع ميا  

( الجلول الاصتصال س وامتخل  فير نضاذو رياضية لوص  العلاصات الاصتصالية . وفع Quesnayكٌناي )

( نضوذجر الرياضع للتوان  الاصتصال س ضمتخلضا فير ضعاللات خطية. وأجرى فالراسمرض ) 8151 ما 

( واصتصاليو  غيره س تطويرا لنضيوذو التيوان  الاصتصيال  س وشينل ذليك الأرضيية Neumannنٌومان )

  ( نضييوذو الضمييتخلLeontiefلٌونتٌففف الضهضيية التييع تأمييس مليهييا أمييلوب البرضجيية الخطييية. وامييتخل ) 

الضنييتجس الييذ  يعتبيير أول نضييوذو فييع البرضجيية الخطييية س امييتخل  فييير ضعيياللات خطييية لتحليييل العلاصييات بييي  

القطامات الاصتصالية الضختلفة فع الاصتصال القوضع. ولنو  الضما ل الاصتصالية النلية س ضما ل ضعقلة ترتبط 

ة الاتصييالاتس وضشييانل النقييل بنييواحع مليييلةس فعلييير بييرنت ضشييانل نييلرة الضمييتلنضات الحربييية وصييعوب

 والتخني  خاصة فع الحرب العالضية ال انية س لذلك تطلبت الحاجة فريق مضل ضتناضل للرامة تلك الضميا ل.

(ضمألة توني  الضوارل الاصتصيالية مليى اميتخلاضاتها الضختلفية س  Dantziqدانترج وض  ) 8415فع ما  

ل ضميا ل البرضجية الخطييةس حييث تنيو  الضتغييرات ( لح Simplexفع نضوذو رياضع ضتقل   و أملوب) 

الضمتخلضة فع النضوذو ضتغيرات ض  اللرجة الأولى . وامتضر الاصتصاليو  والرياضيو  فع وض  لرامات 

 تعتضل املوب البرضجة الخطية
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 [3](Linear Programmingالبرضجة الخطية ) (2 -2) 

 -( :Linear Programming)    الخطية البرضجة تعري  -: اولا

 الاميلوب ولهيذا الضتاحية الضحيلولة للضيوارل الاميتعضالات افضل لإيجال يمتعضل حليث رياضع املوب  ع  

  لاميتعضال الضختلفية البيراضج لإيجيال الحاميوب اميتعضال اضنانيية وتعنيع(  Program)  البرضجة  ضا جانبا 

 القييول ضي  ييتلاض  وبضيا الضنشيأة ليلى الضفروضة القيول ض  يتلاض  وبضا الضنشأة للى الضتاحة الضحلولة الضوارل

 نافية الضحيللة الضتغييرات بيي  العلاصات بها فيقصل( Linearity)  الخطية اضا.  الضوارل  ذه ملى الضفروضة

 ضيي  وتتنيياغ  واحييلة امييتجابات  ييع نافيية الضتغيييرات امييتجابة ا  ا  خطييية ملاصييات.  الييلرس صيييل للضشيينلة

 . الهل  لالة امتجابة

  -: الخطية البرضجة نضوذو -:  انيا

 الحييل لإيجيال نميعى ولا ضيا الهيل  لالية اليى بالإضيافة والضتباينيات الضعياللات ضي  ضجضومية مي  مبيارة  يو

 (. Objection Function)   الهل  لالة بوجول نافة القيول يحقق الذ  و و الاض ل

 -: الخطية البرضجة ض  الهل  -:  ال ا

 يييت  ولييذلك الالارة تواجيير ضييا ضشيينلة حييل  ييو الخطييية البرضجيية نضيياذو امييتعضال ضيي  الامامييع الهييل  ا  

 الحاليية او النييلا  حاليية)  الاولييية حالتهييا ضيي  الضشيينلة نقييل الاضيير يمييتلن  و نييا الخطييية بالبرضجيية الامييتعانة

 مي  الضعبيرة والضتباينيات الضعياللات حالية اليى(  نافية الضشينلة لتفاصييل النلاضيع بالميرل والضتض لة الانشا ية

.  نافية بتفاصييلها الاصيلية الضشينلة ابعيال الخطيية البرضجية نضيوذو يوضح ا  يجب و نا اللرس صيل الضشنلة

 وللحصيول الضبحو ية للضشنلة حل اصلا يض ل والذ  الخطية البرضجة لنضوذو الرياضع الحل يضن  وبالأخير

 . الخطية البرضجة نضاذو صياغة فع ولراية خبرة ض  نافة الاضور تمتعضل ا  يجب ولذلك الاض ل الحل ملى
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  -: الخطية البرضجة فع الحلول انواع -: رابعا

 -:  ع انواع  لا ة ملى الخطية البرضجة فع الحلول تنو 

 . الضعاللات ض  ضجضومة اية فع الير الوصول ضضن  حل و و -( :  Solution)   الحل    -1

 فيع الحيل اليى التوصيل بعيل ايجياله يضني  اليذ  الحيل و يو(   Feasible Solution)  الضضني  الحيل    -2

 .  ما  بشنل نافة القيول يحقق الحل و ذا الاولى الحالة

 الضضني  الحيل اليى التوصيل بعيل ايجياله يضن  الذ  الحل و و(  Optimal Solution)  الاض ل الحل    -3

 . الهل  لالة بوجول القيول نافة يحقق الحل و ذا

 (Method of Solution of L.P Models)  الخطية البرضجة نضاذو حل طرق -: خاضما

 -: و ضا الخطية البرضجة نضاذو لحل اماميتا  طريقتا   ناك

 البرضجية ضشيانل لحيل الطريقية  يذه تصيلح -: ( Graphical Method)   البٌانٌف  الطرٌقف     -1

 وتعتبير بالإشيارة ضقييلة غيير او ضقييلة الضتغييرات نانيت اذا وتمتخل  فقط ضتغيري  ملى تحتو  التع الخطية

 ضشينلات ضعالجية فيع نفيةة غيير طريقية انهيا الا لصيقية نتيا ج تعطيع والتيع البميطة الطرق ض  الطريقة  ذه

 . العضلية الحياة فع الخطية البرضجة

   البريطانع الرياضيات مال  اليها توصل الطريقة  ذه ( Simplex Method)  السمبلكس طرٌق     -2

   (Dantizg G.  ) امامع حل الى التحرك    ضضن  امامع ضبل ع حل بإيجال الطريقة  ذه تبلأ. 1947 ما 

 . الامامية الضتغيرات ضحل امامية الغير الضتغيرات احل بإحلال وذلك المابق الحل ض  افضل ينو  ضضن 
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 [6](Transportation Problemمسأل  النقل )(2-3) 

 

 الخطيةس البرضجة صم  العضليات بحوث فع الضلرجة الهاضة الضواضي  إحلى ض  

 القيول ض  ضجضومة وجول فع ض ليةالا الى الوصول الى أيضا تهل  بامتبار ا

 شخص بضا   لنقل تنلفة أصل م  بالبحث تهت  الخصوص وجر وملى. الخطية

 نضيات حلول فع و أخرى ضناطق الى الضناطق ض  ضجضومة ض  ضعنو  أو طبيعع

 شا عة فإنها لذا  ذهس النقل مضلية جراض ض  ما ل أو ربح أملى م  البحث أو ضحللةس

 والتجارية الإنتاجية الضةممات فع الجن ع الاصتصال ضمتوى ملى الامتخلا 

 .وغير ا

 :التالً من النقل مسأل  تتكون و

 وحلة   إلير   ينقل أ  يضن  j فالضوص  الضنتجاتس إليها تنقل التع و n ملل ا الطلب ضواص  ض  ضجضومة -1

 .الأصل ملى

  ضنر  ينقل أ  يضن  i فالضوص  الضنتجاتس ضنها تنقل التع و m ملل ا العرض ضواص  ض  ضجضومة -2
 .الأن ر ملى وحلة      

     بالرضن تض ل التع و jالطلب ضواص  إلى iالعرض ضواص  ض  الواحلة الوحلة نقل تنلفة - 3

     بالرضن تض ل التع و j الطلب ضوص  إلى i العرض ضوص  ض  الضنقولة الوحلات ملل -4

 :نالتالع متنو  الضمألة لهذه الرياضية للصيغة العا  الشنل فإ  بالتالع و

            ∑ ∑       
 
   

 
      

Subject to 

∑       

 

   
              

∑       
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  [5]الطرق المستخدم  فً حل مسائل النقل(2-4)

 (The North West Corner Method (NWCM)  ) الغربً الركن الشمالً طرٌق  -1

 النقل خلية اختيار ويت  النقل ضشانل لحل الطرق ابمط ض  و ع الضضن  الحل لإيجال تمتخل  :التعرٌف

 الخلايا تعب ة ويعتضل (S1,D1) الأول الص  الأول العضول فع الضوجولة الأولى

 بعل النضية تعليل ويت  النضيتي  اصل تخصيص ضراماة ض (      Min) القانو  بامتخلا  

  .نفلت صل التمويق ضرنن ض  الضعروضة النضية وتنو  الامتيعاب

 حتى خلية نل فع الضوجولة النضية فع التنلفة بضرب وذلك  TOTAL COST (TC) النلية التنالي  نحمب   

 .النهاية

 النقل؟ مشاكل حل فً الغربٌ  الشمالٌ  الزاوٌ  طرٌق  على ٌعاب ماذا

 .ضعينة نقل ضشنلة فع الضتوفرة القليلة التنلفة ض  الامتفالة تحقيق مل 

 North-East Metheod) الشرقً) الشمالً الركن طرٌق  2-

 الشيضالية الناويية ضي  يبيلأ الأوليع الامامع الحل ا   و الفرق ولن  الغربع الشضالع الرن  طريقة نفس  ع

 بهيذا الطريقية  يذ  ميضيت لكوليذ اليميار اليى اليضيي  ضي  العربيية باللغية والنتابية الجلول رم  منل الشرصية

  .الام 

 The Least Cost Method (LCM ) () التكالٌف اقل طرٌق  -3

 تحقيق مل  الغربية الشضالية الناوية طريقة ملى يعاب لأنر الطريقة  ذه وجلت الأفضل الحل لإيجال تمتخل 

 .الطلب ضرانن احتياجات تلبية منل ضعينة نقل ضشنلة فع الضتوفرة القليلة التنلفة ض  الامتفالة

 .النقل نضاذو فع العيوب ض  النوع  ذا لضعالجة الطريقة  ذه وضعت لذلك
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 التكالٌف؟ اقل طرٌق  تركز ماذا على

 النضيات وتعليل اصلهضا واختيار والطلب العرض جهتع تحليل    وض  الجلول فع ضتوفرة تنلفة أصل اختيار

 .النضيات امتنفاذ حتى ضرة نل

 

 : التكالٌف اقل طرٌق  باستخدام الحل خطوات

 الطلب - العرض الجلول توان  ض  التحقق -1

 .نضية بأصل احتياجاتها ونلبع تنلفة اصل بالخلية نبلأ -2

 النضية نفاذ حتى و نذا الأخرى إلى وننتقل احل ضا نختار التنلفة بنفس خلية ض  أن ر تماوت إذا -3

 النلية التنالي  نحمب -4

 

 ( The Vogel's Approximation Method (VAM)) التقرٌبٌ  فوجل طرٌق -4

 .النقل ضشانل لحل الأفضل الحل لإيجال تمتخل 

 : للسبب التالً وذلك وأهمها؟ الطرق أفضل من التقرٌبٌ  فوجل طرٌق  من تعتبر لماذا

 .المابقتي  الطريقتي  م  يضين ا ضا و ذا الأض ل الحل إلى الأصرب أو الأفضل للحل تمتخل  لأنها

 التقرٌبٌ ؟ فوجل طرٌق  على ٌعاب ماذا

 الغراضات حمابات فع الحمابية العضليات إجراض ووصت نض  طول
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 :التقرٌبٌ  فوجل طرٌق  باستخدام الحل خطوات

 الطلب - العرض الجلول توان  ض  التحقق -1

 مضيول نيل تحيت الجيلول جوانيب مليى وتية ر مضيول نل وفع ص  نل فع تنلفتي  أصل بي  الفرق إيجال -2

 .ص  نل وجنب

 .الجناض أو البليلة الفرصة تنلفة أو الغراضة تمضى -3

 طريقيية تمييتخل  حتييى والأمضييلة للصييفو  الفييروق ضجضييوع تميياو  مييل  ويجييب الفييروق ضجضييوع تجضيي  -4

 .فوجل

 .بر بالحل البلض ليت  وذلك مضول أ  أو ص  بأ  فرق انبر جناض أملى تحلل -5

 . احتياجاتها وتلبع تنلفة اصل ذات الخلية إلى ننظر    جناض أنبر صاحب العضول أو الص  نختار -6

 . النضيات ونعلل الأصل القيضة ونأخذ الضصلر ض  الضرنن احتياجات تقار  -7

  ضرة نل الفروصات ج  بامت ناض الخطوات ونعيل أخرى ضرة نل فع للغراضة الفرق حماب تعيل8-

 :ملاحظ 

 إلييى الانتقييال  يي  تنلفيية الأصييل الخلييية تعبييا ولنيي  ضنهييا أ  نأخييذ والأمضييلة الصييفو  فييع الفييروق تميياو  ميي 

 .الأخرى

 التقرٌبٌ ؟ فوجل طرٌق  تفشل متى

 البلاية ضنذ وللأمضلة للصفو  الغراضات فع الفروق ضجضوع يتماوى منلضا
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 ( Russesl Approximation Method(R.A.M) )التقرٌبٌ  روسٌل طرٌق  -5

 للضصيفوفات خصوصيا) الأض يل للحيل أصيرب ابتيلا ع حيل تعطينيا لأنهيا فوجل طريقة ض  افضل الطريقة  ذه

 (النبيرة

 : هً خطواتها

 (   لها يرضن) مضول ولنل(    لها يرضن) ص  لنل نقل نلفة أملى تحليل -أ 

     ع نلفتها جليلة ضصفوفة تشنيل -ب
  (        ) 

   )نقل نلفة أصغر لها التع الخلية نحلل -و
 تماو  والتع ضضننة نضية انبر لضتغير ا ونعطع ( 

Min. (ai,bj)  

 الخلية فير تق  الذ  العضول طلب او الص  او الص  تجهين نضية وتغير الضتحقق( العضول) الص  يحذ  -ل

 . لهضا الضقابلة والطلب التجهين نضيتع بي  الفرق ضقلار إلى

 الطلب نضيات الضتبقع( العضول) الص  نعطع واحل( مضول) ص  بقى اذا -١ -ه

 الضتبقية والتجهين

 (.أ) للخطوة نعول واحل( مضول) ص  ض  ان ر بقى اذا -٢
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 Optimal Solution  [5]اختبار أمثلٌ  الحل لجدول النقل (2-5)

حدى امطريقتين:  نلحصول على أ مثليه الحل يتم اختبار جدول امنقل بإ

 Steppingالمتنقل ) الحجر خطوات المغلق المسار: المتعرج المسار طرٌق : أولا 

Stone method) 

 :التعرٌف

 فع الخلايا امتخلا  فعالية اختبار بضعنى الأولع الحل جلول فع ضشغولة غير الفارغة الخلايا جضي  تقيي   ع

 الحل

 : هدفها

 النلية التنالي  ضجضوع ملى فارغة خلية نل امتخلا  ا ر الضعرفة تهل 

 :العملٌ  الطرٌق 

  الأولع الحل فع ضشغولة خلايا بها تحيط فارغة ضمتخلضة غير بالخلية يبلأ فارغة خلية لنل ضغلق ضمار مضل

 الجلول تعلل التنالي  تقليل إلى يةل  فارغة ضعينة خلية ضلعض أ  وجلنا وإذا بها وينتهع

 

 :المتعرج المسار استخدام وخطوات شروط

 1 - الأمضلة منل+  الصفو  ملل - الضمتخلضة الخلايا ملل صانو  ض  التحقق -1

 .الحرجة الضمارات منل=  نضيات ملى تحتو  لا التع الفارغة الخلايا ملل تحليل -2

 بأصصير الفارغية الخليية إليى ونعيول تقييضهيا الضيرال الفارغة الخلية منل الضغلق للضمار والنهاية البلض يجب -3

 ضضننة ضمافة

 ملى مضولية ضمتقيضة خطوط ينو  الضمار مضوليا أو أفقيا إضا فقط الضشغولة الضضتل ة الخلايا ملى ونمير -4

 صا ضة بنوايا الضشغولة الخلايا
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 يضن  ضا اصصر فقط واحل ضمار ضشغولة غير خلية لنل -5

 الضمار ويغلق -   +     -   +  تبلأ بلوا ر التنلفة ملى تةشر -6-

 التنالي  ملى تة ر  ل يتبي  حتى فارغة خلية لنل ضباشرة غير التنلفة نحمب -7

 إ  لني  ضجيل  غيير الضميار يعنيع صفر أو ضوجبر فارغة خلية لنل ضباشرة غير التنلفة  و الأض ل الحل -8

 التنالي  ميخفض لأنر وتعليلر فتحة ويجب ضجل  انر يعنع مالب الضمار نا 

 ضي  الخليية فيع نضيتهيا وتطير :  بالتنيالي  ميالبة صيضية اصل الخلايا نأخذ الخلايا ملبية مل  ملى وللحفاظ -9

 .الجلول تعليل يت  بذلك الضوجبة الخلايا إلى وتجض  المالبة الخلايا

 

 النقل؟ جدول تعدٌل ٌتم كٌف

 الضتعيرو ضميار ا بأخيذ نفميها الخليية وتعيليل اختيياره ييت  التخفييض فع الأن ر المالبة الضمارات اختيار يت 

 الميالبة الخلاييا ضي  تطير  الأصيل النضيية واختييار بينهيا الضاليية ضباشيرة غيير التنلفة فع النضيات ضقارنة ويت 

 الضوجبة للخلايا وتضا 

 

 الحل؟ أمثلٌ  باختٌار تعنً ماذا

 ييت  ولا ضضننة نقل تنلفة اصل  ع أ  النلية التنالي  ض  الضعنية للضشنلة النقل تنلفة ض  نقلل ضضن   ل بضعنى

 لا أو التنلفة تخفيض يضن   ع لا أ  اض ل الحل  ل التأنل - تقليلها
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 (Modified Distribution Method)المعدل   التوزٌع طرٌق : ثانٌاا 

 
  والتنلفة والأمضلة الصفو  ض  ضعاللة بفرض مضلها يت  الضتعروس الضمار ض  أمهل تعتبر طريقة

 :المعدل  التوزٌع بطرٌق  حل خطوات

 1 - الأمضلة ملل+  الصفو  ملل= الضمتخلضة الخلايا ملل:  ض  التحقق -1

 : ضعاللة تنوي  -2

Ui+ Vi =  Cij 

  j بيالعضول الخياص الضتغيير =الصيغيرة  الضربعيات فيع الضوجيولة j والعضيول الصيفة فع تق  التع الخلية تنلفة

 الضعنية الخلية فع تق  التع i بالص  الخاص الضتغير+ الضعنية الخلية فع تق  التع

 الضجا ييل احيل بفيرض و يو التعيويض بطريقية وذليك : الضشيغولة للخلاييا الخاصية الضعياللات حيل إيجال -3

 (V1,V2,V3) الأمضلة ضتغيرات وصي ( U1,U2,U3) الصفو  ضتغيرات صي  إيجال تنرارا ويت  الأن رصفر 

 Eij= Cij- Ui - Vi      ضباشرة غير التنلفة بحماب ضشغولة غير فارغة خلية نل تقيي  يت  -4

 لخلية الضغلق الضمار الحرو للضمار الفارغة الخلايا تقيي  إيجال -5

 التنلفية ضي  نضيتير وطير  الضميار فيع المالبة التنالي  إلى النظر الحرو الضمار ض ل النقل جلول تعليل - 6

 الضوجبة للخلايا النضية وأضافة المالبة

 الأض ل الحل تعنع صفر أو ضوجبة الفارغة الخلايا تقي  Eij صي  نانت إذا -7 

 تعليلر ت  جلول آخر تنلفة تحمب -8
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 [1] (Simplexطرٌق  السمبلكس )(2-6) 

 بطرق حلها يضن  التع الضشانل  ذه ض  بعض توجل ولن  الخطيةس البرضجة ضشانل لحل ماضة طريقة تعتبر

 بغير حلها يضن  التع الضشانل  ذه وض  الضشانلس  ذه لخصا ص راج  وذلك المضبلنسس طريقة ض  ابمط

 لها مترضن للإنتاو ضرانن ملة وجول فع النقل ضشنلة تتلخص. النقل ضشنلة المضبلنس طريقة

 نقط ملة يوجل ونذلك س             النضيات ينتجو  والذي                 بالرضون

 س            النضيات الى تحتاو والتع                بالرضون لها منرضن للامتهلاك

 ضرانن حاجة امتيفاض والضطلوب الضطلوبةس النضيات يماو  الضتاحة النضيات ضجضوع أ  تفترض ومو 

 اصل الامتهلاك ضرانن الى الانتاو ضرانن ض  النضيات نقل تنلفة تنو  بحيث الانتاوس ضرانن ض  الامتهلاك

 بعضها م  ضختلفة امتهلاك ضرنن ا  الى انتاو ضرنن أ  ض  الوحلة نقل تنلفة لأ  وذلك يضن س ضا

  ذه فع تمضى ولذلك الامتبارس فع الوصت يةخذ ولا يضن  ضا اصل النقل تنلفة جعل  و  نا والضطلوب البعضس

 ضرانن الى 1 الانتاو ضرانن ض  الضنقولة للنضية نرضن مو . التنلفة ضعيار حمب النقل ضشنلة الحالة

 الملعة ض  الوحلة نقل تنلفة يشضل جلول صورة فع النقل ضشنلة وتعطى             وبالرضن  j  الامتهلاك

 الانتاو ضرانن فع الضتاحة النضيات يبينا  اضافيي  وص  ومضول الامتهلاكس ضرانن الى الانتاو ضرانن ض 

 الامتهلاك لضرانن الضطلوبة والنضيات

 

 -طرٌق  السمبلكس : حل خطوات

 القيامية الصيغة إلى الخطية البرضجة نضوذو نحول -1

 ( الهل  ولالة القيول). الضعاللات جضي  تفريغ طريق م  الضضن  الأولع النل جلول ننو  -2 

 الهل  لالر ص  فع المالب صيضر انبر يض ل الذ ( الضحور  بالعضول) يمضى والذ  اللاخل الضتغير نحلل -3

 .الضضن  الحل جلول فع

 اللاخل الضتغير صي  ملى R.H.S ضحضول صي  صمضر طريق م (  الضحور  الص )  الخارو الضتغير تحليل - 4

 مضول فع ضوجبر صيضر اصغر يقابل الذ  والضتغير. ور الضح بالعضول(  المالبة والقي  الصفر)  بامت ناض

 ( الضحور  الص )  الخارو العضول ميض ل القمضة
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 الضحور  الص  ض  الضحور  العضول تقاط  ض  الناتج الصفر يض ل والذ  الضحور  العنصر نحلل -5

 الافضل الحل جلول بناض خلال ض  الافضل الحل ملى للحصول المابق الحل بتحمي  تقو  -6

 الصفر ملى المابق الحل جلول فع الضحور  الص  صي  صمضر خلال ض  الضحورية الضعاللة ايجال -أ

  الضتغير ضحل حل الذ  اللاخلع ضتغير القرار اضا  الافضل الحل جلول فع الناتج الص  والراو الضحور 

 الامامع

 تماو  الجليل الامامع الضتغير الص  ضعاضلات (Si, z) الجليلة الأمامية الضغيرات ضعاضلات ايجال - ب

 القلي  الامامع الضتغير ص  فع اللاخلع الضتغير ضعاضل( -) القلي  الامامع الضتغير الص  ضعاضلات

  الضحورية الضعاللة)×(

 الجلول  ذا فأ  الافضل الحل جلول فع صفر تماو  او انبر Z  الجليلة الهل  لالر ضعاضلات نانت اذا -7

 الحل فيجب تعيي   صفر ض  أصل الافضل الحل جلول فع Z ضعاضلات احلى نانت اذا اضا الاض ل الحل ميض ل

 ونضا ضبي  فع الض ال الناه المابقة الخطوات بأماله وذلك الاض ل الحل الى للوصول الافضل

 

EX 

Max Z =        

           

           

        

Solution: 

                      

          =60 
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R.H.S              1 

60 0 1 2 4     

48 1 0 4 2     

0 0 0 -6 -8 Z  

 

R.H.s              2 

15 0 0.25 0.5 1     

18 1 -0.5 3 0     

120 0 2 -2 0 Z  

 

R.H.S              3 

12 -0.165 0.58 0 1     

6 0.33 -0.66 1 0     

132 0.66 0.68 0 0 Z  

 

      

     

Z = 132 
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 [7](Cramer's ruleطرٌق  كرامر)(2-7)

| | بحيث الضتغيرات ض  n ض  ضنونر خطية لضعاللات نظاضاً  AX= B نا  اذا     

          j = 1,2,3,... ... ... n  ,        و   حل  للنظا  نو ي
|  |

| |
 

 بعناصر A للضصفوفة j)  (العضول مناصر ابلال ض  الناتجة الضصفوفة ضحلل  ع|    |  حيث

 B العضول

 

 :التالع الاملوب نتب  نراضر صاملة بامتخلا  الحل منل

 الضصفوفات نظا  الى النظا  نحول(1) 

   A    الضضتلة للضصفوفة الضحلل نجل(  2) 

 A1,A2, A3 للضصفوفات الضحلل نجل(  3) 

  القاملة نطبق   (  4) 

   
  

 
,      

  

 
   ,    

  

 
    

 التالعنضا فع الض ال 
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  |
  
   

|,  |
 
 
|    |

  

  
| 

Solution: 

| |  |
  
   

| 

| |         

| |     

|  |  |
  
   

| 

|  |         

|  |     

|  |  |
  
  

| 

|  |        

|  |    

   
|  |

| |
 

   
  

  
 

        

   
|  |

| |
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 gauss jordan eliminationطرٌق  جاوس جوردان للحذف )(2-8)

method)[4] 

 
 نقو  فإننا الصفر ملى القمضة لأخطار تتعرض لا حتى فإنر الصفر يماوى     القطر  العنصر ينو  منلضا

 تة ر لا التع       العضلية بامتخلا  لر تالع آخر ص  أ ض         يحتوى الذى الص   ذا بامتبلال

 الضحلل الخانات ملل نتيجة التقريب خطأ لتقليل أنر الجنض  ذا فع منرى. الحل نتيجة ملى أو الضصفوفة ملى

 ين  ل  لو حتى الصفو  ملى الامتبلال مضلية بإجراض نقو  أ  الضرور  ض  فإنر الحمابية العضليات فع

 .pivoting الضحورة تمضى العضلية  ذه. صفرا يماوى     العنصر

     القمضة مضلية نمتخل  ضرحلة نل فع أننا رأينا لقل
   

   
⁄  تق  التع العناصر تصفير مضليات فع  

 النضية ضقلار فإ  جلا صغيرا    العنصر نا  إذا القمضة  ذه فع     القطر  أو الضحور  العنصر أمفل

 حمابية مضليات فع النبيرة النضية  ذه امتخلا  منل تقريب خطأ فع ميتمبب ضضا جلا نبيرا مينو      

 ضراحل فع فض لا. الحذ  خطأ فع يتمبب صل ضضا أخرى مناصر ض  الطر  أو الضرب ض ل أخرى

 :الضعاللة بامتخلا      صيضة نحمب فإننا العنمع التعويض

    
   ∑    

 
     

   
 

 ميت  البمط فع التع الطر  مضلية نتيجة حذ  أو تقريب خطأ  أ فإ  جلا صغيرا     العنصر ينو  منلضا

      الصغيرة النضية  ذه ملى القمضة نتيجة جلا نبيرة بلرجة تنبيره

 

 التالً: السلوب نتبع للحذف جوردان جاوس قاعدة باستخدام الحل عند

 الضصفوفات نظا  الى النظا  نحول (1) 

  واحل يماو  الر يمع الضصفوفة صطر نجعل(  2) 

 الر يمع القطر وتحت فوق تنو  التع القي  نصفر(  3) 

 ضباشرة الضتغيرات صي  تظهر(  4) 

 نضا ضوضح فع الض ال التالعو 
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EX2 

2X+y=4 

X-y=-1 

Solution: 

  |
  
   

|            |
 
  

|        

 

  |
  
   

  
   

|⇒      

 

|
      
    

|⇒        

 

|
      
    

| ⇒
 

 
   

 

|
      
    

|⇒      

 

  |
    
    

| 

 

X=1 , Y=2 
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 الفصل الثالث

 

 الاول المثال 

 امسمبلكس بطريقة الحل 

 كرامر بطريقة الحل  

 نلحذف جوردان جاوس بطريقة الحل 

 امثاني المثال 

 امسمبلكس بطريقة الحل 

 نلحذف جوردان وجاوس كرامر بطريقتي الحل امكانية عدم تفسر ملاحظة 
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 المثال الاول

تصن  نيل ميلعة مليى  يلاث ضراحيل نيل ضرحلية فيع احيل (A,B,C)تنتج احل الشرنات  لاث انواع ض  المل  

يحتاو مامة واحلة ض  العضيل فيع القمي  الاول   Aالاصما  ال لا ة الضوجولة فع الشرنة فاذا نا  صن  المعة 

مامة واحلة  Bومامة واحلة فع القم  ال انع ولا يتطلب مامات مضل فع القم  ال الث ويحتاو صن  الملعة 

مييامات مضييل فييع القميي  ال الييث  3ضيي  العضييل فييع القميي  الاول ولا يتطلييب مييامات مضييل فييع القميي  ال ييانع و

امات مضل فع القم  الاول ومامة واحلة ض  العضل فع القم  ال انع ولا لا يتطلب م Cويحتاو صن  الملعة 

يتطلب مامات ض  العضل فع القم  ال اليث ملضيا ا  ميامات العضيل الضتاحية فيع القمي  الاول ميامتا  والقمي  

 $8 يو  Bوالميلعة  $6 يو  Aمامات والقمي  ال اليث ميامة واحيلة اميبوميا فياذا نيا  ربيح الميلعة  6ال انع 

 جل امظ  صيضة للربح  $2 و  Cعة والمل

 حل المةال التالع بطريقة المضبلنس و نراضر وجاوس جورلا  للحذ  ا  اضن 

Solution: 

الحل بطريقة المضبلنس -1  

1/ Max Z =            

 2/             

             

             

                

……………………………………………..…………………………………………….. 

                               0 =  

               

              6 
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1                    R.H.S 

    1 1 0 1 0 0 2 

    1 0 3 0 1 0 6 

    0 1 0 0 0 1 1 

 Z -6 -8 -2 0 0 0 0 

 

2                    R.H.S 

    1 0 -2 1 0 -1 1 

    1 0 0 0 1 0 6 

    0 1 3 0 0 1 1 

   -6 0 -2 0 0 8 8 

 

3                    R.H.S 

    1 0 0 1 0 -1 1 

    0 0 3 -1 1 1 5 

    0 1 0 0 0 1 1 

 Z 0 0 -2 6 0 2 14 

 

4                    R.H.S 

    1 0 0 1 0 -1 1 

    0 0 1    ⁄    ⁄    ⁄    ⁄  

    0 1 0 0 0 1 1 

 Z 0 0 0    ⁄    ⁄    ⁄     ⁄  
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Z = 
  

 
  

Z= 17.33 

 الحل بطرٌق  كرامر -2

Max Z=            

s.t 

            

             

             

           

Solution: 

  |
   
   
   

|       ,     B |
 
 
 
|    ,     |

  

  

  

| 

| |  |
   
   
   

| 

| |  [               ] 

| |     



28 
 

|  |  |
   
   
   

| 

|  |  [               ] 

|  |     

|  |  |
   
   
   

| 

|  |  [               ] 

|  |     

|  |  |
   
   
   

| 

|  |  [               ] 

|  |     

|  |=
|  |

| |
 

|  |  
  

  
 

|  |    

|  |  
|  |

| |
 

|  |  
  

  
 

|  |    
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|  |=
|  |

| |
 

|  |  
  

  
 

|  |       

| |              

| |=[                 ] 

| |=17.33 

 

 ن للحذفاردوالحل بطرٌق  جاوس ج -3

              

            

             

             

           

Solution: 

  |
   
   
   

 
  
  
  

|  ⇒        

         |
   
   
   

 
  
  
  

|⇒      
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         |
   
   
   

 
  
  
  

|⇒
  

 
 

  |
   
   
    

  
  

   ⁄
   | 

     

     

   
 

 
 =1.67 

Z=            

Z=6(1) +8(1)+2(1.67) 

Z= 17.33 
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 امثانيالمثال 

وكل صنف من هذه الصناف    (A,B,C)تقوم شرك  اقتصادٌ  بأنتاج ثلاث اصناف مختلف  من البضائع

 ٌمر عبر ثلاث ورش تصنٌع على النحو التالً:

 ساعات ( مع العلم ان  6عمال كل عامل ٌعمل  6ساع  ) 36الورش  الولى : طاق  العمل القصوى 

والمنتج  ساعات عمل داخل الورش  4ٌتطلب   Bالمنتج  ورش  وساعات عمل داخل ال 3ٌتطلب   Aالمنتج 

C  ساعات عمل داخل الورش  3ٌتطلب 

 ساعات ( مع العلم ان  7عمال كل عامل ٌعمل  4ساع  ) 28طاق  العمل القصوى  الورش  الثانٌ  :

والمنتج  ساعات عمل داخل الورش  3ٌتطلب   Bساعات عمل داخل الورش  و المنتج  2ٌتطلب   Aالمنتج 

C  ساعات عمل داخل الورش  3ٌتطلب 

 ساعات ( مع العلم ان  6عمال كل عامل ٌعمل  3ساع  ) 18  : طاق  العمل القصوى لثالورش  الثا

 Cوالمنتج  ساعات عمل داخل الورش  2ٌتطلب   Bعمل داخل الورش  و المنتج   ساع 1ٌتطلب  Aالمنتج 

 ساعات عمل داخل الورش  3ٌتطلب 

 ربح الصافً للوحدة الواحدة من كل صنف هً :كما ان ال

 ل س A  :55_ الصنف 

 ل س B   :60_ الصنف 

 ل س C  :62_ الصنف 

 بطرٌق  السمبلكس و كرامر وجاوس جوردان للحذف ان امكن التالً حل السؤال
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Solution: 

 الحل بطريقة المضبلنس1)

Max Z=               

                

                

              

           

……………………………………………..…………………………………………….. 

                              

                   

                   

                 

                    

1                    R.H.S 

    3 4 3 1 0 0 36 

    2 3 3 0 1 0 28 

    1 2 3 0 0 1 18 

 Z -50 -60 -62 0 0 0 0 
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3                    R.H.S 

    1 1 0 0.5 0 -0.5 9 

    0 0 0 -0.5 1 0.5 1 

    0 0.33 1 -0.165 0 0.05 3 

 Z 0 10.66 0 14.66 0 5.66 636 

 

Z=636 

         

      

     

( ل ٌمكن حل هذه المسأل  بطرٌق   كرامر وطرٌق  جاوس جوردان للحذف لن محدد المصفوف  ٌساوي 2

كما موضح ادناه    غٌر قابل  للعكسصفر وفً هذه الحال  تكون المصفوف    

  |
   
   
   

| 

| |=(27+12+12)-(24+18+9) 

| |=51-51 

| |=0 

2                    R.H.S 

    2 2 0 1 0 -1 18 

    1 1 0 0 1 -1 10 

    0.33 0.67 1 0 0 0.33 6 

 Z -29.33 -18.67 0 0 0 20.33 372 
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 (future work) المستقبلً العمل

 

 على للحذف جوردن جاوس طرٌق  أو رامرك طرٌق  مثل المقترح  الحل طرق تطبٌق إمكانٌ  دراس _ 1

 اللاخطٌ  البرمج  مسائل

 ولٌس الأمثل الحل على للحصول هذا بحثنا فً المطروح  العددي التحلٌل طرق استخدام إمكانٌ  بحث_ 2

 المقبول بالحل الكتفاء

 الخطٌ  البرمج  مسائل مع التفاعل على قابلٌتها وبحث العددٌ  الطرق على شامل  دراس  إجراء_ 3

 التغذٌ  كمسائل أخرى ومسائل النقل مسائل وبالذات
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