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 إٖـا٤

 

َٕ( :قاٍ تعالى ُٛٓ َِ ُُؤِ َٚايِ  ُ٘ َٚكَهُٛيُ  ِِ ًَهُ َُ ُ٘ عَ ًٖ َٝل٣َ اي ًُٛا ؾَوَ َُ ٌٔ اعِ َٚقُ ( 

 لا بطاعتوإايٓٗاك لا بٌهلى ٚلا ٜطٝب إلشٞ لا ٜطٝب ايًٌٝ إ

 لا بعؿٛىإػل٠ ٚلا تطٝب الآ, ٚلا تطٝب ايًشعات الا بقنلى

 لا بلؤٜتوإٚلا تطٝب ابز١ٓ 

 الله دٌ دلاي٘

  ْي  ايلمة١ ْٚٛك ايعامين, إلىْٚصض الا١َ, َا١ْؿ٣ الأأٚ لى َٔ بًؼ ايلهاي١إ

 هٝـْا بضُـ )ص٢ً الله عًٝ٘ ٚاي٘ ٚهًِ(

مةٌ الز٘ بهٌ اؾتؼاك ألى َٔ إ اْتعاكلى َٔ عًُني ايعطا٤ بـٕٚ إ ,َٔ نًً٘ الله بالشٝب١ ٚايٛقاكلى إ

 (سؿع٘ الله)ٚايـٟ ايعنٜن 

 لى َع٢ٓ ابسٓإ ٚايتؿاْٞإلى َع٢ٓ ابسب ٚ, إلى َلانٞ في ابسٝا٠إ

 ٜبغ٢ً ابسباألى إ ,لى َٔ نإ ؿعا٥ٗا هل بظاسٞإ ,لى بو١ُ ابسٝا٠ ٚهل ايٛدٛؿإ

 َٞ ابسبٝب١أ
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 ًهل ٚتكـٜل

 

 آي٘لاّ ع٢ً ْبٝٓا بضُـ ٚع٢ً ابسُـ لله مةـاّ نجلراّ طٝباّ غلر َهؿٞ ٚلا َوتػ٢ٓ عٓ٘ ٚايصلا٠ ٚايو

 ؾايٌهل لله ايقٟ َٔ عًٝٓا بوابؼ ؾطً٘ ٚأدٌ ْعُ٘, سٝح ٖـاْا يًعًِ ٚبًػٓا َٓاًٖ٘

 ايعٌُ اقلش ٗٛؿٟ اميبقٚي١ َٚباكناْبزقـَ٘ الى َٔ َـ ٜـٙ ؿعُاّ أَٚٔ ثِ ؾإٕ ًهلٟ ٚنجلر اَتٓاْٞ 

 هتاف٠ّٛ ٚقوِ ايهُٝٝا٤ ٚنٌ ايتكـٜل يلأػص بايٌهل عُاؿ٠ ن١ًٝ ايعًأٚ

ٖٓـ َٗـٟ صالح ايتي تؿطًت بالإًلاف ع٢ً ٖقٙ ايـكاه١ َٚٓشتني دٗـاّ ٚ ٚقتاّ ٚلم تـػل ٚهعاّ في  ّ.ّ

 تٛدٝٗٞ

 ْٚع١ُ ٚإٕ كؿت بٗا ايتطٜٛل ؾإٕ ٚؾكت ؾبؿطٌ َٔ اللهألا َوا١ُٖ إٜـٜهِ أضع٘ بن أَٚا ٖقا ابزٗـ ايقٟ 

ب ايعامين ٚايصلا٠ ٚايولاّ ػل ؿعٛاْا إٕ ابسُـ لله كآعُاٍ ايبٌل ٚإٔ ايٓكص َٔ أؾشوي  يو ف نإ عـا

 ٚاميلهًن هٝـْا بضُـ ٚع٢ً اي٘ ٚهًِ, ًلف ابشًلأع٢ً 
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 ايطٓاق١ اميتذـؿ٠ايؿصٌ الأٍٚ/ 

 اميكـ١َ: _1ظ1

ّـؿ٠ ٖٞ ُّـ٠ َٔ اميٛاكؿ ايطبٝع١ٝ ايتي لا تٓؿق ٚتتذـؿ باهتُلاك َجٌ ايلٜاغ ٚاميٝاٙ  ايطاق١ اميتذ ايطٓاق١ امُيوتَ

ق١ ٚايٌُى اميتٛؾل٠ في َععِ ؿٍٚ ايعالم, نُا يمهٔ إْتادٗا َٔ سلن١ الأَٛاز ٚاميـ ٚابزنك أٚ َٔ طا

سلاك١ٜ أكض١ٝ ٚابتهاكات أػل٣, ٖٚٞ برتًـ أهاها عٔ ايٛقٛؿ الأسؿٛكٟ َٔ بلذٍٚ ٚؾشِ ٚغام ايطبٝعٞ, 

ؾلا تٌٓأ عٔ ايطٓاق١ اميتذـؿ٠ عاؿ٠ّ بطًٓؿات ايٛقٛؿ الأسؿٛكٟ ايطاك٠ّ يًب١٦ٝ َجٌ تًو اميؤؿ١ٜ ينٜاؿ٠ 

ٛقٛؿ ابسٟٝٛ يتٛيٝـ ايطاق١ ; باهتجٓا٤ اهتؼـاّ اي(CO2الاستباي ابسلاكٟ نجٓا٥ٞ أنوٝـ ايهلبٕٛ )

َٔ َٛاؿ ْبات١ٝ, سٝح أْ٘ بايلغِ َٔ إٔ بطًؿاتٗا تنٜـ الاستباي ابسلاكٟ إلا أْٗا يمهٔ إٔ تهٕٛ 

َوتـا١َ, ؾٝعتلدٖا الابذاؿ الأٚكٚبٞ ٚالأَِ اميتشـ٠ نطاق١ َتذـؿ٠. نُا إٔ ايطاق١ اميتذـؿ٠ لا تٌٌُ 

١ّٜ.اهتؼـاّ ايٛقٛؿ ايٟٓٛٚ َتذٓب١ اميؼًؿات ايقك١ٜ  ّٓابد١ عٔ اميؿاعلات ايٓٛٚ  ايطّاك٠ اي

سايٝاّ أنجل إْتاز يًطٓاق١ اميتذـؿ٠ ٜعُٓتر في بضطات ايك٣ٛ ايهٗلَا١ٝ٥ بٛاهط١ ايوّـٚؿ ايعع١ُٝ أُٜٓا 

ٚدـت الأَانٔ اميٓاهب١ يبٓا٥ٗا ع٢ً الأْٗاك َٚواقط اميٝاٙ, ٚتوتؼـّ تكٓٝات تٛيٝـ ايطاق١ ايتي تعتُـ 

ّٓا١َٝ; ؾُؤػلا ع٢ً ايلٜاغ ٚايطٓاق١ ايٌ ّـ١َ ٚبعض ايبًـإ اي ١ّٝ ع٢ً ْطام ٚاهع في ايبًـإ اميتك ُو

اصبشت ٚها٥ٌ إْتاز ايهٗلبا٤ باهتؼـاّ َصاؿك ايطٓاق١ اميتذـؿ٠ أَلا َأيٛؾاّ, ٖٚٓاى بًـإ عـٜـ٠ ٚضعت 

% َٔ 20ػططاّ ينٜاؿ٠ ْوب١ إْتادٗا يًطٓاق١ اميتذـؿ٠ بحٝح تػطٞ استٝاداتٗا َٔ ايطٓاق١ بٓوب١ 

ّـٍٚ ع٢ً َٛاد١ٗ الاسلذاك ايعاميٞ علد ابسـ َٔ إْبعاخ 2020هتٗلانٗا عاّ ا  . إتّؿل َععِ كؤها٤ اي
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 ايػامات ايـؾ١٦ٝ في ايػلاف ابزٟٛ في الأعٛاّ ايكاؿ١َ تبعا يلدٚتٛنٍٛ نٝٛتٛ ٚفيو يتذٓب ايتّٗـٜـات

ّٝل اميٓاؾ بوبب ايتًٛخ ٚاهتٓؿاؿ ايٛقٛؿ الأسؿٛكٟ, ب ١ّٝ. يتػ الإضاؾ١ يًُؼاطل الادتُاع١ٝ ايل٥ٝو

 ٚايوّٝاه١ٝ يًٛقٛؿ الأسؿٛكٟ ٚايطٓاق١ اي١ٜٚٛٓ.

يمهٔ قلا٠٤ إْتاز ايطاق١ اميتذـؿ٠ بعـ٠ طلم, ؾبشوب سذِ ايطاق١ ايتي تٓتذٗا ايبًـإ بايتٓاهب َع 

عـؿ ههاْٗا, ؾإٕ ايـٍٚ الاههٓـٜٓاؾ١ٝ بالإضاؾ١ إلى أٜوًٓـا ٚنٓـا ْٚٝٛمًٜٓـا بذتٌ صـاك٠ ايـٍٚ 

ميوتؼـ١َ يًطاق١ اميتذـؿ٠, نُا تواكع نمٛ اهتؼـاّ ايطاق١ اميتذـؿ٠ في ايـٍٚ ايٓاطك١ بالأميا١ْٝ في ا

الأيؿٝٓات, ٚبن الاقتصاؿات ايعامي١ٝ ايهلد٣ بذتٌ أمياْٝا ايصـاك٠ بحذِ ايطاق١ اميتذـؿ٠ ايتي تٓتذٗا 

تذ١ بعـ ايصن ٚايٛلاٜات اميتشـ٠ بايتٓاهب َع عـؿ ههاْٗا, ٚبذٌ ثايج١ في بصٌُ ايطاق١ اميتذـؿ٠ امُيٓ

 الأَلٜه١ٝ.

ٜنؿاؿ َؤػلاّ َا ٜعلف باهِ بداك٠ ايطاق١ اميتذـؿ٠ ايٓتي ٖٞ ْٛع َٔ الأعُاٍ ايتي تتـػٌّ في بذٌٜٛ 

ايطٓاقات اميتذـؿ٠ إلى َصاؿك يًـػٌ ٚايتّلٜٚر لشا, ايٓتي ع٢ً ايلغِ َٔ ٚدٛؿ ايهجلر َٔ ايعٛا٥ل غلر 

اك ايطٓاقات اميتذـؿ٠ بٌهٌ ٚاهع َجٌ ايهًؿ١ اميبـ١ٝ٥ ايعاي١ٝ يلاهتجُاكات ٚغلرٖا ايلاتك١ٝٓ ايٓتي تمٓع اْتٌ

ًٓام١َ  65إلا إٔ َا ٜكاكب  ؿٚي١ برطٓط يلاهتجُاك في ايطٓاقات اميتذـؿ٠, ٚعًُت ع٢ً ٚضع ايوّٝاهات اي

لبا١ٝ٥. بايلغِ يتطٜٛل ٚتٌذٝع الاهتجُاك في ايطٓاقات اميتذـؿ٠ َجٌ ايتشؿٝن اميايٞ ٚتعلؾ١ ايتػق١ٜ ايهٗ

َٔ امؿٜاؿ الاٖتُاّ بايطاق١ اميتذـؿ٠ في ايوٓٛات الأػلر٠ في ؿٍٚ ايٌلم الأٚهط ٚتلادع أهعاك ايٓؿط إلا 

 َباؿكات بلغِ الأػلرتن ايوٓتن في ٪8إٔ الاهتجُاك في ايطاق١ اميتذـؿ٠ في ايـٍٚ ايعلب١ٝ تلادع بٓوب١ 

 ابشاص ايكطاع بـأ سٝح ايوعٛؿ١ٜ ايعلب١ٝ اميًُه١ ٚػاص١ ايعلبٞ ابشًٝر في ايٓؿط١ٝ ايـٍٚ ب٘ تكّٛ

هتجُاك في قطاع ايطاق١ اميتذـؿ٠., ٚيهٔ اميؿاكق١ إٔ أنجل ثلاث١ أهٛام يلا نبلر٠ َبايؼ بطؽ ايوعٛؿٟ

ًَٝاك  15يًطاق١ اميتذـؿ٠ ٌْاطّا في لساٍ إؾلٜكٝا ٚايٌلم الأٚهط ٖٞ اميػلب َٚصل ٚالأكؿٕ بأنجل َٔ 

 .2019ٚست٢  2015ك في ايوٓٛات َٔ ؿٚلا
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 ؿ٠ في ٚقتٓا ابسايٞ.تذـأ١ُٖٝ ايطاق١ امي _2ظ1

ايبلذٍٚ ”  ايٛقٛؿ الأسؿٛكٟ ” إٕ الإهتؼـاّ اميهجـ ٚاميبايؼ  يًطاق١ ايتكًٝـ١ٜ ٚايتي تعتُـ ع٢ً 

توبب  بأضلاك بايػ١ ابشطٛك٠ إلى الإْوإ ٚ ايب١٦ٝ ٚ جمٝع ايها٥ٓات ” ٌَٚتكات٘ ٚايؿشِ ٚايػام ايطبٝعٞ 

بس١ٝ , ٚأؿ٣ إلى تًٛخ ب٦ٝٞ لم ٌٜٗـ ي٘ َجٌٝ ٚإلى الإستباي ابسلاكٟ ٚإكتؿاع ؿكد١ سلاك٠ الأكض ا

ٚالأَطاك ابساَط١ٝ ٚإلى ايعـٜـ َٔ  ايهٛاكخ ايب١ٝ٦ٝ ايتي بـأت ٚلاٜعلف َت٢ تٓتٗٞ بالإضاؾ١ إلى 

١ ايبـ١ًٜ اميٌانٌ ايصش١ٝ ٚايتي ٜصعب تعـاؿٖا ٚ سصلٖا , مما أؿ٣ إلى ايبشح عٔ َصاؿك يًطاق

ٚايٓعٝؿ١ ٚايتي بذكل ايت١ُٝٓ اميوتـا١َ ٚلا تؤثل هًبا ع٢ً صش١ الإْوإ ٚ ايب١٦ٝ  ٖٚقا َا ٜتشكل في 

الإعتُاؿ ع٢ً َصاؿك ايطاق١ اميتذـؿ٠ ايت٢ تتٛيـ بصٛك٠ طبٝع١ٝ ٚبصؿ١ َوتـا١َ ٚؿٕٚ إٔ ٜٓتر عٓٗا أٟ 

 ْٛع َٔ أْٛاع ايٓؿاٜات ايطاك٠.

 ممٝنات ٚؾٛا٥ـ َباًل٠ أٚ غلر َباًل٠ ًْؼصٗا في ايٓكاط ايتاي١ٝ: تتُٝن ايطاق١ اميتذـؿ٠  بعـ٠

 ايطاق١ اميتذـؿ٠ لا تٓطب.-1

 تعطٞ طاق١ ْعٝؿ١ ػاي١ٝ َٔ ايٓؿاٜات )بهاؾ١ أْٛاعٗا(.-2

 تٗـف أٚلا إلى مةا١ٜ صش١ الإْوإ.-3

 

7 



 

 

 

 

 

 

 المحاؾع١ ع٢ً ايب١٦ٝ ايطبٝع١ٝ.-4

 فات تهًؿ١ إْتاز بوٝط١.-5

 الإْوإ ٚابسـ َٔ ايؿكل. بذون َع١ٌٝ-6

 تأَن ؾلص عٌُ دـٜـ٠.-7

 ابسـ َٔ الإْبعاثات ايػام١ٜ ٚابسلاك١ٜ ايطاك٠ ٚعكٛابٗا ابشطلر٠.-8

 إبغؿاض عـؿ ًٚـ٠ ايهٛاكخ ايطبٝع١ٝ ايٓابد١ عٔ الإبعباي ابسلاكٟ.-9

 ٝا٠.عـّ تٌهٌ الأَطاك ابساَط١ٝ ايتي تًشل ايطلك بهاؾ١ المحاصٌٝ اينكاع١ٝ ٚ أًهاٍ ابس-10

 ابسـ ايهبلر َٔ تٌهٌ ٚتلانِ ايٓؿاٜات ايطاك٠ بهاؾ١ أًهالشا )ايػام١ٜ ٚايوا١ً٥ ٚايصًب١(.-11

 مةا١ٜ ناؾ١ ايها٥ٓات ابس١ٝ ٚػاص١ اميٗـؿ٠  بالإْكلاض.-12

 مةا١ٜ اميٝاٙ ابزٛؾ١ٝ ٚالأْٗاك ٚايبشاك ٚايجل٠ٚ ايوُه١ٝ َٔ ايتًٛخ.-13

 اميوا١ُٖ في تأَن الأَٔ ايػقا٥ٞ.-14

 ٜاؿ٠ إْتاد١ٝ المحاصٌٝ اينكاع١ٝ ْتٝذ١ برًصٗا َٔ اميًٛثات ايهُٝٝا١ٝ٥ ٚايػام١ٜ.م-15

 

ّٕ الاعتُاؿ  ّٞ, إف إ ّٝـ٠ يًشؿاظ ع٢ً الاقتصاؿ المحً ّـ ايطاق١ امُيتذـؿ٠ د الاهتكلاٍ الاقتصاؿٟ ٚايوٝاهٞ تُع

١ّٜ ٚاي ّٟ اميوتٛكؿ ٜؤؿٟ إلى إػطاع ايـٚي١ يلأٖـاف الاقتصاؿ َّا ع٢ً ايٛقٛؿ الأسؿٛك ١ّٝ يًـٚي١ اميٛكّٔؿ٠, أ وٝاه

١ّٜ, ؾتٛدـ في جمٝع أبعا٤ ايعالم,  ايطاق١ اميتذـؿ٠ اميتُج١ًّ في طاق١ ايلٜاغ, ٚايٌُى, ٚاميا٤, ٚاميٛاؿ ايعطٛ

ُٜكًٌٓ َٔ ابساد١  ّٟ, ٚالاعتُاؿ عًٝٗا  ٚيٝى في َٓاطل بضـؿ٠ نُا ٖٛ ابساٍ بايٓوب١ يًٛقٛؿ الأسؿٛك

 يًٛقٛؿ.
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الأػل٣, ؾايطاق١ اميتذـؿ٠ بحاد١ إلى أٜـٟ عا١ًَ أنجل َكاك١ْ بمصاؿك ايطاق١ الأػل٣ َٚٔ ايٓاس١ٝ 

١ّٝ, ٚؾٕٓٝٛ  ايتي تعتُـ في غايبٝتٗا ع٢ً ايتهٓٛيٛدٝا, سٝح هٝهٕٛ ٖٓاى عُاٍ يلذنٝب الأيٛاغ ايٌُو

 يصٝا١ْ َناكع ايلٜاغ, ٚغلرٖا َٔ ايٛظا٥ـ ايتي تنٜـ ؾلص ايعٌُ.

ّـّ ايتهًؿ١ اميٓؼؿط١ تٌٗـ اي  طاق١ امُيتذـؿ٠ ابغؿاضّا َوتُلّا في ايتهايٝـ, ٖقا بايلغِ َٔ ايتك

ّـات اميوتؼـ١َ ؾٝٗا أنجل نؿا٠٤, ٚأصبشت ايتهٓٛيٛدٝا  ابساصٌ في تطٜٛلٖا, سٝح أصبشت اميع

ّٟ, َٚصاؿك  ّٛكاّ أٜطّا في ٖقا المجاٍ, ٖقا بخلاف ايػام, ٚايٛقٛؿ الأسؿٛك ١ّٝ أنجل تط ٚالأعُاٍ الشٓـه

ّٟ. ايطاق١ الأ ٌٕ ؿٚك ّْٗا تتوِ بتكًٓب الأهعاك بٌه ّٝناتٗا إيٓا أ  ػل٣ ايتي كغِ َ

ُٜؤؿٟ إلى  ّٛخ الشٛا٤ ٚاميا٤, الأَل ايقٟ  ّٞ إلى تً بذون ايصش١ ايعا١َ تؤؿٟ بضطات ايؿشِ ٚايػام ايطبٝع

 ,١ّٝ ١ّٝ, ٚايٓٛبات ايكًب ١ّٝ; ناضطلابات ايتٓؿى, ٚاميٌانٌ ايعصب سصٍٛ ايعـٜـ َٔ اميٌانٌ ايصش

 يولطإ, ٚايٛؾا٠ اميبهل٠, ٚغلرٖا َٔ اميٌانٌ ابشطلر٠.ٚا

ّٛخ اميا٤ ٚالشٛا٤ لا تٓتر عٔ اهتؼـاّ  ١ّٝ, ايٓابد١ عٔ تً ّٕ غايب١ٝ ٖقٙ الآثاك ايصش١ٝ ايوًب ٌُٜاك إلى أ ٚ

١ّٝ تعٌُ جمٝعٗا ع٢ً  ١ّٝ, ٚايطاق١ ايهٗلَٚا٥ ّٕ أْع١ُ ايلٜاغ, ٚايطاق١ ايٌُو تكٓٝات ايطاق١ اميتذـؿ٠, إف إ

ّٛخ الشٛا٤.تٛيٝ َُوبّب١ يتً  ـ ايهٗلبا٤ ؿٕٚ أٟ اْبعاثات 

١ّٝ, ٚايهت١ً   ١ّٜ الأكض ُٜوبب تًٛثّا; نٓعِ ايطاق١ ابسلاك ُُٜهٔ إٔ  ّٕ بعض أْٛاع ايطاق١ امُيتذـؿ٠  ٚكغِ أ

ٌّ نجلّرا َٔ إجمايٞ الاْبعاثات ايٓابد١  ّٕ إجمايٞ الاْبعاثات امُيوبب١ يًتًٛخ ؾٝٗا عَُٛاّ أق ١ّٜ, إيٓا أ ابسٝٛ

.ّٞ  عٔ بضطات تٛيٝـ ايطاق١ ايتي توتؼـّ ايؿشِ ٚايػام ايطبٝع

ّٛخ   ّْٗا لا تً ١ّٝ لا تتطًٓب ٚدٛؿ اميٝاٙ أصًّا, ٚبايتايٞ ؾإ ّٕ طاق١ ايلٜاغ ٚايطاق١ ايٌُو ٚبػـك بايقنل أ

َٛاكؿ اميٝاٙ, أٚ توتًٗو الإَـاؿات ايلام١َ يًنكاع١, أٚ يًٌلب, أٚ غلرٖا َٔ الاهتؼـاَات, ٚقـ أظٗلت 

١ّٜ: )ؿك ّٕ إجمايٞ اهتٗلاى اميٝاٙ NREL'sاه١ أدلاٖا اميؼتلد ايٛطنّي يًطاق١ امُيتذـؿ٠ بالإبظًٝن ( أ

١ّٝ هٝٓؼؿض بٓوب١  ١ّٜ الأكض ١ّٜ ٚايطاق١ ابسلاك  ّ.2050% بحًٍٛ عاّ 80ٚهشبٗا في ايهت١ً ابسٝٛ

ّْٗا غلر قاب١ً يًٓؿاؿ, َكاك١ْ بمصا  ّٝن ايطاق١ امُيتذـؿ٠ في أ ؿك ايطاق١ الأػل٣; طاق١ لا تٓؿق تتُ

ُّا, َجٌ: ايٌُى ايتي تُٓتر ايطاق١, ٚتٓـكز ضُٔ  ّْٗا َتاس١ ؿا٥  نايؿشِ, ٚايػام, ٚايٓؿط, ٖٚقا ٜعني أ
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ُٜعـ  ١ّٝ, ٖٚقا الأَل بػعٌ ايطاق١ اميتذـؿ٠ عٓصلاّ أهاهٝاّ في ْعاّ ايطاق١ امُيوتـا١َ ايقٟ  ايـٚكات ايطبٝع

ّٛك ؿٕٚ امي  ؼاطل٠, أٚ إبسام ايطلك بالأدٝاٍ ايكاؿ١َ.قابلّا يًت١ُٝٓ ٚايتط

 

 

 :َصاؿكٖا _3ظ1

 ايٌُو١ٝ:ايطاق١ -1

ايطاق١ ايٌُو١ٝ ٖٞ الأنجل ٚؾل٠ َٔ بن جمٝع َصاؿك ايطاق١ ٚيمهٔ ست٢ تٛيٝـٖا في ايطكى ايػا٥ِ. 

 َل٠َعـٍ اهتٗلاى ايبٌل يًطاق١. 10000ٜؿٛم َعـٍ اعلذاض الأكض يًطاق١ ايٌُو١ٝ بحٛايٞ 

ت ايطاق١ ايٌُو١ٝ تٛؾلر ابسلاك٠ ٚايتلدٜـ ٚالإضا٠٤ ايطبٝع١ٝ ٚايهٗلبا٤ ٚايٛقٛؿ ٚيمهٔ يتهٓٛيٛدٝا

لمجُٛع١ َٔ ايتطبٝكات. ٚتعٌُ تهٓٛيٛدٝات ايطاق١ ايٌُو١ٝ ع٢ً بذٌٜٛ أًع١ ايٌُى إلى طاق١ 

 نٗلبا١ٝ٥ إَا َٔ ػلاٍ الأيٛاغ ايهٗلٚض١ٝ٥ٛ أٚ َٔ ػلاٍ اميلاٜا ايتي تلنن الإًعاع ايٌُوٞ.

جمٝع ايبًـإ تتُتع بايطاق١ ايٌُو١ٝ ع٢ً سـ هٛا٤, ؾإٕ اميوا١ُٖ ايهبلر٠ في َنٜر ايطاق١  ٚإٕ لم تهٔ

 َٔ ايطاق١ ايٌُو١ٝ اميباًل٠ ممه١ٓ يهٌ بًـ.

يكـ تلادعت تهًؿ١ تصٓٝع الأيٛاغ ايٌُو١ٝ بٌهٌ نبلر في ايعكـ امياضٞ, مما دعٌ ايطاق١ ايٌُو١ٝ في 

َّا تكلٜبّا, ٚبرتًـ ؿكداتٗا  30تؼـّ الأيٛاغ ايٌُو١ٝ ميـ٠ َتٓاٍٚ ابزُٝع ٚغايبّا الأقٌ تهًؿ١. تو عا

 سوب ْٛع َٛاؿ تصٓٝعٗا.

ٜعتلد ٖقا ايٓٛع َٔ ايتػق١ٜ ٖٛ الاهٌٗ في ايتٛصٌٝ ٚنقيو  في ايصٓاع١ في الاْٛاع الأػل٣, نقيو 

 ؾٝ٘ هٗٛي١ في َٛا١َ٤ َعاٚق١ ايـػٌ ايتي تهٕٛ بن ػط ايتػق١ٜ ٚايلقع١.
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يوُو ايعامٍ ايهٗلبا٥ٞ ؾإٕ مٜاؿت٘ ٜؤؿٟ الى مٜاؿ٠ بايٓوب١ 

في الاًعاع ايصاؿك َٔ ػط ايتػق١ٜ مما ٜؤؿٟ الى تٌٍٜٛ في 

ٚتكًٌٝ سذِ ايعلض ابسن١َ الشٛا٥ٞ, نقيو ٜؤؿٟ الى 

 ٌَانٌ في الاهتكطاب.

 

 

 طاق١ ايلٜاغ:-2

ايهبلر٠ اميٛدٛؿ٠ ع٢ً  طاق١ ايلٜاغ َوتؼلد١ َٔ ايطاق١ ابسلن١ٝ يًلٜاغ باهتؼـاّ تٛكبٝٓات ايلٜاغ

ايٝابو١ )ايلد١ٜ( أٚ في ايبشل أٚ اميٝاٙ ايعقب١ )ايبشل١ٜ(. توتؼـّ طاق١ ايلٜاغ َٓق آلاف ايوٓن, غلر إٔ 

تهٓٛيٛدٝات طاق١ ايلٜاغ ايلد١ٜ ٚايبشل١ٜ قـ تطٛكت ػلاٍ ايوٓٛات ايك١ًًٝ امياض١ٝ لإْتاز أنلد سذِ 

 ؿٚاك٠ أنلد. َٔ ايهٗلبا٤ باهتؼـاّ تٛكبٝٓات أطٍٛ ٚأقطاك

ع٢ً ايلغِ َٔ إٔ َتٛهط هلعات ايلٜاغ بؽتًـ اػتلاؾّا نبلّرا 

سوب اميٛقع, ؾإٕ الإَهاْات ايتك١ٝٓ ايعامي١ٝ يطاق١ ايلٜاغ  

تتذاٚم إْتاز ايهٗلبا٤ ايعاميٞ, ٚتٛدـ إَهاْات ٚاؾل٠ في َععِ 

 َٓاطل ايعالم يتُهن ٌْل طاق١ ايلٜاغ بٌهٌ نبلر.

عالم بولعات كٜاغ ق١ٜٛ, ٚيهٔ تتُتع أدنا٤ نجلر٠ َٔ اي

أؾطٌ اميٛاقع يتٛيٝـ طاق١ ايلٜاغ تهٕٛ في بعض الأسٝإ بعٝـ٠. 

 تٛؾل طاق١ ايلٜاغ ايبشل١ٜ إَهاْات ٖا١ً٥.

 

 

11 



 

 

 

 

 

 

 الأكض١ٝ:ايطاق١ ابسلاك١ٜ -3

َٔ  توتؼـّ ايطاق١ ابسلاك١ٜ الأكض١ٝ ايطاق١ ابسلاك١ٜ اميتٛؾل٠ في باطٔ الأكض. ٜٚتِ اهتؼلاز ابسلاك٠

 ابشناْات ابسلاك١ٜ الأكض١ٝ باهتؼـاّ آباك أٚ ٚها٥ٌ أػل٣.

ٚتعلف ابشناْات ايواػ١ٓ بـكد١ ناؾ١ٝ طبٝعٝاّ ٚايكاب١ً يًٓؿاف 

بابشناْات ابسلاك١ٜ اميا١ٝ٥, في سن ٜطًل ع٢ً ابشناْات ايواػ١ٓ 

بـكد١ ناؾ١ٝ ٚايتي ٜتِ بذوٝٓٗا بايتشؿٝن الشٝـكٚيٞ إهِ 

 كض١ٝ المحو١ٓ.أْع١ُ ايطاق١ ابسلاك١ٜ الأ

بمذلؿ ٚصٛلشا إلى ايوطض, يمهٔ اهتؼـاّ هٛا٥ٌ بـكدات 

سلاك٠ بطتًؿ١ يتٛيٝـ ايهٗلبا٤. ٚتعـ تهٓٛيٛدٝا تٛيٝـ ايهٗلبا٤ 

َٔ ابشناْات ابسلاك١ٜ اميا١ٝ٥ ْاضذ١ َٚٛثٛق١, ؾٗٞ توتعٌُ َٓق 

 عاّ. 100أنجل َٔ 

 

 

 ايطاق١ ايهٗلَا١ٝ٥:-4

ٝاٙ اميتـؾك١ َٔ الأع٢ً إلى الأهؿٌ. ٚيمهٔ إٔ تتٛيـ َٔ ابشناْات توتؼـّ ايطاق١ ايهٗلَا١ٝ٥ طاق١ امي

ٚالأْٗاك. ٚتعتُـ بضطات برنٜٔ ايطاق١ ايهٗلَا١ٝ٥ ع٢ً اميٝاٙ اميؼن١ْ في ػنإ, بُٝٓا توتػٌ بضطات 

 ايطاق١ ايهٗلَٚا١ٝ٥ في بصل٣ ايٓٗل ايطاق١ َٔ بصل٣ ايٓٗل.

ـاَات َتعـؿ٠: تٛؾلر َٝاٙ ايٌلب َٚٝاٙ ايلٟ, ٚايتشهِ في غايبّا َا ٜهٕٛ بشناْات ايطاق١ ايهٗلَا١ٝ٥ اهتؼ

 ايؿٝطاْات ٚابزؿاف, ٚػـَات اميلاس١, ٚإَـاؿات ايطاق١.
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ّٝا أنلد َصـك طاق١ َتذـؿ٠  في قطاع ايهٗلبا٤. ٖٚٞ تعتُـ بٌهٌ عاّ ع٢ً   ٚتعـ ايطاق١ اميا١ٝ٥ ساي

لات ابزؿاف أٚ ايتػلرات في ايٓعِ ايب١ٝ٦ٝ ايتي تؤثل أْٛاع ٖطٍٛ الأَطاك اميوتكل٠, ٚقـ تتأثل هًبّا بحا

 ع٢ً أْٛاع ٖطٍٛ الأَطاك.

نُا يمهٔ إٔ تؤثل ايب١ٝٓ ايتشت١ٝ ايلام١َ يتٛيٝـ ايطاق١ 

ايهٗلَا١ٝ٥ ع٢ً ايٓعِ ايب١ٝ٦ٝ بطلٜك١ هًب١ٝ. لشقا ايوبب, 

ٜعتلد ايهجلرٕٚ ايطاق١ ايهٗلَا١ٝ٥ ايصػلر٠ ايٓطام ػٝاكّا 

, ٜٓاهب بٌهٌ ػاص المجتُعات في أنجل َلاعا٠ يًب١٦ٝ

 اميٓاطل ايٓا١ٝ٥.

 

 

 ايطاق١ ايبشل١ٜ:-5

تُوتُـ ايطاق١ ايبشل١ٜ َٔ ايتهٓٛيٛدٝات ايتي توتؼـّ ايطاق١ 

ابسلن١ٝ ٚابسلاك١ٜ ميٝاٙ ايبشل )الأَٛاز أٚ ايتٝاكات ع٢ً هبٌٝ 

 اميجاٍ( لإْتاز ايهٗلبا٤ أٚ ابسلاك٠.

س١ً َبهل٠ َٔ ٚلا تناٍ أْع١ُ ايطاق١ ايبشل١ٜ في َل

ايتطٛك, َع اهتهٌاف عـؿ َٔ ايُٓافز الأٚي١ٝ لأدٗن٠ 

اميٛدات ٚتٝاكات اميـ ٚابزنك. ٚتتذاٚم الإَهاْات ايٓعل١ٜ 

 يًطاق١ ايبشل١ٜ بهجلر َتطًبات ايبٌل ابساي١ٝ َٔ ايطاق١.
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 ايطاق١ الأسٝا١ٝ٥:-6

ؿ ايعط١ٜٛ, ٜتِ إْتاز ايطاق١ الأسٝا١ٝ٥ َٔ بصُٛع١ َتٓٛع١ َٔ اميٛا

اميعلٚؾ١ بايهت١ً الأسٝا١ٝ٥, َجٌ ابشٌب ٚايؿشِ ٚايلٚت ٚغلرٖا 

َٔ ايوُاؿ ايطبٝعٞ لإْتاز ابسلاك٠ ٚايطاق١, ٚالمحاصٌٝ 

اينكاع١ٝ يًٛقٛؿ ابسٟٝٛ ايوا٥ٌ. تُوتؼـّ َععِ ايهت١ً 

الأسٝا١ٝ٥ في اميٓاطل ايلٜؿ١ٝ لأغلاض ايطٗٞ ٚالإضا٠٤ 

ٕ الأنجل ؾكلّا في ايبًـإ ٚايتـؾ١٦, ٚبٌهٌ عاّ َٔ قبٌ ايوها

 ايٓا١َٝ.

تٌٌُ أْع١ُ ايهت١ً الأسٝا١ٝ٥ ابسـٜج١  المحاصٌٝ أٚ الأًذاك اميؼصص١, ٚاميؼًؿات َٔ اينكاع١ ٚابسلاد١, 

 ٚبطتًـ تٝاكات ايٓؿاٜات ايعط١ٜٛ.
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 طلم اهتؼـَٗا: _4ظ1

ٚايتـؾ١٦, َجٌ طاق١ ايلٜاغ ايتي  تم اهتؼـاّ ايطاق١ اميتذـؿ٠ َٓق ايكـّ, في تٛؾلر الإضا٠٤ ٚايٓكٌ

اهتؼـَت ٖقٙ ايطاق١ يتشلٜو ايكٛاكب في المحٝطات, نُا اهتؼـَت طٛاسن الشٛا٤ يطشٔ ابسبٛب, 

أَا عٔ ايطاق١ ايٌُو١ٝ, ؾكـ اهتؼـَت في إًعاٍ ايٓاك ٚايطٗٞ في بعض الأسٝإ, ؾُا ٖٞ ممٝنات 

ك١ يًب١٦ٝ, َٚٔ عٝٛبٗا أْٗا بذتاز إلى تهًؿ١ ٚعٝٛب ايطاق١ ايٌُو١ٝ, َٔ ممٝنات ٖقٙ ايطاق١ أْٗا صـٜ

 عاي١ٝ لإٌْا٥ٗا.

نُا اهتؼـَت طاق١ اميـ ٚابزنك ٚايتي تعتُـ ع٢ً ق٠ٛ دافب١ٝ َٝاٙ ايبشل يًكُل ٚايٌُى, ٚايتي بـٚكٖا 

تكّٛ بوشب اميا٤ يلأع٢ً, بُٝٓا توشب اميا٤ ق٠ٛ دافبٝت٘ ٚق٠ٛ ؿٚكإ الأكض, مما ٜعٌُ ع٢ً ابغؿاض اميـ 

 اع٘, ٚتعتلد ٖقٙ ايطاق١ َٔ أًهاٍ ايطاق١ ابسلن١ٝ, ٚؾُٝا ًٜٞ أبلم اهتؼـاَات ايطاق١ اميتذـؿ٠:أٚ اكتؿ

 اهتؼـاَات ايطاق١ اميتذـؿ٠ في بصاٍ اينكاع١:

يكـ تم ايٓعل ميا تكـَ٘ ايطاق١ اميتذـؿ٠ يًطبٝع١ َٔ ؾٛا٥ـ, يقيو أطًل عًٝٗا ايطاق١ ايٓعٝؿ١ أٚ 

 لم اهتؼـاَٗا في بصاٍ ايصٓاع١:ايطاق١ فات ايهؿا٠٤, ٚؾُٝا ًٜٞ أب

توتؼـّ ايطاق١ ايٌُو١ٝ في تٛيٝـ ابسلاك٠, ايتي تعتُـ عًٝٗا ايعـٜـ َٔ الأٌْط١ ايصٓاع١ٝ, َجٌ -

 َصاْع ايٛكم, ٚاميصاْع اميتؼصص١ في َعابز١ اميعاؿٕ, َٚصاْع الأغق١ٜ.

اميٓامٍ أٚ اميصاْع َٚٔ توتؼـَِ الأيٛاغ ايٌُو١ٝ في تٛيٝـ ايطاق١ ايهٗلبا١ٝ٥ لأدٌ اهتؼـاَٗا في -

 ابزـٜل بايقنل إٔ اهتؼـاّ ايطاق١ ايٌُو١ٝ في تٛيٝـ ايهٗلبا٤ ًٗـ تطٛكّا نبلّرا ػلاٍ ايعكـ امياضٞ.

 توتؼـّ طاق١ ايلٜاغ يتٛيٝـ ايهٗلبا٤ َٓق ايكـّ, ٚفيو بتشٌٜٛ طاق١ ايلٜاغ إلى نٗلبا٤. -

 ات ٚايهانٛ ٚايتبؼ ٚالأصباؽ.اهتؼـَت طاق١ ايلٜاغ َٓق ايكـّ يتشطلر ايبٗاكات ٚايـٖاْ-
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 اهتؼـاَات ايطاق١ اميتذـؿ٠ في ابسٝا٠ اي١َٝٛٝ:

تتٛادـ ايعـٜـ َٔ ابسًٍٛ سٍٛ ايتكًٌٝ َٔ اهتؼـاّ ايطاق١ اميًٛث١ يًب١٦ٝ, ٚاهتبـالشا بايطاق١ اميتذـؿ٠, 

 ؾلا بـ َٔ َعلؾ١ اهتؼـاَات ايطاق١ في سٝاتٓا, ٚؾُٝا ًٜٞ بعطٗا:

با٤ ايٓابد١ َٔ ايطاق١ ايٌُو١ٝ في تٌػٌٝ الإْاك٠ بـيّا َٔ اهتؼـاّ ايهٗلبا٤ ايٓابد١ اهتؼـاّ ايهٗل-

 َٔ اميصاؿكايتكًٝـ١ٜ اميًٛث١ يًب١٦ٝ. 

 تنٜٚـ اميٓامٍ بايطاق١ ايٌُو١ٝ ٚطاق١ ايلٜاغ يتنٜٚـٙ بايهٗلبا٤ ٚتكًٌٝ ؾاتٛك٠ ايهٗلبا٤.-

 صٍٛ عًٝ٘ ػلاٍ ع١ًُٝ برُلر ايوهل. اهتؼـاّ الإٜجاٍْٛ ابسٟٝٛ نبـٌٜ يًبٓنٜٔ, إف ٜتِ ابس -

 اهتؼـاّ ايوٝاكات ايتي تعٌُ ع٢ً ايهٗلبا٤ نبـ١ًٜ يًوٝاكات ايتي تعٌُ ع٢ً ايبٓنٜٔ. -

 اهتؼـاّ الأكصؿ١ ابسلن١ٝ, يلاهتؿاؿ٠ َٔ ايطاق١ ابسلن١ٝ ايٓابد١ عٓٗا.-
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 ايؿصٌ ايجاْٞ

 :ابشلاٜا ايٌُو١ٝ _2

أٚ ايهٗلٚض١ٝ٥ٛ ٚنإ ٜطًل عًٝٗا في الأٜاّ الأٚلى يصٓاعتٗا بطاك١ٜ  ابش١ًٝ ايٌُو١ٝ أٚ ايط١ٝ٥ٛ

ٍّٛٔ ايطاق١ ايٌُو١ٝ َباًل٠ إلى  لسو١ٝ ٚيهٔ أصبض فيو بؼٌُ َع٢ٓ بطتًـ تماَا الإٓ,. دٗام بؼ

طاق١ نٗلبا١ٝ٥ َوتػلا ايتأثلر ايط٥ٛٞ ابزٗـٟ, ٚتتهٕٛ َٔ طبك١ هًٝٝهٕٛ ٜطاف لشا بعض ايٌٛا٥ب 

اص ايهٗلبا١ٝ٥, ؾايطبك١ ايعًٝا اميكاب١ً يًٌُى ٜطاف إيٝٗا عٓصل ايؿوؿٛك, يتعطٝ٘ يتعطٝٗا بعض ابشٛ

بُٝٓا ٜطاف عٓصل  Nػاص١ٝ ضؽ إيهلذْٚات عٓـ اكتطاّ ايط٦ٜٛات بٗا ٚتو٢ُ ٖقٙ ايطبك١ بايطبك١ 

, ؾعٓـ اكتطاّ Pايبٛكٕٚ يًطبك١ ايوؿ٢ً ٜٚعطٝ٘ ػاص١ٝ اَتصاص الإيهلذْٚات ٚتو٢ُ ٖقٙ ايطبك١ 

ايٌعاع ايٌُوٞ بايطبك١ ايع١ًٜٛ تمٓض الإيهلذْٚات طاق١ تعتُـ ع٢ً ًـ٠ الإًعاع ايٌُوٞ, ض٦ٜٛات 

ٚعٓـ ٚدٛؿ َٛصٌ نٗلبا٥ٞ بن ايطبكتن تٓتكٌ الإيهلذْٚات َٔ ايطبك١ ايعًٝا إلى ايطبك١ ايوؿ٢ً 

ا١ٝ٥ ٖٚهقا ٜتهٕٛ تٝاك ٚدٗـ نٗلبا٥ٝإ, ٚتعتلد ابشلاٜا ايٌُو١ٝ َصـك ٖاّ يتنٜٚـ اميلنبات ايؿط

ٚالأقُاك ايصٓاع١ٝ بما بذتاد١ َٔ طاق١ نٗلبا١ٝ٥, ٚتعتلد َٔ ايبـا٥ٌ اميواعـ٠ ميصاؿك ايطاق١ ايتكًٝـ١ٜ 

َٔ ايبلذٍٚ ٚايؿشِ ٚايػام ٌَٚتكات٘ المحـٚؿ٠ في ايطبٝع١ ٚايكاب١ً يًٓطٛب بوبب الاهتٓناف الشا٥ٌ لشا, 

با٤ ٚتتُٝن بإْتاز نٗلبا٤ ؿٕٚ إٔ تؤؿٟ ؾابشلاٜا ايٌُو١ٝ بذٍٛ طاق١ الأًع١ ايٌُو١ٝ َباًل٠ إلى نٗل

ه١ٓ, إٕ اكتؿاع نًؿ١ اْتادٗا ٖٛ ايعا٥ل ايل٥ٝى  30يتًٛخ ايب١٦ٝ, ٚعُلٖا الأؾلذاضٞ ٜصٌ إلى 

 لاهتؼـاَٗا.

توتؼـّ ايتذُعات َٔ ابشلاٜا ايٌُو١ٝ )ٚسـات ايطاق١ ايٌُو١ٝ( لايتكاط ايطاق١ َٔ ض٤ٛ ايٌُى 

ع ٚسـات َتعـؿ٠ َعاّ )سٝح تهٕٛ أٚي١ٜٛ ايلذنٝب بٓعاّ تعكب يتشًٜٛ٘ إلى نٗلبا٤, عٓـَا ٜتِ بدُٝ

قطي  بضٍُٛ( ٜتِ تلنٝب ٖقٙ ابشلاٜا ايط١ٝ٥ٛ نٛسـ٠ ٚاسـ٠ ٜتِ تٛدٝٗٗا ع٢ً هطض ٚاسـ ٚتو٢ُ 

 Solar.(.. إٕ ايطاق١ ايهٗلبا١ٝ٥ ايٓابد١ َٔ ايٛسـات ايط١ٝ٥ٛ )solar panelبًٛغ ايطاق١ ايٌُو١ٝ )

powerًٚتعتلد َجالأ ع .)( ٢ اهتؼـاّ ايطاق١ ايٌُو١ٝsolar energy ٖٛ إٕ ابشلاٜا ايهٗلٚض١ٝ٥ٛ ..) 
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بصاٍ ايتهٓٛيٛدٝا ٚايبشٛخ اميتعًك١ بايتطبٝل ايعًُٞ في إْتاز ايهٗلبا٤َٔ ايط٤ٛ, يهٔ ٚع٢ً ايلغِ َٔ 

بشلاٜا فيو غايبا َا ٜوتعٌُ ع٢ً ٚد٘ ايتشـٜـ بالإًاك٠ إلى تٛيٝـ ايهٗلبا٤ َٔ ض٤ٛ ايٌُى. تٛصـ ا

بابشلاٜا ايط١ٝ٥ٛ ٚإٕ لم ٜهٔ َصـك ايط٤ٛ ٖٛ ايٌُى َٚجاٍ فيو )ض٤ٛ اميصباغ, ايط٤ٛ الاصطٓاعٞ, 

ٚغلرٖا..(. ٚتوتؼـّ ابشلاٜا ايهٗلٚض١ٝ٥ٛ يًهٌـ عٔ ض٤ٛ أٚ غلرٙ َٔ الإًعاع ايهٗلَٚػٓاطٝوٞ 

 ط٤ٛ.بايكلب َٔ بصُٛع١ ض١ٝ٥ٛ َل١ٝ٥, نايهٌـ عٔ الأًع١ بذت ابسُلا٤, أٚ قٝاي ًـ٠ اي

ايتي تعلف ب ابشلاٜا ايٌُو١ٝ أٚابشلاٜا   (Photovoltaics PVايؿٛيت١ٝ ايط١ٝ٥ٛ )بالإبظًٝن١ٜ: 

. َٔ ػلالشا ٜتِ بذٌٜٛ أًع١ ايٌُى َباًل٠ إلى نٗلبا٤, عٔ photovoltaic cellsايؿٛيتط١ٝ٥ٛ 

١ َٛاؿ ٖقٙ طلٜل اهتؼـاّ أًباٙ اميٛصلات َجٌ ايوًٝهٕٛ ايقٟ ٜوتؼلز َٔ ايلٌَ ايٓكٞ. ٚبصؿ١ عاَ

أٚ َاؿ٠ لابًٛك١ٜ كقٝك١  Crystalline Siliconابشلاٜا إَا َاؿ٠ بًٛك١ٜ لزٝه١ نايوًٝٝهٕٛ ايبًٛكٟ 

أٚ Cadmium (Telluride CdTe)( ٚ Amorphous Silicon a-Siنُاؿ٠ ايوًٝهٕٛ ايلابًٛكٟ )

(Copper Indium Diselenide CuInSe^2, or CISأٚ َٛاؿ َلذهب١ نطبكات ؾٛم ًلا٥ ) َٔ ض

 (.Gallium Arsenide GaAsًب٘ اميٛصلات تتهٕٛ َٔ أكهٓٝـ )مكْٝؼٝـ( ابزايّٝٛ )

ٚتعتلد طاقاتٗا ًهلا َٔ ايطاق١ اميتذـؿ٠ ٚايٓعٝؿ١, لأْ٘ لاٜوؿل عٔ تٌػًٝٗا ْؿاٜات ًَٛث١ ٚلا ضٛضا٤ 

الأػل٣. ٚلا إًعاعات ٚلا ستي بذتاز يٛقٛؿ. يهٔ نًؿتٗا الابتـا١ٝ٥ َلتؿع١ َكاك١ْ بمصاؿك ايطاق١ 

 ٚابشلاٜا ايٌُو١ٝ تٛيٓـ نٗلبا٤ َوتُل٠ َٚباًل٠ )نُا ٖٛ في ايبطاكٜات ايوا١ً٥ ٚابزاؾ١ ايعاؿ١ٜ(.

تعتُـ ًـ٠ تٝاكٖا عًٞ ٚقت هطٛع ايٌُى ًٚـ٠ أًع١ ايٌُى, ٚنقيو ع٢ً نؿا٠٤ ابش١ًٝ ايط١ٝ٥ٛ 

١ٝ إعطا٤ ٦َات ْؿوٗا في بذٌٜٛ ايطاق١ ايٌُو١ٝ إلى طاق١ نٗلبا١ٝ٥. يمهٔ لشقٙ ابشلاٜا ايٌُو

يٛ ٚصًّت ٖقٙ ابشلاٜا عًٞ ايتٛايٞ. نُا يمهٔ برنٜٔ ايطاق١  DCايؿٛيتات َٔ ايتٝاك ايهٗلبا٥ٞ اميوتُل 

ايٓابد١ في بطاكٜات ابساَط١ٝ اميصٓٛع١ َٔ ايلصاص أٚ ايكاعـ١ٜ اميصٓٛع١ َٔ َعـْٞ ايٓٝهٌ 

 Invertorاهط١ ايعانوات اٍ بٛ ACإيٞ تٝاك َلذؿؿ  DCٚايهاؿَّٝٛ. ٚيمهٔ بذٌٜٛ ايتٝاك اميوتُل 

 يلاهتعُاٍ ٚإؿاك٠ الأدٗن٠ ايهٗلبا١ٝ٥ اميٓني١ٝ ٚايصٓاع١ٝ ايعاؿ١ٜ.
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َٔ َٝنتٗا أْٗا يٝى بٗا أدنا٤ َتشلن١ تتعلض يًعطٌ. لشقا تعٌُ ؾٛم الأقُاك ايصٓاع١ٝ بهؿا٠٤ عاي١ٝ, 

, إلا إٔ اتواؾ ابشلاٜا ايط١ٝ٥ٛ ٚلاهُٝا ٚأْٗا لابذتاز يصٝا١ْ أٚ إصلاسات أٚ ٚقٛؿ, سٝح تعٌُ في صُت

 ْتٝذ١ ايتًٛخ أٚ ايػباك ٜؤؿٟ إلى ػؿض في نؿا٥تٗا مما ٜوتـعٞ تٓعٝؿٗا ع٢ً ؾلذات.

َٝذاٚات. َٚٔ  23تٛيٝـ نٗلبا٤ تعٌُ سايٝا بابشلاٜا ايٌُو١ٝ تٛدـ في أهباْٝا ٚقـكتٗا  أنلد بضط١

َٝذاٚات. ٚابشلاٜا  154اميؼطط إٔ ٜتِ بٓا٤ أنلد بضط١ تعٌُ بابشلاٜا ايٌُو١ٝ في أهلذايٝا بكـك٠ 

ٝاك بايت ISSنُا تنٚؿ بضط١ ايؿطا٤ ايـٚي١ٝ  1960ايٌُو١ٝ تعٌُ في الأقُاك ايصٓاع١ٝ َٓق عاّ 

 ايهٗلبا٥ٞ.

ٖٓاى طلٜك١ أػل٣ يتشٌٜٛ ايطاق١ ايٌُو١ٝ إلى ايطاق١ ايهٗلبا١ٝ٥ ٚفيو عٔ طلٜل اهتػلاٍ ابسلاك٠ 

 .solar thermal electricityاميباًل٠ لأًع١ ايٌُى أٚ َا ٜو٢ُ بتك١ٝٓ ايهٗلبا٤ ابسلاك١ٜ ايٌُو١ٝ 
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 :أْٛاع ابشلاٜا ايٌُو١ٝ _2ظ2

 

ّـ الأيٛاغ ايٌُو١ٝ أساؿ١ٜ ايبًٛك٠ َٚتعـؿ٠ ايبًٛكات ايٓٛعن الأنجل ًٝٛعّا بن َوتكبلات ايطاق١  تُع

 ايٌُو١ٝ.

ٜٚعٌُ نلا ايٓٛعن باهتؼـاّ ابشلاٜا ايهٗلٚض١ٝ٥ٛ اميصٓٛع١ َٔ ايوًٝٝهٕٛ, ٖٚٞ امياؿ٠ ْؿوٗا 

 اميوتؼـ١َ في كقا٥ل الأؿٚات الإيهلذ١ْٝٚ.

ٜٚهُٔ ايؿلم بن ابشلاٜا ايٌُو١ٝ أساؿ١ٜ ايبًٛك٠ ٚابشلاٜا ايٌُو١ٝ َتعـؿ٠ ايبًٛكات في تهٜٛٔ َاؿ٠ 

 ايوًٝٝهٕٛ.

ٚتُعلَّف الأيٛاغ ايٌُو١ٝ أساؿ١ٜ ايبًٛك٠ بأْٗا نٌ ػ١ًٝ لسو١ٝ نٗلٚض١ٝ٥ٛ َصٓٛع١ َٔ بًٛك٠ هًٝٝهٕٛ 

ّْا باهِ "الأيٛاغ ايٌُو١ٝ أساؿ١ٜ ٌُٜاك إيٝٗا أسٝا  ايبًٛك٠". ٚاسـ٠, ٚ

ّٕٛ َٔ عـ٠ قطع "نول"  َّا الأيٛاغ أٚ ابشلاٜا ايٌُو١ٝ َتعـؿ٠ ايبًٛكات ؾٗٞ نٌ ػ١ًٝ نٗلٚض١ٝ٥ٛ تته أ

 بًٛك١ٜ َٔ ايوًٝٝهٕٛ تُـَر َعّا في أثٓا٤ ايتصٓٝع, ٚتو٢ُ "الأيٛاغ َتعـؿ٠ ايبًٛكات".

ض٤ٛ ايٌُى إلى ٜٚؤؿٟ نلا ايٓٛعن َٔ الأيٛاغ ايٌُو١ٝ ايػلض ٚايٛظٝؿ١ ْؿوٗا, ٖٚٞ بذٌٜٛ 

 نٗلبا٤.

ٚتؤثّل ب١ٝٓ ايوًٝٝهٕٛ ايبًٛكٟ يًؼلاٜا ايٌُو١ٝ ايؿلؿ١ٜ ع٢ً أؿا٥ٗا َٚعٗلٖا, إف يمهٔ بذـٜـ ْٛع 

ايًٛس١ بمذلؿ َلاسع١ ًهٌ ػلاٜاٖا ايٌُو١ٝ ٚيْٛٗا, سوبُا ٌْل َٛقع إٜهٛ ٚٚتٍ اميعني بايٌؤٕٚ 

 ايب١ٝ٦ٝ.
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 ابشلاٜا ايٌُو١ٝ أساؿ١ٜ ايبًٛك٠ -1

ّٝن الأيٛاغ ايٌُو١ٝ أساؿ١ٜ ايبًٛك٠ بخلاٜاٖا ايهٗلٚض١ٝ٥ٛ ايوٛؿا٤ فات ابسٛاف اميوتـٜل٠, ٚتتُتع ت تُ

 بهؿا٠٤ بذٌٜٛ أع٢ً َٔ الأيٛاغ َتعـؿ٠ ايبًٛكات, َا ٜعني أْٗا تٓتر ن١ُٝ أنلد َٔ ايهٗلبا٤.

ّـ الأيٛاغ أساؿ١ٜ ايبًٛك٠ أؾطٌ أيٛاغ ايطاق١ ايٌُو١ٝ, ْعلّا إلى أْٗا أن جل إْتاد١ٝ يهٌ قـّ َلبع١, ٚتُع

عٓـ ايلغب١ في تلنٝب ْعاّ ايطاق١ ايٌُو١ٝ في َواس١ بضـٚؿ٠. ٚع٢ً ايلغِ َٔ نؿا٤تٗا ايعاي١ٝ 

ّـا. -أٜطّا-ؾإْٗا   الأغ٢ً تهًؿ١, ْعلّا إلى إٔ ع١ًُٝ تصٓٝع ػلاٜا ايوًٝٝهٕٛ أساؿ١ٜ ايبًٛك٠ أنجل تعكٝ

 

 ابشلاٜا ايٌُو١ٝ َتعـؿ٠ ايبًٛكات -2

يٛاغ ايٌُو١ٝ َتعـؿ٠ ايبًٛكات ع٢ً ػلاٜا نٗلٚض١ٝ٥ٛ مكقا٤ ايًٕٛ فات سٛاف َوتك١ُٝ, بذتٟٛ الأ

ٚتتُٝن بهؿا٠٤ أقٌ َكاك١ْ بابشلاٜا أساؿ١ٜ ايبًٛك٠, َا ٜعني إٔ ٖٓاى ساد١ إلى امينٜـ َٔ الأيٛاغ يًٛصٍٛ 

 إلى ْاتر ايهٗلبا٤ ْؿو٘.

ّـ الأيٛاغ َتعـؿ ٠ ايبًٛكات َٔ أؾطٌ أيٛاغ ايطاق١ ايٌُو١ٝ, لأْٗا ْٚعلّا إلى إٔ ع١ًُٝ تصٓٝعٗا أبوط, تُع

ّٝا َٔ عُل الأيٛاغ أساؿ١ٜ ايبًٛك٠,  ّٓا, ٚتتُٝن بأْٗا َت١ٓٝ يًػا١ٜ, إلا إٔ عُلٖا ايتٌػًٝٞ أقٌ ْوب َُ ٌّ ثَ أق

 عـا عٔ أْٗا أنجل تأثّلّا بـكدات ابسلاك٠ اميلتؿع١, َا ٜكًٌٓ َٔ إْتادٝتٗا في الأٜاّ ابساك٠.
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 تهًؿ١ ابشلاٜا ايٌُو١ٝ

تمجٌّ ب١ٝٓ ايوًٝٝهٕٛ يهٌ يٛغ لسوٞ ايعاٌَ ايل٥ٝى ايقٟ بؼـؿ ايتهًؿ١, ٚعٓـ إْتاز الأيٛاغ َتعـؿ٠ 

ايبًٛكات, تصبّ ايٌلنات اميصٓع١ ايوًٝٝهٕٛ اميصٗٛك في قٛايب َلبع١, ثِ تكطع ايلقاقات ايٓابد١ إلى 

 ػلاٜا ؾلؿ١ٜ.

َّا إْتاز ابشلاٜا ايٌُو١ٝ أساؿٜ ّـ ٚأ ١ ايبًٛك٠, ؾٝتطًب ايتشهِ في تصًب ايوًٝٝهٕٛ بعٓا١ٜ ؾا٥ك١, إف تُع

الأيٛاغ ايٌُو١ٝ أساؿ١ٜ ايبًٛك٠ َلتؿع١ ايتهًؿ١ عٓـ َكاك١ْ الأيٛاغ ؾكط, في سن تهٕٛ تهًؿ١ ايعٛانى 

 )المحٛلات( ٚالأهلاى ٚابسُا١ٜ ايهٗلبا١ٝ٥ ٚالأكؾـ ٚأدٛك ايعُاي١ ٖٞ ْؿوٗا يهلا ايٓٛعن.

 إٔ الأيٛاغ أساؿ١ٜ ايبًٛك٠ أنجل نؿا٠٤, يمهٔ ابسصٍٛ ع٢ً عا٥ـ أؾطٌ ع٢ً الاهتجُاك, نُا ْٚعلّا إلى

إٔ أصشاب اميٓامٍ َؤًٖٕٛ يًشصٍٛ ع٢ً ا٥تُإ ضلٜب١ ايطاق١ ايٌُو١ٝ ايؿٝـكاي١ٝ, هٛا٤ اػتاكٚا الأيٛاغ 

 ايبًٛكات.الأساؿ١ٜ أٚ اميتعـؿ٠ 

 

 َعاٌَ ايهؿا٠٤ ٚؿكد١ ابسلاك٠

يٌُو١ٝ أساؿ١ٜ ايبًٛك٠ بهؿا٠٤ أع٢ً, ٖٚقا لا ٜعني إٔ الأيٛاغ ايٌُو١ٝ َتعـؿ٠ ايبًٛكات تتُتع الأيٛاغ ا

 َٓتذات كؿ١٦ٜ, ٚيمهٔ ايعجٛك ع٢ً الأيٛاغ ايٌُو١ٝ عاي١ٝ ابزٛؿ٠ َٔ نلا ايٓٛعن.

ٍّٛ ْوب١ أنلد َٔ ض٤ٛ ايٌُى إلى نٗلبا٤.  تُذـك الإًاك٠ إلى إٔ الأيٛاغ ايٌُو١ٝ عاي١ٝ ايهؿا٠٤ بذ

َِلات نؿا٤ات نمٛفد١ٝ أقٌ َٔ ٚفي ا %, في سن 20ميكابٌ, أصبشت الأيٛاغ َتعـؿ٠ ايبًٛكات تتُتع بمعا

 .2021%, بـ٤ّا َٔ عاّ 23تكلذب أؾطٌ الأيٛاغ أساؿ١ٜ ايبًٛك٠ َٔ 

ٚبالإضاؾ١ إلى فيو, تتطًٓب ايهؿا٠٤ ايك١ًًٝ تلنٝب امينٜـ َٔ الأيٛاغ َتعـؿ٠ ايبًٛكات, يًٛصٍٛ إلى ْاتر 

ّٜا.َعن َٔ   ايهٗلبا٤ ًٗل
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تعاْٞ جمٝع الأيٛاغ ايٌُو١ٝ ابغؿاضّا َؤقتّا في ايهؿا٠٤ عٓـَا تلتؿع ؿكد١ سلاكتٗا, ٚيهٔ ابشلاٜا ٚ

ّـ أقٌ تأثلّا بابسلاك٠.  ايٌُو١ٝ أساؿ١ٜ ايبًٛك٠ تُع

ع الأيٛاغ ٌٜٚلر َعاٌَ ؿكد١ ابسلاك٠ إلى َكـاك تأثل الأيٛاغ ايٌُو١ٝ بـكد١ ابسلاك٠, ٚبػلٟ اػتباك جمٝ

ايٌُو١ٝ في اميصٓع ٚؾكّا يٌلٚط الاػتباك ايكٝاه١ٝ ْؿوٗا )إٟ تٞ هٞ(, يطُإ َكاك١ْ عاؿي١ بن 

 ايٓٛعن.

َِلات ؿكد١ سلاك٠ أع٢ً, َا ٜعني أْٗا تؿكـ  دـٜل بايقنل إٔ الأيٛاغ ايٌُو١ٝ َتعـؿ٠ ايبًٛكات تتُٝن بمعا

 امينٜـ َٔ الإْتاد١ٝ عٓـ توؼٝٓٗا.

َِلات ؿكدات سلاك٠ ْٚتٝذ١ تطٛك ايتهٓ ٛيٛدٝا, تٛدـ الإٓ أيٛاغ لسو١ٝ َٔ نلا ايٓٛعن فات َعا

ّـ نؿا٠٤ الأيٛاغ ايٌُو١ٝ عاَلّا سالّزا عٓـ ٚدٛؿ َواس١ نبلر٠ َتاس١  َٓؼؿط١ مماث١ً. ٚلا تُع

 يًلذنٝب.

ّٓا, ؾإٕ تلنٝب امينٜـ َٓٗا يًتعٜٛض ع ٌّ ثم ٔ ايهؿا٠٤ ْٚعلّا إلى إٔ ابشلاٜا ايٌُو١ٝ َتعـؿ٠ ايبًٛكات أق

ّـ سًّا َكبٛيّا. ُٜع  اميٓؼؿط١ 

ّـا, يقا ؾإٕ الأيٛاغ أساؿ١ٜ  ٚفي سالات اميواس١ المحـٚؿ٠, ؾإٕ تلنٝب امينٜـ َٔ الأيٛاغ يٝى ػٝاكّا دٝ

 ايبًٛك٠ هتنٜـ َٔ إْتاز ايهٗلبا٤ في اميٓطك١ اميتاس١.
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 اميعٗل ٚايعُل

ع١ َٔ ايوًٝٝهٕٛ, لأْٗا بذـؿ طلٜك١ تؿاعًٗا َع ض٤ٛ ٜتٛقـ َعٗل ابشلاٜا ايٌُو١ٝ ع٢ً بٓٝتٗا اميصٓٛ

ّْا أهٛؿ, في سن  ايٌُى ٚاْعهاهٗا ع٢ً عن الإْوإ, إف تعطٞ ب١ٝٓ ايوًٝٝهٕٛ أساؿ١ٜ ايبًٛك٠ يًؼلاٜا يٛ

 تهٕٛ ابشلاٜا َتعـؿ٠ ايبًٛكات مكقا٤ ايًٕٛ.

هٓٛات في  5هلذؿاؿ أقٌ َٔ ٜٚتُتع نلا ايٓٛعن َٔ الأيٛاغ ايٌُو١ٝ بعُل طٌٜٛ, في سن تهٕٛ َـ٠ الا

 نجلر َٔ ابسالات, سوبُا ٌْل َٛقع إٜهٛ ٚٚتٍ اميعني بايٌؤٕٚ ايب١ٝ٦ٝ.

ّْا لإْتاز ايطاق١ ميـ٠  ّـّ ايٌلنات اميصٓع١ يًطاق١ ايٌُو١ٝ عاؿ٠ّ ضُا َّا, يهٔ بعض ايعلاَات  25ٚتك عا

ّْا ميـ٠  َّا. 30ايتذاك١ٜ تكـّ الإٓ ضُا  عا

 

 أؾطٌ ابشلاٜا ايٌُو١ٝ

ْٛع َٔ الأيٛاغ ايٌُو١ٝ َناٜاٙ ٚعٝٛب٘, ٚيمهٔ ابسصٍٛ ع٢ً عا٥ـ اهتجُاك ممتام َٔ نًُٝٗا, يهٌ 

ٚبػب أػق ايعٛاٌَ ايتاي١ٝ في ابسوبإ عٓـ اػتٝاك أؾطٌ أيٛاغ ايطاق١ ايٌُو١ٝ يًُٓنٍ, َٔ أدٌ توٌٗٝ 

 الاػتٝاك.

ك٠ هٛؿا٤, في سن تهٕٛ الأيٛاغ َتعـؿ٠ ٜعٛؿ اْتكا٤ يٕٛ الأيٛاغ إلى فٚم اميٌلذٟ, إف إٕ الأيٛاغ أساؿ١ٜ ايبًٛ

 ايبًٛكات مكقا٤ ايًٕٛ.

أَا ؾُٝا ٜتعًل باميواس١ اميتاس١, ؾإٕ الأبعاؿ ايـقٝك١ يلأيٛاغ ايٌُو١ٝ اميٓني١ٝ تعتُـ ع٢ً علاَتٗا 

 ايتذاك١ٜ ٚايٌلن١ اميصٓع١ لشا.

ُلّذا َلبعّا يهٌ يٛغ, يهٔ هٓتٝ 536.5هٓتُٝلّذا, أٟ َا ٜعاؿٍ  99.06×  165.1ٚتبًؼ الأبعاؿ ايُٓٛفد١ٝ 

 الأيٛاغ أساؿ١ٜ ايبًٛك٠ تٛؾٓل امينٜـ َٔ ايهٗلبا٤ يهٌ قـّ َلبع١.

ٚاط, في سن تٓتر الأيٛاغ أساؿ١ٜ ايبًٛك٠ فات ابسذِ ْؿو٘  300ٚيمهٔ إٔ تٓتر الأيٛاغ َتعـؿ٠ ايبًٛكات 

 ٚاط. 350

 

24 



 

 

 

 

 

 6ًٛٚاط َع الأيٛاغ أساؿ١ٜ ايبًٛك٠, ٚإلى نٝ 7قطع١ َٓٗا, يمهٔ ايٛصٍٛ إلى  20ٚإفا تٛؾلت َواس١ يع

 نًٝٛٚاط ؾكط َع الأيٛاغ َتعـؿ٠ ايبًٛكات.

 

 

 ايبطاك١ٜ ايٌُو١ٝ: _3ظ2

ايبطاكٜات َٔ أِٖ َهْٛات الأْع١ُ ايٌُو١ٝ, ؾبـْٚٗا الأيٛاغ ايٌُو١ٝ لا ق١ُٝ لشا ع٢ً الإطلام, سٝح 

ايتي تكّٛ بتؼنٜٔ ايطاق١ ايهٗلب١ٝ إٕ الأيٛاغ هٛف تكّٛ بإْتاز ايطاق١ ايهٗلب١ٝ, ٚيهٔ ايبطاك١ٜ ٖٞ 

لاهتؼـاَٗا في تٌػٌٝ الأدٗن٠ ايهٗلبا١ٝ٥ عٓـ اْكطاع تٝاك ًبه١ ايهٗلبا٤ أٚ غٝاب أًع١ ايٌُى أثٓا٤ 

 ايٓٗاك, ٚيمهٔ اعتباك ايبطاكٜات ايهٗلبا١ٝ٥ في ْعاّ ايطاق١ ايٌُو١ٝ نُصـك طاق١ استٝاط١ٝ.

 :َعاٜلر اػتٝاك أؾطٌ بطاك١ٜ لسو١ٝ

 ١ٜهع١ ايبطاك

ٖٞ َٔ أِٖ اميعاٜلر, سٝح تعلؾٓا َكـاك ايطاق١ ايتي بإَهإ ايبطاك١ٜ برنٜٓٗا ٚابسؿاظ عًٝٗا يؿلذات 

-م١َٝٓ بضـؿ٠ لاهتؼـاَٗا بايًٌٝ في تٌػٌٝ أدٗن٠ نٗلبا١ٝ٥, ٜٚتِ قٝاي هع١ ايبطاك١ٜ عاؿ٠ بٛسـ٠ 

Amp-Hour –Ah. 

 ٚقت ايٌشٔ

َلاعا٠ إٔ تهٕٛ ايبطاك١ٜ هلٜع١ ايٌشٔ, َجٌ  ٖٛ ايٛقت اميوتػلَم يٌشٔ ايبطاك١ٜ ايٌُو١ٝ, بػب

 ٚبطاكٜات ايًٝجّٝٛ أٜٕٛ. gelبطاكٜات 
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 هٗٛي١ ايتجبٝت

 بػب َلاعا٠ هٗٛي١ تجبٝت ايبطاك١ٜ.

 عُل ايبطاك١ٜ

بػب َلاعا٠ أْ٘ َع َلٚك ايٛقت تكٌ قـك٠ ايبطاك١ٜ ع٢ً الاستؿاظ بايٌشٔ, ٜعتُـ فيو ع٢ً ْٛع   

 يعلا١َ ايتذاك١ٜ.ايبطاك١ٜ ٚابسذِ ٚاهِ ا

 ايتهًؿ١

 بٌهٌ عاّ نًُا ناْت ايبطاك١ٜ ايٌُو١ٝ أنجل تهًؿ١, نًُا نإ أؿاؤٖا أؾطٌ ٚأطٍٛ.

 

 :ايٌُو١ٝأْٛاع ايبطاكٜات 

 يمهٔ تصٓٝـ ايبطاكٜات إلى ْٛعن ك٥ٝوٝن, ُٖا:

 :FLAبطاكٜات ايلصاص اميػُٛك٠ -1

ًتأٜٔ ايهٗلبا٥ٞ, ٚعٓـ ايتعاٌَ َع ٖقٙ ٖٞ ايبطاكٜات ايتي تهٕٛ َػُٛك٠ بٌهٌ ناٌَ بوا٥ٌ قابٌ ي

ايٓٛع١ٝ عًٝو ابسلص ٚابسقك ايٌـٜـ َٓٗا; لأْٗا قـ تطًل غام الشٝـكٚدن ايكابٌ يلاْؿذاك, يقيو 

ّـا, ٚايتأنـ َٔ عـّ ٚدٛؿٖا بايكلب َٔ َٛاؿ قاب١ً يلاًتعاٍ, نُا تعتلد  بػب الاٖتُاّ بايت١ٜٛٗ دٝ

 100تاز إلى صٝا١ْ نٌ ؾلذ٠ م١َٝٓ, ٚتلذاٚغ هعتٗا الأَبلر١ٜ بن أقـّ الأْٛاع ٚأنجلٖا اهتعُايّا, سٝح بذ

 هٓٛات. 10أَبلر في ايواع١, أَا عُلٖا الاؾلذاضٞ قـ ٜصٌ إلى  500إلى 

 :VRLAبطاكٜات ايلصاص غلر اميػُٛك٠ -2

 ٖٞ تتٌاب٘ َع بطاكٜات ايلصاص اميػُٛك٠, ٚيهٓٗا لا بذتاز إلى تػٝلر ايوا٥ٌ بـاػًٗا َجٌ ايبطاكٜات

اميػُٛك٠, ٚلا بذتاز إلى صٝا١ْ َوتُل٠, نُا أْٗا لا توبب إطلام غام الشٝـكٚدن; مما بػعًٗا أنجل 

 أَإ في ايٓكٌ ٚايلذنٝب بأٟ َهإ.
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 ٚأٜطّا يمهٔ تصٓٝـ ايبطاكٜات طبكّا يٌلا٥ض ايلصاص إلى:

 Flat Platesًلا٥ض َوطش١ -1

 ه١ٓ. 12إلى  10اص١, ٜٚلذاٚغ عُلٖا الاؾلذاضٞ بن ٚؾٝٗا تهٕٛ أيٛاغ ايلصاص ع٢ً ًهٌ ًلا٥ض َلذ

 Tubular plateأيٛاغ أهطٛا١ْٝ ايٌهٌ -2

 ه١ٓ. 25إلى  20ٚؾٝٗا ٜهٕٛ ايلصاص ع٢ً ًهٌ أهطٛاْات َتـاػ١ً, ٚعُلٖا الاؾلذاضٞ ٜلذاٚغ َا بن    

 

 VRLAأْٛاع بطاكٜات ايلصاص غلر اميػُٛك٠ 

 :wet بطاك١ٜ-1

% َٔ ق١ُٝ ًشٓٗا, ٚتوتؼـّ لأغلاض َلاس١ٝ  ١ًٝ80 ًشٔ ٚتؿلٜؼ ميا ٜكلب َٔ عُ 500يمهٓٗا ايكٝاّ بع 

ًّا لأْع١ُ ايطاق١ ايٌُو١ٝ. ًّا ٚاقتصاؿ  بٌهٌ ػاص, ٚتعتلد سًّا َجاي

 :AGMبطاك١ٜ ايع -2

ٚتعني ايوا٥ٌ ايكابٌ يًتأٜٔ ايهٗلبا٥ٞ, تتُٝن بعـ٠ تكٓٝات,  Absorbed Glass Matٖٞ اػتصاك يع 

 ولٜع ٚبذًُٗا يتٝاكات ابسٌُ ايعاي١ٝ عٓـ ايطًب.َٓٗا ايٌشٔ اي

 :GEL batteryبطاك١ٜ ابزٌ -3

هُُٝت بٗقا الاهِ لاستٛا٥ٗا ع٢ً ابزٌ في تهٜٛٓٗا, بحٝح تصبض أقٌ َٝٛع١ ٚأنجل تماههّا عٓـ ْكًٗا, 

ٚتعتلد بطاك١ٜ ابزٌ أْوب ْٛع يمهٔ اهتؼـاَ٘ في أْع١ُ ايطاق١ ايٌُو١ٝ; ْعلّا يهؿا٤تٗا ايعاي١ٝ 

% َٔ إجمايٞ 60ٚعُلٖا الاؾلذاضٞ أطٍٛ, سٝح إْٗا توتطٝع إتماّ عًُٝات ًشٔ ٚتؿلٜؼ ميا ٜكلب َٔ 

 ايوع١ ايه١ًٝ.
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 اهتؼـاَات ابشلاٜا ايٌُو١ٝ: _4ظ2

  توؼن اميٝاٙ بايطاق١ ايٌُو١ٝ

ُٜعـ ٚه١ًٝ أنجل ْعاؾ١ ٚ تُوتؼـّ أقٌ ايطٓاق١ ايٌُو١ٝ يتوؼن اميٝاٙ علد ايوّؼإ ايٌُوٞ, ٚايقٟ 

تهًؿ١ تٌػٌٝ َٔ اميٛاقـ ايتي ناْت توتؼـّ لشقا الشـف, ٚايتي ناْت تعتُـ ع٢ً سلم ابشٌب أٚ 

 ايؿشِ.

ٚع٢ً ايلغِ َٔ ابغؿاض تهًؿ١ ايٓؿط ٚايػام ايطبٝعٞ في أٚا٥ٌ ايكلٕ ايعٌلٜٔ, ٚبز٤ٛ بعض ايبًـإ 

ايٝا, ٚإهباْٝا َا تناٍ تطًب لاهتبـاٍ هؼّاْات اميا٤ ايٌُو١ٝ بُٗا, إيٓا إٔ بعض ايبًـإ الأػل٣ نأهلذ

 اهتؼـاَٗا في أٟ بٓا٤ دـٜـ.

ُٜكاكب  ؿٚي١ ْا١َٝ توتػٌ ايطاق١ ايٌُو١ٝ في تطٗلر اميٝاٙ بزعًٗا صابس١  28إلى داْب فيو ؾإٕ َا 

١ّٝ ثُِ تعلٜطٗا لأًع١  ١ّٝ, ٚفيو عٔ طلٜل تعب١٦ اميٝاٙ في ايندادات ايبلاهتٝه ٌّلب بصٛك٠ َٜٛ يً

 ايٌُى يعـ٠ هاعات.

  يٝـ ايهٗلبا٤تٛ

ايعـٜـ َٔ اميصاْع باهتػلاٍ سلاك٠ ايٌُى يتٛيٝـ ايطاق١ ايهٗلبا١ٝ٥ باعتباكٖا َصـكاّ ٚؾلراّ  تكّٛ

ّـؿ٠, ٚتكّٛ ٖقٙ ايع١ًُٝ ع٢ً اهتؼـاّ َلاٜا تتبّع يًٌُى تعهى أًعتٗا إلى ْكط١  يًطاق١ اميتذ

١ّٜ في ق١ُ بلز بؼتٟٛ ع٢ً أْابٝب ؾٝٗا ها٥ٌ ٜكّٛ باَتصاص ابس  لاك٠.َلنن

ُٜصبض هاػٓاّ في َٛيـ ٜعٌُ ع٢ً بذًٜٛ٘ إلى بخاك, ٜٚعٌُ ٖقا  ثُِ بعـ فيو ٜتِ ضؽ ٖقا ايوا٥ٌ عٓـَا 

 ايبؼاك ايٓاتر ع٢ً قٝاؿ٠ تٛكبن َوؤٍٚ عٔ تٛيٝـ ايهٗلبا٤.

  تـؾ١٦ اميٓامٍ

ُُٜهٔ تٛضٝض فيو َٔ  ُُٜهٔ ػلاٍ الاعتُاؿ ع٢ً ايطاق١ ايٌُو١ٝ يًعٌُ ع٢ً تـؾ١٦ ايػلف ٚاميٓامٍ, ٚ

ٌُّو١ٝ(, ؾؿٞ ٖقا ايُٓٛفز توُض ايػلؾ١ اينداد١ٝ بعبٛك أًع١ ايٌُى إلى ؿاػًٗا  نمٛفز )ايػلؾ١ اي

 ػلاٍ ايٓٗاك َٔ ػلاٍ َٝن٠ اينداز ايٌؿاف ابزاَع لشقٙ الأًع١; يًشصٍٛ ع٢ً تـؾ١٦ يًػلؾ١.
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ٔ إضاؾ١ ايٓباتات ٚايصؼٛك ٚلاهتُلاك ابسصٍٛ ع٢ً ايتـؾ١٦ في ؾلذ٠ َا بعـ َػٝب ايٌُى ؾإْ٘ َٔ اميُه

ُٝوتؿاؿ َٔ ٖقٙ ايصؼٛك في أْٗا هتعٌُ ع٢ً برنٜٔ ابسلاك٠ ثُِ  في ايػلؾ١ نٓٛع َٔ ايـٜهٛك, سٝح ه

 الاهتؿاؿ٠ َٓٗا بعـ ايػلٚب.

  ًشٔ ايبطاكٜات بايطاق١ ايٌُو١ٝ 

أيعاب الاهتؿاؿ٠ َٔ ض٤ٛ ايٌُى ػلاٍ ايٓٗاك بٌشٔ بعض أْٛاع ايبطاكٜات; نبطاكٜات تٌػٌٝ  ُُٜهٔ

ايؿٝـٜٛ ع٢ً هبٌٝ اميجاٍ, إضاؾ١ّ يلاهتؿاؿ٠ َٔ ايطاق١ اميؼن١ّْ في ايٓٗاك ٚاهتؼـاَٗا في هاعات ايًٌٝ, أٚ 

 في سالات اْكطاع ايتٝاك ايهٗلبا٥ٞ.

ّـا في الأٜاّ اميٌُو١, إلا  ّـ ًشٔ ايبطاكٜات بالاعتُاؿ ع٢ً ايطاق١ ايٌُو١ٝ َٔ ايعًُٝات ايولٜع١ د ٜٚع

ّٕ ايٌشٔ ٜتطًٓب ٚ  دٛؿ َٓعِٓ يًذٗـ بذوّبّا يًشؿاظ ع٢ً ايبطاك١ٜ َٔ ايتًـ.أ

 ايٓكٌ بايطاق١ ايٌُو١ٝ

ّٝن ايٓكٌ بايطاق١ ايٌُو١ٝ بتػًٓب٘ ع٢ً الاْبعاثات ايطاك٠ّ ايتي ٜتوبّب ؾٝٗا ايٓكٌ بايطلم  ٜتُ

ُٜوتؼـّ لشقا ايػلض َلنبات تعٌُ بايهٗلبا٤ بٓوب١  ٚ ,١ّٜ  ٜعني اْعـاّ ايتًٛخ%, مٓما 100الاعتٝاؿ

َّاايٓادِ عٓٗا   .تما

ّٕ اميلنب١ ببواط١  ّٕ الأيٛاغ ايٌُو١ٝ َجبت١ ع٢ً ظٗل اميلنب١, بٌ إ يهٔ لا بػب إٔ ٜتباؿك يلأفٖإ بأ

توتؼـّ بطٓاكٜات ٌَش١ْٛ باهتؼـاّ ايطاق١ ايٌُو١ٝ, َٚٔ أِٖ اميلنبات ايتي تعٌُ بٗقٙ ايطلٜك١ 

 ٖٞ ابساؾلات.

 ايطاق١ ايٌُو١ٝ في ايصٓاعات 

ايٌُو١ٝ في ايصٓاعات اميؼتًؿ١ َٔ ػلاٍ ساد١ اميصاْع إلى تٛيٝـ ابسلاك٠ ايلام١َ يًكٝاّ  تـػٌ ايطاق١

َّٗا ؿٕٚ اْبعاثات ضاك٠ّ, َٚٔ فيو:  بوًو١ً َٗا

 َعابز١ اميعاؿٕ.  -

 اميٓتذات ايهُٝٝا١ٝ٥. -
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 اميٓتذات ايػقا١ٝ٥.  -

 بذ١ًٝ اميٝاٙ.  -

لاك١ٜ باهتؼـاّ ايطاق١ ايٌُو١ٝ في اميصاْع إلى عـ٠ٓ تٓكوِ ايطلم اميوتؼـ١َ في تٛيٝـ ايطاق١ ابس

 أْٛاع, ٖٚٞ:

 تكٓٝات ايطاق١ ابسلاك١ٜ ايٌُو١ٝ.  -

 هؼّاْات اميكا١َٚ.   -

 الأيٛاغ ايهٗلٚض١ٝ٥ٛ اميتّص١ً باميطؼّات ابسلاك١ٜ. -

 ايطٗٛ بايطاق١ ايٌُو١ٝ 

ّـ ايطٗٛ باهتؼـاّ ايطاق١ ايٌُو١ٝ َٔ ايتكٓٝات ه١ًٗ الاهتؼـاّ  ّٜا,طٜع ّْٗا نُاص ١ٚامُيذن١ٜ اقتصاؿ  أ

ص ٨:ططلٜكتن إلى ٚتٓكوِ ايكِـّ, َٓق عًٝٗا اميتعاكف ايطلم َٔ ٖٚٞ الأؿٚات, َٔ ايعـٜـ تتطًٓب لا

َلاٜا ثا١ْٜٛ تُُهٓٔ َٔ  َع يًؿتض قاب١ً مداد١ٝ بأغط١ٝ َعنٚي١ صٓاؿٜل عٔ عباك٠ ايٌُو١ٝ الأؾلإ

ُٜعنٍ ا ّٓب ؾكـإ ابسلاك٠.عهى الأًع١ ايٌُو١ٝ ؿاػٌ ايؿلٕ, ٚ  بزن٤ ايـاػًٞ َٔ ايؿلٕ يتذ

 الأؾلإ ايٌُو١ٝ 

عباك٠ عٔ صٓاؿٜل َعنٚي١ بأغط١ٝ مداد١ٝ قاب١ً يًؿتض َع َلاٜا ثا١ْٜٛ تُُهٓٔ َٔ عهى الأًع١ 

ُٜعنٍ ابزن٤ ايـاػًٞ َٔ ايؿلٕ يتذّٓب ؾكـإ ابسلاك٠.   ايٌُو١ٝ ؿاػٌ ايؿلٕ, ٚ

 امُيلنٓنات ايٌُو١ٝ

ُٜٛدّ٘ إلى ايٌُى َباًل٠ّ, ٜٚعٌُ ع٢ً جمع  1-0.5ا٥لٟ بكطل ٜلذاٚغ بن تتطًب ٚدٛؿ عانى ؿ  ,ّ

 الأًع١ ايٌُو١ٝ ٚتلنٝنٖا ع٢ً َٓص١ ايطٗٞ.
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 تطبٝكات ابشلاٜا ايٌُو١ٝ: _5ظ2

 توؼن ايعًُٝات ايصٓاع١ٝ

ؿكد١ ١ٜٛ٦َ, َا بن  100يمهٔ تصٓٝـ ايعًُٝات ايصٓاع١ٝ ابسلاك١ٜ الى ثلاخ بصُٛعات: اقٌ َٔ 

بإٔ ْوب١ نبلر٠ َٔ ايصٓاعات  5ؿكد١ ١ٜٛ٦َ. ٜٚبن ايٌهٌ كقِ  400ؿكد١ ١ٜٛ٦َ, ٚاع٢ً َٔ  100-400

)تٛيٝـ ايطاق١ ايهٗلبا١ٝ٥, اْتاز الالزٓت, ابسـٜـ, ابشنف ٚايولراَٝو ٚايكطع ايصش١ٝ, َصافي 

صٓاعات ٚػاص١ ايٓؿط ... الخ( بذتاز الى ؿكدات سلاك٠ َلتؿع١, في سن إ ْوب١ لا ٜوتٗإ بٗا َٔ اي

ايصػلر٠ ٚاميتٛهط١ بذتاز الى ؿكدات سلاك٠ َٓؼؿط١ ْوبٝاّ )اميٌلٚبات ايػام١ٜ ٚايعصا٥ل, ايصٓاعات 

ؿكد١ ١ٜٛ٦َ. ٚغايباّ َا تهٕٛ  100ايػقا١ٝ٥ ٚاميؼابن, الاٚاْٞ, ايـٖاْات ٚايطلا٤ ... الخ( اٟ سٛايٞ 

ٝـ ٚبذطلر اميٛاؿ الاٚي١ٝ, بالإضاؾ١ الى ايعًُٝات اميطًٛب١ في ٖقٙ ايصٓاعات تٓشصل في ايػوٌٝ ٚايتذؿ

اهتؼـاَات اميٝاٙ ايصش١ٝ يًعاًَن في اميٌٓأ٠. ٚبػـك الاًاك٠ ٖٓا الى إ َععِ ايـكاهات في ٖقا المجاٍ 

ؿكد١  200%( َٔ ايعًُٝات ايصٓاع١ٝ بذتاز الى ؿكدات سلاك٠ اقٌ َٔ 60اًاكت الى إ َا ٜكاكب ثًجٞ )

اق١ ايٌُو١ٝ َلا٥ُاّ َٔ ايٓاس١ٝ ايؿ١ٝٓ ٚبصـٜاّ َٔ ايٓاس١ٝ ١ٜٛ٦َ, مما بػعٌ اهتؼـاّ ايط

 الاقتصاؿ١ٜ.

 

 (Solar Collectorsايتوؼن بايًٛاقط ايٌُو١ٝ )

( Solar Water Heatersالمجُعات اٚ ايًٛاقط ايٌُو١ٝ ٖٚٞ َا ٜعلف بايوؼاْات ايٌُو١ٝ )

ٔ تصٓٝـ اميوؼٓات ايٌُو١ٝ ٚتعٌُ ع٢ً اَتصاص الاًع١ ايٌُو١ٝ ٚبذًٜٛٗا الى طاق١ سلاك١ٜ, ٚيمه

 الى عـ٠ عا٥لات ٚفيو ٚؾكا يـكدات ابسلاك٠ ايتي تٓتذٗا:
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ٚايقٟ ٜوتؼـّ عاؿ٠  (Flat-Plate Collectors) امياص١ايوؼاْات اميوطش١ فات ايصؿٝش١  -١

ؿكد١ ١ٜٛ٦َ(. ٜٚتهٕٛ َٔ صؿٝش٘ َاص٘  70-60يتوؼن اميٝاٙ اميٓني١ٝ )ؿكد١ ابسلاك٠ اقٌ َٔ 

(Absorber) ( اٚ انجل ًٚبه١ اْابٝبPipes)  بػلٟ بـاػًٗا ايوا٥ٌ اميلاؿ توؼٝٓ٘ ٚمداز ًؿاف

(Glass) ( َ٘ٚاؿٙ عاميInsulation),  َٕٚلنب٘ َع بعطٗا نُا ٖٛ َبن في ايٌهٌ كقِ . ٜٚتِ ػن

ايوا٥ٌ ايواػٔ في ػنإ ػاص َعنٍٚ سلاكٜاّ َٚٛصٍٛ َع ْكاط الاهتؼـاّ َٔ ػلاٍ ًبه١ اْابٝب 

 ٘ لشقٙ ايػا١ٜ. اضاؾ١ صٛك٠ هؼإ لسوٞ ناٌَ.ػاص

 

 

 

(ٚتعٌُ ع٢ً توؼن اميٝاٙ  Vacuum Tube Collectors)  اميؿلغ١ايوؼاْات فات الاْابٝب  -٢

ؿكد١ ١ٜٛ٦َ(, ٚ تٓكوِ  110-100يلاهتؼـاَات اميٓني١ٝ ٚايصٓاع١ٝ )ؿكد١ ابسلاك٠ اقٌ َٔ  اميطػٛط١

( ٚفات ايتـؾل اميباًل ؿاػٌ أْابٝب heat pipeابٝب ابسلاك١ٜ )ٚؾل َبـأ عًُٗا إلى ْٛعن ُٖا: فات الأْ

 ٚنُا ٖٛ َبن في ايٌهًن كقِ ٚ . U (direct flow through)بعاه١ٝ ًهٌ سلف 
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( ٚايتي تعٌُ ع٢ً َبـأ تلنٝن الاًع١ Concentrated Collectorsاميلننات ايٌُو١ٝ ) -٣

ؿكد١ ١ٜٛ٦َ( اٚ  120صٍٛ الى ؿكدات سلاك٠ عاي١ٝ )اع٢ً َٔ ايٌُو١ٝ ع٢ً ايوطض امياص, ٚتوتؼـّ يًٛ

 اْتاز ايبؼاك اميٌبع بطػٛط َٓؼؿط٘.

 Parabolicإٕ اسـ أِٖ ايتصاَِٝ يلذنٝن أًع١ ايٌُى ٖٛ اهتؼـاّ تصُِٝ ايكطع اميهاؾ٧ )

Trough ٚاميبن في ايٌهٌ سٝح توتؼـّ هطٛغ َلاٜا بضـب٘ تكّٛ بعهى أًع١ ايٌُى ع٢ً هطٛغ )

 ١ بذتٟٛ ع٢ً أْابٝب تمت٧ً بايٓاقٌ ابسلاكٟ اميلاؿ توؼٝٓ٘ .مدادٝ

 

 

 

ٚاميٛضض في  (Fresnel Reflectorsنُا ٜٛدـ تصُِٝ اػل ٜـع٢ عانوات اٚ َلاٜا ؾلٜوٌٓٝ )

ايٌهٌ أؿْاٙ ٜٚهٕٛ َٔ َتٛاي١ٝ َٔ اميلاٜا ايط١ًٜٛ ٚايلؾٝع١ فات ايتشـب ايبوٝط ٚتكّٛ بعهى الاًع١ 

 Linear Thermal Receiverبابداٙ َوتًِ اٚ َاص سلاكٟ ػطٞ) ايواقط١ عًٝٗا ٚتلنٝنٖا

 

 

 

ٚتعتُـ نؿا٠٤ بذٌٜٛ ايطاق١ ايٌُو١ٝ الى طاق١ سلاك١ٜ ْاؾع٘ لشقٙ الادٗن٠ ع٢ً عٛاٌَ عـٜـ٠ 

 ٚاُٖٗا:

 ْٛع ايتك١ٝٓ اميوتؼـ١َ -

 ظلٚف ايتٌػٌٝ -

 َعـٍ الاًعاع ايٌُوٞ -
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 ؿكدات ابسلاك٠ اميطًٛب١ -

 يوا٥ـ٠ في اميٓطك١ايعٛاٌَ اميٓاػ١ٝ ا -

ٚيهٔ ٜتٛدب الاْتباٙ الى اْ٘ نًُا اكتؿعت ؿكد١ ابسلاك٠ اميطًٛب١, تٓؼؿض نؿا٠٤ ايٓعاّ اميوتؼـّ, 

 ايٓٗا١ٝ٥. ابسلاك٠اٟ إ ايهؿا٠٤ تتٓاهب عهوٝاّ َع ؿكد١ 

 

 َهْٛات ابش١ًٝ ايٌُو١ٝ: _6ظ2

١ٝ, َجٌ: ايوًٝٝهٕٛ بذتٟٛ ابش١ًٝ ايٌُو١ٝ ببواط١ َٔ َٛاؿ ًب٘ َٛصً٘ ٚايتي تتهٕٛ َٔ َٛاؿ ْك

ٚابزلَاّْٝٛ, َع إضاؾ١ َٛاؿ غلر ْك١ٝ بٓوب١ َع١ٓٝ نايٌٛا٥ب َجٌ: اينكْٝؽ, الاْتُٕٝٛ, ايؿوؿٛك, 

ايػايّٝٛ, الاْـّٜٛ ٚايبٛكٕٚ, سٝح تصٓع ابش١ًٝ ايٌُو١ٝ َٔ طبكتن يهٞ تعٌُ ع٢ً تٛيٝـ ايطاق١ 

 ايهٗلبا١ٝ٥ ُٖٚا:

١ً َطاؾاّ إيٝٗا َٛاؿ ًا٥ب١ بقكات خماه١ٝ ايتهاؾؤ :  بذتٟٛ ع٢ً َٛاؿ ًب٘ َٛصN-Typeطبك١ ْٛع 

 ناينكْٝؽ أٚ الاْتُٕٝٛ أٚ ايؿوؿٛك.

: بذتٟٛ ع٢ً َٛاؿ ًب٘ َٛص١ً بإضاؾ١ َٛاؿ ًا٥ب١ عًٝٗا بقكات ثلاث١ٝ ايتهاؾؤ P-Typeطبك١ ْٛع 

 نابزايّٝٛ ٚايباكّٜٛ.

بش١ًٝ عٓـ هكٛط ( ع٢ً تـؾل ايتٝاك ايهٗلبا٥ٞ ؿاػٌ اP-N typeٚتعٌُ نلا ايطبكتن ع٢ً )

 أًع١ ايٌُى ع٢ً هطشٗا.

تصع ابش١ًٝ ايٌُو١ٝ ع٢ً ًهٌ ؾلمات ػ١ٌٓ ينٜاؿ٠ َواس١ هطض ابش١ًٝ, بالإضاؾ١ إلى ٚدٛؿ طبك١ 

 مةا١ٜ َٔ اينداز اميك٣ٛ ست٢ بذُٞ ابش١ًٝ َٔ ايعٛاٌَ ابز١ٜٛ.
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