(ralad) Giadl g dad) agdal) 3503
pslal) 48 (i daala
s Lrasl) acd
Lailal) At jal)
slaasl) o gle and o glall A4S Galaa ) adla S

slaassl) agle (8 (g olSal) Balgdi Jui clallaia (e 832 SR g

Cad) o) gis
>al) i pall ol Aadlaa & adiad) ¢ g LSl Jleniai]

ldal) dlas )

394 (pid asd ) Sl

HERY
dray Jla Ly o || 82024

21445



i, ke
] )) )"/}/,d
fw\ A ) 9 Al

v A

B B g YAY AW



AA_/Q o)

Y sa Cpallad) Gy 2xy (e Gla¥l)  gad Lo (XA (e )
(&) $) AN dakld

dpaad) Ll Jaall Lgdih A1 5 a3y g cils e )
3058 ) 8o JS 0 Al Jalail) dda Caalal (e )
AR P XV TN [P SVPRpR |
) 0153 e ot e 150 () A
Al ga g3 840 pgd )

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA




3 sralad) Cad) 13n alal) B UBog M) Ja g o Al daad
Ay g dblal) g daal) Liagli 52
18 Taan & daalld
SSSA MEad) ) kil g KA B ey adkls
Cilgen 55 (po Ul A e JS o " daan L LA Giydal

%\ﬁéﬁubd&ﬂy;\ﬁ)é%h@é&h@\g
ASBUA Adad pliae) ) A Jojag adll LeS (ABldA])

\NM@&\@@M‘j&AiJﬁJﬂyﬂb ¢33 gall
YR PRI \AAJLAS\@MSAJSJ

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA




Sy ginall g

9 dadiall 1
8 dadAl)

11 O sl= Jg¥) Juail 2
12 O S 3
12 oSl JSid 4
13 O s SN e Lds 5
14 el (5 Sl 6
15 BERAN IRTRIIN| 7
15 L) o s K JIKGE 8
16 Ladial) o o IS Aalid o) Chlayladl) 9
17 Ll o5 S Ll @ik 10
20 Ladiall (o lSH Al i) (al gl 11
22 blidl o0 Sl 4ilasSh el 52 12
23 Ll o5 SU 4 ) 5ieY) Gl sall \v
23 (Andandl dalisall) o il mhandl y ¢
24 daalidl) \o
26 doalioall Angiaal) 48UKY) pas "1
27 Lulidl o )8 ) pha VvV
28 Ladiall ¢ s )N L \ A
29 Al 5 &g Sial) &gl S
30 15 - A Jaadl Y
31 BB YY
31 O e g s Yy
33 Adpiai s ) e oy o Y¢




34 1559 (e 5 5i5all Jal sall Yo
35 )5 gl Y4
39 <)l XY,
40 3155 Ao liall cliplal (any YA
41 Gl 3Ll ) el il i g 50) il Y4
42 BB (NIRRT Ry Y.
42 e ey v
48 Ll vy

JEEN) 5 Jgland) daild

21 Qﬂ&\)ﬂ\ajjhwmu}a)ﬂ\c"_\\)l&_\:ﬁ)ﬁ(\-\) 1
26 L) & g )lSU abisall S5l (1Y) S 2
27 Ll o5l e 5 (V-Y) JSa 3
29 dis Aslallan joeal ) e L) )l g jlus(V-€) & ¢
Liiall ¢ g KU Gl alasil
34 dalia 30l ilalse SR ) e Apleal) il (V-0) JSG
38 b il g Al ) eV Fade g AN -T) JRA)
43 a8l oy g W) oad saill JREN(Y-Y)
46 Dsnani a3 ad salll JSAN (V-A)JSa
47 BET 43k oyl g 0¥ (oadsaill JSEII(Y-9) Jsil)
Jglaall daild
38 ol s Sasll 5135 Gn @LA(Y-Y) dsa




) laia Y dails
siaal) el

mg <« 5 ydaa ‘5{:}'\5\ GL-HJ\ S

Abe O)s o Laguda Jiaall Cpng Al ()5 o251 5eY) daaS Xm
O A

s 6.02523 N

sl oo 3ad oum yall el Aabis A

Ol Sall o)l M

MMHgS s s slusall joe il oz P

MMHgo L35 3)all da 5o vie Hlall ¢l laxua Po

plusall o Jiludl o) i il Nm

Ll 2Ll e 31l e e P

) Y B )l e as s e adiall Y] jig s pe

] A e Vv

8 yiaall 32lall ana Ve

Bl da oy glaie s C




G il g (6920 Jgaad) (e Al Ao ganall Gaud aly (gl wals
il g3 Jaalic ABliAa JSE) Al g () Ao a6 aliad) aal cha g8 g <l 183
CRoSiy S JSdy ool gl e LUV o 5 sl Lgh ik 0 sl
e £1530 ooy (e linall (g0 33155 ¢ A i Juidluns Aaioue Judlu
hlial) &g\l sa &\33‘\}\ adlg, W S g Jadidal) &g Sl g (cabeaall (9o S
1)1 50 Gl 53 Ay Laa S 0 58 g e dalanny Jaclyg AN il
A1) Y ALyl pakaly sty dad ) A1) el cliyh sxe 41 o5&
obsall dallas (o dadlill Aallaall slaal) (e Lgud g pall i) & gadaad) i) gl
Lapdiil) ddace) g3 ¢y 52 S a £ 9l 1R o Jpuand) (Say g dpslinall g A Sial)

3l Bkl g el

45 J8a Atlad) doadacal) dlialocal 1885 Tas B 51 5ia) Bale Jaditall ¢y gu S ey
cad) iy, cliglal) Gl ja e 1o S 230 A% S rand Al g cdanay

OseSl 4331 5aaY) 3 a8 Basaall i el ) abf (sas) Asabually o sl
! s n

hiid) Sl skl dlagl Bae gl Andlal) ALIAY sghall i o
il (aaniy ool adku 245 DA (e clliy Letllad Balyjy Adladiag
” Aaloaall

gead dgles 9 1 3a¥) (Gaoh oo clislall i el Jadidal) ¢ gy S Sy S
s Ao il glal) aand (g1 ¢ jlall Salal) grdae Ao Lgal ) 3 jalf iy S
LAY hadial) ¢ g0 8l



;% (0 wadl ) %2

alie i ghyg 6 @I Al 5 C Jall Al e pale b sl
ah i (3 g dal )l Ao ganall) e Aa) 1) s sanall i Ao g AN 55
S (i) 48 gara painS dlig () 9all Jgaal) (B (i) cile ganall
o SN craida ¢ 580 iy (50 S A pana Aaly s AT gara O
ST Jal (e dalia clip sl) gl 4l () i (GRS ol pale g
Jusiat 5 Al Qﬁﬁ&\j&@b@jﬂ&ﬁ B_all) Al & LaS (Ararludt Jayl g
Sy Gy (s AY) palindl (e 238 g ol gy LaS (Al ghs &35 938 Juadas

4 o) Bl JLSE) IS (A (g Sl R g (] guand) LS el (ha (el
3y} (B A5 oo DI Alhgeany 052D 3 g3 LaS o gudinll plpas€l) bl 58 g
(1)) 3l 00 a5l (A 5 L&yl (a

:Aflina JISGf Bary 25290 R g LY A8 B Ay ualind) JiST aa) ga ¢ ga Y
iy o JS Ada (oS (g 2l) (2 S cp) gl (B RS 3 g gl (g Sl B AL
bl b s usiall) 3 g8 sl cand g9 Cpalaall B 3 g gall g2 S g cAuad) il
Gl g 70 ga Sl Buea el ASaaliny dilae (e sa g2 dlld 08 (aY)
B3 (1)1 55 e Bl B Ggin 1593 Ll gl a5l g 5 gual) (il

Alaal)

g

cabal¥) L gl cilalia Bae (84 o Jal) JRA daplal) 8 0580 22 g
B BLEY) Aad o (92 S0 pearind A0 Sl el A1 AT ) i) g
G cplagsll Al gal) imia g Tala g BlaG (ulal¥) (6% Laid Jualial)
Gl (i) Alga 13 g 33l JSE Ao 06 i) Ga uSal) o ccudl )
4553 Gl (e JS G985 AYY cBlaliall (e sl Sl B2 Aika 5a
Ad g gmal) 3 gall G (1 A3 a AU e Lagd codll ¢yl 1 g A3 50 0
«C13 13-058N 5 «C12 12-052 80 A g Adgma illai DG (g SU



ol B axdiny o1 g «C14 14-052 S fdall plail ) AdLayy
_gsu&‘g\

(o e salil) A pal) Jiny ggd Aandall B S IS8 (g0 SN A5
25850 b g S G cha a1 5N B el 5 g
Gl pain (B8 by yualind) JiST AU (g0 80 day ALY Cum e ¢y <)

Jia Laplal) claiial) (e panl) (& Jad ja JS G 981 22 g9 ALSY Cua
EAl) By andl) Bghdil) g g Sl sl Ay cilign Sl ) gdua
TanSl | bl g6 L olaal) i yam JSE o sasas ) LYy
O A gudand) & jal) (1 pdida g S dand ALSES g 48 B g o g2 SU 4G gl
Blall a9 ol L) pualind) (e Jay ¢ 5280

2y (5580 (B Ailpasl) palind) 849 i (pa dagl 1) A pal) B (g 81 (AL
cuadd) S 5 (B oSl pals JA (a9 agaligdl g G gt
ars 5535 S o<l Qe (g Gal) i S 5 Ay cciliilall g agaill g
ClS Ladie S Al g cubal¥) (e A3 80 cilias o 350N jlaad)
o JAIE LaS ¢S oI a jill Ada ja (B 155 Y Lisadd) de ganall

28 s e Aadi al) 31 adl el ja g Jilgd) Jaddal) A A g Sl ciladaly)
L Jaal) aly

JS& o o (8l B aga gal) (90 Sh (0 %20 Ao G slalal) sy
1099 il yal) 033 & BBy Eua ((PAHSS) Cililal) adatia (5 ke ¢y g0 S 90
Ol (3 Gl B30 day i g ¢ oY) (5lA oL AN o i) Al
asaill By 1593 L (ilg ¢Sl B oyl af candiad) LadiN) &igan (ha
(). Amadd) 4o garall 7 A 81 58l g

10



Chapter one -1-

Carbon

11



Sl g e 38 La 1) 35 s 3a ) oS i GILEES) 3 gay
rabind) a9 80 g ¢ aadl) e g AU AR L) ¢ 938 Al

il Jall g s pall alina B il uaic gb g BLal) actd Adi 3 ApiLassl)
4 5 ral) ASLS pa (e 230 g Jadil) g aadl) B s ) pualad) A i 4 guanl)
J8d o pa ¥ LS sS (8 (sl 2 g . S pe G galal) (5585 A

Jed e saga g Al ABLQYL( aadll g Jadill g Glisall 518 ) Jha cligy S g0
G gl gdl) ald g8 g (ul<l) j2a

cluidall g o gadl) A 8 A 5 IS 2 gy Ladl g Jatd (oY) (B G ga S da gy Y
L el g Lo g g L AT ugia (B GulalY) dagng o8I o8l JiST g (A
sk (B s Jod Lyl i) W89 8 b @l gl JS& e A gial)
UG

cashallgdelial) alle B3 )8 claa) Al jualiall da) (e ¢ gaSh puing
O An) g Aditdal 5 Jlaa ailad ld 3 gal jlaa ¢ g SH iy G
3N e LT g1 5 8 e semnd) (S 3 ¢ Ao licall iyt
i)yt LaS ¢ (cad) adl)dabial) anail) Cigy ) £ o8l Judl g adiial)

£ 551 il Gl ) g g sl g Sl A0 U g1 630 Juadl ani ) )
(7). gall

CJJ:UN‘ dl&&\

haa S g8 anl) Lgudany aa Bl ) o Lt paly ¢ g S @) 53 e
By (g3 Sl B3 el LaS ¢ A4 g Ao il gl daiicen Jusdls AlSiia
Cro Adlide il JISET 0 sSig 5 AY) pualiad) &l g s ) e

O dand) 138 ) LaS oS pa g galad) () ga ST S e (3980 A g il sal)
lgale Jamanl) Gash oo il sal) (a G gl el pding ale IS 3123 il yal)
o iial) B W yadaad Gik oo ) Aplal) jalaal) (e

12



L O8N JSE g

A agryg s by oulal S pa ga g Ll aa) gy (i) il o gull) palua )
G528 &3 pea Lgdag i Ja) g gl 138 (S0 B0 ) ) Ady o A8y ks )
s A

balys

IS (19509 A8 g mall S jal) uid (o g g ilea S ja g g L Jediy
OGS g Bhaa (s ¢ ga SU Gl (S LA Jag) g Bas Sllial fy ga S B3
(£). AJSEY ol aana J& g ¥ 585 (528 53 (D

D O sl SOl

it o ABad) Bl a A o) Aoalad) 51 ad) A o A S s S 0@
3%&)@1&9@&33)‘)&:\4\).}&&%

) s g Joliid 61 5l B (3 iag ol £ 5¢d) B sl Je @)
(9): Q3o Sh Baus] Al ¢y 280 St J b Sl

S2Cc+02[E)2CO
c+02 B co2

Lald Gig bt oSy dndal) Cig Bl B plal) aa (3 S Jeliiy Y@
dol & 9 gt S ekl ga g aaleall) Sl iy Le g U Je i,
-1052 8 s

C(s) + H20[E] CO + H2 + 131 kj/mol

13



_H(OA) ) Ol S8 Tatie G spigdl S8 ae Joliy LS @)

S2¢ +H2[g] C2H

raball (g2 )

YT e g yra g8 g Asliall cili gy Sl abl e da) g Jadiial) & ga SY ping
48l al) J8 A 2 DD Lie sladlll () 3 puaal) daddiin) 288 ¢ uid)
S G52 SY (e £ 9l 13gd gkl Il g cdpdal) (ol )£ 3 Aasiicaal) olsal)
(2005) dslisall gk pa o ghai (381 5 By A oW dsallal) ual) DA
(Bawnsal

g daliiia 5 (g Sl (e Apalia s (e alesal) (g2 81 oS

8 inaall Lailadll (any ciuday cus Al 13 g ) gal) e dualdy g dlalgia
22 65 ) (g2 dadidall ¢y g0 SN Sl a3 g8 Al gudie Mied Tadiial) () gy SU
daluad) o 4 At JSAY B 45 glitia g anall & do giia <) gad gl o g8
(35 sall e ) il £ gana i Jadidal) ¢ g SN (e da) gl ) it Ladadd)
b ot 2B hadial) (98N (e pl 2 5 o) Al i2a 100D () Jua

ie Jaddall ¢ g Sl cilila JLalS) ade 3 gay add 3 S Caala dalca ghialua
e dagd daay Lea mhaad) do 440 cile ganal) (g da) 65 ) il gal)
(o daddiciall alal) Balal) dapds jfiafg Jalata ,gae B ¢ daala) ¢y ga S
8i%all Jal gal) ab) (ha daadiill o glaal ) ABLaYL Jadidal) ¢ g3 S s
Aadaad) Cilabual) 4gas g 4 55 A

gl o b pdiilad) cilebual) PIA cpe cilislall ) Fialy Jadial) ¢ g3 <10 2 68
O3l B kall Balall il s g <l )3 AuibasS Jagl gy (98T () L)
() 9t B jiaal) Balall iy 3o o) il g L g yisl) dadial) (dadiiall
Gle) Al A e 1Y) Al o o) o Alaansll 315G )Y e WIS
zohadl ) Juall fa ) Al e 8 Fiaal) Salall JEI Cua cilebuwall g
ey RS ¢ b aild o 68 An) g LBl Lgaa Jai 5 g cilalusall 40401

14



I G sl 1R A Ay ey 39BN O s (3Rl )RVl ) eV
axa ) ALyl hdial) ¢y g S Lo o) phand] g clalal) £ o3 Jo aaiad

5 Fiaal) ciliy o
D pamd ) (abeall ¢ g3 SY) iy
élial paal) ull 8 doliial | A 5a andieal B9 1 (g 58 ) (52 8))

ol sh dglry Las S (0 o8 b g Adle Ay Gpadygr Jadidal) (5 Sl
DEST¥

bdial) ¢ g lsl) I

Powdered activated carbon) (3 s>wsall adiial) ¢ g S0

Jhdda (1938 (8 B e b Jaddal) 5 S0 B a8 f (3 samaall Jandidal) (3 S
3 (15-25) O La gl Bl g jiaile] DD (e JBl aaa il gl ¢y gadaa
A g Balal) 020 il ga (1, B ysna i dalisa g S AN pdacy

e 3 Y Eua i) gl 315N B S An g Al gk (3alat 38 g ol i

O o LaS daan (laa JSG o il plally Lgdiy (o 50 gal) 0 aladiia
pldiad Bale (5 . Gl A1 JS (8 G981 (e 120 Glaall 13 S 5 0 s
O 80 dilay dua ¢ dladial) cilpllaall 8 dial) & ga Sl (e JSEI) 138

A Al vie BOal) AV ¢ el il g Aallaal) 4y Al aie (9 1)

AlAAT) Judady plall (ha Agd gl S pal) 4130 dis (5 udibsa 3 AN 38 Mia)
JuSdal Y ghdl) g oISl alas) alial 360 J8 g S B a3 (e SY £
(V) Sish g 1Sl Al ) daas (g S Aad) s Laaks il A1) (5 g sl

(Granulated activated carbon) fadiall ¢ 51,80 Sl

lgadaw (8 AUl g 83 gall 43 gSall i (S s (8 Bk A
Cro JSAN 13 aladiin Jualy g 3 3 sal) aa g jlia Caali La 13) sl (Sl
LaS £ gl Lgud JLEEN) Jara Y 3 AN 5 il Jd) ) JieY adidall ¢y g S
o Lmaladiind ) A8l (ghail) Al i gSa Juab g olrall Apllaal addid
(M )Ada dgglad) ABdal) & daba ) DAY B o) laval) Dl

hdlall (g8l @y S

Spherical activated Carbon

15



) daig ol sl b CpUAI 3 g g9 L oS3 Ay Sl S (8 BULE (A
Apabonn Aty S ) g Laa BRI (a7 pRSeual) G A po iy 8
(100400 s 955 81a da )3 (8 dadlill iy Sl old (awd Lany
Gl S A & Addg m %B0% CpaesS gY) J8E S ga S 352
oy MMy Cpa g Al 393 52 (150-F00 Cre T80 BUIA Aa iy Baws gall
I NO 5 )5l o 5089 dille 4ilua 8 68 cily 1) oda llial | Lgdapdils
SO

(Ampregnated carbon ) cuaiall ldiall ¢ g 1

MJM‘JJQE@@A\&QM\th‘Qﬁﬂ\&\ji&aﬁj
b Lagad g ¢ sl 4838 andicn s Ca Li Al, Mn In Fe Jie <l gilst)
485 Gaba U uadial) dial) ¢ g SN addiien 8 el ciLal) § Cialial)
dagidal) olsall (ha i pdll dadla ol Ao J guaad) (Say LaS ¢ 4 Jiall olsall
G5 Sl aadiey Lo g . A(OH) 3 hadiiall ¢y 580 (o Jaddy Lgfiallasy
duail) il gl G pdiall il ¢ g2 SH addiien s HS ) 5aY) cuadial) Jadial)
slaall sagdai cillantl (uladl) f
: (Polymers coated carbon) <! yasl sally aral) Jadidall ¢ 53,80
Clabosa Aullad 334 3 & paad gul) cpa d8uday nilall ¢y g SY) Andais (Saa
(9) dmsilatial) by plaad) A 0 ga Sl (e JSEN 13N addian g ¢ g2 S

hdial) ¢ ga U AQNA LY cilidatl)

(omS (S 9 e W Jaall 15 Lge 65 (ya By B Bale Jadiall ¢y gu S utiny
oS Ay 3 () ABLYL gy aali (1 ) Sed) patbuadl] s pabuaall il s
Agllal) Lgada

) A gulanll ) gl A 3) ) ABLGYL andal) g ¢y sl g A 01 A 30 A\
Asslkall g 431 3al) slaall dallaa (o AUl dadal) slaal) (e Lo g el

16



Ciludal) datadiu) A\
. 2l g acUaallS daan jall (ghliad) b o ggd) 485 A\
oar A 3) 9 5kl 5a g < Sl A 3) Gk s ) sgdl sl asail) A
Agisrall &g H) g J sl g caldiial) e Badaal) culd glal)
&dj&ﬂ\gd\ﬂ‘i\ggﬁ\yﬁiwﬂﬁ Jolaa A ANl <l ;\.S‘—Lua‘“,ﬁ‘
485 &) el
Joad) ol £ Jud Jedy ardien A
SLIAY) (e (ha L gal) A 3Y Jndiiall ¢ g9 SN addiien A
Alalad) 48Ul cildaaa (pa (Gad ) clilad) ) 3iaY) el 9 JSau ?&*‘:’JA
Aghal) G (g laa g andlly
cilad) Cadaitl) Ca e (e Bl Ay guaad) il jall A1) (B andin LeS A\
Glaallg
(V). G slal) a8 gall Jualil) Bale) g Ciudats B9 A

hdiall ¢ g sl CL"\A\ &k
D Ol (il jlall gaaly Alaiall ldial) ¢ 5 S Ao Jsand) oSy
L) G G SRy e Jandili Jas g aladiinly LIS oy 3 Al Sl Sl

JaSl) aly Aaland) oda MR g il S Bae (pa e BIARYA( &GSl
hadiiall ¢ g 81 dpabsal) 455510 4l

Ol bl & e day Al g Al T g ABlaly allyg 1 (Albassl) ol
O ) aladiad (e e cliial ga 93 dida 9 S o Juand il g
4!l ZnCl, H-PO, KOH, Kor KCNS ¢ ¢S LaS <l jall

b g (AL Japdiil) oty Japlils o Uau oS

Gy g Juad] il e J gaaall cplibad) ¢y plall G el oy LIS
Caadall)

17



Ca Japniiill daidlall A8y jhal) Alaie ) ally 48 Jadidal) ¢ ga SI) aladlin 3] gal)
addien oma A cludall 3 i) ddes B Alaasl) Janddil) aladiad (5 s
Sl dallae Alas B AL A0 Japdiily

physical activation (<4 jd!) Jau&iil)

D Oila ey (AL Al it Ades 4

asadil) |~ Ao Ala all

A jall 038 (pa Ciagl g ¢ Al pilall al gd oy il anadil) dlay
A (1985 S (Al S} Japciilh Balal) Aiags g 5 kel 31 gal) SIS g8
e&a@gﬂ\ﬂaﬂ\ohgﬁ(ﬂg%zo&\p&ﬂ\ohgéog,uﬁ\
Gl Eua Gad g gl S Y a paldal) aly g Auigy Sl g ualind)
G52 8Y 3 gt Ll oty LS (g ) pad) Jladl) ddas o3 g g S8 Sy
A B sl iy La JSiy g < el JSEn Lgaudaii g 5 Al

28 sk s 9m S e oo B ke g A all sda e il Al gl
S aliiia & 0 gu Sl e Al o3a Ma Ay Lgn Lah CilS) B 1y o5 daliiia
Bl dagiiy das Admids da jall B Aial) 31 5ia) B 08 () 9STg Hsliia s
Cro gLl O k) (e o 5 Gue s Ada pal) 038 (8 daadiioial) Aadiial)
ana_all )l 138 4130 A g Lgadaw o Al cilabusa b (o)) Al Jladl
pladic gk o8 g« sl Jala (o318 S Ao gy CpSeadll Bk o
(basS ol DA (e gl quibia Guda

phraisal activation b &l Jasiiil) |« 4Gl Aa yall

baddi b oo ddall ¢ g S A ) JiaY) 3 a8l Baly ) Al Al jal) 08 B
S QS ) AU S cra L Cpdl) Aa) gy daiial) 3) gal)

1100 () Jeati Bl oA e jy A ) JapBiil) Ala ya o La gas g (s §Y)
5 gansal) ilabosall b aly g aliilall & (g0 KU (3o Al Ala yall 038 Cradag
o g aliilall g (g Sl (e galdilly g ¢l gl (i Le Allhaall
JOg) aghilg Baaa cilaliva JuSdi A (ya Japditil) Alaad Liglas S Al
40 9 Stall cilalewall Al add 5 EQRPREIRY) ale Jly calusal)

&isa sdag s A Aa ja ol O e @l skl (5 s dules Lal lgasmgig
Sdiaa Cilabua JoSE&01 a3y (18 Y g Jo il (a pmall mhad) (e

18



Lol Af el il ) (A Laguany (o Jualia JSdy el Glialaad) (il cuils
(V1) .aalg O (8 laa Cidant) o) o) () Jaaid Aaald) ciliad )
chemical activatio (Abess!) Janiiil)

obsall s Ao Jary (AbianS Jase gl) glind dlanl) Japlfil) dles A
Ailassl) 3 gadly 40 6 3 gal) adil Cua (A g ALA) 31 gall (8 33 92 gal)
gl ALl 3 gall abusal) G AN Cpeand I3 day it 5 jiiecall g AdLa)
Adle dpalusa il g Uayl 5 ST (92 )8 Aoy Ao J guanl) gy (s ad) Jlal)
p hapdidl) B daddiinal) Aibiast) ) gall (ha g dpuilia g 3 S daadans dalia g
o9l g3l) S 5,08 9 NAOH daslsll 1 gl g HPO L shou sl laaa
LS 909 HSO Sl (aan g HET slall L3S aan g « KOH

¢ padl) ol aal 9 NaOCT pgzoseall oy olS sub 9 H202 (504
Sl &) jaaa ey L. ) o gaesiiall g o gaeadlS g daadl g il gy Sl dBL)
o AAdual) Cdgl) e JB) hapdddl) Alee A (§ aliaal) CBgll 0 (Silrasst)
O () ABLGYL | 8 (983 8 ) pad) da s (b llis g A 5l Jandil) Alas
N iy Aol 088 (Hee Sl (s siaall o LS o 05 mildll o sl mhad)
oailad dliad 3 ga A Japdiil) dlas B daddiiowal) Ayilial) 3 gall

Ca JU g labusall Slay (521 )l JSE5 (90 Jgad Al g (g gl
)methanol(... g JuSEh 4:8l8a) (il L) LaS o3 jllal) ) gal) Ju855
By gl ALl Aylas Al La Bale LA} Gaaa acetic acid( Jsilizallg
Al Canun g A0 oY) Balal) Agllad Bl 5 chags 4l a Aallase dolery (bl
B (bl bapdiil) dles o 3 (1 il (g SI dnaluall g Al
Al ASdial) il gl (e aldall Jacad zUiad Ly Adal) ¢ Lgda g
ol gl oda o) ) ¢ AlaarSl) Jase gl) Adlia) day Cidngy M) AlranSl) Jo Ll
A yfiad (A0 JaY) dual i (B g aciial) () ga ) labsa (8 a0
GJ8) Aad Lgdly i g (Abrassl) Janliil) A ja (8 Jal gadl ab] (el
A0 @l LalS g cddadl o aliall £ 5l ) ala¥) Joadil) Jasas g (e

Wiy a5 ddma 4l ) Jgua gl a Cilabicall 2 gaa <) LalS G puil)
(VY).cbalusall paa J185 ) oy pdal) da o A B2l 30

Sua bl Al Gal g g Ay S aa ) 480 adilal) (g0 S0 (al 63 5 Al )
A Aldiall 5 ol dead) g2 S € 43 (e Cilida Bas (ha (9SS ) 31 ¢

19



o O5USh Y G e Adlecall AL Ay pland) 4 gudand) LS yal) B B2 52 gall
O Lagd ddlisal) o) (s (B D42 (ANss ) ) 33 Baa gl) Al

il ad 59 (1) JSAIL age 2 LS 0,335 (Ll sa &l 4y ) shal) clishal)
) Cua Jadidall ¢y g Sl g bl i) Aty (s Le Ty COBUAS LA i Jaad
dBluial) Jualig A ke (5 68 Bae Tadilal) (g 81 B g A4 K1) dglee PR
OSSO g sl JS (A Al S« 0.3G (o) 098N Sl gla (i e Abealil
Sy (Al g 2 9 MG JS g ¢ 9o Sl 3 g pguall Al Sl

Jss microcrytallites (e Aoy fia 4 gana (e 9%a 580 s
Swisek and Cemy (((n sk sae Jo (¢ g3l picrocrytallites

t hadidal) ¢ g SU cplS cp Saall) LiiSay Ad) bl ) copgdil BB g

: nongraphitizing carbons (&8 &3 ¢ g <)

AgaS g (S V) O Aglle dpad o (g gind Ayl gl (S50 gty AQISES oy
Ol (a ALth

Ay (S g Auadiiia Bl a il g dalluaiall @l ) oll) (a6 58 ISR (oS
1-2) ady JSa Bl el

81 A ¢ s 8

graphitizing carbon

Ua 5 (bl e gk" A uss $. S @J‘ S g play LSS al
(J8) Apalucall N g il <l ) gl s asl g 1) g a0 99 S Ay () oS
(V) (1-2) Ay sl ki

20



03350

Schematic Representation of (a) Nongraphitizing and
(b) Graphinzing Stucture of Carbon (Smusek and Cemy, 1970)
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