FEEA

Gl 4 ) sgan
gakJ\ Gl g ‘“,Jld\ ﬁ.\aﬂ\ 'SIBY)

Olita Azala

A Al Al

Ciludaly ) and

Caanl) o) gie
(Aakadd) dava ) (A LgilBaadt g 4y jlaigl) 48, jhall)

Ol dzala/ A jill AS Gudaa ) adla Eiay

Gilaal ) A G alsal) da o Ja clthiia (e g3 A

L pat

(gi5an puls axs)

(3,40 @3a 2aa)

il

?Y~Y°



VS [PPSO

folalt o 280 Ll ¢y sl ¥ Gt ¢y sl il o st (b 8

il Ll dil oo

V) &Y ¢ o3l 8 g



il g S

Aakaly s 5l dend Slo gl g cnd) 138 Al 8 g A aeal)

daala — 4 il A0S izl ) and 8 dilad ) )l el g S ) e aal
02 (b i) pnd (11 5ISE ¢ oaimaal s gun 55 (G 136 1A Al () (e
Asalall Al )

Glas el siSall anall G pdie ) SN allay ansil of 558 Y LS
138 o)) A Craalu ) dall AilaaMae (adg cad je i O S
Jaall

Y G agilancai s ¢ el agacs e 5 ) ililad Gluie) JS ¢ sl
Al el 038 ) g sl (e cui€ai Lal LY 5l il 5 ¢

Joall 138 Jlai) 3 anlis (o JSI iy S0 s



1Y)

Ad) g dnle & Lo teae (i) ALY g ald 94y ) alea I
adkad) Agle Ao ala¥) qallad) i) a9 3R 0 il alad) Ayaa iy )
iy ) A B 4 Jas (53¢ alaY) Jitianal) 53 g Cpplmainal) Jal )

ol agale (53¢l Aadl 55115 9 al) g ) prabaa )

o ) Jilha D Alas | 93 gan Do Aes 3 e Y Jaals and ¢ o3
a e (A 5 B e (e ) (A aad) g alad) Lgadl g LS L) 0 Aale
&J,)M@djﬂ@ﬁ\dé%%

) 3y (5 e

(Vg s ety g a8 )

A I Cilgan g By 08 Lgalh il g Lg-al b ciuns i) Al s (1 )
Cilallial) Al A Jcils Al daadd) g 0 giad) il ) Lgile

()9 (a5 (A (0 Tliaa g Al (S8

La JS a380 U1 W o Luaall Mt cilS ) g jsuaall S aill o g jSA1 ] i) g
Ol Aale Ly Findly o)) Mad ) e lia ) 3y (a9 S8 (o Al Ll Ay ) pa
il Y A haa dlaag g Jgal La lalay



v cilaleal) & gan o) oY) Suadll

° claland) ¢ gay dsanl Yo (lland) &igas)
Glalead) & gay aladling ciflaa ¥

q dgladl) daa ) V(Y

q ddadl) daa ) Aglay Y oY AN Juaidl

q Aobadl) daa ) elati WY (Aukadd) Ao alh)

K Auadl) Ao yal) dsanf €Y

Ve dghadl) Ad)al) 0¥

VY dahail) daa ) Adlse T Y

‘Y Aolail) Ao yal) aladiiady Leda (Say Jilesa VoY

V¢ dubadl) daa ) Jibse A8lua AcY

\o J‘ﬂ\ Q\J,,&SA Y eACY

K Caagl) )y YAy

1 .33,331‘ YAy

'V Auilgll) Aasall €cACY

K gasadil) migai V(¥

14 L Bdl) zigalll dolua Ve oY Callll) Juadl)

\R wamaddl)l JSlia Ja gk oY (wasadill 7l gad)

R G 1) ARy yha V(Y CY

A g jladgd) A8y plall YoYow

A\ ibaall




dasial)

Gl st 8 e S8 Caaali ) Ay pal) EV L) o Cililenl) Cugay e
Laalall 3101 028 (0 yeda a8 Apendl) g dpaliy) cileUadll Calia i ) 8l dlas)
Sl a8 2ol Apaly )y Alilas Cullad aladial ) dslall dagis

o cllasd) 0 gay Jidi s daliadl o) sall i) JMaiul) (adai 5 sainal)
s3aia 2o bud 4880 Jsla a5 calaill Judas b dgihaial) 5 4y )1 (3 )kl
il dilad) sl e )l

Cun e el Gy Jsm ALl 5 la1 J5Y) aliad 8 Casd) 1aa J by
&850 8 Ll )l ) ALYl clgalatind Ci¥laa s clgaandi 5 clgdy yas

anl (e 2ad )5 gl Ana ol Al ) panad 3 ¢ A Juadll Ll Leall
gl g Apladl) Faayall iy 25 Joaadll 138 Cpanial G cibilanl) & sy 3l
Al g padind S Cal pall m je s ) elgisanls dla skt
QAN il e Al Ll oS ) Gkl ae clgy daliall Jilsall
gl g ccaagd) Alag

bl dae ) 8 dagall Zilail) aal (panadill Fisar e S 5 a8 G Juadl) Wl

A5y Hhall 5 5l 1) A5y Hha Jie cals 8 deodidd) (33 phall Gl (2 pe ) ddl)

e JS Gkt A1 i 5 e oAy jlaigll



Jo¥) Juadll



Slaland) digan Vo

(e Aligh ) g o Ledy jlad Cadlial) Cun ¢ Glalaall igand J8LS aal gy jal a0 Y
Clileally 4alall @l ) el oS Galaly sl 3y ey dale 48k " Lol b ey
Clleall & ol G.KIMBALL ,P.MORSE (3« JS slae | (g2} iy paill s 5 "agild ) s

Glidee o (5 giad il JSLaR) Jad @l gl s a5 sl Gl aladiud " gl |
o O 4ed A Capadl gas " JSLEL GBQ Al ppad) dae¥) alal
G.CHORCHMAN, R.ACKOFF

G Sl da Al )l 5 daalall 3kl aladia g Akl @il ) Al 4,k 4
zeall aladinl" Ll sIM.MILLER ,M.STARR olhac) (sl iy il sa 5 " pdsiall 4al 6
AT Cay el H.WANGER ey LS " il o paall JSUL ol alall
¢ Cayslaill oda Lgiled Al lallaadl aal Jals ¢ Lpulul] Clallaad) ey b ¢l il
JSLie ¢ - Ailan¥ 5 dcaly Hl ol L aay 5 - < a1 5 callal) ¢ dualall 43y ylal)
i Cnly JS agh oo o8 Clalbias oy ¢ Ghidl Jslall ¢ cul el ¢ 4y )

«llanll

Adia 43 e dlia o 4ajal ¢ pag) a gefe MU &) gl Sillaall Egan o) 8 Wl e
Cigns ple () " Jsi palall Cindl Gl Lealaind s ainnd) b skl Lde dadlal
ot il Al A aglee b aebud Al Jila gl 5 Gkl (he Ao sena e Blke s illaall
A Cay il ga " Aaliall Ay ) ) sall JumdV) aJaRBY) (BaT daiay de it CYlaa
Aldie Ciy el 5 ¢ aalall adld (8 4l JLiall 4S8 sl e Bise0 4

el AailE b Liagl 4l Ll LI 8 ) 50aS dena ana 3 e sy (g3l iy yaill

g )0 oy el e sl sl o3y adde il AS) A Cay el B Sea (e
A5y sacluall dgalall il Gok 40 sane (8 Clleall Gy " o) s uliall
Calla¥) sacliny oSl bl o aaiad g bola¥) 3 Bl aladljanll il ) 8
Al 5 Apalall 2 ) sall e Al5al) e Canall g Al gl Le 8 g ¢ Apuzaly 5 ddlany)

_"oam@Sq}ﬁdLgQW3ﬂ\&&g

Clilead) o CilS 5 Jaall 138 (8 Leilipdai o & gaall Jol (58] Cllanll &gay Cuans S
O ¢ Ly AT ai b OIS el Cigag 3ok 3Se o o s . sl
A 5alaiY) 4 jSaeal) 5 510Y) Cied Ladie Al duadlall all oy JYA (IS &idall lag g
JSLall 4l 50l PMSBLACKETT Uiyl Aul yn jiasdile dada (e clalall (e By 58

¢ Lilay ) am W15 (s sal e Bally Adleial) dpags | i) 5 Ayl

i A ey gl 285 ¢ B3 ganall A all 3 ) gall JiaY) alaATLY) ga (5 il Caaa IS ()
@ all E_)\Ji_j @) L oA “;_m.d\ &Uﬂ\} BINB dashhle et (g glaa L_A&: IRIEN



&\ji\ G aial vy Bames (e IS (e 3k aliles Gl ja ;\)_Ai A Y
s aladii) faald Lagi <l @lldy aaall Glaeally 4ala¥) 4ial ) B.ANNEVAR
A Apadlal) sl o 538 DA L agriald) o) Lillay A o sl

illeall Qs 3y 8 g Ly 5y (o8 Ao pall il 2y pal) ol ) IS VREY 560 g
T paal) Clanall ian 8 Laaaa) o 8 JSE (31 GSo5e¥) (5oall Ol S ¢ Zy sl
08l Jualy S5 M.PHILIP 4sljis dlall Jshu¥) 3 G5 JLELLISA 4ul iy
W) s L clpad il clileadl Gigay A YA e alall g slaall (g Sl
o5 3 A yall lleall 5100 & sl 13s 4l ) Ll | g Cilileall gy dusas 50
Lilday 0 (3 a8 285 ALY ay Ll 5 Jlee W) 35130 ) dalan g duaall o B 4l
G dman () Jea Al 1 EA dan Clilead) Sisan (2 Gl (ialill e (39 58

VA0 i L A g ) dsale Alae Jg) el il saaiall ASleall cilileal

LY I A 190 i Aadadl 3V agma s S ) bl Cgay dpman Gl &5 LS
Dxal LS Va0 Ao "Glilaall G gad alaa A L Alae J ) Araadl & jaial a8 g saaiall
1 il Gl 34 e aclu b 1a g Y0¥ din "Auddall o laV¥) alae " Liay) agadl)
s simall Je gl el Al E¥laay el E¥lae alite A adlaladiud g gl
Uar G el 28 ¢ Allaal) G gan Cany A 3l e S aabl Jaal) cuiladl 8 g (g0 )
pia JS aalu Cus o0V 03 35 ) (e Bl daalisay daalall 3 Y1 () gie Cald Lellal

¢ Y el 8 Ladkiusall ISEY) (e o S8 jledal b

wdseudm“h“é‘;)

OV 5 GILBERT <ombs 5 H. FAYOL Jsé (s 5 F.W.TAYLOR _shista <l yn 53
Clalyall ) seb 5 Gaaddl) lase Gulai s ZUEY1 (8 dgalall (3 )kl ahasinly AMAYO sl
pAI Cua ¢ (VDA ATT)GANTT Laayl dlgoll e 5 ¢ ASally gl dalal)

ca D) gl jledal g g g pdiall RaliALN Jlac W) praia ¢l il il g )

G bl g prall Sl dxal ja g gl sall o s sl ) seda o IS8 ) shai S
libse YIS (Mly V34V 4w AKERLAN &l (Sl Gudigall o8 LS ¢« PERT
o WS okl Al bghadll o alas jY1 alSde dul ¢ el alen S A4Sl
LS ¢ oS ke (A Agpaiall 5 TN sk 4y ks gl A Al )l cadlal) Jlaak
dios duel G ge apal) o )pa bl 4 ki aelual oY) Algladl el
Ald Mg YAYA 45 ) V.INEWMAN e s 2y Lo Loyl Al Y4Y) 45 E. BOREL
dal 4k jehis 1969 4w GLPANTIZIG &iise zoss SiowY) allall L Uay
Cuaw 48l a3l bl Aol Cslud 5o 3o s Al adaatll (L
ool QS8 ok e o e JY Gl Cue g3 Ak o) GeSoliand) 43

WY Jaghis 3 A 5aY)



pladiny) JSUlie e dilay) aadily KANTROVICH w3568 (g )l (gabaBBY) aalug
icluay VOGEL i é,gy‘j\ fJLd\ 6\3 asd Jaill Bl La) YAY9 din 2 sall Y
Jadll ayj5ill a8,k skl A.CHARNES K. KOOPER (o JS U8 LS Lelal 45y )k
S paY) Glalladl alE a8 Jlec V1 ClSul Jiliey Gl Lo 8y Jail) il 8 dlasiosall
8 LS CPM slassall 7 all Jlusall 43y )k alasinly Y40V 4is J. KELLY, WALKER
Osadi ) syl 23 saill (g KAV ZAlaill Gamy skl LSy eV elalall (e (5 8

e el (ya Aalally slaBVl 3 dalall dagii sla llaal) Cigny seda o jelang
Lo 8 aadl el L AL gla die ) &l y38 e g o)) gall (g0 il s 53 Calidl
el 0yl o yié JalS

Glland) Egan drar) Yo

Al bl Sl Gl RS ol iy i - )
(Aalinall Lgd g yla 5 L) yuxia g Ledal 5o )

de o JieY) Jall ) g sl Ly Alaliall y Jilad) (e oS e g e selud - Y
Cadle osli€

A aaad e (S8 LS ) Hasly edSa) Al ) Aedall sacldl e oY
a2ai Jil g6 Sue s ja (8 Lgan 585 g il ) jall 4ad gl

IS Uil kel Calaa WU Adliaall ALVl 5 Cilia sl e il Calaa) Loy Al i -

Gratill JOA (e Lead aSaill p Aaliaal) Adaliy) (3ol A 3N Sl o)y il gll a5 -0
Ll Adlal) calaa YU Leday 5 dae jall Calaa ¥l oy



Glalaal) & gag aladi) Elaa Yo

Gaeliall atidl 8 clled) iy ARy AY) cVlad) sl el e
Vel e ey am) e o) dang) o2 CilS ol g Dpeadll s Aol )5l Ay ladll
JEPATRPVESTREN |

Gl;'u'\l\ -

:M}

& sl il 5 -

Aty Glleall 4 5 O AL aas -
. Slatiall - alad paal -

& siall adga jlial -

naall ARl aeail) -

Al Aldaall Jayads -

o35l 48 )5 lasa -

Aluall -

. L_I\TAA&M L_I);.l e\.l;lu:\ C._SYIAA :\_IAI:UY‘J ocLsSS\ CSJ} u.n\_é -

Slassal) 9 (33 gl = Y
gl gy -
J@»y‘@h}-



A el bl e -

@J)ﬂ\ Gl -

i gl -

3)_j3)-¢

gl g sl aakail 5y )il 5 aeill y Clalia¥) jjad Glubus e el Lo 5 g

G g by yidial) - 0

s lde Jsmall )5 81 jiiall ol sall el g oS5 o) il jolias 20a3 Cum (4
Ll bl g A ) ealy ) (A g2 s e (g5 Aall Al ol

dg AN A8 L - n

aaly ) (AUlL s A8l Aage (o Jgy 502y (ale S Y] aaly & g () Cus
el

L, Jididly delill el JadasillS el ) 5 a) clVlae I adlal 1 S
Lapall iy i 8l (s SISy Jall abae Lgaad ) Ao laia) s Apliay] Lol

A Sl 5 dapulaudl
Al aluall g aalaall d8S 8 Gilaleal) & g bl (e ealdia¥) (Say 430 (5 55 L (e

| )
.J



=) Juadll



dokail) daa jul) VY

( optings abian Problems) afia¥) Jilis Jal dagall & sa¥) (e daa sl oo g
Oe Basine Gl o ggiad A bl 8 485 8 5) oy Juadl Cany ey Caa
(E . s aalin )3l sall 4saS ) Jlaall 332S) aladll

ans Aine AN (5 jhall 5l calaall Al dpaas Allse Ll ddad) daa ) pandli Sayg
) 58 YA e edad oh (e Jlae ea (Obiective function)  <aagdl Al
SIS 5 Caagll alla 883 Eusy (Variables) <l sl (e i 232 Je ( Constraints
LaY Lenaa 55 2 g dline Lial 52 3 il

Alai®Y) 5 4y Sumll Jilisall o (3 al 5 ) el 5 JS dpdaddl A il alasdinl ing
Aaa JilseS Lgie ey o oSy daliad) Jgiall 8 Jilusal) alase oY @by ¢ dpcliall
gy bl Jilwdll da @b o) WS agba dasy dile (I e @ &5y ol dphas
Cog LS Bhadl) daa,dl Jiladdl alls (b Gaslual) Jilad Jouw 43 1l Aialuas
Aladl) dse 5l T Gy Jany | Ly e 48aY Gl sl 3 &lld a3

-+la) Aaa ) Aglay Yo

o byl elale oy Laxie ek 43dadll Y4 Yoc 198 v A ull 4l V1 il cuils
i VA EY 53 ganall o sall g 58 Jie dpaliaill @l ) 8 Cpaeai€ dpualy Sl 3l aladiiul
@Lﬂ\@)ﬂ\)#@@)ﬁ&b@\e&

(Simplex Algorithmcen ) oShend) 4 lsa gkl m il 7 jsa allall A8 Eus
sk ae Aphall mal ) JSLEA Jad o sl s o yed FEYI jriad ) 4yl A0 A
VY Aladinly Adadll ana sl Jilie da (Seall 1300 b maal 45 SV sl 5ol

sl A gl ciledall e Y

- Audadl) daa jul) ) ghatli Yo ¥

ool Jd VLl 8 aaall e adiey 1970 2 VAV ) sl b alaal ly
) sall g3 58 Jamdl apaail Lgaladiind ¢Sy Cum Jiall 5 SLaidy) 5 LY

A sl 5 eyl 5 Lpbuond) Collad) VAL 3T shat Aladl) dsapall Cang ¢ ey L
. 838aall 5 phadl) asajall JSLELT s ) (PLEX Carohit) Jsls oo (Al o 55 Jia



2\.}:&3\ :\yﬁﬂ aﬁAM ¢y
sl o Jaisi ) demb )l dsed) Gigas e Lage Tea dphadll daa ) JSi

ST gl sn 0 e 3a IS o Al Al o LS cplad U daaall 5 el
"Clleall Sa A g 4ie A ses

sl George Stiegler v g sa alladl Lo al8 Lphaall daa ) Jlae 8 A slae Jsl )
AN e il cla a0 el sal) asd) A jo Sl Jgla a8 ¢ Ya g0
O e Jhany (Osion s ¢Cpalid) Lanll 4128 e s (1) (e 4 Sl 5 il

s (3 pad) 338 gle CilS Alae 3ale Garan s aan (YY) 00

b Ly Al Lpalladl oall J8 L) o3 A jlie Al ol oda e Cangdl S

Lisysl

linear ) (bl gebil slaws (ol ) z3sai Jsl uns () alladl 138 Cadld 2l jall 038
A4y Jie Ay e S Al Akl )l 3okl il 138 s Jgls 285 (Program
AagY sl 48k A aa g Y Adl sy N (iS5 <Lagrange Method z &Y
Ak aladial ) el @Al Mlas g il Ll e gaadd dglad Al aaY) sl
Allall Ja e ol yacill g Al slaall

a5 dlee 48,k G, Dantzing &3l goss el 2l ¢ 132V Qe (gl (piin aay
o8 Of W ¢ V0Y Gle A Y] a6 A 5 Simplex Method Shewll 435k Wales
Lbaall 3Ll LSaall CVAN apen 20 @l ) ghai 5 3,88 Cast Lgile i jla 44y k)
Al deliall g Apaliady) ) glaill )y )

Jalas 8 Lalasid 5 (e s W ST 5 3aSl) (ol aaf aal o sl ddadll G yull sl
Ll G aend A 2l e Jgeanll unigll s ooy Jagdadill 5 3 lay) bl sl
oSt 3D (3ilaally Cilaglaall yi g 8 aaluds cdaliadl o)) sl s dabisall dnluy)
8 Ae yull lalac] Lavie dpaal osulall Lol 3y Al dadde <l ) @l 3a31 (e 5 a9
TSl i) aae (6 Ledie duald (gl agall 855 8y Ll slad 2w

Linear Function 4uhadl) djal) oY
ol ka0 s 13 Aulaf: R SR Al s
f (x+y)=f(x)+f(y) VX,Y € R™* —

f(ax)=af (x) VX ER", a€R Y

10



U—u;" Cll Cz,...,CN ER h} LSS \.3;\} \.3;\ :\"L; U}S" f(xl,,xn) AJ\JM U}ﬁ (‘LQ ds‘:‘-’}
(X1, xp) = C1X1 + X + -+ Cpxy
f(xq, .., xy) =b Lyl b pe R cuilSy ddpha f adlal) culs 1))

F(x1, e xy) b8 ol a3 ¢ (linear equality) isha dalee auy
e oY b (linear inequality) %ha 4sal ye ey f(Xq, ..., X,) < bsb
2585 (mathematical programming problem ) dsle duialy ) ey Alal Uniue

JUall 1 JYA (e 2 58]l SIS 5 Cangl) Ally aasty

(V) dua
s aglal) Aleal) i)
Maximize z = 2x4 +3x,

subject to x;+x,<6

Gl Al z = 2x; + 3x, A iy dunl) dsey Alee Jia Aledl o2
Cliaal jidlly ¢ L abaall dedll alag) lladll A1 45 (objective function)
2X1 + 3X2 < 4,X1 + X, < 6

Jsaidll A (sign restriction) 3 WY1 bl x,,x, = 0 bl (constraints) ol
2 gll Cpaaa 3 LAY oyl JAAS (o g 410N

@) 33 o xy aiall Sl (e il g1 3 g e 5 LY da il 06K Y aVAD (any b
BOLEY) daaae e wddl 1 o Al o s ha sl Al dnge A
AU 5 ) pally x LUS ket Wild 3 LEY) aaas e x OIS 1Y) (unrestricted in sign)

X, x =2 0&m x=x-X

cAadl) daa ) o gl addld ) C8) gal) ab) (rag
Aol 28Ul ) Il 5zl Jagads -

ana S ja oo Jpanll A o) gall 8y il g jall st - Y

11



ey s g clatiall Jail sl Juadl a5 Jaal) - ¥

:\:\LAJ\Z\AAJJ\&J:&)JU\}” .JJ}'!:\.AJM\a.AA Az g

Linear Programming Problem 4aad) daua ) ddlawa 1Y

OS5 Capag Aglad Al (s pmall of) cabaall dail) dlag) A slae & Audadll dae ) Al
058 OF Y e ol gl el ALyl ddad cilaa) yie ol dhd CValae 358l apen
BOLEY) aana g o Qlla e

Oe 4l ale Sy Adad daa p Alle o (V) Qi) 8 ALl 8 ¢ iy il e ol
Gem s il e e 0sSE Gl Adadd) dae ) Al daladl drpall LUS (Sl
-l Ja o gl

Max z=cixq + C3x5 + -+ Ccpxp,
s.ta1xy +ax, + o+ agx, < by
Am1X1 + apeXy + o+ Apn Xy = by,
i=1,..m;j=1,..,nNajb;,ci ER &=
£ 5 paidall 3 ) geally Aliadl 30 LUK Say s
max z = CTx
STAX< b
X=0

B VA G & nxm gl (e Adhadl e 3)ke A, B € R™C,X ER &
van O LS ¢ "max" saxac dad e L S e Y "min" Graae dad ALl &8
£ el (55 35 35

. dj1X1 + -+ AinXn = bi J\ dj1X1 + -+ AinXn = bi

12



daladl) daa ) aladiinly Lgda (Say il VoY
Ol el as dshall daa sl aladiuly s S ) Akl Jilal) (e el cllia

Gy e Ao ABGY) [y i deadll 138 8 i) 028 (e die o G
L e 5 ARl S 5 LY JiluaS dplad Aoy il JSG e Wit bua

A Product-Mix Problem z\i3) ltua-

JJLAAM (e 32 gdaa 4\445 t\.m.q]\ «ﬂlt.u QYjLH\} ‘5..»\)55\ C\:u}_i t_IUi @m«a UMAL..
i oS g S (e Lol iy ) Bl B e 8 gl iy LealEY 233U
(maximum profits) (Sas 72y S|

A Cost-Minimization Problem 441 S8 e - ¥

D aS) gl (g e g (e S A1 Taa s i i sall (3a) 8 leadll 51y 258
(€ Opalid (e 335000 4S9 A (el (e B3 230 AaaS o (sl g 63 JS 2l

An Adverbising-Budgeb. .U 4g) ja Al -V

il s bac llia 5 danldl) Ll e Y) 4 Cadag 8 e 55 Lime lalue 48,0 llias
G e A gy Uy gLl S5alS L o o R, (e (el
@b (e A8k JS( (i ge Gaede claala GO gy Sl Y LN e i
) (e e 4 2 ) Jes ) e Y]

ATrans Porba bion Problem J&i) Aluw-¢

AN Assignment Problem 23 g) i gil) dlla -0

Storgage problems &334 (& axSailia?

Agricultural Problems 4,3 Jibuall-V

Financial problems 43l Jilawall-A

Logistics Problems i sl Jiluwal)-4

Scheduling Problems & g3l Jiluwa- «

13



Formulation of LP Problems 4sail) daa yal) Jiluwa 48 LuaA Y

&Ji Lpasdl) Lilla 8 251 Le |8 A Agadatl) sl (e 132e o)) sind) 128 Cad 8y 08
L Jen lad da p Jilie ) Jilesall 038 Jisaty o 8l g dpclivall Cilindaill (yany
Aadld sl 8 L) (3 ket g ) (331 ) (amy aladiul

a3k Akd daa sy Jibee 0S8 e Rl Jiloa) Zelicay o i S
3 O @l glally ALl

.(decision variables) ) Al &l paie paa5 =)

e G Al o Al sda gl AN & juaie A dadad AAS LSUS 5 Cargd) Ally paas-Y
Ll dad jral ol dad L]

AN G e (8 Ak claa) jie 5l iV aleaS LeiliS 5 Alall 8 0 58l aren 3paa Y

Aol daa ) Jilise (e 230 Aelia 3 yh e G Gl shaall 038 i gl o 81 Co g
Gl Jaaly a0

(\‘)Jl;'m

Aaball e Ase ) (S5 Aladl) da pall (S Led S (e (e 53 Aeliday Aadas o 5
Alging @Vl £ 4l e Ao jll QUST; @V ) ¥ ddadd) dae ) QS (5 ) )1 48l
Lball je Ao pll QIS @llging g (W) A LaEST jall (e 4paS phadl) dase ) QS
cYL, Yo N USI ey Yy Y e U liSU (e dmadadl) gy ad) e VL Y 6
Gagd Jly £er Aagdy gl e Sy Jly Yer daly G5l e ApaS drplaal) el
3l g5 IS e i) il axe st Gush e AiSas ) ApeS ST Gaiadl dayhadl)

Aokad da p Al Al p3gd Auilic A2 lun

AN

Clabasall aal ) bl 4l 36l F 8 eSS Jlguad) 128 A& pSaill dghid) 45 k)
Aol S ¢ lagie il dxpladl) o 5 &.—jﬁﬁ\u»otr—)i s Jisad) 18 8 da s yhadll
M\@ﬁw\‘»i@ﬂ\gﬁjéng\“\.@JAJ;\}JSQAM\@J:UM\
Gl U aadll - il deldal lage o shae Glia YU, Yo lgie aaly S e
pladinl Al A podadl (pda (e B3 gaae S Aaphaall @l | pall S jaadll

14



Aadaall 3,08 (he dny Cagas 138 O aao dadl) dae ) (i€ deldal (g jaaall (0 alaea
S Aol ol o3 line Caardial o) Jiallys Al e daedl G delh e
Apbadll daa ) (S (e Ao galaall ApaS) Iy Cagu 130 (8 Apladll e il

& DA ala 4] a3 Cargll 8 psall o Al oda delual JY) 5 skall

aan e s S el e Jgasll ) Gaagy A aiba o al 5l (e dadadll
il
O

@}M&md&wé&:L@Qhaauy‘c\m@u\ﬁw\us:\:tju;!'é‘)}mbhiuidu

b Al JIsS 3illy Cangd) Ay @ Ll i pite aad iyl e olliy ¢ dua

Decsision variables ) Al &) jaia Y (AcY

s liay Al @l e Caias 4lal & a5k 4dld dpdad A Al o delua ic
Gy Baaily )l e AiSae BpeS ST GBaiad ALl o A sthadl () mal ) (g
J\)ﬁ\ Gl yaria (il ejs.a Sl ¢ &ydﬂw\.@\lﬁ\g_\;ﬂg\ i) 2ae EE I St

Dok WS Xy, X

- 4daa M

xq oY @iy ¢ Ahal) daaydl (S A xp o) WAl e Y o)l Gl il Uibea g die
Ll il Gl g ST dae daat JE) 13 S

Objective Function i) 4113 Y (AcY

JUall 138 8 (San iy ST G g s danhaall 4] aad A Caagl e Y1 daay
Oe Axhadl ale Juasi 3 (total profit) SwaY) mll Wb 7z Casgdl Ay oyl
Ae bl )l

15



G de g0 Yl Ve ddue Adadll daeoll (i e QS JS 8 i dagadll Y
Lein ¢« 202 Ae sehaall Adadl) dae 5l (iiS (go Arpdaall oy (5S8 % 5a Apladll da )
X525 Aabdll e daa il S e Aasdadl) g 5

bl daall S FL ) £ gena O 3oke (58 G I Cilaal Jlaa ) il 1)
= Al JEl Al Cangd) Ala ) el el g adadll e daa jll (i€
y 8 5 ghdll e P

z = 20x; + 25x, deludl i<l sy )l

Congll A Ai€an Aad LT oo sl 1) e TaaYl el 835 58 sl o Lays
max z = 20x; + 25x, : sy clhadl o 6l | cakae dad Allie Al 5S35 elly

Constraints 3581 YcAcY

2l Akl Jlea¥) mll Gl lan ey Axshal Lageal 55 2580 (e e s Sllin
el AaS S 2l 5 ¢l el JsY)

Al Ol 1 JoY) Al
A Yoo e ai ol Gl Y sl ol of Alall IR e alas

Aol KT 5 ol RIS 1Y) ¢ Gl e YL TGS Adadl) daa ) QU o Las
S Y ¢ oy (ool Lelh Tula e Al iU (35511 A5 Ll 35, 5 sl Al
GBosl e cVL G ¢l dudadll e da )

O OSar Y Adleay) A8 o Guas 3y + 4o, sl Gosl dallaal) ddlSill 1)
;g\s&\(mgdﬂ\ 2l deLua Sy 4dld 1A ¢ dalaall ASHRT () (5l (pal (ganEd

sl ol 1 AEN adl
Ay £ g oo o (S Yy seaill daladind (S @ ) o O alas
an ) gl) LS AAISEl) a8 L5 juine ladae (55 S5V g sill (e KU yual) 4S5 Y

& sl e S Al 8y sl JY) £ sl e iSI ATl pal) A 1) ¢
10x, s pall dad ld S

16



gy S Ly 13

8x; + 10x, < 400 Ll dlleay) 41

POl el e e S of Y sl sae () sa g Gl ad ey

A Formal Statement of the Model 4xlg) dapall £ AcY

s gkl dae ) Al 4l dapal) LUK dsal g Cldasall aes Cingal (V)

X1,Xy =0

Obalials

maxz = 20x1 + 25x2
s.t3xq +4x, < 200

8x; + 10x, <400

X11x2 2 0

M IS Lamils i

max z = 20x; + 25x, Jwa¥! =l
x; = Aahall daa ) (S 2ae

Xy = Aghdll e dna ) (S 2
Subject to

3x; + 4%, < 200 sl Alleay) dalsil)

8x; + 10x, < 400 Ll dllea) Zaks)

17

X1,Xy =0



Gulll) Juadll

18



UamaAlll GSJAA \K3a

3l daleiall Ay oY) cliphaill (pe LIS b el o) Ganaddll JSLe aladiu) (Sa
25 b Badinall ) gas) aad G Lo e 5 Gy gl o ol 5 ZLEY) 6 lal 5 ol Y
W a8l Sy b Jil Gasaddl) 48 568 Cuan saaae Jlae ) e 350l o)) gl
gy ¢ hadd aaly Jee il dale IS ashy dumy Slee (n) e all 5l DS (n) @)

L OSar La Sl ) Jlea) (3ias

L il zdgalll Aolua VeV (Y

Cuny 2ae dal g paie ol day jall 48 shiadll 8 2see JS ey sl IS e JLER) g
(S Lo S ualiall Gl ¢ sane S

(call<ill alla 8 (Say La aeal )

3L () daad) o (i) Jelall cpand Laie (1) (55be da 380 (o3 Jaiall (X ) ey

A Se S Laie jhall (5 gl 4ad
Uasadil) 48 giuas
B;
A by=1 | by=1 b,=1 by =1
al=1 C11 C12 C1j Cll’l
X11 X12 X1 X1n
a2=1 Coq Coo Czj Con
X21 X22 X2j X2n
a;=1 Ci1 Ci2 Cij Cin
Xj1 X2 Xij Xin
am=1 Cm1 Cm2 Cmj Cmn
Xm1 Xm?2 Xmj Xmn

19



Y gaiall cpe Jadh fasly of i ¢ Tasty Slee W) 3L o oSy Y sl daladl o Ly
Lo 2alind jlaull elld & o savial) 48 Wl asl gl g sba da 23l (f) Lhandl B X

e daid fan) g o ey 1368 aal s Jale (8 Cpe W) 3 ) oS Y sl ) Jaall o Ly Gl
3 ganl) quu‘y);.ud\a\,;sgu\ sl 4l w@@sh@“ () 2sendl @xiju‘ﬂja.ud\
. il g sl Leg aalia

: g_'ugj\ ala @U e lua Loy cﬂh.z}

n n
z Cij Z X;j = max (min)

j=1 i=1
(J)q}uj\ () Jalall ( 4\335.1) daali) i Cl]
J=1,2,...,n;i=1,2,..,n
a5l xy =1; Jisall x5 = 0: Ll

Log il Biny o camy 48 faady See V) AL o oSar Y aal gl Jelall o) ey i
- i) 4l

Xll +X12 +"'+X1j + "'+X1n = 1
X21 +X22 +"'+X2j +"'+X2n = 1
Xml +Xm2 +"‘+ij + "'+an = 1

Jos G o) g X 0l sl Jale U G W1 36 Y s anlgl) Jaall aguailly ol
saalll) el

X11 +X21 + "'+Xi1 + "'+Xm1 = 1
X12 +X22 + "'+Xi2 + "'+Xm2 = 1

Xim + Xon + 4 Xin + -+ Xy = 1

20



amadil) Jstaall Ja gk YW
Bl gl ARy jha VoYY

Slied | Aabidad) Jiadl o Ga sl Lo oS I el dae aaad e 43y jlall o3 adiad
@ LAY dlead Ao 31 A Al ) je 2o ol Cailda g B g Gl 30 Lyal oIS 13)

Cang ¢ Lein Llad) Cangy VLS & laa Gl (Y1 = YxYx) = 1) Lle p (nl)
A 8 e Jaasy

b Mg cllia gl T pin 48 hiadll jualic aae () Laxie 43kl oda =hat L Llle
Lonie Lgalatias) Cpuning ¥ Al ¢ Cnaa gl 1368 (A1) T5uS (IS 13 Ll < pall 220 s
EJgJS:\AM\)ahQU}S.\

(V) d=e

Gl sl 48 e aladid ogllaall g ¢ YT GG e cailla g GG la) allSs of (il
Sl (il Guedll ddac o) )

Jee g by=1 b,=1 bs =1
a,=1 21 17 31
a,=1 71 19 35
az=1 20 21 27

5 (313X 2 X 1 = 6) D ye (<l yall) Gl sl sae 3 Jadl

(b1a1), (bzaz), (b3az): (1)
(b1a1), (b3az), (b2a3): (2)
(b1az), (b2a1), (b3asz): (3)
(b1az), (b3a1), (b2a3): (4)
(b1a3), (b2a1), (b3az): (5)
(bya3), (b3a1), (b2az): (6)

21



A8 ghad) 8 sl QY1 e dalaie ) iy JS oSS Coveni 5 ghadll o34 day g
by a; =210 @) (21) wsbs by Y e g Aduall s AalSs DUiad
il e aguaas

62=21+19+22(1)

77=21+35+21(2)

61=17+17+27(3)

69=17+31+21(4)

72=20+17+35(5)

70=20+31+19(6)

)'_;_134_31__1‘;'\,,1 1 ¢ callEll L) (‘.LA\ (51) (.;s')ll_} ifiea =Y cadl<al) J8l laas L
b, Z\J‘ﬁ\ésasjbl ZJY\‘;QaZ daua )

dg \aigl) 43y ylal) YooY oY

dall A Jseasll J5 ) Alulidall cl shall e 220 (e 5SH Laly 48y 5kl oda
D e

Al 8L (e 4a et CallSil) Alla 8 day jall A ghiadl) (e Chia JS 8 a8 ) J1 22l -
Ll elly b

Al A8S (e an kg (V) A jall e il A8 heaall 8 dgee IS A8 J8 ALY
40 gandl ol Aa8Y1 Lo gladl) (e (S 220 JBL 5 A Y) A8 hadl) 8 jlaal) ek oY

2 gl el Ghazall Laghadll sae G 1Y) panaddll § el ddery o €
se Y g o giall olal Llss e dadl gl jlaa¥) 380 Gulal Jde e 2 f Cagiall

canly el e il (5
saec Y o Casiiall axe o JB 6l Jlaal Alarall Jshall sxe (g5l a2 Jla 8 -0
e ki lhie e dad J8 220 el Ml cGanadidll 4180 aae iny 1368

22



Loy L i Jaghatl) plalis Ll ) ki Lghami gl slaiall e il 4dlS
_J&miﬂ\‘w

i oSl A Lsdall il el Gk i Ganadill ALY i o) 131 -1
Cdal) e

Al ml e s Y Qasead) of 4N bghadll an ) 448 Juadall gl o) -V
Ay AISHL (S5 (da) )58 e S8 e Juans B

cadlsal) s
(¥)Je
YA e cailon s EDE sl (S e 4l il slaal) Ll il )

oISl 48 g8ina

<Y / i i
A 21 17 31
B 17 19 35
C 20 21 27

1 gllaall g

pladiuly YY) eda e Cailla gl o3¢d JiaY) Ganadil) day) (A Ganadill 43 5k saat)
(Rliell) o A aal) 48 k)

P dall &l gl /A

b e Len kg Lewdi (e lea yhaig dad Jil 4 U Sl JS 1 Dbl £ 0k - )

yaaliall

b e leashiy Leds (e leashaiy dad B 48 Al agee IS0 sl 2ok oY

_yealiall
oY) / Il I

A 4 0 14

B 0 2 18

C 0 1 7

23



Qasec o 4E) L phaty Jlaa¥loda haa o Lile ¢ (Jlaadl)ikaal) Y

(L skl (30 (San 230 JiL ()
N Il n
ay |
Al i 40 A 7]
B 0 2 11
Cl i . 0 1) 0.

S shall s ey Jliadl Lhadl bghdll o3 230 muay Laie dall e il g
coanadilly lag o (e s 32ac Yl dae

oDl

e Aad B0l Haad dlaradl 40 genll s 48Y) Lgladll oo sl s
5onY) sshall 5, S slarall e adll (e lga ks adalil) Ll Lgauaiy slaie
Baac V) a2l ol ¥l ased 4l e dghaaall baghadll ) deas of ) (Gaanil)

oanadilly a5 (g

. sanadill-¢
ailia gl YY) —ayllsal)
A — i 17
B — / 17
C — I 27
61

24



Gl s 4k ¢ DAl
il 220 3y 3 Ladie 10 lae jue o
Al VY =11 = Wl T e e

A YAYAA e = N = alea Ve e

u—‘)—‘-‘s‘jééju-a}dk_\uuj e

i Jlaiel) A6 Ll L
(i1 Jall e
Aega Vv e i (3 5l 4l Mis Aag yu e

(el £ 1&A1 o ghaall a5 Slie) L8N dalai¥) 5 dae poll dauilia o

25



JAUAAS\

A 38 a ¢ Al ¢ Ahal Aaaull (b Adatia ¢ Cllall glla ¢ ) )= )
(R EY ALY V) ¢ agra dllal) daalag alaall g alal)

¢ Glalaal) dﬁc@lﬁeﬁ\\ggﬁ)&d\ G g Gulil) and il g deaal) Aua- ¥
daalal) Gl gulaall g Sl A paa ¢ lai®y) A0S - s daaly ) gilida
L (@VETAaY L A)

Yot c@@’ﬁbﬁhﬂ‘d‘xdcﬁ‘#‘c&ﬁw\&ﬁcdﬂbw-Y'

Mo ¢ allad) Gigag B dadie ¢ Clawe Glaslag Aglphall deaa- £
C(RYEYA-aY L d) delidall g 2y jgill g pill Byl

400N 4y all dagdal) 2 g cladle Adada)cibalead] Egag ¢ ¢ g gy 3 L )= ©

Adgall lall ¢ Gl Cagum ¢ B lafiadd Adgall lal) daa i ¢ (
_"~~ic1§§m\&bmm

26



