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لاضة                                                                          الخ 

جاميع تضمنت هذه الدراسة تحضير ثلاث مونيمرات جالكونية التي تحتوي على م         

 ت البولي يمراأنواع جديدة من بولثلاث هيدروكسيلية في الموقع البارا , ومنها تم تحضير 

 ركبات مبنجاح عن طريق تفاعلات التكاثف بين المونيمرات الجالكونية المحضرة مع ايثر 

. وتم تشخيص جميع المركبات المحضرة من خلال بعض الطرق داي بروموبيوتان 

 . (FT-IR)  الطيفية مثل تقنية الأشعة تحت الحمراء 

 :   الخطوة الأولى

هيدروكسي -4الديهايد مع هيدروكسي بنز-4من تفاعل F1)الاول )حضر المونيمرتم ت

 :الاتية أسيتوفينون المذاب في الميثانول كما في الصيغة التركيبية 

 

 :   الخطوة الثانية

الديهايد مع الاسيتون هيدروكسي بنز-4من تفاعل (F2)  الثانيتم تحضير المونيمرو

 كما في الصيغة التركيبية الاتية :المذاب في الميثانول 
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 الخطوة الثالثة : 

توفينون مع ترفثل هيدروكسي أسي-4(من تفاعل  (F3وتم تحضير المونمر الثالث  

 الديهايد المذاب في الميثانول كما في الصيغة التركيبية الاتية :

 

 

 الخطوة الرابعة : 

لي ( على التوا(F1B ),)F2B),)F3Bايثر الجالكونية  بوليمرات بولي  كذلك تم تحضير

وبيوتان  داي بروم1,4(مع مركب  F3-F1ة من)المحضرات وذلك من تفاعل المونيمر

 التركيبة الاتية : ة( كما في الصيغ(DMFالمذاب في

 

 (:F1Bالبوليمر الأول )
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  :F2B) البوليمر الثاني )

 

 

 

 (:(F3Bالبوليمر الثالث

 

 

 

 

 الخطوة الخامسة :\

لة  لهذه البوليمرات لمعرفة المجاميع الفعا  FT-IRشخصت هذه المركبات بواسطة تقنية 

 الايثرية الجالكونية 
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 Historical introduction to         -:مقدمة تاريخية عن البوليمرات  1-1

polymers 

لابسه, وفي البوليمرات الطبيعية  قبل مئات القرون في صناعة م استخدم الانسان          

ذا طعامه وكذلك استخدامه لها كأصماغ ولواصق واستخدم الاسفلت في طلاء القوارب ل

صفات بتطوره التكنولوجي الذي لم تبرز ال ارتبط تطور استعمال الانسان لهذه المواد

نولوجية حيث يمرات الا قبل قرن وذلك عندما شهد العالم بدايات القفزات التكالمميزة للبول

ليمر ول من وضع اللبنة الاساسية لعلم البوأ( Staundinger يعد العالم الالماني ) 

 فترض وجود الاصرة التساهميةأ( باقتراحه فرضية الجزيئات الكبيرة , و1920)

(Covalent Bandفي جزيئات البوليمر كما ) اطئفي المركبات ذات الوزن الجزيئي الو 

[1]. 

مية الثانية استمرت البحوث والدراسات على هذه المواد ولا سيما خلال الحرب العال        

بدأت الدول تتسابق في  إذحيث كانت الدراسات والبحوث تجرى بشكل مكثف وسريع. 

 ات المحضرة منها .أنتاج العديد من أنواع البوليمرات الصناعية والمتراكب

ً بسبب الخصائص الفيزيائية والمي          كانيكية تطورت تكنولوجيا البوليمرات سريعا

ص والحاجة المتميزة لهذه المواد وبسبب الامكانية العالية للتحوير والتحكم بهذه الخصائ

نها إف ذال ,بعض المواد التقليديةأفضل من الماسة الى بدائل ذات خواص تكنولوجية مختلفة 

ات البوليمرات في العديد من الصناع استخدمت. حيث جداً استخدمت في مجالات واسعة 

 .[2]والطائرات بدءاً بلعب الاطفال حتى هياكل السيارات

مما جعل دراسة خواصها الكهربائية  ه المواد في التطبيقات الكهربائيةواستخدمت هذ      

حماية في قابلية عزلها الكهربائية العالية,  من اكثر المجالات استقطاباً وحيوية, إذ استعملت

التيارات الكهربائية في الموصلات من التسرب وحماية المجالات الكهربائية العالية من 

وكانت خطوط ودخلت هذه المواد ضمن المواد شبه الموصلة والموصلة.  [3]الانهيار

الهاتف من اوائل التطبيقات العلمية المهمة للبوليمرات, وفي سبيل المثال يمتاز البولي 

 PU انبالعزل الكهربائي العالي وسهولة القولبة, كما يمتاز البولي يوريث PSستايرين 

 PEالصمود ضد تغيرات الطقس, ويمتاز البولي اثيلين بالعزل الكهربائي الجيد والمتانة و
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بالعزل الكهربائي الجيد والمرونة وهي صفة مرغوبة في العوازل التي تستخدم في صناعة 

 الكابلات المحورية المستخدمة في اجهزة الرادار والتلفزيون.

ان طورت ونوعت في صناعة  واستخدمت الأغشية البوليمرية الرقيقة بعد         

يل المتسعات الكهربائية, ودخلت هذه المواد ضمن المواد شبه الموصلة حيث يتم تحو

ً بـ )المأبعض البوليمرات العازلة الى موصلة بالتطعيم بالشوائب لتسمى  عادن حيانا

بائي في . كما يمكن ان يصبح البوليمر من المواد الفائقة التوصيل الكهر البلاستيكية(

 لباحثثيراً كما جاء في دراسات عدد من الباحثين اقدمهم ادرجات حرارة ليست واطئة ك

.  [4] ( Little)  

ت في لصنع العدسات التي استخدم optics)واستخدمت البوليمرات في البصريات )       

جاج احدث الاجهزة البصرية لخفة وزنها, حيث ان وزن البوليمرات يعادل نصف وزن الز

اشعة الشمس  ركسر , كما استعملت لتقليل تأثيفضلاً عن قابلية التحمل الكبيرة للمواد ضد ال

  مادةفي أجهزة الطائرات وعيون الطيارين ولتقليل عملية الانعكاس المتضاعف داخل ال

Multiple) Reflection) [5[ ,]6]ي ي تغطية الصفائح المعدنية للتوهين ف. وكذلك ف

 .  [8]تكنولوجيا التخفي, ومنع التآكل والتأكسد

وتستمر الدراسات والبحوث على هذه المواد والغرض منها زيادة مقاومتها للظروف        

هداف أالضوء وزيادة قابليتها للصدمات والاجهادات ولتحقيق  وأمثل الحرارة  الخارجية

و الصلابة أو الميكانيكية أو الحرارية أو الكهربائية أمنها تحسين الصفات الضوئية أخرى 

و غيرها. ومن الامور المهمة في البوليمرات هو الحصول على خواص جديدة ومرغوب أ

فيها صناعياً منها بطريقة اضافة بعض المواد الى البوليمرات او مزج بوليمرين او اكثر 

اخذت حيزاً في الآونة الاخيرة في كثير من  بـ )التوليف( والتيمعاً وهذه الطريقة تسمى 

لوان الى لأالصناعات والتطبيقات العديدة بدءاً من الطباعة التصويرية الضوئية متعددة ا

 . [8]الطلاء واللواصق وفي صنع الأغشية الواقية 
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 The Basic Concepts of Polymer               للبوليمرات ساسيةلأام مفاهيال 1-2

زيئات البوليمرات عبارة عن جزيئات كبيرة تم تكوينها عن طريق ربط اعداد كبيرة من ج

ر . ( الذي يمثل الوحدة الاساسية لبناء البوليمMonomersصغيرة تسمى المونومرات )

عني ( يmer( متعدد والمقطع )polyتتركب من مقطعين )والبوليمر كلمة لاتينية الأصل 

متعدد  ( يقصد بها متعدد الأجزاء أوPolymerالوحدة أو الجزء لذلك فأن كلمة بوليمر )

وغيرها  الوحدات. ومن الامثلة على تسمية البوليمر ، بولي أثلين وبولي حامض الاكريلك

مطاط ير أو تكون مصنعة مثل ال. والبوليمرات أما طبيعية مثل المطاط الطبيعي والحر

يائية . ويتم الحصول على البوليمرات المصنعة بتفاعلات كيم اثلين الصناعي والبولي 

ات ( . وتعرف البلمرة بانها عملية الربط بين وحدpolymerizationتدعى بالبلمرة )

( لتكوين جزيئات كبيرة تدعى monomersكيميائية صغيرة تسمى المونومرات )

بير ك( ، فالبوليمرات هي مركبات كيميائية عملاقة تتكون من عدد Polymer) البوليمر

 [10] ,[9]من المجاميع الذرية المرتبطة ببعضها بأواصر كيميائية مكونة سلاسل طويلة

د قوى ان الأواصر التساهمية تربط الجزيئات البوليميرية مع بعضها بالإضافة الى وجو

ية او بين جزيئية داخلية تسمى قوى فاندر فالز ، تكون هذه القوى بين السلاسل البوليمير

 أجزاء السلسلة الواحدة ، ولها تأثير على معظم خصائص البوليمرات الميكانيكية

                                                        .والفيزيائية

ويكون التعبير عن الوزن الجزيئي للبوليمر بأخذ معدل الاوزان الجزيئية لجميع السلاسل 

حسب المعادلة الآتية  ( Dp) يعتمد على درجة البلمرة  (nM) والوزن الجزيئي للبوليمر 

[11] : 

1 )-……………………....( 1…………Dp . M           = nM 

 يمرهو الوزن الجزيئي للمون Mحيث ان 

أن جزيئة البوليمر هي ذات وحدات متشابهة أو مختلفة التركيب فالبوليمر ذو الوحدات  

وحدات ذو ال ( , اما البوليمرHomo polymerالبوليمر المتجانس )بيدعى  المتشابهة
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عن المعادن  البوليمرات يزوتتم (.Copolymerمختلفة فيدعى بالبوليمر المشترك )ال

حرارية قليلة ومعامل التمدد الحراري لها اقل بكثير  توصيليةبكونها اقل كلفة ومتانة وذات 

لأغلب القواعد  من المعادن وايضا تمتلك القدرة على العزل الحراري وهي مقاومة

 .[12] والحوامض

ت عبارة عن وقد تكون البوليمرات طبيعية او اصطناعية وان جزءاً كبيراً من البوليمرا    

دة لطبيعية محدون خصائص البوليمرات الأمواد زجاجية الهيئة وغير بلورية, ونظراً 

لبلمرة , الجودة, تستعمل في الصناعات الكهربائية اساساً مواد عازلة اصطناعية عالية ا

 فةبإضاومن الممكن تحوير وتحسين معظم الخصائص للبوليمرات الطبيعية والاصطناعية 

بعضها  و السائلة الى هذه البوليمرات او مزج اكثر من بوليمر معأبعض المواد الصلبة 

ة. وان ريض البوليمرات او توليفاتها لأشعة مؤينة وحسب الحاجة والغاية المطلوبأو تع

لمرنة أي بين االبوليمرات تميز عن المواد ذات الأوزان الجزيئية الواطئة بامتلاكها الحالة 

لمرنة الحالتين الصلبة و السائلة وتسمى درجة حرارة التحول من الحالة الصلبة الى ا

 .Glass transition temperature)) [13[ ,]14] جاجي بدرجة الانتقال الز

  [16[، ]15]نقسم البوليمرات بالاعتماد على شكل السلاسل الىتمكن ان ي

  Linear Polymers                                               البوليمرات الخطية - 1

تكون فيها الوحدات التركيبية مرتبطة ببعضها بشكل خطي مستمر وتكون القوى بين  

هي قوى فاندرفالز وهذه البوليمرات لها القابلية على التبلور اكثر من باقي  واصرلأا

وبولي  ثلين مرغوبة مثل النايلون وبولي أ ك خواص ميكانيكيةالأنواع الاخرى وتمتل

 كحول الفاينيل .
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 [15] البوليمرات الخطية(: 1-1شكل )

 Cross-linked Polymer                                      المتشابكةالبوليمرات  - 2

البوليمرات التي تكون فيها قوى الربط هي القوى التساهمية بين السلاسل والكثير من 

انواع المطاط له هذا التركيب ودرجة التشابك لها تأثير على خصائص البوليمر الميكانيكية 

التشابك قلت الصفات المطاطية. في حين اذا لم تكن درجة والفيزيائية كلما زادت درجة 

التشابك كبيرة فتكون من خلال ربط السلاسل مع بعضها بوساطة سلاسل جانبية لتكون 

  . شبيكة ثنائية الابعاد

 

 [15] متشابكةالبوليمرات ال(: 2-1شكل )
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 البوليمرات المتفرعة -3 

تتكون من تفرعات جانبيه تتشابه في تركيبها وترتبط بالسلسلة الرئيسية ان هذه      

في البوليمرات الخطية ومنها البولي بروبلين والبولي ستايرين  التفرعات يمكن ان تحصل

ب . وتنتج البوليمرات المتفرعة من استخدام مونيمرات متعددة المجاميع الفعالة او بسب

حدوث التفاعلات الجانبية ، وتمتاز بكون كفاءة التعبئة منخفضة بالمقارنة مع السلاسل 

 الخطية ، اي ان كثافتها واطئة.

 
 [15] متفرعةالبوليمرات ال(: 3-1شكل )

 

                            Ladder Polymers                           البوليمرات السلمية -4

تتكون من سلسلتين من البوليمرات الخطية المربوطة بشكل منتظم وتكون هذه  

 .البوليمرات الخطية البوليمرات اقل صلادة من

 

 [15] لسلميةالبوليمرات ا(: 4-1شكل )
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                       Network Polymers                                البوليمرات الشبكية -5

تكون هذه الشبكة ثلاثية الابعاد تحتوي على درجة تشابك كبيرة لتكسب البوليمرات صلادة 

 . تحترق بدلا من ان تنصهر مثل الايبوكسي وقوة والتي

 

 [15]الشبكية  البوليمرات (: 5-1شكل )

 

 العوامل المؤثرة في خصائص البوليمر 1-3

 Factors Affecting in polymer properties                                                

  وامل مهمةان معظم الخصائص الفيزيائية والميكانيكية للبوليمرات تتحدد بثلاثة ع       

 هي:[17]

 Chemical Bonds and         الأواصر الكيميائية والقوى الرابطة  1-3-1

Binding Forces    

ول هي الأواصر لأيوجد نوعان من الارتباطات أو القوى في البوليمرات, النوع ا       

الاساسية وتعدّ المسؤولة عن ربط الذرات المكونة للسلاسل البوليمرية مع بعضها وتمثل 

واصر في معظم ( الغالبية المطلقة من الأCovalent Bondsالاواصر التساهمية )

الوحدات التركيبية مع بعضها . اما النوع الآخر من القوى  البوليمرات. وهي التي تربط

( التي تكون بين السلاسل البوليمرية Secondary Forcesالجزيئية  فهي القوى الثانوية )

او بين اجزاء السلسلة الواحدة ولهذه القوى تأثير شديد في معظم خصائص البوليمرات 
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يائية والميكانيكية. هناك نوع آخر من الارتباطات في البوليمرات ناتجة عن التشابك الفيز

 الطويلة. ( للسلاسل البوليمريةEntanglement الفيزيائي ) 

( بين جزيئات Secondary Forcesنواع مختلفة من القوى الثانوية ) أوتوجد         

( وتدعى احياناً بالقوى Vander Waalsالبوليمرات التي تعرف احياناً بقوى فاندرفالز ) 

 نواع هذه القوى الثانوية هي:أ( من اهم Intermolecular Forcesبين الجزيئات )

 

                                                                                  Dipole Forcesقوى الاستقطاب  -أ

بوليمر و مجاميع مستقطبة في سلسلة الأيئات مستقطبة تنجم هذه القوى عن وجود جز     

( أي يكون لديها قطبان Dipole  Momentويكون لمثل هذه الجزيئات عزم قطبي ) 

وع من يختلفان في الشحنة وهذا يؤدي الى حدوث تجاذب بين الاقطاب المختلفة وهذا الن

 . الحرارة القوى يعتمد على درجة

 

 Induction Force                                                                قوى الحث -ب 

ويرجع مصدر هذه القوى الى وجود مجاميع مستقطبة في سلسلة البوليمر, حيث تؤثر     

هذه المجاميع في ما يحيط بها من الجزيئات أو المجاميع غير المستقطبة فتؤدي الى حدوث 

المجاميع وهذا النوع من القوى لا يعتمد على درجة  استقطاب جزئي في هذه الجزيئات أو

 الحرارة. 

                                 Dispersion Forces                                           قوى التشتت -ج 

يرجع مصدر هذا النوع من القوى الى تغير العزم القطبي للجزيئات أو المجاميع         

ي الجزيئات مع الزمن الا ان محصلة العزم القطبي تكون مساوية للصفر الموجودة ف

ويرجع سبب هذا التغير في العزم القطبي الى الاوضاع الالكترونية المختلفة التي تتخذها 

الالكترونات حول نواة كل ذرة لان ذلك يؤثر في توزيع القيمة الالكترونية للذرات 

جاذب تسمى بقوى التجاذب التشتتية وهذا النوع المجاورة, والذي يؤثر في حصول قوى ت
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من القوى موجود في معظم الجزيئات الا انها تختفي في حالة وجود مجاميع او جزيئات 

 مستقطبة قوية وهو لا يعتمد على درجة الحرارة.

 hydrogen   Bonds                                                الأواصر الهيدروجينية -د 

ة حاوية هذه الأواصر تكون موجودة بين الذرات المرتبطة بذرة الهيدروجين وذر         

صر على مزدوج الكتروني ويكون الارتباط من خلال ذرات الهيدروجين وقد تنشأ الأوا

الهيدروجينية بين مجموعتين فعالتين في نفس الجزيئة وتدعى عندئذ بالأواصر 

( او تكون Bonding Intramolecular Hydrogen)الهيدروجينية ضمن الجزيئة 

تدعى والأواصر الهيدروجينية بين مجموعتين فعالتين موجودتين على جزيئتين مختلفتين 

  Hydrogen bonding.)عندئذ بالأواصر الهيدروجينية بين الجزيئات 

Intermolecular) . 

جينية هي مجاميع هم المجاميع القادرة على تكوين الأواصر الهيدروأوإن من         

والهيدروكسيل  -NHوالامينات  -2CONHومجاميع الاميدات  -COOH الكاربوكسيل

-OH  وغيرها . إن لوجود هذه المجاميع المستقطبة المكونة للاواصر الهيدروجينية  تأثير

كبير في صفات البوليمرات الفيزيائية والميكانيكية وإن طاقة الاصرة الهيدروجينية تتراوح 

cm  -10X بين ويتراوح المدى الذي تعمل ضمنهJole /mole K (29.4- 12.6 )بين 
8 (2.4-3.2( . 

                                                             Molecular  Weight  الوزن الجزيئي  1-3-2

ات ذات رن البوليمأيعتمد معظم خصائص المواد البوليمرية على أوزانها الجزيئية حيث    

الكيميائية  الاوزان الجزيئية العالية تتصف بالقوة والمتانة فضلاً عن مقاومتها للمذيبات

ات ذات ومثل هذه البوليمرات تكون اكثر ملائمة للاستخدامات المطاطية بينما البوليمر

ي لا تتسم فتستخدم غالباً في اللواصق وه 10,000الأوزان الجزيئية الواطئة أي الأقل من 

ناء انتاجها وتعد عمليات السيطرة على الوزن الجزيئي للبوليمرات اث [18]تانة والقوة بالم

 مهمة جداً.
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ً كبيراً عن الوزن الجزيئي           إن مفهوم الوزن الجزيئي للبوليمرات يختلف اختلافا

للمركبات العضوية  واللاعضوية  بعدم امتلاكه درجة البلمرة نفسها وذلك لعدم تجانس 

الطول فلذلك يعبر عن الوزن الجزيئي عادة بمعدل الاوزان سلاسله من حيث الوزن و

(  توجد طرائق متعددة لتعيين الوزن Average Molecular Weightالجزيئية ) 

الجزيئي وهذا يعود لتعدد الاسس التي تعتمد عليها الطرائق ومنها طريقة المعدل العددي 

 للوزن الجزيئي. ةاللزوجللوزن الجزيئي, المعدل الوزني للوزن الجزيئي, المعدل 

 Construction of polymer and its     تركيب البوليمر وحالته  1-3-3

situation 

يقصد بتركيب البوليمر أي تركيب الوحدة المتكررة فيه وهندستها ونوعية المجاميع 

المعوضة والأواصر الكيميائية التي تؤثربشكل كبير في الصفات الفيزيائية كالقابلية على 

ً اذا كانت وحداته ا لمرونة, أو درجة  الانصهار. والبوليمرات تكون منتظمة فراغيا

الاساسية منتظمة بشكل ما في حيز فراغي ثابت والبوليمر الذي لا ينتظم بهذا الشكل يكون 

غير منتظم فراغياً. وفي البوليمرات المنتظمة فراغياً توجد تراكيب معينة في سلاسلها هي 

( فاذا كانت ذرات الكاربون واقعة جميعها في جهة واحدة Transانس )( والترCisالسز )

( واذا كانت Cis-Isomerمن المستوى الذي تقع فيه الاصرة المزدوجة فانه نظير السز ) 

ذرات الكاربون متبادلة في مواقعها بالنسبة للمستوى الذي تقع فيه الاصرة مزدوجة مرة 

 .Trans-Isomer) )[19[ ,]20]نظير الترانسالى الاعلى واخرى الى الاسفل  فيدعى 

 Polymers and Solvents                  والمذيبات                     البوليمرات 1-4 

تعد عملية ذوبان البوليمر في السوائل ذات الأوزان الجزيئية الواطئة من القضايا          

ذات الأهمية الكبيرة في تصنيع هذه المواد وفي تطبيقاتها الصناعية, مثال ذلك الألياف 

وكذلك عملية التلوين المستعملة في تصنيع العديد  تج من المحاليلالصناعية والرقائق تن

وكما هو الحال   من النماذج والطلاءات والمواد اللاصقة هي عبارة عن محاليل بوليمرية

في المواد ذات الأوزان الواطئة فان البوليمرات لا تذوب في جميع السوائل بل ان بعض 

يبات بينما لا يبدي أي استعداد للذوبان في المذيبات البوليمرات تذوب تلقائياً في بعض المذ
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الأخرى فعملية الذوبان )الذوبان التلقائي( تشتمل على ظواهر مهمة, فقبل الذوبان يبدأ 

البوليمر بالانتفاخ أي زيادة حجم البوليمر ووزنه نتيجة لامتصاصه جزيئات المذيب, 

دة عالية بسبب الارتباطات التشابكية ويحدث هذا اذا كانت القوى ما بين الجزيئات في الما

البلورية أو لوجود أواصر هيدروجينية قوية, ويتم التغلب على هذه القوى بإدخال روابط 

, فنلاحظ تداخل الجزيئات مع بعضها  ببعض [21][20]والمذيبقوية بين البوليمر 

لتكوين مزيج متجانس من البوليمر والسائل الممتص فيه وأن النظام في هذه المرحلة يعد 

 محلولاً حقيقياً. وهناك عوامل تؤثر في عملية الذويان هي: 

 Nature of polymer                                      ذيبطبيعة البوليمر والم - 1

and Solvent               

ويعتمد انتفاخ وتحلل البوليمرات الخطية غير المتبلورة على التركيب الكيميائي       

لسلاسلها وكذلك على جزيئات المذيبات فالبوليمرات القطبية  لا تذوب إلا في المذيبات 

 .[18]القطبية و بالعكس

 Flexibility of                                             مرونة سلسلة البوليمر - 2

polymer chain  

ن بعضها عر من عمليتين اولهما انفصال سلاسله الطويلة تتكون الية تحلل البوليم       

لى عالبعض والأخرى نفاذ هذه السلاسل بين جزيئات المذيب وتعتمد هاتان العمليتان 

ة  المتتالية مرونة هذه السلاسل فاذا كانت هذه السلاسل مرنة فانها تستطيع التحرك بالازاح

 .[22]للمجاميع فتكون قابلية ذوبانها أكبر
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 Molecular Weight ofالوزن الجزيئي للبوليمر                            -3

Polymer                   

تقل قابلية ذوبان البوليمرات ذات الأوزان الجزيئية العالية في المذيب نفسه مع       

ين البوليمرات المناظرة لها ذات الأوزان الجزيئية الواطئة, وذلك لأن طاقة الترابط ب

ً مع زيادة الوزن الجزيئي للبوليمر أي مع زيادة طول  سلاسل البوليمر تزداد طرديا

 .[23]السلاسل البوليمرية

 Chemical Composition of                           التركيب الكيميائي للبوليمر -4

Polymer                                

تختلف قابلية ذوبان البوليمرات نتيجة لاختلاف كمية المجاميع الفعالة  مثل         

:OCOCH-   ,OH  أو ,ONO-  [24]في سلاسلها . 

 

 Crystal Structure                                       التركيب البلوري للبوليمر -5

of Polymer 

تقل قابلية الذوبان للبوليمرات المتبلورة عن البوليمرات غير المتبلورة نتيجة التداخل         

درجة  القوي بين الجزيئات أو السلاسل, وبصورة عامة لا تذوب البوليمرات المتبلورة في

حرارة الغرفة حتى اذا تساوت قطبيتها مع قطبية المذيب. ومثال على ذلك ينتفخ البولي 

ولكنه يذوب اذابة تامة عند   0C 20في الهكسان الاعتيادي انتفاخاً محدوداً عند  PEاثيلين 

المتبلور الايزوتكتيكي في درجة  PSرفع درجة الحرارة, ولا يذوب البولي ستايرين 

الاتكتيكي اذ يجب تسخينه الى درجة كافية  PSة في المذيبات التي يذوب فيها حرارة الغرف

 .[25] ليتم ذوبانه
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 Chemical                                                                 التشابك الكيميائي - 6 

Crosslinks 

إن التشابك الكيميائي بين السلاسل حتى عندما يكون بنسبة قليلة يؤدي الى منعها من       

لذوبان وجود الانفصال عن بعضها والانتشار في المحلول ويكفي لجعل البوليمر عديم ا

 .[26]آصرة بين كل سلسلتين متجاورتين

 Temperature                                                    درجة الحرارة -7

                                                                                                                                                                   

لى رفع أو خفض درجة ذوبان البوليمر وحسب إن زيادة درجة الحرارة تؤدي إ  

 .[27]عيتهنو

 Ether                                                             -البوليمرات الايثرية : 1-5

polymers      

البولي إيثر هو فئة من البوليمرات التي تحتوي على وحدات متكررة من البولي إيثرات. 

روابط الأثير, وتحديداً تفاعل الكحول مع نفسه أو مع تتكون البولي إيثرات من بلمرة 

كحول آخر في وجود محفز حمضي. تعُرف بوليمرات البولي إيثر بثباتها العالي, وتقلبها 

المنخفض, وسميتها المنخفضة, وخصائصها الميكانيكية الحرارية الممتازة. يتم 

يم والمواد الهلامية استخدامها على نطاق واسع في تطبيقات مختلفة مثل مواد التشح

 والطلاءات والمواد اللاصقة والأجهزة الطبية.

هو نوع من البوليمرات الحرارية الهندسية التي تتميز بمرونتها ومقاومتها للحرارة  

والكيماويات. يتم استخدامها في العديد من التطبيقات التي تتطلب خصائص ميكانيكية 

للسيارات والطائرات والأجهزة الطبية وحرارية عالية مثل الأجزاء الميكانيكية 

والأدوات الكهربائية والإلكترونية. كما يمكن أن يكون للبولي إيثر خصائص عازلة جيدة 
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ومقاومة للهب, وبالتالي يمكن استخدامه في تطبيقات العزل الكهربائي والحماية من 

 [28]الحرائق.

 

 Methods for preparing ether  -طرق تحضير البوليمرات الايثرية : 1-5-1

polymers 

يتم تحضير البولي إيثر عن طريق درجة حرارة عالية وضغط شديد لربط جزيئات 

 الأسيتالديهايد والفورمالديهايد في وجود محفزات حمضية أو قلوية.

 هناك عدة طرق لتحضير البولي إيثر, منها:

سيتالديهايد . التحضير باستخدام المحفزات الحمضية: يتم تسخين مزيج الأ1

 والفورمالديهايد بوجود حمض الهيدروكلوريك والماء لفترة زمنية محددة.

الفورمالديهايد . التحضير باستخدام المحفزات القلوية: يتم تسخين مزيج الأسيتالديهايد و2

 بوجود قاعدة قوية مثل هيدروكسيد الصوديوم لفترة زمنية محددة.

ل الأمونيوم خدم هذه الطريقة محفزات كاتيونية مث. التحضير باستخدام الكاتيونية: تست3

 والفلزات المختلفة لتحفيز رابطة الجزيئات.

لمنتج اتختلف ظروف التحضير بين هذه الطرق ويجب اتباع الإرشادات المحددة لسلامة 

 [28]والعاملين عليه.

 

 Applications of ether                   -تطبيقات البوليمرات  الايثرية : 1-5-2

polymers    

 نتاج أجزاء السيارات والشاحنات مثل الجزء الخارجي وداخلية السيارةإ -1

 لأدوات الطبية مثل إبر التحليل وأجهزة التنفسا -2
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 الملابس الرياضية والأحذية -3

 ثل الصدريات والكراسيمالأثاث  -4

 يكيةلأجهزة الإلكترونية مثل الموصلات والأجزاء الداخلية البلاستا -5

 أجزاء الطائرات والمركبات الفضائية -6

 وراق والأليافالأغشية والأ -7

 البطانيات والوسائد -8

 . المواد العازلة.9

 تستخدم بوليمر البولي إيثر في عدة تطبيقات صناعية , بما في ذلك:

 صناعة البلاستيك. -1

ذلك لأنه يكية , ويستخدم بوليمر البولي إيثر في صناعة البلاستيك والمنتجات البلاست

 يتمتع بخواص ممتازة ومقاومة عالية للتآكل والحرارة.

 .صناعة الأدوات الطبية -2

م ومقاومته بوليمر البولي إيثر يستخدم في صناعة الأدوات الطبية بسبب قابليته للتعقي

بر الطبية للحرارة والكيماويات , مما يتيح استخدامه في صناعة الأدوات الجراحية والإ

 جهزة الطبية.والأ

 صناعة السيارات. -3

صناعة  يستخدم بوليمر البولي إيثر في صناعة السيارات والشاحنات , حيث يستخدم في

 .أجزاء من السيارة مثل الإطارات المرنة والعوازل المانعة للصوت والاهتزاز

 صناعة الأدوات الكهربائية. -4
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بائية والإلكترونية , حيث يتمتع يستخدم بوليمر البولي إيثر في صناعة الأدوات الكهر

 بمرونة عالية واستقرار كيميائي ومقاومة للصدمات والتآكل.

 صناعة الأثاث. -5

يستخدم بوليمر البولي إيثر في صناعة الأثاث والمفروشات , حيث يمكن استخدامه في 

مته صنع المساند والوسائد والأطراف الناعمة للأثاث , وذلك بسبب مرونته العالية ومقاو

 [28]للتآكل والحرارة.

 

 Chalcone ether      -: الايثرية الجالكونيةالبوليمرات  1-6 

polymers                                                     

لى روابط عتعتبر البوليمرات الإيثرية الجالكونية مجموعة من البوليمرات التي تحتوي 

 يميائية. إيثرية وجالكونية في هياكلها الك

التي  تتميز هذه البوليمرات بمجموعة واسعة من الخصائص الميكانيكية والكيميائية

 تجعلها مفيدة في مجموعة متنوعة من التطبيقات.

لعضوية والذي اتعُتبر البوليمرات الإيثرية الجالكونية من المواد الهامة في مجال الكيمياء 

ً في تطبيقات متعددة كالصن ذه هوتأتي أهمية  .اعة والطب والزراعةيلعب دوراً حيويا

درتها المواد من خصائصها المميزة مثل مقاومتها للحرارة والمذيبات، بالإضافة إلى ق

ز على هناك العديد من الدراسات الحديثة التي ترك .على تكوين روابط هيدروجينية قوية

بالتالي،  .ةائية أساسيتطوير مركبات بوليمرية جديدة تعتمد على الإيثر الجالكوني كوحدة بن

ات يعتبر فهم خصائص وتطبيقات هذه البوليمرات ضرورياً لدراسات المستقبل والتطور

ى سيتم تناول هذه الجوانب وغيرها في هذا البحث لتسليط الضوء عل .في هذا المجال

 أهمية البوليمرات الإيثرية الجالكونية وتطوراتها
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 Properties of chalcone        ة الجالكونية:خصائص البوليمرات الإيثري1-6-1

ether polymers 

تخدام في . مرونة عالية: تتمتع هذه البوليمرات بمرونة عالية مما يجعلها مثالية للاس1

 التطبيقات التي تتطلب مرونة وتحمل للتشوه.

لتحلل وا . مقاومة للتآكل: تتمتع بوليمرات الإيثرية الجالكونية بمقاومة جيدة للتآكل2

 الكيميائي.

 ية.. مقاومة للحرارة: تتحمل درجات حرارة عالية دون أن تفقد خصائصها الميكانيك3

 تطبيقاتها. . قابلية للتشكيل: يمكن تشكيلها بسهولة في أشكال مختلفة, مما يزيد من تنوع4

 

 Applications of chalcone    تطبيقات البوليمرات الإيثرية الجالكونية:2 -1-6

ether polymers 

 

مع تطور التكنولوجيا في مجال صناعة المواد البوليمرية, وجدت دراسات حديثة 

استخداما واسع النطاق لبوليمرات الايثرية الجالكونية في مجموعة متنوعة من التطبيقات 

من خلال البحث العلمي الحديث, تبين أن بوليمرات الايثرية  .الصناعية والبيولوجية

قدم فوائد تطبيقية مباشرة في مجال معالجة مياه الصرف الصناعي, حيث الجالكونية قد ت

يمكن استخدامها في تحسين جودة المياه وتقليل التلوث الناتج عن صناعة الألبان 

بالإضافة إلى ذلك, يمكن استخدام هذه البوليمرات في صِناَعَة الأطباق  .وتصنيعها

علاوة  .مواد متجددة مثل نبات قصب السكر البيولوجية القابلة للتحلل, والتي تعتمد على

على ذلك, يمكننا أن نستنتج من الأبحاث السابقة أن استخدام بوليمرات الايثيرية 
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الجالكونية يمكن أن يلعب دورًا حيوياً في تقليل استهلاك المواد الاصطناعية وتعزيز 

 الممارسات المستدامة في مختلف الصناعات

ت بسبب خدم في صناعة الأجزاء الداخلية والخارجية للسياراتست -:  . صناعة السيارات1

 مقاومتها للتآكل ومرونتها.

بسبب  تستخدم في صناعة الأجزاء الداخلية والخارجية للطائرات -:  . صناعة الطيران2

 خفة وزنها ومقاومتها للحرارة.

ة بسبب بيتستخدم في صناعة الأجهزة الطبية والمستحضرات الط -:  . الصناعات الطبية3

 مقاومتها للتآكل وسلامتها الحيوية.
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                                                          Chemicals  :المواد الكيمياوية 2-1

المواد الكيميائية المستخدمة في تحضير المركبات والصيغة  )1-2 (بين الجدولي

 والشركات المجهزة لها. الكيميائية والنسبة المئوية للنقاوة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Company 

 
Purity 

% 

 
Chemical 

Formula 

 
Chemicals 

 
Ser. 

 
Fluoro 

chem 

 
97 

 
C7H6O2 

 

4-Hydroxy 

benzaldehyde 

 
1 

 
OMA 

 
99 

 
C8H8O2 

 
4-Hydroxy 
acetophenone 

 
2 

 
Fluka 

 
99.8 

 
CH3OH 

 
Methanol 

 
3 

 
Fluka 

 
99.9 

 
C2H5OH 

 
Ethanol Absolute 

 
4 

 
Fisher 

Scientific 

 
99.8 

 
C3H7NO 

 
Di methylformamide 

 
5 

 
Bidephorm 

 
99.5 

 
C8H6O2 

 
Terephthalaldehyde 

 
6 

 
Fluka 

 
97 

 
C4H10BF3O 

 
Boron trifluoride 

diethyl etherate 

 
7 

 
Fluka 

 
97 

 
CaCl2 

 
Calcium Chloride 

 
8 

 
ALDAICH 

 
99 

 
C4H8Br2 

 
1,4_Dibromo butane  

 
9 
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 Instruments Used                                    لأجهزة المستخدمة ا 2-2

 Fourier Transform Infrared                 مطيافية الأشعة تحت الحمراء -1

Spectroscopy (FT-IR) 

 ,Shimadzuباستخدام جهاز  تحت الحمراء للمركبات المحضرة الأشعة أطياف سجلت

Fourier Transformer- infrared spectrophotometer  موديلAffinity 

وبدرجة حرارة  (cm  4000-400-1) على هيأة قرص بروميد البوتاسيوم في المنطقة

 .بغداد  ̸   BPCمركز في   الغرفة

 melting point (SMP30)                              جهاز قياس درجة الانصهار -2

  Preparation   of  monomers                     -: تحضير المونيمرات   2-3 

 (F1)                       الأول   طريقة تحضير المونيمر   2-3-1

(E)-1,3-bis(4-hydroxyphenyl)prop-2-en-1-one                        

الديهايد هيدروكسي بنز-4من  g , (11mmol 1.34 (في دورق دائري وضع              

من  mL  20يدروكسي أسيتوفينون المذاب في ه-4من   g ,( 10 mmol1.36 (و

فاعل من كلوريد الكالسيوم وسخن مزيج الت  mmol 27 (g ,3  (واضيف اليه  الميثانول

من بورون   mmol  0.05 (,   mL0.4  (ضيفأمع التحريك المستمر ثم  CO05   عند

ير التفاعل يتابع  س و h 12يصعد مزيج التفاعل لمدة   .[135]ثلاثي فلورو ثنائي أثيل اثير

ء المقطر .بعد انتهاء التفاعل يترك ليبرد لمدة ساعة ثم يوضع الثلج والما TLCبواسطة  

لمقطر ويغسل بالماء ا على المزيج مع التحريك المستمر لحين ظهور راسب بعد ذلك يرشح

الماء ( ثم يترك  ليجف في الفرن المفرغ من  \لعدة مرات  ويعاد بلورته ) بالميثانول 

ط ) فيتكون راسب لونة اصفر كما في المخط  h 12 لمدة    CO 50الهواء بدرجة حرارة 

 (g 2.28,   95( وبحصيلة  )CO 190%درجه انصهاره فكانت)  ( قيست2-1
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 (F1)( : يوضح خطوات تحضير المونيمر   1-2مخطط )                               

 -:) ( F2الثانيتحضير المونيمر   2-3-2

    1 E,4E)-1,5-bis(4-hydroxyphenyl)penta-1,4-dien-3-one) 

هيدروكسي بنزالديهايد  -4من   g ( 20mmol) 2.44في دورق دائري  وضع           

من كلوريد الكالسيوم   g (36 mmol 4واضيف اليه  )  من الميثانول mL 20المذاب في 

 mmol 20( mLمع التحريك المستمر ثم إضيف  ) CO 50   وسخن مزيج التفاعل عند

  من بورون ثلاثي فلورو ثنائي أثيل اثير .  0.2mL (1.6mmol)من الاسيتون  و 1.5

.بعد انتهاء التفاعل  TLCويتابع  سير التفاعل بواسطة   h12 يصعد مزيج التفاعل لمدة 

يترك ليبرد لمدة ساعة ثم يوضع الثلج والماء المقطر على المزيج مع التحريك المستمر 

طر لعدة مرات  ويعاد بلورته ) لحين ظهور راسب بعد ذلك يرشح ويغسل بالماء المق

  CO 50الماء ( ثم يترك  ليجف في الفرن المفرغ من الهواء بدرجة حرارة  \بالميثانول 

(. قيست درجه أنصهاره  2-2فيتكون راسب لونة  بني غامق كما في المخطط ) h 12 لمدة 

 (.g 2.59,   97وبحصيلة )%) CO 170- 168 (وكانت
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  (  F2) ر( : يوضح خطوات تحضير المونيم2-2مخطط )                                    

 -:((F3المونيمر الثالث طريقة  تحضير -2-3-3

4-(4-{4-[3-(4-hydroxyphenyl)buta-1,3-dien-1-

yl]phenyl}buta-1,3-dien-2-yl)phenol 

المذاب لديهايد التيرفثل امن   g ,( 5mmol)  0.67دائري  في دورق وضع            

هيدروكسي -4من  g  , (10 mmol1.36    (من الميثانول اضيف اليه mL  20في 

  من كلوريد الكالسيوم وسخن مزيج التفاعل عند  mmol 27 ( ,g3 (و  أسيتوفينون
 CO 50 مع التحريك المستمر ثم أضيف) mmol  0.4(,  ,  mL 0.05   من بورون

ويتابع  سير  .h12 يصعد مزيج التفاعل لمدة   .[136]ثلاثي فلورو ثنائي أثيل اثير

يترك ليبرد لمدة ساعة ثم يوضع الثلج .بعد انتهاء التفاعل  TLCالتفاعل بواسطة  

والماء المقطر على المزيج مع التحريك المستمر لحين ظهور راسب بعد ذلك يرشح 

الماء( ثم يترك  ليجف  \ويغسل بالماء المقطر لعدة مرات  ويعاد بلورتة ) بالميثانول 

لونة فيتكون راسب  h 12 لمدة    CO 50في الفرن المفرغ من الهواء بدرجة حرارة 

(  CO  218درجه أنصهاره فكانت ) ( قيست3-2أصفر فاتح كما في المخطط )

 (.g 2.28,   95وبحصيله )%
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     (F3) ر( : يوضح خطوات تحضير المونيم3-2مخطط )                           

 -:الجالكونية الجديدةالايثرية مرات البولي تحضير بولي 2-4

Preparation of new chalcone polyether copolymers 

  -: (F1B)  ايثر  تحضير البولي 2-4-1

(2E)-1-[4-(4-methoxybutoxy)phenyl]-3-(4-methylphenyl)prop-

2-en-1-one polymer 

المحضر سابقاً في دورق دائري (F1) المونيمر  من g , 5 mmol)  (1.2وضع           

  من المركب mmol ,(1.079 g 5وتحت جو من النيتروجين وأضيف اليه )

 dibromobutane و mL10   منDMF   صعد مزيج التفاعل ارجاعياً عند CO  60 

  من  mL10مع التحريك المستمر يلاحظ تكون مادة جيلاتينية يضاف بعد ذلك 

DMF ويترك مزيج التفاعل لمدة h 24  بعد أنتهاء التفاعل , يترك لحين ظهور راسب ثم

دة مرات. يترك ليجف في الفرن المفرغ من الهواء بدرجة يرشح ويغسل بالميثانول لع

(  4 -2فيتكون راسب لونة بني غامق كما في المخطط ) h 4لمدة  )  CO40(حرارة 

 .[( يحصل تفكك للبوليمرCO  240قيست درجه أنصهاره  فكانت فوق ) 
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 (F1B)  ايثر  تحضير البولي (4-2مخطط )

 

  -: (F2Bايثر )تحضير البولي  2-4-2

(1E,4E)-1-[4-(4-methoxybutoxy)phenyl]-5-(4-methylphenyl)penta-

1,4-dien-3-one polymer 

في دورق دائري  المحضر سابقا( (F2( من المونيمرmmol)  g1.33 5وضع         

من المركب   ,mmol (1.079 g 5وتحت جو من النيتروجين وأضيف اليه )

dibromobutane  10وml   منDMF  60صعد مزيج التفاعل ارجاعيا عندC  O  

 DMFمن    mL10ذلك مع التحريك المستمر يلاحظ تكون مادة جيلاتينية يضاف بعد 

بعد انتهاء التفاعل ، يترك لحين ظهور راسب ثم  h 24ويترك مزيج التفاعل لمدة  

يرشح ويغسل بالميثانول لعدة مرات. يترك ليجف في الفرن المفرغ من الهواء بدرجة 

( قيست 4-2فيتكون راسب لونة بهاري. كما في المخطط  ) 4hلمدة     40C Oحرارة 

 [.232CO- 230]  (137نت ) درجه انصهاره فكا
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 (F2Bايثر ) تحضير البولي (  5-2مخطط )                         

 

  -: (F3B)ايثر تحضير البولي   2-4-3

(2E)-1-[4-(3-methoxyproxy)phenyl]-3-{3-[(1E)-3-(4-

methylphenyl)-3-oxoprop-1-en-1-yl]phenyl}prop-2-en-1-one 

polymer 

المحضر سابقا في دورق دائري (F3) المونيمر من g , 5 mmol)  (1.85وضع        

  من المركب m mol ,(1.079 g 5وتحت جو من النيتروجين وأضيف اليه )

Dibromobutane  ml 10   من DMF    صعد مزيج التفاعل ارجاعيا عند CO  60 

  من mL10مع التحريك المستمر يلاحظ تكون مادة جيلاتينية يضاف بعد ذلك 

DMF ويترك مزيج التفاعل لمدة h 24  بعد أنتهاء التفاعل , يترك لحين ظهور راسب ثم

يرشح ويغسل بالميثانول لعدة مرات. يترك ليجف في الفرن المفرغ من الهواء بدرجة 

 ( قيست 6-2فيتكون راسب لونة بيجي غامق كما في المخطط ) h 4لمدة CO 40حرارة 

 .) CO212-210درجه أنصهاره فكانت )
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 ( F3B ) ايثرتحضير البولي  (6-2) المخطط                                     
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  -: تحضير المونميرات : 3-1

  -:(F1تحضير المونيمر ) : 3-1

(E)-1,3-bis(4-hydroxyphenyl)prop-2-en-1-one 

مع  hydroxybenzaldehyde-4( وذالك بتفاعلF1تم تحضير المونيمر )

Hydroxyphenylacetone -4   وباستخدام الميثانول المطلق كمذيب وبأستخدام

(كعامل مساعد ولمدة Boron tri Flride di ethyl etherate) EF3Et2Oالمادة 

h12 0)ساعة(وبدرجة حرارةC  50  (التالي 1-3ل)في التفاعويمكن توضيح ذالك كما : 

 

                                  

 

 

 

 

 

 

 

        

 ( F1)( : يوضح خطوات تحضير المونيمر   1-3مخطط )                               
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 cm-1تردد)  عريضة عندويظهر حزمة امتصاص قوية  (1Fر )للمونيم  IR-FT طيف

تركيب المركب الظاهرة في  ( OHة )تعود الى التذبذب الاتساعي لمجموع ( 3344

 ( تعود الى مجموعة cm  0243-1عند تردد )ضعيفة الناتج. في حين ان ظهور حزمة 

( H-C )وكذلك ظهور حزمة امتصاص تعود الى )  الاروماتيةH-C( لأليفاتية عند تردد ا

(1-cm 2816 و حزمة امتصاص عند ) تردد (1-cm 1647 تعزى الى مجموعة ) 

)C=O) امتصاصحزمة وظهور يتونية الك ( 1 حادة عند تردد-cm 5621-1446 )

تعود  ( cm 1604-1( الأروماتية و) C=Cلتذبذب الاتساعي الذي يعزى لمجموعة )

( لتذبذب cm 829 - 517-1 ( الاليفاتية وظهور حزمة عند التردد )C=Cلمجموعة ) 

 : (1-3لشكل )كما في ا. ( الاروماتية C=Cالانحنائي الذي يعزى لمجموعة )

 

 

 (F1)للمونيمر FT-IR( : طيف 1-3شكل )                           
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  -:   ((F2  الثانيتحضير المونيمر  : 3-2

E,4E)-1,5-bis(4-hydroxyphenyl)penta-1,4-dien-3-one) 

  Acetoneمع  hydroxybenzaldehyde-4( وذالك بتفاعلF2تم تحضير المونيمر )

 EF3Et2O (Boron tri Flrideثانول المطلق كمذيب وبأستخدام المادة وباستخدام المي

di ethyl etherate 0)ساعة(وبدرجةحرارة 12(كعامل مساعد ولمدةC  50  ويمكن

 : ( 2-3التفاعل التالي )في  توضيح ذلك كما 

 

 

 

 ( F2 )مر ( : يوضح خطوات تحضير الموني 2-3مخطط )          
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حزمة  )2_3 (وقد أكد طيف الأشعة تحت الحمراء هذا التحضير كما موضح في الشكل

والتي تعود الى مجموعة    3325تذبذب حزمة امتصاص قوية وعريضة عند تردد 

تعود إلى   3030( في حين ظهور حزمة ضعيفة عند الترددOHالهيدروكسي )

الألفاتية تظهر عند تردد  (C-H )الاروماتية اما الحزم العائدة للمجموعة( C-H)مجموعة

الكاربونيل  تعود الى مجموعة 1639وكذلك حزمة امتصاص قوية عند  2823

(C=O )  عائد المجموعة  1512الكيتونية ضهور حزمة امتصاص ضعيفة عند التردد

الاليفاتية واخيرًا C=Cالعائدة إلى 1593  اتيةالأروم ( C=C )الاصرة المزدوجة

 : )2-3 (الاروماتية كما في الشكلC=Cمجموعة 829

 

 

 

 (F2)للمونيمر FT-IR( : طيف 2-3شكل )
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  -: (  F3) الثالثتحضير المونيمر  : 3-3

 

4-(4-{4-[3-(4-hydroxyphenyl)buta-1,3-dien-1-

yl]phenyl}buta-1,3-dien-2-yl)phenol 

 hydroxy Acetophenone-4( وذالك بتفاعلF3ير المونيمر )تم تحض

وباستخدام الميثانول المطلق كمذيب وبأستخدام المادة   Terephthaladehydeمع

O2Et3EF (Boron tri Flride di ethyl etherate كعامل مساعد ولمدة)

 :( 3-3ويمكن توضيح ذلك كما في التفاعل التالي ) 0C  50)ساعة(وبدرجةحرارة 12

 

 

 

 ( F3)( : يوضح خطوات تحضير المونيمر   3-3مخطط )          
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وقد اكد طيف الأشعة تحت الحمراء هذا التحضير حيث أظهر حزمة امتصاص قوية 

( الهيدروكسيل في حين ظهور حزمة OHعائدة لمجموعة ) 3313وعريضة عند 

و  2927الأروماتية و تظهر حزم قوية عند C-Hتعود  3030ضعيفة عند 

و  1705الاليفاتية  وكذلك حزمة امتصاص قوية عند C-Hالعائدة للجموعة 2854

ئدة العا 1531الكيتونية ظهور حزمة تردد  C=O الكاربونيل  عائدة لمجموعة 1654

 C=Cعائدة لمجموعة 1597الأروماتية  C=Cإلى المجموعة الأصرة المزدوجة 

 كما في الشكل :  روماتيةالأ C=Cعائدة لمجموعة  813الأليفاتية واخيراً 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (F3)للمونيمر FT-IR( : طيف 3-3شكل )
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 :تحضير بوليمرات البولي ايثرية الجالكونية الجديدة  3-2

 

  -:( (F1Bايثر   تحضير بولي: 3-2-1 

(2E)-1-[4-(4-methoxybutoxy)phenyl]-3-(4-methylphenyl)prop-

2-en-1-one polymer 

 المحضر سابقاً في دورق دائري(F1) المونيمر  من g , 5 mmol)  (1.2وضع    

  من المركب mmol ,(1.079 g 5وتحت جو من النيتروجين وأضيف اليه )

 dibromobutane و mL10   منDMF   صعد مزيج التفاعل ارجاعياً عند CO  60 

  من  mL10مع التحريك المستمر يلاحظ تكون مادة جيلاتينية يضاف بعد ذلك 

DMF ويترك مزيج التفاعل لمدة h 24  اسب ربعد أنتهاء التفاعل , يترك لحين ظهور

اء بدرجة ثم يرشح ويغسل بالميثانول لعدة مرات. يترك ليجف في الفرن المفرغ من الهو

 :(  4-3فيتكون راسب لونة بني غامق كما في المخطط ) h 4لمدة    CO 40حرارة 

 

 

 ( F1Bايثر )  ي تحضير البول(4-3مخطط )                                
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عريضة عند تردد) ويظهر حزمة امتصاص قوية  (F1B) للبوليمر  FT-IR  طيف

3410 1-mc ) ( تعود الى التذبذب الاتساعي لمجموعةOH )   في حين ان ظهور .

 الاروماتية( H-C ( تعود الى مجموعة )  cm  3032-1عند تردد )ضعيفة حزمة 

cm-) ات الأليفاتية عند تردد )H-Cامتصاص تعود الى ) تان  حزم وكذلك ظهور
( تعزى الى  cm  1645-1) تردد ( و حزمة امتصاص عند 2872 – 12941

(  cm 1508-1 حادة عند تردد ) امتصاصحزمة وظهور الكيتونية  ( C=O(مجموعة

عود ت (cm  1597-1( الأروماتية و) C=Cلتذبذب الاتساعي الذي يعزى لمجموعة )

(  cm1246-1عند التردد )قوية وحادة  وظهورحزمة  ( الاليفاتية C=Cلمجموعة ) 

(  cm 829-1 وظهور حزمة عند التردد ) الايثرية  ( C-Oالعائدة الى مجموعه ) 

 -:   كما في الشكل. ( الاروماتية C=Cلتذبذب الانحنائي الذي يعزى لمجموعة )

 

   (   F1B )للبوليمر   FT-IRطيف (  4-3شكل )  
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  -:F2B) ايثر ) بولي التحضير  : 3-2-2 

(1E,4E)-1-[4-(4-methoxybutoxy)phenyl]-5-(4-

methylphenyl)penta-1,4-dien-3-one polymer 

 

المحضرسابقاً في دورق دائري وتحت ( (F2( من المونيمرmmol)  g1.33 5وضع

كب  من المر ,mmol (1.079 g 5جو من النيتروجين وأضيف اليه )

dibromobutane  10وml   منDMF  صعد مزيج التفاعل ارجاعيا عندOC  60  

 DMFمن    mL10مع التحريك المستمر يلاحظ تكون مادة جيلاتينية يضاف بعد ذلك 

ب ثم بعد انتهاء التفاعل , يترك لحين ظهور راس h 24ويترك مزيج التفاعل لمدة  

درجة بجف في الفرن المفرغ من الهواء يرشح ويغسل بالميثانول لعدة مرات. يترك لي

 :( 4-2فيتكون راسب لونة بهاري. كما في المخطط  ) h4لمدة     OC 40حرارة 

 

 

 ((F2Bايثر  تحضير البولي  (5-3المخطط)
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cm-عريضة عند تردد) ويظهر حزمة امتصاص قوية  (B2F) للبوليمر   IR-FT طيف
. في حين ان ظهور حزمة   (OHوعة )تعود الى التذبذب الاتساعي لمجم ( 13396

وكذلك  الاروماتية( H-C ( تعود الى مجموعة )  cm  3064-1عند تردد )ضعيفة 

 – cm2943-1)ات الأليفاتية عند تردد )H-Cظهور حزمة امتصاص تعود الى ) 

 ( C=O(( تعزى الى مجموعة cm  1653-1) تردد و حزمة امتصاص عند (  2872

( لتذبذب الاتساعي cm-1  1510حادة عند تردد ) امتصاص حزمةوظهور الكيتونية 

( C=Cتعود لمجموعة )  (  cm 1598-1( الأروماتية و) C=Cالذي يعزى لمجموعة )

 O-C ( تعود الى )  cm 1255-1عند التردد ) حادة وقوية وظهور حزمة الاليفاتية

الانحنائي الذي ( لتذبذب   cm 823 - 750-1 وظهور حزمة عند التردد )  الايثرية (

  -:كما في الشكل. ( الاروماتية C=Cيعزى لمجموعة )

 

 (F2B)للبوليمر   FT-IRطيف (  5-3شكل ) 
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  -:(F3Bايثر )  بولي التحضير  :3-2-3

 (2E)-1-[4-(3-methoxyproxy)phenyl]-3-{3-[(1E)-3-(4-

methylphenyl)-3-oxoprop-1-en-1-yl]phenyl}prop-2-en-1-one 

polymer 

 

 المحضر سابقا في دورق دائري وتحت(F3) المونيمر من g , 5 mmol)  (1.85وضع

  من المركب m mol ,(1.079 g 5جو من النيتروجين وأضيف اليه )

Dibromobutane  ml 10   من DMF    صعد مزيج التفاعل ارجاعيا عند CO  60 

 من  mL10 مع التحريك المستمر يلاحظ تكون مادة جيلاتينية يضاف بعد ذلك

DMF ويترك مزيج التفاعل لمدة h 24  اسب ربعد أنتهاء التفاعل , يترك لحين ظهور

اء بدرجة ثم يرشح ويغسل بالميثانول لعدة مرات. يترك ليجف في الفرن المفرغ من الهو

 :( 4 -3فيتكون راسب لونة بيجي غامق كما في المخطط ) h 4لمدة CO 40حرارة 

 

 (( F3B ايثر   تحضير البولي ( 6 -3المخطط)                            
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cm-عريضة عند تردد) ويظهر حزمة امتصاص قوية  (B3F ) للبوليمر   IR-FT طيف
. في حين ان ظهور حزمة  (OHتعود الى التذبذب الاتساعي لمجموعة ) ( 3396  1

ظهور  وكذلك الاروماتية( H-C ( تعود الى مجموعة ) cm 3045-1عند تردد )ضعيفة 

(   cm 2939 -2875-1) ات الأليفاتية عند تردد )H-Cامتصاص تعود الى )  تين حزم

 ( تعزى الى مجموعة cm  1697 -1654-1)ات  تردد امتصاص عند تين و حزم

)C=O)  حادة  وظهور حزمة الكيتونية ( 1 1222 – 1253عند التردد-cm   تعود )

 1508حادة عند تردد ) امتصاصحزمة وظهور  الايثرية  (       C-Oالى مجموعة )

 1-cm( لتذبذب الاتساعي الذي يعزى لمجموعة )C=C (الأروماتية و )1-cm  1600   

(  cm 812 – 761-1 ( الاليفاتية وظهور حزمة عند التردد )C=Cتعود لمجموعة )  (

  -:كما في الشكل. ( الاروماتية C=Cلتذبذب الانحنائي الذي يعزى لمجموعة )

 

 ( F3B)للبوليمر   FT-IRطيف (  6-3) شكل 
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 -التوصيات: 

 

لمعرفة المركبات وكذلك تحليل العناصر  C-NMR و   H-NMRاكمال التحاليل -1

  (C-HN )الدقيق 

 

واص  الحرارية للبوليمرات المحضرة لمعرفة الخ TMو Tgو  DCSاجراء تحاليل  -2

جي نتوقع تكون لها درجة زجا حيث ان الصيغ التركيبية للبوليمرات تختلف لذلك 

 مختلفة وخواص ثرموديناميكية مختلفة 

 

و ZnO) م تحضير مركبات نانوية لم  تدرج بالبحث وهي : أوكسيد الزنك )ت  -3

كبات بين هذه البوليمرات والمرFe3O4) واوكسيد الحديديك )GO) أوكسيد الكرافيت )

 ذة المركبات النانوية لدراسة الخواص الفيزياوئية  والنانوية له
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