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  :: مشكلة البحثاولا

تتمثل مشكلة البحث : فً جانب اعتماد العراق بصورة كلٌة على مصادر الطاقة الؽٌر متجددة الذي بدوره  

ٌإدي الى نقصان فً ال المخزون الخاص بهذا الصادر واستنزاؾ جمٌع الموارد المتاحة من دون مراعاة 

عالٌة لها ،  والتكلفةالمتجددة  الطاقة ؼٌر تسبٌهالى التلوث البٌئً الذي  بالإضافةحقوق اجٌال المستقبل ، 

 لذلك ظهرت الحاجة إلى الاعتماد على استخدام الطاقة المتجددة لتقلٌل التلوث والتكالٌؾ فً استخدام الطاقة

 فً العراق .

  :: اهمٌة البحثثانٌا

البحث موضوعاً حدٌثاً نسبٌاً فً هذا الجمال وهو حساب تكالٌؾ ر التلوث البٌئً الذي نسبة الطاقة تناول 

ؼٌر المتحدة ) او مصادر الطاقة الأحفورٌة ( كما بٌنت اهمٌة الدراسة  بٌان مدى الامكانٌة فً  الاستفادة 

 ة الاحفورٌةدولة العراق من التطور الحاصل فً مجال الطاقة المتجددة بدٌل عن الطاق

 

 :: هدف البحثثالثا

البحث الى تسلٌط الضوء على الدور الجوهري لاستخدام مصادر الطاقة المتجددة و من اجل اهداؾ مهدت  

 . الى تشجٌع التوجه فً مجال الطاقة المتجددة فً العراق بالإضافةتقلٌل تكالٌؾ التلوث البٌئً فً العراق 

  

:: فرضٌة البحثرابعا  

فً دراسة فرضٌة مفادها هو تؤثٌر استخدام الطاقة المتجددة فً تقلٌل وتخفٌض تكالٌؾ ونسبة ٌسعى البحث  

    التلوث البٌئً فً العراق

  

 

 

 منهجية البحث
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 المقدمة

سٌاسات كفاءة الطاقة المتجددة أهمٌة متزاٌدة فً ظلّ التحدٌات البٌئٌة والاقتصادٌة التً تواجهها تكتسب 

دول العالم. تهدؾ هذه السٌاسات إلى خفض انبعاثات ؼازات الاحتباس الحراري وتحسٌن أمن الطاقة 

تحدٌات تؽٌر المناخ  تُعدّ سٌاسات كفاءة الطاقة المتجددة ضرورٌة لمِعالجة .وتعزٌز التنمٌة المستدامة

وتحقٌق التنمٌة المستدامة. من خلال تنفٌذ هذه السٌاسات بشكلٍ فعّال، ٌمكننا تقلٌل انبعاثات الكربون وتحسٌن 

 المتجددةسٌاسة زٌادة كفاه الطاقة  آنالقادمة ، ة وحماٌة البٌئة للأجٌال أمن الطاقة وخلق فرص عمل جدٌد

الى تعزٌز استخدام مصادر الطاقة المتجددة من اجل الحفاظ على تعد احد السٌاسات الهامه والتً تهدؾ 

 المتجددةالبٌئة. وان هذه السٌاسة ضرورٌة للحد من البٌانات الؽازات الضارة البٌئة ،وان زٌاده كفاه الطاقة 

من وجه نظر اقتصادي تعد خطوه مهمه للحكومات والشركات حٌث ٌمكن الاستثمار فً هذه المجال الذي 

فً خلق فرص  المتجددة، وٌمكن ان تساهم فً  زٌاده كفاه الطاقة  الإنتاجٌةلٌل التكالٌؾ وزٌاده ٌإدي تق

الى تحسٌن البٌئٌة  المتجددةعمل وزٌاده التنافس فً السوق واٌضاً من ناحٌه اخرى تإدي زٌاده كفاه الطاقة 

ر دعم سٌاسة كفؤه الطاقة اس وٌعتببحتباس الحراري مجازات الاحتاانبعاثات  ضٌتخفوٌتم ذلك من خلال 

المتجددة خطوة مهمة  والتً تترك اثرها الاقتصادي حٌث تساعد  فً توفٌر فرص عمل اكثر والحصول 

تُساهم سٌاسة كفاءة الطاقة المتجددة فً تحقٌق  ،على دورات فً اشؽال اضافٌة ٌنتج عنها ارباح جدٌده

اقة نظٌفة وبؤسعار معقولة، ومكافحة تؽٌر أهداؾ التنمٌة المستدامة، مثل ضمان حصول الجمٌع على ط

 اقة المتجددة بالعدٌد من الفوائدبالإضافة إلى الفوائد البٌئٌة، تتمتع سٌاسة كفاءة الط المناخ وحماٌة البٌئة.

ٌُساهم الاستثمار فً مشارٌع الطاقة المتجددة فً :الاقتصادٌة والاجتماعٌة، مثل خلق فرص عمل جدٌدة: 

تحقٌق الاستقلال فً مجال الطاقة تُقلل  فً مجالات التصنٌع والتركٌب والصٌانةخلق فرص عمل جدٌدة 

ٌُقلل من  .الاعتماد على الواردات من الوقود الأحفوري، وتعزز الأمن للبلدان تحسٌن الصحة العامة: 

لتحقٌق أقصى استفادة من سٌاسة كفاءة الطاقة المتجددة، ٌجب على .الأمراض المرتبطة بتلوث الهواء

 .لحكومات والمجتمعات اتخاذ خطوات ملموسةا
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 المطلب الاول: 

وهً الطاقة التً تستمد من الموارد الطبٌعٌة التً تتجدد باستمرار أي لا  -: المتجددة مفهوم الطاقة -اولا :

تنفذ وٌطلق علٌها اسم الطاقة المستدامة كونها مصادر دائمه دوام الحٌاه على كوكب الأرض ولا تحتاج 

وتعرؾ أٌضاً مصادر الطاقة  100مصادرها الى استخراج أو تحدٌد. أو عملٌات أخون فرهً طبٌعٌة %

بدلاً من  اكثر تعمٌماً كونها تحتوي على مصادر التً تستعمل شمسٌة  حٌث ان الطاقة البدٌلة هً البدٌلة

الطاقة.  مصادر أو تنتج وقوداً شبٌهاً بالوقود الناتج عن الطاقة الأحفورٌة، ولكن ( الأحفورٌةالطاقة )مصادر 

 .(1)الأحفوري لكنها تعتبر طاقه ناضبهود للوق طاقه بدٌله عتبرت النووٌةالبدٌلة تعتبر متجدده، مثلاً الطاقة 

أنواع الطاقة المتجددة -ثانٌا    

 .الطاقة الشمسٌة - أ

 .الطاقة الكهرومائٌة - ب

 طاقه المد والجزر - ت

 طاقه الوقود الحٌوي المستدام - ث

 .حٌوٌةال الطاقة - ج

 طاقه الرٌاح - ح

 .الحٌوٌةطاقه الكتلة  - خ

 طاقه الحرارٌة العربٌة - د

 .طاقه حراره باطن الارض - ذ

متجددة من الرٌاح والمٌاه العدٌد من انواع الطاقة الهنالك  ثحٌ:  طاقه البراكٌن والزلزالواخٌراً   

 ان  ثحٌ الأرضٌةحٌث ٌكن انتاجها من حركة الامواج والمد والجزر او طاقه الحرارٌة  والشمس 

 لها مخلفات تعمل على زٌاده الاحتباس الحراري ، تعد أكثر انتاج الأرضٌة (الطاقة الحرارٌة)

بواسطة السدود الٌها وجدت الاماكن المناسبة  الكهرومائٌةحالٌاً فً محطات القوط  المتحدة الطاقة

                                                           

 
  1-  01جامعة الانبار ص 5106-5105سنة النشر  رائد خضر سلمان ، كتاب الطاقة المتجدد المهداوي

 المبحث الاول 
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التً تعتمد على الرٌاح والطاقة  لبنائها على الانهار أو مساقط المٌاه وكذلك تستخدم الطرق

(2).الشمسٌة  

:ثالثا : ممٌزات الطاقة المتجددة  

 كثٌرة  تكون مصدراً مجانٌاً ونظٌفاً حٌث لا ٌسبب اي مشكلات بٌئة -1

لها قابلٌة للتوزٌع وتكون متواجدة فً شتى المناطق وهً لا تتطلب بنى تحتٌه ضخمه ، لذى ٌمكن  -2

 الاستفادة منها من خلال البنى التحٌة المتواجدة والمباشرة

ولأتخضع للتجارة الدولٌة وظروفها أو ملابساتها الدولٌة  تكون مصدراُ مستقلاً لا ٌتؤثر بالعلاقات - 3

 (واحتكارها )

التقلٌدٌة  الطاقةوحٌث تتواجد فً أماكن تندر فٌها   متفاوتةتنشر الى جمٌع أنحاء العالم وتكون بنسب  -4

 .(3)الاخرى

 

 :فوائد الطاقة المتجددة ا :رابع

ومما ٌإدي الى تخفٌض عواقبه أو  الحرارٌةٌمكن تحمً صحة الانسان حٌث تقوم بتخفٌض الانبعاثات.  -1

 عنه .  الناتجةتخفٌض الكوارث الطبٌعٌة 

  .الصلبة او السائلة او الؽازٌة  من تشكٌل تراكم النفاٌات الطاقةتعمل على حد استخدام هذه  -2

  (4)وخاصة الكائنات المهددة بالانقراض -على اختلاؾ انواء المد  تقوم بحماٌه الكائنات نظٌفةتكون طاقه  -3

  

 

 

 

                                                           
2
 ، مصدر سابقرائد خضر سلمان - 

0ص5155سنه النشر 5150الفصل الاول ص 5155/  5150لسرعه الرٌاح من أعداد من آمنه رٌحانه  إحصائٌة دراسة   3  
4ص الفصل الثانً 5108طاقه الرٌاح من أعداد بلسم علً الدوري سنة  --دراسة طاقة المتجددة  -

4
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 المطلب الثانً:

 تمهٌد: 

هً احد أهم مصادر الطاقة المتجددة الطبٌعٌة. والتً تكون مصدر دائم للطاقة ما دام  (الطاقة الشمسٌة)

هنالك  حٌاه وان الشمس ما نالت تشرق وأن كمٌه الطاقة الشمسٌة التً تسقط على الكرة الأرضٌة. فً أقل 

زء من مفهوم الطاقة الشمسٌة :وهً ج(5)لاك العالم بؤجمعه لمدة عام كاملمن نصؾ ساعه تكفً استه

الاشعاع الشمسً والتً تقل الى سطح الكره الأرضٌة من خلال الؽلاؾ الجوي للأرض وتكون على شكل 

م استؽلالها من هً التً ٌت :وأما فً مجال مصطلح الطاقة الشمسٌة من أشكال الطاقة الحرارٌة أو الضوئٌة

) الطاقة الشمسٌة . الافران الشمسٌة ( أو لتولٌد الكهرباء ) الواح  التدفئةكالنوافذ( أو فً )للاضاة ٌد الانسان 

الخلاٌا الشمسٌة( ان حرارة الشمس تحرك الرٌاح والتً تكون جً مصدر أخر لطاقة لمتجدده وان مصدر 

الاشعاع وكذلك طاقة عد  انحلالالحرارة التً تنتج من هً الوحٌد الذي لا ٌؤتً من حرارة الشمس  الطاقة

 .(6)والجزر

 :خصائص الطاقة الشمسٌة

  -ص للطاقة الشمسٌة تتمٌز بها :أ( هنالك خصائ) 

أو  استهلاكهالا ٌنتج عن  نظٌفةو  اقةط الشمسٌة الطاقةللبٌئة بحٌث  الأمانةتعتبر من مصادر الطاقة  -1

 كلمن وضعاً فً هذا المجال، وخاصه فً ظل تزاٌد حده وخطورة المشاعكس تلوث وهو ما ٌ أتناجها

 .البٌئة التً ٌعرفها العالم

اعتماد تحوٌلها على اشكال الطاقة المختلفة تكون  عدة تتواجد الطاقة الشمسٌة فً جمٌع الأماكن حٌث ان  -2

 .مكان الشمسً الوارد الى الارض مما ٌجعلها قابله للاستؽلال فً اي ع عاشعلى شده الا

لتً قد تحد من التوسع فً استؽلال أي السٌطرة النظم الدولٌة والسٌاسٌة و الشمسٌة الطاقة خضوع عدم-3

 . مٌه منهاك

                                                           

العدد الثالث كتاب تؤثر استخدام الطاقة المتجددة على تكالٌؾ الانتاج والقدرة التنافسٌة  ٢٢٢٢هلال مهدي أبراهٌم سنه  -5

3للمنتج ص   -  
قسم الفٌزٌاء -دراسة عن مساهمة الزراعة وتؤثر المناخ على الطاقة الشمسٌة ن اعداد  صفاء جامعه قاصدي مرباح   -6  

 المبحث الاول
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ولا تحتوي على اي عناصر مٌكانٌكٌه  ث ضوضائًالا انها لا تصدر تلو هادئةالطاقة الشمسٌة  تكون-4

 . (7)لذى تكون عدٌمة التلوث

 .تعمل بشكل جٌد حتى مع وجود الفٌوم أو برودة الطقس  -5

جدد وخاصٌه المتجددة وهما خاصٌة الت  ةالك خاصٌتٌن مشتركتٌن ومهمتٌن بٌن مختلؾ مصادر الطاق)هن 

الا ان لكل منهما خصائص مختلفة( عدم تلوث البٌئة   

(8)فً الارض  كبٌربكمٌات   الشمسٌة الطاقةتوفر عنصر السٌلكون اللازم لاستخدام -6   

حٌث تنخفض درجة الحراء ٌنكشؾ بخار الماء فً صوره  (قمم المرتفعات )حٌث عندما ٌرتفع الهواء الى

سحب تمطر على سطح الأرض وحتى. تقسم دوره الماء فً الكون ، تعد خاصٌه العمل هً التً تزٌد 

مما ٌإدي الى حدوث بعض الظواهر الجوٌة ،  -لعملٌه تكثٌؾ الماء من انتقال الحرارة  الكامنةالحرارة  

والرٌاح المضادة. وتعمل أطٌاؾ ضوء الشمس التً تمتص . المحٌطات  بالأعاصٌرالتً تتكون متمثلة 

 - مئوٌةدرجه  14على ان تصبح درجة الحرارة سطح الارض فً المتوسط  الأرضٌةوتنخفض بها الكتل 

حٌث ان من خلال العملٌة البناء الضوئً الذي تقوم به النباتات الخضراء ٌتم تحوٌل الطاقة الشمسٌة الى 

 .ة والذي ٌإدي الى انتاج الطعام والاخشاب والكتل الحٌوٌة التً سٌتخرج منها الوقودطاقة كٌمٌائٌ

 .الشمسً على سطح الأرض الإشعاعصافً  -ب

ما  بامتصاص الأرضٌةالتً ٌقوم الؽلاؾ الجوي المحٌطات والمحتل  الشمسٌة الطاقةٌصل أجمالً  - 1

 .مفً العا (E )  18كونتلوبٌن حول )  350ٌقارب 

زادت كمٌه الطاقة التً ٌتم امتصاصها فً ساعة  واحده عن كمٌة الطاقة التً تم  2002فً سنه  2- 

 . استخدامها فً سنه واحده

 .(9) كونتلوٌن من الطاقة شمسٌه فً السنه 3ٌستهلك البناء الضوئً حوالً  -3

 .الشمسٌة الطاقة - أ
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 (ً:اساسٌات الاشعاع الشمس)

بٌتا  174الأرضٌة من الاشعاع الشمسٌة فً كل لحظه ما ٌقارب ٌستقبل الؽلاؾ الجوي لكوكب 

% عائد الى الفضاء بٌنما تمتص النسبة الباقٌة  30منها تقرٌباً. من  ٌنعكسحٌث   / (  pw=105w)واط

بواسطة الكتل الارضٌة والسحب والمحٌطات . حٌث ان معظم طٌؾ الضوء الشمسً الذي ٌكون موجود 

الى انتشار  بالإضافةر المدى المرئً وبالقرب من مدى الاشعة تحت الحمراء ٌنتشر عب الأرضًعلى سطح 

 -من مدى الاشعة فوق البنفسجٌة تمتص المحٌطات والبحار والمسطحات  -حفر منه ٌكون بالقرب  ءخبرا

الٌابسة والؽلاؾ الجوي الاشعاعات الشمسٌة والذي ٌإدي إلى ارتفاع درجات حرارتها ، ٌرتفع الهواء 

الحرارة  اتقالدوران الهواء الجوي او  مسبباالذي ٌحتوي على بخار الماء الصاعد من لمحٌطات  الساخن

 .(10) بخاصٌة الحمل اتجاه اراسً

هناك علاقة بٌن طاقة فوتونات ضوء الشمس وطاقة ربط : المإثرة فً كفاه الخلٌة الشمسٌة لعواملا

تصة حرارة الفونات التً تكون طاقاتها اكبر من طاقه الربط متعول طاقة الفونات الم :كترونات الذرٌةالال

داخل الخلٌة ، حٌث ٌإدي هذا الى قسماً من  مختلفةوطاقه التكافإ وتصل فً اعماق  تالإلكترونا

الوصول الٌها وكذلك  علا ستطٌالالكترونات المحررة تتحرر من منطقة بعٌدة عن نقاط الاتصال حٌث 

 الطاقةاضافه الى ذلك فان الجزء من طاقة الفوتون إلى كرٌن  -كل حراره تضٌع طاقتها الحركٌة على ش

ها طاقة زائده عن ٌشكل طاقة حركٌة لكنه لا ٌلٌق أن ٌفقدها بشكل حراره حٌث ان الأكثرونعن الربط ٌكتبها 

والذي تعتمد قٌمة التٌار  -تسرب جزء من التٌار الكهربائً  الاتصالمن خلال نقاط  حاجاتها للتحرر

زدادت كمٌه التٌار المتسرب على درجة الحرارة الخلٌة، حٌث حرارة فكلما ارتفعت درجة الحرارة هذه ا

تصل الى صفر حٌث ان  نالسلٌكواهمٌة تبرٌد الخلاٌا الشمسٌة فكفاءة النظرٌة الخلاٌا   تؤنً المتسرب حٌث

ل بعكس الخلٌة لجزء من هناك عوامل مإثر من مصادر اخرى تتمث درجه مئوٌة ٠٢٢ترتفع حرارتها الى 

 .(11)الاشعاع الشمسً ومن حٌث الخسارة الناتجه من اتحاده اتحاد بعض الالكترونٌات المحررة بالفجوات
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 :بعض مشاك  استخدام الطاقة الشمسٌة

فً مجالات استخدام الطاقة الشمسٌة هً وجود ؼبار ومحاولة تنظٌؾ اجهزه  (مشاكل )تواجه الباحثٌن

%  تفسر  من فعالٌة الطاقة 5الشمسٌة منه حٌث برهنت البحوث الجارٌة حول موضوع ان اكثر   الطاقة

الشمسٌة فً حالة عدم تنظٌؾ الجهاز المستقبل الاشعة الشمس لمده شهر للتخلص من الؽبار بؤفضل طرٌقه 

ره ثم تختلؾ هذه اٌام لكل فت - ثلاثةهً استخدام طرق التنظٌؾ المستمر حٌث تكون على فترات لا تتجاوز 

الثانٌة حٌث  المشكلةالطرق من بلد الى اخر معتمده على طبٌعته الؽبار وطبٌعة الطقس فً البلاد.. وفً 

تكون فً خزن الطاقة الشمسٌة والذي ستفاد منها اثناء اللٌل واٌام الؽائمة واٌام المؽبرة والذي ٌعتمد خزن 

 التكلفةالى  بالإضافةان فتره الاستخدام ونوع الاستخدام  وكمٌة الطاقة الشمسٌة طبٌعٌةالطاقة الشمسٌة فً 

او الاستفادة بدلاً من الطاقة  التكلفةالاجمالٌة لطرٌقة التحزٌن  وٌفضل عدم استخدام اجهزه للخزن لتحلٌل 

على الشمسٌة مباشرة حٌث وجودها فقط وقد ٌعتبر موضوع التخزٌن الطاقة الشمسٌة مباشرة حٌث ٌعتبر 

الثالثة هً فً استخدامات  - والمشكلةالتً قد تحتاج الى بحث علمً اكثر او اكتشافات جدٌدة  من المواضٌع

فً  المستخدمة المٌاهفً  الموجودةالشمسٌة فً حدوث التؤكل فً المجمعات الشمسٌة لان الاملاح  الطاقة

ن الحلول للحد من واستخدام ماء خال من الاملاح فٌها أفضل م المؽلقةدوران  رتؽٌدورات التسخٌن حٌث 

 .(12) مشكله التؤكل وللعداء فً المجمعات الشمسٌة

الرٌاح هً طاقة حركٌه ٌكن تحوٌلها  باقةطاقة الرٌاح : وهً أحدى مصادر الطاقة المتجددة حٌث ان  -ب

ٌاح مثل تولٌد الكهرباء او لتشؽٌل طاحونة الطحن . حٌث ان طاقة الر مفٌدةالى طاقه  تالتور بٌناباستخدام 

بما أنها لا تعتمد  نظٌفةطاقه  طاقة متجدده توجد عده ممٌزات لطاقة الرٌاح هً احدى أنواع الطاقة البدٌل

توفٌر مساحات الأراضً لتشؽٌل طاحونه الهواء . co2 على حرؾ وقود الأحفوري فؤنها لا تنتج أي ؼاز

استخدمت طاقه الرٌاح منذ القدم (13) سوى بقعه صؽٌره من الاراض ، وهنا مفٌد خاصه فً مناطق الزراعة

فً طحن الحبوب والدي وبعض التطبٌقات الاخرى والحسن تم الاستؽناء عنها بعد اكتشاؾ الوقود 

طاقه  دوتطوٌرها فوائوبعض المشاكل البٌئٌة وارتفاع أسعار النفط زاد الاهتمام بطاقه الرٌاح  الأحفوري

حرارة الخاصة بسطح الارض وكما هو معروؾ عندما الرٌاح : الرٌاح تعمل على المحافظة فً درجات ال

حٌث ٌرتفع الاعلى فٌجعل مكانه  -ٌسخن الهواء القرٌب من سطح الأرض حٌث ٌنتج ان خفٌؾ خاص بع 

عاماً بعد عام. لكً تتكون فً  بالأرضالهواء البارد هذا لولا هذه الحركة لزادت درجات الحرارة الخاصة 
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تكون  منها من لكائنات الحٌه حٌث تنعدم الحٌاه على سطح الارض (ٌتقربمحرقه لكل من  )عباره عن نهاٌة

أو فً تفتٌت الصخور أو  والأتربةالى حد عالً فً كثٌر من عملٌات النقل الخاصة لؽبار  مفٌدةالرٌاح 

العمل على ترسٌبها فً الاماكن التً تصطدم بها فما ٌتكون منه تشكٌل الرسوبٌات . التً تصبح احدى 

 ثٌر من الاشكال الهندسٌة الجمٌللتشكٌلها الك نتٌجة الجمالٌة المظاهر

تعمل الرٌاح على تحرٌك السفن فً البحار والمحٌطات ٌكون راجع الى أهمٌة الهواء من اجل اتمام  -٠

 عملٌة الاحتراق والتً ٌعتمد علٌها الوقود المستخدم فً السفن

ٌكون راجع الى مكانه عندما ترتفع الرٌاح الدافئة  تفٌد الرٌاح فً عملٌه نزول المطر بشكل جٌد حٌث - ٤

 .(14) الباردة تتكثؾ وٌتساقط المطر على الارض فً طبقات الجو العلٌا

   حفً طاقه الرٌا المؤثرة الأساسٌةالعوام  

فً الرٌاح فً الواقع لا تناسب طردٌاً مع سرعة الرٌاح بل تتناسب طردٌاً  الكامنةسرعه الهواء الطاقة  - 1

ٌمكن بسهوله استنتاج أنه اذا ما كانت سرعة الرٌاح فً الواقع  بسٌطةمع مكعب سرعة الرٌاح وبطرٌقه 

رٌاح الموقع الأول ستزٌد ثمانٌة أضعاؾ عن  ةخر، وتعد الطاقة الكامنة المحتواضعؾ سرعتها فً موقع أ

حٌث ٌتبٌن لنا أحمٌه السعً لتعرؾ موقع الاعلى فً سرعة  - الإبطك الكامنة فً الرٌاح الموقع الثانً تل

 .الرٌاح ورسم خارطة لها

تعد ببساطه هذه انه كلما كان الموقع ابرد درجه الحرارة كلما زادت كثافه الهواء  -: (كثافة الهواء  )-2

 .والعكس الصحٌح حٌث تعد علاقه طردٌةوكلما زادت طاقة المحتواه الرٌاح المار به 

تناسب  المساحةهذه  ةالتور بٌنٌالمساحة الدائرٌة التً سٌمر خلالها الهواء تكون مساحه الدوران رٌش   3-

، والتً تمثل نصؾ قطر المساحة الدائرٌة حٌث ٌفسر هذا سبب  ةالتور بٌنٌبالطبع مع مربع طول رٌشة 

 تتور بٌنا شٌتكون هذا سبب نحو السعً الى زٌاده اطول رو تالتر بٌناالسعً الدائم نحو تكبٌر أحجام 

 .(15)وبالتالً زٌادة اقطاب

تعتبر الطاقة المائٌة ضمن الطاقات المتجددة وهً التً ٌركز علٌها الباحثٌن وتكون  : (الطاقة المائٌة) -ج

بطاقة النفط، وٌعتبر مفهوم الطاقة المائٌة  إحلالهامحل اهتمام العدٌد من الباحثٌن فً محاوله تكوٌرها بهدؾ 

: حٌث تؤتً الطاقة المائٌة من طاقة تدفق المٌاه أو سقوطها فً حاله الشلالات )مساقط المٌاه( أو من تصادم 
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14
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الأمواج فً البحار حٌث تنشؤ الأمواج نتٌجة الحركة الرٌاح وفعلها على مٌاه البحار والمحٌطات والبحٌرات، 

وتحوٌلها الى طاقة كهربائٌة ، حٌث تنتج الامواج فً  استؽلالهاج هذه تنشؤ طاقه ٌمكن ومن حركة الاموا

كٌلو واط لكل متر من الشاطئ فً المناطق متوسطة البعد  100 - 10الاحوال العادٌة طاقه تقدر ما بٌن 

نتج حوالً تعد الطاقة الكهرومائٌة أكبر مساهم فً امداد الطاقة الكهرومائٌة حٌث  ت عن خط الاستواء

واستخدمت الطاقة المائٌة لؽرض تشؽٌل الالٌات والاماكن من الاؾ السنٌن (16) %  من انتاج العالم26.7

ومازالت الا ان استعمال الطاقة المائٌة تراجع بتزاٌد الطلب على الوقود الأحفوري الرخٌص السعر خلال 

والحادة على اسعار النفط وتزاٌد الاهتمام بقضاٌا ونتٌجة الزٌادة الكبٌرة  النصؾ الأول من القرن العشرٌن

وتتمٌز الطاقة المائٌة بانخفاض تكلفة  التلوث البٌئً أخذت الطاقة المائٌة بجذب اهتمام العالم مره أخرى

( سنت الا ان ارتفاع التكالٌؾ 10-5الوحدة المنتجة من الطاقة الكهربائٌة اذ تبلػ كلفه الكٌلو وات حوالً )

اضافه الى ذلك أمكانٌة اقامة  .لأنشاء السدود قد ٌمثل عقبه أمام امكانٌة انشاء هذه المحطاتالرأسمالٌة 

 .(17)أكثر مما ٌنبؽً تمتلك القدر على تحرٌك التوربٌنامساقط المٌاه التً  المحطات تتطلب توفٌر بالقرب من

 

كوقود للمستقب   الهٌدروجٌن  

حٌث انه سٌجد  -هو مصدر للطاقة التً تعد الاكثر ترشٌحاً لان ٌضع حداً لكثرة اعتماد العالم على النفط  

بدرجه كبٌره من انبعاث ثانً اوكسٌد الكاربون الذي تطرحه السٌارات الذي ٌعد فً الوقت نفسه ٌخفؾ من 

القادة النهضة الاقتصادٌة المقبلة ارتفاع درجات حرارة الارض  عالمٌاً وٌعد الهٌدروجٌن المرشح الاقوى 

العنصر الأخؾ وزناً والأكثر وفره فً الكون حٌث ٌسمٌها العلماء الطاقة المستدٌمة  لأنهفً مجال الطاقة 

الطاقة هً الماء  لإنتاجعنصر ؼٌر قابل للنفاذ، حٌث ان المواد التً ٌخلفها استخدام الهٌدروجٌن  لأنه

روجٌن ٌعتبر من ارخص انواع المحضرة صناعٌاً نسبة الى الطاقة حٌث ان الهٌد -والحرارة لا اكثر 

 .(18)المخزونة فٌه والذي ٌعد احدى بدائل الطاقة حٌث انه مصدر ثانوي للطاقة ولٌس مصدراً اساسٌاً لها

 

 

                                                           

4ص  تؤلٌؾ محمد عبد الوهاب ةالمتجددالنفط أعداد عبد الؽنً كتاب الطاقة  استؽلالدراسه عن أثر  -
16

  

5150الفصل الثالث سنه  011أحمد جاسم وأخرون  الٌاسر - الطاقةكتاب اقتصادٌات  -17  
 ٢٢٢٢دراسة عن طاقة الهٌدروجٌن كبدٌل طاقه جدٌده فً العالم وامكانٌة استخدامها كوقود من اعداد بدري عبد العزٌز سنه 

18- قسم العلوم الاقتصادٌة الفصل الثالث
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(مفهوم الطاقة الحٌوٌة )-د  

كالمواد النباتٌة او الفضلات الطاقة الحٌوٌة : هً شكل من الطاقة المتجددة التً تتكون من الاشٌاء الحٌه 

مثل السماد الحٌوانً التً تنتجها الكائنات الحٌة، وهذه العضوٌة تتكون من الاشٌاء الحٌه تماماً مثل الوقود 

الحضوري الذي ٌكون متكون داخل الأرض من النباتات والبقاٌا الحٌوانٌة ، حٌث تكون قابلة للتجدد خلال 

اما الوقود الحٌوي هو وقود نظٌؾ  .ٌتطلب تكونه ملاٌٌن السنٌن فوري الذيدوره الزمن قٌاسٌاً بالوقود الأح

سواء كانت ممثلة فً صوره زٌوت مثل زٌت فول  الحٌوٌةٌعتمد انتاجه فً الاساس على تحوٌل الكتلة 

الصوٌا وزٌوت النخٌل وشحوم الحٌوانٌة الى اٌثانول كحصولً او دٌزل عضوي مما ٌعنً امكانٌه 

 . (19)وادارة المولدات استخدامها فً الإنارة وتسٌٌر المركبات

 

 : الطاقة الحٌوٌة وتحولاتها

تعد كلمة الطاقة مشتقة كلمة ٌونانٌة تعنً الشؽل وكما عرفت على انها القدرة على انجاز عمل او شؽل ما 

منها الحرارٌة. والمٌكانٌكٌة والمؽناطٌسٌة والطاقة الكٌمٌائٌة وطاقة الاشعاع  متعددة،حٌث للطاقة اشكال 

ر الطبٌعٌة. مثل الطاقة الشمسٌة او اضافه الى ذلك وجود الطاقة المتجددة التً تكون متولدة من المصاد

او  بسٌطةحٌث كل طاقة ٌمكن تحوٌلها . من شكل الى شكل آخر باستخدام تقنٌات  -الرٌاح او الكهربائٌة 

تحوٌل الطاقة الحرارٌة الى مٌكانٌكٌة ) السٌارات( وتحوٌل الطاقة الشمسٌة  الى طاقة كٌمٌائٌة  متامعقده 

وان جمٌع العملٌات التً قد تحدث فً  كهربائٌةالرٌاح الى طاقة  -قه )السكرٌات فً النبات وتحوٌل طا

ٌعتبر قٌاساً لكفاءة  -وتمثٌل الطعام تتضمن فً الطاقة وانتاج الطاقة فً الجسم فانه  هضمالجسم. نتٌجة 

 .(20) العملٌات التً تحدث فً الجسم

 

 

 

 

                                                           

5ص  5100ون ،دار النشر بٌروت ، الفصل الاول كتاب الطاقة  البدٌلة اعداد سمٌر سعد  حسٌن ، عبد الله  -19 

59الحٌوٌة وتحولاتها ص  الطاقةالعنوان  0980السلمانً سوسن صابر خلٌفه سنة   -
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من تقلٌل كمٌه  الاستخدام الفعال للطاقة والذي ٌسمى كفاءة الطاقة هو الهدؾٌعتبر : ةمفهوم كفاءة الطاق

بفرض توفٌر المنتجات والخدمات وبمفهوم آخر كفاءة الطاقة : هً تقلٌل كثافة الطاقة او  المطلوبة الطاقة

فً  المستخدمةتقلٌل حجم الطاقة التً تستخدم فً انتاج وحدة واحده من الناتج ، فكلما قلت هذه الطاقة 

وأن وكالة الطاقة الدولٌة اشارت الى ان اكبر تحسن واستخدام الكفاءة  الطاقةالانتاج كلما ارتفعت كفاءة 

ان .ن العالمً وهً روسٌا والصٌ فً الدول التً كانت سابقاً كفاءتها أقل من المتوسط ٢٢٢٢الطاقة فً عام 

ن الهدر فً الطاقة وهناك بعض الطرق الممكن استخدامها هو التقلٌل قدر الامكان م الطاقةالفائدة من كفاءة 

مثل فرض الضرائب على الوقود ٌعتبر من الوسائل لدفع كفاءة استخدام النفط وذلك لان الضرائب تقلل 

الطلب على النفط وتشجع فً تطوٌر البدائل واٌضاً توفٌر دخل  اضافً للدولة وتزوٌد وتطوٌر النمو 

 (21) .الاقتصادي

 

: هو مقٌاس لاستهلاك الطاقة لكل دولار انتاجً فً اي -مإشر كثافة الطاقة :قٌاس كفاءة الطاقةمؤشرات 

 : كثافة الطاقة منشؤه او شركه وؼٌرها. وتقاس من خلال الصٌؽة الرٌاضٌة الاتٌة

 فً الانتاج + الطاقة المستهلكة فً التشؽٌل المستهلكةالطاقة 

_______________________ 

 عامل السوٌة

 

 ٌمكن القول من خلال التالً  اذ ان :

هً الاستخدام المجمع أو الكامل من الطاقة فً جمٌع العملٌات  :-الطاقة المستهلكة فً الانتاج .1

 .التصنٌعٌة المعنٌة

 .هً القٌمة الاجمالٌة للعملٌات والمنشآت التكمٌلٌة -الطاقة المستهلكة فً التشؽٌل :  .2
                                                           

الٌوسؾ ٌوسؾ خلٌفة ، كتاب الاقتصاد السٌاسً للنفط رإٌه ؟ للتطور مطبعة مركز دراسات الوحدة العربٌة الطبعة الأولى 

439ص 438نفس المصدر السابق ص  -
21

  

 المبحث الثاني         
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 (22)المنتجةعامل التسوٌة : وهو سعر السلع  .3

هو من المإشرات التً وضعت حدٌثاً والتً وضعها مجلس الطاقة العالمً فً  : ب: مؤشر استدامة الطاقة

 :من خلال ثلاث طرق المستدامةوهو ٌصنؾ الدولة من حٌث القدرة المحتملة لتوفٌر الطاقة  ٢٢٢٤عام 

من مصادر  الطاقةوهً تحقٌق كفاءة العرض والطلب على الطاقة وتطور اعدادات  -الاستدامة البٌئٌة : .1

 .متجدده ٌنخفض فٌها الكاربون

على تحمل التكالٌؾ من  وهً تشمل امكانٌة الوصول والقدرة -الوصول الى الطاقة : فًالمساواة  .2

 .من جمٌع السكان الطاقةاعدادات 

الأولٌة من مصادر خارجٌه ومحلٌه والاعتماد على البنى  للطاقة الفعالةوهً الادارة  -أمن الطاقة : .3

 .(23)  فً تلبٌة الطلب الحالً والمستقبلً للطاقة التحتٌة للطاقة، واٌضاً قدره الشركات

هنالك العدٌد من الاسباب التً تدفع صانعً القرار  :للطاقةالاسباب التً تؤدي إلى استخدام وتحسٌن كفأه 

معٌنة لترشٌد واستخدام الطاقة فً مختلؾ القطاعات  ةاستراتٌجٌفً معظم الدول النامٌة. والمتقدمة الى عمل 

 : الاتً  ومن اهمها

 جرت العدٌد من الدراسات التً اكدت ان كل دولار ٌستمر فً تحسٌن كفاءة الطاقة -توفٌر فرص عمل 1 -

 المزٌد من اعدادات للطاقة فًٌخلق فرص عمل اكثر من تلك التً تؤتً من استثمارها 

سبب العدٌد من الاضرار البٌئة (الطاقة الاحفورٌة  )ان التوسع فً استخدام مصادر -الاهتمام بالبٌئة  -2

 .التً ادت الى اختلال فً التوازن البٌئً

 

اعتماد الاقتصاد على مصادر الطاقة : ازدادت اهمٌتها للدول المستوردة للطاقة خاصة بعد انخفاض  -3

ومن  (24) احتٌاطات الطاقة الاحفورٌة مع الوقت أو بحدوث تؽٌرات عسكرٌة او سٌاسٌه تإثر على  واردتها

الجدٌر بالذكر ان الحفاظ على كفاءة الطاقة بعد من أهم العوامل فً بقاء الطاقة كونها تساعد على تقلٌل 

استهلاك الطاقة وتطور النمو الاقتصادي وتوفٌر فرص للاستثمار . ادرك المعنٌن فً مجال الطاقة وجود 

                                                           

الادارة والاقتصاد ) الثورة الرقمٌة كؤداة لتنمٌة والتخطٌط   احمد باسم واخرون . وقائع المإتمر العلمً الدولً لكل الٌاسري

511ص ٢٢٢٢تشرٌن الثانً  07لاقتصادي والاداري نشر  -22 

35المصدر السابق نفسة ، ص  -
23

 

ام الطاقة من اجل تحقٌق التنمٌة المستدامة فً الاقتصادٌات زهره رواٌتٌه اطروحة دكتوراه بعنوان تحسٌن كفاءة استخد

059العربٌة ص -
24
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لطاقة ولهذا تعمل العدٌد من الدول على المتاحة لتحسٌن كفاءة استخدام ا التكنلوجٌافرص ؼٌر مستؽله واٌضا 

ثلاث  المستهلكة للطاقة والعمل على الأجهزةنقل الصناعات الاكثر استهلاكاً للطاقة خارجها مع رفع كفاءة 

 محاور ٌمكن اٌجازها بالاتً : 

 . الهٌدروكربونٌةأولهما : الدعوة الى تحسٌن استهلاك الطاقة  

من خلال  المستهلكة الأجهزةفاءة استخدام الطاقة وزٌاده احتمالٌة ثانٌاً : دعم برامج ومشروعات رفع ك

 .عالٌةاجهزه ومصادر طاقه ذات كفاءة 

ثالثاً : اجراءات تعٌٌن كفاءة استخدام الطاقة : وتشمل اجراءات ترشٌد  استهلاك الطاقة رفع كفاءة استخدام 

 :.ن خلال الجدول الاتًوهو ما ٌمكن توضٌحه موالعرض الطاقة على جانبً التزوٌد والطلب 
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العرض اجراءات ترشٌد  استهلاك الطاقة رفع كفاءة استخدام الطاقة على جانبً التزوٌد  جدو  ٌوضح : 

 والطلب

 

       زهره رواٌتٌه اطروحة دكتوراه بعنوان تحسٌن كفاءة على المصدر التالً :الجدو  من اعداد الباحثتان بالاعتماد          

 969ص 961استخدام الطاقة من اج  تحقٌق التنمٌة المستدامة فً الاقتصادٌات العربٌة ص

 :الطاقةرابعا  : معوقات تحسٌن كفاءة 

للطاقة والمواد المساهمة فً قلة وعً الحكومات ومنظمً المشارٌع وؼٌرهم بقدره الاستخدام الفعال  1- 

 .خفض تكالٌؾ الطاقة وتخفٌض الانبعاثات البٌئٌة الخطٌرة

عدم اعطاء الأولوٌة فً سٌاسات التنمٌة كموضوع كفاءة الطاقة والتً تإدي هذه الكفاءة الى انخفاض   2- 

 .تكالٌؾ الطاقة

 .عدم التؤكٌد من المردود الذي ٌحصل علٌه من وراء كفاءة الطاقة3- 

 . فً مجال تحسٌن كفاءة الطاقة (البحث والتطوٌر)قلة انشطه  4- 

 من جانب الطلب من جانب العرض

 

العدٌد من الخٌارات لؽرض عرض الطاقة تزٌد 

الكفاءة وتعد من الانبعاثات وخاصه فً مجال 

 تولٌد الطاقة الكهربائٌة

 

 زٌادة دور الؽاز الطبٌعً

 التقدم فً التكنلوجٌا .

 التخفٌؾ من الطباعات والمقافٌة الفنٌة

 

لتولٌد -الاعتماد اكثر على الطاقات المتجددة 

 الكهرباء

 

توجد العدٌد من العوامل التً تسهم بشكل امه 
 فعال فً
تخفٌض الاستهلاك الكثٌؾ للطاقة والحدون 

 التلوث البٌئً
 
 

الحدٌثة الاكثر كفاءة فً  التكنولوجٌاادخال  -

 المنشآت والمعدات الجدٌدة
 

استخدام كثٌؾ  التحول من استخدام المواد ذات
 للطاقة الى مواد ذات استخدام اخؾ

 
 الطاقةعلى  تدوٌر مخلفات الانتاج للحصول -

للإنتاجاو مواد اولٌه   



 
15 

 :خامسا : الاجراءات اللازمة لبرامج تحسٌن كفاءة استخدام الطاقة

عمل دائرة مستقله فً كل منشؤة صناعٌة لكً تهتم بمتابعة الامور المتعلقة باستهلاك الطاقة ضمن  .1

المقارنات مع المإشرات العالمٌة واقتراح برنامج  ، وذلك لكً لتحلٌل اسباب الانحرافات واجراءالمنشؤة

 .متكامل لتحسٌن كفاءة الاستخدام

كتسعٌر خدمات الطاقة اقتراح  لتحقٌق الاهداؾ الاساسٌة لترشٌد الطاقة اللازمةوضع التشرٌعات  .2

 .الضرائب والرسوم. واعتماد المواضٌع القٌاسٌة لتحقٌق الكفاءة

كفاءة الطاقة والعمل على استثمارها ع  تقسٌم الفرص المتاحة لتحسٌن تدرٌب الكوادر الفنٌة القادرة على .3

 .الطاقةتقدٌم الحوافز وؼٌرها للعاملٌن بتحقٌق كفاه 

 .(25)تقدم الحوافز الازمة للعاملٌن فً تحقٌق كفاءة عالٌة .4

 :العوائد الاقتصادٌة والاجتماعٌة والبٌئٌة من وراء تحسٌن كفاءة الطاقة -سادسا  : 

وفقاً لنموذج الاستدامة ٌساعد فً دعم التنمٌة الاقتصادٌة  بالصناعةان الاهتمام  -العوائد الاقتصادٌة   1-

وتنوع الاقتصاد خارج قطاع المحروقات خاصه للدول النامٌة، فضلاً عن ذلك تساعد كفاءة الطاقة فً 

  .خفض النفقات سواء على مستوى الدولة او الشركات

الطاقة  وخاصاً للبلدان النامٌة الى ارتفاع النفقات  بكفاه الكافٌة المعرفةٌساعد عدم  - ةالاجتماعٌالفوائد  2- 

 .وتبدٌد الموارد والطاقة الجارٌة

وتطور كفاءة   المتطورةان الاثر البٌئً الذي ٌخلفه استخدام الطاقة فً الصناعة واعتماد التكنلوجٌا  3- 

الطاقة المتجددة وٌخفض الاثر البٌئً وٌحقق عوائد ضخمه  تساعد على رفع معدلات الاعتماد على الطاقة

  .ذلك لسببٌن الطاقةوٌرجع م 

 من كل المصادر عالمٌاً  الدفٌئةمن الؽازات (% 25)أن الصناعة مسإوله عن  -أ

ٌساهم  الاستدامةان الصناعة هً المستخدم الرئٌسً للموارد الطبٌعٌة وان اعادة هٌكلتها فً ظل ضوابط -ب

 .ضبةامات الطاقة النافً الحد من استفادة الموارد وتحقٌق و فورات فً استخد

 

 
                                                           

076ص  077المصدر الساٌق نفسة ، ص  -
25
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 : فً ترقٌة كفاه الطاقة رسابعا : الاستثما

الاستثمار فً تحسٌن كفاءة الطاقة خٌار استراتٌجً كونه ٌخدم جانب خفض التكالٌؾ وتوفٌر الطاقة 

لطاقه  الدولٌةحسب وكالة  -اخرى  جهةوالحفاظ على البٌئة من  جهةالصالحة للحكومات والمستهلكٌن من 

 2035ملٌار دولار سنه  5.301وصولاً الى  (ملٌار دولار 130بـ )قدرت الاستثمار الموجهة لكفاه الطاقة 

 .(26) فً حاله ادراج سٌاسات جدٌده للحفاظ على الطاقة

 

:: العوام  المحفزة لرفع كفاءة الطاقة ا  ثامن  

توجد عوامل كثٌرة تإثر على مستقبل النفط حٌث التطورات التكنلوجٌة فً  -ثقوب مصادر الطاقة التقلٌدٌة 

عن كمٌة الاحتٌاطات الحقٌقة العالمٌة حٌث ان الاحتٌاطات المكتشفة شهدت  الجٌولوجٌةجمع المعلومات 

المفرط للنفط وخاصتاً فً الحقول تراجعاً متزاٌداً بواسطة المكتشؾ الحدٌثة للتنقٌب وذلك لان الاستخراج 

فً منطقة الشرق الأوسط ادى الى التناقص التدرٌجً للنفوط التقلٌدٌة وان سعً الدول فً استؽلال  العملاقة

النفوط ؼٌر التقلٌدٌة فً المٌاه والصخور ٌقدم دلٌل حول قضٌة النضوب ، ومن جانب أخو ان تنامً 

 .ب التدرٌجً مع تزاٌد الاستهلاك العالمًٌإدي الى التطوالاستهلاك وتناقص الانتاج والاحتٌاطات ت

 

 ( الاحتٌاطً العالمً لمصادر الطاقة التقلٌدٌة والطلب العالمً وفقا لوكالة الطاقة الدولٌة1جدو  )

الاحتٌاط العالمً   الموارد

2017               

الطلب العالمً 

 السٌاسات الحالً   

الطلب العالمً 

 السٌاسات الجدٌدة

الطلب العالمً 

 450السٌاسات 

 السنوات 

 

           / 2025 2040 2025 2040 2025 2040 

 2040 4169 4775 4577 5402 4751 195101 نفط

                                                           

نجلاء عرٌان مذكرة مقدمه لنٌل شهادة الماجستٌر( بعنوان دور كفاءة  الطاقة فً قطاغ النقل فً تحقٌق التنمٌة المستدامة 

54ص  5108.  5117ل فترة دراسة مقارنة بن الجزائر والسعودٌة خلا  -
26
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الؽاز 

 الطبٌعً 

219169 3508 4718 3390 4313 3292 3326 

الفحم 

 الحجري 

1935012 4361 5327 3955 4140 3175 2000 

 

ٌتم 7.6من برمٌل الى طن مكافئ قسمة الاحتٌاطات بالبرمٌل  النفطٌةٌتم تحوٌل الاحتٌاطات 

تحوٌل الاحتٌاطات من الؽاز الطبٌعً الى طن مكافئ من خلال قسمه الاحتٌاطات بالمتر 

 الطاقةلاحتٌاطات العالمٌة المستقبلٌة وفق سٌنارٌوهات المختلؾ ا (0.91)المكعب على

 .ملٌون طن مكافئ المختلفة

 ت(الاحتٌاط العالمً من مصادر الطاقة وفقا السٌنارٌوها2)جدو  ال

سٌنارٌوهات السٌاسات  الموارد

 المزدوجة

سٌنارٌوهات السٌاسات 

 الجدٌدة

سٌنارٌوهات السٌاسات 

450 

 2040 2025 2040 2025 2040 2025 السنوات

 11859 161746 77455 158485 76063 157093 النفط 

الؽاز 

 الطبٌعً 

191105 120335 192049 127354 192833 113318 

 07612 1009612 941272 1003372 920219 1000124 الفحم 

 

حٌث ان وفق  وقد تبٌن من الجدول ان كمٌه الاحتٌاطات التقلٌدٌة  تتناقص مع تزاٌد الاستهلاك العالمً 

وفً ظل  2017(  ملٌون طن   مكافئ فً عام 1951010ان الاحتٌاط العالمً للنفط )  المرجعٌةسٌنارٌو 

(  حٌث تقدر كمٌه النضوب من  1951093فان الاحتٌاطات )  2025توقعات الطلب العالمً للنفط عام 

بالتصاعد بعد  سٌبدأ( وعلٌه  وفق ذلك فؤن النضوب فً  النفط   380080بما ٌقارب )  2025 - 2017

 وعدما الطاقةوخصوصا اذا  تم استعمال النفط بشكل رئٌسً فً تلبٌه الاستهلاك العالمً من  2025عام 
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( تشٌر التوقعات الى تطبٌق اجراءات  450أما سٌنارٌو )  الطاقةتخاذ الاجراءات التً تحد من استهلاك 

 .المتجددة الطاقةالوقود الاحفوري وتشجٌع  استهلاكومعاٌٌر صارمه لتقلٌل 

انبعاثات ؼاز ثانً اوكسٌد الكاربون ارتباطاً وثٌقاً بزٌادة الطلب  زٌادة سٌاسٌه خفض الكربون: ترتبط -2

على الطاقة التقلٌدٌة، حٌث ان زٌادة استهلاك تلك المصادر تإدي الى  ارتفاع نسب تركٌز ثنائً اوكسٌد 

لوكالة الطاقة  الأولٌةالتقدٌرات الكاربون فً الخلاؾ الجوي وبناءً على  توقعات السٌاسات الحالٌة تشٌر 

الى  2020ملٌون طن متري الى  عام  36.1الدولٌة الى ارتفاع نسبة تركٌز ثانً اوكسٌد الكاربون من 

وفق سٌنارٌو السٌاسات الجدٌدة تشٌر التوقعات الى ان الانبعاثات  (2040)ملٌون طن متري عام  43.3

فقاً لتقدٌر وكالة الطاقة الدولٌة سوؾ تإدي هذه وو 2040ملٌون طن متري عام  36.4 تقرٌباتبلػ 

درجه  3.6وفً سٌنارٌو السٌاسٌة الحالٌة مقارنه بـ  درجه 5.3درجات الحرارة بمعدل  زٌادةالانبعاثات الى 

( وفقاً لتقرٌر الوكالة 450وفً سٌنارٌو سٌاسٌه ) مئوٌةدرجه  2.0مئوٌة فً سٌنارٌو السٌاسة الجدٌدة 

 .الدولٌة الطاقة

 

 ( ملٌون طن متري2040 - 2020( بحسب السٌنارٌوهات الرئٌسٌة للمدة ) 3جدو  ) 

 

  

 

 

 

 الجدول من اعداد الباحثتٌن بالاعتماد على مصادر البنك الدولً            

نلاحظ فً الجدول اختلاؾ الانبعاثات الناجمة عن حرق الوقود وذلك بحسب نمط الانتاج والاستهلاك السائد 

وذلك بسب والٌابان وؼٌرها تكون نسبة الانبعاثات كبٌرة  واربافً البلد حٌث ان فً البلدان المتقدمة مثل 

 ارتفاع النشاط الاقتصادي المرتبط بحرق الوقود وهذه البلدان تعتبر المسإول الاكبر عن هذه الانبعاثات

طن سنوٌاً  5.0ونلاحظ انا فً سنارٌو السٌاسة الحالٌة ٌبلػ نصٌب الفرد من انبعاثات ثانً اوكسٌد الكاربون 

 

 الموارد

 سٌنارٌوهات السٌاسات

 الحالٌة 

سٌنارٌوهات السٌاسات 

 الجدٌدة

سٌنارٌوهات السٌاسات 

450 

 2020 2040 2020 2040 2020 2009 مصدر ال

 31.9 36.4 34.4 43.3 36.1 28.8 النسبة 
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تلاحظ 450أما فً سٌنارٌو  ن فً الؽلاؾ الجويوهو اعلى من المستوى الأمن لوجود ثانً اوكسٌد الكاربو

 (27) 2040من النفط نهاٌة عام   مكافئملٌون طنا  2000و  3326انخفاض الطلب على النفط والفحم الى 

 

 ((المبحث الثالث))

 

 المقدمة :

مثل الرٌاح  باستمرارتتجدد  طبٌعٌةأن الطاقة المتجددة تنبق من مصادر  تؤثٌر الطاقة المتحدد على البٌئة

اعتمادهم على مصادر الطاقة الاحفورٌة  والشمس وؼٌرها وأن هذا التمٌٌز ٌعطً للبلدان فرصه لتقلٌل

واٌضاً من أجل تقلٌل التلوث ونلاحظ عند تقٌٌم الأثر البٌئً لمصار  المتجددةوتحول الى مصادر الطاقة 

الطاقة المتجددة كالرٌاح والشمس وؼٌرهما والتً  داماستخالطاقة المتجددة ٌجب  معرفه فوائد وعٌوب 

 :ٌتناولها باختصار

ٌستخدم فٌها الواح صؽٌره الحجم ولها تؤثٌر بٌئً  قلٌل ولكنها تتطلب مزارع وارض  -الطاقة الشمسٌة : 

الطاقة الشمسٌة ودائماً ما ٌستخدم مناطق ؼٌر مرؼوبه مثل الصحراء وان تصنٌع الالواح  لأنشاءواسعة 

الرٌاح : .م المحدد ٌشكل خطر وٌطلق مواد سا لشمسٌة ٌتضمن مواد سامه والتخلص منها فً نهاٌة عمرهاا

طاقة الرٌاح وهً طاقة تنظٌفه ولكن طاقة الرٌاح ٌمكن أن تستؽل مساحات  جلا نتا تالتور بٌناتستخدم 

اقة الشمسٌة وطاقة ونلاحظ أن الط واسعه من الأراضً الزراعٌة وقد تسبب وفٌات ؼٌر مقصودة لطٌور

 مخاوفة، ولكن بنٌتها التحتٌة ومعداتها ٌمكن أن تسبب الضارة  (الانبعاثات  الجٌوٌة )الرٌاح تنتج أقل حد من

والتً تشكل مخاطر أثناء  -مواد سامة مثل الكادمٌوم والرصاص  تحتويبٌئٌة . حٌث أن الألواح الشمسٌة 

ظاٌا التً تصدر عنها وتلوث تسبب خطر من الش ، لأنهاالرٌاح تم أٌقاؾ تشؽٌلها  (أماتوربٌنات)التصنٌع ، 

 لاستخدام الطاقة المتجددة ومنها  إٌجابٌاتعلى الرؼم من هذه العٌوب ٌوجد أٌضاً  ولكنة البٌئ

ادر السنة وأٌضاً ٌمكن الاستفادة من هذه المص وآمنه على ونظٌفةتنتج الطاقة الشمسٌة والرٌاح طاقه جٌده 

(28)فً صناعات عدٌده وتكون أقل تلوٌثاً للماء والهواء وؼٌرها  

                                                           

وقائع المإتمر العلمً الدولً لكلٌه الادارة والاقتصاد الثورة الرقمٌة كؤداة للتنمٌة وأداة  للتخطٌط الاقتصادي والاداري فً 

089ص  5155تشرٌن الثانً  07العراق المحور الاقتصادي  -
27

  

 المبحث الثالث 
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وان الطاقة  الأحفورينلاحظ ان الاستثمار فً الطاقة المتجددة فً تطور وذلك لاستخدامها تبدٌل للوقود 

( سنه مقابل الطلب المتزاٌد  100وصدٌقة للبٌئة لا سٌما بعٌد قرب النضوب خلال )  نظٌفةالمتجدد طاقه 

على الطاقة العالمٌة والاهتمام والاقتصادٌات العالمٌة ، وان العراق لا ٌزال بعٌد جداً عن هذا المجال على 

ى الحكومة الشمس( وبذلك ٌجب ان تتول -الرؼم من توفر هذه المصادر فً العراق لاسٌما ) الرٌاح 

 الاستفادةٌجب وضع خطط تحقق ( 2030 - 2013قة فً العراق عام )الطا ةاستراتٌجٌالاتحادي فً 

الطاقة فً العراق ولكً ٌنتعش الاقتصاد .   إمدادهلكً  تحدث نقله نوعٌه فً  الطاقةالقصوى من هذه 

لذلك تسعى الحكومة العراقٌة ( الاحفورٌه الطاقة)ان العراق ٌعانً من نقص حاد فً انتاج  الإشكالٌةوكانت 

وان (29)الاجٌال الحاضرة ولا ٌمس حق الاجٌال الاخرى  انتفاعالى أٌجاد البدائل التً تكون نظٌؾ وتضمن 

لها الكثٌر من السلبٌات  (الطاقة الأحفورٌة)الى مصادر الطاقة المتجددة فً العراق وذلك لأن  للانتقالالسعً 

على البٌئة والتً من ضمها تسبب ارتفاع فً درجات الحرارة حٌث تلاحظ ان الحكومة العراقٌة تمنح 

أو تكثر وبسبب هذا الامر  مئوٌةدرجة  50ارتفاع درجات الحرارة عندما تصل  ،للقطاع العام عمل بسب

ارة وٌجب على العراق أنباع بعض من هذه الامور من درجة الحر لتخفٌؾالى الطاقة المتجددة  لجؤت البلدان

  (30)ومن الضروري البحث عن حلول للطاقة المتجددة فً العراق مثل الطاقة الشمسٌة والرٌاح وؼٌرها 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                                                                                                           
 
 

على البٌئة  مقالة من أعداد ؼازي ٌوسؾبعنوان  الطاقة المتجددة لها ضرر  3،ص5105جامعة بؽداد    -28  
-مجله الدراسات التجارٌة والاقتصادٌة المعاصرة ))   الطاقة المتجددة وأبعادها البٌئة والاقتصادٌة فً العراق

29
  

0.ص  5106مجلة ارست العنوان حان الوقت لتوسٌع الطاقة المتجددة فً العراق ،  -
30
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( معدلات كمٌة الاشعاع الشمسً الكلً )ملً واط /سم ( الشهرٌة فً محطات مناخٌة مختارة من 1جدو  )

(1292-2012العراق للمدة من )  

، الهباء  شنشل، بلسم شاكر  النافعلمصدر : احمد عصام عبد النبً حنون االجدول من اعداد الباحثتان من خلال الاعتماد على 

، مجلة الدراسات المستدامة ، السنة الرابعة ، ( 2019–1989الشمسً فً العراق للمدة ) الإشعاعالجوي وأثره فً تباٌن قٌم 

1039ص  2022لسنة  2المجلد الرابع ، العدد الأول ملحق   

 

الشمسً فوق المحطات المناخٌة المدروسة   الإشعاع( اختلاؾ قٌم 1الجدول ) فً البٌانات نلاحظ من خلال

، حٌث سجلت أعلى قٌمة فً شهري  2019الى  1989. الرطبة الحً للمده من  البصرةبؽداد، الموصل، 

حٌث أن كمٌة الإشعاع الشمسً الكلً فً ،ملً واط / سم على التوالً  (1801و 8 -88حزٌران و تموز )

علً واط اسم حٌث سجلت محطة الرطبة  (570،3) لعام البالػالعراق بٌن المحطات المناخٌة اعلى معدل ا

( علً واط هم . وٌوضع مإثر الطاقة فً العراق ٌزداد قوه من الشمال إلى 680/7أعلى معدل بالػ )

 . الجنوب والؽرب

 المعد   البصرة  الحً  بغداد  الرطبة  الموص   الاشهر 

 642,4 630،7 613،4 588،8 747،3 621،9 اٌلو  

تشرٌن 
 الاو  

453،2 596,5 447,2 474,5 496,5 493,6 

تشرٌن 
 الثانً 

328،8 462,7 341,7 362,5 378,7 374,9 

كانون 
 الاو  

253،6 383,9 282,9 302,9 322,3 309,1 

كانون 
 الثانً 

273،1 417,2 304,3 324,3 340,6 331,9 

 425,5 430 414,3 395,8 519,1 368،1 اشباط 

 536,8 530,4 514,6 493,3 655,3 490،6 اذار 

 637,8 602,4 599,5 597,6 775,7 613،9 نٌسان 

 728,8 689 686,4 676,8 864,3 727،4 ماٌس 

 808,3 761,9 750,9 762,1 942,9 823،5 حزٌران 

 801 752,7 764,5 747,9 933,7 806،3 تموز 

 753,8 720,7 724,2 714,6 869,5 739،9 اب   

 570,3 554,6 544,3 530,3 680,7 541،7 المعد  
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تعد الخلاٌا الشمسٌة الكهروضوئٌة مناسبة الانتاج الكهرباء فً كافة انحاء العراق، حٌث ٌمكن أن تصبح 

حاري فً العراق مزوده عالمٌاً للطاقة الشمسٌة فً المستقبل، حٌث تكون الصحاري ؼرب العراق الص

( 170ال السطحً البالػ ) للإشعاعتتمتع بؤعلى اشعاع شمسً التولٌد الكهرباء مقاومة بالمتوسط العالمً 

وبذروة لكثافة طاقة ( واط رقم 290-270كثافة طاقة متوسط من ) العراقٌةواط )م( والذي تنتج الصحاري 

(  2290الى1800 )( كٌلو والطرق السنة وان الطاقة الشمسٌة فً العراق تتراوح حوالً من 2310تبلػ )

 تٌصدر كمٌاالشمسً الذي ٌتكون من المصادر المناخٌة المهمة ، فهو الذي  إشعاع السنة/ واط/م  كٌلو

كاما والسٌنٌة إلى امواج الرادٌو  ةعكالأشاً كبٌره من الطاقة على شكل والذي ٌتراوح طولها من قصٌره جد

 وكما توضح بٌانات الجدول اعلى . الطوٌلة ، حٌث تشع فً جمٌع الجهات
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( قدرة سدود الطاقة الكهرومائٌة فً العراق لتولٌد الكهرباء )مٌكاواط(2جدو  )  

2015-2020للسنوات من   

: جمهورٌة العراق ، وزارة التخطٌط العراقٌة ، الجهاز المركزي  المصدر الجدو  من اعداد الباحثتان بالاعتماد على 

  2الزراعً ، ص الإحصاء، مدٌرٌة  2020 - 2015، تقارٌر الموارد المائٌة للسنوات  للإحصاء

 

( سروحه الطاقة الكهرومائٌة المستخدمة 2020-2015( من عام )2بٌانات الجدول رقم )ٌتضح من خلال 

( 750حٌث اخذت محطة سد الموصل المرتبة الأولى، حٌث رقم انخفاض انتاج من )التولٌد الكهرباء ( ا 

جاءت بالمرتبة الثانٌة محطتً سد در بندخان و  2020( مٌكاواط لسنة 609الى ) 2015مٌكا واط عام 

( واٌضاً جاءت بالمرتبة الثالثة محطة سد 2020( مٌكا واط لكل منهما العام )221سد دوكان وبقدره )

( وٌقدره 2015بعدما كانت تحتل المرتبة الثانٌة فً عام )2020 مٌكاواط السنة )( 188وٌقدره )حدٌثة 

( .   2020الى  2015( مٌكاواط، وكذلك جاءت بالمرتبة الرابعة محطة سد حمرٌن من عام )660تولٌد )

ساعد تطور ،  المتجددة% من الطاقة 90تعتبر الطاقة الكهرومائٌة المصدر المهنً فً العراق ونسبته

المحطات الكهرومائٌة فً العراق ارتفاع معدل تولٌد الكهرباء من مصادر الطقة المتجددة، الذي شكلت 

فً قطاع  المتجددة( وكان ٌطمح العراق الى وصول حصة الطاقة ٢٢٢٢% من تولٌد الكهرباء عام )٢نسبه

ر الطاقة النظٌفة والمقبولة بٌئٌاً تعد الطاقة المائٌة من مصاد، و%( على المدى البعٌد40) الكهرباء على

حٌث تعتمد اساساً على دوره المٌاه فً الطبٌعٌة ، وتقسم الطاقة المائٌة الى ثلاثة أنواع هً طاقة المد و 

الجزر وطاقة المحٌطات وطاقة الكهرومائٌة التً تنتج من انشاء السدود على المجاري الأنهار والذي تنصب 

 السنوات 

 
 
  

 اسم السد  

2015 2016 2017 2018 2019 2020 

 609 609 205 236 505 750 سد الموص  

 221 221 151 87 217 400 سد دوكان 

 221 221 164 119 243 240  نسد دربند خا

 44 44 38 29 46 50 سد حمرٌن 

 188 188 82 170 142 660 سد حدٌثة 
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( 68.5) وراقتهائٌة، تكون مقدار الطاقة الكامنة فً نهرٌن دجلة والفرات تورٌنات محولها ت طاقة كهربا

ملٌار الكٌلو واط ساعة السنة. وترتبط أنشاء محطات الكهرومائٌة وتكون بشكل مشترك مع مشارٌع ؼٌرها 

ة على الثرو تحافظلكً تستفاد من انشاء السدود والخزانات كاستخدام مٌاه الري الأراضً الزراعٌة والكلً 

 اعلى (2تبٌن ذلك من خلال تحلٌل الجدول رقم ) السمكٌة، حٌث

   

( نسبة مشاركة الطاقة النظٌفة )شمسٌة +كهرومائٌة+ محطات مركبة (3جدو  رقم )  

2021-2025لتولٌد الكهرباء فً العراق للمدة   

  الجدو  من اعداد الباحثتان بالاعتماد على المصدر : وزارة الكهرباء العراقٌة تقرٌر المصدر من خلا  الموقع     

     https://moelc.gov.iq/upload/1396762739.pdf 

 

( سٌاسة الدولة فً تحقٌق مشارٌع لكً تخفؾ الكاربون والذي ٌخطط 3وٌتضح من بٌانات الجدول رقم )

العراقٌة الذي تبعتها فً زٌاده نسبه  للمستقبل الطاقة النظٌفة والتً تكون من خلال خطة وزارة الكهرباء

لفتره من عام ل -( %23/2 - 4-2) فًاستخدام الطاقة الكهرومائٌة والطاقة الشمسٌة و الدورات المركبة ( 

حٌث تزداد معها نسبة  طمكاوا( 10665-487( حٌث تكون بكمٌة طاقة نظٌفة من )2025 -2021)

 .نفسها للمده% 41/5 -، 3/4خفض انبعاثات الكاربون من 

 

 
 
 السنوات 
 

 

 
 

كمٌة الطاقة 
 النظٌفة مٌكاوط

 
 
 %من الطاقة الكلٌة 

 
 

الكاربوننسبة خفض   
 
 

2021 486 2,4 3,4 

2022 3091 12,2 19,1 

2023 3368 12,2 19 

2024 7595 21,4 37,4 

2025 10665 23,2 41,5 

https://moelc.gov.iq/upload/1396762739.pdf
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  ..........................................................................................والتوصٌات الاستنتاجات

  تاولا : الاستنتاجا

ان الصناعة تتٌح الفرصة لاكتشاؾ مصادر جدٌدة لطاقة واٌضاً ٌمكن استخدام التكنلوجٌا المتطورة  .1

 الحالٌةلتطوٌر مصادر الطاقة 

ان التطور التكنلوجً ٌساعد فً رفع كفاءة الطاقة ومن ثم نقلل المرتفع من الاعتماد على مصادر  .2

 الطاقة ذات الكاربون

ٌعتمد على برامج الرفع كفاءة الطاقة اٌضاً من اجل التقدم فً مشارٌع الطاقة  الطاقةان مستقبل  .3

 المتجددة على مستوى العالم

 ةمائٌوالكهروالشمسٌة  الطاقةان العراق ٌمتلك الكثٌر من مصادر الطاقة المتنوعة والتً فً مقدمتها  .4

 وؼٌرها

ومن اهم هذه  ٢٢٠٢٪ بحلول عام  ٢٢ان العراق ٌسعى الى زٌادة حصته من الطاقة المتجددة الى  .5

 الطاقات الشمسٌة والكهرومائٌة وؼٌرها

 الطاقةتساعد فً تلبٌة الطلب المتزاٌد على  لأنها المتعددةالطاقة التحول الى استخدام  9فً الدولةتسعى  .6

 اضافه الى الأمٌة فً التنمٌة الاقتصادٌة والاجتماعٌة

 ثانٌا : التوصٌات :

والعمل على التخفٌؾ من حدة تؽٌٌر المناخ والتقلٌل من انبعاثات الكاربون  البٌئةٌجب حماٌة  .1

 الضارة

من خلال زٌادة كفاءة مصادر الطاقة الحالٌة والعمل على  الطاقةالعمل على تحقٌق التنمٌة فً  .2

 .المقبلة للأجٌالمصادر طاقة متجدده 

وٌتم ذلك من خلال القٌام بخطوات  الدفٌنةاتخاذ اجراءات تقلل او تحد من زٌادة نسب الؽازات  .3

 عاجله لكً تقلل من الاعتماد على الوقود الأحفوري

ٌجب العمل على تشكل وكاله دولٌه لكفاءة الطاقة. وذلك لدعم وتعزٌز كفاءة الطاقة وتبنً مصادر  .4

 فً الدول الصناعٌة والثانٌة المتجددةالطاقة 

اعطاء المساعدات الدولٌة للحكومات او الدول التً تطلب استخدام الطاقة المتجددة وخاصة فً  .5

 روضالدول النامٌة وٌتم ذلك من خلال اعطاء الق
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  .......................................................................................................المصادر والمراجع

جامعة الانبار  2016-2015سنة النشر  رائد خضر سلمان ، كتاب الطاقة المتجدد المهداوي -1

 10ص

الفصل الاول  2022/  2021رٌحانه دراسة إحصائٌة لسرعه الرٌاح من أعداد من آمنه  -2

 1ص2022سنه النشر 2021ص

 4الفصل الثانً ص 2018طاقه الرٌاح من أعداد بلسم علً الدوري سنة  --دراسة طاقة المتجددة  -3

العدد الثالث كتاب تؤثر استخدام الطاقة المتجددة على تكالٌؾ  ٢٢٢٢هلال مهدي أبراهٌم سنه  -4

 3ص الانتاج والقدرة التنافسٌة للمنتج 

دراسة عن مساهمة الزراعة وتؤثر المناخ على الطاقة الشمسٌة ن اعداد  صفاء جامعه قاصدي  -5

 23ص  2019قسم الفٌزٌاء -مرباح 

فً حماٌة البٌئة لا جل التنمٌة   المتجددةبحث مقدم من محمد ساحل محمد بعنوان أهمٌه الطاقة  -6

 203ص   2008سنة  2030المستدامة 

محمد بعنوان أهمٌه الطاقة المتجددة  فً حماٌة البٌئة لا جل التنمٌة بحث مقدم من محمد ساحل  -7

 203ص   2008سنة  2030المستدامة 

 20الخلاٌا ص  -م( ٢٢٢٢هـ /  ٢٤٤٢ضٌؾ تامر عبٌد ) سبكالورٌوبحث  -8

 22،ص2011رسالة ماجستٌر فً علوم اللٌزر مقدمه من قبل الاستاذ وسام عبد القادر -9

بلسم علً محمد  اعداد 35ص  طاقة الرٌاح-طاقه الرٌاح  - ةالمتجددكتاب الطاقة   -10

 2018الثانً سنة  الفصل 8ص

 5ص  اعداد ابن امنه رٌحانة 2022دراسة احصائٌة لسرعة الرٌاح  -11

متجددة تؤلٌؾ محمد عن أثر استؽلال النفط أعداد عبد الؽنً كتاب الطاقة ال دراسة -12

 4عبد الوهاب ص 
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الفصل الثالث سنه  100الٌاسر أحمد جاسم وأخرون  -كتاب اقتصادٌات الطاقة   -13

دراسة عن طاقة الهٌدروجٌن كبدٌل طاقه جدٌده فً العالم وامكانٌة استخدامها كوقود من  -2021

 19،ص قسم العلوم  ٢٢٢٢اعداد بدري عبد العزٌز سنه 

الأول تقرٌر عن الوقود الحٌوي  كتاب الطاقة البدٌلة من اعداد سمٌر سعدون واخرون الفصل  -14

 5ص 2011المتجدد من اعداد فٌصل عبد الله 

 29العنوان الطاقة الحٌوٌة وتحولاتها ص  1981السلمانً سوسن صابر خلٌفه سنة   -15

الٌوسؾ ٌوسؾ خلٌفة ، كتاب الاقتصاد السٌاسً للنفط رإٌه ؟ للتطور مطبعة مركز دراسات  -16

 43ص 438لمصدر السابق صالوحدة العربٌة الطبعة الأولى نفس ا

جامعة العرب الكلٌة  بشرى رمضان ٌاسٌن ام . مصادر الطاقة المتجددة وتطبٌقاتها فً العراق . -17

 المإتمر الخاص بقسم الجؽرافً ٢٢٥٢التربٌة للعلوم الأنسانٌة : 


