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 الشكر والتقدير                                             
 
 
 
 

 وأحمل الشكر والعرفان إلى كل من أمدني بالعلم والمعرفة، وأسدى لي النصحوالتوجيه،                     
 قسم الكيمياء. العلوم ، وأخص بالذكر كلية  ميسان وإلى ذلك الصرح العلمي الشامخ متمثلاً في جامعة              

 
 والله ولي التوفيق                                                    
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هداء ا                                                                                             لإ 
 

   اهدي بحثي هذا الى الذي قال الله فيهما                                    
 الرَّحْمَةِ وَقُلْ رَبِ  ارْحَمْهُمَا كَمَا ربَ َّيَاني صَغِيراً( وَاخْفِضْ لََمَُا جَنَاحَ الذُّلِ  مِنَ  )                        

 
 هذا البحث م بكل فخرأهديكهم يا من احمل اسم                                     

 
 بلدي الجريح العراق  إلى .... الذي أتمنى أن تغيب عنه كل مظاهر العنف ويسوده الأمن والاستقرار            

 
 "الى ابي"  الارتقاء  الماس الذي لا ينكسر ... نبع العطاء الذي زرع الاخلاق في داخلي وعلمني طرق            

 
الزهرة التي لا تذبل .... نبع الحنان التي ساندتني و وقفت الى جانبي حتى وصلت الى هذه المرحلة من التقدم والنجاح الى من  

 "   " إلى أمي  تعجز الكلمات عن وصفها وتسكن امواج البحر لسماع اسمها.
 

 الى اشقائي ق  ملائكة الأرض ... شقائق النعمان الذيين احتضنوني وزرعو الورود في طري           
 

 اصدقائي المخلصين   رفاق الدرب ... بناة المستقبل .... الى اروع واصدق وانبل البشر الى         
 

 رايات العلم والتعليم واخمدو رايات الجهل والتجهيل ...  الذين رفعو                    
 

 الدكتور جاسم عباس    الى استاذتي الافاضل لاسيما الاستاذ                          
 

 أهدي هذا الجهد المتواضع الى كل من قال                                
 

 علي ولي الله  -لا إله الا الله محمد رسول الله                                 
 

 لكم جميعا اهدي سهري وتعبي وجهدي.                                    
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 الفصل الأول                                                        

   ةالمقدم. 

 

   التناسقية مركباتال 1.1

  

 ذرة   أو   أيون  على  تحتوي  التي  هي  التناسقية  المركبات   لأن  ؛الانتقالية  العناصر  كيمياء  : هيالتناسقية   الكيمياء

 بالفلزات   المتمثل  المركزي  الفلز  وأيون)  الليكاندات   (الجزيئات   أو  الأيونات   من  بعدد   محاطة  مركزية  فلز

   مختلفة  طيفيةو  مغناطيسية خصائص  ذات  تكون التي F أو d الركن  عناصر أي ؛الانتقالية

  : ذرتين  اتحاد  من الناتجة المركبات  : هيعام بشكل التناسقية

  .ليكاند  وتسمى الكتروني مزدوج لتهب  ميل : لهاأحدهما

  تسمى   الالكتروني  المزدوج  ليشغلها  فارغة)  الإلكترون   يشغله  الذي  الحيز  تالات ياورب   : توفرالأخرى 

  .الفلز

 عدد   يتحد   عندما  يتكون  التناسقي  المركب   أو  المعقد المتراكبات    أو  المعقدات   التناسقية   المركبات   تعريف 

  التكافؤ  العدد   هذا  يتعدى  بحيث   ،الفلزية  الذرة   مع  مباشرا  اتحادا  المتعادلة  الجزيئات   أو  الايونات   من

 :   من  التناسقي المركب  يتكون إذا الذرة لهذهالتأكسد  حالة (الاعتيادي 

 المتعادلة،   الجزيئات   من  بعدد   أو  السالبة  الأيونات   من  بعدد   حاطم    المركزية  الذرة  ويعتبر   موجب   فلزي  يون ا-1

  مكونا   الأمونيا  محلول  في  يذوب   معقد   ليس  وهو  الفضة  فكلوريد .  الاعتيادي  التكافؤ  العدد   هذا  يتعدى  بحيث 

     3NH2[(Ag)[  الأيون

  قوسين   داخل  وتوضع  +،1  هي  و  الفضة  تأكسد   حالة  يتعدى  المتآصرة  المجاميع  عدد   لأن  معقد   يعتبر

 .التناسق بكرة تسميتها يمكن و[]

 الليكاند   اسم  مباشرة   احاطة  الموجب   الفلزي  الأيون  تحيط  التي  المجاميع  من  مجموعة   كل  على   يطلق -2

(ligand)  

  .التناسق بعدد  المركزية بالذرة المرتبطة الليكاندات  عدد   على  يطلق-3

  لعمل  المركزي  الفلز  لذرة  تهبها  أن  تستطيع  مرتبطة  غير   الكترونية  أزواج  بامتلاكها  الليكاندات   تلك  متازت-4

   .الواهبة بالجزيئات   بالتالي تعرف و تناسقية، تساهمية رابطة

  الأزواج   هذه  لإستقبال  ملائمة  تكون  و  التكافؤ  غلاف  في  خاوية  مدارات  المركزي  الفلز  ذرة   تمتلك  أن  بد   الا  -5

 charge) عالية المؤثرة الفعلية النواة شحنة تكون وأن الليكاندات   مدارات  مع تداخلها طريق عن الإلكترونية

nuclear Effective). 

   .التناسقية بالرابطة المركزي الفلزو الليكاند  بين الرابطة تعرف-6

  متعادلة   تكون  فقد   المحيطة  الليكاندات   ومجموع  المركزي  الفلز  شحنة   بمقدار  تتعين  شحنة  التناسق  كرة  تحمل-7

  .سالبة بشحنة  مشحونة أو  موجبة بشحنة مشحونة او

  وضع   الممكن  غير  فمن  لذا  ؛ليكاند   يعد   الماء  لأن  معقدات،  البسيطة  للأملاح  المائية  المحاليل  اعتبار  يمكن-8

  [.1]  معقد  يكون أن دون المائي المحلول  في انتقالي فلز أيون
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   الانتقاليــــــة العناصر 1-2

  

   :الانتقالية  العناصر

 للعناصر،  الدوري  الجدول  طرفي  بين  انتقال  نقطة  أو   وصل  صلة  تشكل  لكونها  الانتقالية  بالفلزات   أيضا  تدعى

تكون ذرة  ممتلئغير    f  أو  d  الفرعي  المدار  فيها  يكون  التي  العناصر  مجموعة  وهي   عندما او    ،عندما 

  الجدول   من  d  القسم  في  الموجودة  العناصر  إلى  الانتقالية  العناصر  مصطلح  يشُير  حيث   للأكسدة،  تتعرض 

  خصائص   لامتلاكها  2B  في  الموجودة  والعناصر  والزئبق،  والكاديوم  الزنك  إليها  يضُاف  للعناصر،  الدوري

   .الانتقالية العناصر مع خلالها من تتشابه

  ويشُير   ،تكافؤ  إلكترون  تحمل   التي   الكيميائية  العناصر  عن  الانتقالية    العناصر   تعبر:  الانتقالية   العناصر  مفهوم

  من     بدلا  اثنين  بهيكلين  كيميائية    روابط  لتكوين  الاشتراك  يمكنه  الذي  الإلكترون  إلى  التكافؤ  إلكترون  مفهوم

ا  ،واحد    ،المحددة  العناصر  من  الناتجة  والخصائص   الذرية    البنية    بين  الحاصل  التشابه  فتوض ح  الانتقالية    كلمة  وأم 

  [.2] ذاتها بحد   كيميائية   دلالة تحمل  لا إنها حيث 

  :الدوري الجدول في الانتقاليةالعناصر   1.2.1

  بين   الموجودة  العناصر  أنها  أي  ،VIIIB  وحتى  IB  من  المجموعات   في  الانتقالية  العناصر  تتواجد  

 )اللانثانيوم57(   ومن  )الفضة47(  وحتى  )الإيتريوم39(  ومن   النحاس)29(  وحتى   )السكانديوم  21(الرقم

  عناصر   ضا  أي  تشمل  والتي  الكبوبرينزيوم)114(  وحتى  الأكتينيوم)89(  من  را  وأخي  )الذهب 79(  وحتى

  .والأكتينيدات  اللانثانيدات 

  المجموعة   ضمن  الموجودة  العناصر  بأنها  الدوري  الجدول  ضمن  الانتقالية  العناصر  إلى  البعض   يشُير  قد  

d  المجموعة  عناصر  لها  البعض   يضُيف  لكن  f  المعادن   لبقية  بالنسبة  المعدنية  الصفات   بذات   تتميز  لا  والتي  

  [.3]  سا  أسا الانتقالية العناصر من  اعتبارها عدم  يرُجح مما

                                      

 صفات العناصر الانتقالية : 

  

  جميعها فلزات  -1

  .عالية  وغليان انصهار درجة ولها وقوية صلدة كونها -2

    .كهربائيالو الحراري التوصيل على  القابلية لها -3

  .البعض  بعضها مع سبائك تكون -4

    المعدنية الحوامض  في وتذوب  يةب كهروموج  عناصر معظمها -5

   d_dالانتقالات  الحصول الى ملونة ايوناتها محاليل تكون -6

      Fe+2Fe ,3+  مثل  متعددة تأكسد  حالات  لها -7

   [.4] مغناطيسية بارا صفات  ذات  مركباتها بعض  -8

  

  : الانتقالية السلاسل نواعا

     Su/Ti/V/Cr/Mn/Co/Ni/Cu الاولى السلسة ناصرالع -1

   Y/Zr/Mo/Tc/Ru/Rh/Pd/Ag    [5هالثاني  السلسلة عناصر-2
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   :التناسقية الليكاندات انواع 3.1

  

   :  السن احادية الليكاندات  -1

 n[Cu(C4H2O4)(C11H9N3O)2(H2O)] ذواستطاع العالم من تحقق المعقد البولمري 

 اوكسجين   ذرتي  مع  يتناسق  حيث   القاعدة  مربع  هرم  بشكل  الليكاندات   مع  Cu(II(  الثنائي  النحاس  يتناسق

 Iso nicotin amid  الصيغة  ذو  السن  الاحادي  الليكاند   من  اثنين  ومع  ترانس  بشكل  الكاشف  من

pyridyl N- donor atom  

  طبقات   نوع  من  الليكاندات   ترابط  من   مستقيم  بشكل  تترتب   التي  البوليميرية  السلسلة  تتكون

    ( exobidentate) وترتبط

 [H2O (2) pina- 3(Fumarate) C   ]  البعض   بعضها  مع  البوليميرية  السلاسل   هذه  من  المعقد  

 للفيوميرات   المرتبطة  غير  الاكسجين  وذرات   المائية  الليكاندات   بين  الهيدروجينية  الاواصر  بواسطة

(Fumarate)   

  

 الحمراء   تحت   الأشعة  مطيافية:)  المختلفة  الطيفية  الطرق  بواسطة  البوليميري  المعقد   قياس  تم

 (   البنفسجية فوق الأشعة ومطيافية

 (  M:L) الليكاند  الى الفلز نسبة  ان تبين وقد 

 

 

   البوليميري المعقد يبين ادناه والشكل( 1-1                      

  

 

  

  

  :السن ثنائية ليكاندات  - 2

  

 النيكل،  الكوبلت،(  التكافؤ  ثنائية  للعناصر  معقدات   عدة  تحضير  من(   Hassani_Al)  العالم  استطاع

 –   one-3  دايازول  ثايا   –1,3,  4  -  فنيل  -  N–(  2)-  5}      الليكاند   مع  العناصر  من  وغيرها)  النحاس

 الحمراء  تحت   الاشعة  مثل  والطيفية  التحليلية  القياسات   اجراء  بعد   تبين  وقد   {  امين  بنزل  ثنائي) مثيل(

  ونسبة   مغناطيسية   –البارا   نوع  من  المعقدات   هذه  ان  ؛  المولية  والنسبة  المرئية  –  البنفسجية  فوق  والاشعة

  رباعي   هو  الكوبلت   لمعقد   الهندسي  الشكل  وان  والنحاس   للكوبلت (  1: 1)  للنيكل(   2: 1)  هي  )فلز:    ليكاند (
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 المضادات   من  هي  المعقدات   هذه  ان  تبين  وقد   مستوي   مربع  وللنحاس   السطوح  ثماني  وللنيكل  السطوح

 و  البكتيرية

 

   ( l) النيكل معقد  يبين 1-2 الشكل                                     

  

 
  

  :  السن ثلاثية ليكندات  - 3

 N,N,O-terdentate amido /pyridyl carboxylate. 

  تفاعالات  4 في مساعدة  كعوامل استعمالها عند   كبيرة فعالية وذات   عالية استقراريه  ذات معقدات  تعد  

 (Heck and suzuki) 

   بالطرق المعقد  تشخيص  وعند  10 الى يصل عالي تحول رقم وذات  الغرفة حرارة درجة وفي

  ( UV-Vis)  المرئية  –  البنفسجية  فوق  الاشعة  ومطيافية (  lR) )الحمراء  تحت   الأشعة   مطيافية )    الطيفية 

   مستوي مثلث  شكل المعقدات لهذه ان( NMR) المغناطيسي  النووي والرنين

 

   :المعقدات استقرار في  المؤثرة العوامل 4.1

  

  : -معينين ليكاند و فلزي  ايون من يتكون معقد استقرار في عوامل عدة تتحكم

  

  :الفلز صفات :- أولا

  

   المجموعة   من  الايونات   هذه  تتكون  :  النبيلة  للغازات   الالكتروني  الترتيب   ايوناتها  لــ  التي  الفلزات     -  1

(A1)  والمجموعة   ،  الصوديوم  مثل  (A2 )     والمجموعة  ،  المغنسيوم   مثل  (A3)  البورون   مثل  

  من   كبيرا  عددا  تكون  لا   الايونات   هذه  أن  فنجد   الاكتنيدات   و   اللانثانيدات   من   كذلك  و  ،  والالومنيوم

  . الانتقالية الفلزات  أيونات  معقدات  نظيراتها من استقرارا أقل الغالب  في وهي المعقدات 

  

  كالفلوريد  الحجم صغير أيوني ليكاند  مع المتكونة تلك استقرارا الأكثر معقداتها أن ونجد 

 حوامض   مع  أو  ، مشتقاته  و   اسيتون  اسيتيل  مثل  للإلكترونات   مانحة  اوكسجين   ذرة  يحتوي  ليكاند   مع  أو

   ( EDTA)  مثل الامينية الكاربوكسيل
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  ذات  الفلزية  المعقدات   في  و(  EDTA)  مثل  الليكاندات   في  النتروجين  بذرة  الايونات   هذه  ترتبط  كما  ،

 .   الكلورفيل صنع في البورفرين حلقة مع المغنسيوم كاتحاد  ، البايولوجية الاهمية

                                                  

 
    edta 1-3شكل                                              

  

   : الليكاند خواص : ثانيا

 :  الليكاند ذرة طبيعة.  1

  عالية   كهروسالبية  لها  التي  العناصر  إلى  معقداتها  في  الفلزات   بأيونات   مباشرة  ترتبط  التي  الذرات   تعود 

   :وهي الدوري الجدول من اليمنى  الجهة في تقع التي أي

 (H , I , Br , Cl , F , Te , Se , S , O , Sb , C , N , As , P.)            

  

  في   وجد   ولقد .    فلز أيون  مع  التناسق  قابلية  ،  ليكاند   أيون  أو  جزيئة  في  وجدت   إن  الذرات   هذه  من  لكل  و

   التالي التسلسل يتبع الفلزات  وغالبية الهاليد  اتحاد  من المتكونة المعقدات  استقرار أن الهالوجينات، حالة

 F‾ > Cl‾ > Br‾ > I‾.                                   

   :تشمل التي الفلزات  بعض  حالة في معكوسا التسلسل هذا ويصبح

 +Ti1+, Hg3+, Ag1+, Cu1+, Pt 2    
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  ( Steric effect) الفراغية التأثيرات  : ثالثا

  

 تتباعد   معين  ليكاند   في  للالكترونات   الواهبة  الذرات   من  قريبة  أو  مرتبطة  ضخمة  مجموعة  وجود   تعد 

 استقرار   ضعف  إلى  يؤدي  مما  فراغية  هندسية  لأسباب   بعضها  عن  الفلز  بذرة  المتحدة  الليكاند   جزيئات 

   . بتاتا  تكونه عدم أو المعقد 

  

 :   مثال

   من استقرارا اقل( hydroxyquinoline-8-methyl-2)  الفلز معقدات  مع الفلز معقدات  تكون 

   معقداته مع

 . (4-methyl-8- hydroxyquinoline)   [1]  او(hydroxyquinoline-8)  

  

 
  hydroxyquinoline 1-4شكل                                               

 

  :  التناسقية ومعقداته الفضة

  

 .  لامع  او براق تعني التي و  (Argentum) اللاتينيـة الكلمة من ومستمد  Ag هو للفضة الكيميائي الرمز إن

  في   وفرته   وتكـون  Ag107  وهمـا  نظيـران  وللفضـة   ppm    0.07  بنسـبة  الأرضية  القشـرة  فـي  الفضـة   يوجد 

  تسـع   هنـاك  ،  النظيـران  إلـى   أضـافة[  48. 18% 62]  وفرتـه   تكـون  الـذي  Ag109و   % 28. 15  بنسـبة  الطبيعـة

  على   الفضة  بلورة  ،  عـام  130  لكـل  ثانيـة  6.24  بحـوالي  يقـدر  نصـف  عمـر  لهـا  والتـي   للفضـة  مشـعة  نظـائر

 لـديها  الصـلبة  3  والفضـة  مئويـة  درجـة    93.961        الحرارة    درجـة فـي  يـذوب   الـذي  مكعـب  هيكـل  شـكل

  حـرارة درجـة فـي cm/49g.10 مـن كثافـة

  توجــــــد   أو  عنصـــــــر  شــــــكل  علـــــــى  أمــــــا  الطبيعــــــة  فـي  توجـد   الفضـة  وان  مئويـة،  درجـة  

  أيضــا   الفضــة    (AgBr)   و  (AgCl) ، (Ag2S)  شــكل  علـــــــى  تكــــــون  التـــــــي  خاماتهــــــا  فـــــــي

 للسـحب   قابلـة  النقيـة  الفضـة  وتكون    [  CuFeS)(PbS)2]  الخامــات   بعــض   تصــنيع  فــي  ثــانوي  كنــاتج

  لـديها   أن   إليهـا  يشـار  ،  الأخـرى  العناصـر  بـين  وحراريـة  كهربائيـة  توصـيلات   أعلـى  تمتلـك  حيـث   والطـرق،

  المائية   والمحاليل  المؤكسدة  الأحماض   في  تذوب   الفضة  ،  المعادن  بين  المرئـي  الطيـف  فـي  انعكاسـية  أعلـى

   الأوكسجين بوجود 
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  الفضـة   لأيـون  أن  وجـدت   التـي  البحثيـة  الدارسـات   مـن  العديـد   التناسـقية  الكيميـاء  فـي  Ag(I)  الفضـة  اجتذبت 

   التناسـق فـي مرونـة يمتلـك Ag(I) لأن وذلـك المعقـدات، تناسـق فـي أهميـة

  العمـل  طـرق  فـي  التغير  خلال  من  للتغير  قابل  يكون  الفضة  تناسق  وان  ،  التناسق  عدد   بها  يتغير  التـي  والسـهولة

 الهندســية  الأشــكال  مــن  العديــد   علــى  الحصــول  ويــتم  المــذيب،  أو  الايــون  علــى  التعــديل  خــلال  مـن  أو

   . الليكند  في طفيف بتغير المتناسقة للفضة

 المملـوء d     اوربيتـال  بـين  الطاقـة  فـي  اخـتلاف  هنالـك  ،  Ag(kr4d10,5S1)  الالكتروني  الترتيب   لدية  الفضة

   للتكـافؤ نسـبيا قليلـة S الاوربيتـال طاقـة وان واحـد  الكتـرون  علـى يحتـوي الـذي S  واوربتـال بالالكترونـات 

 يعطـي   حيـث   دائريـة  حلقـة  شـكل  يكـون   الـذي  الكتروني   زوج  dz2  لمـدارات   واسـع   لتهجـين  يسـمح  وهـذا

  الالكترونيـة   الكثافـة  تكـون  الحلقـة  هـذه  أسـفل  وفي  ،  الليكاند   ارتباط  يصـد   الـذي  عاليـة  الكترونيـة  كثافـة

  مـع  المـزج  أو  الخلـط  مـن  المزيـد   طريـق  عـن.بالليكانـد   للأرتبـاط  مناسـبة  تكـون  لـذلك  نسـبيا  منخفضـة

 ارتباط   يصـد   الـذي  عاليـة  الكترونيـة  كثافـة  يعطـي  حيـث   دائريـة  حلقـة  شـكل  يكـون  الـذي  الكتروني  اوربيتـال

  للأرتبـاط   مناسـبة  تكـون  لـذلك   نسـبيا  منخفضـة  الالكترونيـة  الكثافـة  تكـون  الحلقـة  هـذه  أسـفل   وفي  ،  الليكاند 

  لتشكيل   مناسبة  هجينيـان   مداران  وهمـا  Pz  اوربيتـال  مـع  المـزج  أو  الخلـط  مـن  المزيـد   طريـق  عـن.بالليكانـد 

   .  تناسقية  آصرة تكون أن يمكن  والتي  الكتروني زوج

  المحاليـل   فـي   بسـهولة  تتكـون  للألكترونـات   مانحـة   N  أواصـر  علـى   النتروجينيـة   الفضـة  معقدات   تحتوي 

  الخطــي   التناســق  تفضــيلها  بســبب   [+AgL]  نوع  من   معقد   في  ذلك  لوحظ  ولقد   كبيرة   تشكل  لها  أن  مع  المائية

   تكـون عنـدما تتشـكل  ان الســطوح رباعيــة الفضــة لمعقــدات  ويمكــن ،

 بحوث   هناك  وكانت   ،  مستوي  مربـع  شـكل  علـى  معقـدات   أيضـا  تكـون  أن  ويمكـن  مائيـة  غيـر  الظـروف

 الأواصـر   ذلـك  فـي  بمـا  النتـروجين  غير  أخـرى  مانحـة  أواصـر  مـع  الفضة  معقدات   على  النطاق  واسعة

 علـى   يحتـوي  ليكانـد   مـع  (I)الفضـة  معقـد   هـو  الارتباطـات   هـذه  أهـم  ،  الازولات   مثـل  الاروماتيـة

  الفضة   كاربوكسيلات   وان  الكلسرينات،  و  الايثر  وبعدها  الكاربوكسـيلات   تشـمل  والتـي  المانحـة  O-الأوكسـجين

(I) أيضـا وللفضـة ، المـاء فـي للـذوبان قابلـة وغيـر للضـوء حساسـة   

  ذ   تفضـل أنهـا  مع   والبروتينات   الببتيـدات   وSe ،P،AS، Sارت   ذ   مثـل  أخـرى  مانحـة  ليكانـدات   مـع  معقـدات 

   . الاميـدازول نتـروجين رات  ذ  و الثـايولي الإيثـر كبريـت  ارت 

 [. 7]  الشكل خطية المعقدات  تلك  تكون  حيث  Ag(I) لـ هـو شـيوعا الأكثـر التناسـق عدد   وان

  هي  الأحادية للفض ة التناسقية المعقد ات   وتعد   ما،  د  ح  إلى النحاس معقد ات  من نظيراتها الفض ة معقد ات  تشبه

  اختزالها   ويسهل   نادرة  الثلاثية  الفض ة  معقد ات    إن  .  للفض ة  المعروفة   الأكسدة  حالات   بين  من   ا  شيوع  الأكثر

ا  رغم  ،  استقرارا  الأكثر  الأدنى  الأكسدة  حالات   إلى   سبيل   على.  الثلاثي  النحاس  معقد ات   من   ا  استقرار  أكثر  أنه 

-   والتيلورات   Ag(IO5OH)2]]5-   البيريودات   من  مربع ة  مستوية  بنية  ذات  معقد ات   تحضير  يمكن  المثال،

5[[Ag{TeO4(OH)2}2 قلوي    ط  وس  في   الكبريتات   ثنائي بيروكسي باستخدام الأحادية  الفض ة  أكسدة  من  

  ،   استقرارا   أقل    الأصفر[−  AgF4]  معقد     فإن    بالمقابل ،  نسبيا  جيد ة  استقرارية  ذات   المذكورة  المعقد ات   تلك.

 . الزجاج مع يتفاعل كما الرطب  الهواء في ن  يدخ   ما سرعان إذ 

 المساوية   الثنائي  النحاس  معقد ات   من  نظيراتها  مثل  وهي  الثلاثية،  من   ا  شيوع   أكثر  الثنائية  الفض ة   معقد ات    إن  

  من   المائية  المعقد ات   على  يحصل.   مسايرة  مغناطيسية  وذات   مربع ة  مستوية  جزيئية  بنية  ذات    ا  إلكتروني  لها

 القوية    المؤكسدات   من  هي  المعقد ات   وتلك  ،  مثلا  بالأوزون  الأحادية  الفض ة  أكسدة  من  Ag +2  الثنائية  الفض ة

  مثل   البيريدين  مع  الثنائية  الفض ة  معقد ات   على  الحصول  أجل  من.  الحمضية  الأوساط  في  حتى     ا  جد  
+2[[Ag(py)4   2+البيريدين  ثنائي  أو [[Ag(bipy)2   ثنائي   بيروكسي  مثل  ي    قو  بمؤكسد   الأكسدة  تلزم  

  من +  1.  الأكسدة  حالة  إلى  الفض ة  اختزال  يمكنها  لا   المقابلة  الأيونات    لأن    ثابتة  المعقد ات   تلك.   الكبريتات 

 .  الباريوم  ملح  مع  البنفسجي  اللون  ذي  المعقد    وخاص ة  AgF4]]2-  معقد     ا  أيض   المعروفة  الثنائية  الفض ة  معقد ات 
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 الفض ة   لكاتيون.  الأخرى  الأكسدة  حالات   باقي  من   ا  شيوع  الأكثر  الفض ة  معقد ات   في +  1  الأكسدة  حالة   تعد     

  أن    إذ   ،+Au  الأحادي  والذهب +  Cu  الأحادي  النحاس  مع  الحال  هو  كما  مسايرة  مغناطيسية+  Ag  الأحادية

  تكون   ما    ا   غالب   المعقد ات   وتلك  مفردة؛  إلكترونات   وجود   غير  من  الغلاف   مغلق  إلكتروني  تشكيل  ذات   جميعها

ة معقد    إن  . اللون عديمة  من [  Ag(H2O)4]+ السطوح رباعية البنية ذا التناسق رباعي المائي الأحادية الفض 

  من .  الخط ية  البنية  هي  الأحادية  الفض ة  معقد ات   لأغلب   المعروفة  الجزيئية  البنية   أن    رغم  المعروفة،  المعقد ات 

ية   إضافة  عند   يتشك ل  والذي  ،[Ag(NH3)2]+  الأحادية  الفض ة  أمين  ثنائي  معقد    ا  أيض   المعروفة  المعقد ات    كم 

-   الثيوكبريتات   مع  الأحادية  الفض ة  من  المنحلة    المعقد ات   وكذلك  الفض ة؛  كلوريد   راسب   إلى  الأمونيا  من  فائضة

3[[Ag(S2O3)2  ،  معقد    إلى  بالإضافة  الضوئي؛  التصوير  عمليا ت   في  الفض ة   أملاح  لإذابة  تستخدم  والتي 

 الفض ة  مع  خط ية  معقد ات   تشك ل  أن  المتمخلبة  الربيطات   تستطيع  لا[ Ag(CN)2]-.   السيانيد   مع  الأحادية  الفض ة

 استثناءات   وجود   مع  بوليميرية،  ة   طبيع  ذات  تكون  الأحادية  الفض ة  وبين  بينها  المعقد ات   بنية  ن    فإ   لذلك  الأحادية،

 . السطوح رباعية للبنية الأقرب  الفوسفان ثنائي مع المعقد   مثل

 هــذا  تــأثير  درس   وقــد  الســطوح  رباعيــة  هـي  المحضــر  للمعقــد  الهندســية  الهيئــة  أن  الدراســة  هـرت اض

  أعلى   تثبيط  نسـبة  للمعقـد   أن  وتبـين  AMN -3  اللبنية  للغدة  سرطانية  خلايا  على  الحي  الكائن  جسم   خارج  المعقد 

 . الأخرى بالتراكيز مقارنة العالية التراكيز عند 

 الأخــرى  المعقــدات   مــن  عــدد   بتحضــير  2017  عــام  وجماعتــه  Lafta.Z Ahmed  قــام  كذالك  

   :  هي للمعقدات  الجزيئية والصيغة وتشخيصها ( I) الفضة لايون

[Ag(IZH)(NO3).(H2O)] و [Ag(SMZ)(NO3).(H2O)]  [8]  .   

 [Ag(CMZ)(NO3).(H2O)] و [Ag(CAPR)(NO3).(H2O)]  [9]  .  

  البكتريـا   مـن  أنـواع  بعـض   علـى  المعقـدات   هـذه  تـأثير  ودرس  المحضـرة  المعقـدات   هذه  وشخصت  

  نســبة   كانت   ،  [Ag(CAPR)(NO3).(H2O)]  المعقـد   أن  وتبـين  مختلفـة  تراكيـز  عنـد   والفطريـات 

   :  الاتية الاشكال في موضح كما ، الأخــرى المعقــدات  مــن أعلــى والفطريــات   للبكتريــا تثبيطــه

  

 

                      

 [   Ag(INH)(NO3).(H2O)الصيغة المقترحة لـ تحضير معقد الـ]                           
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 [  Ag(CMZ)(NO3.H2O)الـ]  الصيغة المقترحة لـ تحضير معقد                     

  

  

  

 
 [  Ag(CAPR)(NO3).(H2O)]الـ معقد تحضير لـ المقترحة الصيغة               

  

  مـع   فلـورين  امينـو  2-مـن   المتكونـه  شـف  قاعـدة  مـع(  І)  والنحـاس(І)  الفضـة  معقـدات   حضـرت   كذالك

  فيـتم   كاربوكسـالديهايد   بريـدين  2  -مـع  فلـورين  امينـو  2-تفاعل  طريق  عن  فعال  للبكتريا  مضاد   نشاط

 قاعـدة   أن  البيولوجيـة  الدراسـات  وأظهـرت (L)  الليكانـد   تمثـل  والتـي  جديـدة  شـف  قاعـدة  علـى  الحصول

  البكتريـــا فـــي للبكتريـــا المضـــاد  النشـــاط تمثـــل شــف

()postive-gram  )وبكتريـــاcoli-E   )مـع   التناسـق  عنـد   يـزداد   للبكتريـا  المضـاد   هـــذاالنشاط  وان  

  في   موضح  كما  ،  كبيره   تغيرات   يولد   فلا  النحاس  مـع  المعقـدات   تكـوين  أمـا  ،  المعقـدات   وتكـوين  الفضـة

 [ :   10]  التالي الشكل
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  المخطط تحضير معقدات الفضة والنحاس مع لينگد قاعدة شف                      

                                                   

  

 

 

  : التناسقية  ومعقداتة النحاس

  

 يحصلون وكانوا النحاس، استخدم من أول وهم م. ق 1200 عام المصريون القدماء اكتشفه النحاس  معدن

 الارض   حفر  في  وإحراقها  النباتي   بالفحم  وخلطها   صغيرة  قطع   إلى  بتقطيعها  خاماته   ا   أيض   من  النحاس  على

  حتى   النقي  النحاس  يتركون  ثم   السطح  على   الموجودة  والشوائب   الخبث   يفصلون  الخام  النحاس  انصهار  وبعد 

  . يبرد 

   

  من (      11)  رقم  الانتقالية  المجموعة  في  النحاس  ويأتي  والبنية،  الحمرة  بين  به  خاص   لون  ذو  فلز  والنحاس 

 مئوية،   درجة(    1083)   حوالي  حرارة  درجة  عند   النحاس   وينصهر(  29)  الذري  ورقمه  ،  الدوري  الجدول

  .الهواء في انصهاره درجة وتنخفض  هذا ، مئوية( 2567) حرارة درجة عند   ويغلي

      

  الفلزات   من  تبقى  ما  ويفوق  فقط،  والذهب   الفضة  عن  الصفة  هذه  في  ويتخلف  والسحب   للطرق  قابل  والنحاس

  وكذلك   والسحب،  للطرق  قابليته  إلى  إضافة  والحرارة  للكهربائية  النحاس  توصيل  لجودة   ونظرا  الميزة،  هذه  في

  أنواعها   اختلاف  على  والمعدات   الألات   استخدامات   في   ا  شيوع  العناصر  أكثر  النحاس  أصبح  ثمنه  اعتدال

  المختلفة   لاستخداماته   ا  وطوع   القديم  الانسان   اكتشفها   التي  المعادن  أقدم  من   النحاس  ويعتبر   غاياتها،  وتعدد 

  بعض   منه  وتصنع  الطهي  أوعية  و  والصناعية  الكهربائية  والمعدات   البطاريات   صنع   في   النحاس  ويستخدم.

  [ .25]   المعدنية والمشغولات  العمالات 

 

 الآزواصباغ   2-1

  وتكسبها   صبغها  المراد   بالمواد   ما   بطريقة  ترتبط  أن  تستطيع   ملونة   مواد   عن   عبارة  بأنها   الأزو   أصباغ   تعرف

  من   الأزو  أصباغ  تعتبر  و(  6)  والقواعد   والحوامض   والأوكسجين  والضوء  بالغسل  تتأثر  لا  بحيث   زاهية  ألوانا  
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  وجود   لاحظ  حيث   م  1860  سنة  Greiss  العالم  قبل  من  وتسميتها  اكتشافها   تم   فقد   المعروفة،  الأصباغ  أنواع  أهم

  بهذا   الأزو  أصباغ  تسمية  سبب   يرجع.  الجزيئة  في(  NN)  مزدوجة  بأصرة  معا    مرتبطتين  نيتروجين  ذرتي

  تعتبر   أو   الأروماتي  بالنظام   المرتبطة  SP  التهجين  ذات (  N-N-)  الجسرية  الأزو  مجموعة   وجود   إلى  الاسم

  الأزو   بأصباغ  حينئذ   وتسمى  اليفاتية  مجموعتين  بين  طرفيها  على  تربط  جسرية  كمجموعة  الذرتان  هاتان

  أصباغ   أما  و  نيتروجين  و  هيدروكربون  إلى  السريع  تفككها  بسبب   والاستعمال  الانتشار   قليلة  وهي  الأليفاتية

  أهمية   الأكثر  هو  النوع  وهذا  أروماتيتين  مجموعتين  بين  تربط(  --)  الأزو  مجموعة  فإن  الأورمانية  الأزو

 (. المتعددة استخداماتها و المركبات  لهذه العالي الاستقرار بسبب  وانتشارا  

 

 زيادة  إن  إذ   عليها، المعوضه  المجاميع  وطبيعة تركيبها  باختلاف  الأزو  أصباغ  ألوان  تختلف  أخرى  جهة  ومن

  شدة   زيادة  على  يعمل  الجزيئي  الوزن  زيادة  أو  للون   المانحة(  Chromophore)  الكروموفورية   المجاميع  عدد 

  وتسمى  اللون  شدة  على  الكروموفورية   للمجموعة  الحاملة  البنزين  حلقة   على  المعوضه  المجاميع   وتؤثر.  اللون

  مجاميع  وهي اللون مطورات  وتعني ،( Auxo Chromic group) الاكسوكرومية بالمجاميع المجاميع هذه

 : يأتي  كما تأثيرها قوة حسب  وترتب  للإلكترونات  دافعة

 

-OR-OH-NH-NHR <-NR2 

 

 صفات  الصبغة جزيئة تمنح  فهي اللون، شدة من تزيد  أنها عن فضلا   المجاميع وهذه

 

 (. 11.10) صبغها المراد  بالمواد  الاتصال على  قدرتها من تزيد  وبالتالي قاعدية أو حامضية

 

  الارتباط   ويحدث   المثبتات   تسمى  مواد   بمساعدة  أو  مباشرة  أما  صباغتها  المراد   بالمواد   الأصباغ  ترتبط

  معها   ترتبط  قد   أو  بالصبغة  الميكانيكي  الاحتفاظ  طريق  عن  أو  الفيزيائي  الامتزاز  منها  مختلفة  بميكانيكيات 

  الأصباغ   وترتبط  ،(  12)  معها  المحاليل  تكوين  أو  فلزية  معقدات   تكوين  طريق  عن  أو  تساهمية  أواصر  بوساطة

(.  الاكسوكرومات )  له  والمثبتة  الكروموفورات )  للون  المانحة  المجاميع  طريق  عن   الغالب   في  الأنسجة  مع

  بأنها (  Pigments)  الملونة  المواد   تمتاز  حيث   Pigments  و  Dyes  المصطلحين  على  صبغة  كلمة  وتطلق

  عملية   خلال  الجزيئي  أو  البلوري  بتركيبها  تحتفظ  وهي  معروف  كيميائي  وتركيب   خاص   بلوري  شكل  ذات   مواد 

 لعملية   استخدامها  خلال  التركيبية  صفاتها  تفقد   التي  الصبغات   على(  Dyes)  كلمة  تطلق  حين  في  استخدامها

 (. 14.13) التبخير أو التحلل

 

 

 Classification And Nomenclature of Azo Compounds       الأزو  مركبات  تسمية  و  تصنيف 

 

  التوسع   بسبب   ،= (    الجسرية  الأزو  مجموعة  على  تحتوي  حيث   ،  العضوية  الكواشف  من  الأزو  مركبات   تعد 

  العلمية   وتسميتها تصنيفها ارتبط  لذلك  المركبات   من  مختلفة   أنواع   إلى  تنتمي  التي الأصباغ  تحضير في  الكبير

 الشركات   لأن  و  استخدامها  ومجالات   عليها  الحصول  وطرق  الكيميائي  تركيبها  تنوع   نتيجة  كبيرة  بصعوبات 

 لذلك   للصبغة،  الكيميائي  بالتركيب   صلة  لها  ليس  تجارية  مختلفة  أسماء  نفسها  الأصباغ  على  تطلق  كانت   المنتجة

  تصنف   الأصباغ  وأصبحت   فعلا    ذلك  تحقق  وقد   عليه  متفق  عالمي  تصنيف  نظام  وجود   إلى  الحاجة  دفعت   فقد 

  المصنعين   قبل  من  يستخدم  وهو  الكيميائي  التركيب   على  يعتمد   منهما  الأول:  رئيسين   طريقين  خلال  من

  أصبح   وبذلك.  المستهلك  قبل   من  يستخدم  النظام  وهذا  الصبغة،  استخدام  طبيعة  على  يعتمد   والثاني  للصبغات 

  ويمكن   الصبغة،  استخدامات   يمثل  اسمي  ونظام  للصبغة  الكيميائية  الصيغة  يمثل  رقمي  تصنيف  نظام  صبغة  لكل
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  الأزو   ثنائية  وأصباغ(  Mono-azo)  الأزو  أحادية   أصباغ  إلى  الأزو  مجاميع  عدد   حسب   الأزو  أصباغ   تصنيف

(Di-azo  )الأزو  ثلاثية  وأصباغ  (Tri-azo  )الأزو  متعددة  وأصباغ  Poly-azo)،   الأزو   أصباغ  تصنف  قد  أو  

 - SOH و - OH مثل  حامضية طبيعة ذات  اكسوكرومية مجاميع على لاحتوائها تبعا   حامضية أصباغ إلى

  حالة   وفي  NH  -  و   -  NRH - NR:    مثل  مجاميع  على  احتوت   إذا  قاعدية  أصباغ  أو  -  COOH  و 

  المجاميع   هذه  وقوة  عدد   على  الحالة  هذه  في  تصنيفها  فيعتمد   المجاميع  من  النوعين  كلا  على  الصبغة  احتواء

 الفلزية   المعقدات   أصباغ  و  الأزو  أصباغ  إلى  الكيميائية   تراكيبها  حسب   الأصباغ  تصنف  أن  يمكن  و

  بعض   وتكون  نسيجية  أصباغ  و  فعالة  أصباغ  مثل   لاستخدامها  طبقا    أو  الخ....    الانتراكوينون  وأصباغ

  كما أكثر،  أو( SOH) السلفونيك حامض  من واحدة مجموعة على احتوائها  عند  الماء في ذائبة الأصباغ

  وأصباغ   مثبتة  وأصباغ  مباشرة  أصباغ  إلى  الاستعمال  طريقة  حسب   الأصباغ  هذه  تصنف  أن  أيضا    يمكن

 ذات   الأزو  مركبات   لتصنيف  أساليب   عدة  يوجد   اللاعضوية  الكيمياء  مجال  وفي  ،(17- 15)  مظهرة

 - : الآتي بالتفصيل  سنتناولها البالغة الأهمية

 

 عديدة بمجاميع  الجسرية الفعالة المجموعة ارتباط على اعتمادا  

 

                                 Aliphatic Azo Compound                                                 الأليفاتية الأزو مركبات  -ا

 

  ترتبط  فقد  ،( R-N-N-H اليفاتية ومختلفة عديدة  بمجاميع  الجسرية المجموعة فيها ترتبط مركبات  وهي

  الأزو أصباغ المركبات  هذه وتسمى ، الجسرية  للمجموعة الطرفين من اثنتين أو واحدة اليفاتية مجموعة

 المنتجات   في  توجد   لا   والتي  المعروفة  الأصباغ  أنواع  أشهر  من  المركبات   من  النوع  هذا  ويعد   ،  الأليفاتية

  وتفككها   ثباتها  لعدم  وذلك  والاستعمال  الانتشار  قليلة  الفلزية  ومعقداتها  الأصباغ  هذه  وتعد   ،(  18)  الطبيعية

  على   مثالا    المتعدد   أزو  كلايكول  اثلين  المركب   يعتبر  و  ،(  19)   والنيتروجين  الهيدروكربون  إلى  السريع

  (:20) أدناه في  التركيبة صيغته الموضحة و المركبات  من النوع هذا

 

  

 

 Armatic Azo Compoundso                                        الأروماتية الآزو مركبات - ب

 

  الأزو   مجموعة  طرفي  على  المرتبطة  المجاميع  فيها  تكون  التي  المركبات   ضمن  الصنف  هذا  يمثل

 مركب   وأبسطها  أمثلتها  أحسن  ومن  ،  الأروماتية  الأزو  أصباغ  عندئذ   فتسمى  Ar-N-N-Ar)  الأورماتية

  للشبيه   البنزين  حلقتا  تقع وفيها الترانس  و  السيز  صيغتي  يمتلك  الذي  (2) (Azo benzene)  بنزين  الأزو

  في   الحلقتين  وقوع  تمنع  التي  الفراغية  التأثيرات   إلى  السبب   ويعود   النيتروجين  لذرتي  المستوي  خارج  سبز

  في  موضح   وكما  ،(  22)   المتوقع  بالشكل  الرنين  حدوث   منع  إلى  بالنتيجة  سيؤدي  والذي  نفسه  المستوي

   : أدناه التركيبية الصيغ
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( فهناك تسمية كيميائية خاصة لكل مركب   Ar-NN-Arأما تسمية مركبات أصباغ الأزو الأروماتية )  

استنادا  إلى أنظمة التسمية في المركبات العضوية المختلفة حيث هنالك عدة طرق منها إعطاء موقع وتسمية 

(، ثم فتح Ar( يجذر الاريل )  Ar-NN-( و ذلك بذكر موقع مجموعة الارتباط )    Ar-NNللمجموعة )  

(  Ar( بمجموعة الأزو وذكر اسم مجموعة جذر الاريل )Arقوس وإعطاء رقم موقع ارتباط جذر الاريل )

المجموعة ) = ) بعدها يتم غلق القوس وأخيرا  ذكر الاسم التجاري     ( والتي تمثلazoبعد ذلك ذكر كلمة )

( ، ونتيجة لكثرة أصباغ الأزو الأروماتية وتنوعها وما تملكه من  Arالشائع أو العلمي المجموعة الاريل )

التسمية فلسهولة التداول بها تم ذكر صيغة مختصرة لاسم مركب الأزو الأروماتي تمثل احرفا     إطالة في

( ، ويعتبر هذا 23مشتقة من اسم هذا المركب فظهرت مختصرات كثيرة لأسماء هذه المركبات العديدة )

المتعددة   العالية واستخداماتها  ذلك لاستقراريتها  في شتى مجالات النوع من الأصباغ واسع الانتشار و 

  الحياة .

 

 - اعتمادا  على عدد مجاميع الآزو الداخلة في تركيبها :

 

 Mono Azo Compounds                                                                أ مركبات أحادية الآزو

 

هي مركبات تحتوي على مجموعة أزو واحدة ضمن تركيبها يمكن من خلالها التناسق مع بعض الأيونات  

الفلزية عن طريق إحدى ذرتي النتروجين للمجموعة وبذلك تسلك هذه المركبات سلوك ليكاندات أحادية 

كترونات أو  السن كما في مركب الأزو بنزين، أما إذا أحتوى المركب على مجاميع معوضه واهبة للإل

على حلقات غير متجانسة تحتوي على ذرات هجينة يمكنها التناسق عن طريق أزواجها الإلكترونية غير  

  -   2-21المشاركة فعندها يمكن أن تصنف إلى ليكاندات ثنائية السن أو إلى ثلاثية السن كما في مركب  

 غته التركيبية في أدناه: ( والموضح صي24حامض الكبريتيك ) -4- نفثول  1  - 1هيدروكسي قتل أزو 

 

     Bis Azo Compounds                                                         ب مركبات ثنائية الأزو
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يضم هذا النوع المركبات التي تحتوي على مجموعتي أزو تربطان على اطرافهما حلقات متجانسة أو غير 

المجاميع   أو  المانحة  الذرات  وطبيعة  الحلقات  نوع  على  اعتمادا   طبيعته  في  الليكاند  يختلف  إذ  متجانسة 

  ل يتول  -بارا    -5  -هيدروكسي    -4- 4-2)  2المعوضه على جوانب مجاميع الأزو الجسرية كما في مركب  

( والموضحة صيغته 25آزو فينول )   ليتول  -بارا   -4  -سلفونيل فنيل امينو( مثيل    ني آزو بنزلدين امينو بنز 

 - التركيبية في أدناه : 

 Tris Azo Compounds      ج مركبات ثلاثية الآزو

 

الأزو بحلقات    تشمل مركبات  بينها  فيما  ترتبط  آزو جسرية  مجاميع  تركيبها على ثلاث  في  تحتوي  التي 

هذه  في  التعويض  مواقع  تتباين  كما  قاعدية  أو  حامضية  معوضات  على  تحتوي  وهي  مختلفة  أروماتية 

يلدا يا    -  1  -ايزولين    -(  E])  4( ثنائي ) 21( كما في مركب )20المعوضات على الحلقات الأروماتية )

   يزينل فنيل ( داي أزين المبين في الصيغة الآتية:

 

 

 

 

  

 Poly Azo Compounds                                                                مركبات متعددة الأزو
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هذا النوع من المركبات يمكن أن يحتوي على أربعة أو أكثر من مجاميع آزو جسرية تربط فيما بينها حلقات 

أروماتية مختلفة تحتوي على مجاميع معوضه متباينة الأنواع من حيث طبيعتها الكيميائية الحامضية أو  

ذا السبب يصعب تسمية هكذا القاعدية كما قد تختلف هذه المجاميع في مواقع تعويضها على الحلقات وله

كما موضح في الصبغة   (7) ( Penta azoمركبات ، والمركب الآتي يحتوي على خمس مجاميع ازو )

 ( الخضراء المباشرة المبينة في أدناه : 99)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الثاني                                                           

 الجزء العملي  

 المستعملة  الأجهزة -2-2

 

 (.2-2) الجدول في المدرجة الاجهزة استعمال تم

 

 الحالية الدراسة في المستعملة الأجهزة( 22) جدول
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 المواد الكيمياىيه المستخدمه  

 امينوفينول  -2

HCI  

 نترات الصوديوم  

 ايثانول  

 فينول  

 هبيدرواوكسيد الصوديوم  

 

 تحضير الليكاند  -3-2

 

  10mlماء مقطر مع    5mlمع    HCLحامض    3mlامينوفينول في مزيج مكون من    2مادة    0.1gm  2يذاب  

من نثريت الصوديوم   0.69gmايثانول ويضع هذا المحلول في حمام ثلجي لمدة نصف ساعة . بعد ذلك يذاب  

 ماء ويضع المحلول في حمام ثلجي لمدة 20mlفي 

 

 نصف ساعة .

ايثانول وهذا المزيج يضع في حمام ثلجي لمدة نصف ساعة    100mlمن الفينول في    0.09gmثم يذاب  

 ماء ويضع المزيج  50mlمن هيدروكسيد الصوديوم في   2.5gmوبعد ذلك يذاب 
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Preparation of Buffer Solutions 

 

 في حمام ثلجي .

 

 تحضير المحاليل المنظمة:  -4-2

 

لتر    1غرام من خلات الأمونيوم في    0.7708( مولاري من إذابة  0.01حضرت المحاليل المنظمة بتركيز )

من الماء المقطر وتم الحصول على الدالة الحامضية المطلوبة من خلال إضافة محلول الأمونيا المركزة أو  

 حامض الخليك المركز إلى محلول خلات الأمونيوم أعلاه قبل

 

 

 Preparation of Buffer Solutions                                  تحضير المحاليل المنظمة -4-2

 

 

لتر    1غرام من خلات الأمونيوم في    0.7708( مولاري من إذابة  0.01حضرت المحاليل المنظمة بتركيز )

من الماء المقطر وتم الحصول على الدالة الحامضية المطلوبة من خلال إضافة محلول الأمونيا المركزة أو  

إكمال الحجم وقد حضرت هذه المحاليل في   حامض الخليك المركز إلى محلول خلات الأمونيوم أعلاه قبل

الدالة الحامضية   أن المحلول المنظم لخلات الأمونيوم المستخدم لإذابة   94تتراوح ما بين    pHمدى من 

 ( الجيدة  المحاليل  من  فيعتبر  الفلزية  خلات  94الأيونات  مثل  الأخرى  المنظمة  المحاليل  مع  بالمقارنة   )

المنظم الجيد نسبة استخلاص عالية للمعقدات المحضرة    الصوديوم وثنائي فثالات والسترات إذ يوفر المحلول

 من محاليله. 

 

 Preparation of Metal Salts Solution                            تحضير محاليل أملاح الفلزات  -2

 

( وذلك من II( والزنك )II( ، النحاس )II( النيكل )11حضرت محاليل املاح كلوريدات فلزات الكوبلت )

   0.001  وبتركيز 4-2اذابة الوزن المطلوب من كل ملح فلزي في المحاليل المنظمة المحضرة في الفقرة  

الليكاند   مولاري. النقاوة لتحضير محاليلها ومحاليل معقداتها مع  الفلزية عالية  اختيار أملاح الأيونات  تم 

وروعي اختيار الأيون السالب لتلاقي حدوث التداخلات الطيفية وقد رجحت الكلوريدات على غيرها من  

كما أخذ بنظر الاعتبار أثناء  ( لكونها أكثر ذوبانا .  95الأيونات السالبة الأخرى مثل النترات والبروميدات )

تحضير محاليل المزج أن تكون هذه المحاليل رائقة وخالية من الرواسب أو الدقائق العالقة التي تؤدي إلى 

 انعكاس الضوء أو امتصاصه أو تشتته أثناء القياس الطيفي.

 

Preparation of Ligand Sol - ution د                                       تحضير محلول الليكان6-2        

 

( في الايثانول وبتركيز مماثل لتركيز املاح L1حضر محلول الليكاند من اذابة الوزن المطلوب من الليكاند )

 5-2الفلزات المحضرة في الفقرة 

 

 Preparation of Standard Solution          الطيفي                           ستحضير محاليل القيا  -2
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قيد الدراسة تم مزج محلول   BIAHQالغرض إجراء القياس الطيفي لمحاليل أيونات الفلزات مع الليكاند  

 pHفلز من الفلزات قيد الدراسة مع ما يقابله من نفس الحجم والتركيز من محلول الليكاند عند الـ    ملحكل

ولغرض حساب نسبة الفلز :   2و    5- 2والتركيز المذكورين في الفقرتين    pHمن ضمن مدى الـ     المحددة

لمجموعة من محاليل مزج الفلز والليكاند المحضرة عند   (، فقد قيست الامتصاصية المولارية MLالليكاند ]

( إذ أحتوت هذه المحاليل على كمية ثابتة من إحدى المكونتين مكونة محلول ملح الفلز( مع  0.001التركيز )

مل من محلول ملح كل فلز بتركيز   1كميات متغيرة من المكونة الثانية مكونة محلول الليكاند( حيث تم مزج  

مل من التركيز نفسه من محلول    3.5)  -   0.25م متغيرة من محلول الليكاند تتراوح ما بين  معين مع حجو 

مل بين محلول وآخر. ومن رسم الخطوط البيانية بين النسبة المولية للفلز :   0.25الليكاند وبفارق مقداره  

نسبة المولية في  الليكاند على الإحداثي السيني والامتصاصية على الإحداثي الصادي تم الحصول على ال

 محاليل المعقدات، وسنتطرق إلى ذلك بشيء من التفصيل لاحقا . 

 

 Preparation of Metal Solid Complexes                     تحضير المعقدات الفلزية الصلبة  -8-2

 

إليها من تركيز ودالة  تم التوصل  التي  الفلزية الصلبة اعتمادا  على الظروف الفضلي  المعقدات  حضرت 

بعضا  من الخصائص الفيزياوية    3- 2ويبين الجدول    -2حامضية ونسبة مولية والتي تم إيرادها في الفقرة  

 لهذه المعقدات. 

 

 

 

 

 - ( :1تحضير معقدات الأيونات الفلزية مع الليكاند ) -2

 

 C1.H₂O [CO(C16H10N5O)2]        (IIتحضير معقد الكوبلت )  -1-2-2

 

  50المذاب في  ( مول من الليكاند 0.001غم ) 0.289: وذلك من اضافة M 2:1حضر المعقد بنسبة مولية 

( مول من كلوريد  0.0005غم )   0.118مل من الايثانول المطلق بصورة تدريجية مع التحريك المستمر الى  

 21مل في المحلول المنظم عند  20( السداسي الماء المذاب في 11الكوبلت )

 

دقيقة   30حيث تغير اللون عند لحظة المزج الى البني بعدها سخن مزيج التفاعل لمدة  6.5الدالة الحامضية 

م بعدها تكون راسب بني رشح الراسب وغسل مرات عدة بالماء اللاأيوني ثم بكمية    60عند درجة حرارة  

 لورته. قليلة من الايثانول وذلك لازالة المواد العضوية غير المتفاعلة واعيدت ب

 

 Zn (C16H10N2O) 21.H₂O]                   (IIتحضير معقد الزنك )  -2-3-2

 

( مول من الليكاند المذاب في  0.001غم )  0.289[ وذلك من اضافة  L: M]  2:1حضر المعقد بنسبة مولية  

( مول من  0.0005غم )   0.068مل من الايثانول المطلق بصورة تدريجية مع التحريك المستمر إلى    50

حيث تغير اللون    pH  7.5مل في المحلول المنظم عند الدالة الحامضية    20( المذاب في  IIكلوريد الزنك )

 دقيقة  30عند لحظة المزج الى الارجواني بعد ذلك سخن مزيج التفاعل لمدة 

م بعدها تكون راسب ارجواني رشح الراسب وغسل مرات عدة بالماء اللاأيوني ثم    60عند درجة حرارة  

 بكمية قليلة من الايثانول وذلك لازالة المواد العضوية غير المتفاعلة واعيدت بلورته.
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 ( ومعقداته الفلزية مع النسب الموليةL1( بعض الخصائص الفيزيائية لليكاند )3)  -( 2جدول )

 

 

 

 

 

 

 

 

 القياسات الطيفية للمعقدات  -2-  10

 

الالكترونية   الأطياف  قياس  أجهزة  بوساطة  المحضرة  المعقدات  تحت   UV-Visشخصت  الاشعة  ومطيافية 

 لهذه المعقدات على شكل اقراص صلبة مع بروميد  IRوجرى تسجيل أطياف الـ  FT IRالحمراء 

المدى   عند  أطياف    4000-400البوتاسيوم  قياسات  واجريت  و    UV-Visسم  المحضرة  المعقدات  المحاليل 

مولاري باستعمال خلايا من الكوارتز ذات طول مسار ضوئي اسم حيث    1×10المذابة في الايثانول بتركيز  

الذي يمثل أعلى امتصاصية ، كما أجريت مطيافية   maxتم تحديد الامتصاص عند الطول الموجي الأعظم  

  TMSباستخدام  BIAHQلليكاند  H-NMRالكتلة وطيف الرنين النووي المغناطيسي 
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 الفصل الثالث                                                           

 

 المناقشه 

 منحنيات المعايرة :  3-1

 

تم تعيين منحنيات المعايرة التي تمثل العلاقة بين الامتصاصية والتركيز للمعقدات قيد الدراسة من خلال تحضير 

 ( بين  تراكيزها  انحصرت  الموجي    101  -(  101محاليل  الطول  الامتصاص عند  معقد وقيس  لكل  مولاري 

 ( 32( الى ) 3-1الأعظم لكل منها باستعمال الايثانول بوصفه محلولا مقارنا والأشكال )

 

 .  Zn (IIو )  Co(II) Ni(II) Cu(IIتوضح منحنيات المعايرة للمعقدات )
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 kaتعين ثابت سرعة التفكك الضوئي 

 

 (: 97بوساطة معادلة سرعة التفاعل من الرتبة الأولى )  تم تعيين ثابت السرعة لتفكك المعقدات با

 

 minامتصاصية المعقد قبل التشعيع : امتصاصية المعقد عند زمن تشعيع ما لا نهاية  Aإذ إن 

 

 

 تأثير شدة الضوء :   3-3

 

حضرت أربعة محاليل لكل من المعقدات الأربع مع تغيير المسافة بين الخلية الحاوية على النموذج ومصدر 

دقيقة مع بقاء جميع الظروف    60مل من كل تركيز باستعمال منظومة التشعيع ولمدة    3.5الإشعاع، وشعع  

( سم ثم قيست 5-12.5نحصر بين )الأخرى التركيز، درجة الحرارة والدالة الحامضية ثابتة، وكانت المسافات ت 

 دقيقة عند الطول الموجي الأعظم المحدد لكل معقد.  60301الامتصاصية ضمن مند زمنية مختلفة وهي 

 

 تأثير درجة الحرارة :  -3-4

 

كلفن وشعع    303288حضرت أربعة محاليل لكل من المعقدات الأربع وبدرجات حرارة مختلفة تنحصر بين  

دقيقة مع بقاء جميع الظروف الأخرى شدة الضوء،    60ولمدة    مل من كل تركيز باستعمال منظومة التشعيع  3.5

دقيقة عند   301550  60التركيز والدالة الحامضية ثابتة ، ثم قيست الامتصاصية ضمن مدد زمنية مختلفة وهي  

 الطول الموجي الأعظم المحدد لكل معقد. 

 

 تأثير الدالة الحامضية :   3-5

 

تنحصر بين   pHحضرت أربعة محاليل مختلفة الحامضية لكل من المعقدات الأربع باستعمال قيم مختلفة من  

مولاري وحامض الهيدروكلوريك   0.1( ، إذ تم استعمال كل من محلولي هيدروكسيد الصوديوم بتركيز  93)

مل من كل تركيز باستعمال منظومة التشعيع    3.5المطلوبة وشعع    pHمولاري للحصول على قيم    0.1بتركيز  

قيست   60ولمدة   ثم  ثابتة،  والتركيز  الحرارة  درجة  الضوء،  شدة  الأخرى  الظروف  جميع  بقاء  مع  دقيقة 

 دقيقة عند الطول الموجي الأعظم المحدد لكل معقد.   603015.50الامتصاصية ضمن مدد زمنية مختلفة وهي  

 

 تأثير المذيب :   3-6



  

 

26  

  

 

الايثانول  الميثانول،  وهي  مختلفة  قطبية  مذيبات  اربعة  باستعمال  معقد  لكل  محاليل  أربعة  حضرت 

دقيقة مع بقاء    60مل من كل تركيز باستعمال منظومة التشعيع ولمدة    3.5الآيزوبروبانول والبيوتانول وشعع  

ابتة، ثم قيست الامتصاصية  جميع الظروف الأخرى التركيز ، شدة الضوء، درجة الحرارة والدالة الحامضية ث 

 دقيقة عند الطول الموجي الأعظم المحدد لكل معقد. 600ضمن مدد زمنية مختلفة وهي 
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