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ىالخلاصظ

السبيدددددددددددددات الحذددددددددددددرية ىدددددددددددد  مددددددددددددؾاد  يسيائيددددددددددددة تسشدددددددددددد  الحذددددددددددددرات وا عذدددددددددددداب وال ظريددددددددددددات  
مدددددددددددؽ يتدددددددددددلاا السحاصدددددددددددية  ويددددددددددددتخدميا السزارعدددددددددددؾن لزيدددددددددددادة  سيدددددددددددة السحاصدددددددددددية التددددددددددد  يسكدددددددددددشيؼ 

 ينتاجيا.

وتشغدددددددددددديؼ مبيدددددددددددددات الآتددددددددددددات ويزددددددددددددسؽ اختيددددددددددددار السشتجددددددددددددات  باختبدددددددددددداروتقددددددددددددؾم الحكؾمددددددددددددات 
أن تكدددددددددددددؾن السدددددددددددددددتؾيات مشخ زدددددددددددددة  درجددددددددددددددة  ا يددددددددددددددة بحددددددددددددد    تذددددددددددددددكة خظدددددددددددددرا  عمددددددددددددددى صددددددددددددددحة 
الإندددددددددددان. ريددددددددددؼ ذلددددددددددػ   ديددددددددددر مددددددددددؽ الشدددددددددداس يقمقددددددددددؾن بذددددددددددأن السبيدددددددددددات الحذددددددددددرية تدددددددددد  ا ط سددددددددددة 

 لذلػ يمجؤون للأط سة ال زؾية الباىغة الدسؽ.

بيددددددددددات الحذدددددددددرية والكيسياويدددددددددة التددددددددد  تدددددددددؤثر عمدددددددددى سدددددددددشت را تددددددددد  ىدددددددددذا البحددددددددد  عمدددددددددى الس
صدددددددددحة ا نددددددددددان  واكددددددددددر أندددددددددؾاع السبيددددددددددات  ددددددددديؾعا  السددددددددددتخدمة تددددددددد  الزراعدددددددددة الحديددددددددددة  ومدددددددددا يذا 

 كانت مخم اتيا تؤثر عمى صحة الإندان.
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 مقدمظال 1-1

ت د السبيدات الكيسيائية الحذرية أحد ممؾثات البيئة  تي  تدتخدم ت  مكاتحة الحذرات الزراعية  
ت الية ىذه وبالريؼ مؽ  ت  السزارع والحقؾل  و ذلػ حذرات السشازل الشاقمة  مراض الإندان والحيؾان.

السبيدات الكيسيائية وميزاتيا ا قترادية تقد عير ضررىا عمى صحة ا ندان والحيؾان  وعير ال ديد مؽ 
 ا جشاس السقاومة ليا  بالإضاتة الى يبادة الحذرات الشات ة  وعمى ا خص )الشحة(.

وتكسؽ أىسية مؾضؾع ىذا البح  عمى السدتؾى ال راق   نغرا  لم ذؾائية ت  استخدام ال ديد مؽ  
السبيدات الحذرية دون أي رقابة  ودون أي دراسات بحدية عمسية جادة  وىذا ما تشبيت لو بلادنا وب ض 

ا تزداد الحاجة الى استيراد دول ال الؼ مؤخرا   واكتذ شا ان ليذه السبيدات أثرا  عمى السدى الب يد وت  بلادن
الحذرات بكسيات  بيرة  وم غؼ أنؾاع ىذه السبيدات حذرية  ديدة الدسية  وليا أضرار  برى عمى مبيدات 
 البيئة.

وبالريؼ مؽ التؾجو ال الس  لمسحاتغة عمى البيئة مؽ التمؾث ت  التقمية مؽ استخدام السبيدات  
اتحة الحذرات الزراعية استخداميا ت  بلادنا ما زال ضروريا  ت  مككيسيائية الحذرية وييرىا  ي  ين 

والسشزلية  وقد أكدت الدراسات الت  أجريت ت  م غؼ بلاد ال الؼ أن ا ثر الستبق  مؽ السبيدات عمى 
 الخزار وال ؾاكو ىؾ اعمى مؽ السدسؾح بو  وىذه  دورىا تذكة خظرا   بيرا  عمى السدتيمػ وعمى  يئتو.

ال ديد مؽ الدراسات السحمية وا قميسية والدولية الى أخظار السبيدات الحذرية والى ضرورة وتذير  
لسا تدببو مؽ حا ت تدسؼ حاد ومزمؽ للإندان والحيؾان والت  أدت  و  تزال تؤدي الى  تر يد استخداميا

 تذؾىات وسرطانات وو يات حدثت وتحدث مؽ جراء ا ستخدام ال ذؾائ  لمسبيدات.

وقد  يدت الدشؾات ا خيرة مؽ ىذا القرن تزايدا  ممحؾعا  لإنتاج السبيدات الكيسيائية ت   ىذا 
يحدى السدخلات التكشمؾجية لزيادة ال الؼ  وأصبحت السبيدات برؾرة عامة والحذرية مشيا برؾرة خاصة 

سادة الكيسيائية الت  ا نتاج الزراع  ومكاتحة ا مراض السسيتة للإندان والحيؾان. والسبيدات عبارة عؽ ال
تقتة او تسش  او تحد مؽ تكاثر وانتذار الكائشات الحية الت  تشاتس ا ندان ت  يذائو ومستمكاتو 
وصحتو. والسبيدات  أنيا  أن السدخلات الزراعية ا خرى مدة التدسيد والسكششة الزراعية وييرىا  ت يد 

( مؽ سكان ال الؼ ي انؾن %56رة أصبح نحؾ )ت  زيادة ا نتاج. ومؽ الس روا انو ت  الدشؾات ا خي
 ( ت  دول ال الؼ الدال .%79مؽ نقص الغذاء وتزداد ىذه الشدبة الى )
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تذير الإحرائيات الظبية الى أىسية السبيدات الحذرية ت  تقمية ندبة الإصابة الت  تشتقة  
ال الؼ بسرض السلاريا ( مميؾن ندسة ت  133( أصيب أكدر مؽ )1939 ؾاسظة الحذرات  ت   عام )

 ؾاسظة حذرات الب ؾض ونتيجة است سال السبيدات الحذرية لسكاتحة الب ؾض الشاقة لمسرض تقد قمت 
 (.1959( مميؾن ندسة ت  عام )2.5( الى )1939( مميار ندسة عام )6عدد الؾ يات الدشؾية مؽ )

كة اساس  مر بات سامة  ولدييا وت تبر السبيدات الكيسيائية الحذرية الت  يتؼ ا عتساد عمييا بذ 
أضرار  بيرة وخظيرة ومدمرة  ان لؼ يكؽ ىشاك دقة ت  اختيار انؾاعيا ووع   امة لكيفية است ساليا تإن 
ذلػ يؤدي الى عيؾر سلا ت أكبر لآل ات الحذرية السقاومة لمسبيدات  مسا ي اقؼ السذكمة ويذكة ضررا  

دبب الإتراط ال ذؾائ  ت  استخدام السبيدات بالقزاء عمى الكدير لبيئة وإخلال ت  التؾازن البيئ   بعمى ا
الحذرية. تقد أدى ا ستخدام ال ذؾائ  لمسبيدات الكيسيائية الحذرية الى   ل اتمؽ ا عداء الظبيعية 

عيؾر آتات حذرية ضارة  انت ت تبر ثانؾية ت  الدا ق  السؽ ا كاروز أدت خظؾرة ىذه الحذرات 
ي اصاب التؾازن البيئ  الظبي   الشاتج عؽ القزاء عمى مختمف الحذرات الشات ة مدة نتيجة لمخمة الذ

 الس ترسات والظ يميات الحذرية
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 تأثورىالمبوداتىرلىىالإندان 1-2

عام  لقد أعيرت جسي  الإحرائيات ال مسية والظبية أن أندجة السؾتى قبة اكتذاا ال د.د.ت
 :ت  ولكؽ ب د ذلػ التاريخ وجد (.أي أثر لمسبيدات   تحتؾى عمى 1942

 ا يذية تحتؾى عمى ندب متزايدة  تر يزات ترت   سشة ب د ا خرى مؽ السبيدات.. 1

السبيدات  المحؾم والسشتجات السذتقة مؽ دىؾن الحيؾانات تحتؾى عمى أعمى تر يز لبقايا السبيدات ) ن
 .(تذوب ت  الدىؾن 

ولذلػ   تتأثر بالظبخ  نيا مر بات عالية الدبات حي    تتأثر بالحرارةم غؼ أنؾاع السبيدات  
تكؾن خالية مؽ  مؽ ا يذية الت  نادرا ما المبؽ)تإن أيمبية السبيدات الت  تدخة الجدؼ عؽ طريق الغذاء 

 :سا يم  يوتتسدة الآثار الخظيرة لمسبيدات عمى الإندان   (السبيدات

 مدددددددؽ وزن الجددددددددؼ ولدددددددذلػ %18جة والسشددددددداطق الذىشيدددددددة والتددددددد  تسددددددددة تدددددددراكؼ السبيددددددددات تددددددد  ا ندددددددد. 1
تتدددددددرب السبيدددددددات يلددددددى  دددددددة خميددددددة مددددددؽ خلايدددددددا الجدددددددؼ ) ن الدددددددىؾن أحدددددددد مكؾنددددددات أيذددددددية الخميدددددددة 

تددددددؤثر السبيدددددددات عمددددددى عسميددددددة ا كددددددددة وإنتدددددداج الظاقددددددة وىسددددددا مددددددؽ أكدددددددر الؾعددددددائف الحيؾيددددددة  وبالتددددددال 
الحيدددداة ويرجدددد  ذلددددػ لتددددأثير السبيدددددات عمددددى الإنزيسددددات  ولددددذلػ يذا تددددأثرت أحدددددىسا تتؾقددددف داخددددة الخميددددة
 ال سميات. الت  تقؾم  يذه

 تدددددددراكؼ السبيددددددددات تددددددد  ا نددددددددجة الحيدددددددة أدى يلدددددددى اضدددددددسحلال الخردددددددية وأثدددددددرت عمدددددددى الحيؾاندددددددات. 2
السشؾيددددددددة وقمددددددددة حر اتيددددددددا مسددددددددا أدى يلددددددددى عدددددددددم اقتددددددددران الحيددددددددؾان السشددددددددؾي بالبؾيزددددددددة وبالتددددددددال  عدددددددددم 

 )حدوث ال قؼ(. الإخراب

تغيددرات تدد   تقددؾم السبيدددات  تحظدديؼ قدددرة الخميددة عمددى ا نقدددام الظبي دد  تدد  الإندددان وبالتددال  حدددوث. 3
)الظ درة( أو تقتدة الخميدة  الجيشات الت  تحسدة الرد ات الؾراثيدة وبالتدال  تغيدر صد ات جديددة تد  ا جيدال

 .(1)مبا رة وتربح خلايا خبيدة )سرطانية(

 يددددتحكؼ تدددد  ا نذددددظة ا ساسددددية تدددد  الجدددددؼ مدددددة ىزددددؼ ي تبددددر الكبددددد مددددؽ أىددددؼ ا عزدددداء الددددذي
الح ددددددام عمددددددى مدددددددتؾى الكؾلدددددددترول تدددددد  الجدددددددؼ  - شدددددداء البددددددروتيؽ  -السددددددؾاد الغذائيددددددة تخددددددزيؽ الدددددددكر 

للأسددددف نتيجددددة تددددراكؼ السبيدددددات بالكبددددد تددددؤدى يلددددى يتلاتددددو تتقمددددة مددددؽ قدرتددددو عمددددى الكيددددام  ؾعائ ددددو  ولكددددؽ
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  الجددددددددؼ البذدددددددرى وبالتدددددددال  انتذدددددددرت أمدددددددراض انييدددددددار خظدددددددؾط الددددددددتاع ومردددددددان  الإنتددددددداج تددددددد: مددددددددة
 .2))الكبدي وتميف الكبد ثؼ ال ذة الكبدي ا لتياب

تدددددد  التددددددأثير  ىامددددددا   دورا   (جسيدددددد  السبيدددددددات الييدرو ربؾنيددددددة الكمؾرونيددددددة)كسددددددا تم ددددددب السبيدددددددات 
 الجياز ال رب  مبا رة وخاصة السخيخ وقذرة السخ تتؤدى يلى : عمى

 ا طراا والإحداس بالإجياد ال زم  والتؾتر ال رب .حدوث ثقة وآ م ت  . 1

   ؾر با رق وا ضظراب الحاد والتذشجات.. 2

تمف  قد تؤدى ب ض السبيدات ا كدر سسية يلى تقد الذاكرة وا رق والكؾا يس عشد الشؾم. حدوث
ابة بسرض والإص مدتديؼ للأندجة ال ربية  سا تدبب ا ضظراب الذىش  والذمة. الإحداس با نظؾاء

 الذيزوترنيا. حدوث عقؼ عشد الظيؾر، الحيؾانات والإندان.

 وعسؾما تقد أعيرت أيزا  دير مؽ الدراسات ال مسية أن ىشاك علاقة وطيدة  يؽ استخدام
 السبيدات وبيؽ التذؾىات الت  تحدث للأط ال عشد الؾ دة تالسبيدات  ريكة للإ  اع ت  تأثيرىا.

 

 تىلجدمىالإندانكوفوظىانتقالىالمبودا 1-3

 عؽ طريق الجياز التش د .. 1

 عؽ طريق الجمد. 2

يؤدى يلى ا مراض حي   وىؾ الظريق الرئيد  الغالب مؽ حي    يدرى الإندان. :عؽ طريق الغذاء. 3
 الحداسية( –الدرطان  –سال ة الذ ر ال ذة الكبدي 

سجلا محزنا  وجية نغره وبيذا  تب الإندان ت  سجة انتراراتو عمى الظبي ة  سا يرى ىؾ مؽ
يدكشيا ولكؽ أيزا ضد  مؽ التخريب والتدمير لمبيئة ولش دو التدمير السؾجو ليس تقط ضد ا رض الت 

 .(3)الكائشات الحية الت  تذار و الحياة تييا
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 تأثورىالمبوداتىرلىىالمواه 1-4

عمى  مزاع ة الخظرتم ب السبيدات دورا أساسيا وىاما ت  تمؾي  السياه مسا  ان الدبب ت  
أىؼ طرق وصؾل ومؽ  الإندان والحيؾان والشبات  نيا  ميا   تدتغش  عؽ الساء تيؾ سبب الحياة.

 السبيدات يلى السياه:

 تداقط السبيدات عمى سظح التربة أثشاء عسميات الرش وبالتال  تكؾن مردرا لتمؾث السياه.. 1

يلى   ة السبيد ت  حبيبات التربة وبالتال  يشتقةسقؾط أمظار  ديدة ب د عسمية الرش تدرع مؽ حر . 2
 الؾسط السائ .

 مخم ات الشباتات الس اممة.. 3

 بقايا مران  السبيدات.. 4

 ين ال ديد مؽ أنذظة الإندان ت  البيئة تتدبب تى تمؾث السياه ، لذا تإن ىشاك ال ديد مؽ

 مرادر تمؾث السياه نذ ر مشيا:
 

 

 (Chemical Pesticides)  السبيجات الكيساوية. 1

يلى تمؾث  أدى التؾس  ت  استخدام السبيدات برؾرة مكد ة ت  ا يراض الزراعية والرحية
مبا ر م  مياه  السدظحات السائية بالسبيدات يما مبا رة عؽ طريق يلقائيا ت  السياه أو بظريق يير

م  ال سميات السبيدات  ىذهالررا الزراع  والرح  والرشاع  الت  ترب  يذه السدظحات وقد ترة 
 الزراعية يلى السياه الجؾ ية.

أو  والسبيدات اصظلاح يظمق عمى  ة مادة  يسيائية تدت سة لسقاومة الآتات الحذرية أو ال ظرية
 وتشقدؼ يلى السجسؾعات الرئيدية:  ال ذبية

 (Insecticides)مبيدات حذرية . 1

 (Fungicides)مبيدات تظرية . 2



 

6 
 

 (Herbicides) مبيدات عذبية. 3

 ((Rodenticidesمبيدات القؾارض . 4

 Nematocides(4))مبيدات الديدان ). 5
 

  (Chemical Fertilizers) الأسسجة الكيساوية الزراعية. 2

أسدددددددددددرا الإنددددددددددددان تددددددددددد  اسدددددددددددتخدام ا سددددددددددددسدة والسخردددددددددددبات الزراعيدددددددددددة وخاصدددددددددددة ا سددددددددددددسدة 
 يددددددددددددا زيدددددددددددادة الإنتددددددددددداج الزراعددددددددددد  وال ؾسددددددددددد اتية وإضددددددددددداتتيا يلدددددددددددى التربدددددددددددة الزراعيدددددددددددة  الشيتروجيشيدددددددددددة

الشبددددددددددات وتددددددددددى مؾاعيددددددددددد ييددددددددددر مشاسددددددددددبة لسرحمددددددددددة نسددددددددددؾ السحرددددددددددؾل قددددددددددد  بكسيددددددددددات ت ددددددددددؾق احتيدددددددددداج
 ددددددددديؽ عشاصدددددددددر يدددددددددذاء الشبدددددددددات بالإضددددددددداتة يلدددددددددى  يدددددددددؤدى يلدددددددددى ىددددددددددم التدددددددددؾازن الكدددددددددائؽ تددددددددد  التربدددددددددة

يزيدددددددددد السذدددددددددكمة ت قيددددددددددا  عشدددددددددد  يدددددددددديميا مددددددددد  مددددددددداء الردددددددددرا وتددددددددددربيا يلدددددددددى السيددددددددداه الجؾ يدددددددددة مسدددددددددا
 دام مياه الررا الزراع  ت  الري مرة أخرى.يعادة استخ

 

 Soil Pollution (5)تلوثىالتربظىالزراروظ 1-5

ال ددددددددددداد الددددددددددذي يردددددددددديب التربددددددددددة الزراعيددددددددددة  يغيددددددددددر  تمددددددددددؾث التربددددددددددة الزراعيددددددددددة بأنددددددددددو ي ددددددددددرا
وخؾاصدددددددددددديا الظبيعيددددددددددددة أو الكيسيائيددددددددددددة أو الحيؾيددددددددددددة بذددددددددددددكة يج ميددددددددددددا تددددددددددددؤثر سددددددددددددمبا   مددددددددددددؽ صدددددددددددد اتيا

عمدددددددددددى مدددددددددددؽ يعددددددددددديش تدددددددددددؾق سدددددددددددظحيا مدددددددددددؽ ينددددددددددددان وحيدددددددددددؾان  مبا دددددددددددرة بردددددددددددؾرة مبا دددددددددددرة أو ييدددددددددددر
عمددددددددددى نددددددددددؾع التمددددددددددؾث، صدددددددددد ات ا رض، الغددددددددددروا  ويتؾقددددددددددف التمددددددددددؾث بالتربددددددددددة الزراعيددددددددددة  ونبددددددددددات

تؾريدددددددددة مددددددددددة الدددددددددز زل والبدددددددددراكيؽ أو بردددددددددؾرة  وقدددددددددد يكدددددددددؾن بردددددددددؾرة. السشاخيدددددددددة وال ؾامدددددددددة الظبيعيدددددددددة
اسدددددددددتخدام السيددددددددداه  الس دنيدددددددددة وإعدددددددددادة تدريجيدددددددددة مددددددددددة الإسدددددددددراا تددددددددد  اسدددددددددتخدام السبيددددددددددات وا سدددددددددسدة

 ال ادمة ت  ري ا راض .
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 مرادر تمهث التربة الزراعية 1-5-1

 تؾجد ال ديد مؽ السرادر الت  عؽ طريقيا يتؼ تمؾث التربة الزراعية  مؽ أىسيا: 

 Nitrogenالشيتروجين . 1

الشتراتية  لمشيتروجيؽ ت  التربة الزراعية ىؾ ا سسدة الشيتروجيشية وتذسة ا سسدة  السردر الرئيد
ت  صؾر عزؾية  واليؾريا وا سسدة ا مؾنية وا سسدة السخمؾطة والشيتروجيؽ السؾجؾد ت  التربة م غسة

لشيتروجيؽ تييا تحؾية ا وبالتال  يكؾن يير صالح لمشبات ولذلػ تحدث عسميات  يؾلؾجية ت  التربة يتؼ
صالحة للامتراص  ؾاسظة (NH4-N , NO3-N)  مؽ صؾرة عزؾية يلى صؾرة يير عزؾية

 أجدام ميكروبات التربة. الشبات أو ي قد بالتظاير أو الغدية أو يتحؾل يلى مكؾنات عزؾية ت 

 ونتيجة ا ستخدام الستزايد للأسسدة الشيتروجيشية يؤدى تقد جزء  بير مشيا عؽ طريق الغدية
 السياه الجؾ ية ومياه الررا والشترات الس قؾدة مؽ التربة عؽ طريق الغدية سؾا تؤدى يلى تمؾث

 با علاا يسكؽ ت  ا راض  الرممية وقمية ت  ا راض  السزروعة الزراع . ويكؾن ال قد أكبر ما
لشترات القا مة كسية ا )حذائش( و بيرا  عشد زراعة محاصية ذات نسؾ قرير وعسؾما  تؾجد علاقة قؾية  يؽ

 .(6)لمغدية ت  التربة ونغؼ يضاتتيا لدساد

 وتتؾقف  سية الشترات السغدؾلة مؽ قظاع التربة عمى عدة عؾامة أىسيا:

 .(  سية السياه الستخممة التربة)أ

 (  سية الشترات ت  التربة.ب)

 )ج( نؾع التربة.

 )د( نغام الزراعة.
 

  Chemical Fertilizersالأسسجة الكيساوية. 2

 ( حي   مغ2000ت تبر مرر مؽ أكدر الدول ال ربية استيلاكا للأسسدة الس دنية حتى عام )
 ألف طؽ سشؾي مؽ ا سسدة ال ؾس اتية. (25)مؽ ا سسدة الشيتروجيشية و ي مميؾن طؽ سشؾ 
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 لسؾجؾدةوم  يتباع أسمؾب الزراعة السكد ة أصبح ىشاك استشزاا مدتسر لم شاصر الغذائية ا
ا سسدة  بالتربة وخاصة الشيتروجيؽ وم  محدودية استخدام ا سسدة ال زؾية وا تجاه نحؾ استخدام

 السرارا بالغدية. الكيساوية وخاصة الشيتروجيشية قد أدى يلى تمؾث التربة بالشترات ومؽ ثؼ يلى مياه
السؾجؾدة ت  التربة الزراعية  بالإضاتة يلى مر بات ال ؾس ؾر تؤدى يلى ترسيب ب ض ال شاصر الشادرة

ت  الساء تالبكتيريا والكائشات الدقيقة  والت  يحتاجيا الشبات ت  نسؾه وتحؾيميا يلى مر بات عديسة الذوبان
ا سسدة يلى نترات وىذا يزيد مؽ خظر تمؾث  ا خرى بالتربة تقؾم  تحؾية السؾاد الشيتروجيشية ت  ىذه

 التربة بالشترات.

جزء مشيا ويتبقى الجزء ا كبر ت  التربة وماءىا. ويكؾن ىشاك  تص الشباتوتى ن س الؾقت يس
ا وراق   داخة الشبات مسا يؤدى يلى تراكؼ  سيات  بيرة مؽ الشترات ت عدم اتزان  يؽ ال شاصر الغذائية

 .(7)وتغير لؾنيا ورائحتيا وت  ط ؼ الخزروات وال ؾاك والجذور ويشتج عشو تغير

 ؾث التربة الزراعية با سسدة الكيساوية ى :عؾامة وأسباب تمومؽ 

وخاصة  والذى يؤدى يلى استشزاا مدتسر لم شاصر الغذائية ت  التربة :التكثيف السحرهلي. 1
 الشتروجيؽ مسا استدعى يلى الإسراا ت  استخداميا.

والسياه الررا  يلى مياه ةالشيتروجيشيتؤدى يلى تقدان ىذه ا سسدة  :معجل سقهط الأمطار والري . 2
 الجؾ ية.

ــــــــــة. 3 ــــــــــة الحي ــــــــــات الج يق ــــــــــا والكاقش تقددددددددددؾم  تحؾيددددددددددة السددددددددددؾاد الشيتروجيشيددددددددددة تدددددددددد  ىددددددددددذه  :البكتيري
ويؾضددددددددح الجدددددددددول التددددددددال   نتددددددددرات وىددددددددذا يزيددددددددد مددددددددؽ خظددددددددر تمددددددددؾث التربددددددددة بددددددددالشترات. ا سددددددددسدة يلددددددددى

أىدددددددددؼ مردددددددددادر  أن ا سدددددددددسدة الس دنيدددددددددة وا سدددددددددسدة السردددددددددش ة مدددددددددؽ السخم دددددددددات البمديدددددددددة ت تبدددددددددر مدددددددددؽ
 :التالية بة بال شاصر الدامةتمؾث التر 

الأسسجة السرشعة من  الأسسجة العزهية الأسسجة الشيتروجيشية الأسسجة الفهسفاتية العشرر
 السخمفات

 ممجم / كجم سساد 

 52 – 2 25 – 3 120 – 2.3 1200 - 2 الزرنيخ
 - 0.6 – 0.3 - 115 – 2 البهرون 
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 100 – 0.01 0.8 – 0.1 8.5 – 0.05 170 - 0.1 الكادميهم
 - 24 – 0.3 12 – 5.4 12 – 1 الكهبمت

 21 – 0.09 0.36 – 0.01 19 – 3.1 245 - 66 الكروميهم
 3580 – 13 172 – 2 - 300 – 1 الشحاس
 21 - 0.09 0.36 – 0.01 2.9 – 0.3 1.2 - 0.01 الزقبق

 - 969 – 30 - 40 – 20 السشجشيز
 - 3 – 0.05 7 – 1 60 – 0.1 السهلبيجيهم

 279 – 0.9 30 – 2.1 34 – 7 38 – 7 الشيكل
 2240 – 1.3 27 – 1.1 27 - 2 325 – 7 الرصاص
 - - - 100 القرجير
 - 2.4 - 0.5 الديمشيهم
 - - - 300 – 30 يهرانيهم
 - - - 1600 – 2 الفانجيهم

 5894 – 82 566 – 15 1.42 1450 – 50 الزنك
 

 ((Chemical Pesticidesالسبيجات الكيساوية . 3

ألف طؽ  (34)حي  ت دى  (1984 – 1983)مرر ذروتو عام   لقد  مغ استخدام السبيدات ت
 نغرا  للاتجاه يلى استخدام السكاتحة 2001ألف طؽ سشؾيا  ل ام  4.2وقد تقمرت ىذه الكسية يلى  سشؾيا  

ب زيا مدة  تعيش ت  التربة تتيمػوتؤثر السبيدات عمى ا حياء الدقيقة الت  . البيؾلؾجية وبدائة السبيدات
الزراعية الت  تريب  الشسة والديدان وب ض الحذرات وا حياء والت  ت د أعداء طبيعية لم ديد مؽ الآتات

تكؾن الرطؾبة ودرجة الحرارة  وتزداد ترص التمؾث بالسبيدات داخة الرؾب الزجاجية حي . السزروعات
 زراعية بالسبيدات ى :عؾامة وأسباب تمؾث التربة الومؽ  مرت  ة.

 ((Qualityنؾع السبيد . 1

 (Solubility)درجة ذوبان السبيد . 2
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 (Quality & Practice) وكسية السبيد واسمؾب استخدام. 3

 (Soil Pawing) حرث التربة. 4

 (Soil Moisture) رطؾبة التربة. 5

 (Soil Temperature) درجة حرارة التربة. 6

 ((Atmospheric Factors ال ؾامة الجؾية. 7

 ومؽ تأثير السبيدات الكيسياوية عمى التربة ما يأت :

 .ي مش  تكؾيؽ ال قد البكتيرية السدبتة لمشيتروجيؽ اليؾاء الجؾ . 1

 حدوث خمة ت  التؾازن السؾجؾد  يؽ الكائشات الحية الت  تعيش ت  التربة.. 2

 آتة.تزايد الكائشات الزارة السؾجؾدة بالتربة حتى تربح . 3

 امتراص الشباتات لمسبيدات وتتر ز ت  الخزروات وال اكية وبالتال  ترة يلى الإندان . زيادة ت 4
 .(8)والحيؾان عؽ طريق الغذاء

 

 حمهل لتمهث التربة الزراعية 1-5-2

ين لتمؾث التربة ال ديد مؽ السرادر الزراعية  والرشاعية  بالإضاتة الى السمؾثات الشاتجة عؽ  
البذرية السختم ة  ا مر الذي يؤثر عمى الحياة البرية عمى سظح ا رش  ومؽ السسكؽ ان تدتسر ا نذظة 

السمؾثات بالبقاء ت  التربة  يذ ين الكدير مشيا يحتاج الى وقت طؾية لمتحمة  وبالتال    تتزسؽ الحمؾل 
وبالتال  يؾجد ال ديد مؽ  يزالة مردر التمؾث تحدب   ة تذسة أيزا  تشغيف السشظقة السمؾثة واست ادتيا 

 :9الحمؾل الت  مؽ  أنيا التقمية مؽ تمؾث التربة  ومؽ أ رزىا ما يأت 

 . الحج من السطر الحسزي1

يذ ين انب اثات ثان  أكديد الكبريت يسكؽ أن تدبب السظر الحسز   الذي يؤدي الى تدمير  
الظاقة الت  ت سة بحرق ال حؼ قد حقق الغابات  لذلػ تإن استخدام السرات  عمى مداخؽ محظات تؾليد 

ب ض التقدم ت  ىذا السجال  وقد  يشت و الة حساية البيئة ا مريكية انخ اضا  ت  تر يزات ثان  أكديد 
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الكبريت ت  الجؾ نتيجة لذلػ  ا مر الذي ساعد عمى حة السذكمة مؽ خلال التذجي  عمى تظؾر 
استخدام الظاقة  لذلػ تإنو  مسا قة استخدامػ لمسرادر مرادر  ديمة لمؾقؾد ت  السشزل  والح ام عمى 

 البديمة  قة التمؾث ت  التربة.

 . الحج من الشفايات2

يذ ين يعادة الشغر ت  الش ايات الستؾلدة دون داع  والحد مؽ استخدام السؾاد الكيسيائية السدتخدمة  
اتة الى تجشب  راء السشتجات م  ت  الرشاعات السختم ة  والت  يشتي   يا السظاا ت  التربة  بالإض
 التغميف الزائد با وراق  والت  تشتي  يلى يلقائيا عمى التربة وتمؾيديا.

 . السسارسات الزراعية الرحيحة3

ي د الجريان الدظح  الزراع  مؽ أىؼ أسباب تمؾث التربة  يذ ين الجريان الدظح  يحتؾي عمى  
راعية الت  تؤثر عمى التربة  لذلػ تإن استخدام مبيدات السبيدات الحذرية  وا سسدة  والش ايات الز 

ا عذاب ال زؾية عشد البدتشة  وزراعة الشباتات السحمية الت  تزدىر ت  الغروا السحمية  ي د مؽ أ رز 
 الحمؾل لتمػ السذكمة.

 

 . إدارة الشفايات البذرية وإعادة تجويرىا4

% مشيا ت  مداتؽ 70ؾميا   ويشتي  أكدر مؽ يؾلد الإندان أكدر مؽ أرب ة أرطال مؽ القسامة ي 
الش ايات  ا مر الذي يؤدي الى تدرب الدسؾم الى التربة  لذلػ تإن يعادة التدوير تداعد عمى التقمية مؽ 

 تمؾث التربة  بالإضاتة الى استخدام ا كياس القسا ية  د   مؽ ا وراق أو البلاستيػ.
 

ى–الإندانى)ىوالتربظىالزراروظىوأضرارهاىرلىىالبوئوظىلملوثاتىالمواهىالمؤثرات 1-6
 (النباتى–الحووانى

البيئ   الزرر  ي تبر تمؾث اليؾاء لمسياه والتربة الزراعية مؽ أخظر أنؾاع التمؾث البيئ  حي  يأت
و دير مؽ  لو مؽ يتلاا الغظاء ا خزر للأرض حي  يؤدى يلى يتلاا الغابات وأ جار الحدائق

وا علاا السدتخدمة لغذاء  ا وزون مسا يدبب تمف السحاصية وخاصة الحبؾبالخزروات وتآكة طبقة 
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ومؽ ىذه  اضظراب ت  التؾازن البيئ . الحيؾان و ذلػ يلحاق الزرر بالكائشات الحية الت  تؤدي يلى
 :(10)السؤثرات

والظبية وىؾ الرمبة  وىؾ ناتج عؾادم الديارات وحرق السخم ات الزراعية :غاز أول أكديج الكربهن . 1
 %(.0.1) ياز سام يدبب الرداع والغديان وص ؾبة التش س يذا وصمت ندبتو يلى

وتش س الكائشات  %( ويشتج مؽ الحرائق0.03) ي ندبتو قميمة بالغلاا الجؾ : غاز ثاني أكديج الكربهن . 2
ر بالدمب عمى الجؾ مسا يؤث تدبب ت  رت  درجة حرارة ي وزيادة ندبتو ت  اليؾاء الجؾ   الحية والبراكيؽ

حسض  ربؾتيكػ يؤثر عمى تمف   سا أنو يذوب م  ماء السظر مكؾنا   –نسؾ السحاصية وندرة السياه 
 الشباتات وتغير السشاخ  ؾجو عام.

ت  التربة  تشظمق مؽ الشذاط الحيؾي لمكائشات الدقيقة وخاصة تأثير البكتيريا :أكاسيج الشيتروجين. 3
الزراعية وعؾادم الظائرات  الزراعة وحرق الؾقؾد والسخم ات  ة الآزوتية تو ذلػ الإتراط ت  يستخدام ا سد

يلى الؾتاة  سا تؤدى يلى تدمير طبقة  وىى تدبب تييجا   ديدا  لمجياز التش دى وتمف الرئتيؽ،  سا تؤدى
ب عاىرة ا حتباس الحرارى( والت  تزيد مؽ الظم) ا وزون بالإضاتة يلى يرت اع درجة حرارة جؾ ا رض

 .عمى السياه وتدبب ج اا ا رض والسحرؾل

ومشيدددددا مدددددا  وىددددد  مر بدددددات عزدددددؾية تتكدددددؾن مدددددؽ الكربدددددؾن والييددددددروجيؽ: مركبـــــات الييـــــجروكربهنات. 4
كسددددا  يؾجددددد عمددددى الرددددؾرة الغازيددددة مدددددة السيدددددان وىددددؾ ندددداتج مددددؽ تخسددددر السخم ددددات الشباتيددددة والسدددددتشق ات

 الحذدددددرية وىدددددى تقمدددددة مدددددؽ أ ددددد ة الذدددددسس التددددد أنيدددددا تشدددددتج مدددددؽ احتدددددراق السخم دددددات الزراعيدددددة والسبيددددددات 
 تردددددة يلدددددى سدددددظح ا رض مسدددددا يدددددؤثر عمدددددى نسدددددؾ الشباتدددددات ونزدددددج السحاصدددددية و  ددددداءة عسميدددددة البشددددداء

 الزؾئ  وى  تدبب حداسية لم يؽ وا نف والحمق وب ض أنؾاعيا ليا تأثيرات سرطانية.

الديارات  وى  ناتج عؾادم ت تبر مؽ أكدر الس ادن الدامة ينتذارا  ت  اليؾاء :مركبات الرصاص. 5
والبشزيؽ والبؾيات   دير مؽ الرشاعات مدة صشاعة البظاريات والسبيدات الحذرية  والسران  ويدخة ت

 سا يترسب   ونزجيؼ ال قم وىى ليا تأثيراتيا الدمبية عمى نسؾ ا ط ال. وطلاء ا وان  ال خارية
تسر  يا الديارات ، ويدخة الرصاص  ق الت السزروعة بالقرب مؽ الظر  والرصاص عمى الخزار وال ؾاك

للأط ال،  سا يدبب أمراض الدم والقمب،  سا  يلى جدؼ الإندان عؽ طريق الجياز ال رب  وخاصة
 يؤثر عمى جياز السشاعة ويدبب الدرطان.
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والتذوق ت   الكادميؾم تؤثر عمى حاسة الذؼ –الزرنيخ  –الشيكة  –الكروم  :مثل, العشاصر الثقيمة. 6
عشاصر  ديدة الدسية  الإندان. ومسا   ػ  يو تإن الغازات والسخم ات الدائمة مؽ السران  تحتؾى عمى

 تؤثر عمى صحة الإندان  سا يمى:

 الزئبق والسشجشيز يؤثرا عمى السخ وا عراب. -

 الكؾبالت واليؾد يؤثرا عمى الغدة الدرقية. -

 الزئبق والكادميؾم يؤثرا عمى الكمى. -

 ال مؾريد والديميشيؾم يؤثرا عمى ا سشان والمدة. -

وىؾ مؽ الدسؾم  حي  الزئبق ىؾ أكدر الس ادن الدقيمة سسية :بدبب تمهث السياه تزداد سسية الأسساك. 7
تتغدددذى عمدددى مدددداحيق   سدددا قدددد تحتدددؾى الظيدددؾر مددددة الددددواجؽ التددد   السدددؤثرة عمدددى السدددخ وال ردددب الذدددؾ 
 .ا سساك عمى ندب أعمى مؽ الزئبق

يا دددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددد( ي الج مش2004/ سشة ) (3مميار م 5)تقدر  سية مياه الررا الرح  الستاحة . 8
 ي ويدتغة مشيا ت  الر  (. 2017/ سشة عام ) (3م 6.2)ويتؾق  أن ترة يلى   / سشة (3م مميار 2.9)
 ويتؼ التخمص مؽ مياه الررا الرح  الرادرة عؽ السدن والقرى / سشة  3مميار م 0.2 يقرب مؽ ما

تكؾن ىذه  والسجتس ات الدكشية بررتيا يلى السرارا الزراعية والبحيرات الداخمية  دون تشكية. وبذلػ
ال زؾية أو  السخم ات الدائمة  تزال محسمة  تر يزات عالية مؽ السمؾثات السختم ة ال زؾية ويير

 .(11) يؾلؾجية-السيكرو

والسشغ ات الرشاعية ومؾاد دىشية  وتذتسة السؾاد ال زؾية عمى السخم ات الآدمية والرا ؾن 
ال ؾس ؾر والشترات.  يشسا تذسة السؾاد يير  ة ومخم ات ورقية وأملاح م دنية خاصةبو حؾمات ومؾاد ذائ

يلى البكتيريا والشيكة والكادميؾم والزئبق بالإضاتة  ال زؾية ب ض ال شاصر الدقيمة مدة الرصاص
 وال يروسات.

  الزدرر البيئد ويدأت  :الإسراف في اسـتخجام الكيساويـات مـن الأسـسجة السعجنيـة والسبيـجات الزراعيـة. 9
 ي يرة عؽ طريق مياه الر  الذي (NO3) ا سسدة الشيتروجيشية يلى التمؾث بأيؾن الشترات  مؽ الإسراا ت

 –الكرندددب  –الجدددزر  –البشجدددر : )ب دددض الشباتدددات تددد  أنددددجتيا  شددددبة عاليدددة مددددة وأو الردددرا أو تختزنددد
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مسدا ي قددىؼ الظ دؼ وتغيدر لؾنيدا   ال اصدؾليا الخزدراء ( –الخيدار  –الددبانخ  –الخس  –الكرتس  –ال جة 
تقددر دم عشددد ا ط ددال وسددرطان البم ددؾم  ورائحتيددا. وتشتقددة الشتددرات عبددر الدلاسددة الغذائيددة للإندددان تتدددبب

 .(12)والسدانة عشد الكبار

يلى  ا سسدة ال ؾس اتية حي  زيادة ندبتيا ت  التربة تؤدى  ويأت  الزرر البيئ  مؽ الإسراا ت
وتحؾيميا يلى  ترسيب ب ض ال شاصر الشادرة السؾجؾدة ت  التربة الزراعية الت  يحتاجيا الشبات ت  نسؾه

 الشبات.مؾاد عديسة الذوبان ت  الساء ويير صالحة  متراص 

وتحتؾى عمى  مؽ أن أيمبيا مر بات حمكية بظيئة التحمة الزرر البيئ  لمسبيدات الكيساوية  ويأت
الكمؾر وال ؾس ؾر  عشاصر ثقيمة ذات درجة سسية عالية  سا أن نؾاتج تكدرىا يزيد مؽ تر يز وتراكؼ

سبيدات الآتات يداعد عمى ب  التمؾث البيئحي  ان  والشترات عؽ الحد السدسؾح بو ت  البيئة الزراعية.
وعمى الشباتات يلى يذاء الإندان مؽ الخزر وال اكية  حي  تشتقة بقايا السبيدات بالتربة  تدمير الكبد

التمؾث بسبيدات الحذائش والآتات وعادم . و الكبدية السزمشة ا لتياباتبال ديد مؽ  ووييرىا تتريب
 .(13)وتؤدى يلى عقؼ الرجال دانيؤثر عمى الغدد الشخامية لسخ الإن. حي  الديارات

 

 تأثير السبيجات عمى الشباتات 1-6-1

تأخر ت سة عمى   بييو للأورام ت  حدوث التذؾىات وانت اخات عمى الجيشاتالسبيدات تأثر 
. وىشاك ب ض ال ؾائد لمسبيدات عيؾر تحؾرات ت  الشباتاتو  تدسؼ ضؾئ  حدوث. وايزا  انقدام الخلايا

 :(14)مشيات  السجال الشبات   

. مكاتحة الحذرات الزارة وال شاكب والديدان الدعبانية الت  تريب محاصية الغلال والخزروات 1
 وا جار ال اكية.

. وقاية السحاصية والسشتجات الزراعية عمى اختلاتيا مؽ ا صابة با مراض ال ظرية  ومكاتحتيا عشد 2
 حدوثيا.

 والسزروعات السختم ة. . مكاتحة ا عذاب الستظ مة الزارة بالسحاصية3

. مكاتحة آتات الدسار والحبؾب السخزونة  سؾاء  تغظيس ىذه الدسار ت  محالية السبيدات  او بالرش 4
 السبا ر عمى الحبؾب او باستخدام طريقة التبخير.
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. استخدام مشغسات الشسؾ ومدبتات عقد الدسار عمى ال ديد مؽ الشباتات وا سسدة الكيسيائية الرمبة 5
 دائمة.وال

 . مكاتحة الجرذان والقؾارض عامة الت  تؤدي الى يلحاق ا ذى بال ديد مؽ السحاصية الزراعية.6
 

 ي تأثير السبيجات عمى اليهاء الجه  1-6-2

انتحار   أنو نؾع مؽ ا نتحار البظ ء  ب د  ة ىذا ما زال الإندان مررا عمى استخدام السبيدات
 ىؾ الحة؟يراحبو ا م وأمراض و ؾارث.... تسا 

 البدائة الظبيعية والكسبؾست الغشى بكة ال شاصر الغذائية. –السقاومة الحيؾية . 1

 )الزراعة ال زؾية( ينتاج نباتات مقاومة ضد الإمراض والآتات.. 2

 يلى متى ندتسر ت  قتة أن دشا وأ شائشا وأح ادنا بأيديشا؟. 3

 أصدددددددبحت مميئدددددددة بالسمؾثددددددداتومدددددددؽ ىشدددددددا يتزدددددددح لشدددددددا أن البيئدددددددة مدددددددؽ حؾلشدددددددا  دددددددرا وبحدددددددرا وجدددددددؾا 
 والسذدددددكلات التددددد  تتظمدددددب تزددددداتر الجيدددددؾد وا نتسددددداء لمدددددؾطؽ، والبرددددديرة الؾاعيدددددة وا قتشددددداع التدددددام بدددددأن
يماطدددددة أي أذى مددددددؽ حياتشددددددا وطريقشددددددا ىدددددؾ نؾعددددددا  مددددددؽ الإيسددددددان باسدددددتخدام جسيدددددد  البدددددددائة الآمشددددددة لكدددددد  

أمدددددؽ وسدددددلام ويجدددددب أن ن مدددددؼ   ن ددددددشا و جيالشدددددا عالسدددددا  صدددددحيا  سدددددميسا  وبيئدددددة تك دددددة العددددديش تددددد  نييددددد 
ونحددددددددؽ   نددددددددؾرث نغاتددددددددة  يئتشددددددددا  و دنددددددددا ولكششددددددددا . أن الله وىبشددددددددا الحيدددددددداة لشرددددددددؾنيا   لشدددددددددمرىا جيدددددددددا  

 .(15)ندت يرىا مشيؼ تمشحاتظ ليؼ عمييا

 (16)أقدامىالمبوداتىالكوموائوظ 1-7

 الييدرو اربؾنات الكمؾريشية او. مبيجات الكمهريشات العزهية 1
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السر بددددددات تددددددؤدي الددددددى اضددددددرار تمؾيديددددددة ىامددددددة تدددددد  البيئددددددة  يددددددشجؼ عشيددددددا تدددددددسسات ومدددددددة ىددددددذه  
لسختمدددددددف الكائشدددددددات الحيدددددددة التددددددد  تت دددددددرض ليدددددددا  ولدددددددذا تؾصدددددددف بأنيدددددددا ممؾثدددددددات سدددددددسية وتددددددددتسد ىدددددددذه 

 السر بات آثارىا مؽ ص اتيا ومؽ ا مدمة عمييا ىؾ البشتاكمؾروتيشؾل.

 
 

 . السبيجات الفدفهرية العزهية2

اسددددددددددددت سال ىددددددددددددذا الشددددددددددددؾع تدددددددددددد  الخسددددددددددددديشات مددددددددددددؽ القددددددددددددرن ال ذددددددددددددريؽ  وىدددددددددددد  لقددددددددددددد تظددددددددددددؾر  
تددددددددددت سة الآن بكسيدددددددددات اكبدددددددددر مدددددددددؽ الكمؾريشدددددددددات ال زدددددددددؾية ريدددددددددؼ اندددددددددو أ دددددددددد سدددددددددسية  لدددددددددذا تأنيدددددددددا   
تدددددددددتسر طددددددددؾيلا  تدددددددد  البيئددددددددة   سددددددددا أنيددددددددا تت كددددددددػ حيؾيددددددددا  بدددددددددرعة تدددددددد  التربددددددددة وىدددددددد  مبيدددددددددات قاتمددددددددة 

 ية.بدرعة لمحذرات وذات تأثير تّ ال عمى الجسمة ال رب

 
 أنؾاع السبيدات الحذرية  ائ ة ا ست سال
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 methtl pyrimidine 2- yl)pyridine -1مدة الشيؾ ؾتيؽ مبيجات عزهية طبيعية: . 3

  162.2  أما الؾزن الجزيئ  لو تيؾ  C10H14N2والريغة الجزيئية لمشيكؾتيؽ ى   

 
 البشية التر يبية لمشيؾ ؾتيؽ

 ddt (Di di phenyl tri color Ethan)  مدة: . مبيجات عزهية تركيبية4

 .354.5والؾزن الجزيئ  ىؾ  C14H9CI5حي  أن الريغة الجزيئية  

 
 مدة الكمؾردان. مبيجات الكمهريشات العزهية: 5

 ا  كال الييكمية  يزومرات الكمؾردان 

 

 
Cis-chlordane 

Trans-chlordane 
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 مدة السا ثيؾن  . مبيجات الفدفهريات العزهية:6

 .221والؾزن الجزيئ   C10H19O6PS2حي  ان الربغة الجزيئية ليا  

 
 

 طرقىالوقاوظىمنىالمبودات 1-8
تتشؾع وسائة الؾقاية الى ال ديد مؽ ا صشاا بسا يلائؼ ال سميات ا نتاجية والتخررات  

والؾقاية ان تت شؽ بإنتاجيا وتشؾعيا  للأعسال  ىذا ما دت  الكدير مؽ الذر ات السرش ة لؾسائة الدلامة 
 ومشيا:

تقد تكؾن  دلة  اممة ترتدي يثشاء اداء ا عسال ا نتاجية  تقد تتكؾن مؽ قظ تيؽ تكؾن  . بجلات العسل:1
مرشؾعتان مؽ الرؾا او القظؽ وىذا الشؾع ىؾ الذائ    ستخدام جسي  ال ئات ا نتاجية مؽ ال شاصر 

 بقظ ة واحدة مخررة مدلا  لمؾقاية مؽ تأثيرات السؾاد الكيسيائية  ا حساض. البذرية  وقد تكؾن البد ت

حي  تدتخدم وتق يرضيا وال سمية ا نتاجية لحساية ال يشيؽ مؽ أخظار الغازات  . الشظارات الها ية:2
 وا بخرة وا تربة والغبار والذرات الستظايرة.

جدام الرمبة الداقظة او ت  ا عسال الدقيمة لمس دات تدت سة لمؾقاية مؽ اخظار ا . القبعات الها ية: 3
 الرشاعية.

وى  واقيات ا يدي  وى  متشؾعة  يرضيا تؤمؽ حساية اليديؽ والذراع مؽ اخظار السؾاد  . القفازات:4
الزارة واصابات ال سة  وى  عمى انؾاع  مشيا الق ازات القظشية والق ازات السظاطية والق ازات السرش ة 

 د الظبي    وق ازات مؽ ا سبدت  عسال الرير وا تران.مؽ الجم
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ومشيا الددادات السختم ة  ويالبا  ما ترش  مؽ ا لياا الزجاجية او القظؽ او  . وا يات الأذان:5
البلاستػ والؾاقيات الحمزونية الحديدة ا ست سال والكسامات  وت سة جسي  ىذه السيسات ح ظ وحساية 

 اء و دة الرؾت ال ال  والسؾجات الرؾتية.ا ذن مؽ مدتؾى الزؾض

وى  ا حذية الؾاقية  وترسؼ لغرض حساية ا رجة مؽ ا خظار الت  يحتسة  . وا يات الأرجل:6
الت رض ليا داخة محيط ال سة  وترش  ب زيا مؽ الجمد السقؾى لمحساية مؽ الحرارة وا عسال الدقيمة 

 قؾطيا.الس رضة ليا الرجة للإصظدام با جدام او س

وتكؾن أقش ة  اممة مزودة بالشغارات الؾاقية وقد تزود بأجيزة تش س وعزل ا صؾات  . وا يات الهجو:7
 حدب طبي ة ا عسال.

حي  تكؾن مزودة بأجيزة أو دجيؽ او تمترة وى  تدتخدم ت  ا ماكؽ الت  يدؾدىا  . وا يات التشفس:8
 .(17)الغبار والغازات الكيسيائية وييرىا
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