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تواجهها الاههذات ااك الاة الهها الا ههةاليا الالالايهها   ههد الالههاام الال اهه   ههل الا  ههةاك الا هه يا الا هه  

ا ههذذ ا ئذههت الا اههوت الانههاتش ئههل اال ههعا الا ههةاليا ئاهها  ةولههاك الاذي هها الا   ا هها    ههل 

اخعهها هههلم الا اوهههاك ههه  الالنالهها الا اياهها لهه   يههام اال ههات   ا   ل هه    عههاك ت هه يا 

  لالاجا كي ا اا لإزالاا الالنالا الا اياا.الا يام لا اوج  لي ا   احاا 

 تااكيهههل الالنالههها الا اياههها الا ههها ا  الا    اههها  لنالههها قيههها  إلاهههات ههه ذ ههههلم الا تا ههها 

 حيهه    ي هها   يههام ل هها تجاهها لهه    انهها الال ههات  لهه    ال ههالهه    الاةههات يو  الاالهها  

   انهها الال ههات  لههم  نهها   الا يههام الا ههع يا لان هها تجاهها الا ههات لهه   ههل  ئينههاك  ههت تج لهه 

حهه  الا لا ههيل الاج اهه   حهه  الالا  هها )الا اج اههاي  الا ههااا  حهه  الاي اا)الالا ههاكي  حهه  )

  أ هه   ا   الاةههات يو  لي هها قيهها  تااكيههل الاالهها   تهه   الاةاات)حهه  الانهه ادي  ت ت الاههن  ي

 .(Atomic absorption) ج از الا   ا  الالتي الاعي  

ل  ئيناك     الاةات يو   الاالا    لاا ئنلا ااكيل    الا ل ل الالا   أ ل ائش الا تا ا الا الايا    أظ اك

ي  اي /لا ا   هو 0.004±0.021ي  اي /لا ا  )0.004±0.0375كالت )  الا   ولا   يام ل ا تجاا

 لعاماقد  ل الا ل ل الالالا   لا اكيل الاالا   الاةات يو  ل  الا يام  لاا لا ن  ا الا  ا الالالا يا   

1996  WHO  ( ي  اي /لا ا لاةد  ل الاالا   الاةات يو   0 .003ي  اي /لا ا  )0 .01 الاذالاغ

 . ئاا الا والا 

ااحظ  ل الان ائش الا   ت  الا  ول ئاي ا اتت اع  ل لاك تااكيل الاالا   الاةات يو  ل  ئيناك  

هو الا اوت الاناج  ئل  لاكا    ا ا يا الاا أ  الالا د الا ا  ل ئل الا ل ل الاعذيل   يام ل ا تجاا 

 .الا لالاياك الاذ ااا 
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 الفصل الاول

 مقدمة عامة

 مقدمة عامة 1-1

وهذا  H2O  مع غاز الهيدروجين صيغته الجزيئية الأوكسجينالماء مركب كيميائي ينتج عن تفاعل غاز 

الأرض بأنها  تنفرد .  [1]1783في سنة   Meusnier et Lavoisierالتركيب اكتشف من قبل العالم 

 وي الماء السائل بهذه الكميات الكبيرة التي نعرفهاكواكب المجموعة الشمسية التي تح الكوكب الوحيد من

. [4,3]النظم البيئية على الإطلاق وتعد من أكبر % من سطح كوكب الأرض،71 المياه حوالي . تغطي[2]

ويتم ربط أجزاء المياه مع بعضها البعض من خلال التيارات المائية التي تحدث بفعل الرياح ، واختلاف كثافة 

. تشكل مياه البحار والمحيطات نسبة [3]الأملاح في المياه المياه بسبب تفاوت درجات الحرارة وتركيز 

% الباقية على شكل ثلوج 2 % من مجموع المياه الموجودة على سطح الأرض بينما تتوزع98قدرها 

والمياه  الموجودة عند القطبين المتجمدين وبخار الماء الموجود في الجو والسحب ومياه الأنهار والبحار

 . [4-6]الجوفية 

ن المجالات للاستعمال الواسع  في كثير مبالرغم من اهمية الماء للحياة سواء للشرب أو الري أو الصناعة  

يقوم بتلويثها وجعلها غير صالحة للاستخدام ويؤكد ذلك برمي النفايات في البيئة دون  الأخرى نجد أن الإنسان

معالجة ناهيك عن الزيادة السكانية والتوسع العمراني والنمو الاقتصادي والصناعي التي تسبب ازدياد كميات 

، لقد أسهمت كل هذه العوامل في زيادة الضغوط على بيئتنا الماء المستخدمة في البيوت والصناعة والزراعة 

المائية الطبيعية، ويزيد الأمر خطورة طرح كميات كبيرة من مياه الصرف المختلفة في مواقع قريبة من 

مصادر المياه النظيفة مما يؤدي الى تلوثها بالمبيدات والملوثات المعدنية المختلفة ، فأصبح التلوث المعدني 

 .يشكل مشكلة خطيرة بسبب تلوث البيئة شائعا و

التي تواجه الإنسان في هذا العصر، فأصبحت هذه المياه أقل يعد تلوث المياه واحدة من أكبر المشاكل البيئية 

 صلاحية بسبب تغير خصائصها الفيزيائية والكيميائية.

يولوجية بتركيز أو بصفة تجعل من يعرف التلوث في المياه أنه زيادة الخواص الفيزيائية أو الكيميائية أو الب

يعد ملوثا عندما لا الماء ضارا بالإنسان أو الأحياء المائية أو بالممتلكات ، وهناك تعريف آخر هو أن الماء 
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يكون بنوعية عالية المواصفات بما يتلائم مع أعلى المتطلبات لمعيشة الإنسان خاصة للشرب والاستخدامات 

 .[7] الأخرى 

البشرية التي سببها العادة للتلوث في الجداول والأنهار والمياه الجوفية تنشأ من الأنشطة  يةالمصادر الرئيس

الأمر  ، [8]والصناعات ثقافة الإنسان فضلا عن ممارسات غير صحية من المصانع المعيشية السيئة وعدم 

 .  [9]الذي اثر على الوضع الصحي والاقتصادي للسكان 

، تختلف تركيزاتها عنصرا طبيعيا بخلاف العناصر المصنعة بالتفاعلات النووية  92يحتوي الكون على 

وكيفية وجودها تبعا لأماكن تواجدها سواء في التربة الأرضية أو في الغلاف الجوي أو في أجسام الكائنات 

بالمعادن الثقيلة تلك المعادن التي . يقصد  [10]الحية أو في المحتوى المائي من محيطات وأنهار ومياه جوفية 

غ/مل ، ومن 5( ، أو تلك التي تحتوي على كثافة أكثر من 59)اعدادها الذرية أعلى من العدد الذري للحديد 

 . ,11]7 [وجهة نظر تلوثها إلى سميتها وجاهزيتها

 : عناصر غير خطيرة وتضم العناصر الاتية 

 N)،Si،AL ، Sr ، Rb،Li،F ،Br Cl,  S,، Ca، Fe، C,P ،O، H ،Mg ، K ، (Ka. 

 

 : عناصر سامة لكن ليست ذائبة او ذائبة بشكل قليل جدا وتضم العناصر الاتية 

(Ru، Rh، La، Ta، W، Hf، Ba، Ir، Os ،Ga Re، Nb، Zr، (Ti. 

 

 : عناصر سامة جدا وسهلة المنال نسبيا وتضم العناصر الاتية 

 [7] (Mn, Be, Se, TI, Zn, Cd, As, Hg, Cu, Ag, Bi, Au, Ni, Pd, Pt, Sb, Co, Te, Pb, S)  

 

والأنشطة البشرية وتآكل التربة أو ذؤبان الأملاح  المعادن الثقيلة عبارة عن عناصر ناتجة عن تفتت الصخور

غالبا ما تتميز المناطق . [12-15]البركانية والانفجارات في الماء وكذلك المخلفات الصناعية، الصخور 

 صرف النفايات السائلة الى تراكم يؤدي عمليةالساحلية ومصبات الأنهار بالمنشآت الصناعية الكبرى مما 

 . [13]الملوثات مثل المعادن الثقيلة والملوثات العضوية الفلزية والعضوية الثابتة

 

لوقت الحالي وجدت في السلاسل الغذائية، هذه المعادن في التربة ، المياه وكذلك الرواسب ، وفي اتتراكم 

حيث أصبح من الضروري المراقبة بانتظام أي تلوث محتمل للبيئة وأثرها على السلاسل الغذائية، ذلك 
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المعادن في الأوساط لضمان جودة وسلامة الأغذية ومياه الشرب، واعتبرت الأسماك مؤشر للتلوث بهذه 

  .[16]ئية في السلسلة الغذائية البيئية المائية كونها المركبات النها

تكون المعادن الثقيلة  كيميائية على حسب الشروط أو الظروف الجيوكيميائية ونتيجة لذلك تكون وفرتها 

الأوساط المائية ، تسمح وسميتها وقدرتها على تلويث المحيط متعلقة بالصيغة الكيميائية أكثر من تركيزها في 

و الحد من عليها من الصيغ الكيميائية و المصادر المختلفة بتقدير سمية المعادن  تحصلسالمعلومات الم

 . [12]المخاطر البيئية 

الأنسان ترتبط المعادن الثقيلة بالأحماض الأمينية والبروتينات والأنزيمات، وتتراكم في اعضاء جسم 

المتمثلة في الكبد ، الطحال و الغدد التناسلية لذلك من الضروري فحص توزيع هذه المعادن في جسم الكائن 

الحي لفهم الفسيولوجية والسمية وآثارها، حيث هذه المعادن سامة في التراكيز العالية ومسرطنة في التراكيز 

 .[16]المنخفضة 

 هدف البحث 1-2

 : أساسية أربعة أجزاءتضمن الهدف من هذه الدراسة ي

 يتمثل بالتعرف على ملوثات المياه وهما الملوثات الكيميائية والملوثات الفيزيائية و  :الجزء الأول

 كذلك تأثير التلوث الكيميائي والفيزيائي على المياه .

 قيلة في المياه والمتمثلة بعنصر الرصاصيتمثل بالتعرف على العناصر الث :الجزء الثاني 

التي  الصحية ماوتأثيراتهما وحالات تواجده ماواستخداماته ماوكذلك معرفة خصائصه ادميوموالك

من أمراض الجهاز الهضمي يسببانه على حياة الإنسان لما والكادميوم يسببها عنصر الرصاص 

 . والجهاز العصبي والجهاز التنفسي

 والكادميوم  عنصر الرصاصدمة لقياس تراكيز يتمثل بالتعرف على التقنية المستخ :الجزء الثالث

جهاز الامتصاص  مياه نهر دجلة المار في مدينة العمارة في محافظة ميسان باستخدامفي نماذج 

 . الذري الطيفي

  في مياه نهر والكادميوم يتمثل بعرض النتائج المستحصلة لتراكيز عنصر الرصاص  :الجزء الرابع

في المياه وكذلك مقارنة والكادميوم بالمحددات العالمية الخاصة بعنصر الرصاص  مادجلة ومقارنته

 مع النتائج الاخرى للمياه في اجزاء اخرى من العراق والعالم. نتائج هذه الدراسة
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 الدراسات السابقة  1-3

لقياس  وبعض الدول العربية  أجريت العديد من البحوث والدراسات السابقة ضمن مناطق مختلفة من العراق

 وفي الاتي ملخص لهذه الدراسات: المياهفي  والكادميوم عنصر الرصاص  تراكيز

( تلوث المياه السطحية في مناطق من جنوب العراق في 2010،واخرون  )مزهر نودرس الباحث -1

قمته الشمالية وهي سبعة مواقع ، المدنية محافظة البصرة على وجه الخصوص في أعلى الخليج العربي عند 

حيث وجد معدل تركيز  2008-2007الدير، العشار، ابو الخصيب، الزبير، أم قصر خلال الفترة من  ،

سجلت أعلى معدل  حيث الرصاص في المياه السطحية لمناطق الدراسة والتي غطت معظم محافظة البصرة

/لتر( في ملغم 0.5في حين كانت أقل قيمة مسجلة )ملغم/لتر( في منطقة الزبير  4.2لتركيز الرصاص )

 . [18]قضاء القرنة 

نهر اربعة مناطق  على مجرى تركيز عنصر الرصاص في  (2011) شكري واخرون، نودرس الباحث -2

التحرير وجسر الجادرية ومرورا بالقرب من  عند مروره في محافظة بغداد وهي العطيفية وجسردجلة 

من خلال الفترة  المنشأة العامة للزيوت النباتية  في منطقة المسبح عند محطة تصفية الماء لحي الوحدة 

. ووجد ان عينات المياه المأخوذة من المواقع المشار اليها بالبحث 2009ولغاية آذار 2007كانون الأول 

المدني بعد  للاستخدامها من اي تلوث لعنصر الرصاص وتعتبر المياه صالحة والفترة الزمنية للبحث خلو

في مدينة بغداد وهي  اجراء عمليات تصفية وتعقيم في محطات تصفية المياه المنتشرة حسب مواقعها 

 . [19] الزراعية لري مختلف المحاصيل الزراعية للاستخداماتصالحة 

ف   ي مي   اه الش   رب  والك   ادميوم  الرص   اص ص   راعن تركي   ز (2012،بيك   ي و ان )هب   انيدرس الباحث    -3

وبين  ت نت  ائج التحالي  ل خ  لال فص  لي الدراس  ة )ليبي  ا(  مص  راتةمنطق  ة ف  ي  مص  نع لأح  دى عش  ر المعب  أة

( لع   ام 10لجمي   ع العين   ات أنه   ا ض   من الح   دود المس   مو  به   ا حس   ب المواص   فة القياس   ية الليبي   ة رق   م )

 .[20] المعبأةالخاصة بمياه الشرب  2008

في مياه الشرب في محافظة الكادميوم و  الرصاصصر اعن ( تركيز2017,غاويدرس الباحث )-4

الديوانية في العراق من خلال اخذ عينات من المياه قبل وبعد المعالجة خلال سنة كاملة ابتداء من كانون 
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وقد وجد تركيز ( وتم اخذ معدل الفحوصات المختبرية لمدة عام. 2016الثاني لغاية  كانون الأول لسنة )

اما تركيز عنصر ة سية العراقيالرصاص عالي لجميع محطات المعالجة مقارنة مع الموصفات القيا

 .[21]قليل او معدوم وتقع ضمن حدود المواصفات القياسية العراقيةالكادميوم 

ترا فري ميراه الرري فري مصرر )دل والكرادميوم عنصرر الرصراصتركيرز ( 2019, عبد الررزاق درس الباحث ) -5

  _ 0.000) و تركيررز عنصررر الكررادميومملجم/لتررر(  36.64-0.016النيررل( ووجررد ان نسرربة تركيررز الرصرراص )

الدراسرة تعتبررر أسرروء ميراه للررري, وخطيرررة جردا علرر  حيرراة وظهررت النترراأن أن جميررع القنروات فرري  ررذه  (14.69

أعلر  مرن  القنوات, ولاترزال بسبب تلوث جميع  ة مرتفعوالكادميوم  كيز عنصر الرصاصاحيث أن تر الإنسان 

 .[22]يمكن استخدامها للري الحدود الحرجة ولا

الرصاص في مياه آبار بعض  تقدير مدى التلوث بعنصري الكادميوم و( 2020 ,البي درس الباحث)-6

حيث تم جمع مأة عينة من عشرة ابار في كل منطقة و ي  غربي مدينة طرابلس المناطق بمدينة العجيلات

غوط الديس ,الدورانية, جنان عطية, سانية خملن, الافران ,الحمام السياحي, الزرامقة, الولي أبو الغالمية, 

وقد تبين من خلال النتاأن المتحصل عليها بأن تركيز عنصري الرصاص والكادميوم عجلية ووسط المدينة. 

عن  الصادرة 10رب م.ق.لحسب المواصفة القياسية الليبية الخاصة بمياه الشكانت في الحدود المسموح بها 

 .[23] 2016المركز الوطني للمواصفات والمعايير القياسية لسنة 
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 الفصل الثاني

العناصر الثقيلة في 

هالميا
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 فصل الثانيال                                    

 العناصر الثقيلة في  المياه                               

 مقدمة 2-1

كيز المرتفعة اسلبي ومدمر على البيئة المائية والتربة والنباتات في حالة الترتؤثر العناصر الثقيلة بشكل 

اعتمادا وذلك من خلال تشكيل مجتمعات مع المركبات العضوية هذا التأثير السام للمعادن يمكن ان يتغير 

الزنك  النحاس ، الحديد، المنغنيز، والرصاص ،وتكون بعض  العناصر كعلى خصائص المعدن .

.تراكم العناصر الثقيلة يعتمد  [17]ضرورية لوظائف الجسم الطبيعية وهذا في حالة التراكيز المعتدلة 

ذوبان المعادن ،كما ان على بعض العوامل البيئية كالملوحة ودرجة الحموضة والصلابة ودرجة الحرارة 

الثقيلة في الأوساط المائية تعتمد على الرقم الهيدروجيني ، الأوكسجين الذائب ، الصلابة ،والزيادة في 

 بان هذه المعادن الثقيلة السامة .المائية تزيد عموما من ذو درجة حموضة الأوساط

 عنصر الرصاص  2-2

وهو معدن ثقيل ناعم  Pbول الدوري يرمز له بـ الرصاص هو أحد عناصر المجموعة الرابعة في الجد

مْ ودرجة الانصهار 1740 ودرجة الغليان  82الملمس فضي اللون مائل الى الزرقة يبلغ عدده الذري 

غم/سم 11.34مْ وكثافته  327.4
3

( وحالتي 208 -207 -206 -204وهو ذو أربعة نظائر مستقرة ) 

تأكسد ثنائي 
+2

Pb  [25]ورباعي Pb
4+

. 

الرصاص من الفلزات الثابتة في الهواء الجاف أما عند وجود الرطوبة فأنه سرعان ما يكون أحادي ويعد 

[. ويوجد الرصاص في 25أوكسيد الرصاص ثم يكون كربونات الرصاص مع ثنائي أوكسيد الكاربون ]

 [. 26(جزء بالمليون ]20-15القشرة الارضية بنحو )

وكبريتات الرصاص  Pb CO3ن أهمها كربونات الرصاص يوجد الرصاص طبيعياً في معادن مختلفة م

PbSO4  وكبريتيد الرصاصPbS  ويعد معدن الكالينا المصدر الرئيس للرصاص وان الشكل اللاعضوي

وجود الرصاص في تركيب القشرة الارضية فأنه من اكثر  ضآلةهو الاكثر شيوعاً. وعلى الرغم من 

العناصر الفلزية تداولًا أذ أن مركبات الرصاص العضوية )رابع أثيلات الرصاص ورابع مثيلات 

 [.27الرصاص( تدخل بوصفها مواد محسنة للوقود ]
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منخفضة ومن خصائص عنصر الرصاص مقاومته العالية للتأكل وكثافته العالية ودرجة انصهاره ال

بوصفه مادة لاحمة  واستخدامهوسبب هذه الخصائص جعلته يستخدم في صناعة البطاريات والانابيب 

[. ويعد الرصاص من أقدم 26[. وكذلك يستخدم الرصاص في صناعة السبائك وصناعة الفخار ]25]

خدم العناصر التي أكتشفها الانسان وأستخرجها من باطن الارض وأستخدمها بشكل واسع، أذ أست

سنة قبل الميلاد في صناعة صقل الفخار وأستعمله  2500المصريون القدامى الرصاص منذ أكثر من 

كما جرى تبليط الجنائن المعلقة لمدينة بابل  أنداكالاشوريون بوصفه شكلا من أشكال عملة متداولة 

عية الشراب [. وأستخدمه الرومان في صناعة شبكة أنابيب المياه وصقل أو28بصفائح من الرصاص ]

مركبات الرصاص في تحلية النبيذ ويعتقد أن أحد أسباب سقوط  واستخدمتوالخزن ومضافات الطعام 

هو الاستخدام المفرط لمركبات الرصاص في مجالات واسعة وظهور  أنداكالامبراطورية الرومانية 

[. كما أن 30ليون ]( جزء بالم10[. يقدر المستوى الطبيعي للرصاص في التربة )29حالات من التسمم ]

لطبيعة التربة من حيث محتواها من المواد العضوية دورا في تثبيت الرصاص أذ تتصف المواد العضوية 

 [.31بقدرتها على التبادل الايوني وتكوين معقدات عضوية ]

ويتم التعرض للرصاص من خلال شرب المياه وتناول الطعام الحاويين على تراكيز عالية منه وتشكل 

هر ومحلات اللحام والسمكرة ومصانع البطاريات والمصانع المنتجة للبلاستيك ومصانع السيارات المصا

ومصانع الزجاج ومصانع خزف الزجاج ومصانع السيراميك والاسمدة الكيميائية والمبيدات الحشرية 

 [.25مصدراً للتعرض للرصاص ]

كما أن التعرض للرصاص عن كما يشكل تدخين السكائر وشرب الكحول مصدراً للتعرض للرصاص 

طريق الجلد يكون أقل بكثير من التعرض للرصاص عن طريق الاستنشاق أو الطريقة الفموية )تناول 

 [.27الطعام والشراب الملوثين(]
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     التأثيرات الصحية للرصاص 2-3
التي يؤدي التعرض للرصاص الى حدوث الاعتلال الدماغي وهو مصطلح يصف الامراض المختلفة -1

تؤثر في وظيفة الدماغ والنقصان في مستوى الذكاء وكذلك يؤدي الى حدوث أمراض عصبية ويؤدي الى 

 [.26تأخير التطور العصبي ]

يؤدي التعرض الحاد للرصاص الى ألتهاب القصبات الهوائية المزمن وحدوث سرطان الرئة -2

[26،27.] 

يؤدي التعرض الحاد للرصاص الى تكسر كريات الدم الحمر وحدوث أضطرابات في جهاز تخليق -3

(heme نتيجة تأثير الرصاص بصورة مباشرة في بعض الانزيمات ومن ثم حدوث أضطرابات في )

عمل الجهاز السابق الذي قد يؤدي الى الاصابة بفقر الدم وتراكم عدد كريات الدم الحمر غير الطبيعية 

% من الرصاص الموجود في الدم يوجد في كريات الدم 99[. وقد أثبتت الدراسات أن نحو 26المشوهة ]

 [.31% بالهيموكلوبين مسبباً تأثيرات سلبية في جهاز الدوران ]50الحمر ويتحد 

[ ويتزايد معدل 27يؤدي التعرض الحاد للرصاص الى تراكم الرصاص في المادة المغذية للعظم ]-4

في الافراد الذين يعانون من نقص الكالسيوم والحديد لذا فأن الحاجة الى أمتصاص أو أستهلاك أمتصاصه 

[.كما أن الرصاص يتجمع في عظام 31الكالسيوم الموجود في العظام يجلب معه الرصاص المترسب ]

مة ويمكن أن الام ولكنه ينطلق من العظام الى دم الام خلال مدة الحمل وينتقل الى الجنين عن طريق المشي

 [.26يطرح في حليب الام خلال مدة الرضاعة، وأن التعرض الحاد للرصاص يؤدي الى رخو العظام ]

يؤدي التعرض الحاد للرصاص الى ألتهاب الامعاء والامساك وغثيان وتقيؤ وفقدان الشهية وقرحة  -5

في اللثة ونخر في  معوية ويؤدي الى سرطان المنطقة الهضمية ونقص الوزن وظهور الخطوط الزرقاء

 [.26،27،31أسنان الاطفال ]

يؤثر التعرض الحاد للرصاص في الجهاز التناسلي الذكري وفي تناقص في عدد الخلايا التكاثرية  – 6

)الحيامن( وأنخفاض في مستوى الخصوبة وظهور حالات العقم لدى الرجال والى تأخير النضج الجنسي 

 [.26لدى الاناث ]

رصاص الى حدوث ألتهاب كلوي حاد وحدوث أورام كلوية وسرطان الكلية والى يؤدي التعرض لل -7

 .[26،27تناقصات في نسبة الترشيح في الكلية مما يؤدي الى أرتفاع في ضغط الدم ]
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 عنصر الكادميوم  2-4

وهو معدن ذو لون   Cdلكادميوم هو أحد عناصر المجموعة الثانية في الجدول الدوري يرمز له بـا

 8.65وكثافته  م 321ودرجة انصهاره  م  765ودرجة غليانه  48أبيض فضي لماع يبلغ عدده الذري 

غم/سم
3

وهو أوكسيد بني أما  CdOويعد الكادميوم فلزاً واقياً ويشتعل بالتسخين معطياً أوكسيد الكادميوم 

 [.32]من الناحية الفيزياوية فأنه صقيل )قابل للطرق والسحب(

( جزء بالمليون ويتحد الكادميوم مع النيكل من أجل 5-0.1يوجد الكادميوم في القشرة الارضية بنسبة )

كادميوم( وتدخل سبائك ومركبات الكادميوم في المواد الصناعية مثل صبغة  -صناعة بطاريات )نيكل

ريات وكلوريد الكادميوم البلاستيك والسيراميك والزجاجيات وتستخدم أملاح الكادميوم بوصفه مبيدا للفط

يستخدم في صناعة المرايا الخاصة وصناعة أنابيب التفريغ وفي زيوت التشحيم وتستخدم كبريتات 

الكادميوم في صناعة البلاستيك والزجاجيات، كما تدخل كبريتات الكادميوم وكلوريد الكادميوم في الخلايا 

 [.33الشمسية وتشكيل الاجهزة الالكترونية ]

الكادميوم أنه عالي الاستقرارية في البيئة يتجمع في التربة و يتعايش في الكائنات ويمتص من خصائص 

[، ويعد عنصر الكادميوم من العناصر السامة ومرتبط مع 34بسهولة من النباتات عن طريق الجذور ]

بار ومع ذلك ينتج الملوث الهوائي الخطر )غ الآلاتتعدين الزنك والعمليات الصناعية لمنع تأكل 

 .طح التربالكادميوم( وبذلك يتراكم الكادميوم على س

الزنك والنحاس يسهم في التلوث الصناعي  انبعاثيرتبط وجود الكادميوم مع تراكم الزنك والنحاس وأن 

ان تزداد كمية الكادميوم في البيئة  % من المصادر الاصلية للتلوث بالكادميوم،ويمكن60للكادميوم بنسبة 

 بوساطة المخلفات الصلبة وتؤدي عملية رمي المخلفات الصلبة الى تلوث سطح التربة والمناطق الواقعة 

يتم التعرض الى الكادميوم عن طريق تناول الاغذية التي تحتوي في تركيبها على الكادميوم سواء كانت 

اتية مثل الخس والسبانغ والبطاطا والفستق وغيرها( )الحيوانية مثل هذه الاغذية نباتية أم حيوانية )النب

اللحوم والاسماك( وكذلك عن طريق شرب المياه الحاوية على الكادميوم ويعد التدخين مصدراً رئيساً 

للتعرض للكادميوم نظراً لاحتواء التبغ على كميات عالية منه، ويدخل الكادميوم الى جسم الانسان من 

(% من الكادميوم يدخل الى جسم الانسان 60-25الهواء الحاوي للكادميوم وقد وجد أن نحو ) خلال تنفس

من خلال الرئتين كما أن العمليات الصناعية مثل عمليات صهر وطلي المعادن ومحلات اللحام والسمكرة 

المبيدات ومصانع البلاستيك والسيارات والمطاط ومصانع الزجاج والسيراميك والاسمدة الكيميائية و

 [.36الحشرية تعد مصدراً للتعرض للكادميوم، ولايحدث التعرض للكادميوم عن طريق الجلد ]
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 التأثيرات الصحية للكادميوم  2-5

يشكل الكادميوم خطراً على صحة الانسان لأنه سهل الامتصاص ويمكث في خلايا وانسجة الجسم لزمن 

الحيوية وخاصة الكلية والكبد وأن الجرعة المهلكة للكادميوم ويتجمع الكادميوم في الاعضاء  طويل نسبياً،

[. وقد أظهرت الدراسات الحديثة خطورة الكادميوم على تهديم 35جزء بالمليون من وزن الجسم ] 2هي 

البنية الخلوية للكائنات الحية وخاصة المايتوكوندريا والغلاف النووي، كما أنه يؤثر في عمليات الايض 

عن تأثيراته الضارة في دورة الحياة والنمو الجنيني وغيرها من الافعال الحيوية للكائنات الدهني فضلًا 

 [ ومن التأثيرات الصحية للكادميوم هي:24الحية ]

ومن ثم  بالألمأو توقف الافعال الانعكاسية والشعور  انخفاضيؤدي التعرض الحاد للكادميوم الى -1

عبر المشيمة وزيادة  انتقالهبسبب  للأجنةدميوم في الجهاز العصبي [.  كما يؤثر الكا37الاختناق فالموت ]

تركيزه في أعضاء الجنين ،ويعتقد أن تعرض الوالدين الى الكادميوم قد يؤدي الى حدوث بعض 

 [.38التشوهات في الجهاز العصبي للمواليد وتأثير ذلك في سلوكهما ]

لكادميوم الى الاصابة بسرطان الرئة وقد يسبب يؤدي تنفس الهواء الحاوي على مستويات عالية من ا-2

 [.36الموت كما أن المدخنين أكثر عرضة لاستنشاق الكادميوم نظراً لاحتواء التبغ كميات عالية منه]

المعرضين  للاشخاصيؤدي التعرض الحاد للكادميوم الى انخفاض ضعيف في مستوى الهيموكلوبين -3

،كما ان الكادميوم يرتبط ببروتينات ذات اوزان  [39]للكادميوم  ويؤدي الى تحطم كريات الدم الحمر 

جزيئية عالية موجودة في البلازما وكريات الدم الحمر وهذا يعيق ارتباط الكلوبين بالحديد ويسبب فقر 

 .Anemi[40] الدم 

ايتاي -تومايا باليابان وقد سمي هذا المرض بمرض الايتايلقد سجل الكادميوم كارثة مروعة في مدينة -4

(Itai-itai ومعناه باليابانية صرخات الآم الضحايا وذلك عام )وقد ظهرت أثار المرض في العظام  1946

بصورة خاصة أذ سبب انحلالها التدريجي الذي يبدأ بعظام الاطراف وينتهي بالعظام الصغيرة الاخرى 

ة المتقدمة  بالسن وتصبح الحالة اكثر خطورة اذ تتعرض العظام الى الكسور مثل الاضلاع في المرأ

.ويحدث  [40]  ألف ضحية 100نتيجة لابسط الهزات مثل السعال،وقد سبب المرض في وفاة اكثر من 

الكادميوم اضطرابا في توازن المحتوى الجسمي للمعادن وخاصة الزنك والنحاس والفيتامينات مثل 

مما يؤدي الى حدوث تغيرات هيكلية ويحل محل الكالسيوم في العظام ،كما يؤدي  A,D,Cفيتامين 

 .[36]التعرض الى مستويات قليلة من الكادميوم ولمدة طويلة الى هشة وتكسر العظام بسهولة



21 
 

يؤثر التعرض الحاد للكادميوم بشكل سيئ في الجهاز الهضمي وتحديدا المعدة أذ يؤدي الى التقيؤ -5

 ]34[يانا الموتوالاسهال واح

الكلوي  للأنبوبيؤدي التعرض الى مستويات عالية من الكادميوم الى حدوث الاختلال الوظيفي  -6

 .[41]ية مما يؤدي الى حدوث مرض الكلية ويؤدي الى انخفاض امتصاص الفوسفات في الانابيب الكلو
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 الجزء العملي
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 الثالث الفصل

  العملي الجزء

 

   المقدمة3-1

مذجزا  سلذبجج زمذل  فات ذ ل و فمذج ج و سزلذات  فم تلايذا  فتذت  لذت اما بذت هذا   فل ذ   مذ                يتضمن هذا   فصلذع ضاًذ      

 يشمع  ف طج ل  فامبتا  فتت يتم من خلافل  ضمبتا  فت بتع فل  ب لت ا م زل ز  لامتل ص  فاري  فطتصت.

 

 ج ذنماال جمع  3-2

من م طقا   فار لا  فتت 2024شلا تشاين  فث نت بت ض م  خلال )نم ذج  فمت ه  فسط تا ف لا جزبا( زماا  ف م ذج  فلتئتا 

 ض ا ماوره بت ماي ا  فام رت ضبى مجاى نلا جزباو قاا  م  طق لا  من ضت  ل لا ازماحت  , شمبا ماي ا  فام رت

زمل  فات  ل بت ق ت ا من  فلجفت أثتبتن مغسجفا زتا   ب فم ء  فمقطا من مجقل   فات اوتم وًل . ضت ا( مع فتا فكع 500بج قل )

لتم رت  ف  صا فكع م طقا متضم ا رقم  فات ا وألم  فم طقا ومابجم ل ضن طلتاا ب لامل تجلتا  ع ق ت ا  من ولط  ف لا

 (. 1-3) م  مثلا بت  فجاول و  فم طقا و ث بتل   فسك نتا وحا ا  ف قع و فمج صلال بتل 

 

ة.مياه نهر دجلة في مدينة العمار ( المناطق التي جمعت منها1-3لجدول) 

 حركة النقل والمواصلات الكثافة السكانية طبيعة المنطقة أسم المنطقة  ف مجذجرما 

W1 ض فتا ض فتا لك تا حت  فمابمتن  فجايا 

W2 ض فتا ض فتا لك تا قايما+ تج ريا حت  فااوبا 

W3  ض فتا ض فتا لك تا + تج ريا  فسايا 

W4 ض فتا ض فتا لك تا حت  فغايا 

W5  ض فتا ض فتا لك تا  فكا رحت 

W6 ض فتا ض فتا لك تا جور  ف صط 
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 مياه نهر دجلة في مدينة العمارة لنماذج موقعية( خريطة 1-3الشكل )
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 ج ذنماتحضير ال  3-3

مذذن   ورق تاشذذتل فكذذت ن بلذذل   ام ليذذتم تلذذصتا  فمتذذ ه ب لذذت   ,نمذذ ذج  فمتذذ ه  فسذذط تا ف لذذا جزبذذا   زمذذل ضمبتذذا  لباذذا   تمذذ  

قتسذذذا تا  تذذذا  فاصذذذ ص و فكذذذ جمتجم  يذذذتم حص لذذذ  بذذذت مكذذذ إ بذذذ رج ف ذذذتن هزذذذا ء  فص جصذذذ ل ضبتل .وقذذذاباذذذاه  و  فشذذذج   

  ذذذاي    فطتصذذذت الذذذ   زلذذذ ز  لامتلذذذ ص  ب لذذذت ا مو بذذذت م تلذذذا ل قسذذذم  فكتمت ءل بتذذذا  فابجملز ماذذذا متسذذذ إبذذذت  فمتذذذ ه 

 [43,42] .وب ضتم ج  فطاق  فقت لتا فت بتع  فمت ه  (Auroraمن تل تل شا ا )(Al-1200)  مججيع  فم شأ

  

 القياس أجهزة 4-3  

و فمجًل بت   فطتصت ال   زل ز  لامتل ص   لت ام,نم ذج  فمت هتا  تا  فاص ص و فك جمتجم بت فغاض قت س 

 : كجإ منيت ال  و (1-3) سشك ل

 

 

 

  فطتصت.  فاريامتصاص استخدام جهاز بط يقة التحليل مخطط يوضح ( 1-3شكل )
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وث با فبا لا  فج حا بج لطا ذر ته  ف ات وتاج ج ג وهت طايقه ت بتبته  متا تا ى  متل ص  فضجء ض ا طجل مجزت ماتن 

باي جت ضاج ذر ل  فا لا  فمجزجج بت مس ر  سشاا حت  ياتلط  فطتف  أفمجزت متا  سشاا  فممتلا ض ا ها   فطجل 

بت  فمبتجإ 1ا من مكجن ل  فات ا  فج حات باقه ض فتا زا  تلع هفى  ض ل 60ب فتا تا بان طايقه نستطتل ماابا أ ثا من 

 وب فت فت يمكن ماابه مكجن ل  فات ا وفج   نا ب سلا ًئتبا زا  .

تاتما هاه  فطايقا ضبى ت جيع  فم جت  فصبايا هفى ذر ل حات أي ت جيع  فم جت  فاريا وتقايا  فط قا  لإشا ضتا  فممتلا 

بج لطا هاه  فار ل " حت  تت  ل  جرزا  لامتل ص فااج  فار ل  فمجزججت بت  فات ا فبا لا  فما ج تاتت ه تت  ل  طاجي  

ر ل بت ح فتل   فا جيا  سشاا  فضج تا ض ا طجل مجزت ماتن وت تقع  فارت هفى مل تا تا ها   فا لا " ها  وتمتص  فا

 .باي جت ضاج  فار ل فبا لا  فمجزت بت مس ر  سشاا أفمجزت ف  فا  فمث رت وتاج ج  متا  سشاا  فممتلا ض ا ها   فطجل 

تاتما ضبى تصتتا زايئ ل  فم جت هفى ذر تل  وجر لا  فط قا  لإشا ضتا  فممتلا بج لطا هاه  فار ل حت   اهإ ها   فطايق

ت اث  نتق لال  فكتاونتا بتن مستجي ل  فط قا نتتجا لامتل ص  فط قا ويج  هإ تكجإ  فم جت  فما ج تاتت ل  بت  ف  فا  فس  با 

هفى ذر ل حات وذفك ضن طايق تاايض  فما ل ل هفى ط قه حا ريا تكصى  . وتتم ضمبتا ت جيع  فا  صا من زايئ ل ماتلطا

فتكستا  فاو بط  فكتمت  تا وذفك ضن طايق رش م بجل  فما   بت  فبل  ذي جرزا حا رت م  للا. من  فممكن أيض  ضمع 

 جرت ضبى  متل ص أث رت  لابته وذفك من خلال  فصاإ  فكلابت فا لا  فجا بتا وبافك تكجإ  فار ل بت هاه  ف  فا ق

  سشاا  فضج تا. 

 يتكجإ زل ز  لامتل ص  فاري  فطتصت من  فمكجن ل  لآتتا :

 

  فمللطتا (:   سنلجبا)  Radiation Sourceملار  لاشاا  (1

هج  فملار  فاي ي لا  م ه طتف  فا لا  فما ج تات ه حت  هإ  ع ض لا ي ت ج هفى أشاه ذ ل طجل مجزت م اج سث رته 

ز ي تجى ضبى فمل ل فبا  صا  فمطبجج ت اياه .وتكجإ  فبملا  فمللطتا ضل رت ضن أنلجبه  لطج نتا زا ره  رقتق وها   فجل 

من  فاز ج  فاقتق ت تجي ضبى غ ز  ف تجإ أو  سرزجإ ت ا ًغط م  صض ويكجإ  فك ثجج " فقط   فس ف " فل  من  فا لا 

ز " ضل رت ضن لبك من  فت جستتن مج زه فبك ثجج وياتلط  فك ثجج ب سنجج  لانجج " فقط   فمج أم  فما ج تقاياه و فتااف ضبته 

بج لطا أللاك من  فت جستتن ها  وفكع فملا ظاوف تشغتع خ صا يج  ما ض تل  حس   ع ض لا مثع بت ا  فشا ع 

 .ماتن و فطجل  فمجزت فلأشاا وغتاه  .وي تجي  فجل ز ضبى فمل ل فبا  صا  فمطبجج تات ل  و ع فملا فل  زلا

  

  :ByAtomizer  فط قذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذا ملذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذذار( 2

هذذذذذج وحذذذذذات ت جيذذذذذع  فا  صذذذذذا  فماتلطذذذذذا هفذذذذذى  فلذذذذذجرت  فاريذذذذذا وهذذذذذى تامذذذذذع ضبذذذذذى أثذذذذذ رت  فا لذذذذذا  فمذذذذذا ج تات ذذذذذه      

 فمجزذذذذذجج بذذذذذت  فات ذذذذذا وهذذذذذا   فملذذذذذار بعنتذذذذذ ج ذر ل حذذذذذات وهذ  وزذذذذذال ض ذذذذذا ما لذذذذذ ل بذذذذذت  فات ذذذذذا يذذذذذتم  ف لذذذذذجل        

 نجضتن هم  :ضبى  ع ض لا بمصاجه .وملار  فط قا يكجإ ضبى 
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A- طايقه حا ريا " طايقا  فبلFlam ": 

وت تج  ف ا رت بت هاه  ف  فا من  فغ ز ل  فم تبصا وهى تامع ضبى ت جيع  فم جت من  ف  فا  فجا تا هفى  ف  فا  ف ات وهاه 

وتتم هاه  فطايقا  جط. فغ ر ل مثع  لالتتبتن مل هج ء مضغجط  و  لالتتبتن مل أ ستا  ف تتاوز أو  فلاوبتن مل  فلج ء  فمضغ

ضن طايق رش  فات ا بت صجرت رذ ذ جقتق بت  فبل   ف  تج من  حتا ق  لالتتبتن و فلج ء  م جت مؤ ساه وه   تامع حا رت 

  فبل  ضبى تكستا  فاو بط بت صاج  فار ل م تشات بت م طقا  فبل  وتمتص باض  فار ل  فمتا جفا ط قا  فبل  وتث ر .

 

B- فجا بتا" ملار  لابت " باإ GIA : 

مم يمكن وًل ضت ه 10مم وقطاه   50باإ  فجا بتا هج ضل رت ضن قضت  من  فجا بتا  لطج نت  فشكع طجفه

مم بت  فجاء  فابجي بج لطا حق نا خ صا وي  ف  سنلجج بج لطا 2متكاومتتا من خلال بت ه قطاه   1000:1مقا ره 

 لتام ل  مته قبتبه من  فات ا و  فت كم بت جرزا  ف ا رت حت  يتم  ومن ممتا ل هاه  فطايقا هت  ف س لتا و غ ز خ مع.

 .تس تن  فا لا فبارزا  فم  للا فه
 

 

 :"Monochromaticوحات بلع  فمجز ل "  فمجحا  فبجنت   ( 3

ايقا يست ام فصلع  سشاا ذ ل  فطجل  فمجزت  فمست ام فتقايا  فا لا ضن ب قت أشاه  فملار وذفك فت ستن قارت  نتق ء ط

 فت بتع  فطتصت حت  هإ ضمبتا بلع  سشاا فبت بص من  سشاا  فغتا ماغجج بتل  وحتى يمكن هإ تتاخع بت ضمبتا  فقت س 

 هذ  م  تم بلبل  مسلله حتجج .
 

 :Detectorوحات قت س ط قا  سشاا أو  فكش ف  (4

 لاب  تا يمكن تسجتبل  ضبى فجحه  فقت س بت  أش ر لوهج ضل رت ضن خبتا ًج تا ما له فت جيع  فط قا  لإشا ضتا هفى  

حت  تتجه  ف اما  فطتصتا  ف  بات من  فمجحا  فبجنت هفى  فك شف و فك شف ,صجرت  متل ص أو بت صجرت هما ر ًج ت

  ل  شاته مل شات  ف اما ضل رت ضن خبته  لا وًج تا ب  قا  ف س لتا ض ام  تسقط  سشاا ضبتل  يتجفا تت ر  لابت تت

 ويت  ل   فتت ر مل  لامتل صتا وحتى تت  ل  مل  فتا تا. تا فطتص

 :و فشاوط  فج ز  تج باه  بت  فك شف هت 

i. هإ تكجإ  لتج بته ث بتا وحس لا فلأشاا  فس قطا ضبته. 

ii. إ تكجإ  لتج بته فبمؤثا ل  سخاى م  صضا . 

iii. .هإ يكجإ زمن  لتج بته قلتا لاإ  فامن  فلازم فامبتا  متل ص  سشاا قلتا 
 

 وحات تكلتا  سشاا (5

 :recorder وحات  فتسجتع أو  فقت س (6

 وذفك ب لت ا م  سمتتتا أو وحات تسجتع تالم  فم   ت ل.

 زل ز  ملتجتا فما فجا  فقت ل ل  ف  تجا وهخا زل  بت صجرت بت ن ل .( 7
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يتم ت  تف  فصاإ أو  فبل  بابل جرزا حا رت  فصاإ سقلى جرزه ممك ه فطاج أي ض لا للق تاتت ه ويتم ًلط  فجل ز 

ضبى جرزا  ف ا رت  فم  للا فماحبا  فتل ا و ماحبا  لإث رت.باا ذفك يتم حس ج  ف سلا  فمئجيا فبا لا وبى هاه  فطايقا 

 ج نسلا  فتا تا فبا  صا من خلال  فق نجإ .ت س   ف س   فقبتبا زا  بت  فات ا ويتم حس 

وممتا ل تق تا  لامتل ص  فاري هت  لانتق  تا وهت أمك نتا تاتتن ض لا م  ضبى خبصتا ماقات جوإ  ف  زا هفى ضمبت ل 

 [.44 فصلع لاإ فكع ض لا م لل ًج ت خ ص به يلار  ف ط  فطتصت  فا  ا فلا   فا لا ]
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 الفصل الرابع

 النتائج والمناقشة
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 الرابعالفصل 

     النتائج والمناقشة  
 

  مياه نهر دجلةفي عينات  والكادميوم الرصاص صراعنتراكيز  4-1
 

الدراسة لمنطقة المياه في عينات ( Cdوالكادميوم ) (Pb)عناصر الرصاص  تركيزتم حساب 

جزء كما مبين في جدول  (Atomic absorption) لطيفيجهاز الامتصاص الذري ا باستخدام

 (.2-4( و)1-4) والشكلين( 4-1)

( ملغم/لتر في 0.032الرصاص تتراوح من ) عنصر تركيز أن أدناهحيث يتضح لنا من الجدول 

( حي المعلمين الجديد( )W1( ملغم/لتر في النموذج )0.044) إلى( السرية ()W3النموذج )

من المعدل العالمي لتركيز الرصاص في المياه  أعلىوهو ( ملغم/لتر 0.004±0.0375وبمعدل )

عام 6991  وفقا لمنظمة الصحة العالمية   .[45] ( ملغم/لتر0 .01) والبالغ WHO ل

 حي العروبة ()W2( ملغم/لتر في النموذج )0.014تتراوح من ) الكادميوم عنصر تركيز أنكما 

( وبمعدل )العرضات(حي الغدير( )W4لنموذج )( ملغم/لتر في ا0.027) إلى( )الماجدية(

وفقا في المياه  الكادميوممن المعدل العالمي لتركيز  أعلى( ملغم/لتر وهو 0.021±0.004)

عام 6991لمنظمة الصحة العالمية   .[45]ملغم/لتر (0 .003)والبالغ   WHO ل

الأمطار والتي تحمل سبب ارتفاع تراكيز الرصاص والكادميوم في المياه هو الهواء وتساقط أن 

لك مياه السيول والأنهار والتي تؤدي إلى ذوكمعها جزيئات الغبار الحاوية على المعادن الثقيلة 

وينتقل الرصاص والكادميوم إلى الماء في المناطق  جرف التربة ونقل العناصر الثقيلة إلى الماء .

ه الصرف الصحي والمبيدات المزدحمة بالسيارات وبسبب مخلفات المصانع ومياه المجاري وميا

والأسمدة الفوسفاتية التي تلقى إلى النهر مباشرة بدون معالجة تكون حاوية على الرصاص 

ويسبب ارتفاع تراكيز العنصرين العديد من الأمراض مثل الصداع الشديد  والكادميوم.

   وداءفي الجهاز الهضمي والجهاز البولي والكلى ويسبب الإصابة بداء السكر  تواضطرابا

 .[46-48]  السرطان 
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 مياه نهر دجلة في مدينة العمارة. والكادميوم فيالرصاص تركيز عناصر  :(1-4جدول ) 

 

 
 ( : تراكيز عنصر الرصاص في عينات المياه.1-4شكل )

 
 ياه.( : تراكيز عنصر الكادميوم  في عينات الم2-4شكل )

 أسم المنطقة العينةرمز 
 تركيز الرصاص 

 (ملغم/لتر)

 تركيز الكادميوم 

 (ملغم/لتر)

W1 0.022 0.044 حي المعلمين الجديد 

W2 0.014 0.041 )الماجدية( حي العروبة 

W3  0.021 0.032 السرية 

W4 0.027 0.036 )العرضات(حي الغدير 

W5 0.019 0.038 )حي النداء(حي الكرار 

W6 0.023 0.034 دور النفط 

 0.004±0.021 0.004±0.0375 المعدل

 0 .003 0 .01 [45]المعدل العالمي 
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 مقارنة النتائج 4-2
 ( في عينات المياه لمنطقة الدراسةCdوالكادميوم ) (Pb)تراكيز عناصر الرصاص  تم مقارنة

 (.3-4( والشكل )2-4كما مبين في جدول )مع دراسات اخرى مماثلة محلية ومع المعدل العالمي 

والكادميوم  في مياه نهر دجلة )مدينة الرصاص تراكيز  معدل أن أدناهلنا من الجدول  يتبينحيث 

 [47] (محافظة ديالى) مياه نهر ديالىالعمارة( تكون اقل من تراكيز العناصر قيد الدراسة في 

ونهر [50] ي قار(ذمحافظة  نهر الفرات )مدينة الناصرية/ و[49]  )محافظة بابل( نهر الحلةو

 [52] )محافظة البصرة( نهر كرمة علي و[51] ي قار(ذ/محافظة مدينة الناصرية)الغراف 

وفقا لمنظمة الصحة في المياه  والكادميوم من المعدل العالمي لتركيز الرصاص أعلى بوأيضا 

عام 6991 العالمية    .WHO [45] ل

 

مقارنة مع  دراستنا الحاليةكيز عناصر الرصاص والكادميوم في اتر معدل:(2-4جدول )

 . سابقة أخرىدراسات 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اسم المنطقة
 تركيز الرصاص

 (ملغم/لتر )

 الكادميومتركيز 

 (ملغم/لتر )
 المصدر

 [47] 0.18 0.58 محافظة ديالى/مياه نهر ديالى

 [49] 1.11 4.21 محافظة بابل /نهر الحلة

 [50] 0.15 0.2 ي قارذنهر الفرات/مدينة الناصرية/محافظة 

 [51] 0.2 0.36 ي قارذنهر الغراف/ مدينة الناصرية/ محافظة 

 [52] 0.55 0.31 نهر كرمة علي/محافظة البصرة

 [45] 0.003 0.01 المعدل العالمي

 الدراسة الحالية 0.021 0.0375 / محافظة ميسانمدينة العمارة/ نهر دجلة
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ية دراستنا الحالل الكادميوم  في عينات المياهالرصاص وصر اتراكيز عن مقارنة( :3-4شكل )

 مع دراسات اخرى مماثلة محلية ومع المعدل العالمي.
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 الفصل الخامس

الاستنتاجات 

 والتوصيات
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 الخامسالفصل 

 الاستنتاجات والتوصيات

 

  الاستنتاجات  1-5

اقى    (Cd,Pb) الاصىا  االاىايميو    على  تااييىع عاليىن مىن     هاتبين احتواءمن خلال تحليل المياه 

 : ع ة أسباب منها إل ععيت هذه العياية 
 

هىا زعياىاا الابىار الحاايىن على  الم ىايي ال  يلىن        الهواء اتساقط الأمطار االتى  تحمىل م    -1

 ذلك مياه السيول االأنهار االت  تؤيي إل  ن ل ال ناصا ال  يلن إل  الماء . اي
 

ازوي الم امل االمصانع الت  تطاح فضلاتها الصناعين ب اي م الجن مباشاة إلى  الميىاه    -2

  .(Cd, Pb)االت  ت مل عل  تلوث المياه بال ناصا ال  يلن امنها

 

ازيحا  الشوارع بالمايباا الت  ت   الملوث الائيس ب نصا الاصا  لاحتىواء البنىعين    -3

  .المعاي للمايباا عل  المضافاا م ل )رابع اثيل الاصا  ارابع م يل الاصا (
 

الميىاه التى     إل طاح مياه الصاف الصح  اعملين رم  النفاياا المنعلين مباشاة  عملين -4

من ال ناصا ال  يلن االت  عن  تحللها ت مل على  زيىاية تااييىع     تحتوي عل  تااييع عالين

 ال ناصا ال  يلن ف  المياه . 
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    التوصيات2-5 

ة الشديدة بقار مراقبة المعامل والمصانع بصورة عامة للسيطرة على التلوث الصناعي وفرض ال -1
المعامىىىل والمصىىىانع وورح تصىىىليت السىىىيارات وال ىىىداد التىىىي تسىىىت د  شىىىب ات  أصىىى ا علىىىى 

لز الصرف الص ي في الت لص من م لفاته  الصناعية  و ىدات  بإقامىةالمعامل  أص ا   اوا 
 ة لمطرو اته  الصناعية . وءمعالجة  ف

مشىى لة  بيىىرة نتيجىىة تزايىىد  أصىىب تالمروريىىة التىىي  تناقىىات ا ل ىىا ت  ةول سىىريعلىىوضىىع    -2
وقيىىىاس نسىىىبة ا نبعاصىىىات الصىىىادرة مىىىن  الأ يىىىرةالمر بىىىات ووسىىىاقط الناىىىل فىىىي السىىىنوات  عىىىدادأ

جىراءعىواد  ذى ا المر بىات   un Leaded)دراسىة  سىت دا  البنىزين ال ىالي مىن الرصىاص  وا 

Gasoline) اضة عن الرصاص المضاف الى البنزين بمواد اقىل سىمية وضىرر علىى عوا ست
 البيقة . 

ابع اصيلات الرصاص في البنزين والتي تد ل  مواد م سىنة للوقىود وت فىف أيااف استعمال ر   -3
 الفرقعة.

تبىىا  الإعىىلا المجتمىىع عبىىر وسىىاقل  أوسىىاطنشىىر الىىوعي البيقىىي بىىين  -4 لهىى ا  ةيىىالتعليمالمنىىاذ   وا 
جراءالغرض   .التلوث بالعناصر الصايلة السامة ب وث ودراسات لتادير مستويات وا 

 

 الأمىىى مؤسسىىىات الدولىىىة و اصىىىة الصىىى ية منهىىىا مىىىع من مىىىات تعىىىاون بىىىين بعىىىض  آليىىىة دإيجىىىا -5
ال ديصىىىىة ال اصىىىىة  بىىىىالأجهزةالبيقيىىىىة لىىىىدعمها  برام بىىىىال ىالتىىىىي تعنىىىى UNEPالمت ىىىىدة و اصىىىىة 

 بشؤون البيقة .  ىفضلًا عن الدراسات ال ديصة التي تعن ةالبيقيبالدراسات 

 

 

 



37 
 

المصادر       

 

 دار اسامة للنشر و التوزيع(.)البيئي , أسباب , أخطار , حلول  . التلوث 2009 .سلطان . الرفاعي, د.1

 دار وائل للطباعة و النشر(.). أساسيات علم البيئة  2004زيد. السيد  . الحوري, د.2

 دار الشروق للنشر والتوزيع(. ). المدخل إلى العلوم البيئية  2002يحي.  العرايبة , د. سامح  الفرحان, د. 3.

. البيئة و تلوثها بالأمطار الحامضية )منشورات إلجا  1998. علي, د .سلمان شمسة , د .عدنان جواد. 4

 للنشر و التوزيع(.

 ان(.دار الراية للنشر عم)لبيئي النظام ا . ادارة مصادر المياه, 2010. الكايد, بيان محمد. 5

 دار المناهج للنشر و التوزيع(.). البيئة حمايتها و صيانتها  2003دولة أحمد.  عبيدات, أ.6.

 . اساسيات علم البيئة والتلوث a .2006. السعدي, حسن علي ناصر7

8. Akpoveta , O., Okoh, B. and Osakwe, S. (2011) Quality assessment of borehole 

water used in the vicinities of Benin, Edo State and Agbor, Delta State of Nigeria. 

Current Research in Chemistry 3(1), 62-69. 

9. Jafari, A., Mirhossaini, H., Kamareii, B. and Dehestani, S. (2008) 

Physicochemical analysis of drinking water in kohdasht city lorestan, Iran. Asian 

Journal of Applied Sciences 1(1), 87-92. 

 دار الفجر للنشر و التوزيع(.). الملوثات الكميائية للبيئة  2000السيد, جمال عويس.  .10

11. Knight, C., Kaiser, J., Lalor, G., Robotham, H. and Witter, J. (1997) Heavy 

metals in surface water and stream sediments in Jamaica. Environmental 

Geochemistry and Health 19(2), 63-66. 

12. Kim, Y., Kim, B.-K. and Kim, K. (2010) Distribution and speciation of heavy 

metals and their sources in Kumho River sediment, Korea. Environmental Earth 

Sciences 60(5), 943-952 

13. Ünlü, S., Topçuoğlu, S., Alpar, B., Kırbaşoğlu, Ç. and Yılmaz, Y.Z. (2008) 

Heavy metal pollution in surface sediment and mussel samples in the Gulf of 

Gemlik. Environmental monitoring and assessment 144(1-3), 169. 



38 
 

14. Salati, S. and Moore, F. (2010) Assessment of heavy metal concentration in the 

Khoshk River water and sediment, Shiraz, Southwest Iran. Environmental 

monitoring and assessment 164(1-4), 677-689. 

15. Ochieng, E., Lalah, J. and Wandiga, S. (2009) Anthropogenic sources of heavy 

metals in the Indian Ocean coast of Kenya. Bulletin of environmental 

contamination and toxicology 83(4), 600-607. 

16. Jabeen, F. and Chaudhry, A.S. (2010) Monitoring trace metals in different 

tissues of Cyprinus carpio from the Indus River in Pakistan. Environmental 

monitoring and assessment 170(1-4), 645-656. 

17. Akbulut , N.E. and Tuncer, A.M. (2011) Accumulation of heavy metals with 

water quality parameters in Kızılırmak River Basin (Delice River) in Turkey. 

Environmental monitoring and assessment 173(1-4), 387-395. 

 

)دراسة تحليلية لنسب التلوث .  2010..مزهر،علاء عادل، محمد، مؤيد حسن، البعاج، عمار كاظم مكي18

-المجلد الثامن -(مجلة جامعة كربلاء العلمية بالرصاص في بعض مناطق محافظة البصرة /جنوب العراق

 5-1عدد الصفحات من  -العدد الرابع 

أسعد، حسن، زينب كاظم،  .شكري،حسين محمود، عبد الرحيم، غيداء حسين ، جاسم، أحمد عبد المنعم،19

)دراسة تلوث نهر دجلة في محافظة بغداد ببعض العناصر .  2011ل أبراهيم، أحمد، نور الهدى نبيل.جلي

قييم نوعيته كيميائيا واحيائيا ومعرفة التغاير الكيميائي والاحيائي وصلاحيته وت)الزنك والرصاص(الثقيلة 

 14-1عدد الصفحات من -للأغراض المدنية والزراعية( مجلة مركز بحوث التقنيات الاحيائية 

)دراسة التلوث بعناصر الرصاص والكادميوم . 2012صالح محمد.  .هباني،الصديق شلعي، بيكي،20

المجلد الاول العدد -معباة ببعض مصانع منطقة مصراتة )ليبيا(،المجلة الدولية للتنمية والكروم في مياه 

  54-1عدد الصفحات من -الثاني 

)دراسة تركيز العناصر الثقيلة في مياه الشرب في محافظة الديوانية (،مجلة . 2017. .غاوي، علي هادي21

  44-40، عدد الصفحات 2، العدد5، المجلد المثنى للهندسة والتكنلوجيا_

)رصد تلوث مياه الري في دلتا النيل في مصر بالمعادن . 2019يد عبد الرزاق، سعد عبد الصمد. .الس22

  40ل العلمي بالاسكندرية المجلد الثقيلة(،مجلة التباد



39 
 

 صاص في مياه آبار)تقدير مدى التلوث بعنصري الكادميوم والر. 2020. البي، السنوسي احمد علي. 23

-13،عدد الصفحات من 1،العدد1المجلد  -بعض المناطق بمدينة العجيلات(،المجلة الليبية للغذاء والتغذية 

23 . 

"علم البيئة  1991, حسين على والأعظمي ,حسين احمد شريف  . مولود ,بهرام خضر والسعدي,24
 صفحة. 336بغداد ,والتلوث", وزارة التعليم العالي والبحث العلمي ,جامعه 

25. ATSDR,200 and Disease Registry, Department of  Health and human servies 

pp:277-287. 7,Toxicology profile for Lead draft: Agency for Toxic Substance 

26. ATSDR,2007,Toxicology Profile for Lead Draft: Agency for Toxic  Substance  

and Disease Registry, Department of Health and human servies,pp:19-33. 

27.  ATSDR,2007,Toxicology profile for Lead Draft: Agency for Toxic substance  

and Disease Registry, Department of  Health and human servies pp:35-276. 

28. Steinbock,R.T.,1979 ,"Lead ingestion in history". the new  England J. of 

Medicin pp:301-317. 

 .29 Nriago ,J.O. 1983, "Occupational  exposure to Lead in ancient times", total  

environ., vol.31,pp:105-116.  

30. Davies ,E., Brain ,1980, 482Applied soil trace elements  John  wiley and sons 

 .ehichester , New York ,p,. 

31. Brooks,R.C.,1972,Geobotanyand Biogeochemistry in minerals exploration, 

Harper and Row publishers, New York ., p.290.   

 احمد سهير محمد ونصر, رجاء محمدو العطار ,مديحه محمد وعبدالسلام ,نادية  وأحمد, . عبد المعبود,32

 .مجلة جامعة اسيوط ," التسمم بالرصاص في بعض المناطق  الريفية بمحافظة اسيوط", 2005مدحت,     

      

33. ATSDR,2008,Toxicological profile for Cadmium Draft: Agency  for  Toxic 

Substance and DiseaseRegistry, Department of health and human servies,pp:249-

254. 



40 
 

34. ATSDR,2008,Toxicological profile for Cadmium Draft:Agency for  

ToxicSubstance and DiseaseRegistry, department of Health and human servies,    

pp:255-263 

35  . Jankiewicz, B.ptaszynski, B ;and Wieczorek M., 2000," 

spectrophotometricetermination of  Cadmum (II)in soil of Allotment Gardens in 

Lodz" , polytechnical University lodz , Poland , vol.9 :PP 83 -86.  

36.  ATSDR,2008,Toxicological profile for Cadmium Draft: Agency  for  Toxic 

Substance and Disease Registry, Department of  Health  and human servies,pp:1- 

37. Lockett, C.J. and Leary,W.P.1986,"Neurobehavioual  effect  in rats  Fed Low 

doses of  Cadmum and Lead to induce hypertension".S.A.Med.J.69.pp:190-192. 

38. Roelevld, N, Ziehuis , G.A. and  Gabreel,F.,1990. occubtional ExPosur and 

defects  of  the central  nervous system in off spring. Revi.Br.J.Ind. 

39. Emsley.j.,1998, the elements (3
rd

 )ed., clavendon press Oxford London,p.299. 

40.London Lab.services group ,2003,Clinical inter pretation internet, pp.20 

41. koko, S.; TE Rultiko, K.; NAKA; Muneko, N; Nog andEtsuko,k.,2003, " 

studies 

on exposure to cadmum , health effects and risk factors of  in habitats in once 

aeighteen years after improvement of pollution by  cadmum" ,J.T surume 

health scinenc  society No 1,Vol.27, pp:129-135 

42. American Public Health Association (APHA) , " Standard Methods for the 

Examination of Water and Wastewater " , New York , (2005) . 

43. Haswell, S.J. .1991. Atomic Absorption Spectrometry Theory, Design and 

Applications Analytical Spectroscopy Library-V0lume 5. Printed in Netherlands. 

عن كتاب  كتاب دونييه جييومار , " الحفظ على المدى الطويل للقطع الأثرية " ترجمة احمد الشاعر,44 . 

 2002الحفظ في علم الآثار ,المعهد العلمي الفرنسي لأثار الشرقية بالقاهرة , 



41 
 

)التلوث المحتمل لبعض العناصر الثقيلة وبعض العوامل البيئية  (2014الشريفي,عقيل عباس حمد,). 45

العراقٍ(رسالة ماجستير,كلية التربية للعلوم الصرفة –لمياه جدول بني حسن في محافظة كربلاء المقدسة 

 صفحة. 139,جامعة كربلاء ,

 

46  . Abdo, O. SH. (2008). A Chemical Study of the Behavior and Distribution of 

Some Mineral Elements in Asbestos Water and its Relationship to Salinity: 

Application to the Northern Great River Estuary. Master Thesis, Faculty of 

Science, Tishreen University. 

 

47 .Saleh, F. S. (2008). Determination of cadmium and zinc elements in different 

locations of Nineveh province and their impact on the growth and mineral and 

chemical content of the spangan plant. Rafidain Science Journal, 19(3), 32-45. 

 

48  . Ibrahim, O., Sayes, S. & Khamis, I. (2008). Assessment of nickel and 

chromium exposure of nickel chromium alloy to dental technicians and patients 

with nickel-chromium nickel reagents. Damascus University Journal of Health 

Sciences, 24(2), 243-261. 

 

(بعض العناصر النزرة في مياه و رواسب و نباتات نهر شط الحلة 1999الطائي, ميسون مهدي صالح ). 49

 .. أطروحة دكتوراه . كلية العلوم . جامعة بابل

 

50  . Al-Khafaji, B. Y. (2010). Distribution Of Some Heavy Metals In The   

Euphrates River Ecosystem Near Al- Nassiriya City Center South Iraq,   

J.Thi-Qar Sci.,2(2):11-24. 

 



42 
 

 51  . Al-khafaji, B.Y.; Awad, N. A.; Fahad, K. K. and Afrah A.  M.(2011).Trace 

Metals Content in the Ecosystem of Al-Garaf River in  Al-Nassiriya City, South of 

Iraq. jour. of al-qadisiyah for pure Sci ,16(1):1-13. 

 

52  . Al-Khafaji, B.Y.(2001). The Initial assessment of some trace metals in 

Qarmatt Ali river connected with Shatt Al- Arab .Iraq,J. of Biol.1(1):175- 

186 . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


