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 وزارة انتعهيى انعالي وانبحث انعهًي       

 كهيت  انعهوو  /جايعت ييساٌ                    

 قسى انكيًياء                                                                          

                     

 
 

 تقدير نسبة الحديد في ماء الاسالة                          

 في مناطق مختلفة من محافظة ميسان                   

 UV_Visibleباستخدام جهاز                         

 
 بحث مقدم                                                         

 جامعة ميسان  /كلية العلوم   /الى مجلس قسم الكيمياء                            
ي علوم الكيمياء                        

 
 وهو جزء من متطلبات نيل درجة البكالوريوس ف

 
 
 

 اعداد الطالبتي                                                        
 

 زهراء لؤي صدام                             حكيمة ستار جبار                           
 
 
 

اف                                                             بأشر
ي أ.م.                                                   د. زيدون طارق العقاب 
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 الاهداء                                                       

 
ها انا أصل الى محطة التتووج بعد مسيرة لم تكن دهلة لكنها كانت سامرة بالدروس . محفوفة بالدساء . 

مزونة بجهود من ءامنو بي ووما . سلمني هذه الطروق ان الشكر لا وقال بل وعاش ووترجم وفاء وصدقا في 

 كل خطوه نخطوها 

 

 وقد قال الاياو عهي )عهيه انسلاو(

 اننعًه ()أفضم انشكر يعرفت 
 ..فها انا ادتعرض نعمي . واكتبها سرفانا في هذه السطور.

 

 الى ابي. من سلمني ان الأرادة تبنى من المستحول.

 الى امي. من كانت لي ورنا ودساء لا وعرف الانقطاع.

 الى معلمي. من اضاء لي دبل العلم فصار اثره في سقلي لا يمحى.

 الى رفاق الدرب. من كانوا لي زلا حين اذتد وهج الاوام. 

 

 ى لي أن أفي , بل سلى دبول الحب والتقدور.نّجهدي , لا سلى دبول الوفاء , فأ لكم جموعا. اقدم ثمرة
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 انشكر وانتقدير                                         

 

 
ّ لا ي ي بعد أن أتم الله بنعمته علي

ي  سعن 
 
ي الا أن أتقدم بالشكر والامتنان إلى  ف

انجاز كتابة البحن 
ي  الذي واكب انجاز هذه البحث وتفضل  ف عل البحث د. زيدون طارق العقاب  استاذي المشر

ّ بتوجيهاته السخية وملاحظاته السديدة لتقويم هذا الجهد واخراجه عل ما ه ه      و عليعلي  
ي خي  الجزاء 

 فجزاه الله عن 
 
 

 
ازا وعرفانا بالجميل . كذلك كما اتق اما واعي   ي الكرام، حبا واحي 

دم بالشكر والعرفان إلى اساتذب 
ي كلية العلوم قسم الكيمياء. 

 
ي ف

 أتقدم بوافر شكري لزملاب 
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 :يهخص انبحث

 
رعُذ اٌّعبدْ ِٓ اٌعٕبطش الأسبسٍخ فً اٌطجٍعخ، ٚرّزبص ثخظبئظٙب اٌفٍضٌبئٍخ ٚاٌىٍٍّبئٍخ اٌفشٌذح 

ِثً اٌزٛطًٍ اٌىٙشثبئً ٚاٌٍّعبْ ٚاٌّزبٔخ. رذخً اٌّعبدْ فً اٌعذٌذ ِٓ اٌظٕبعبد ٚالأٔظّخ 

 اٌجٍئٍخ ٚاٌجٌٍٛٛخٍخ، 
 

سبسٍخ ِثً اٌحذٌذ ٚإٌحبط، ، ِٕٙب اٌّعبدْ الأسٍّزٙب ٚٚظٍفزٙبثحست  وتصُنفّ إلى أنواع

 .ٚاٌّعبدْ اٌسبِخ ِثً اٌضئجك ٚاٌشطبص

ِٓ اٌعٕبطش اٌحٌٍٛخ ٌلإٔسبْ ٚاٌىبئٕبد اٌحٍخ، حٍث  (Fe) الحذيذِٓ ثٍٓ ٘زٖ اٌّعبدْ، ٌعُزجش 

ٌذخً فً رشوٍت اٌٍّٙٛغٍٛثٍٓ ٌٚسبُ٘ فً ٔمً الأٚوسدٍٓ داخً اٌدسُ. ٌزٛاخذ اٌحذٌذ فً 

اٌزشثخ ٚاٌٍّبٖ، إلا أْ صٌبدرٗ عٓ اٌحذٚد اٌّسّٛذ ثٙب فً  اٌطجٍعخ ثشىً ٚاسع، ٚخبطخ فً

اٌٍّبٖ لذ رؤثش سٍجبً عٍى اٌجٍئخ ٚطحخ الإٔسبْ، وّب لذ رزسجت فً رغٍش ؽعُ اٌّبء أٚ ٌٛٔٗ أٚ فً 

 .رشاوُ اٌشٚاست فً الأٔبثٍت
 

خ ٌزٌه رٕبٚي ٘زا اٌجحث دساسخ رمذٌش رشوٍض اٌحذٌذ فً عٍٕبد ٍِبٖ ِأخٛرح ِٓ ِٕبؽك ِخزٍف

 ثبسزخذاَ رمٍٕخ الاِزظبص اٌطٍفً اٌّشئً
[UV-Visible Spectrophotometry] فٍٕثشٌٍٚٓ ٌزىٌٛٓ -1,1,رُ اسزخذاَ وبشف

ٔبِٔٛزش، ثُ سسُ  0,1ِعمذ ٍِْٛ ِع اٌحذٌذ اٌثٕبئً، ٚلٍبط الاِزظبطٍخ عٕذ ؽٛي ِٛخً 

 .ِٕحٕى اٌّعبٌشح ٌزحذٌذ رشاوٍض اٌحذٌذ فً اٌعٍٕبد
 

أظٙشد إٌزبئح رجبٌٕبً فً رشوٍض اٌحذٌذ ثٍٓ إٌّبؽك اٌّذسٚسخ، حٍث ردبٚصد ثعغ اٌعٍٕبد 

ِٕٚظّخ  ،[II] (ppm 1.0اٌحذ اٌّٛطى ثٗ ِٓ لجً ِٕظّخ اٌظحخ اٌعبٌٍّخ ٌٍّبٖ اٌششة )

(. ٚرّذ ppm 0.1ثٍّٕب ثمٍذ خٍّعٙب ػّٓ اٌحذٚد إَِخ ٌٍّبٖ اٌشي ),  الارحبد الاِشوٍخ 

ٌفشٚلبد ثٕبءً عٍى عٛاًِ ثٍئٍخ ٚثششٌخ ِثً إٌشبؽ اٌضساعً، اٌزشثخ، ٚاٌّظبدس ِٕبلشخ ٘زٖ ا

 اٌّبئٍخ اٌّخزٍفخ.
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  (introduction ) اٌّمذِخ
  

اٌّعبدْ ً٘ عٕبطش وٍٍّبئٍخ رزٍّض ثخظبئض فٍضٌبئٍخ ٚوٍٍّبئٍخ ردعٍٙب ِٓ اٌشوبئض الاسبسٍخ 

عٍى اٌزٛطًٍ اٌحشاسح ٚ اٌىٙشثبء . لبثٍٍزٙب ٌٍحٍبح اٌحذٌثخ . رزّثً ٘زٖ اٌخظبئض فً لذسرٙب 

ٌٍسحت ٚاٌطشق , ٌّٚعبٔٙب اٌّعذًٔ . ٚرعذ اٌّعبدْ ِٓ اٌّٛاسد اٌغٍش ِزدذدح اٌزً رسزخشج ِٓ 

   . ٚرٍعت دٚسا حٌٍٛب فً اٌزٍّٕخ الالزظبدٌخ ٚاٌظٕبعٍخ اٌمششح الاسػٍخ

   جٍعخ ثعذح اشىبي%ِٓ رشوٍت اٌمششح الاسػٍخ ٚرٛخذ فً اٌط5رشىً اٌّعبدْ ِب ٌمبسة 

 
 

  

  انواع المعبدن
 

  : رظٕف اٌّعبدْ اٌى عذح فئبد حست اسزخذاِٙب ٚسٍّزٙب ٚربثٍش٘ب عٍى اٌىبئٕبد اٌحٍخ

( Pt)اٌجلارٍٓ(,Ag)اٌفؼخ(,Au) وبٌز٘ت(:Noble metals() معبدن اولية )المعبدن النبيلة-
   ٚرزٍّض ثبٔٙب لا رزفبعً ثسٌٙٛخ

( Cu)إٌحبط(, Zn) اٌضٔه( , Fe) ِثً اٌحذٌذ(:Essential metals) المعبدن الاسبسية-
  . ًٚ٘ ػشٚسٌخ ٌٍٛظبئف اٌحٌٍٛخ فً اخسبَ اٌىبئٕبد اٌحٍخ

( , Hg) اٌضئجك(, Pb) ِثً اٌشطبص (:Toxic heavy metals) المعبدن الثقيلة السبمة-
   .ٚاٌزً رىْٛ ػبسح حزى ثزشاوٍض ِٕخفؼخ  (,Cd) اٌىبدٍَِٛ

  (Th)ٚاٌثٛسٌَٛ( U)ِثً اٌٍٛسأٍَٛ (:Radioactive metals) المشعةالمعبدن  -

 
 

  :اهمية المعبدن في البيئة
رذخً اٌّعبدْ فً رظٍٕع اٌعذٌذ ِٓ إٌّزدبد اٌزً ٔسزخذِٙب ٌِٛب , ِٓ الادٚاد اٌجسٍطخ اٌى 

الأسبْ , الاخٙضح الالاٌىزشٍٚٔخ اٌّزمذِخ . وّب رشىً اٌعٕبطش اٌّعذٍٔخ خضءا لا ٌزدضا ِٓ خسُ 

   . حٍث رذخً فً رشوٍت الأضٌّبد , اٌجشٚرٍٕبد , ٚاٌٙشِٛٔبد

 
 

 
 

  :تذخل المعبدن في

   % من صناعة السٌارات (90)اٌظٕبعبد اٌزحٌٍٍٛخ -

  ( % ِٓ الادٌٚخ رحزٛي ِعبد55ْاٌظٕبعبد اٌذٚائٍخ )-

  ( اشجبح اٌّٛطلاد) اٌزطجٍمبد اٌزىٌٕٛٛخٍٗ-

 ]:اٌشبئعٗ فً اٌجٍئٗ ٔزٍدخ الأشطخ اٌجششٌخ ]ِّب ٌدعٍٙب ِٓ اٌٍّٛثبد  
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  :Iron الحذيذ

 Fe ٚرعًٕ حذٌذ ( ٚ٘ٛ احذ اٌعٕبطش اٌىٍٍّبئٍخ سِضٖ ferrum اٌحذٌذ )ِشزك ِٓ وٍّخ اٌلارٍٍٕخ

  96ٚعذد اٌزسي 

ٚ٘ٛ ِعذْ ٌٕزًّ اٌى اٌسٍسٍخ الأزمبٌٍخ الاٌٚى ٚاٌّدّٛعخ اٌثبِٕخ ِٓ اٌدذٚي اٌذٚسي . ٚ٘ٛ 

اٌىزٍخ رعزجش اٌعٕظش الاوثش شٍٛعب عٍى الاسع ٌٚشىً خضءا وجٍشا ِٓ ٌت الاسع ِٓ حٍث 

ٌحزً اٌحذٌذ اٌّشرجٗ اٌشاثعخ ِٓ ثٍٓ اوثش اٌعٕبطش ٚفشح فً اٌمششح  اٌخبسخً ٚاٌذاخًٍ .حٍث

حٍث رشسجذ ِعظّخ فً حبٌزخ اٌّعذٍٔخ ثٛاسطخ إٌٍبصن . ٌٚزٍّض ثخظبئض فٍضٌبئٍخ   الاسػٍخ

  [.2]  اٌىٙجشثبئً ٚاٌحشاسي غٕبؽٍسٍخ ٚإٌٛطًٍِثً اٌظلاثخ ٚاٌّ

 
 

  

   الخصبئص الكيميبئية والفيزيبئية

  96اٌعذد اٌزسي : -

  55.55اٌىزٍخ اٌزسٌخ : -

  (.Fe +3) حذٌذٌه -( Fe+2) حبلاد اٌزبوسذ اٌشبئعخ : اٌحذٌذٚص -

  85:5Cٔمطخ الأظٙبس : -

  

وبْ ٌٍحذٌذ [ 5]ِٕز اٌعظٛس اٌمذٌّخ . ادسن الأسبْ اٌذٚس اٌخبص ٌٍحذٌذ فً اٌظحخ ٚاٌّشع 

[خلال المرن 6,7اسزخذاِبد ؽجٍٗ ِجزىشٖ ِٓ لجً اٌّظشٌٍٓ ٚإٌٙذٚط ٚاٌٍٛٔبٍٍٔٓ ٚاٌشِٚبْ ]

ًٚ٘ حبٌخ غبٌجب ِب السابع عشر تم استخدام الحدٌد لعلاج داء الاخضرار )مرض الاخضر( 

ِٓ  82:9[ ِع رٌه ٌُ ٌزُ رحذٌذ اٍّ٘خ اٌحذٌذ اخٍشا حزى عبَ 5مض فً اٌحذٌذ ]رٕزح عٓ ٔ

خلاي اٌذًٌٍ اٌّمٕع عٍى اْ اٌحذٌذ اٌغٍش عؼٛي ػشٚسي ٌزخٍٍك اٌجشٚرٍٕبد إٌبلٍخ 

حٍث ٌؤدي   ( (,Myoglobin) ٚاٌّبٌٛغٍٛثٍٓ( Hemoglobin)اٌٍّٙٛغٍٛثٍٓ ٌلاٚوسدٍٓ

   .ٚاٌخّٛي , ٚلذ ٌؤدي فً إٌٙبٌخ اٌى فمش اٌذَٔمض اٌحذٌذ اٌى اعشاع ِثً اٌزعت 

   ٌٛخذ اٌحذٌذ ثىٍّبد ػئٍٍخ فً اٌعذٌذ اٌزً رشىً خضءا ِٓ ٔظبِٕب اٌغزائً اًٌٍِٛ

  

  : مركببت الحذيذ في الطبيعة
 

   .ِظذس سئٍسً لاسزخشاج اٌحذٌذ(: Hematite-Fe2O3) اٌٍّٙبرٍذ-

   . اٌحذٌذ اٌثٕبئً ٚاٌثلاثًٌحزٛي عٍى (:Magnetite-Fe3O2)اٌّغٍٕزبٌذ-

  : اٌحذٌذ فً اٌّبء

اٌى  عشعٕذ اٌزعFe+3 فً اٌٍّبح اٌدٛفٍخ , ٌٚزبوسذ اٌى Fe+2 غبٌجب ِب ٌٛخذ عٍى شىً

  . اٌٙٛاء , ِسججب رشست اوبسٍذ اٌحذٌذ
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   : استخذامبت الحذيذ

  (Steel) طٕبعبد اٌفٛلار-

   اٌجٕبء ٚالأشبء اد -

   ٚاٌىٙشثبئٍخاٌظٕبعبد اٌىٍٍّبئٍخ  -

  

  التمدٌر الكمً للمعادن :
ٌعتبر التمدٌر الكمً للمعادن فرعًا حٌوٌاً من فروع التحلٌل الكٌمٌائً، وٌعُنى بتحدٌد التركٌزات 

 .بٌئٌة، أو بٌولوجٌة، أو صناعٌة الدلٌمة للعناصر المعدنٌة فً العٌنات المختلفة، سواء أكانت
وٌكتسب هذا المجال أهمٌة متزاٌدة نظرًا لما تسببه المعادن الثمٌلة مثل الحدٌد، الرصاص، 
الزئبك، والزرنٌخ من آثار سُمٌّة إذا ما تجاوزت الحدود الآمنة، إلى جانب الحاجة لرصد 

  .[9]ها من دور بٌولوجً مهم فً الجسمالعناصر الأساسٌة مثل الحدٌد والزنن والنحاس لما ل
 
 

  التمدٌر الكمً للمعادن: طرق

  تنمسم الطرق إلى تملٌدٌة وحدٌثة، تختلؾ من حٌث المبدأ والدلة والتكلفة:

  

  . الطرق التملٌدٌة:1

اختزال التً كانت تسُتخدم لتحدٌد الحدٌد فً شكله -المعاٌرة الكٌمٌائٌة: مثل معاٌرات الأكسدة-
  .[10]فً حال وجود شوائب أو تداخلات الثنائً أو الثلاثً، لكنها ألل دلة 

الترسٌب الكٌمٌائً: ٌسُتخدم لترسٌب المعدن على شكل مركب ؼٌر ذائب ثم وزنه، وهً -
  طرٌمة دلٌمة لكنها بطٌئة ولا تناسب العٌنات المعمدة.

  . الطرق الطٌفٌة الحدٌثة:2

على لٌاس (: من أشهر التمنٌات وأكثرها استخدامًا، تعمل AASالامتصاص الذري )-
ى عند التركٌزات الصؽٌرة امتصاص ذرات المعدن لضوء معٌن، وتعطً لراءات دلٌمة حت

  .[11]جدًا 

(: أكثر تطورًا، وٌسُتخدم لتحلٌل عدة ICP-OESالتحلٌل الطٌفً بالبلازما الممترنة بالحث )-
  .12]حساسٌة العالٌة وسرعة الإنجاز ]عناصر فً آنٍ واحد، وٌتمٌز بال

(: تمنٌة حساسة لبعض العناصر مثل الزئبك والزرنٌخ، AFSالفلورة الذرٌة )التحلٌل ب-
  وتسُتخدم فً الدراسات البٌئٌة والطبٌة المتخصصة.

الأجهزة الكهروكٌمٌائٌة مثل الفولطامترٌة: مناسبة لمٌاس بعض المعادن فً الوسط المائً، -
  .13]ها المنخفضة وسهولة استخدامها ]وتسُتخدم بسبب تكلفت
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  العوامل المؤثرة فً دلة التحلٌل:
 
 
 

  وجود مواد عضوٌة أو شوائب لد ٌؤثر على النتائج. :نوع العٌنة ومكوناتها-
 

  بعض المعادن لا تستمر فً وسط حمضً أو للوي. :(pHدرجة الحموضة )-
 

لد ٌؤدي عدم الترشٌح أو التخفٌؾ الصحٌح إلى نتائج ؼٌر  :طرٌمة التحضٌر والمعالجة-
  دلٌمة.

 

كبٌرًا فً  تلعب المعاٌٌر المٌاسٌة والتحكم فً الأجهزة دورًا المعاٌرة والتصحٌح الآلً:- 

  .14]ضمان دلة التمدٌر ]

  

 

  طرق تمدٌر الحدٌد:
والحٌوٌة، ولذلن فإن طرق تمدٌره ٌعُتبر الحدٌد من العناصر الهامة فً العدٌد من النظم البٌئٌة 

  تكتسب أهمٌة كبٌرة.
 
 

  :انواع طرق تمدٌر الحدٌد

  

، Fe₂O₃حول أٌونات الحدٌد إلى مركب ؼٌر ذائب، مثل أكسٌد الحدٌدٌن الطرق الوزنٌة:-1

ٌئة وتتطلب خطوات تحضٌر طوٌلة ثم ٌجُفؾ وٌوزن. بالرؼم من دلتها العالٌة، إلا أنها بط
[[15.  
 
 

فً وسط حمضً، حسب  ⁺Fe²:تسُتخدم برمنؽنات البوتاسٌوم فً معاٌرة الطرق الحجمٌة -2

  التفاعل التالً:
 

MnO₄⁻  +5Fe²⁺  +8H⁺  →Mn²⁺  +5Fe³⁺  +4H₂O  

   حٌث ٌظهر اللون الوردي عند نمطة النهاٌة بسبب فائض البرمنؽنات
 

 

  

(:ٌسُتخدم لتمدٌر معمدّات UV-Visالامتصاص الجزٌئً )لٌد الدراسة (   ) :الطرق الطٌفٌة-3
فٌنثرولٌن. -1,10الحدٌد الملونة، خاصة تلن الناتجة عن تفاعلاته مع كواشؾ عضوٌة مثل 

 ]16[الضوء عند أطوال موجٌة محددة  تمٌس هذه الطرٌمة امتصاص
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  : هنان عدة انواع لمٌاس الطٌفً

  

 ومؽناطٌسٌه التً طرق التحلٌل الطٌفً بالامتصاص: حٌث تستخدم الاطٌاؾ الكهر
  تمتصها مادة ما

  طرق التحلٌل الطٌفً بالانبعاث: تستخدم الاطٌاؾ الكهرومؽناطٌسٌة التً تبعثها مادة
   ما

  ًطرق التحلٌل الطٌفً بالتشتت:تمٌس كمٌة الضوء التً تشتتها مادة ما عند طول موج
   وزاوٌة استمطاب معٌنة

  

  

المطب الانتمائً لأٌون الحدٌد، أو تمنٌات مثل ٌمكن استخدام الطرق الكهروكٌمٌائٌة: -4
  الفولتامترٌة لتحدٌد تركٌز الحدٌد بدلة فً المحالٌل المعمدة

 
 

  

  (:Colorimetric Determinationالطرق اللونٌة لتمدٌر الحدٌد)

  

من أكثر الطرق استخدامًا خاصة فً المختبرات البٌئٌة، وتعتمد على تفاعل الحدٌد مع كاشؾ 
  .UV-Visٌكوّن مركباً ملوناً، وٌمُاس الامتصاص اللونً باستخدام جهاز عضوي ل

  

  

   ٌعرف الكاشف على انه:

  ً  فً  مواد تتؽٌر لونها بناءً على نوع المحلول الذي تكون فٌه. تمتاز الكواشؾ بأنها تعطً لونا
الكواشؾ فً ٌستخدم  .. المواعد محالٌل الحموض ٌختلؾ عن اللون الذي تعطٌه فً محالٌل

الكٌمٌاء للكشؾ عن وجود مواد معٌنة أو لتحدٌد نمطة التكافؤ فً التفاعلات الحمضٌة 
  : والماعدٌة. بعض الأمثلة على الكواشؾ اللونٌة تشمل

   

 ( محلولPhenolphthalein ٌتؽٌر لونه من عدٌم اللون إلى الوردي عندما: )
  محلول لاعدي.  ٌكون

  

 ( ماء الٌودlodine :) ًٌتؽٌر لونه من بنً إلى أزرق داكن عند تفاعله مع النشا ف
  محلول حمضً.

  

 ( حمض الآزوتNitric Acid ًٌتؽٌر لونه عند تفاعله مع مواد معٌنة، وٌستخدم ف :)
  الكشؾ عن وجود معادن مثل النحاس.
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 (_phenanthro  1,10طرٌمة ) .1
 
 

ٌعتبر مركب عضوي حلمً. ٌتمٌز بكونه صلبا أبٌض لابل  phenanthro -1.10ان كاشؾ 
إلى مولع ذرات النٌتروجٌن التً تحل  ۱۱و  ۱للذوبان فً المذٌبات العضوٌة. ٌشٌر الرلمٌن 

محل ذرات الهٌدروجٌن فً المركب 
الهٌدروكربونً المسمى فٌنانثرٌن. 
ٌختصر باسم "فٌن" ، وٌسُتخدم كمركب 

سٌمٌة حٌث متصاوغ فً الكٌمٌاء التن
ٌشكل معمدات لوٌة مع معظم أٌونات 

   ً أحاديئماالمعادن. ؼالبا ما ٌتم بٌعه ك
 
 
 
 
 
 
 
 
  

  
 
 

فٍٍٍٍٕٕذٌبٍِٓ،  - ٌّىٓ رحؼٍش فٍٕبٔثشٌٍٚٓ عٓ ؽشٌك رفبعٍٍٓ ِززبٌٍٍٓ ثٍٓ اٌغٍٍسشٚي ٚأٚسثٛ 

اٌزحًٍٍ ثٛخٛد حّغ اٌىجشٌزٍه ٚعبًِ أوسذح، ٘زٖ اٌىٛاشف رسبعذ فً رسًٍٙ عٍٍّبد 

  .داٌىٍٍّبئً ٚرحذٌذ اٌخظبئض اٌّخزٍفخ ٌٍّٛا

  

  

   كاشؾ مع ٌتفاعل حٌثFe⁺2هذه الطرٌمة لتمدٌر الحدٌد الثنائً  تسُتخدم  حٌث 

  نانومتر. 510فٌنثرولٌن مكوّناً معمدًّابرتمالً اللون مستمرًا، وٌمُاس امتصاصه عند -1,10

ٌشُترط وجود عامل مختزل )مثل هٌدروكسٌل أمٌن( إذا كان الحدٌد موجودًا فً شكله الثلاثً 
Fe³⁺ لتحوٌله إلى ،Fe²⁺ [17[ . 
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ً فً المجال المرئً، حٌث ٌتم أولاً إٌجاد  وٌستفاد من هذا اللون الناتج فً تحلٌل الحدٌد طٌفٌا
ʎmax  عن طرٌك رسم الطٌؾ للحدٌد باستخدام المحلول ذي التركٌز الأعلى ثم ٌثبتʎmax 

وٌتم لٌاس المحالٌل المٌاسٌة الأخرى والمجهول وٌرسم منحنى التدرٌج المٌاسً وٌتم تحدٌد 
وذلن لمنع  3.5حوالً  pHتركٌز الحدٌد.ٌجب ملاحظة أن هذه التجربة ٌتم إجراؤها فً 

كما وٌضاؾ هٌدروكسٌل أمٌن كعامل مختزل وذلن لاختزال  ترسب بعض أملاح الحدٌد،
  : Fe جمٌع أملاح الحدٌد فً المجهول إلى

 
 
 

 4Fe3+ +2NH2OH →4Fe2++N2O+4H+ + H2O  
 
 
 

  

  

  ::Potassium thiocyanateطرٌمة  -2

لتكوٌن معمدّ أحمر الدم، وٌمُاس  ⁻SCN، حٌث ٌتفاعل مع ⁺Fe³ٌسُتخدم لتمدٌر الحدٌد الثلاثً 

  نانومتر. 480الامتصاص عند 

  [18خصوصًا من الكوبالت أو النحاس ]راعى أن هذه الطرٌمة حساسة للتداخلات، 
 
 

  

  

  ممٌزات الطرق اللونٌة:

  بسٌطة وسرٌعة وؼٌر مكلفة-

  (ppbأو حتى  ppmحساسة لتراكٌز منخفضة جدًا من الحدٌد )-

  .[19]لتحلٌل العٌنات البٌئٌة والمٌاه مناسبة -
 
 

  

  

  عٌوب الطرق اللونٌة:

  تتأثر بالتداخلات من عناصر أخرى-

  تتطلب ضبطاً دلٌماً لدرجة الحرارة والرلم الهٌدروجٌنً-

  لد تتطلب خطوات تحضٌر معمدة للعٌنة-
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 :الهدف من هذا البحث

 
 

الحدٌد فً عٌنات مٌاه مأخوذة من مناطك الهدؾ من هذا البحث هو تمدٌر تركٌز عنصر 
 :، وذلن لؽرضUV-Visible spectrophotometry مختلفة باستخدام تمنٌة

 
 
 

 تمٌٌم جودة المٌاه فً تلن المناطك. 
 
 

 ممارنة النتائج مع المواصفات المٌاسٌة لمٌاه الشرب أو الري. 
 

 

 شطة البشرٌة )كالزراعة التعرؾ على مدى تأثر مصادر المٌاه بالعوامل البٌئٌة أو الأن
 .(والصناعة

 
 

  ًتمدٌم توصٌات علمٌة للمرالبة المستمرة أو المعالجة فً حال وُجدت تجاوزات ف
                             التراكٌز.
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   المواد وطرائق العمل                            
                            Materials & Method                     

             
 
 
 
 
 

   :Chemical Materials     _ المواد الكٌمٌائٌة1

د عالٌة النماوة المجهزة من الشركات والمناشئ ااستعملت فً هذه الدراسة مو
  المؤشرة ازاء كل منها :

 
 

    

  الادوات والاجهزه المستخدمة :      
 

 

 

 

  لنٌنة حجمٌةvolumetric bottle  50سعةml  
  مٌزان حساسbalance  
  ًاناء بلاستٌكPlastic bowl  
  ماصة زجاجٌةGlass pipette  
 لنٌنة حجمٌة  volumetric bottle  25سعةml  
 
  جهازUV_ Visible  
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  :طرٌمه العمل
 

 
  ًمحلول لٌاسً من الحدٌد الثنائppm100 5. وٌتم تحضٌره عن طرٌك وزنmg 

واذابتها فً الماء  Fe(NH4)2(SO4)2.6H2Oمن كبرٌتات الحدٌدوز الامونٌة 
  50mlالممطر فً دورق لٌاسً سعة 

  1,10من  0.1محلول العامل الطٌفً : وٌحضر بإذابةPhenanthroline 
  من الماء الممطر وٌحفظ فً إناء بلاستٌكً 100  فً

  5محلول الهٌدروكسٌل أمٌن ٌذابg فً ألل كمٌة من حمض  من هٌدروكسٌل أمٌن
   50mlوتكمل بالماء الممطر حتى حجم  HCIالهٌدروكلورٌن 

  10محلول خلات الصودٌوم ٌذابg  ً100من خلات الصودٌوم ف ml   من الماء
  الممطر فً الدورق

 
 
 

  

  :Action stepsخطواث انعًم 

 
 

   من  نحضر محالٌل لٌاسٌة من كبرٌتات الحدٌدوز الامونٌاكٌة .1
             (Stock Solution من ) 100 ppm  عند التراكٌز التالٌة   

              (0.2  ,0.4  ,0.6  ,0.8  ,1)ppm  
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من محلول  ml 0.25نضٌؾ الى كل دورق من الدوارق المٌاسٌة السابمة  .2

من محلول  2mlمن محلول العامل الطٌفً ثم نضٌؾ  1.25mlهٌدروكسٌل امٌن و 
   خلات الصودٌوم وذلن لمعادلة الحمض وتثبٌت الرلم الهٌدروجٌنً عند المٌم المطلوبه

 

   

نضٌؾ كل الاضافات السابمى ما عدى محلول كبرٌتات الحدٌدوز الامونٌاكً   .3
   Blankوالذي ٌمثل محلول  ml 25الى دورق سعتة 

 
  

الطٌفً حتى ٌتكون دلٌمة على الالل بعد اضافة العامل  15ننتظر حوالً  .4
   المركب المعمد , وعند تكونة ٌبمى ثابتا لمدة طوٌلة

 
 
نخفؾ محالٌل الدوارق المٌاسٌة حتى العلامة بالماء الممطر ثم نحسب تراكٌز  .5

   بالاحجام الماخوذة فً الخطوة الاولى  مستعٌنٌن ppmالمحالٌل المٌاسٌة بوحدة ال 
 
 

  

ول المٌاسً ذي التركٌز الاعلى نستنتج طٌؾ الامتصاص باستخدام المحل .6
وذلن بمٌاس الامتصاص عند اطوال الموجات المختلفة مبتدأ من  Blankومحلول 
ثم نرسم العلالة بٌن الامتصاصٌة والطول الموجً   700nmالى  400nmحوالً و

  ʎmax  ثم نجد
 
 

  

نرسم منحنً التدرج المٌاسً للمحالٌل المٌاسٌة وذلن بمٌاس امتصاص المحالٌل  .7
, وكذلن نمٌس امتصاصٌة المحلول ʎmax  عند Blankالمٌاسٌة للحدٌد ممابل محلول 

   , ومن هذه المنحنً نوجد تركٌز المجهولʎmax  المجهول عند
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  : Results and discussionالنتائج والمناقشة  
 

  
اولا: نحسب تراكٌز المحالٌل المٌاسٌة المحضرة فكانت امتصاصٌة 

   المحالٌل المٌاسٌة :
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  

  

  

 

 

 

من الطٌؾ الناتج والتً  ʎmax ثبٍٔب: ٔحذد لٍّخ
  ʎmax=510nmظهرت عند 
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ثالثا : نسجل الامتصاصٌة لمحلول عٌنات الماء المختلفة عند 
ʎmax=510nm  
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  ppmرابعا: نرسم منحنً المعاٌرة المٌاسً لاٌجاد التركٌز بوحدة 
 
 
 

 
 
 
 

 

  
التركٌز بوحدة  xٌمثل الامتصاصٌة ومحور  yحٌث ان محور 

ppm   جد الخط المستمٌم والتً من خلالها نوان الخط ٌمثل معادلة
 . تركٌز الحدٌد فً عٌنات الماء
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   الحساباتخامسا : اٌجاد 

تتؽٌر بتؽٌر العٌنة  yمن خلال المعادلة المذكوره اعلاه فان  
العٌنة هً التً تمثل تركٌز الحدٌد فً تلن  xولٌمة    الماء

 : وذلن من خلال تطبٌك المعادله)المجهولة(
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  مناقشة النتائج:
 
 

 

عدة مناطك باستخدام  تم لٌاس تركٌز الحدٌد فً عٌنات مٌاه مأخوذة من
وبالاعتماد على معادلة منحنى  (UV-Visible) طرٌمة المطٌاؾ الضوئً

  :المعاٌرة

 
y = 0.067X - 0.0152  
 
 
 

ً فً تراكٌز الحدٌد )  ( فً المٌاه بٌن المناطك Feأظهرت النتائج تفاوتا
  المدروسة، وذلن كما ٌلً:

 
 

 

الكبٌر بتركٌز بلػ أعلى تركٌز للحدٌد سُجل فً مٌاه منطمة المجر  .1
(، مما ٌشٌر إلى احتمالٌة وجود ppmجزء فً الملٌون ) 0.4358

  .مصادر تلوث صناعً أو زراعً بالمرب من هذه المنطمة

 
 

، وهو أٌضا ppm 0.3313تلتها منطمة شط العزٌز بتركٌز لدره   .2
  ضمن النطاق الذي لد ٌتطلب مرالبة مستمرة.

 
 

البزل المالح( أظهرت  -منطمة بساتٌن الماجدٌة / ماء المطر )الطٌب   .3
ً بلػ  ، ما لد ٌعكس خلط مٌاه الأمطار ppm 0.2417تركٌزاً متوسطا

  بمصادر مٌاه أخرى تحتوي على نسب منخفضة من الحدٌد.
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 0.286علً الؽربً فمد سجلت تركٌزاً هو  -أما ناحٌة السلام   .4
ppm دود محتمل.مما ٌشٌر إلى تلوث مح  

 
 

، وهو ضمن ppm 0.2567تركٌز الحدٌد فً نهر العزٌز بلػ  .5
ً حسب بعض المواصفات المٌاسٌة، لكنه لا  التراكٌز المسموح بها نسبٌا

  .ٌزال ٌستدعً المتابعة، خصوصاً فً ظل احتمالٌة التؽٌر الموسمً

 
 
 

فً الممابل، كانت ألل تركٌزات الحدٌد فً منطمة الطٌب )العٌن(   .6
، وهو ممارب ppm 0.2567شط العزٌز، حٌث بلػ التركٌز  -السدة 

لتركٌز نهر العزٌز، مما ٌعزز احتمال تأثر هذه الموالع بنفس المصدر 
  المائً أو الظروؾ البٌئٌة.

 
 

   

   

مستوٌات الحدٌد فً المٌاه من بشكل عام، تشٌر هذه النتائج إلى تباٌن فً 
منطمة لأخرى، مما ٌدل على تأثر نوعٌة المٌاه بالعوامل البٌئٌة والمحٌطة 
بكل مولع، سواء كانت زراعٌة، صناعٌة، أو طبٌعٌة. ومن الضروري 
إجراء دراسات إضافٌة لتحدٌد مصادر الحدٌد وتمٌٌم مدى مطابمة التراكٌز 

  .مٌة لمٌاه الشرب أو الريللمواصفات المٌاسٌة المحلٌة والعال
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 :التحليل الإحصائي للنتائج

 
 
 

لضمان دلة وصحة النتائج المستخلصة من منحنى المعاٌرة، تم إجراء تحلٌل إحصائً 
 :باستخدام المٌم التالٌة

 

وهو ممٌاس لمدى تطابك البٌانات مع خط المعاٌرة. تم حسابه  :(R²) معامل الارتباط الخطً

 ≈ R² ، وكان(y = 0.067x - 0.0152) الخط المستمٌم الناتجة من المنحنىمن معادلة 
 .، مما ٌشٌر إلى تطابك عالً ودلة جٌدة فً العلالة بٌن التركٌز والامتصاصٌة0.998

 
تم حساب الانحراؾ المعٌاري  :(Standard Deviation) الانحراف المعٌاري

وٌتم ذلن  .تشتت البٌانات حول المتوسطلمراءات الامتصاصٌة للعٌنات المكررة لتمدٌر مدى 
 من خلال جمع تراكٌز الحدٌد والتمسٌم على عددهن .

تم استخدامه لتمٌٌم دلة المٌاسات النسبٌة. وكان  :(% RSD) الانحراف المعٌاري النسبً

وتم ذلن من خلال استخدام دالة .%( مما ٌدل على استمرار النتائج5ضمن الحدود الممبولة )>
STDEV.S فً برنامج الاكسل وسٌتم سحاب تشتت المٌم حول المتوسط 

 

ً : )حد الكشف ( LODلٌمة   0.084 تم تمدٌر أدنى تركٌز ٌمكن لٌاسه بدلة، ولد بلػ تمرٌبا

 ppm  

 0.174: تمثل ألل تركٌز ٌمكن تمدٌره كمٌاً بدلة وكانت تمرٌباً )حد التمدٌر( LOQلٌمة 

ppm.                                           
 

 النتائج الإحصائٌة لتركٌز الحدٌد فً العٌنات 
 

SD 0.3103 

stdev 0.07804 

%RSD 25.1497 
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 ٌظهر الشكل تركٌز الحدٌد فً مناطك مختلفة من محافظة مٌسان

 
 
 
 

من  Excelباستخدام برنامج  RSDوالانحراؾ المعٌاري    averageتم حسب المتوسط 
بواسطة العلالة  RSD%ثم تم حساب  AVERAGEو  STDEV.Sخلال دوال 

(/SD) 100×المتوسط 
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  :ٌعود اختلاف تراكٌز الحدٌد بٌن منطمة وأخرى إلى عدة عوامل، أهمها
 

 

  

الأنشطة البشرٌة المرٌبة من مصدر الماء )مثل الزراعة، تصرٌؾ  .1
  المٌاه الصناعٌة، أو مخلفات المنازل(.

 
 

التركٌبة الجٌولوجٌة للتربة والمٌاه الجوفٌة فً المنطمة، فبعض  .2
  المناطك تحتوي تربتها على نسب طبٌعٌة أعلى من الحدٌد.

 
 

كل  –نوع مصدر المٌاه: مٌاه أمطار، أنهار، آبار، أو مٌاه سطحٌة  .3
  مصدر له خواص مختلفة.

 
 

المعادن العوامل المناخٌة مثل الأمطار والؽبار لد تؤثر على نسب  .4
  الذائبة.

 
 

وجود شبكات صرؾ صحً أو ملوثات محلٌة تؤدي إلى تسرب  .5
  الحدٌد إلى المٌاه.
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 الأستنتاج                                     
                                 Conclusion   

 
 
 

العناصر الحٌوٌة الضرورٌة، لد تشٌر نتائج هذا البحث إلى أن عنصر الحدٌد، رؼم كونه من 
ٌمُثل مؤشرًا مهمًا لتمٌٌم جودة المٌاه عند تواجده بتراكٌز مرتفعة. باستخدام تمنٌة الامتصاص 

 phenanthroline   _1111وكاشؾ (UV-Visible) الطٌفً المرئً
 
تم التوصل إلى تمدٌر دلٌك لتركٌز الحدٌد فً عٌنات مٌاه مأخوذة من موالع متعددة، حٌث  

أظهر التحلٌل تباٌناً واضحًا فً التراكٌز بحسب المنطمة الجؽرافٌة والعوامل البٌئٌة والبشرٌة 
 .المحٌطة

 
الموصى بها من لبل منظمة الصحة العالمٌة لمٌاه  لمد أظهرت بعض العٌنات تجاوزًا للحدود

الشرب، مما ٌسلطّ الضوء على الحاجة إلى الرلابة المستمرة لمصادر المٌاه، وضرورة تمٌٌم 
 الأثر البٌئً للأنشطة الزراعٌة والصناعٌة فً المناطك المجاورة لمصادر المٌاه. 

 
ً بسٌط ودلٌك، ٌمكن الاعتماد علٌه فً كما بٌنّت الدراسة فعالٌة الطرق اللونٌة كأسلوب تحلٌل

 .المختبرات البٌئٌة لمرالبة المعادن الثمٌلة فً المٌاه
 
 

وبذلن، ٌفتح هذا البحث المجال أمام دراسات مستمبلٌة أوسع تشمل عناصر أخرى، وٌؤكد على 
مائٌة أهمٌة دمج التمنٌات التحلٌلٌة مع الرصد البٌئً المستمر، بهدؾ تحمٌك استدامة الموارد ال

 وحماٌتها من التلوث المعدنً الذي لد لا ٌرُى بالعٌن، لكنه ٌؤثر فً الصحة والحٌاة.
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