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 إقزار المشزف

 اشهذ اٌ هذا انبحث المىصىو

 (حم خمش يضائم في انبرمجت الخطُت باصخخذاو طزَقت انضًبهكش)

 :انذٌ حقذو به كم يٍ 

 احمذ مخخار بنى

 حضين باصى عجُم

 حضٍ كاظى ضُىل

وهذا جزء يٍ يخطهباث قضى انزَاضُاث   /قذ جزي تحج اشزافي في جايعت يُضاٌ كهُت انتربُت الأصاصُت 

 َُم شهادة انبكانىرَىس في انتربُت الأصاصُت قضى انزَاضُاث .

 انخىقُع :

 اصى المشزف : ...............................

 انهقب انعهًٍ : ...............................

 انضنت انذراصُت : ............................. 

 بناء عهً حىصُت المشزف أقذو هذا انبحث نهًناقشت .

                                                                 

 أ.و.د صايٍ عطُت صُذ   

 رئُش قضى انزَاضُاث
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 بسم الله الرحمن الرحيم

 

 وَإِذْ تَأَذَّنَ رَبُّكُمْ لَئِن شَكَرْتُمْ لَأَزِيدَنَّكُمْ 
 
ۖ } 

  }(7) يدٌلَشَدِ عَذَابِي إِنَّ كَفَرْتُمْ وَلَئِن 

                                  

 

 (7من سوسة إبشاهيم ايه سقم ) 
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 هذا الإ

إلىىىىى  بىىىىىلع مذيوىىىىىا الى،ىىىىىم  لموىىىىىلس ال ىىىىىذ   ل ميىىىىىش ال ىىىىى موين  سىىىىىيذ  

بىىىىىىن  بىىىىى  أللىىىىىىة ) ،يىىىىىىه    ىىىىى  ال ىىىىىى ة لال ىىىىىى  (   لمىىىىىوي   ،ىىىىىى 

لإلىىىىى  الىلىىىىىشة اللىىىىىلهشة مىىىىىن  أ بيىىىىىا ال  ىىىىىل   الىىىىىزين   ىىىىىل لا لوىىىىىل 

 ..دسلع الحق لاليقين

إلىىىىىىى  ال ىىىىىىىوذ ال لىىىىىىىين لالق،ىىىىىىىة ال  يىىىىىىىش  إلىىىىىىى  مىىىىىىىن له وىىىىىىى  الحيىىىىىىىلة 

 .ل ،ّ و   ن الل وح ي يحذه سقف.. )لالذ  الىزيز(

   ىىىىى   ىىىىى   لىىىىىوة  إلىىىىى  ل ىىىىىو الحوىىىىىلن  لد واح ىىىىىل اللىىىىى   للىىىىىا حح وّىىىىى

 .لمن  لن س لهل غليل  لسش حو يق .. )لالذح  الغلليا(

إلىىىىى  إ ىىىىىوح  ل  ىىىىىواح   لس قىىىىىل  الىىىىىذسع مىىىىىن ا هىىىىى  لا قىىىىىشبين   ىىىىى   

بلسىىىىىى ه لث يىىىىىى   سىىىىىىشه  إلىىىىىى  مىىىىىىن سىىىىىىللذلل  ب ، ىىىىىىا أي ىىىىىىا  ل لق ىىىىىىا 

 .صلدقا أواأ م يشح  الذساسيا

 إل  ث يو ش ذا  لأوول الىشاق 

 .ل لً  لح لً لاملولللً  هذ  إلي م س شة ث ذ  هزا 
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 لقذيشالش ش لال

الح ىىىىىىىذ أ الىىىىىىىز   لىىىىىىىلس لوىىىىىىىل دسع الى،ىىىىىىىم  لل قوىىىىىىىل لإح ىىىىىىىل  هىىىىىىىزا ال  ىىىىىىىذ ال لوا ىىىىىىىو  

 .لال  ة لال     ،   يش ا لل  محمد ل له اللي ين الللهشين

 

 حقىىىىىىذ  ب زيىىىىىى  الشىىىىىى ش ل حىىىىىىيم ايملوىىىىىىلن إلىىىىىى  صىىىىىىشح  الى، ىىىىىى  الشىىىىىىلم   ثلمىىىىىىىا 

 .الز  ل ،ول من مىيوه الى،م لال ىش امي لن   هزا ال شح 

 

  ىىىىىىل يليىىىىىىة لىىىىىى   ن  حقىىىىىىذ  بىىىىىىوا ش الشىىىىىى ش لاللقىىىىىىذيش لال وىىىىىىل  إلىىىىىى   سىىىىىىللر  ال ل ىىىىىى  

ال شىىىىىشد )الىىىىىذ لوس  ،ىىىىى   شحىىىىىلن حلشىىىىىور(  ل ىىىىىل قذمىىىىىه لىىىىى  مىىىىىن ل ىىىىى  لإسشىىىىىلد  

لمىىىىل  بىىىىذاه مىىىىن سىىىىىا صىىىىذس لحوثي ىىىىلا سىىىىذيذة  ىىىىلن ل ىىىىل ا سىىىىش ال ىىىىلل   ىىىى  إغوىىىىل  هىىىىزا 

 .الو لئيا    زاه الله  و   يش ثزا  ال ح وين ال حث لإ شاثه ب وسحه

 

لالشىىىىىى ش موصىىىىىىوأ إلىىىىىى  ا سىىىىىىلحزة ا  ل ىىىىىى   ىىىىىى     ىىىىىىل  ل وىىىىىىا ال ولقشىىىىىىا  الىىىىىىزين 

 .سي وحون هزا ال حث ثز اً من لقل م ال  ين للقوي ه لح ذيذه

 

ل  يىىىىىىشاً   حوثىىىىىىه بللشىىىىىى ش ل ىىىىىى  مىىىىىىن قىىىىىىذ  لىىىىىى  يىىىىىىذ الىىىىىىىون لال  ىىىىىىل ذة  للىىىىىىو ب ، ىىىىىىا 

 .اس أي ا  أي،ا مشواس  الذس

 

 

 

 ال لح ون :

 اح ذ مخللس بوو       ح ين بلسم   ي          ح ن  لظم  يوأ
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 ال  ل،خص

 

خ اُخط٤خ، ؽ٤ش رْ ٣ز٘بٍٝ ٛزا اُجؾش ٓٞظٞع ثؾٞس اُؼ٤ِٔبد، ٓغ اُزش٤ًض ػ٠ِ أعب٤ُت اُجشٓغ

خ كصٍٞ سئ٤غ٤خ رـط٢ اُغٞاٗت اُ٘ظش٣خ ٝاُزطج٤و٤خ ُؾَ أُشٌلاد ثبعزخذاّ اسثؼروغ٤ٔٚ ا٠ُ 

 الأعب٤ُت ا٤ٌُٔخ.

رْ رٞظ٤ؼ ٤ًل٤خ رؾ٣َٞ أُشٌلاد اُٞاهؼ٤خ ا٠ُ ٗٔٞرط س٣بظ٢ ده٤ن، ٖٓ خلاٍ رؾذ٣ذ ٓزـ٤شاد 

اُوشاس، ٝث٘بء داُخ اُٜذف اُز٢ رٔضَ اُٜذف أُطِٞة رؾو٤وٚ )رؼظ٤ْ أٝ رو٤َِ(، اظبكخ ا٠ُ ص٤بؿخ 

خ الأعبط اُز١ رج٠ُ٘ ػ٤ِٚ اُو٤ٞد اُز٢ رؼٌظ ؽذٝد أُٞاسد ٝالإٌٓبٗبد أُزبؽخ. ٝرؼُذ ٛزٙ أُشؽِ

 ثو٤خ خطٞاد اُؾَ.

رْ اُزطشم ا٠ُ اُص٤ـخ اُو٤بع٤خ ُ٘ٔبرط اُجشٓغخ اُخط٤خ، ؽ٤ش رْ ششػ ٤ًل٤خ رؾ٣َٞ اُ٘ٔٞرط  ٝ

اُش٣بظ٢ ا٠ُ شٌَ ه٤بع٢ ٓ٘بعت ُِؾَ، ٖٓ خلاٍ رؾ٣َٞ أُزجب٣٘بد ا٠ُ ٓؼبدلاد، ٝاظبكخ 

أُزـ٤شاد. ٝرٌٖٔ أ٤ٔٛخ ٛزٙ  (، ٝظٔبٕ ػذّ عِج٤خSlack Variablesٓزـ٤شاد اُشًٞد )

 أُشؽِخ ك٢ ر٤ٜئخ اُ٘ٔٞرط لاعزخذاّ غشم اُؾَ، ٝخبصخ اُطشم اُغذ٤ُٝخ.

رْ ر٘بٍٝ غش٣وخ اُغٔجٌِظ، ثبػزجبسٛب  غش٣وخ ر٘بعت ؽَ أُغبئَ اُز٢ ص٤ـذ ثبُجؾش ثبػزجبسٛب

َ، ٖٓ أْٛ اُطشم أُغزخذٓخ ك٢ ؽَ ٓغبئَ اُجشٓغخ اُخط٤خ. ؽ٤ش رْ ششػ خطٞارٜب ثبُزلص٤

اثزذاءً ٖٓ ر٣ٌٖٞ عذٍٝ اُغٔجٌِظ، ٝٓشٝساً ثآ٤ُخ اخز٤بس أُزـ٤ش اُذاخَ ٝاُخبسط، ٝصٞلاً ا٠ُ 

اعشاء اُؼ٤ِٔبد اُؾغبث٤خ أُززب٤ُخ ُِٞصٍٞ ا٠ُ اُؾَ الأٓضَ. ًٔب رْ رٞظ٤ؼ ٤ًل٤خ رلغ٤ش اُ٘زبئظ 

سدح ك٢ ٛزا اُجؾش رْ اُٜ٘بئ٤خ ٝسثطٜب ثبُٔشٌِخ الأص٤ِخ، ٓغ الإشبسح ا٠ُ إٔ أُغبئَ اُزطج٤و٤خ اُٞا

 اٗشبإٛب ٝرص٤ٜٔٔب ٖٓ هجَ اُجبؽش ٗلغٚ ثٜذف رٞظ٤ؼ أُلب٤ْٛ ثشٌَ ػ٢ِٔ.

 

ٝك٢ اُخزبّ، ٣جشص اُجؾش أ٤ٔٛخ اعزخذاّ الأعب٤ُت ا٤ٌُٔخ ك٢ ارخبر اُوشاساد، ٝدٝس غش٣وخ 

اُغٔجٌِظ ك٢ ا٣غبد ؽٍِٞ ده٤وخ ٝكؼبُخ ُٔشٌلاد رزؼِن ثزخص٤ص أُٞاسد ٝرؾو٤ن أكعَ اُ٘زبئظ 

 أٌُٔ٘خ .
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 ثذلأ ال حلويلا

 سقم ال   حا ال و وع  

 II اهشاس أُششف

 II ا٣٥خ اُوشآ٤ٗخ

 III الأٛذاء 

 IV اُشٌش ٝاُزوذ٣ش

 V أُغزِخص

 VI عذٍٝ أُؾز٣ٞبد

 VII ٓشٌِخ اُجؾش 

 VII أ٤ٔٛخ اُجؾش

 VII اٛذاف اُجؾش

 1 اُلصَ الأٍٝ 

 2 ٓوذٓخ اُجشٓغخ اُش٣بظ٤خ 

 2 داُخ اُٜذف ٝاٗٞاػٜب 

 3 رؼش٣ق ٓغٔٞػخ اُو٤ٞد

 3 ٓزـ٤شاد اُوشاس

 3 أُشٌلاد الآض٤ِخ 

 4 اُجشآظ اُش٣بظ٢ 

 4 اْٛ أٗٞاع اُجشٓغخ اُش٣بظ٤خ

 5 ص٤بؿخ أُشٌِخ

 5 اُؾَ اُزو٤ِذ١ 

 9 اُلصَ اُضب٢ٗ 

 10 اُص٤ـخ اُو٤بع٤خ

 10 ششٝغ اُلاعِج٤خ

 11 ٝأُزـ٤شاد اُضائذحأُزـ٤شاد أُغبػذح 

 11 ا٣غبد ؽَ أ٠ُٝ ٌٖٓٔ

 12 ثصٞسح ٓصلٞكبد 5ا٠ُ  1ًزبثخ أُغبئَ ٖٓ 

 17   اُلصَ اُضبُش

 18 غش٣وخ اُغٔجٌِظ

 18 عذٍٝ اُغٔجٌِظ 

 20 رجغ٤ػ اُغذٍٝ

 20 خطٞاد غش٣وخ اُغٔجٌِظ

 21  5ا٠ُ  1ؽَ أُغبئَ ٖٓ 

 34   اُلصَ اُشاثغ                             

 35 ٗزبئظ اُجؾش

 36 الاعز٘زبعبد ٝاُزٞص٤بد  

 37 ٝأُوزشؽبداُخبرٔخ 

 38 أُصبدس
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 ٓشٌِخ اُجؾش 

رؼُذ ثؾٞس اُؼ٤ِٔبد ٖٓ الأدٝاد اُؼ٤ِٔخ أُٜٔخ ك٢ دػْ ارخبر اُوشاس، الا إٔ ٛ٘بى صؼٞثخ 

اُؼذ٣ذ ٖٓ اُطِجخ ٝاُجبؽض٤ٖ ك٢ كْٜ ٤ًل٤خ ص٤بؿخ أُشٌلاد ثشٌَ ده٤ن ٝرؾ٣ِٜٞب ٖٓ  ٣ٞاعٜٜب

ص٤ـخ ُلظ٤خ ا٠ُ ٗٔٞرط س٣بظ٢ ٝاظؼ. ًٔب رجشص ٓشٌِخ أخشٟ ك٢ اُزؼبَٓ ٓغ اُص٤ـخ اُو٤بع٤خ 

ٝرطج٤ن غش٣وخ اُغٔجٌِظ ثصٞسح صؾ٤ؾخ، ٓٔب ٣ئد١ ا٠ُ ؽذٝس أخطبء ك٢ خطٞاد اُؾَ أٝ 

ش ده٤وخ. ُزُي رزٔضَ ٓشٌِخ اُجؾش ك٢ ٝعٞد ظؼق ك٢ اُشثػ ث٤ٖ اُغبٗت اُٞصٍٞ ا٠ُ ٗزبئظ ؿ٤

ٝاْٛ ٓشٌِخ ؿ٢ ثؾض٘ب ٢ٛ اٗ٘ب هٔ٘ب ثز٘بٍٝ  اُ٘ظش١ ٝاُزطج٤و٢ ك٢ ٓٞظٞع اُجشٓغخ اُخط٤خ.

ٓشٌلاد ثؼط أُصبٗغ ٝأُؼبَٓ ٝهٔ٘ب ثبدخبٍ أُشٌِخ ك٢ اُجشٓغخ اُخط٤خ ٝا٣غبد اُؾٍِٞ 

 ُغٔجٌِظ .أُض٠ِ ُٜب , ثبعزخذاّ غش٣وخ ا

 أ٤ٔٛخ اُجؾش 

ر٘جغ أ٤ٔٛخ ٛزا اُجؾش ٖٓ ًٞٗٚ ٣غبْٛ ك٢ رجغ٤ػ ٓلب٤ْٛ اُجشٓغخ اُخط٤خ ٝششؽٜب ثؤعِٞة ٝاظؼ 

ٝٓ٘ظْ، ثذءاً ٖٓ ص٤بؿخ أُشٌِخ ٝاٗزٜبءً ثب٣غبد اُؾَ الأٓضَ ثبعزخذاّ غش٣وخ اُغٔجٌِظ. ًٔب 

شٌَ رذس٣غ٢، اظبكخ ا٠ُ ٣غبػذ ك٢ رؼض٣ض اُلْٜ اُؼ٢ِٔ ُذٟ اُطِجخ ٖٓ خلاٍ رٞظ٤ؼ اُخطٞاد ث

 ر٤ٔ٘خ اُوذسح ػ٠ِ ث٘بء اُ٘ٔبرط اُش٣بظ٤خ ٝارخبر اُوشاساد أُج٤٘خ ػ٠ِ أعظ ػ٤ِٔخ ده٤وخ.

 أٛذاف اُجؾش 

٣غؼ٠ ٛزا اُجؾش ا٠ُ رؾو٤ن ٓغٔٞػخ ٖٓ الأٛذاف اُؼ٤ِٔخ ٝاُزطج٤و٤خ اُز٢ رغبػذ ػ٠ِ كْٜ 

لب٤ْٛ اُ٘ظش٣خ ٝاُزطج٤ن ٓٞظٞع اُجشٓغخ اُخط٤خ ثصٞسح ٓزٌبِٓخ، ٖٓ خلاٍ اُشثػ ث٤ٖ أُ

 ٖٓ أْٛٝ،   ٔشٌلاد ثبعزخذاّ الأعب٤ُت ا٤ٌُٔخاُؼ٢ِٔ، ٝرٞظ٤ؼ اُخطٞاد الأعبع٤خ ُؾَ اُ

 :الأٛذاف اُز٢ ٣غؼ٠ اُجؾش ا٠ُ رؾو٤وٜب 

 . رٞظ٤ؼ ٓلّٜٞ اُجشٓغخ اُخط٤خ ٝأْٛ ػ٘بصشٛب الأعبع٤خ (1

 . ث٤بٕ ٤ًل٤خ ص٤بؿخ أُشٌلاد اُٞاهؼ٤خ ػ٠ِ شٌَ ٗٔبرط س٣بظ٤خ (2

 . ششػ غش٣وخ رؾ٣َٞ اُ٘ٔٞرط ا٠ُ اُص٤ـخ اُو٤بع٤خ (3

 . رٞظ٤ؼ خطٞاد رطج٤ن غش٣وخ اُغٔجٌِظ ثشٌَ رلص٢ِ٤ (4

 . ر٤ٌٖٔ اُوبسة ٖٓ ؽَ ٓغبئَ اُجشٓغخ اُخط٤خ ثطش٣وخ صؾ٤ؾخ (5

 . ر٤ٔ٘خ ٜٓبسح رلغ٤ش اُ٘زبئظ ٝسثطٜب ثبُٞاهغ اُؼ٢ِٔ (6

 ٘ب ثبٗشبئٜب .اُزٞصَ ُِؾَ الأٓضَ ثبعزخذاّ غش٣وخ اُغٔجٌِظ ُِٔغبئَ اُز٢ هٔ (7

 

 

 

 

 



 

1 
 

 ايلأ ال   
 

 ( مقذما ال شم ا الشيل يا1-1)

 ( دالا ال ذد لالوا  ل2-1)

 ( حىشيف م  و ا القيود3-1)

 القشاس ا( ملغيشا4-1)

 ايم ،يا ا( ال ش  5-1)

 الشيل   ج( ال شللم6-1)

  لواع ال شم ا الشيل يا م( اه7-1)

 (صيلغا ال ش ،ا 8-1)

 (الح  اللق،يذ 9-1)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

2 
 

  (Mathematical programming) ال شم ا الشيل يا مقذما:( 1-1)

ثؾٞس ( ٖٓ الأعب٤ُت ا٤ٌُٔخ الأعبع٤خ ك٢ Mathematical Programmingرؼُذ اُجشٓغخ اُش٣بظ٤خ )

اُؼ٤ِٔبد، ؽ٤ش رغُزخذّ ُج٘بء ٗٔبرط س٣بظ٤خ رٜذف ا٠ُ ا٣غبد اُؾٍِٞ أُض٠ِ ُٔشٌلاد ارخبر اُوشاس ك٢ ظَ 

 ٓغٔٞػخ ٖٓ اُو٤ٞد.

 Objectiveٝرؼزٔذ اُجشٓغخ اُش٣بظ٤خ ػ٠ِ رٔض٤َ أُشٌِخ اُٞاهؼ٤خ ثص٤ـخ س٣بظ٤خ رزعٖٔ داُخ ٛذف )

Function ٣شاد رؼظ٤ٜٔب أٝ رو٤ِِٜب، ثبلإظبكخ )( ا٠ُ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُو٤ٞدConstraints اُز٢ رؼٌظ ؽذٝد )

( اُز٢ رٔضَ اُو٤ْ Decision Variablesأُٞاسد أٝ اُششٝغ أُلشٝظخ ػ٠ِ اُ٘ظبّ، ٝٓزـ٤شاد اُوشاس )

 أُطِٞة رؾذ٣ذٛب.

 ٝرشَٔ اُجشٓغخ اُش٣بظ٤خ ػذح أٗٞاع، ٖٓ أٜٛٔب:

 (Linear Programming_ اُجشٓغخ اُخط٤خ )1

 (Nonlinear Programmingاُخط٤خ ) _ اُجشٓغخ ؿ٤ش2

 (Integer Programming_ اُجشٓغخ اُصؾ٤ؾخ )3

 

ٝرٌٖٔ أ٤ٔٛخ اُجشٓغخ اُش٣بظ٤خ ك٢ هذسرٜب ػ٠ِ رؾ٤َِ أُشٌلاد أُؼوذح ٝروذ٣ْ ؽٍِٞ ػ٤ِٔخ ده٤وخ رغبػذ 

ٝالإداسح،  ،ٓزخز١ اُوشاس ػ٠ِ اخز٤بس اُجذ٣َ الأٓضَ ٖٓ ث٤ٖ ػذح ثذائَ ٌٓٔ٘خ، خبصخ ك٢ ٓغبلاد الاهزصبد

 . [1] ٝاُٜ٘ذعخ، ٝاُخذٓبد

   (Objective function and its types)ب داُخ اُٜذف ٝاٗٞاػٜ :(2-1)

( أؽذ اُؼ٘بصش الأعبع٤خ ك٢ ٗٔبرط اُجشٓغخ اُخط٤خ ظٖٔ ثؾٞس Objective Functionرؼُذ داُخ اُٜذف )

اُوشاس ا٠ُ رؾو٤وٚ، عٞاء ًبٕ رُي رؼظ٤ْ اُؼ٤ِٔبد، ؽ٤ش رغُزخذّ ُِزؼج٤ش ػٖ اُـب٣خ أٝ اُٜذف اُز١ ٣غؼ٠ ٓزخز 

 الأسثبػ أٝ رو٤َِ اُزٌب٤ُق أٝ رؾغ٤ٖ اعزخذاّ أُٞاسد أُزبؽخ.

ٝرصُبؽ داُخ اُٜذف ػبدحً ػ٠ِ شٌَ ػلاهخ س٣بظ٤خ خط٤خ رشثػ ث٤ٖ ٓزـ٤شاد اُوشاس، ؽ٤ش ٣ٔضَ ًَ ٓزـ٤ش 

 اُٜذف. ٣ٝؼُجَّش ػٜ٘ب ثبُشٌَ اُؼبّ ا٥ر٢: ٗشبغًب ٓؼ٤٘بً، ث٤٘ٔب رٔضَ ٓؼبٓلاد ٛزٙ أُزـ٤شاد ٓغبٛٔزٜب ك٢ رؾو٤ن

[1] 

z = c₁x₁ + c₂x₂ + … + cₙxₙ 

 

 أٗٞاع داُخ اُٜذف

 ر٘وغْ داُخ اُٜذف ك٢ اُجشٓغخ اُخط٤خ ا٠ُ ٗٞػ٤ٖ سئ٤غ٤٤ٖ:

 (:Maximizationاٝلاً/ داُخ اُزؼظ٤ْ )

ٛٞ  اُـشضا١ إ  الإٗزبط.رغُزخذّ ػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ اُٜذف ٛٞ رؾو٤ن أًجش ه٤ٔخ ٌٓٔ٘خ، ٓضَ رؼظ٤ْ الأسثبػ أٝ 

 اهص٠ سثؼ ظٖٔ ه٤ٞد ٓؼ٤٘خرؾو٤ن 
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 : رؼظ٤ْ اُشثؼ ا٢ٌُِ ٖٓ اٗزبط ٓغٔٞػخ ٖٓ اُغِغ.ػ٠ِ رُي ٓضبٍ

 (:Minimizationصب٤ٗبً/ داُخ اُزو٤َِ )

 اُزٌب٤ُق أٝ اُخغبئش.رغُزخذّ ػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ اُٜذف ٛٞ رؾو٤ن أهَ ه٤ٔخ ٌٓٔ٘خ، ٓضَ رو٤َِ 

 ٓغٔٞػخ ه٤ٞد ٓؼ٤٘خ ظٖٔٓب ٣ٌٖٔ  اصـش اُذاُخا١ إ اُٜذف ٛٞ ا٣غبد اُو٤ْ أُض٠ِ ثؾ٤ش رٌٕٞ ه٤ٔٚ 

                              

 : رو٤َِ رٌب٤ُق اُ٘وَ أٝ الإٗزبط.ػ٠ِ رُي   ٓضبٍ

 أ٤ٔٛخ داُخ اُٜذف  

رٌٖٔ أ٤ٔٛخ داُخ اُٜذف ك٢ أٜٗب رٔضَ الأعبط اُز١ ٣زْ ٖٓ خلاُٚ رو٤٤ْ اُؾٍِٞ أٌُٔ٘خ، ؽ٤ش ٣زْ اخز٤بس اُؾَ 

الأٓضَ اُز١ ٣ؼط٢ أكعَ ه٤ٔخ ٌٓٔ٘خ ُذاُخ اُٜذف ظٖٔ اُو٤ٞد أُلشٝظخ. ًٔب رؼُذ ٓؾٞس ػ٤ِٔخ اُزؾ٤َِ ك٢ 

ٌِظ، ػ٠ِ رؾغ٤ٖ ه٤ٔخ ٛزٙ اُذاُخ رذس٣غ٤بً اُجشٓغخ اُخط٤خ، ار رؼزٔذ ع٤ٔغ خطٞاد اُؾَ، ٓضَ غش٣وخ اُغٔج

 . [2] ؽز٠ اُٞصٍٞ ا٠ُ اُؾَ الأٓضَ

  :(Definition of a set of constraints)رؼش٣ق ٓغٔٞػخ اُو٤ٞد( 3-1)

رش٤ش ٓغٔٞػخ اُو٤ٞد ا٠ُ ٓغٔٞػخ اُؼلاهبد أٝ اُششٝغ اُز٢ رؾذ ٖٓ اُو٤ْ أٌُٔ٘خ ُٔزـ٤شاد اُوشاس، ٢ٛٝ 

 أُلشٝظخ ػ٠ِ اُ٘ظبّ ٓضَ ٓؾذٝد٣خ أُٞاسد )ٓٞاد خبّ، ٝهذ، ػٔبُخ، ٤ٓضا٤ٗخ(.رٔضَ اُو٤ٞد اُٞاهؼ٤خ 

 .  )، =≤ ، ≥  (ٝرؼُجَّش اُو٤ٞد ػبدحً ػ٠ِ شٌَ ٓؼبدلاد أٝ ٓزجب٣٘بد خط٤خ، 

 (، ثؾ٤ش لا ٣زْ هجٍٞ أ١ ؽَ لاFeasible Regionٝرٜذف ٛزٙ اُو٤ٞد ا٠ُ رؾذ٣ذ أُغبٍ أٌُٖٔ ُِؾٍِٞ )

ً ٝ أُلشٝظخ.٣ؾون ع٤ٔغ اُو٤ٞد  اُز٢ ٣غت إ رؾووٜب أُزـ٤شاد ٓضَ ؽذٝد  أُلشٝظخ اُششٝغ رؼ٢٘ ا٣عب

 . [3] اُٞهذ أٝ أُٞاد

 

  (Decision variables)اُوشاس دٓزـ٤شا (4-1)

غت رٔضَ ٓزـ٤شاد اُوشاس اُو٤ْ أُغُٜٞخ اُز٢ ٣غؼ٠ اُ٘ٔٞرط ا٠ُ رؾذ٣ذٛب، ٝاُز٢ رؼٌظ اُوشاساد اُز٢ ٣ 

ؽ٤ش ٣ٔضَ ، x₁, x₂, …, xₙارخبرٛب ُزؾو٤ن اُٜذف أُطِٞة. ٝؿبُجبً ٓب رشٓض ٛزٙ أُزـ٤شاد ثبُشٓٞص 

 ًَ ٓزـ٤ش ٗشبغًب أٝ خ٤بسًا ٓؼ٤٘بً ٓضَ ٤ًٔخ الإٗزبط أٝ ػذد اُٞؽذاد أُ٘زغخ ٖٓ عِؼخ ٓؼ٤٘خ.

ٝرؼُذ ٓزـ٤شاد اُوشاس أعبط ث٘بء اُ٘ٔٞرط اُش٣بظ٢، ار ٣زْ ٖٓ خلاُٜب ص٤بؿخ داُخ اُٜذف ًٝزُي اُو٤ٞد، ًٔب 

 [1] ٣غت إٔ رؾون ٛزٙ أُزـ٤شاد ششٝغ اُلاعِج٤خ ك٢ أؿِت اُؾبلاد

 

  (Optimality problems)ٓشٌلاد الآض٤ِخ (5-1)

( ٖٓ ث٤ٖ ٢ٛOptimal Solution أُغبئَ اُز٢ رٜذف ا٠ُ ا٣غبد أكعَ ؽَ ٌٖٓٔ ) أُشٌلاد الأٓض٤ِخ

 ٓغٔٞػخ ٖٓ اُؾٍِٞ أٌُٔ٘خ، ٝرُي ٖٓ خلاٍ رؼظ٤ْ أٝ رو٤َِ داُخ اُٜذف ٓغ الاُزضاّ ثغ٤ٔغ اُو٤ٞد.

 ٝرزٌٕٞ أ١ ٓغؤُخ أٓض٤ِخ ٖٓ صلاصخ ػ٘بصش سئ٤غ٤خ:

 داُخ اُٜذف .1

 ٓزـ٤شاد اُوشاس  .2

 ٓغٔٞػخ اُو٤ٞد  .3
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ػ٠ِ اُؾَ اُز١ ٣ؾون أكعَ ه٤ٔخ ُذاُخ اُٜذف ظٖٔ أُغبٍ أٌُٖٔ اعْ "اُؾَ الأٓضَ"، ٝٛٞ اُٜذف  ٣ٝطُِن

 اُٜ٘بئ٢ ٖٓ اعزخذاّ ٗٔبرط ثؾٞس اُؼ٤ِٔبد.

 ٓؾذد( اُز١ ٣ؼزٔذ ػ٠ِ ػذد اُٜذفٓؼ٤٘خ رغ٠ٔ ) ٤ًٔخػٖ رؼظ٤ْ اٝ رؾع٤ش  الآض٤ِخٓشٌلاد  ك٢اُلشد ٣جؾش 

. ٝهذ رٌٕٞ ٛزٙ أُزـ٤شاد ٓغزوِخ ػٖ ثؼعٜب اُجؼط . اٝ ٓزؼِوٚ ثؼعٜب ٖٓ خلاٍ ًٔذخلادٖٓ أُزـ٤شاد 

 .[4] اٝ ٓغٔٞػخ ه٤ٞد أؽذ

 

            

           

. ٝرؼزجش أُزـ٤شاد ٖٓ أُذخلاد ا٣غبد ه٤ْ ُِٔزـ٤شاد ٖٓ أُذخلاد اػلاٙ    ُِٜذف  آض٤ِخ٢ٛ ٓشٌِخ 

 ا٣غبد اُو٤ْ ُِٔزـ٤شاد ٖٓ أُذخلاد. ٝأُطِٞة ؽغت اُو٤ٞد اػلاٙ ، ٓو٤ذٙ     

  (Sports program)اُجشٗبٓظ اُش٣بظ٢ (6-1)

ٝاُجشآظ اُش٣بظ٤خ أُؼبُغخ  دس٣بظ٤خ, ٝػلاهبصٞسح دٝاٍ ٝاُو٤ٞد ك٢  اُٜذف ك٤ٜب٣ؼط٢  آض٤ِخٛٞ ٓشٌِٚ 

 . [7] ك٢ ٛزا اٌُزبة ٖٓ اُطجوخ 

   (         )                                      

                                          s.t 

  (         )            

                           

  (         )           

                                                                                

  (         )          

 

    (The most important types of sports software) اُش٣بظ٤خ اُجشٓغ٤خ اٗٞاع ْاٛ (7-1)

  اُخط٤خ: اُجشٓغخ  -1

٤ٞد، ثششغ إٔ رٌٕٞ ٢ٛ غش٣وخ س٣بظ٤خ رغُزخذّ لإ٣غبد أكعَ ؽَ )أًجش سثؼ أٝ أهَ رٌِلخ( ٓغ ٝعٞد ه

أُزـ٤شاد ٣ٌٖٔ إ رؤخز أ١ ه٤ْ ؽز٠  خط٤خ،اُو٤ٞد  خط٤خ،)داُخ اُٜذف ٖٝٓ خصبئصٜب  اُؼلاهبد خط٤خ

 ًغٞس (.

  اُصؾ٤ؾخ: اُجشٓغخ -2

 -٢ٛ اؽذ أٗٞاع اُجشٓغخ اُش٣بظ٤خ اُز٢ ٣غت إ رٌٕٞ ك٤ٜب أُزـ٤شاد اػذاد صؾ٤ؾخ كوػ )ثذٕٝ ًغٞس( .

 اُخط٤خ:اُجشٓغخ ؿ٤ش  -3

 …(.ٛ٘ب رٌٕٞ اُؼلاهخ ؿ٤ش خط٤خ ) رشث٤غ، ظشة ٓزـ٤شاد ثجؼط، عزٝس

 ٤خ ٓؼوذح، ٓضَ:اُٞاهؼ اُؼلاهبد رٌٕٞ ػ٘ذٓب رغزخذّٝ داُخ اُٜذف أٝ اُو٤ٞد ؿ٤ش خط٤خ خصبئصٜبومن 

 . [6 , 5] ٓغبئَ ك٢ الاهزصبد , اُٜ٘ذعخ , اُزًبء الاصط٘بػ٢
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   (Problem formulation) أُشٌِخ خ( ص٤بؿ8-1)

ً  الآض٤ِٚ ٓشٌلاد روشس  ٗٔٞرط صٞسح ك٢ أُشٌِخ رص٣ٞش ك٢ اُؾَ غش٣وخ ٣ٝؾذد. ًلا٤ٓخ صٞسح ك٢ ؿبُجب

 ٖٓ أُشٌِخ رؾ٣َٞ ك٢ اُزب٢ُ أُذخَ ثبعزخذاّ.  ثبلاعب٤ُت اُجشٗبٓظ ٛزا ؽَ رُي ثؼذ صْ س٣بظ٢ ُجشٗبٓظ

 س٣بظ٢ ثشٗبٓظ ا٠ُ اٌُلا٤ٓخ اُصٞسح

 

ه٤ْ ٓض٠ِ ٝػجش ػٜ٘ب ثذٝاٍ س٣بظ٤خ ٣غبػذ ٛزا الاعشاء ك٢ رؾذ٣ذ  ا٠ُ رؾزبط اُز٢ ا٤ٌُٔبد ؽذد( : 1) خطٞح

 أُذخلاد ٖٓ أُزـ٤شاد

 أُشكٞظٚ اُو٤ٞد أُطبُت ٛزٙ ٝرٌٕٞ س٣بظ٤خ ػٜ٘ب ٝػجش ٝاُؾذٝد ٝاُو٤ٞد، أُطبُت أػشف( 2) خطٞح

 أُشٌِٚ، ك٢ ثبُوطغ ػ٤ِٜب ٣شزشغ ُْ اُظشٝف ٛزٙ ٝٓضَ ظبٛشٙ ؿ٤ش اخشٟ شٝفظ ا١ ػٖ ػجش( : 3) خطٞح

ٝثٞعٚ ػبّ..كؤٜٗب رزعٖٔ ػذّ ٝعٞد  اُ٘ٔٞرع٢ ُٜب ثصْ اُؾبُخ ك٢ اُطج٤ؼٚ اُصٞسح ٖٓ ظبٛشٙ رٌٕٞ ٌُٜٝ٘ب

 . [7]اُو٤ٔخ اُغِج٤خ اٝ الاُزضاّ ثبلاػذاد اُصؾ٤ؾخ ك٢ أُذخلاد ٖٓ أُزـ٤شاد

 (traditional solution)اُؾَ اُزو٤ِذ١ (9-1)

 ٝلا. ٣ٌل٢ اؽذٛٔب كؤٕ ٓزغب٣ٝخ ٓض٠ِ ؽٍِٞ ٝعٞد ؽبُخ ٝك٢ ؽَ ػٖ اُش٣بظ٤ٚ اُجشآظ ٖٓ اٌُض٤ش ٗجؾش ك٢

 هٔ٘ب ٓغبئَ خٔغخ رٞعذكجبُزب٢ُ . ٓششٝغخ رلع٤ِ٤ٚ ه٤ٞد ٛ٘بى ُْ ارا أُزغب٣ٝخ أُضب٠ُ اُؾٍِٞ ث٤ٖ رلع٣َ٤ٞعذ 

 اُلصَ ٝك٢ ه٤بع٤خ ٓصلٞكبد ا٠ُ رؾ٣ِٜٞب اُضب٢ٗ اُلصَ ٝك٢ اُلصَ ٛزا ك٢ ثص٤بؿزٜب ٗوّٞ ٝعٞف ثؤٗشبئٜب

 .[7] اُزٞا٢ُ ٝػ٠ِ عٔجِي ثطش٣وخ ؽِٜب اُضبُش

 

 : (1ٓغؤُخ )

ثؼذ إ هٔ٘ب ثض٣بسح ٓغٔغ ٓؼبَٓ اُٜ٘شٝإ ٝعذٗب ٓؼَٔ ٣٘زظ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ اُطبثٞم )عٜٔٞس١( ٝ )اُؼبد١ ( 

 250ٌَ دثَ غبثٞم ػبد١ ُاُق د٣٘بس ػشاه٢، ٝاُشثؼ  ٣ٝ350ٌٕٞ اُشثؼ ٌَُ دثَ غبثٞم ٖٓ اُغٜٔٞس١ ٛٞ 

غٖ ٖٓ اُط٤ٖ ٝ 2( ُـغبثٞهخ٣4000ؾزبط ًَ دثَ غبثٞم عٜٔٞس١ ) -اُق د٣٘بس ػشاه٢ ، ُٝض٣بدح اُشثؼ 

 4000) عبػخ ٖٓ اُؼَٔ )رش٤ٌَ ٝكخش( ٣ٝؾزبط ًَ دثَ غبثٞم ػبد١ ٣ٝ48غزـشم  اُشٓبٍغٖ ٖٓ 1.5

عبػخ ٖٓ اُؼَٔ )رش٤ٌَ ٝاُلخش( أُغٔٞع ا٢ٌُِ  ٣ٝ60غزـشم  غٖ ٖٓ اُش5َٓغٖ ٖٓ اُط٤ٖ 3ُٝـ غبثٞهخ (

 عــؤػخ240 غٖ ٖٓ اُشٓبٍ ٝاُغبػبد أُزٞكشح 30غٖ ٖٓ اُط٤ٖ ٝ 50أُزٞكش ٛٞ 

 

  أُشٌِخ ص٤بؿخ 

 غبثٞهخ(4000ٌَُ دثَ )،  zثبُذ٣٘بس اُؼشاه٢ (  اُشثؼ)اُٜذف ٛٞ ص٣بدح 
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 ;: ٣ٔضَ اُطبثٞم اُغٜٔٞس١   

 ;    د١ ٣ٔضَ اُطبثٞم اُؼب   : 

                   اُٜذف داُخ

    

                     ه٤ذ اُط٤ٖ

                     ه٤ذ اُشٓبٍ

                 ه٤ذ اُضٖٓ

                              لا عِج٤خ

 

 : (2)ٓغؤُخ 

اُِزش اُٞاؽذ ٖٓ  سثؼثؼذ ص٣بسح ٓص٘غ ُِؼصبئش ٝعذٗب أُص٘غ ٣ص٘غ ػصبئش ٖٓ ٗٞػ٤ٖ  ثشروبٍ ٝرلبػ   

كبًٜٚ ٖٓ  ٣ٝ900ٞعذ ُذٟ أُص٘غ  دٝلاس ، 4ًَ ُزش ٖٓ ػص٤ش اُزلبػ  ؼدٝلاس، ٝسث 5ػص٤ش اُجشروبٍ ٛٞ 

ش ٖٓ زُ 400ُزش اعٔبلاً ، ٝاُغٞم لا ٣وجَ اًضش ٖٓ  1000ًبك٤خ  اُضعبعبداُجشروبٍ ٝاُزلبػ، ٝرزٞكش عؼخ رؼجئخ 

ٝؽذح ٖٓ كبًٜخ اُجشروبٍ ٝ  1ػص٤ش اُزلبػ ثغجت اُطِت ُٝص٘بػخ ُزش ٝاؽذ ٖٓ ػص٤ش اُجشروبٍ ٗؾزبط ا٠ُ 

ً ٣ؾزبط ػص٤شاُزلبػ ا٣ع  ٝؽذح ٖٓ كبًٜخ اُزلبػ . أُطِٞة ٛٞ رؼظ٤ْ الاسثبػ . 1.2ٝاؽذ ا٠ُ ِزش ُ ب

 

 ص٤بؿخ أُشٌِخ 

 ، ٌَُ ُزش z) ثبُذٝلاس (   اُشثؼاُٜذف ٛٞ رؼظ٤ْ 

  ;    : ٣ٔضَ ػص٤ش اُجشروبٍ  

  ; : ٣ٔضَ ػص٤ش اُزلبػ  

              داُخ اُٜذف  

s.t 

                            ه٤ذ اُِزشاد

                           ه٤ذ اُلبًٜخ

                                  ه٤ذ غِت اُزلبػ

                                      لا عِج٤خ
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 ( : 3مسألة )

     مدددددا  ل يددددد  ن   ل يددددد  ن نيدددددو  ن مددددد اتوجدددددة معبدددددة تو تدددددة وادددددوة و تيدددددت   ددددد    لمعبدددددة  سددددد و  

لتددددد  مدددددن  لوددددداةم  سدددددت ل   . وكدددددا  لددددد  للتددددد     دددددأ  وكدددددا ميدددددة    يدددددا   )  لوددددداةم و لمعسدددددن (

ةو  .  240 ا    عدددددددسدددددددا ة  لددددددد  وعدددددددة   لتو تدددددددة و وبددددددد   1سدددددددا ة  لددددددد  وعدددددددة   لتيب ددددددد  و  2

سددددا ة  لدددد   2سددددا ا   لدددد  وعددددة   لتيب دددد  و  3ل   لتدددد  مددددن  ل يدددد  ن  لمعسددددن  سددددت ألدددد وكددددا 

سددددددا ة  200و لمددددددو  ة   سدددددد و  ة  لمتددددددو     ةو  . 480 اوعددددددة   لتو تددددددة و وبدددددد    مددددددا  ددددددا  

وسدددددددوة ت دددددددة    ليدددددددو  ن   ددددددد    لتو تدددددددة.سدددددددا ة  لددددددد  وعدددددددة   120و لددددددد  وعدددددددة   لتيب ددددددد . 

 لت . و لمبلوب  و توظ م  ل  ح 100000 ل  ا    تساوم 

 

 اغة  لمشكلة   

 لت ، لكا  )  الةو   (   ل  ح ل ة   و   اة  

 ;   لواةم  ل اي  ن  مثا   : 

  ;   لمعسن  ل اي  نمثا    :

                  ة لة  ل ة       

s.t 

                   ا ة  لتيب    

                       ا ة  لتو تة

                    ا ة  لت ة  

          سل  ة   

 : (4)مسألة

ميدددددة      ددددديلا بددددداو   وك  سددددد   شددددد  ة ، يجدددددا  ودددددة  ن اميدددددا    دددددا   معدددددا  ليجدددددا   وجدددددةيا 

وعددددددة   مددددددن  5 تعتددددددا ةو   ، كددددددا باولددددددة  25 سدددددد ةو   ولكددددددا ك  60 ل   ددددددلا لكددددددا باولددددددة 

سدددددا ا   مدددددا ،  3ن  ل شدددددب و مددددد وعدددددة  2سدددددا ا   مدددددا ، وكدددددا ك سددددد   عتدددددا   8 ل شدددددب و 

سددددددا ة و لبلددددددب   ا دددددد   48وعددددددة  ،  لسددددددا ا  للومددددددا  لمتاعددددددة  100 لمددددددا  ن  ل شددددددب  لمتددددددا 

 باولة  ل   لأكث  . و ل ة   و   اة   ل   ح 12لباو    و  ل   

 

 اغة  لمشكلة   

   ، لكا باولة وك س    ( الةو  ) ل ة   و   اة   ل  ح  

 ;  مثا  ةة  لباو     :

 ;   مثا  ةة  لك  س   ل ش  ة   :
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                ة لة  ل ة   

s.t 

                       ا ة  ل شب

                          ا ة  ل من

                              ا ة بلب  لباو  

                                 سل  ة

 (: 5مسألة )

 وجدددددة مومدددددا  امشدددددة و يدددددت   يدددددا  لمومدددددا ثوثدددددة أيدددددو   مدددددن   امشدددددة، و كدددددون  لتو  دددددلا لويدددددو   

(  يتددددددا  متدددددد  و عددددددة مددددددن  ليمددددددا   ددددددال   لجددددددوة    لجددددددوة  )  ددددددال  ، متوسددددددب ، مي ددددددوا عسددددددب

وسدددددا ة تشددددد  ا و عدددددة ، و ليمدددددا   غك لدددددو غددددد  م مدددددن  ليبدددددن و ل دددددة و عدددددة  مدددددن  ل ددددد  2  عتدددددا 

سدددددا ة تشددددد  ا و ليمدددددا   1.5 ل دددددة  ددددد غ و  2ك لدددددو غددددد  م ابدددددن و  1 لمتوسدددددب  لجدددددوة   عتدددددا  

مومدددددددا  ل ددددددة  ددددددد غ وسددددددا ة تشدددددد  ا .  ل 1.5و  ك لدددددددو غدددددد  م ابددددددن 3 لجددددددوة   عتددددددا   مي ددددددوا

سددددددا ة تشدددددد  ا. و   مكددددددن  12غ و   ل ددددددة  دددددد35ك لددددددو غدددددد  م مددددددن  ليبددددددن و 45  متلدددددد   وم ددددددا

 8  ددددومتدددد   وم ددددا، و كددددون   ددددح  لمتدددد   لو عددددة مددددن  ليمددددا   ددددال   لجددددوة   30 يتددددا   كثدددد  مددددن 

 ون و لمبلوب  و توظ م     ا  4 و و ن و لمي وا  6و ن و  لمتوسب  و 

 

 اغة  لمشكلة   : 

 يو ، لكا    ل ة   و   اة      ا   

 

 ;  :  مثا  ليما   ال   لجوة   

   ;      مثا  ليما  متوسب  لجوة:   

 ;  مثا  ليما  مي وا  لجوة :   

 

                       ة لة  ل ة 

s.t 

                      ليبن ا ة

                      ل  غ ا ة

                       ل من ا ة

                         لإيتا  ا ة

                              سل  ة
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 ال    ال لل 
 

 ( ال يغا القيلسيا1-2)

 س، يا (ششلأ ال2-2)

 (ال لغيشاا ال  ل ذة لال لغيشاا الزائذة3-2)

 ( إي لد ح   لل  م  ن4-2)

 ب وسة م  و لا 5ال   1ال  لئ  من (  للبا 5-2)
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  (Standard formula) القياسية الصيغة (2-1)

( مددددددن  لماددددددا  م  لأساسدددددد ة  دددددد   ل  مجددددددة  ل ب ددددددة Standard Formتوُددددددة  ل دددددد  ة  لي اسدددددد ة )

ضددددددمن  عددددددوح  لومل ددددددا ، ع ددددددح  ددددددتم تعو ددددددا  ليمددددددو    ل  اضدددددد   لدددددد  شددددددكا مو ددددددا م موعددددددة 

  س ا عله  است ة م  لب ق  لتعل ل ة مثا ب  ية  لسم لك .

 ددددد   ل ددددد  ة  لي اسددددد ة،  كُتدددددب يمدددددو    ل  مجدددددة  ل ب دددددة  ع دددددح تكدددددون ة لدددددة  ل دددددة   لددددد  شدددددكا 

(، مددددددددددلا Equalities(، وجم ددددددددددلا  لي ددددددددددوة  لدددددددددد  شددددددددددكا مودددددددددداة   )Maximizationتوظدددددددددد م )

 ض و   تعيق ش وب  لوسل  ة لجم لا  لمت     .

 ولتعو ا أم مسألة  ل   ل   ة  لي اس ة،  تم  ت ا   ل بو    لآت ة:

 تعو ا ة لة  ل ة   ل  عالة  لتوظ م     كاي  ت    . -1

 Slackة مت  ددددددد     دددددددات  ) لددددددد  موددددددداة     ضدددددددا )≤( تعو دددددددا  لي دددددددوة مدددددددن يدددددددو   -2

Variables.) 

 Surplus لددددددد  موددددددداة    بددددددد   مت  ددددددد     جددددددد  ))≥( تعو دددددددا  لي دددددددوة مدددددددن يدددددددو   -3

Variables.و ضا ة مت       يا  ة  ية  لعاجة ) 

  لتأكة من أن جم لا  لمت      تعيق ش ب  لوسل  ة. -4

وتمددددددة  ل دددددده ب  يددددددة وتكمددددددن أ م ددددددة  ل دددددد  ة  لي اسدددددد ة  دددددد  أي ددددددا توُددددددة  لشددددددكا  لأساسدددددد   لدددددد م ت

وا  لدددددد   لعددددددا  لأمثددددددا  ب  يددددددة  لسددددددم لك ، ممددددددا  سدددددد ا  جدددددد  ص  لومل ددددددا   لعسددددددا  ة و لو دددددد

 .  [1 , 3]ميظمة

 لمسدددددداتا  یكث دددددد    لدددددد مت  دددددد    لدددددد  لل دددددد  م   ل ب ددددددة  لتدددددد  تعتددددددوم ب  يددددددة  لعددددددا  سيشدددددد  

 لددددد   كدددددا مت ا يدددددا  ا دددددوةتعو دددددا   لب  يدددددة   لأوا ول دددددةص(  لتددددد  تدددددم  يشددددداص ا  ددددد   لا دددددا 1-5)

 مستو ا  ومو  ة عا و عة ممكن وغ   سل  

 

  (Conditions of non-negativity) ياال س،  ششلأ (2-2)

∑  مت    ن جة ة ن   ن  ان  كون غ   سل    الا ق مي ة  وا أم مت    غ     جب      
 
      

" اة تم biوتا    لثو     iلكا   لوومة يا  ل    الض و    (   ,=)تمثا  عةى  لوواا   ~ ن  ع ح

 سل  ة غ  

( من  لش وب  لأساس ة    مساتا  ل  مجة  ل ب ة Non-Negativity Constraintsتوُة ش وب  لوسل  ة )

ضمن  عوح  لومل ا ، ع ح تيص  ل  أن جم لا مت       لي     جب أن تكون أك   من أو تساوم  ل ا . 

 :و وُ َّ   ن  ل    اض  ا  ل   ليعو  لآت 

x₁ ≥ 0  ،x₂ ≥ 0  ،x₃ ≥ 0  ،…  ،xₙ ≥ 0 

وتكمن أ م ة      لش وب    كون مت       لي    غال  ا ما تمثا كم ا  و او ة مثا  ةة  لميتجا ، أو 

سا ا   لوما، أو كم ا   لمو ة  ل ام، و   ا م    مكن أن تكون سال ة     لو الا  لومل . ل ل ،   ن     

  ضمن أن تكون  لعلوا  لياتجة من  ليمو    ل  اض  ميبي ة واا لة للتب  ق. ش وب  لوسل  ة

كما أن   ماا      لش وب اة  ؤةم  ل   لع وا  ل  علوا سال ة، و و ما  توا   ملا ب  وة  لمسألة 

  [3].      غ   ةا ق أو غ    الح لوست ة م  لو او ة، مما  جوا  ليمو  
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 ا  ل   ل  : مثا

  -             ع ا  ل   -1 ية ض  ه  ــ                لي ة 

 .  ل م     لب    لأ من ة تما موج ا  و     وي   جب  ن  كون  ل ام 

 ( Auxiliary variables and redundant variables)  المساعدة والمتغيرات الزائدةالمتغيرات ( 3-2)

 اضددددددا ة مت  دددددد  جة ددددددة  متسدددددداو ة لدددددد         ∑ ل بدددددد  مددددددن  ليددددددو   ة مكددددددن تعو ددددددا  لي دددددد

 لادددددد ق  دددددد ن  - ددددددةة ا   -ت  دددددد   دددددد    لم  سدددددداوم .للمت ا يددددددةغ دددددد  سددددددل    لدددددد   لبدددددد    لأ سدددددد  

 . [7]  لمسا ة  المت   . و و    للمت ا ية لب   ن    من و لأ س  

 (5 لي ة  لأوا    مسألة ) ل   ل  :  مثاا

              

  ل  مواةلة  لمت ا يةتعوا 

                 

مددددددن   ل بدددددد   لي ددددددة مكددددددن تعو ددددددا   لمواةلددددددة لدددددد   لبدددددد      سدددددد  مددددددن     لمت  دددددد     ضددددددا ة

  مدددددن  لبددددد    لأ سددددد   غ ددددد  سدددددل جة دددددةبددددد   مت  ددددد   متسددددداو ة   لددددد       ∑   ل ددددد  ة

و   مددددددن مددددددن     سدددددد . لادددددد ق  دددددد ن  لبدددددد   ن  -  ددددددةة - دددددد    لمت  دددددد   و سدددددداوم  لمت ا يددددددةمددددددن 

  المت     ل  تةو و     لمت ا ية

 

                لي ة   ل   ل  : مثاا

                   ل  مواةلة  لمت ا يةتعوا 

 للمت ا يةمن  لأب      س      ب    لمت     ل  تة 

 

  ( Finding the first possible solution)  ممکن یحل اول جاديا(2-4) 

 ضددددددا ه مسددددددتو ا     (  لدددددد ل ميدددددد ب   ه  ددددددالأ   لسددددددل )غ دددددد تعو ددددددا كددددددا  لي ددددددوة  ل ب ددددددة   وددددددة

مت  ددددددد  جة دددددددة  سدددددددم   لمت  ددددددد    ضدددددددا ،    يدددددددة  لضددددددد و   ةو ل  تددددددد  لمت  ددددددد     لمسدددددددا ة  

 لددددد   ا ددددةسدددددتعتوم     كددددا مواةلدددددة  . ةمسددددا   عتدددددوم  لدددد  مت  ددددد   ا ددددة ل دددديا   لكددددا مواةلدددددة 

 مكدددددن  لع دددددوا  لددددد  عدددددا  ولددددد    سددددددل    ، و عدددددة  ددددديا  مت  ددددد  مسدددددا ة و عدددددة  و مت  ددددد  

   دددددد  مسددددددا ة وكددددددا مت  دددددد   دددددديا   للبدددددد   لي ددددددوة  مسدددددداو    لدددددد  مت نل دددددد    لمجمو ددددددة مدددددد

 .[7]  لأ  ىو لت   ظ      ا وك ل  مساو   كا  لمت        لمواةلة   من من 

  لتال ة :مجمو ة  لي وة  ل   ل  :  مثاا
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من  لي ة   للب      س  للي ة  لأوا ثم ب    لمت     ل  تة   عوا  ل  مواة     ضا ة مت    مسا ة تُ 

  لثاي   ت  ح  لمواة    لجة ة  

            

             

           

و ما  ةون مت     أ و  ل س ى للي ة ن   لأب    ل   لتو ل   ل          لمت       ل يا  ة  أض ا     

 مسا ة تكون  ليت جة 

            

                

              

 

 ػشف ؽَ ٝاؽذ ٌٖٓٔ ٣ٌٕٞ اُجشٗبٓظ اُخط٢ ك٢ صٞسرٚ اُو٤بع٤خ ارا ًبٗذ ًَ اُو٤ٞد ك٢ صٞسح ٓزغب٣ٝخ ٝارا

 اُو٤بع٤خ ثبُشٌَ الار٢ :أُصلٞكبد رٌٕٞ اُص٤ـخ  ٝثؤعِٞة

            

            

      With 

 

 و  اموة متجه  لمت      ،  ما    ا  لمت       لمسا ة  و ل  تة  و ل يا  ة ، و آن  و    ن   ع ح  ن 

متجه  لعةوة  ل مي    اما و   لي وة، و  لم او ة لمواة     و مواما      متجه  لتكلاة  لميا لة، و 

 لمواة    لي وة

 بصورة المصفوفات 5الى  1المسائل من  كتابة (2-5)

  لي اس ة:      ة  لم او ا   (1  يام  )مسألة ضلا (: 1) مثاا

                  

s.t   

            

             

               

          سل  ة 
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للي و  و ة اا      لمت      ( ل   لتو ل  للب      س            ضا ة ثوح مت      مسا ة  )

  مواما  لكلاة  ساوم  ا      ل ة  يع ا  ل :

 

                                

s.t 

               

                

                  

 ل ل  سو  يعوا  ل  يام   ل     ة م او ا  كا  لمت       سل  ة

 ولما كا مواةلة ا ة تعتوم  ل  مت    مسا ة ل ل     بلب أم مت     يا   وتكون  ل   ة  لي اس ة 

                      
  

                       

  [
   
     
     

      
      
      

]     [
  
  
   

]      [
  

  

  

] 

       ة  لم او ا   لي اس ة  (2  يام  )مسألة ضلا  (2) ثاام

              

s.t  

           

             

       

          سل  ة 

 ل   لتو ل  للب      س  للي وة و ة اا      لمت               لعا/  ضا ة ثوح مت      مسا ة  

  مواما تكلاة  ساوم  ا     ة لة  ل ة  يع ا  ل :

                           

s.t 

              

                

          

 ل ل  سو  يعوا  ل  يام   ل     ة م او ا  كا  لمت        سل  ة
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 ولما كا مواةلة ا ة تعتوم  ل  مت    مسا ة ل ل     بلب أم مت     يا   وتكون  ل   ة  لي اس ة

 

                      
  

                   

  [
   
     
   

      
      
      

]     [
   
   
   

]      [
  

  

  

] 

       ة  لم او ا   لي اس ة   (3)مسألة    يام  لا( ض3) مثاا

                     ة لة  ل ة    

s.t 

                        لتيب   ا ة

                       ا ة  لتو تة

                     ا ة  لت ة  

                             سل  ة

 ل   لتو ل  للب      س  للي وة و ة اا      (        ) لعا/  ضا ة ثوح مت      مسا ة  

  لمت       مواما كلاة  ساوم  ا     ة لة  ل ة  يع ا  ل :

                               

s.t  

                

                 

                   

 ل ل  سو  يعوا  ل  يام   ل     ة م او ا  كا  لمت        سل  ة

 ما  ن كا مواةلة ا ة تعتوم  ل  مت    مسا ة ل ل    عاجة  ضا ة مت       يا  ة وتكون  ل   ة 

  لي اس ة

                      
  

                       

  [
   
   
   

      
      
      

]     [
   
   

       
]      [

  

  

  

] 
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       ة  لم او ا   لي اس ة: (4)مسألة ضلا   يام  ( 4مثاا )

                 

s.t 

               

                   

         

                 سل  ة  

 ل   لتو ل  للب      س  للي وة و ة اا     (        )ثوح مت      مسا ة   ة  ضا  لعا/ا

  لمت       مواما تكلاة  ساوم  ا     ة لة  ل ة  يع ا  ل :

 

                             

s.t 

                

                

          

  لمت        سل  ة كا

  ما  ن كا مواةلة من  لي وة تعتوم  ل  مت    مسا ة   يض   مت     يا   وتكون  ل   ة  لي اس ة

 

                      
  

                     

       ة  لم او ا   لي اس ة: ( 5مسألة ) ( ضلا   يام 5ثاا )م

                   

s.t  

               

                 

                

            

 

                  سل  ة
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 ل   لتو ل  للب      س  للي وة و ة اا      لمت       x7,x6,x5,x4 مت      مسا ة     لا ة  ضا  / لعا

  مواما تكلاة  ساوم  ا     ة لة  ل ة  يع ا  ل :

 

                                   

s.t 

                    

                     

                    

                 

 ل ل  سو  يعوا  ل  يام   ل     ة م او ا  كا  لمت      غ   سل  ة

مت     يا   وتكون  ل   ة  ما  ن كا مواةلة من  لي وة تعتوم  ل  مت    مسا ة   عاجة   ضا ة 

  لي اس ة.

                                      
  

                         

  [

   
     
     
   

        
        
        
        

]     [

  
  
  
  

]      [

  
  
  
   

] 
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 الفصل الثالث
  

 ( طريقة السمبلكس1-3)

 ( جدول السمبلكس2-3)

 ( تبسيط الجدول 3-3)

 ( خطوات طريقة السمبلكس4-3)

 بطريقة السمبلكس  5الى  1( حل المسائل من 5-3)
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 (Simplex Method) سطريقة السمبلك(1-3)

( من أ م  لب ق  لمست ةمة    عا مساتا  ل  مجة  ل ب ة Simplex Methodتوُة ب  ية  لسم لك  )

. وتوتمة      لب  ية  ل    جاة  لعا George Dantzigضمن  عوح  لومل ا ، واة بوّ  ا  لوالم 

 لأمثا من  وا   يتياا  لتة  ج    ن  لعلوا  لأساس ة  لممكية ة  ا ميبية  لعا عت   لو وا  ل  

 ة .أ ضا ا مة ممكية لة لة  ل 

توتمة  ك   ب  ية  لسم لك   ل  أن  لعا  لأمثا    مساتا  ل  مجة  ل ب ة  يلا  ية أعة  ؤو  

(Vertices  ميبية  لعا  لممكن، ول ل   تم  عص      ليياب  ب  ية ميظمة ةون  لعاجة  ل    ت ا )

 .[1]  جم لا  لعلوا  لممكية

 اة تو جه ب  ية  لسم لك   و   لعا    ل ا ة مثا:

 (Infeasible Solution ةم وجوة عا ) - 1

 (Multiple Solutionsوجوة علوا متوةة  ) -2

 (Unbounded Solution ةم معةوة ة  لعا ) -3

       مثل ة         :

      لما  ن      :

     ية          :

توجة  لب  ية  التتال  علو   أساس ة ممكية   تة ص    و مو  ة  لعا  لأساس   لممكن     ع ح  ن 

 و ي م  عسن لل ة  عت   لو وا للعا  لأمثا   من 

 
   

   
 

B A      

   
        

    

 [7] (3-1جدول )                                                                                 

متجه  لتكلاة  لم ت ب    ( و  ه  مثا 3-1     يام   لت     تست ةم ب  ية  لسم لك  )جةوا 

     المت         

 (      كس   شا     ل    لأ   3-1و      م   لتوظ م  ب ق جةوا )

  ((Simplex Tableau جدول السمبلكس (2-3)

(  لأة    لعسا  ة  لأساس ة  لمست ةمة    تب  ق ب  ية Simplex Tableau وُة جةوا  لسم لك  )

 لسم لك  لعا مساتا  ل  مجة  ل ب ة، ع ح  تم من  وله تيظ م موامو  ة لة  ل ة  و لي وة    

  و   جةول ة تسّ ا  ج  ص  لومل ا   لعسا  ة   و   مي ج ة ومتك    عت   لو وا  ل   لعا  لأمثا.
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جمو ة من  ل او  و لأ مة   لت  تمثا مت       لي    و لمت       عتوم جةوا  لسم لك   ل  م

(،  الإضا ة  ل   لوموة  ل اص  العةوة Surplusأو  لوج   Slack لمضا ة )مثا مت       لاات  

 (  ل م  مثا ا م  لمو  ة  لمتاعة.Right-Hand Side ل مي  )

 مكويا  جةوا  لسم لك 

 من  لويا    لأساس ة  لآت ة:  تكون جةوا  لسم لك 

 (:Objective Row   ة لة  ل ة  ) -1

  عتوم  ل  موامو  ة لة  ل ة ، و سُت ةم لتعة ة مةى  مكاي ة تعس ن  لعا.

 (:Constraint Rows او   لي وة ) -2

 تمثا  لي وة  وة تعو ل ا  ل  مواة  ، وتشما موامو   لمت      وا م  لمو  ة.

 (:RHS موة  لعا ) -3

  مثا  لي م  لعال ة لمت       لأسا ، أم  لمو  ة  لمتاعة أو  لعا  لعال .

 (:Variables Columnsأ مة   لمت      ) -4

 (.Slack / Surplus / Artificialتشما مت       لي    و لمت       لمسا ة  )

 (:Basic Variablesمت       لأسا  ) -5

 .[5]    اة      لوموة  لأوا من  لجةوا    لمت       لموجوة      لعا  لعال ، وتظ 

 آلية العمل باستخدام جدول السمبلكس  

  تم  ست ة م جةوا  لسم لك       بو   متك    كما  ل :

 (:Pivot Column  ت ا   لوموة  لمعو م ) -1

  تم   ت ا   لوموة  ل م  عتوم  ل  أك   ا مة سال ة )   عالة  لتوظ م(       ة لة  ل ة .

 (:Ratio Test  ت ا   ليس ة ) -2

 ( و لي م  لموج ة     لوموة  لمعو م لتعة ة  ل    لمعو م.RHS تم عساب  ليس ة   ن  موة  لعا )

 (:Pivot Elementتعة ة  لوي    لمعو م ) -3

 و و  لوي    لو الا  ية تيابلا  ل   و لوموة  لمعو   ن.

 (:Row Operations ج  ص  لومل ا   ل ا ة ) -4

 ( للع وا  ل  عا جة ة.0( و اا   يا    لوموة  ل  )1م تعو ا  لوي    لمعو م  ل  ) ت

 تك     لومل ة: -5

تستم   ل بو   عت  ت  ح جم لا موامو     ة لة  ل ة  غ   سال ة )   عالة  لتوظ م(، و  ل   تم 

 .[4]  لو وا  ل   لعا  لأمثا

 أهمية جدول السمبلكس 
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 لسم لك     أيه  و   ب  ية ميظمة وو ضعة لتت لا  بو    لعا، كما  يلا من تكمن أ م ة جةوا 

  لأ باص  لعسا  ة، و سا ة    تعل ا تبو   لعا  بو    بو  عت   لو وا  ل   لعا  لأمثا.

   (Simplifying the table)الجدول تبسيط  (3-3)

           (i=1,2,3……nلكا )
     لمة ا  ام  A ية  موة من    عا ا ض ب  لييبة لــ    

   كلاة  ل    لثاي  من    ع ح  ن  (      و )      (  و 3-1 ل    لأ    من  لجةوا )

م اش  . و مج ة  لع وا  ل       ل      ح  ل    لثاي  و لوموة  لثاي      لجةوا     لجةوا  وق 

 . [7] ل   لتو ل    تة ن للعاجة و مكن ع   ما       لمياظ  ن لـ

  (Steps of the simplex method)السمبلكسخطوات طريقة  (3-4)

 ص اسدددددتثيا،  سدددددم لك  لسدددددال  مدددددن جدددددةوا   ل دددددبمدددددن سدددددال ة عدددددةة   لددددد  ا مدددددة  - لأولددددد :  ل بدددددو  

 لمت  ددددد  ) و  ( مدددددوة  لومدددددا) لددددد م تظ ددددد    ددددده  ددددد    لي مدددددة   لومدددددوة لددددد   وأبلدددددق  لومدددددوة     ددددد 

 .أعة مامتساوم   ت   من  ام أكث وجة       لة  ا(

 ( ل ددددد   لأ  ددددد  ) اسددددتثياص مددددوة  لومدددددا  یكددددون  ليسدددددمة كددددا  ادددددم موجددددب  ددددد - : ل بددددو   لثاي دددددة

وعددددةة  لوي دددد   دددد   مددددوة  لومددددا (R.H.S)  دددد  يادددد   ل دددد   دددد   لومددددوة     دددد   لدددد   ي دددد 

 ل  دددددا ) لوي ددددد   لمعدددددو م(،      ةى  كثددددد  مدددددن  ادددددم   لددددد م  دددددؤةم  لددددد    ددددد   يسددددد ة و بلدددددق

 لدددددد  يادددددد   ليسدددددد ة  ددددددأ ت   عددددددة ما و    لددددددم  وجددددددة  دددددد   مددددددوة  لومددددددا أم  اددددددم موجددددددب  كددددددون 

 . ل  يام  ل   له عا

( 1 سدددددددت ةم  لومل دددددددا   لأول دددددددة  ددددددد   لتعو دددددددا  لوي ددددددد   لمعدددددددو م  لددددددد  ) - لثالثدددددددة :   ل بدددددددو 

 معو   ل   ل ا .و عة، و  ت ا  كا  لويا       ى     موة  ل

 دددددد   X لمعددددددو  و  لومددددددوة  لأوا  ددددددالمت      دددددد   دددددد  X سددددددت ةا  لمت  دددددد   - ل   وددددددة:  ل بددددددو 

 . لعال ة  لأوا  و  تة  لمت        ساس ةو     لوموة   لمعو  ل    لأوا و موة 

كدددددد    ل بددددددو   مددددددن  لأولدددددد  عتدددددد   ل   وددددددة، عتدددددد    ت يدددددد   يددددددا    ددددددة ة :-ة ل بددددددو   ل امسدددددد

 .(     ) استثياص  لوموة  لأ    ل    لأ    ، سال ة    

لكدددددا مت  ددددد   ددددد   لومدددددوة  لأوا ا مدددددة  ي دددددا  لددددد   لعدددددا   مثدددددا  ت  ددددد ص -: ل بدددددو   لساةسدددددة 

تأ ددددد  ا مدددددة  ل دددددا   . وكدددددا  لمت  ددددد     ل اا دددددة ميددددداظ    ددددد   ل ددددد   لميددددداظ  و لومدددددوة  لأ  ددددد 

 ددددد   ل ددددد   لأ  ددددد  و لومدددددوة   لم ت بدددددة   ددددد    ددددد   لودددددةة  لموجدددددوة  و لي مدددددة  لم دددددل  لل دددددة  

  لأ  ددددد   ددددد  عالدددددة   يدددددام   لتوظددددد م و لي مدددددة  لسدددددال ة ل ددددد    لودددددةة  ددددد  عالدددددة   يدددددام   لت ددددد   

[7]. 

 

 



 

21 
 

  5الى  1المسائل من  لح (3-5)

 ودددددة  ن اميدددددا  أيشددددداص  مددددد  مسددددداتا وكددددد ل  اميدددددا   ددددد اغة  لمشدددددلكة وتعو ل دددددا  لددددد  م ددددداو ا  

 لسددددددم لك  لعددددددا  دددددد    لمسدددددداتا و لع ددددددوا  لدددددد  ميددددددة     ن  مكييددددددا  سددددددت ة م ب  يددددددة ا اسدددددد ة 

 من          لمساتا وكتا ة      ل عح.   ساس  ل  ح لكا مسألة و و  ل ة  

  ب  ية  لسم لك   (1عا   يام  )مسألة  (1مثاا 

 

                                

     

               

                

                 

 ل ل  سو  تعا  ب  ية  لسم لك كا  لمت       سل  ة 

 تو    لمسألة  الب  ية  لتال ة:

                             
  

                       

  [
   
     
     

      
      
      

]     [
  
  
   

]      [
  

  

  

] 

    تة ت   الشكا وةما    يا  لمسألة  مكن كتا ة  لجةوا 

R.H.S                 لأسا  

50 0 0 1 3 2    

30 0 1 0 1.5 1    

240 1 0 0 60 48    

0 0 0 0 -250 350- z 

 1(  لجةوا    تة ت  للمسألة 3-1 لشكا)      

  ج  ص  ل بو    لتال ة مكن  وة كتا ة  لجةوا   ول  

    ل  ا مة سال ة      يا ا و  / يعةة  لمت     لة  ا و و 
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  و  لمت     لة  ا   و     وي  

 لددددد  مودددددامو   لمت  ددددد   لدددددة  ا يا ددددد   لمت  ددددد  R.H.Sيعدددددةة  لوي ددددد   ل دددددا    ودددددة اسدددددمة اددددد م 

 لوي دددددد    ددددددو  لمت  دددددد   ل ددددددا    s3 ويدددددد    ليسددددددمة  دددددد   لميا ددددددا   دددددد   ا مددددددة موج ددددددة  وددددددة 

 من تيابلا  لمت     لة  ا ملا  ل ا    لو الا 48  ساوم لمعو م 

 

 (48 لمت     ل ا    ل   لوي    لمعو م ) s3ثاي ا/ ييسم 

 وة  ليسمة    ح لة يا و 

                                                                                 ⁄                                         

  (s3 لمواةلة  لمعو  ة)وتسم  

 ( 1ثالثا/ ييوم  ت ا    لمت     لة  ا  ة   لوي    لمعو م  ل م جوليا   ساوم )

  
         

  

              

       
  ⁄             

_____________________________   

0     0.5    1     0     
  ⁄         40  

 
  

        

                

        
  ⁄           

      _________________________________                                      

0     0.25    0   1       
  ⁄         25 

       z وت ا         وا/  جاة 

                      

       

                       

                    
  ⁄                

____________________________________________ 

             0         187.5           
  ⁄             0    0     1750 

 

  ع ح  ن 
  ,   

     لأسا   لجة ة     لجةوا  لثاي    , 
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R.H.S                 لأسا  

50 
  

  ⁄  0 1 0.5 0   
  

30 
  

  ⁄  1 0 0.25 0   
  

240 
   

  ⁄  0 0 1.25 1    

1750 
   

  ⁄  0 0 187.5 0    

 (1جةوا  لعا  لأمثا للمسألة )

 )موج ة  و  ا (      ج ملا موامو     

   ن      لجةوا  و  لعا  لأمثا 

 مثدددددا متجددددده وعدددددة   x1مدددددن  لجدددددةوا  لي دددددات  )جدددددةوا  لعدددددا   مثدددددا( يوعدددددظ  ن  مدددددوة  لمت  ددددد  

    5=ل    كون مت    أساس  وتساوم ا مته  لعة  لأ من لل    لميا ا له،أم  ن 

وتكددددون ا متدددده   وددددة مت  دددد  غ دددد  أساسدددد  وعددددة  و التددددال  ددددو  مثددددا  مددددوة  متجدددده x2 مددددا  لمت  دددد  

 x2=0أم  ن ا  لأمثا  ا   ية  لع

و  لددددددغ  لدددددد  ح  (   ,   ) =( 5,0) ددددددو و دددددد ل   كددددددون  لعددددددا  لأمثددددددا لمسددددددألة  ل  مجددددددة  ل ب ددددددة 

            لأا   

 سم لك  ل ب  ية (2 مسألة  يام  ) ( عا2)مثاا

  لعا/

                            

s.t  
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 كا  لمت       سل  ة ل ل  سو  تعا  ب  ية  لسم لك 

 : الب  ية  لتال ةتو    لمسألة 

 

                             
  

                   

  [
   
     
   

      
      
      

]     [
   
   
   

]      [
  

  

  

] 

  مكييا كتا ة  لجةوا    تة ت   الشكا   ت : وةما    يا  لمسألة 

R.H.S                 لأسا  

1000 0 0 1 1 1 s1 

900 0 1 0 1.2 1 s2 

400 1 0 0 1 0 s3 

 0 0 0 -4 -5   

 2(  لجةوا    تة ت  للمسألة 3-2) لشكا 

 دددددو  لمت  ددددد    و ددددد    ويددددد   zأو /يعدددددةة  لمت  ددددد   لدددددة  ا و دددددو  يا دددددا   لددددد  ا مدددددة سدددددال ة  ددددد  

  لة  ا

 ويأ دددددد  لدددددد  موددددددامو   لمت  دددددد   لددددددة  ا ،  R.H.S ل ددددددا    وددددددة اسددددددمة ادددددد م  لوي دددددد  يعددددددةة 

  و  لمت     ل ا   s2و     وي    لمت     ل م  يا ا      ا مة موج ة  وة  ليسمة

 يات  من تيابلا  لمت     لة  ا ملا  ل ا   1 ساوم   لوي    لمعو م

 s2 أن  لمواةلة  لمعو  ة        1ثاي ا/ ما  ن  لوي    لمعو م  و 

s2=1       1.2        0      1        0 

  ت ا    لمت     لة  ا  ة   لوي    لمعو مثالثا/ييوم 

   
        

  1         1         1             0            0               1000 

  1        1.2       0             1            0               900 

__________________________________________ 
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          1            -1           0                100    0        -0.2  

        z وت ا        وا/  جاة 

           

           0                  0          0           0              4-           5-  
             4500                0         5           0              6             5  
       ___________________________________________  

               4500                 0           5           0             2            0  

  ع ح  ن 
     لأسا   لجة ة     لجةوا  لثاي    ,  

R.H.S                 لأسا  

1000 0 -1 1 -0.2 0   
  

900 0 1 0 1.2 1    

400 1 0 0 1 0    

4500 0 5 0 2 0    

 ( عذٍٝ اُؾَ الأٓضَ ُِٔغؤُخ )

      ٢ٛ اًجش اٝ رغب١ٝ صلش     ٝٛزا ٣ٔضَ اُغذٍٝ اُٜ٘بئ٢ لإ ع٤ٔغ ٓؼبٓلاد صق 

 ارٕ ٛزا اُغذٝ ٛٞ اُؾَ الأٓضَ

 ٣ٖٔضَ ٓزغٚ ٝؽذٙ ُزا ٣ٌٕٞ ٓزـ٤ش أعبع٢ ٝرغب١ٝ ه٤ٔزٚ اُؾذ الا1ٔ٣  ٖٓ اُغذٍٝ اُٜ٘بئ٢ ٗلاؽع إ ػٔٞد 

    900=ُِصق أُوبثَ ُٚ أ١ إ 

     لا ٣ٔضَ ٓزغٚ ٝؽذٙ ٝٛٞ أُزـ٤ش ؿ٤ش أعبع٢ ٝرٌٕٞ ه٤ٔزٚ صلش ػ٘ذ اُؾَ الأٓضَ    ٝػٔٞد 

 ٣ٝجِؾ اُشثؼ الأهص٠ (900,0)=(     )ٛٞ  خاُخط٤ٝثزُي ٣ٌٕٞ اُؾَ الأٓضَ ُٔغؤُخ اُجشٓغخ 

          

 سم لك  ل ب  ية  (3 مسألة  يام  ) عا  (3( مثاا

                               

s.t 
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  لسم لك كا  لمت       سل  ة ل ل  سو  تعا  ب  ية 

 :تو    لمسألة  الب  ية   ت ة

 

                      
  

                       

  [
   
   
   

      
      
      

]     [
   
   

       
]      [

  

  

  

] 

  وةما    يا  لمسألة  مكييا كتا ة  لجةوا    تة ت   الشكا   ت :

R.H. S                 لأسا  

200 0 0 1 3 2    

120 0 1 0 2 1     

100000 1 0 0 1 1    

 0 0 0 -480 -240 z 

 3(  لجةوا    تة ت  للمسألة 3-3 لشكا)

  و  لمت     لة  ا  و     وي   zأو /يعةة  لمت     لة  ا و و  يا ا   ل  ا مة سال ة    

 ل  موامو   لمت     لة  ا ، ويا    لمت     ل م  يا ا       R.H.S ل ا    وة اسمة ا م  لوي   يعةة 

  و  لمت     ل ا   s2و     وي   ا مة موج ة  وة  ليسمة

 يات  من تيابلا  لمت     لة  ا ملا  ل ا   2 ساوم   لوي    لمعو م

  لمت     ل ا    ل   لوي    لمعو م  s2ثاي ا/ ييسم 

  وة  ليسمة     ح لة يا و

    0.5       1    0      0.5         0                 60  

 (  وتسم   لمواةلة  لمعو  ة )

  (1 ل م جوليا   ساوم ) ثالثا/ييوم  ت ا    لمت     لة  ا  ة   لوي    لمعو م

   
         

           2              3                  1                   0                0               200 

          1.5            3                  0                  1.5              0               180 
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________________________________________________ 

         0.5           0                   1                  -1.5            0               20 

  
 =s3-s2 

       1                1                  0               0          1              100000 

      0.5              1                   0             0.5         0               60 

_________________________________________________ 

     0.5             0                     0             -0.5        0               99940 

 z    x2وت ا         وا/  جاة 

            
     -240               -480              0             0                 0               0 

       240                 480              0             240             0             28800 

____________________________________________________ 
       0                      0                0             240              0            28800 
 

   ع ح  ن 
 ,   

     لأسا   لجة ة     لجةوا  لثاي    , 

R.H.S                 لأسا  

20 0 -1.5 1 0 0.5   
  

60 0 0.5 0 1 0.5    

99940 1 -0.5 0 0 0.5   
  

28800 0 240 0 0 0    

 (3جةوا  لعا  لأمثا للمسألة )

   ك    و تساوم  ا  )موج ة(    موامو        و     مثا  لجةوا  لي ات  ) لعا  لأمثا(  ن 

ثا متجه وعة  ل    كون مت     ساس  وتساوم ا مته  لعة  لأ من  م x2من  لجةوا  لي ات  يوعظ  ن  موة 

    = 60 ن  لل    لميا ا له أم

     وتكون ا مته  ا   ية  لعا  لأمثا   مثا متجه وعة  و و مت    غ   أساس    x1و موة 

(     )و  ل   كون  لعا  لأمثا لمسألة  ل  مجة  ل ب ة  و   و  لغ  ل  ح  لأا    (    ) 

           

 سم لك  ل ب  ية ( 4)مسألة    يام ( عا 4)مثاا 
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s.t  

                

                      

          

 كا  لمت       سل  ة ل ل  سو  تعا  ب  ية  لسم لك 

 تو    لمسألة  الب  ية  لتال ة:

                      
  

                     

  [
   
   
   

      
      
      

]     [
   
  
  

]      [
  

  

  

] 

  وةما    يا  لمسألة  مكييا كتا ة  لجةوا    تة ت   الشكا   ت :

R.H.S                 لأسا  

100 0 0 1 2 5    

48 0 1 0 3 8    

12 1 0 0 0 1    

 0 0 0 -25 -60   

 4(  لجةوا    تة ت  للمسألة 3-4 لشكا)

  و  لمت     لة  ا  و     وي   zأو /يعةة  لمت     لة  ا و و  يا ا   ل  ا مة سال ة    

 ل  موامو   لمت     لة  ا ، ويا    لمت     ل م  يا ا       R.H.S ل ا    وة اسمة ا م  لوي   يعةة 

  و  لمت     ل ا      و     وي   ا مة موج ة  وة  ليسمة

 يات  من تيابلا  لمت     لة  ا ملا  ل ا   8اوم  س  لوي    لمعو م

   لمعو م  ل   لوي   لمت     ل ا       ثاي ا/ ييسم 

  وة  ليسمة    ح لة يا و

         6                   0               
 ⁄             0              

 ⁄                    1 
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 (s2وتسم   لمواةلة  لمعو  ة )

 ييوم  ت ا    لمت     لة  ا  ة   لوي    لمعو مثالثا/ 

   
         

           5                2                   1              0                 0                 100 

           5                 
 ⁄               0                ⁄              0                  30 

___________________________________________________________ 

          0                   ⁄                1                   
 ⁄         0                   70  

 

 

   
           

       

          1                 0                0                 0                1                 12 

         1                   ⁄              0                  ⁄              0                 6 

__________________________________________________________ 

       0                     
 ⁄           0                 

 ⁄            1                  6 

 

 x1ك٢  zٝرصل٤ش   ساثؼب/ا٣غبد 

 

           

       -60                  -25                 0                  0                   0                     0 

        60                 22.5                0                  7.5                 0                   360 

_______________________________________________________________ 

         0                   -2.5                0                   7.5                0                   360 

  ؽ٤ش إ 
   ,   

 ٢ٛ الأعبط اُغذ٣ذ    ,  

R.H.S                الأعبط 

70 0 
  

 ⁄  1 
 

 ⁄  0   
  

6 0 
 

 ⁄  0 
 

 ⁄  1    

6 1 
  

 ⁄  0 
  

 ⁄  0   
  

360 0 7.5 0 -2.5 0    
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 (4عذٍٝ اُؾَ الأٓضَ ُِٔغؤُخ )

 ٌَٗٔ اُؾَ ٗؼ٤ذ ٗلظ اُخطٞاد ارا  لا رضاٍ ُذ٣٘ب ه٤ْ عبُجخ ك٢ 

  اُغبثنثؼذ ًزبثخ اُغذٍٝ 

   ؾذد أُزـ٤ش اُذاخَ ٝٛٞ أٝلا/ٗ

 )اُصق( ٛٞ أُزـ٤ش اُخبسط  ٗؾذد أُزـ٤ش اُخبسط ثؼذ اُوغٔخ ٝٛزا ٣ؼ٢٘ 

 ٣غب١ٝ  اُؼ٘صش أُؾٞس١
 ⁄ 

  اُؼ٘صش أُؾٞس١ػ٠ِ )اُصق(    صب٤ٗبً/ٗوغْ 

 ٝثؼذ اُوغٔخ ٣صجؼ ُذ٣٘ب 

      ⁄                1                0               ⁄                    0                     16 

 (  )ٝرغ٠ٔ أُؼبدُخ أُؾٞس٣خ 

 صبُضب/ٗوّٞ ثزصل٤ش أُزـ٤ش اُذاخَ ػذا اُؼ٘صش أُؾٞس١

   
     

   
 ⁄    

           0                      ⁄                1             
 ⁄            0              70 

             ⁄                   ⁄           0                 ⁄          0                2 

__________________________________________________________   

              
 ⁄               0                  1                

 ⁄       0                 68 

 

   
      

   
 ⁄    

 

  0                 
 ⁄           0              

 ⁄                1               6 

  1                   ⁄            0                ⁄                 0               6 

___________________________________________________ 

1                    0             0                  0                 1                12 

 

   ك٢    ٝرصلش      ساثؼبً/ا٣غبد 

              

0                 -2.5                 0              7.5                0               360 
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 ⁄             0                   0                  

 ⁄            0               40  

____________________________________________________ 

   
 ⁄            0                    0                   

 ⁄          0                 400 

 

  ؽ٤ش إ 
    ,   

 الأعبط اُغذ٣ذ٢ٛ      ,   

 

R.H.S                الأعبط 

68 0 
  

 ⁄  1   
  

 ⁄    
  

 

16 0 
 

 ⁄  0   
 

 ⁄     

12 1   0   1   
   

400 0 
  

 ⁄  0 0          

 (4عذٍٝ اُؾَ الأٓضَ ُِٔغؤُخ )

       ٝٛزا ٣ٔضَ اُغذٍٝ اُٜ٘بئ٢ )اُؾَ الأٓضَ( 

ٓزـ٤ش أعبع٢ ٝرغب١ٝ ه٤ٔزٚ اُؾذ الأ٣ٖٔ  أُزغٚ ٝؽذٙ ُزا ٣ٌٕٞ٣ٔضَ   ٖٓ اُغذٍٝ اُٜ٘بئ٢ ٗغذ إ ػٔٞد 

      ُِصق أُوبثَ ُٚ أ١ إ 

لا ٣ٔضَ ٓزغٚ ٝؽذح ٝثبُزب٢ُ ٛٞٓزـ٤ش ؿ٤ش أعبع٢ ٝرٌٕٞ ه٤ٔزٚ صلش ػ٘٘ذ اُؾَ الأٓضَ   ٝٗلاؽع ػٔٞد 

     

  

 ٣ٝzMAX=400جِؾ اُشثؼ الأهص٠  (12 ,0) = (     )ٝثزُي ٣ٌٕٞ اُؾَ الأٓضَ أُغؤُخ اُجشٓغخ اُخط٤خ ٛٞ 

 

 

 غٔجٌِظ اُثطش٣وخ  (5)ٓغؤُخ  ثشٗبٓظؽَ  (5) ٓضبٍ

 

                                     
s.t 

                   

                     

                    

                 

 ُزُي عٞف رؾَ ثطش٣وخ اُغٔجٌِظ ًَ أُزـ٤شاد لاعِج٤خ

 رؼشف أُغؤُخ ثبُطش٣وخ اُزب٤ُخ 

                              
  

                         

  [

   
     
     
   

        
        
        
        

]     [

  
  
  
  

]      [

  
  
  
   

] 
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 الاثزذائ٢ ثبُشٌَ الار٢:ثؼذٓب ػشك٘ب أُغؤُخ ٣ٌٔ٘٘ب ًزبثخ اُغذٍٝ 

R.H.S                      الأعبط 

45 0 0 0 1 3 1 2    

35 0 0 1 0 1.5 2 1    

12 0 1 0 0 1 1.5 1    

30 1 0 0 0 1 1 1    

 0 0 0 0 -4 -6 -8 z 

 

 5( اُغذٍٝ الاثزذائ٢ ُِٔغؤُخ 3-5اُشٌَ)    

 

 ٛٞ أُزـ٤ش اُذاخَ   ٝٛزا ٣ؼ٢٘  zأٝلا/ٗؾذد أُزـ٤ش اُذاخَ ٝٛٞ ٣وبثَ اػ٠ِ ه٤ٔخ عبُجخ ك٢ 

ػ٠ِ ٓؼبٓلاد أُزـ٤ش اُذاخَ ، ٝٗبخز أُزـ٤ش اُز١ ٣وبثَ اصـش  R.H.Sاُخبسط ثؼذ هغٔخ ه٤ْ  اُؼ٘صش ٗؾذد

 ٛٞ أُزـ٤ش اُخبسط   ٝ ٛزا ٣ؼ٢٘ إ  ه٤ٔخ ٓٞعجخ ثؼذ اُوغٔخ

 ٗبرظ ٖٓ روبغغ أُزـ٤ش اُذاخَ ٓغ اُخبسط ٣1غب١ٝ  أُؾٞس١اُؼ٘صش 

 s3 ٢ٛ صق كؤٕ أُؼبدُخ أُؾٞس٣خ ٣1غب١ٝ  صب٤ٗب/ ثٔب إ اُؼ٘صش أُؾٞس١

 

  1         1.5              1        0        0       1         0        12 

 

 صبُضب/ٗوّٞ ثزصل٤ش أُزـ٤ش اُذاخَ ػذا اُؼ٘صش أُؾٞس١ 

 

  
            

2          1          3            1           0           0         0         45 

2          3          2            0           0           2         0         24 

_________________________________________________ 

0         -2         1             1           1           0        -1         21 

 

  
        

1         2          1.5           0          1           0         0          35 

1         1.5        1             0          0           0          1          12 

_________________________________________________ 

0         0.5        0.5          0          1           0         -1           23 

 

    
        

1             1            1            0              0         0                1               30 

1            1.5          1            0              0         1                0               12 

_________________________________________________________ 
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0            -0.5         0           0               0        -1                1              18 

 

   ك٢  zٝرصل٤ش    ا٣غبد ساثؼب/

          

-8            -6              -4             0           0             0          0          0 

8             12              8              0           0             8          0          96 

_______________________________________________________ 

0            6                 4              0           0             8          0           96 

 

  ؽ٤ش إ 
   ,   

   ,  
 ٢ٛ الأعبط اُغذ٣ذ    ,  

 

 

 

 

 

 

 

R.H.S                      الأعبط 

21 0 -2 0 1 1 -2 0   
 

 

23 0 -1 1 0 0.5 0.5 0   
  

12 0 1 0 0 1 1.5 1    

18 1 -1 0 0 0 -0.5 0   
 

 

96 0 8 0 0 4 6 0    

 

(5عذٍٝ اُؾَ الأٓضَ ُِٔغؤُخ )  

        اُغذٍٝ اُٜ٘بئ٢ )اُؾَ الآضَ( لإ ٝٛزا ٣ٔضَ

 

      َ ٓزغٚ ٝؽذح ُزا ٣ٌٕٞ ٓزـ٤ش أعبع٢ ٝرغب١ٝ ه٤ٔزٚ اُؾذ الأ٣ٖٔ أُوبثَ ُٚ أ١ إ ٣ٔض  ٗلاؽع إ 

     ,     ٓزـ٤شاد ٤ُظ اعبع٤بٕ ٝرٌٕٞ ه٤ٔزٜٔب لا٣ٔضلإ ٓزغٜبد ٝؽذح كؤٜٗٔب    ,   ٝٗغذ إ 

         (= 12,0,0ٝثزُي كؤٕ اُؾَ الأٓضَ ُٔغؤُخ اُجشٓغخ اُخط٤خ ٛٞ)

        ٝاُشثؼ الأهص٠ ٛٞ 
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 ال    الشابو     
 

 

 لللئج ال حث( 1-4)

 ( ايسلوللثلا2-4)
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 اللوصيلا (3-4)

 الخلح ا (4-4)

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لللئج ال حث( 1-4)

 (: ٓص٘غ اُطبثٞم1ٗزبئظ أُغؤُخ )

أظٜشد اُ٘زبئظ إٔ اُؾَ الأٓضَ ٣زؾون ٖٓ خلاٍ ٓٞاصٗخ الإٗزبط ث٤ٖ اُطبثٞم اُغٜٔٞس١ ٝاُؼبد١ 

رج٤ٖ إٔ ه٤ذ اُضٖٓ ٛٞ الأًضش رؤص٤شاً ك٢ رؾذ٣ذ  ٝكن اُو٤ٞد أُزبؽخ ٖٓ اُط٤ٖ ٝاُشَٓ ٝاُضٖٓ. ٝهذ

ٓغزٟٞ الإٗزبط، ٓٔب ٣غؼِٚ اُؼبَٓ اُؾبًْ ك٢ اُٞصٍٞ ا٠ُ اُؾَ الأٓضَ. ًٔب إٔ ص٣بدح اٗزبط اُ٘ٞع رٝ 

اُشثؾ٤خ الأػ٠ِ )اُغٜٔٞس١( رٌٕٞ ظٖٔ ؽذٝد أُٞاسد أُزبؽخ، ٓٔب ٣ئد١ ا٠ُ رؼظ٤ْ اُشثؼ ا٢ٌُِ 

 ُِٔص٘غ.

 

 ٓص٘غ اُؼصبئش(: 2ٗزبئظ أُغؤُخ )

رش٤ش اُ٘زبئظ ا٠ُ إٔ رؼظ٤ْ اُشثؼ ٣زؾون ٖٓ خلاٍ اُزش٤ًض ػ٠ِ اٗزبط اُؼص٤ش الأًضش غِجبً ك٢ اُغٞم 

)ػص٤ش اُزلبػ( ٌُٖٝ ظٖٔ اُو٤ذ أُلشٝض ػ٠ِ اُؾذ الأػ٠ِ ُِطِت. ًٔب إٔ ه٤ذ اُلبًٜخ ٛٞ اُو٤ذ 

لإٗزبع٤خ ثشٌَ ًبَٓ ُِٞصٍٞ ا٠ُ اُؾشط اُز١ ٣ؾذ ٖٓ اُزٞعغ ك٢ الإٗزبط، ث٤٘ٔب ٣زْ اعزـلاٍ اُغؼخ ا

 أكعَ رٞص٣غ ث٤ٖ ػص٤ش اُجشروبٍ ٝاُزلبػ.

 

 خ اُج٘ض٣ٖؾط(: 3ٓٗزبئظ أُغؤُخ )

أٝظؾذ اُ٘زبئظ إٔ اُؾَ الأٓضَ ٣ؼزٔذ ػ٠ِ اٗزبط ٤ًٔخ أًجش ٖٓ اُج٘ض٣ٖ أُؾغٖ ثغجت اسرلبع 

ٓوبسٗخ ثبُؼبد١، ٓغ الاُزضاّ ثو٤ٞد اُزوط٤ش ٝاُزؼجئخ. ٝهذ رج٤ٖ إٔ ه٤ذ اُزوط٤ش ٣ٔضَ اُؼبَٓ  سثؾ٤زٚ

الأًضش رو٤٤ذاً، ٓٔب ٣ئصش ثشٌَ ٓجبشش ػ٠ِ رؾذ٣ذ ا٤ٌُٔبد أُ٘زغخ. ًٔب ٣زْ اعزـلاٍ اُطبهخ الإٗزبع٤خ 

 أُزبؽخ ُزؾو٤ن أػ٠ِ ػبئذ ٌٖٓٔ.

 

 د ٝاٌُشاع٢(اُ٘غبسح )اُطبٝلآؾَ (: 4ٗزبئظ أُغؤُخ )

ث٤٘ذ اُ٘زبئظ إٔ أكعَ سثؼ ٣زؾون ػ٘ذ اٗزبط ػذد ٓؾذد ٖٓ اُطبٝلاد ٓغ اعزـلاٍ ٓب رجو٠ ٖٓ 

أُٞاسد لإٗزبط اٌُشاع٢. ٝهذ ًبٕ ه٤ذ عبػبد اُؼَٔ ٛٞ اُو٤ذ اُؾبعْ ك٢ رؾذ٣ذ اُؾَ الأٓضَ، اظبكخ 
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ن اعزخذآبً أكعَ ُِٔٞاسد ا٠ُ ه٤ذ اُؾذ الأػ٠ِ ُؼذد اُطبٝلاد. ٣ٝلُاؽع إٔ اُز٣ٞ٘غ ك٢ الإٗزبط ٣ؾو

 ٓوبسٗخ ثبُزش٤ًض ػ٠ِ ٓ٘زظ ٝاؽذ.

 

 (: ٓؼَٔ الأهٔشخ5ٗزبئظ أُغؤُخ )

أظٜشد اُ٘زبئظ إٔ رؼظ٤ْ الأسثبػ ٣زْ ٖٓ خلاٍ اُزش٤ًض ػ٠ِ اٗزبط اُؤبػ ػب٢ُ اُغٞدح أٝلاً لاسرلبع 

إٔ ه٤ذ اُوطٖ ٛٞ سثؾ٤زٚ، صْ اعزٌٔبٍ الإٗزبط ٖٓ الأٗٞاع الأخشٟ ؽغت رٞكش أُٞاسد. ًٔب رج٤ٖ 

اُو٤ذ الأًضش رؤص٤شاً، ٤ِ٣ٚ ه٤ذ عبػبد اُزشـ٤َ. ٝرْ رٞص٣غ الإٗزبط ثشٌَ ٣ؾون الاعزخذاّ الأٓضَ 

  ُِٔٞاسد ٓغ ػذّ رغبٝص اُؾذ الأػ٠ِ ُلإٗزبط ا٢ٓٞ٤ُ.

ثشٌَ ػبّ، أظٜشد ع٤ٔغ أُغبئَ إٔ اُو٤ٞد )خصٞصبً أُٞسد الأًضش ٗذسح( رِؼت اُذٝس الأعبع٢ 

الأٓضَ، ٝإٔ رؼظ٤ْ اُشثؼ لا ٣ؼزٔذ كوػ ػ٠ِ ه٤ٔخ اُشثؼ ُِٞؽذح، ثَ ػ٠ِ اُزٞاصٕ ث٤ٖ  ك٢ رؾذ٣ذ اُؾَ

 اُشثؾ٤خ ٝاعزٜلاى أُٞاسد.

  

 

 

 

 

 

 ( ايسلوللثلا2-4)

ٌّٖ ار اُوشاس، ارخبر دػْ ك٢ اُلؼبُّخ الأدٝاد ٖٓ رؼُذ اُخط٤خ اُجشٓغخ إٔ اُذساعخ أظٜشد  ٖٓ رٔ

 .أُٞاسد ػ٠ِ ٓؾذدح ه٤ٞد ظَ ك٢ أُض٠ِ اُؾٍِٞ ا٠ُ اُٞصٍٞ

 اُخطٞح رٔضَ( اُوشاس ٝٓزـ٤شاد ٝاُو٤ٞد اُٜذف داُخ رؾذ٣ذ) صؾ٤ؼ ثشٌَ أُشٌِخ ص٤بؿخ إٔ رج٤ٖ

 .ٝٓٞصٞهخ ده٤وخ ٗزبئظ ػ٠ِ اُؾصٍٞ ك٢ الأعبع٤خ

 ؽ٤ش الأٓضَ، اُؾَ رؾذ٣ذ ك٢ اُؾبعْ اُؼبَٓ ٛٞ( اُؾشط اُو٤ذ) ٗذسح الأًضش أُٞسد إٔ اُ٘زبئظ أصجزذ

 .اُزٌِلخ رو٤َِ أٝ اُشثؼ رؼظ٤ْ آٌب٤ٗخ ػ٠ِ ٓجبششح ؽذٝداً  ٣لشض

 ثَ اُٞاؽذح، ُِٞؽذح اُشثؾ٤خ ه٤ٔخ ػ٠ِ كوػ ٣ؼزٔذ لا اُشثؼ رؼظ٤ْ إٔ اُؼ٤ِٔخ اُزطج٤وبد أٝظؾذ

 .أُزبؽخ أُٞاسد اعزٜلاى ٝٓوذاس اُشثؾ٤خ ث٤ٖ اُزٞاصٕ ػ٠ِ ٣ؼزٔذ

 ا٠ُ ٝاُٞصٍٞ ٝأُزـ٤شاد اُو٤ٞد ٓزؼذدح اُخط٤خ اُ٘ٔبرط ؽَ ك٢ ًلبءرٜب اُغٔجٌِظ غش٣وخ ث٤٘ذ

 .ٜٝٓ٘غ٤خ ٓ٘ظٔخ ثطش٣وخ الأٓضَ اُؾَ

 ٝاهؼ٤خ ٓشٌلاد رٔض٤َ ػ٠ِ هبدسح اُش٣بظ٤خ اُ٘ٔبرط إٔ اٗشبإٛب رْ اُز٢ اُزطج٤و٤خ أُغبئَ أظٜشد

 .ٝاُخذٓبد ٝالإٗزبط اُص٘بػخ ٓغبلاد ك٢ ٓز٘ٞػخ

 ٌٖٓٔ اعزـلاٍ أكعَ ٝرؾو٤ن أُٞاسد اعزخذاّ رشش٤ذ ك٢ ٣غْٜ اُش٣بظ٤خ اُ٘ٔبرط اعزخذاّ إٔ ٣زعؼ

 .ُٜب

 اللوصيلا (3-4)

 ك٢ دٝس ٖٓ ُٜب ُٔب ٝاُخذ٤ٓخ الإٗزبع٤خ أُئعغبد ك٢ اُخط٤خ اُجشٓغخ أعب٤ُت ػ٠ِ ثبلاػزٔبد ٣ُٞص٠

 .ػ٤ِٔخ أعظ ػ٠ِ ٓج٤٘خ هشاساد ٝارخبر اٌُلبءح رؾغ٤ٖ

 اُؾٍِٞ عٞدح ػ٠ِ ٓجبشش رؤص٤ش ٖٓ ُزُي ُٔب ثذهخ، اُش٣بظ٤خ اُ٘ٔبرط ثص٤بؿخ الاٛزٔبّ ظشٝسح

 .أُغزخشعخ

 اُٞهذ ُزٞك٤ش اُخط٤خ اُجشٓغخ ٗٔبرط ؽَ ك٢ اُؾذ٣ضخ ٝاُزو٤٘بد اُجشٓغ٤بد اعزخذاّ ك٢ اُزٞعغ

 .اُذهخ ٝص٣بدح ٝاُغٜذ
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 ثبُغٞاٗت الاًزلبء ٝػذّ ٝاهؼ٤خ ٓشٌلاد ػ٠ِ اُش٣بظ٤خ اُ٘ٔبرط رطج٤ن ػ٠ِ ٝاُطِجخ اُجبؽض٤ٖ رشغ٤غ

 .كوػ اُ٘ظش٣خ

 رـ٤ش ػ٘ذ أُض٠ِ اُؾٍِٞ اعزوشاس ٓذٟ ُٔؼشكخ( اُؾغبع٤خ رؾ٤َِ) أُؼط٤بد رـ٤ش رؤص٤ش دساعخ

 .الأسثبػ أٝ أُٞاسد

 أُشٌلاد ُٔٞاًجخ اُخط٤خ ٝؿ٤ش اُصؾ٤ؾخ اُجشٓغخ ٓضَ رؼو٤ذاً  أًضش ٗٔبرط دساعخ ٗؾٞ اُزٞعٚ

 .كوػ خط٤خ ثؼلاهبد رٔض٤ِٜب ٣ٌٖٔ لا اُز٢ اُٞاهؼ٤خ

 .أُئعغبد داخَ اُوشاساد ارخبر ػ٘ذ اُؼ٤ِٔخ ٝاُخجشح ا٢ٌُٔ اُزؾ٤َِ ث٤ٖ اُزٌبَٓ رؼض٣ض

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الخلح ا (4-4)

 ٓؼبُغخ ك٢ ٝكؼبُّخ ٜٓٔخ س٣بظ٤خ أداح رٔضَ اُخط٤خ اُجشٓغخ إٔ ا٠ُ اُزٞصَ رْ اُجؾش، ٛزا خزبّ ك٢

 الإغبس ػشض رْ ٝهذ. اُو٤ٞد ٝرؼذد أُٞاسد ث٘ذسح رزغْ اُز٢ ٝالإٗزبع٤خ الاهزصبد٣خ أُشٌلاد

 رطج٤ن صْ ٖٝٓ اُغٔجٌِظ، ٝغش٣وخ اُو٤بع٤خ اُص٤ـخ ر٘بٍٝ ا٠ُ ثبلإظبكخ اُخط٤خ، ُِجشٓغخ اُ٘ظش١

 .ٝاهؼ٤خ ٓٞاهق ُزٔض٤َ اٗشبإٛب رْ اُز٢ اُؼ٤ِٔخ أُغبئَ ٖٓ ٓغٔٞػخ ػ٠ِ أُلب٤ْٛ ٛزٙ

 اُوشاس ارخبر ًلبءح رؾغ٤ٖ ك٢ ٝاظؼ ثشٌَ ٣غْٜ اُش٣بظ٤خ اُ٘ٔبرط اعزخذاّ إٔ اُ٘زبئظ أظٜشد ٝهذ

 الأٛذاف رؾو٤ن رذػْ ده٤وخ ؽٍِٞ روذ٣ْ ػ٠ِ هذسرٚ ػٖ كعلاً  ُِٔٞاسد، الأٓضَ الاعزخذاّ ٝرؾو٤ن

 .اُزٌب٤ُق رو٤َِ أٝ الأسثبػ رؼظ٤ْ ًبٗذ عٞاء أُشعٞح،

 اُزطج٤و٤خ، أُغبلاد ٓخزِق ك٢ اُؼ٤ِٔبد ثؾٞس أعب٤ُت رٞظ٤ق أ٤ٔٛخ ٣ئًذ اُجؾش ٛزا كبٕ ٝػ٤ِٚ،

 .أُزغذد اُؼ٢ِٔ اُٞاهغ ٓزطِجبد ٓغ ٣ز٘بعت ثٔب ٝرط٣ٞشٛب اعزخذآٜب ك٢ اُزٞعغ ا٠ُ ٣ٝذػٞ

 

 

 ال قلشحلا( 5-4)

ٝدٝسٛب ك٢ ؽَ ٓغبئَ  ك٢ ظٞء ٓب رْ اُزٞصَ ا٤ُٚ ٖٓ ٗزبئظ ك٢ ٛزا اُجؾش ؽٍٞ غش٣وخ اُغٔجٌِظ

اُجشٓغخ اُخط٤خ، ٣ٌٖٔ روذ٣ْ ٓغٔٞػخ ٖٓ أُوزشؽبد اُز٢ رغْٜ ك٢ رؼ٤ٔن اُلْٜ ٝرط٣ٞش اُذساعبد 

 أُغزوج٤ِخ ك٢ ٛزا أُغبٍ، ٝرُي ػ٠ِ اُ٘ؾٞ ا٥ر٢:

  ليً: مقلشحلا ل،قلسئ

ثذءًا ٖٓ الأعظ اُ٘ظش٣خ ُِجشٓغخ  ٣ٞص٠ اُوبسة ثعشٝسح اُزذسّط ك٢ دساعخ غش٣وخ اُغٔجٌِظ

اُخط٤خ، ُٔب ُزُي ٖٓ أصش ًج٤ش ك٢ اعز٤ؼبة خطٞاد اُؾَ ٝٓجشسارٜب اُش٣بظ٤خ. ًٔب ٣غُزؾغٖ 

اُزش٤ًض ػ٠ِ كْٜ آ٤ُخ ر٣ٌٖٞ عذٍٝ اُغٔجٌِظ ٤ًٝل٤خ اخز٤بس أُزـ٤ش اُذاخَ ٝاُخبسط، ٝػذّ 

ن اُش٣بظ٢ اٌُبٖٓ ٝساء ًَ الاهزصبس ػ٠ِ اُزطج٤ن ا٢ُ٥ ُِخطٞاد، ثَ اُغؼ٢ لإدساى أُ٘ط

 ٓشؽِخ ٖٓ ٓشاؽَ اُؾَ.
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ًزُي، ٣ُ٘صؼ ثبُزذس٣ت أُغزٔش ػ٠ِ ٓغبئَ ٓز٘ٞػخ، خبصخ رِي اُز٢ رزطِت رؾ٣َٞ اُ٘ٔبرط ا٠ُ 

اُص٤ـخ اُو٤بع٤خ، ُٔب ُزُي ٖٓ دٝس ْٜٓ ك٢ ر٤ٔ٘خ ٜٓبسح ص٤بؿخ اُ٘ٔبرط. ٖٝٓ أُل٤ذ أ٣عًب ٓوبسٗخ 

جشآظ اُؾبعٞث٤خ، ُٔب ٣ؼضص اُضوخ ك٢ اُ٘زبئظ ٣ٝغبػذ ػ٠ِ اًزشبف اُؾٍِٞ ا٤ُذ٣ٝخ ثبُؾٍِٞ ثبعزخذاّ اُ

 الأخطبء أُؾزِٔخ.

 سلليلً: مقلشحلا ل، لح ين م لق  ً 

٣ٞص٠ اُجبؽضٕٞ ثبُزٞعغ ك٢ دساعخ اُغٞاٗت اُزطج٤و٤خ ُطش٣وخ اُغٔجٌِظ ٖٓ خلاٍ اعزخذاّ ث٤بٗبد 

ب ٣غْٜ ك٢ اثشاص اُو٤ٔخ اُؼ٤ِٔخ ُٜزٙ ٝاهؼ٤خ ك٢ ٓغبلاد ٓخزِلخ، ًبلإداسح ٝالإٗزبط ٝاُخذٓبد، ثٔ

اُطش٣وخ. ًٔب ٣وُزشػ اعشاء دساعبد ٓوبسٗخ ث٤ٖ غش٣وخ اُغٔجٌِظ ٝغشائن أخشٟ ؽذ٣ضخ ٖٓ ؽ٤ش 

 اٌُلبءح ٝاُغشػخ ٝاُذهخ ك٢ اُٞصٍٞ ا٠ُ اُؾَ الأٓضَ.

ٖٝٓ أُل٤ذ أ٣عًب اُزؼٔن ك٢ دساعخ اُؾبلاد اُخبصخ ُطش٣وخ اُغٔجٌِظ، ٓضَ ؽبلاد اُزؼذد ك٢ 

ُؾٍِٞ أُض٠ِ، أٝ ػذّ ٝعٞد ؽَ، أٝ اُؾَ ؿ٤ش أُؾذٝد، ُٔب ُٜب ٖٓ أ٤ٔٛخ ك٢ اُلْٜ اُشبَٓ ا

ُِطش٣وخ. ًزُي، ٣ٌٖٔ رٞع٤ٚ الاٛزٔبّ ٗؾٞ رط٣ٞش خٞاسص٤ٓبد ٓؾغّ٘خ ُطش٣وخ اُغٔجٌِظ أٝ دٓغٜب 

 .ٓغ رو٤٘بد ؽذ٣ضخ ًبُؾٞعجخ اُز٤ًخ، ثٜذف رؾغ٤ٖ أدائٜب ك٢ ٓؼبُغخ أُغبئَ اٌُج٤شح ٝأُؼوذح

ٝأخ٤شًا، ٣غُزؾغٖ الاٛزٔبّ ثزؾ٤َِ اُؾغبع٤خ ُ٘زبئظ اُغٔجٌِظ، ُٔب ٣ٞكشٙ ٖٓ كْٜ أػٔن ُزؤص٤ش 

اُزـ٤شاد ك٢ أُؼط٤بد ػ٠ِ اُؾَ اُٜ٘بئ٢، ٓٔب ٣ؼضص ٖٓ ٓٞصٞه٤خ ارخبر اُوشاس أُج٢٘ ػ٠ِ ٛزٙ 

 اُ٘ٔبرط.
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Abstract 
This research addresses the topic of operations research, focusing on linear 

programming methods. It is divided into four main chapters covering the 

theoretical and applied aspects of problem-solving using quantitative 

methods. 

 

The research explains how to transform real-world problems into an 

accurate mathematical model by identifying decision variables, constructing 

an objective function that represents the desired outcome (maximization or 

minimization), and formulating constraints that reflect the limitations of 

available resources and capabilities. This stage is the foundation upon 

which the remaining steps of the solution are built. 

 

The research also discusses the standard form of linear programming 

models, explaining how to convert the mathematical model into a standard 

form suitable for the solution. This involves converting inequalities into 

equations, adding slack variables, and ensuring that the variables are not 

negative. The importance of this stage lies in preparing the model for use 

with solution methods, especially tabular methods. 
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As a method suitable for solving the problems formulated in this research, 

the simplex method is discussed, being one of the most important methods 

used in solving linear programming problems.  The steps were explained in 

detail, starting with the construction of the simplex table, moving through 

the mechanism for selecting the input and output variables, and culminating 

in performing the sequential calculations to arrive at the optimal solution. 

The interpretation of the final results and their connection to the original 

problem were also clarified. It should be noted that the applied problems 

included in this research were created and designed by the researcher 

himself to illustrate the concepts practically. 

 

In conclusion, this research highlights the importance of using quantitative 

methods in decision-making and the role of the simplex method in finding 

accurate and effective solutions to problems related to resource allocation 

and achieving the best possible outcomes. 
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