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 بسم الله الرحمن الرحيم

  ))وفوق كل ذي علم عليم ((
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 الاهداء

 الى بضعه المصطفى وقرة عينة....... 

 التي ترعرعت في بيت الوحي وتربت في حضن أعظم الأنبياء الى الصديقة 

 الطاهرة المعصومة وصاحبة المواقف الفاصلة الى المضلومه المهضوم 

حقها الى الشمعة التي اخذتني الى حيث الهداية وفتحت لي ٱفاق نور 
 الولاية سيدتي ومولاتي فاطمة الزهراء عليها السلام

المرتجى وكاشف الدُجى العدل المنتظر المهدي الحجة  الاملوالى حفيدة 
الحسن عجل الله فرجة الشريف الامام الثاني عشر الخاتم الذي يملئ  بن

 الارض قسطاً وعدلا

في  الابرز الرجلطوال عمري الى  والمثابرة الجدعلى  شجعني الى من 
 اتي والدي )حفظه الله من كل سوء( حي

المولى عز وجل الجنة تحت قدميها ووقرها في كتابة  وضعوالى من 
 ) امي اطال الله في عمرها(  العزيز



 

 ج
 

 الشكر والعرفان

الحمد لله رب العالمين والصلاة والسلام علىى شرى ا ابنبيىاء والم نىلين نىيدنا   

 ..الطيبين الطاه ين  الهمحمد وعلى 

حيىىث شىىىا  لىىي هنجىىاع هىىفا العمىىل بف ىىله   فىىيني شرىىك  ا ىعىىالى علىىى ف ىىله        

 فله الحمد شوبً  وشخ اً  .

ثىم شرىىك  شولاىخ ابخيىىار الىىفلن مىدوا لىىي لىد المسىىاعدة   خىىلاف هىف  الفتىى ة   وفىىي      

دخ  ج ىىداً  فىىي مسىىاعدىي . وكمىىا ىىىي لىىم تىىالعلىىى البحىىث   ةشىى فمي الىمقىىدمت م شنىىتا 

 .وكل من قدم لد المساعدة  لعلومة االى جميع اناىفىي في كلي اىقدم بالشك  الجزيل
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 ددةمفهوم الطاقة المتج

 :   (Renewable Energies)الطاقة المتجددة

ىعىىى ا الطاقىىىة المتجىىىددة بان ىىىىا ىلىىىخ الطاقىىىة التىىىي لمكىىىىن الحصىىىوف علي ىىىا مىىىن المصىىىىادر 
الطبيعيىىة المتجىىددة وقيىى  قانلىىة للت ىىوب   وىعىىد  اقىىة ن يفىىة ب لتىىتت عىىن انىىت دام ا ش  ىلىىو  
للبياىىىة وب ىسىىىبب ال ىىى ر للحاةتىىىات الحيىىىة ويمكىىىن ابنىىىتفادة مت ىىىا نتقتيىىىات بسىىىيطة علىىىى عكىىىس 

 .المتجددة والقانلة للت وب  المصادر التقليدلة قي 

ىتشكل الطاقة المتجددة مىن مصىادر الطاقىة التاىجىة  (IEA)ىع يف وكالة الطاقة العالمية 
الشىمس وال يىا  والتىي ىتجىدد فىي الطبيعىة نىوىي ة اعلىى مىن  كارىعةعن مسىارات الطبيعىة التلقاةيىة 

 وىي ة انت لاك ا

لأوضىىىال الطاقىىىة والىىىف  شةىىىدرىه رىىى كة وىعىىى ا الطاقىىىة المتجىىىددة وفىىىع التق يىىى  العىىىالمي 
)ن يتش نت وليوم الب يطانيىة( ه  ع فت ىا بان ىال الطاقىة المىاخو ة مىن الطبيعىة  والتىي ب ىقىوم علىى 
انىىىىىىت لاد مىىىىىىوارد قانلىىىىىىة للت ىىىىىىوب كىىىىىىاليورانيوم والوقىىىىىىود الأحفىىىىىىور  وىتم ىىىىىىل بالطاقىىىىىىة الشمسىىىىىىية  

 الح  وماةية  ال يا   والحتلة الحيوية و اقة الأمواج .

 استخدامات الطاقة المتجددة

 ىُست دم الطاقة المتجددة في وقتتا الحاض  في الح ي  من المجابت  وهي كالآىيل 

ىُسىىت دم الطاقىىة المتجىىددة فىىي المجىىاف العسىىك   حيىىث ىقلىىل الحىى وب والتزاعىىات التىىي شنانىى ا  -1
احىىىتلاف المتىىىا ع التىىىي ىحتىىىو  علىىىى الىىىتف. والوقىىىود والاىىىاعات. ابنىىىتفادة مىىىن مىىىوارد الطاقىىىة 



 

3 
 

المتجددة والح  باء التاىجة في ىشايل المتاعف والمبىاني العسىك ية  و لىخ حفاً ىا علىى مصىدر 
 لتاث  في حاف وقول الح وب شو التزاعات  شو الحوار .  اقة داةم ب

التقليل من  اه ة ابحتباس الح ار  والتي ىُسبب الجفاا وىاي  المتىا  واليي ىانات  والتىي   -2
 ىُشكّل ى دلدًا شمتيًا على البلاد.

ىتم ىىىل انىىىت دامات الطاقىىىة المتجىىىددة فىىىي مجىىىاف المتىىىاعف والتجىىىارة ىىىىوفي  الح  بىىىاء المجانيّىىىة   -3
تىىاعف والمتىىىاج  الحبيىىى ة وىقليىىىل مصىىىاريف نىىداد الفىىىواىي  الح  باةيىىىة. اعدلىىىاد المشىىىاريع التىىىي للم

ىشمل هنتاج الطاقة المتجىددة  ممىا لعتىي   ىور تليىات جدلىدة وقطىع جدلىدة شلً ىا ىىزداد نسىبة 
مبيعاى ىىىا لتعىىىود بالفاةىىىدة علىىىى المحىىىاف التجاريىىىة الم تصىىىة. انىىىت دام الأراضىىىي الشانىىىعة فىىىي 

 هنتاج الطاقة  والتي ىُستاج  شو ىُشت ى من مالحي ا لتعود علي م بالأربا . ى كيب وناةل
فىىىي المجىىىاف الزراعىىىي وانىىىت دام ا فىىىي هىىىفا المجىىىاف حيىىىث لىىىتم رىىىحن البطاريىىىات والمولىىىدات   -4

الحبيى ة بالطاقىة المتجىددة  بنىت دام ا فىي المتىا ع الزرابيىة البعيىدة نىدبً مىن مولىدات الىدلزف 
م ا فىىىي مجىىىابت الزراعىىة كىىىال   بالطاقىىىة الشمسىىية وىجييىىىف الطعىىىام. م ىفعىىة الىىى من. انىىت دا

 ىقليل ىحاليف الإنتاج الزراعي م ل الحصاد والت زين والتب يد والتجييف. 
فىىي المجىىاف الصىىتاعي وفىىي مىىا لىىاىي شهىىم انىىت داماى ال ىقليىىل التحىىاليف الصىىتابية مىىن خىىلاف  -5

ن ىحىىاليف كبيىى ة. ىقليىىل شنىىعار المىىواد ىىىوفي  الح  بىىاء بكميىىات كاشيىىة لتشىىايل هىىف  الآليىىات دو 
المُتتجىىىة ن ىىىً ا بن فىىىاإ ىحىىىاليف هنتاج ىىىا. عيىىىادة فىىى و العمىىىل التىىىي ىتمحىىىور حىىىوف ةىىىتاعة 

 تليات هنتاج الطاقة.
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 انوال الطاقة المتجددة

  همال نوعين الى ابنتم ارية حيث من الطاقة ىتقسم شن كنلم

 ( )المؤقتة المتجددة قي  الطاقة -1

 شم كبيىىى ة الحميىىىة هىىىف  كانىىى  نىىىواء محىىىدودة بكميىىىة الجيولوجيىىىة البياىىىة فىىىي الموجىىىودة الطاقىىىة وهىىىي

 عيىىىادة لمواكبىىىة ابنىىىت  اج عمليىىىات ىزالىىىدت ثىىىم ومىىىن السىىىتين  ملالىىىين عبىىى  ىحونىىى  وقىىىد ةىىىاي ة 

 وابجتمىاعي ابقتصىاد  نشا  م وىطور السكان شعداد ىزالد الى ل جع وهفا الطاقة  على الطلب

 الطاقىىىة هىىىف  فىىىين ولىىىفلخ ىعوي ىىىه  لصىىىعب ممىىىا المتجىىىددة قيىىى  الطاقىىىة تكميىىىا مىىىن لقلىىىل وهىىىفا

 عىن ف ىلاً  الطبيعي  والااع والفحم التف. مصادرها ومن معيتة  عمتية مدة في للت وب مع ضة

 الطاقىىىىة لإنتىىىىاج لسىىىىت دم والىىىىف  رةىىىىيس بشىىىىكل اليورانيىىىىوم خىىىىام علىىىىى ىعتمىىىىد التىىىىي التوويىىىىة الطاقىىىىة

 الح  ونووية.

 الطاقىة هنتىاج في بانتالاله ابنتم ار لمكن ب الطاقة من التول هفا فان بالفك  وبالجدل 

 انىت دام ى افىع التىي الأضى ار عىن ف لاً  للتجدد  قانل وقي  وق  ش  في للت وب مع إ لأنه

 نياياً. الطاقة من التول هفا
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  ()الداةمة المتجددة لطاقةا -2

 رارف  كلما ان ا الى ىسميت ا وىشي  ىتفف  وب ىت ب ب التي الطاقة شنوال من نول وهي

 وب للبياة وةدلقة ن يفة  اقة هن ا لميزها ما وشهم وال يا  كالشمس مجددا  ىولدت ابنت اء على

 وب ن ا  المحيطة البياة على نلبيا ىؤث  وب الحاربون  شوكسيد ثاني كااع ضارة قاعات ى لف

 المتجددة قي  الطاقة مصادر مع ىماما متتاق ة ىعتب  ه  الح ارة  درجات مستوى  في ىؤث 

  البياية. المشاكل لحصوف المؤدلة الأنباب شك   من ىعد والتي الطبيعي والااع كالتف.

 المتجددة بالطاقة الوانعة ابهتمامات العش ين الق ن  هفا من الأخي ة الآونة في وب عت

 ما حد الى عال  ما شن ا قي  المتجددة  الطاقة نداةل كاهم وال يا  الشمسي الإرعال شهم ا

 نياياً  ون يفة للجميع متيس ة محلية بكون ا المتجددة الطاقة وىتصف المتقدم. العالم على مقتص ة

 بانسب ىوف ها ةوانتم اري التامية البلدان في وابقتصادلة مت ا البش ية الإمكانات لجميع وملاةمة

 شل اً. نعارالأ

 الطاقة نيتاريو ةياقة من الدوف بعض مكن قد المتجددة الطاقة على الطلب وىتامي ىزالد هن

 حاجت ا من %22 ىلبية الى الأوربي ابىحاد دوف بعض ى دا الم اف نبيل وعلى المستقبلي 

 / ميكا 39434) ال يحية قةللطا الح  باةية القدرة ىزالدت وقد  2010 عام في المتجددة للطاقة

 اشوروب في العالمية التج يزات نم %73 من شك   وىتزالد  2004 لعام واط(
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 الفصل الثاني

 

 مصادر الطاقة المتجددة
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  Resources of Renewable Energyمصادر الطاقة المتجددة  

ىيى ا  0,615بحوالي  1980المتجددة ندعم قطال الطاقة العالمي في عام ان م  الطاقة  
ىيىى ا واط وبلاىى  فىىي عىىام  1,066م الىىى حىىوالي  2004واط ارىفعىى  هىىف  التسىىبة لتصىىل فىىي عىىام 

ىيىىىىى ا واط .  7,4م الىىىىىى حىىىىىوالي  2008ىيىىىىى ا واط   وقفىىىىىزت فىىىىىي عىىىىىام  1,153م حىىىىىوالي  2006
 % 4ا وبلاىى  نسىىبة الطاقىىة الحتلىىة الحيويىىة حىىوالي مت ىى % 3ورىىكل  الطاقىىة الح  وماةيىىة حىىوالي 
 % 0.03مت ىىا امىىا  اقىىة ال يىىا  فانىى م  بحىىوالي  % 0.05ورىىكل  الطاقىىة الشمسىىية مىىا نسىىبته 

  % 0,02ة الح ارة الجوشية حوالي وبلا  نسبة ان ام  اق

 ىُستمد الطاقة المتجددة من مصادر متتوعة  وكل مصدر لُتتت نوعًا من الطاقة ل 

 Solar Power  الشمسية الطاقة-1

وهي الطاقة التاىجة عن ىجميع الح ارة وال وء من شرعة الشمس وإلجاد ىقتيات متانبة 

بنتعماف ىلخ الطاقة في التس ين المبار  شو ضمن عملية ىحويل ميكانيكي لح كة شو لطاقة 

لبتالات وىوفي  ك  باةية كتس ين الماء للانتعماف المتزلي وىدفاة الف اءات الداخلية للبيوت وا

  وىعد الشمس ح  باء عن   يع الب ار الساخنالح ارة للمعالجات الصتابية شو لتوليد ال

 .المصدر ال ةيس ل ا ولم تلف شنوال الطاقات ابخ ى 

 موارد شهم ومن ابرإ نطح على الحياة  اقة مصدر الشمس ىعد الشمسية: الطاقة مفهوم

 الطاقة مصادر لأقلىب مبار ة قي  شو مبار ة بصورة كان  نواء العالم في الطاقة انتعماف

 والفحم التف. ىحوين في مساعد عامل ىحون  شو الح  وماةية والطاقة الأمواج و اقة ال يا  كطاقة
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 والتفاعلات ةيال و  الت كيب عملية في دخول ا   يع عن الحية للحاةتات الحيوية والحتلة

 قط  من اكب  کم (392000 .1) عن قط ها لزيد ملت بة قاعية كتلة والشمس  ل ا الحيمياةية

 ىعادف وهي  ن (310 × 10960) هلى فتصل الشمس كتلة شما م ة (109) بحوالي الأرإ

 درجة مليون  (20) حوالي الشمس م كز ح ارة درجة وىبلغ   الأرإ كتلة من م ة (133000)

 ىفاعلات عن ناىجة الح ارة وهف  ماوية  درجة تبا فتت او  نطح ا ح ارة درجة شما ماوية

 (%81.86) هلى لصل الف  ال يدروجين عتص    ىفاعل بسبب الشمس داخل التوو   ابندماج

  اقة فاعلالت هفا نع نتت ال يليوم الى ال يدروجين  رات وىحوف (%18.17) ال يليوم وعتص 

 الشمسية للطاقة رةيس مصدر ىعد الشمس من الصادرة ابرعة ان   الشمسية الطاقة وهي

 كاما كارعة م تلفة و اقات متعددة موجية ش واف  ات ك  وماتا يسية شرعة ركل على وىحون 

 ف لاً  ءوضو  ح ارة هياة على ىتبعث الم ةية وال وةية البتفسجية فوق  والأرعة السيتية والأرعة

 الماتا يسي الحزام بفعل ابرإ نطح هلى قليلة نتسبة ىصىل دقيقة جسيمات انبعا  عن

 متفاوىة نتسب الطاقة هف  وىتوعل الغبار ودقاةع والتيوى ونات ناتكالب وىو  بالأرإ المحي.

 الطاقة كمية وىقدر ابنتواء  خ. من الق يبة المتا ع في ىحون   اقة واك   الأرإ نطح على

  %30 لقارب ما الف اء هلى تعكسل واط نيتا 174 الأرإ نطح هلى الواةلة سيةالشم

 والسحب. المحيطات وىمتص ح ارة هلى ابرعال من %47 ويتحىوف
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 نين ما الأرإ نطح على الستو   الإرعال متون. ويت او   %23 لقارب مىا الأرإ ونطح

 الع وإ شما الصح اوية للمتا ع الواحد الم بع المت  في ناعة واط/ كيلو 2000-2500

 وهفا  2م / ناعة / واط كيلو 1500-1000 نين ما في ا الستو   الإرعال معدف فيت او  العليا

 . الجو   الالاا في الأوعون   بقة لتشقع نتيجة بالأرىفال شخف المعدف

قيى  مع ضىة للت ىوب ومصىدر  اقىة مجىاني ىمتاع الطاقة الشمسية بكون ا ن يفة داةمة 

انىىتال ا الإنسىىان لصىىالحه ونىى  ها بابعتمىىاد علىىى ىقتيىىات ىحتولوجيىىة وشك ىى  التطبيقىىات انىىتعماب 

ىس ين الميا  وانتالاف الأرعة الشمسية في ىوليد الطاقة الح ارية والفولتوكيمياةيىة وإنتىاج الطاقىة 

 .الح  باةية

  مميزات الطاقة الشمسية 

 الأخ ى  الطاقة بمصادر مقارنة الأف ل جعلت ا خصاةص بعدة الشمسية الطاقة ىتصف 

 على الطلب عيادة من العالم لش د  لما و لخ واضحة وبصورة المستم  بالتتاقص شخفت التي

 الأخي ة الآونة في كبي  اهتمام نال  وقد (  الطبيعي الااع - الفحم - التف. ) التقليدلة الطاقة

 لمشكلات جفر   حل ىحون  شن وبالإمكان للبياة وةدلقة ن يفة  اقة ون الح الدوف مع م من

 ل لاىي بما مميزاى ا شهم هلى رةالإرا ويمكن البلدان مت ا وىعاني التي الطاقة

 في ىستعمل ن يفة  اقة ىتتت الت وب شو للتفا  قانلة قي  متجددة  اقة الشمسية الطاقة ىعد .1

 .والمواةلات للتقل ىحاليف هلى الحاجة دون  نفسه المكان
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 الطاقة انتاج عتد ضوضاء هةدار شو نياية ملوثات ا  حدو  ىسبب ب ن يفة  اقة شن ا .2

 ا  حدو  دون  عالية بكفاءة وىعمل ميكانيكية اجزاء على ىحتو   ب ثانتة ةامتة الوا  لحون ا

 .نتة 25-20 افت اضي وبعم  عطل

 مصادر في المستعملة بالتقتيات مقارنة معقدة وقي  جدا بسيطة في ا المستعملة التقتية هن .3

 التي الح  باةية الطاقة وإنتاج والم الا الشمسية الألوا  ى كيب على ىعتمد ف ي التقليدلة الطاقة

 . والزرابية المتزلية و الصتابية المجابت في ىستعمل

 بم  ات مقارنة الزرابية ابراضي نقي كلفة من %50 نحو الشمسية ابلوا  ىقتية ىقلص .4

 .الملو  الماء وىعقيم وىقطي  ال اكدة ن د في الصحي الص ا ماء لمعالجة ىستعمل كما الدلزف

 اقتصادلة  اقة ف ىي الأحفور   الوقود شنعار ىقلبات من ىقيتا الشمسية الطاقة انتعماف هن .5

 .محلياً  ومتوف ة نع ها ل ىفع ب رخيصة

 الشوارل وانارة الم ور ارارات ىشايل مت ا م تلفة ىطبيقات في الشمسية الطاقة انتعماف لدخل .6

 ابةطتابية وابقمار الف اةية والم كبات المحطات وىشايل الح  باء وىوليد الميا  وىحلية

 في ميل 60 هلى ن عت ا  وةل التي السيارات بعض وىشايل والساعات الحانبة والآبت

 . الساعة
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 بفعل نشات التي المعزولة الصاي ة والق ى  البعيدة المتا ع في الشمسية ال لالا انتعماف لمكن .7

 ال ط. عمال اانت لعارإ ب وب فا المتاجم شو الآبار من بالق ب شو السكان امت ت ا ح فة

 . للمدن العم انية

 وبكلف الح  باةية والطاقة الح ارية كالطاقة شخ ى   اقة الى الشمسية الطاقة ىحويل بالإمكان .8

 شن وكما المش ول ىتفيف عتد الشمسية للألوا  التانيسية فةكل نوى  ىتطلب ب ه  متانبة مادلة

 . جدا قليلة ةيانت ا ىحاليف

 كهربائية طاقة الى الشمسية الطاقة تحويل تقنيات

 كبي ة مكانة ىحتل الأخي ة شخفت التي الح  باةية الطاقة ىوليد في الشمسية الطاقة انتالاف لمكن

 ابنتاجية القطاعات م تلف في دخل  التي المتتوعة خصاةص ا بسبب الإنسان خدمة في

 ن يفة  اقة ىعد ه    محل ا وىحل الأحفورية الطاقة مصادر ىتافس وشخفت المتتوعة وال دمية

 شو بحث هلى ىحتاج فلا الطبيعة في ومتوف  البياة على خطورة ىشكل وب وملوثات فى ل ب

 ىقدمه ابم مقارنة  اقة من كبي  قدر ىعطي شن وبالإمكان علي ا  للحصوف ىفجي  شو ىتقيب

 هنتاج مجاف في ل ا ابقتصادلة الفاةدة شن هب شهميت ا من ال قم وعلى   الأخ ى  الطاقة مصادر

 واط ( 1000 ) ىبلغ والتي الشمسي الإرعال من الساقطة القدرة بك افة محددة باةيةالح    الطاقة

 اقتصادلة كميىة علىى والحصىوف الطاقىة لتجميىع كبي ة مسافات ىتطلىب شن ا لعتي وهفا ( م /

 الشمسية الطاقة انتم ارية وعدم الح  باةية  للطاقة ال دمية و الصتابية ابحتياجات ىسد كافيىه
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 فصل من وكفلخ الواحد اليوم خلاف الشمسي الإرعال كمية في ىبالن هلى شدى   لسقوطا في

 خلاف الساق. الشمسي الإرعال بفعل الشمسية الطاقة كمية ىزداد مع وا هو وكما تخ   هلى

 الصاشية الصحوة ابلام في الشمسي الإرعال لزداد كما الشتاء فصل خلاف وىقل الصيف فصل

  اقة هلى الشمس ارعة ىحويل عتد لتوجب  لخ شث  وعلى والااةمة  اب ةالم الألام في ويقل

 بالتسبة محددة ميل عاوية عتد متح كة شو ثانتة كان  نواء الشمسية المت ومة ى ب  ان ك  باةية

 التحويلل ىقتيات ومن الجتوب  نحو وموج ة للسطح ابفقي للمستوى 

 (الديناميكي – الحراري  التحويل ) المباشرة غير الطريقة أولا: 

 مع م ا التي التقليدلة الطاقة ىحويل ىحتولوجيا من محدود عدد على الحدلث العالم ىقتية ىعتمد

 الح ارية الطاقة على اعتمدت الطاقة ىحتولوجيا فين الصتابية ال ورة ندالة ومتف ح ارية. مكاةن

(Fuels Synthetic)  ىوليد محطات ىعمل ه  دة فاة الط ق  شك   من الح ار   التوليد ويعد 

 الماةع انتعماف في ا لتم )رانحين( دورة شناس على العالم دوف مع م في الح ارية الطاقة

 كحى ق  المح وقات مىن نىول حى ق   ى يىع عىن الح اريىة بالطاقة ال لالا لتزويد والسواةل( )الااعات

 . التفطية المشتقات احىد

 للطاقة الدلتاميكي - الح ار   التحويل نوانطة الح  باةية الطاقة انتاج ل تلف وب

 ال ةيس المصدر هو الشمسي الإرعال شن كون  في هب التقليدلة بالط اةع انتاجه عن الشمسية

 الشمسية بالطاقة العاملة والمحطات بالوقود ىعامل التي الطاقة المحطات نين الف ق  وشن للطاقة 
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 وىعمل   الالالة ندف الشمسية لمجمعاتا وىستعمل الوقود محل لحل الشمسي برعالا ان هو

 والم كزات المجمعات نوانطة ح ارية  اقة هلى المبار ة الشمس ارعة ىحويل على التقتيات هف 

 العاكسات من عدد على الساقطة الشمسية الطاقة ى كيز و ىجميع   يع عن الح ارية الشمسية

 هف  وان الح ارة  لتجميع ان اج شو  ويلة انانيب على الشمسية ابرعة عكىسى التي المستوية

 وى كز البعض بع  ا محا لة ىحون  )هليونتات( مصطلح علي ا لطلع الم الا شو العاكسات

 موقع لحتل والف  الب ج اعلى في الموجود ابنتقباف وج اع الح ار   المبدف على الشمس ارعة

 ك  باةي مولد نوانطة ب ار   ىوربين ىىدل  عاليىة ح ارة فيتتت كساتالعا من كبي  لعدد البؤرة

 . والت زين للانتعماف قانلية  شك  ك  باةية  اقة هلى الشمسية الطاقة نتحويل لقوم

 ( الشمسية الخلايا ) المباشرة الطريقة ثانياً:

   باةيةك  اقة هلى مبار ة الشمسي الإرعال ىحويل في الشمسية ال لالا ىقتية ىستعمل

photovoltaic ) الفوىوضىوةي التحويل شو الح  وضوةي بالتحويل هىف  التحويىل تلية وىع ا

conversion)  ىتميز ه  الح  باء ىوليد مجاف في المتجددة الطاقة ىطبيقات شف ل من وىعد 

 نباةض وهي   نتة (25 -20) الى لصل فت اضيا وبعم  والتشايل الصيانة كلفة بمحدودلة

 علي ا شج ي  للح  باء موةل وخلفي شمامي بالافين محا ة ضوةياً  وحسانة موةلة ربه

 ال لالا ىتحون    و اىي مك ف بشكل والح  باةية والفيزياةية الحيمياةية المعالجات من العدلد

 رعةا ىلتق. ه  كيمياةياً  المعالت السيلحون  مادة من مصتوعة فولتوضوةية محوبت من الشمسية
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 هلى المح رة ابلحت ونات هف  وىتدفع الحت ون  مت ا فيتح ر نطح ا على الساقطة الشمس

 ح ارية شلوا  من الشمسية ال لالا وىتحون  ك  باةية   اقة عت ا فيتتت بال لية موةلة انلاد

 بانلاد وىوةل الطاقة من قدر شكب  بكتساب الأنطح على ماةلة نزاوية ىوضع عجاجية

 بط يقتي الشمسية ال لالا رب. ويتم   التيار لتقل خاةة مواةفات ات  وةلاتوم ك  باةية

 من عدد نوانطة ون اراً  ليلا المت ومة ىعمل ه  (grid - of) ىسمى مستقلة ىحون  شن اما

 لتجه والتي الح  باةي التيار خفض شو عيادة على ىعمل التي للشحن المت مة كالأج زة الأج زة

 محوبت هلى لتقل ثم ومن الح  باةية الطاقة وخزن  بحفظ ىقوم التي ارياتالبط هلى التيار مت ا

 اما الح  باةية  ابج زة اقلبية علية ىعمل متتاوب ىيار هلى المستم  التيار لتحويل خاةة

  اقة الشمسية ابلوا  في ا ىتتت المبار  ال ب.   يقة (grid -on) فتسمى ال انية   يقة

 وانتعمال ا الطاقة لحفظ الت زين بطاريات في ا ىستعمل ب ه  فق. رالت ا وق  خلاف ك  باةية

  السياة. المتاخية ال  وا او الحاجة اوقات في

 الشمسية الخلايا أنواع

 :لل لالا الشمسية عدد من الأنوال وهي كالآىي

 : ) monocrystalline ( البلورة أحادية شمسية خلية -1

 ىمتاع  الواحد ابىجا   ات المف د البلورة شحاد  السيليكون  من ال لالا هف  ىصتع

 شك   من وهي (  م 1-5 ) شو ( م3-0 ) نين ما عادة مساحت ا الم بع شو المستطيل بالشكل
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 (% 15-20 )من كفاءى ا وىت او    جدا عالية وكفاءة ىفاوت و ات انت اماً  البلورية البتيات

 قدرى ا بفعل واط( 160-110) ىبلغ  اقة هنتاج على ال لالا هف  قدرة عن ناىجة الحفاءة وهف 

 1000 ) قوىه ىبلغ الف  مشمس لوم في السطح فوق  الساق. الشمسي الإرعال امتصاو على

 الأخ ى  بالأنوال مقارنة عالية ال لالا هف  شنعار جعل الحفاءة شرىفال عامل ان ( م لحل واط

 نتة(  25) ابفت اضي عم ها  او ويت شقل مساحة هلى ىحتاج بان ا ىتميز كما اقتصادلا  ومكلفة

 الدافئ الطقس في كفاءة شك   شن ا كما المت ف ة الإضاءة   وا في شف ل شداء هلى وىميل

 الح ارة. ندرجات ابرىفال  ل في الأداء في المعاناة مع

 : ) polycrystalline ( البلورة متعددة رمسية خلالا  -2

 اىجاهات في متش ة متت مة قي  متحس ة كقطع ىبدو السليكون  نلورات من رقاةع هي

 ال لالا شنطح ىطلى ثم ومن الح  باةية خواة ا لزيادة خاةىة شف ان في كيمياةياً  ىعالت م تلفة

-11 ) من كفاءى ا وىت او  عالية بكفاءة وامتصاة ا ابرعة انعكاس لتمتع ابنعكاس بم اد

 اقتصادلاً  مكلفة وقي  بسيطة ىصتيع ا عملية وشن الأحادلة  البلورة من كفاءة شقل وهو (16%

 مقارنىة كبيى ة نطح مساحة هلى وىحتاج الم ىفعة الح ارة لدرجات ىحمل ا وقانلية ثمتاً  شقل ف ي

 . الأحادلة اال لال مىع

 ه  ةتع ا بس ولة ال لالا هف  ىتميز : ) cells solar Thin ( متبلورة قي  رمسية خلالا -3

 من شنطح على خييفة خلالا شو ةلدة رشيعة  بقات ركل على ىت نب السيليكون  مادة هن
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 فوق  انتعمال ا ويمكن للطي وقانليت ا وعن ا وخفة بم ونت ا وىتصف البلانتيخ شو الزجاج

  ات وهي ( واط 40) هلى ىصل  اقة وىتتت ( %9 -7) كفاءى ا ىت او  الماةلة السطو 

 . السابقة الأنوال من شقل وىحلفة كفاءة

 البيئة على الشمسية الطاقة استعمال تأثير

 ومجانية متوف ة للبياة ةدلقة  اقة ف ي البياة على هلجاني ىاثي   ات الشمسية الطاقة ىعد 

 وابنشطة المجابت م تلف في ىستعمل ن يفة ك  باةية  اقة ىتتت الشمس  مصدرها ومتجددة

 الألوا  نصب شو الح ارية رمسية مت ومات نصب   يع عن كان  نواء البش ية

 الوقود مصادر من المتتجة الطاقة على ابعتماد ىقليل في نتعمال اا ويساعد الفولتوضوةية 

 على الشمسية الطاقة ىعمل وكما اقتصادلاً  ومكلفة بالبياة م  ة  اقة هي التي الأحفور  

 قاعات من لالتقلي وبالتالي الحاربون  اؤكسيد ثاني قاع وانبعاثات ال واء ىلو  نسب من التقليل

 المحطات في الحاف كما ضوضاةي شو نياي ىلو  حدو  ىسبب ب ف ي   الح ار   ابحتباس

 للقطاعات انتعمال ا وبالإمكان الح  باء  هنتاج في التقليدلة الطاقة مصادر على ىعتمد التي

 مت ف ة نتحلفة ابنتعماف درجات اقصى هلى مت ا وابفادة للح  باء متانب كبدلل السكتية

 وةوف من لمتع عاعف كسقف ىعمل ثم ومن   ال من ةباه  فاىورة هلى وةوفال دون  ومعقولة

 الح ارة. ردة من ى فف وبالتالي المتاعف شنطح فوق  ىوضع عتدما السطح هلى الح ارة

 



 

17 
 

  (Bioenergy Basics)الطّاقة الحيوية -2

الطاقىىة الحيويّىىة هىىي  اقىىة ىُسىىتمد مىىن شك ىى  مىىن مصىىدر مىىن المىىواد الع ىىوية   ىُسىىت دم  
  والح  بىىاء  وىمتىىاع بان ىىا تمتىىة علىىى البياىىة والإنسىىان  ومتجىىددة بانىىتم ار  لإنتىىاج الوقىىود والحىى ارة

 وى فع مستوى اقتصاد البلاد  ومن شهم مصادرهال 

 نفالات المحاةيل الزرابية -1
 م لفات الاابات بعد قطع الأرجار -2
 الطحالب الدقيقة  -3
 نفالات الأخشاب -4
 وىوالف الأ عمة الم دورة.  -5

انىت دامات عدلىدة م ىل البتىزين ووقىود الطىاة ات  بالإضىافة لإعىادة والطاقة المُتتجة مت ىا ل ىا 
انىىىت دام الح بىىىون والتفالىىىات فىىىي ىصىىىتيع وقىىىود السىىىيارات والشىىىاحتات والطىىىاة ات والسىىىفن جميع ىىىا 
 ضىىايلة ابنبعاثىىات. ش  هنك الحتلىىة الحيويىىة قانلىىة للتحىىوف للحالىىة السىىاةلة ىُسىىمى الوقىىود الحيىىو  

(Biofuels) لىىىىه نوعىىىانل الإل ىىىىانوف والىىىدلزف الحيىىىىو  والىىىف  لمتىىىىاع بانىىىه مىىىىت فض   وهىىىفا الوقىىىود
انبعا  الح بون  وىُتتت الطاقة الحيوية من خلاف عىدة  ى ق كىابحت اق  ىحلىل البكتي يىا  وىحويىل 

 الحتلة لااع شو ناةل.

   (Wind energy)طاقة الرياح -3

 اقة الّ يا  هي شك   شنوال الطاقة انتشارًا في الوق  الحاض   ومىا عاف انىت دام ا لتزالىد 
ن ً ا لأن ىحاليف ا بسىيطة نسىبيًا وفعاليت ىا كبيى ة  وىحدلىدًا فىي دوف العىالم التىي ى ىم متىا ع  ات 
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ع ريىىىا  قويىىىة داةمىىىة  وىُسىىىتمد هىىىف  الطاقىىىة مىىىن خىىىلاف ى بيىىى  ىوربيتىىىات كبيىىى ة وعملاقىىىة فىىىي متىىىا 
 ال يا   ثم ىتح د ريش ا مع ىح د ال يا  لتُتتت  اقة كبي ة كالح  باء.

  ىىور انىىت دام  اقىىة ال يىىا  لأوف مىى ة فىىي الىىدنمارد  وال يىىا  ل ىىا القىىدرة علىىى ىوليىىد الطاقىىة 
الح  باةيىىىة مىىىن الطاقىىىة الح كيىىىة  ش  شن كميىىىة الح  بىىىاء المُتتجىىىة ىعتمىىىد علىىىى نىىى عة ح كىىىة ريىىىش 

 التوربيتات.

 

 

 

 

   (Hydroelectric Power)الطاقة الكهرومائية -4

الطّاقة الح  وماةية ل هي واحدة من شركاف الطاقة التي ىُتتت من مصادر الميا  وىحدلىدًا خزانىات 
السدود وميا  الأن ار المتدفقة  فمع ح كة الماء ىتحى د التوربيتىات المُ بتىة في ىا وىىدور  ثىم ىُحىوّف 

 اقىىة ك  باةيىىة.    ىى ت قىىدلمًا لحىىن بشىىكل مُبتىىد  فىىي مطىىاحن  الطاقىىة الميكانيكيىىة التاىجىىة هلىىى
الحبىىوب  حيىىث كانىى  الطاقىىة الماةيىىة المسىىؤولة عىىن ىشىىايل هىىف  المطىىاحن  وىعىىد مىىن شك ىى  شنىىوال 

مىىن هجمىىاف هنتىىاج الح  بىىاء  ىتواجىىد  %17الطاقىىة انىىت دامًا وشك  هىىا شهميىىة  ه  ىُشىىكّل مىىا نسىىبته 
 طاقىىىىة الح اريىىىىة الأرضىىىىية الطاقىىىىة الح اريىىىىة الأرضىىىىيةال  ىىىى ة فىىىىي الصىىىىين والب اعيىىىىل وكتىىىىدابك

(Geothermal energy)  هىىي الحىى ارة التىىي ىُسىىترمد مىىن حىى ارة بىىا ن الأرإ  وىُسىىت دم فىىي
وةُىىىتّف  بان ىىىا  اقىىىة مُتجىىىددة ن ىىىً ا  لأن الأرإ   وىوليىىىد الح  بىىىاء  وابنىىىتحمام ىدفاىىىة المبىىىاني 

  ىتتت عن عمليات التحلل البطياىة للجسىيمات ىحتو  على مواد مص ورة داةمة ابرتعاف والح ارة
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المشىىعّة فىىي بىىا ن الأرإ والصىى ور  وهىىف  المىىواد المصىى ورة ىقتىى ب مىىن الأرإ ىحدلىىدًا شمىىاكن 
وجود الب اكين  ثم ىمتص ح ارى ا الص ور والميا  الجوشية المتواجدة فىي خزانىات شنىفل الأرإ  

  ل الإنسان.اإ الإنتاجية من قِبلت ىفع ح ارى ا وىُست دم للأق  

 الطاقة البحرية :-5

 :وىوجد اليوم ثلاثة مصادر رةيسية لمصادر الطاقة المتجددة البح ية  وهي كالتالي

 :طاقة الرياح البحرية -1

ىُعد ىلخ ال يا  شك   شنوال الطاقة المتجددة البح ية ريوعًا مقارنىة بال يىا  علىى الأرإ  ف ىي 
ال يىىا  شكبىى  فىىي المحىىي.  وىقليىىل التىىاثي  البصىى   ىتمتىىع بالعدلىىد مىىن المزالىىا  م ىىلل نىى عة وقىىوة 

عتىدما ى ىب ال يىا   ىىدور .ومستويات ال وضاء  ول ا ىاثي  ضىايل فىي الىت م البيايىة للمحيطىات
ريش التوربين والشف ات المتصلة بسلسلة من الآليات التي ىزيد من ن عة الىدوران. ثىم ىتتقىل هىف  

ة الح كيىىة هلىىى ك  بىىاء. ثىىم لىىتم هرنىىاف الطاقىىة هلىىى الطاقىىة هلىىى المولىىد. لحىىوف المولىىد ىلىىخ الطاقىى
محطىىة ف بيىىة  وهىىي نقطىىة لىىتم في ىىا ىجميىىع الح  بىىاء المتتجىىة فىىي مزرعىىة ال يىىا . بعىىد  لىىخ  لايىى  

وىسىىاعد  اقىىة .المحىىوف الج ىىد هلىىى مسىىتوى شعلىىى ويىىتم هرنىىاف الطاقىىة هلىىى المتىىاعف علىىى الشىىا ئ
ب شحىد شكبى  التحىدلات هىو شن البتيىة التحتيىة  ال يا  البح ية فىي الت ييىف مىن ىايى  المتىا . لحىن

القانىىية  م ىىل ىىىزاف مكلفىىة فىىي البتىىاء والصىىيانة. لمكىىن شن ىواجىىه مىىزارل ال يىىا  ال ىى وا الجويىىة 
حاليًا  لعمل الم تدنون الأوروبيىون علىى الحلىوف وىعمىل الصىتاعة بالفعىل  العواةف والأعاةي 
 .على ىقليل التحاليف
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  :طاقة الأمواج -2

ابمواج البح يىة ىتىدرج ضىمن فاىة الطاقىات الماةيىة المتجىددة وىعىد مىن الطاقىات الواعىدة  اقة 
الم لىىى مت ىىا   حيىىث  ةجىىداً علىىى الىى قم مىىن المشىىاكل الح يىى ة التىىي ىقىىف عاةقىىاً فىىي وجىىه ابنىىتفاد

ىحتو  الأمواج على الح ي  من الطاقىة وىقىوم العدلىد مىن الشى كات حىوف العىالم بانتحشىاا كيييىة 
 واحىدة مىت م  حيىث شنشىات هىف  الشى كة ج ىاع ”AW-Energy Oy“  ا. وىعىد رى كةانىتالال

(WaveRoller) وهىىىو لحىىىوف  اقىىىة شمىىىواج المحىىىي. هلىىىى ك  بىىىاء علىىىى بُعىىىد ماىىىات الأمتىىىار مىىىن  
 .الساحل وفي قال البح 

ىتحىىى د اللوحىىىة الحبيىىى ة  هابًىىىا وإلابًىىىا مىىىع شمىىىواج المحىىىي. وىلىىىتق. الطاقىىىة  وىعمىىىل وحىىىدة نىىىحب 
ع المولىىدات علىىى ضىىب. الطاقىىة وىحويل ىىا هلىىى ك  بىىاء. كلمىىا كانىى  الموجىىة شكبىى   كانىى  الطاقىة مىى

 .شقوى. لحن الطاقة المولدة ىعتمد شلً ا على ن عت ا و ول ا وقوة ال يا  التي ىدفع ا

لإنشىاء مزرعىة موجيىة شكبى .  WaveRoller فىي المسىتقبل  لمكىن دمىت العدلىد مىن وحىدات
لعدلىدة  لىم لىتم انىت دام هىف  التقتيىة علىى نطىاق وانىع حتىى الآن  ولحن علىى الى قم مىن مزالاهىا ا

 .وب لزاف الباح ون لبح ون في كييية جعل ا ندللًا ميسور التحلفة وموثوقًا
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 :طاقة المد والجزر -3

هىىف  الطاقىىة هىىي واحىىدة مىىن شكبىى  مصىىادر الطاقىىة المتجىىددة قيىى  المسىىتالة  والتىىي ل ىىا الح يىى  
والجىزر بشىكل كبيى  علىى قىوى الجا نيىة للقمى   والتىي ىحىددها دوراىىه. هىفا لعتمد المىد .من الفواةد

لعتي شن التتبؤ ن ا شن ل من التتبؤ بال يا  والشمس وشنه من الممكىن مع فىة كميىة الح  بىاء التىي 
نيتم هنتاج ا مسبقًا. وعلى عكس مصادر الطاقة المتجددة البح ية الأخى ى  فين ىا ب ىعتمىد علىى 

 . ي ىعمل حتى في حالة عدم وجود ريا  شو رمسالطقس شلً ا  ف

 -ىوربيتىىات ىحىى  المىىاء-لىىتم ىوليىىد  اقىىة المىىد والجىىزر مىىن خىىلاف مولىىدات  اقىىة المىىد والجىىزر 
لتم ى كيب ا في شماكن  ات ح كات مد عالية. ح كة الماء ىجعل الشف ات ىدور  هفا لىدفع المولىد 

 .شا ئ عب  كبلات الطاقةلإنتاج الح  باء التي لتم هرنال ا بعد  لخ هلى ال

قد لكون من الصعب ى بي  هف  الأج زة وةيانت ا في المحي.  بسبب ال  وا القانىية  
خاةىىة نتحاليف ىىا التتافسىىية. ومىىع  لىىخ  فىىين التحسىىيتات التحتولوجيىىة الحدل ىىة ىجعىىل هىىفا ممكتًىىا. 

 .وب يطانيا الآن  ىتبتى العدلد من الدوف الأوروبية هف  التحتولوجيا بالفعل  م ل ف نسا

 

 

 

 



 

22 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الثالث

مزايا وعيوب 

 الطاقة المتجددة



 

23 
 

 مميزات الطاقة المتجددة

ى ىىىدا الفحىىى ة مىىىن انىىىت دام الطاقىىىة المتجىىىددة فىىىي الوةىىىوف هلىىىى ىتميىىىة مسىىىتدامة وشك ىىى   
ة مزالا ىعود فواةدها على الإنسان والبياىة  فى ي مىا للىي ىوضىيح لأهىم ن افة  وللطاقة المتجددة عدك

    :هف  المزالا

متجىىىددة وب لُمكىىىن شن ىتفىىىفل ف ىىىي باقيىىىة مىىىع بقىىىاء الإنسىىىان علىىىى وجىىىه الأرإ  فالمىىىاء لتىىىدفع  -1
بانتم ار  والشىمس ىُشى ق كىل لىوم  وال يىا  ال ييفىة ب ىتوقىف  شمىا ال يىا  القويىة ف ىي داةمىة 

 في بعض الأماكن والتي ىُزود العالم بمصدر  اقة كبي . 
لىف  لُتىتت الح بىون  كمىا شن ىحلفىة ى كيىب بعىض ةدلقة للبياةل على عكس الوقود الأحفور  ا -2

شنواع ىىىا مت ف ىىىة نوعًىىىا مىىىا. ب ىحتىىىاج للصىىىيانة ك يىىىً ا وىحلفىىىة الصىىىيانة في ىىىا مُتانىىىبةل فتوليىىىد 
 الطاقة من ال يا  والطاقة الشمسية بانت دام الألوا  الح  وضوةية شقل ثمتًا من ىوليد الااع.

  وانىت دام ا لُسىاعد العىالم علىى الىت لص مىن تمتة على الإنسانل ف ي قي  قانلة للارىتعاف  -3
 هف  المواد ال طي ة وداةمة الحاجة للصيانة. 

وانتشىارها نىين التىاس نتُصىبح ىحاليف ىا بسىيطة  كمىا  كفاءى ىاموف ة للمىافل فمىع التقىدم واعدلىاد  -4
 شن ا ىُقلل من الفواىي  الح  باةية الش  ية. 

لح بىونل ممىا لعتىي ىقليىل  ىاه ة ابحتبىاس الحى ار  م ل ثاني شكسىيد ا الدفياةب ىُتتت الااعات  -5
وىوقىىف ىفاق مىىا  فىىالمواد قيىى  الطبيعيىىة شحىىدث  مىىا لُعىى ا باعمىىة المتىىا  وىحدلىىدًا بعىىد ال ىىورة 

 الصتابية وح اةع الاابات ون عة  وبان الجليد.
 ى فىىىع مسىىىتوى اقتصىىىاد الىىىبلادل و لىىىخ لأن ىىىا ىُقلىىىل مىىىن انىىىتي اد الطاقىىىة مىىىن الىىىدوف المُتتجىىىة شو  -6

 ر اؤها  مما لعتي اكتفاء البلاد بالطاقة التي ىُتتج ا  اىيًا. 
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ىحىىافظ علىىى ةىىحة الإنسىىانل ن ىىً ا لأن ىىا ب ىبعىىث الاىىاعات ال ىىارة فىىي الاىىلاا الجىىو   ممىىا  -7
 لعتي ىقليل نسبة الأم اإ المتتش ة نين التاس.

ىوفّ  و اةف جدلدة للباح ين عن العملل فت كيب ا وعمليات ةيانت ا ىحتىاج لج ىد كبيى  ممىا   -8
 لعتي ىقليل مستويات البطالة نين نكان العالم وخلع ف و عمل جدلدة.

  عيوب الطاقة المتجددة

 شما عيوب الطاقة المتجددة ونلبياى ا فتتم ل في عدة مشكلات  شهم ا
عدم القدرة على ابنتاج بكميات كبي ة على عكس محطات الح  باء التي ىعمىل بىالفحم وىتىتت  -1

كميىىىات كبيىىى ة مىىىن الطاقىىىة   فىىىان المصىىىادر المتجىىىددة ب لمكت ىىىا ان ىتىىىتت كميىىىات كبيىىى ة مىىىن 
 . الطاقة خلاف وق  قصي  

تفىي جزةيًىا ل اها البعض قي  موثوقة ن ً ا لأن ا ىعتمد على مصىادر متايى ة كالشىمس التىي ى  -2
 في الشتاء  وال يا  التي ى دش نين الحين والآخ .

 ىحتاج لحفاءة كبي ة عتد ى كيب ا بشكل جيد دون شن ىحتاج للح ي  من الصيانة.  -3
 ىحتاج لمبلغ مالي كبي  نسبيًا لت كيب ا ن ً ا لالاء معداى ا وةعوبة ى كيب ا.   -4
لح يىىى  مىىىن ابلىىىوا  الشمسىىىية ومىىىزارل لتطلىىىب انتىىىاج كميىىىة كبيىىى ة مىىىن الطاقىىىة المتجىىىددة اقامىىىة ا -5

 ال يا  ف تاد حاجة لمساحات رانعة من ابرإ بنتاج كميات كبي ة من الطاقة المتجددة 
عدم ىواف ها في جميع ابماكن حيىث ب ىتىوف  ك افىة الطاقىة الشمسىية او الميىا  او ال يىا  فىي  -6

يىىة لتقىىل الطاقىىة التىىي قىىد ب جميىىع المتىىا ع   ممىىا لتطلىىب انشىىاء المزيىىد مىىن م افىىع البتيىىة التحت
 ىحون اف ل من الموجودة فعلًا 
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 الخلاصة 
   ت الطاقة المتجددة بعد ىوجه العالم الحبي  نحىو الطاقىة قيى  المتجىددة والتىي شورىك  

الطاقىة المتجىددة كالشىمس وال يىا   على التفاد  وهفا ما لُفسّ  لجوء الباح ين والم تدنىين لتسى ي 
المىىد والجىىزر والأن ىىار والمىىواد الع ىىوية  فىىي هنتىىاج الح  بىىاء التىىىي ب  و وحىى ارة الأرإ والبحىىار

 ل لىىىو ش  متىىىزف فىىىي هىىىفا العىىىالم مىىىن انىىىت دام ا  والتىىىي ىُعىىىد المُشىىىاّل الأنانىىىي للعىىىالم مىىىن كافىىىة
     والصتاعي   والمتزلي .سك  التواحي كالجانب الع
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