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 الخـــــلاصـــة

 

تشاولشا في ىحا البحث دراسة وتحميل و حداب تخاكيد السمػثات اليػائية باستخجاـ السقاييذ والحدابات الخياضية 

اليػاء  الستبعة عالسيا مغ قبل مشطسة الرحة العالسية والييئة الجولية لتشديق السشاخ مغ اجل تدميط الزػء عمى اىسية جػدة

وتأثيخه عمى البيئة والرحة العامة فبجأنا مغ مكػنات اليػاء مغ الغازات وندب تخاكيدىا الثابتة في الجػ واذا زادت عغ حجىا 

يكػف ىشالظ خمل وتمػث باليػاء واىع مرادر التمػث سػاء كانت شبيعية او بذخية مخورا بسؤشخ جػدة اليػاء العالسي واجيدة 

معاييخ اخح العيشات اليػائية واىع القػانيغ والسعادلات الخياضية في حداب خصػرة وجػد السمػثات في ؾياس السمػثات والية 

اليػاء حيث تعج الاساليب الخياضية والاحرائية ركائد اساسية لتقييع جػدة اليػاء وبالتالي تفادؼ خصخ التحجيات البيئية التي 

 .تػاجو العالع اليػـ
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                                                                   المقريت    

, لسا لو مغ تأثيخات سمبية مباشخة عمى الرحة  يُعج تمػث اليػاء مغ أخصخ التحجيات البيئية التي يػاجييا       العالع اليػـ

العامة والشطاـ البيئي. فاليػاء, الحؼ يتكػف مغ خميط متػازف مغ الغازات, قج تأثخ بذكل كبيخ نتيجة للأنذصة البذخية 

الحياة  ليػائية إلى حج ييجدالستدايجة مثل الرشاعة, والشقل, وحخؽ الػقػد الأحفػرؼ, مسا أدػ إلى ارتفاع مدتػيات السمػثات ا

اليػائي, وكحلظ تأثيخ  عمى كػكب الأرض. تعتسج دراسة تمػث اليػاء عمى فيع ديشاميكية حخكة الجديئات وانتقاليا في الػسط

العػامل الفيديائية مثل درجة الحخارة, الزغط, وسخعة الخياح في انتذار السمػثات. كسا تُدتخجـ مبادغ الفيدياء الحخارية 

انيكا السػائع في تحميل سمػؾ السمػثات وتقجيخ تخكيداتيا بجقة, مسا يجعل ىحا السجاؿ تقاشعا ميسا بيغ الفيدياء والعمػـ وميك

البيئية التصبيؿية. في ىحا البحث, ندم ط الزػء عمى السقاييذ والحدابات الخياضية السدتخجمة في تحميل تخاكيد السمػثات 

اضية والإحرائية أدوات أساسية في تقييع جػدة اليػاء وتحجيج مجػ تأثيخ التمػث عمى الإنداف اليػائية, إذ تُعج الأساليب الخي

ا استعخاض أىع السمػثات مثل الجديسات العالقة, وأكاسيج الكبخيت والشيتخوجيغ, وأوؿ أكديج الكخبػف,  والبيئة. سيتع أيز 

تجاوزىا لمحجود السدسػح بيا. تيجؼ ىحه الجراسة إلى  تحجيج مجػبالإضافة إلى السعاييخ البيئية السعتسجة لؿياس جػدة اليػاء و 

مسا يداعج عمى اقتخاح حمػؿ فعالة لمحج مغ الانبعاثات  تقجيع تحميل دقيق لسدتػيات التمػث باستخجاـ الشساذج الخياضية

بيئية مدتجامة تحقق التػازف وتحديغ جػدة اليػاء. كسا تُديع الشتائج السدتخمرة في دعع الجيػد الخامية إلى تصػيخ سياسات 

 بيغ التشسية والحفاظ عمى البيئة 
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 انفصم الاول

 

 

 

 الهىاء الطبيعي و اهن هلىثاته
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  )انطبيعي( الهىاء انطهق 1-1

ل الغازات مغ مجسػعة ىػ اليػاء  888 ارتفاع إلى الأرض بكػكب اليػاء ويحيط للأرض, الجػؼ  السجاؿ تُذك 

 كالجمج يلاصقيا والحؼ الأرض سصح مغ القخيب والجػ والشبات, والحيػاف للإنداف مسكشة الحياة يجعل الحؼ كيمػمتخ,وىػ

 ؼيو, السػجػدة الجديئات بفعل وذلظ الأزرؽ, بالمػف  الدساء رؤية في ميسا   دورا   اليػاء يمعب, نتشفدو الحؼ اليػاء ىػ الخقيق

 الدساء ستغجو اليػاء ودوف  والبشفدجية, الدرقاء, السػجية الأشػاؿ ذات الأشعة إلى الذسذ ضػء تذتيت في تتدبب حيث

 السػجػد الزغط مغ أعمى البحخ سصح مدتػػ  عشج الزغط يكػف  فسثلا   الارتفاع, مع اليػاء ضغط يقل وكحلظ المػف  سػداء

 بأخخػ  باردة ىػائية كتمة اصصجاـ عشج العػاصف تشذأ فسثلا   الصقذ, تقمبات حجوث عمى اليػاء يداعج و الجباؿ قسع في

 .دافئة

 التي الغازات مغ خميط مغ الجػؼ  الغلاؼ قاع عشج كثافتو معطع تتخكد الحؼ( السمػث غيخ) الصبيعي اليػاء يتكػف      

 . السختمفة الازمشة وعشج الأفؿية السدافات أو العسػدية الارتفاعات مغ أؼ عشج تقخيبا   ثابتة ندب معجلات ليا بأف تتسيد

 الطػاىخ بعس حجوث مغ الخغع عمى البذخية عسخ خلاؿ تتغيخ لع بتخاكيد السػجػدة الغازات ندب يبي غ أدناه( 1) الججوؿ

 وبالتالي اليػاء في خمل حجوث يعشي الشدب ىحه تجاوز فعشج ,البخؽ  نتيجة الغابات وحخائق البخاكيغ انفجارات مثل الصبيعية

 .لميػاء تمػث حجوث
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 (1ججوؿ )                                                       

 البذخية عسخ خلاؿ تتغيخ لع بتخاكيد السػجػدة الغازات ندب يبي غ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

الغلاؼ الجػؼ فسغ السسكغ أف يكػف ىشاؾ % في 19.5الجراسات العمسية إلى أنو إذا تشاقز تخكيد الأكدجيغ إلى أقل مغ 
% خصخا  16تغيخات فديػلػجية عجيجة في كافة أشكاؿ الحياة السػجػدة عمى الأرض, كسا يذكل التشاقز ؼيو, والحؼ يقل عغ 

 كبيخا  عمى حياة الكائشات الحية جسيعا .
 
 

                                                       
                                      

التركيس  الىزن الجسيئي الىسبة الحجمية الصيغة المكىّن

(ppm) 

  N2 78.08 28.02 الىتروجيه

  O2 20.95 32.04 الأوكسجيه

  Ar 0.934 39.88 الآرگىن

 Ne 0.0018 20.00 18.18 الىيىن

 He 0.00052 4.00 5240 هيليىم

 Kr 0.0001 83.7 1140 كربتىن

 Xe 0.000008 131.3 87 اكسىىن

   H2S 0.00000002 كبريتيد الهيدروجيه

 CO2 0.032 44.01 358000 ثبوي أوكسيد الكربىن

 CH4 0.00015  1720 الميثبن

 H2 0.00005 2.00 500 هيدروجيه

 N2O - 44.04 312 أوكسيد الىتروز

 O3 0.0002 – 0 48.06 10 – 50 الاوزون

 H2O 0.05 – 0.0001 18.00 0.004 – 4 بخبر المبء

 NO2 0.0000001 48.02 0.1 - 5 ثبوي أوكسيد الىتروجيه

 CO 0.0001 28.00 50 – 150 أول أوكسيد الكربىن

 NH3 0.0000006  0.1 – 10 آمىويب

 SO2 0.0000002 64.0 0.03 - 30 ثبوي أوكسيد الكبريث

  0.000001 -  جسيمبت )غببر وسخبم(

  CFCs - 0.00000002 كلىروفلىروكربىوبت
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 انتهىث انبيئي  1-2

 يعشي وجػد ممػثات أو مػاد غيخ مخغػب فييا في اليػاء الشقي, اذا ما زادت كسياتيا عغ الحجود العطسى السدسػح بيا

ستدبب تأثيخات مؤذية. ىحه التأثيخات لع تشحرخ عمى صحة البذخ فقط بل تعجت الى  لسقاييذ ومعاييخ جػدة اليػاء السحيط 

مشذآت بيئية أخخػ مثل الغصاء الشباتي والحيػانات وغيخىا فزلا  عغ تغيخ ألػاف الصبيعة مثل لػف الأحسخ السرفخ لجػ 

كبخيت وكبخيتيج الييجروجيغ وأكاسيج وتذسل ثاني أكديج ال السجف الحزخية أو الجػ الزبابي او روائح غيخ مخغػب فييا

وأوؿ اكديج الكخبػف والخصاص والأمػنيا و الكبخيتات والفمػريجات الشتخوجيغ والسؤكدجات الكيسػضػئية مثل الأوزوف 

( والقادرة PM2.5ميكخونات ) 2.5التي يداوؼ قصخىا أو يقل عغ  وكحلظ الجقائق العالقة القابمة للاستشذاؽوالييجروكخبػنات 

الشفاذ إلى عسق الخئتيغ بل يسكشيا أف تشفح حتى إلى مجخػ الجـ فتدبب تأثيخات رئيدية عمى القمب والأوعية الجمػية  عمى

, تمػث اليػاء خارج السباني 2813والجياز التشفدي. وقج صشفت الػكالة الجولية لبحػث الدخشاف التابعة لمسشطسة, في عاـ 

  بالجديسات في عجاد مدببات الدخشاف.

التصػر الرشاعي السحىل والتشسية والتصػر العسخاني والاجتساعي الستدارع والتغيخ في نسط وسمػؾ الحياة  اف

واكتذاؼ الشفط والغاز وما يشتج عشو مغ ممػثات في مشاشق جغخاؼية كبيخة عمي سصح الأرض وكحلظ اقامة وادارة محصات 

ومذخوعات الرخؼ الرحي وشخؽ  والسػانئع حخكة السخور والصيخاف لتػليج الصاقة والسياه والتي تدتخجـ الشفط الخاـ وارتفا

غييخ مغ نػعية جػدة اليػاء أثخ في الت الأخخػ التخمز مغ السخمفات بكافة أنػاعيا.. كاف ليحه العػامل وغيخىا مغ الأسباب 

 .صمقال

  مرادر تمهث اليهاء 
                                               :السرادر الطبيعية  -

 دخل في إحجاث التمػث, أؼ غيخ الستدببة بفعل الأنذصة البذخية, وأىسيا: للإندافىي السرادر التي لا يكػف     

انفجار البخاكيغ يبعث مػاد جديسية صمبة فزلا  عغ غازات ممػثة مثل ثاني اوكديج الكبخيت وكبخيتيج  البخاكين: -1

 الشتخوجيغ والسيثاف وغيخىا.
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حخائق الغابات الشاتجة والستدببة بفعل البخؽ تبعث كسيات ضخسة مغ السمػثات بذكل دخاف وىيجروكاربػنات  الحخائق:. 2

 .كخبػف وأكاسيج الشتخوجيغ والخمادغيخ محخوقة وأوؿ أوكديج الكخبػف وثاني أوكديج ال

كتمة كبيخة مغ اليػاء حاممة معيا دقائق غبارية أو رممية. ومغ أىع تأثيخاتيا تعكخ صفاء الجػ  . العهاصف الغبارية:3 

 وبالتالي تقميل مجػ الخؤيا الأفؿية وحجب أشعة الذسذ مغ الػصػؿ الى سصح الارض فزلا  عغ اضخارىا الرحية. 

شكل جديئات السمح الستشاثخة بفعل الامػاج البحخية تصمق البحار باستسخار جديئات اليباء الى الغلاؼ الجػؼ عمى  . البحار:4

 والسج والجدر. 

الى الأوكدجيغ خلاؿ عسمية  CO2عمى الخغع مغ اف الشباتات الخزخاء تؤدؼ دورا  ميسا  في تحػيل  . الشباتات والأشجار:5

 Pollenحبيبات الصمع أو المقاح  التخكيب الزػئي إلاَّ إنيا تعج  مغ السرادر الخئيدة لمييجروكخبػنات. ولا يغيب عغ بالشا

grains  العالقة في اليػاء والتي تشتقل في فرل الخبيع بفعل الخياح لأجل إخراب الأزىار تدبب صعػبات التشفذ وأمخاض

 الحداسية.

ي فرل الخبيع تتسيد ىحه البحيخات بالتأثيخ السحمي عمى البيئة. فالغازات الكبخيتية السشبعثة ف . البحيخات السالحة والقاعجية:6

 تكػف ذات روائح قػية لمغاية عشج الاقتخاب مغ مرجرىا.

                              :السرادر البذخية   -

تتسثل في كثيخ مغ الفعاليات والشذاشات التي يقػـ بيا الانداف فالسمػثات الشاتجة بفعمو تجخل الغلاؼ الجػؼ مغ     

 مرجريغ:

 :السرادر الثابتة  1.

وتذسل السعامل الرشاعية ومحصات تػليج الصاقة الكيخبائية ومعامل انتاج الفحع والبتخوؿ والأسسشت والسشازؿ  

والجوائخ الحكػمية. وفي أغمب الاحػاؿ تختمف كل مغ ىحه السرادر في انبعاث السمػثات كسا  ونػعا , فسعسل الػرؽ مثلا  اذا 

سية نفديا مغ أنػاع السمػثات ما لع يكغ ىشاؾ أؼ  تغيخ رئيدي في عسمية الرشع ما بقي في مكانو اليػـ وغجا  فإنو سيصمق الك
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مرانع الشػاتج الكيسياوية ىي غبار أو  انبعاثاتوتصمق ىحه السرادر ممػثاتيا حدب نػعية الرشع ففي الغالب  ,او الانتاج

 ـباء أو أبخخة أو غازات. 

 :السرادر الستحخكة 2. 

السختمفة مغ سيارات وسفغ بأنػاعيا وشائخات بأنػاعيا التي تشتقل مغ مكاف إلى آخخ  قلوتتزسغ وسائط ومخكبات الش 

تحت الساكشة نفديا الخاصة بيا. وتكػف انبعاثات ىحه السرادر مختمفة بحدب نػع الديارات والساكشات والػقػد السدتخجـ, 

كخبػف وثاني أوكديج الكخبػف وأكاسيج الشتخوجيغ فسثلا  وقػد الكازوليغ يشتج انبعاثات الييجروكاربػنات وأوؿ أوكديج ال

 وجديسات, وأما وقػد الجيدؿ فتشتج مكائشو ممػثات أكاسيج الشتخوجيغ وجديسات وثاني أوكديج الكبخيت.

 ومغ أىع مرادر تمػث الغلاؼ الجػؼ الشاتج بفعل الانداف:   

إف التمػث الرشاعي يأتي مغ الشػاتج الرشاعية لمسػاد الخامة. مثلا  الحجيج مغ السعجف الخاـ,  . السرادر الرشاعية:1

والاخذاب السشذػرة مغ الاشجار, والكازوليغ مغ الشفط الخاـ والحجخ مغ السقالع. ويسكغ أف يشبعث التمػث الرشاعي أيزا  

ؿ الشػاتج الى نػاتج أخخػ كالديارات  مغ الفػلاذ والأثاث مغ الاخذاب والاصباغ مغ الجػامج والسحيبات مغ السرانع التي تحػَّ

 وتبميط الاسفمت مغ الرخػر والشفط.

السشافع في السجتسعات الحجيثة كثيخة, إذ ىي جدءٌ لا يتجدأ مغ الحياة ولا يسكغ الاستغشاء ( العامة: Utilities. السشافع )2

جل الأضاءة والتجفئة السشدلية فزلا  عغ تذغيل الاجيدة الكيخبائية عشيا. فسحصات الصاقة الكيخبائية تجيد الكيخباء لأ

كالثلاجات والسجسجات والتمفدة والسكانذ وغيخىا. الشػع الاخخ لسرجر التمػث الخصيخ ىػ فزلات السجتسع الحجيث, 

 فسحصات معالجات مياه الرخؼ الرحي او السياه الثقيمة التي تعسل بحالة سيئة أو سػء الترسيع ليا.

لحج الاف تػجج ىشاؾ الكثيخ مغ السرادر الذخرية لمتمػث حتى لػ اتجو السجتسع الى الرشاعات . السرادر الذخرية: 3

والسشافع السخكدية مثل الديارات وافخاف البيت والسدتػقجات والسجافئ الديتية ومػاقج شػؼ المحػـ والحخؽ السفتػح لمشفايات 

الستحخرة وانبعاثات تمػث اليػاء مغ السرادر الذخرية ىي في الغالب أكبخ مغ السشافع والأوراؽ الشباتية اليابدة. فالصاقة 

 والرشاعية.
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 : يهىحبث الهىاء الاصبصيت 1-3
الستكػنة مغ الكخبػف  : أحج السخكبات العزػية التي ىي برػرة رئيدة الييجروكاربػناتالسخكبات العزهية الستطايخة.1

والييجروجيغ. تتػاجج في الصبيعة بالحالات الثلاثة: الغازية والدائمة والرمبة اعتسادا  عمى ذرات الكخبػف في السخكب. وأبدط 

( الحؼ يشتج معطسو بفعل التحمل البكتيخؼ لمسادة العزػية في مياه السدتشقعات والأىػار. CH4ىيجروكخبػف ىػ غاز السيثاف )

رادرىا الثابتة تتزسغ السرانع البتخوكيسياوية ومرانع تكخيخ الشفط ومرانع الصلاء والتشطيف الجاؼ واحتخاؽ الػقػد ومغ م

في وسائل الشقل ومحصات الصاقة الكيخبائية وعسميات التبخخ مغ حقػؿ الشفط والغاز الصبيعي والرشاعات التي تدتخجـ 

 جائغ.السحيبات الييجروكاربػنية وصشاعة السصاط والم

, صفاتو غاز عجيع SO2( شيػعا  ىػ ثاني أوكديج الكبخيت x=1,2,3)حيث  SOxأىع أكاسيج الكبخيت .اكاسيج الكبخيت: 2 

المػف غيخ قابل للاشتعاؿ ذو رائحة نافحة مييجة للأندجة الحداسة في الأنف والفع والعيغ, إذ يشتج عغ التعخض ليحا الغاز 

الخئة والدعاؿ. وكسا تؤدؼ كسياتو الكبيخة الى إصابة نباتات معيشة كالخذ والدبانخ, صعػبات في التشفذ كالخبػ وأمخاض 

 واحيانا  تطيخ علامات قرخ ألػاف أوراؽ أشجار الشباتات واضعاؼ انتاجيا.

أف اىع مرادره الصبيعية ىي انفجارات البخاكيغ وكحلظ الجديسات الكبخيتية الشاتجة مغ رذاذ السحيصات واليشابيع الكبخيتية إذ   

الى الغلاؼ الجػؼ برػرة رئيدة بفعل  SO2يعج  كسمػث ثانػؼ ناتج مغ تأكدج كبخيتيج الييجروجيغ في الجػ, يجخل 

وية عمى كبخيت في تخكيبو الكيسياوؼ )مثل الشفط والفحع( كسا في محصات تػليج الرشاعات الحارقة لمػقػد الاحفػرؼ الحا

 الصاقة البخارية وعسميات صيخ خامات الكبخيتيجات ومرافئ تكخيخ الشفط ومعامل الػرؽ.

 ىشاؾ ثلاثة أكاسيج مألػفة لمشتخوجيغ: .اكاسيج الشتخوجين:3 

 وغيخ ساـ وعجيع المػف وحمػ السحاؽ.: غاز غيخ قابل للاحتخاؽ N2Oأوكديج الشتخوز   -

 : غاز ساـ وغيخ قابل للاحتخاؽ فزلا  عغ إنو عجيع المػف والخائحة.NOأوكديج الشتخيظ   -

 : غاز ذو رائحة خانقة غيخ قابل للاحتخاؽ ولو لػف بشي محسخ. NO2ثاني أوكديج الشتخوجيغ   -
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شاحيتيغ البيئية والرحية, إذ يداىع في تكػيغ الامصار الحسزية وذلظ لآثاره الستعجدة مغ ال NO2مغ أىع ىحه الأكاسيج ىػ 

في الاجػاء الخشبة بػجػد بخار الساء. فزلا  عغ إنو غيخ مدتقخ في الغلاؼ الجػؼ  HNO3عشج تحػلو إلى حامس الشتخيظ 

ف ما يدسى الزباب الكيسػضػئي.  فيتحمل بفعل الأشعة فػؽ البشفدجية ويتحج مع عشاصخ أخخػ ليكػ 

أكثخ السمػثات الغازية شيػعا  ويػجج بكثخة في الصبقات الدفمى مغ الغلاؼ الجػؼ. فيػ غاز ساـ  :اول اوكديج الكاربهن .4 

عجيع المػف والخائحة والصعع وخامل كيسيائيا  تحت الطخوؼ الصبيعية وقميل الحوباف في الساء وأخف قميلا  مغ اليػاء. إف كسياتو 

ف خرػصا  في السشاشق قميمة التيػية كأنفاؽ الصخؽ الدخيعة ومخآب الديارات تحت الارض.    الرغيخة ليا خصػرة عمى الاندا

, الى الجػ مثل تأكدج غاز السيثاف الحؼ يشتج مغ COوتصخح السرادر الصبيعية كسيات ىائمة مغ أوؿ أوكديج الكخبػف, 

مغ الفعاليات الحيػية التي تجخؼ في البحار وعمى اليابدة مثل الحياة الخزخاء. ىحه  COتحمل السػاد العزػية. كسا يشتج 

الكسيات اليائمة تفػؽ ما تصخحو السرادر الرشاعية, إلا  اف تخكيده لا يتغيخ, لحا لابج  مغ امتراص ليحا الغاز في الصبيعية, 

 CO2غاز أحتباس حخارؼ ولكغ أنبعاثاتو وتأكدجه الى ليذ ب COفيشاؾ ثلاثة عسميات تديخ بيحا الاتجاه؛ إذ السعخوؼ اف 

بػساشة  COتؤثخ عمى السشاخ العالسي, وؾياـ الكائشات الحية الجؾيقة بتخميز الغلاؼ الجػؼ سخيعا  مغ كسيات كبيخة مغ 

 عسميات بيػلػجية تحجث في التخب, وأخيخا  تخسبو الى القسع الجميجية وتحممو في مياه السحيصات.

 الى الجػ سببيا:  COالسرادر الرشاعية كسيات ىائمة مغ  وتزيف     

 , وذلظ بدبب نقز ندبة اليػاء السجيد كػقػد عشج الحخؽ. Fossil fuel. الاحتخاؽ غيخ الكامل لمػقػد الاحفػرؼ 1

 . COفي درجات الحخارة العالية وتحػيمو الى  CO2. اختداؿ الكخبػف لػ 2

 درجات الحخارة العالية. . ضاىخة تفكظ نػاتج الاحتخاؽ تحت 3

لا يُخػ ولا يذع فسغ السسكغ اف يدبب السػت مغ غيخ تححيخ مدبق فسثلا  خلايا الانداف تحرل عمى  COولكػف غاز     

التي تقػـ بإلتقاط الأوكدجيغ مغ الخئة وتتحج معو  Hemoglobinالأوكدجيغ مغ خلاؿ صبغة الجـ السعخوفة بالييسػكمػبيغ 

فمػ كانت كسيات كبيخة مغ  O2عمى  COجسيع اعزائو, ولكغ لدػء الحع ـيسػكمػبيغ الانداف يفزل  وتشقمو أخيخا  الى

CO  في اليػاء الحؼ يتشفدو الانداف فاف دماغو سيحخـ مغO2 .وتطيخ اعخاض الرجاع والاجياد 
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 C˚ 327ريار رصاصي لو درجة ان –.الخصاص: يعج  الخصاص أحج العشاصخ الثقيمة فيػ عشرخ ساـ ذو لػف فزي 5 

. معطع الخصاص يجخل الى الغلاؼ الجػؼ مغ عػادـ الديارات التي تعسل بالكازوليغ الحاوؼ عمى C˚ 1740ونقصة غمياف 

التي تخخج عمى ىيئة أكاسيجات وكمػريجات كسا يتحػؿ قدع مشيا الى  4Pb(C2H5)مخكباتو وىي رابع اثيل الخصاص 

 كخبػنات الخصاص.

ادر لإنبعاث غاز الامػنيا الجػؼ ىسا: فزلات الحيػانات الشاتجة مغ حزائخ السػاشي والجواب : تػجج ثلاث مر.امػنيا6 

بدبب تحمل اليػريا مغ ىحه الفزلات وحامس اليػريظ الشاتج مغ فزلات الججاج والصيػر. وعشج تصػر الدراعة واشتجادىا 

 بدبب استخجاـ سساد اليػريا تدداد كسيات انبعاثات الامػنيا.

 .السػاد الجدسية و التي تذسل:ػػػػ7

 :PM2.5 جديسات  -

التي تشتج عادة مغ مػاد ذات الصبيعة الستصايخة أو مغ غاز يتفاعل  µm 2.5الجديسات التي يقل قصخىا عغ ىي و 

 مع احج مكػنات اليػاء. 

 : Gritsالجديئات الخممية   -

التي لا تمبث أف  m/s 9, تشذأ مع ىبػب الخياح الذجيجة بدخعة أكبخ مغ µm 500مػاد صمبة يديج قصخىا عغ 

 تعػد إلى الارض يكػف مرجرىا العػاصف الػبارية. 

 :Dustالػبار   -

عبارة عغ خميط مغ جديسات صمبة او سائمة او خميط مشيسا التي تتبايغ اقصارىا بذكل كبيخ وىي ادؽ الخماؿ.   

الحؼ ىػ عبارة عغ جديسات مغ الػبار التي لا تمبث  Dust fall( غبار متخاكع 1يػاء: )ىشاؾ نػعيغ مغ الػبار السمػث لم

الحؼ تبقى جديساتو عالقة  Suspended dust( غبار عالق 2اف تعػد للأرض بعج إنصلاقيا بفعل الجاذبية الأرضية و)

 لجديسات.باليػاء وتدقط بفعل الجاذبية الأرضية بسعجلات  متفاوتة تبعا  لحجع ووزف ىحه ا
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 : Smokeالجخاف   -

 PM10ويخمد ليا بالخمد µm (10 - 1) جديسات صمػػبة )كاربػنية( وقػػصخات متكاثػػفة مػػغ الدػػػائل اقػػصارىا بيػػػغ 

 تتجسع مع بعزيا في حخكة ثع لا تمبث أف تتذتت في اليػاء.

 : Fogالزباب   -

 اليػاء يسكغ مذاىجتيا حػؿ مرانع الاغحية وغيخىا. جديئات ماء متكاثفة مػجػدة بكسيات دورانية كثيخة في

 : Fumesالابخخة السعجنية )دقائق غازية(   -

, تشصمق عسػما  مغ التكثيف او الترعيج لمتفاعلات µm (1–0.01)جدػيسات صمػبة دقيػػقة جػػجا  اقػػصارىا بػػيغ 

 الكيسياوية للأبخخة السشبعثة مغ اليػاء.

 : Mistالخذاذ   -

قصخات سػائل متكاثفة ومتبايشة الحجع معمق في اليػاء وأخصخىا الخذاذ الحسزي, وبالعادة لا يديج قصخىا عغ 

2 µm . 

مغ الزباب والجخاف, وكحلظ  Smogوىشاؾ حالات تتخكب فييا أنػاع مختمفة مغ الجديسات مثل: الزباب الجخاني     

 سمػثة.مغ الخذاذ والػبار والغازات ال Hazeالزباب الخقيق 
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نخبَيانفصم ا  

 

 

 

 يؤشز جىذة الهىاء و اجهزة قيبصه
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 واجهزة قيبصهيؤشز جىذة الهىاء 

:(AQI)  2-1  يؤشز جىذة الهىاء      
وكمسا سعمػمات في الػقت الفعمي عغ كسية التمػث اليػفخ لتػصيف نػعية اليػاء في مكاف معيغ و ىػ مؿياس             

زادت ارتفع السؤشخ, و يشقدع السؿياس إلى ست فئات ولكل مشيا لػف ورقع يتػافق مع كسية التمػث في اليػاء وتأثيخه وىػ يستج 
.(2)( وكسا مبيغ في الججوؿ 588صفخ إلى )مغ   

(2ججوؿ )  

معيارمؿياس مؤشخ جػدة اليػاء كسا ىػ محجد في يبيغ   

AQI الآثار الرحية مدتػػ تمػث اليػاء PM2.5بياف تححيخؼ لجديسات) 

 جيج 50 - 0
تعتبخ جػدة اليػاء مخضية, ولا 

يذكل تمػث اليػاء أؼ خصخ أو لا 
 يذكل أؼ خصخ

 لا أحج

 معتجؿ 100- 51

جػدة اليػاء مقبػلة؛ ومع ذلظ, 
بالشدبة لبعس السمػثات, قج يكػف 

قميل  ىشاؾ قمق صحي معتجؿ لعجد
ا مغ الأشخاص الحيغ لجييع  جج 
 .حداسية غيخ عادية لتمػث اليػاء

يجب عمى الأشفاؿ والبالغيغ الشذصيغ, 
والأشخاص الحيغ يعانػف مغ أمخاض الجياز 
التشفدي, مثل الخبػ, الحج مغ السجيػد لفتخات 

 .شػيمة في اليػاء الصمق

101-150 
غيخ صحي لمسجسػعات 

 الحداسة

السجسػعات قج يتعخض أعزاء 
الحداسة لآثار صحية. مغ غيخ 

 .السخجح أف يتأثخ عامة الشاس

يجب عمى الأشفاؿ والبالغيغ الشذصيغ, 
والأشخاص الحيغ يعانػف مغ أمخاض الجياز 
التشفدي, مثل الخبػ, الحج مغ السجيػد لفتخات 

 .شػيمة في اليػاء الصمق

 غيخ صحي 151-200
قج يبجأ الجسيع في تجخبة الآثار 
الرحية؛ قج يتعخض أعزاء 

السجسػعات الحداسة لآثار صحية 

يجب عمى الأشفاؿ والبالغيغ الشذصيغ, 
والأشخاص الحيغ يعانػف مغ أمخاض الجياز 
التشفدي, مثل الخبػ, تجشب السجيػد لفتخات 
شػيمة في اليػاء الصمق؛ يجب عمى الجسيع, 
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AQI الآثار الرحية مدتػػ تمػث اليػاء PM2.5بياف تححيخؼ لجديسات) 

فاؿ, الحج مغ السجيػد لفتخات وخاصة الأش أكثخ خصػرة
 شػيمة في اليػاء الصمق

 غيخ صحية ججا 201-300
التححيخات الرحية لحالات 

الصػارغ. مغ السخجح أف يتأثخ 
 .جسيع الدكاف

يجب عمى الأشفاؿ والبالغيغ الشذصيغ, 
والأشخاص الحيغ يعانػف مغ أمخاض الجياز 
التشفدي, مثل الخبػ, تجشب أؼ مجيػد في 

الصمق؛ يجب عمى الجسيع, وخاصة اليػاء 
 .الأشفاؿ, الحج مغ السجيػد في اليػاء الصمق

 خصيخ +300
تشبيو صحي: قج يتعخض الجسيع 

 لآثار صحية أكثخ خصػرة
يجب عمى الجسيع تجشب كل السجيػد في اليػاء 

 الصمق

 :اجهزة قيبس المهىحبث الهىائيت 2:2 

في التمػث فسعخفة تخكيب وخرائز وتخكيد السمػثات ىي اساس ؾياس تمػث اليػاء ىػ الخصػة الاولى لمتحكع 
 التقميل مغ حجع السمػثات السشصمقة, والتحكع في نػعية بعزيا, والديصخة عمييا والحج مغ تأثيخاتيا.

وتؿيذ ايزا السػاد السؤكدجة  so2, co, no, no2, ch4 ومعطع ىحه الاجيدة تؿيذ وتدجل تخكيدات الغازات مثل
 ػنات والجديسات.والييجروكخب

الى اجيدة ؾياس التمػث, اجيدة لؿياس سخعة الخياح واتجاىيا ودرجة الحخارة  بالإضافةوتتػفخ في محصات السخاؾبة 
والخشػبة الشدبية والأشعة فػؽ البشفدجية والاشعاع الذسدي, وىشاؾ مختبخات خاصة لؿياس الانعكاس الحخارؼ والحؼ يدتخجـ 

 التخددات الرػتية.

او الأشعة الديشية لتحميل مكػنات الػبار  atomic adsorption جياز امتراص الصيف الحرؼ  ويدتخجـ
والجديسات الرمبة بعج جسعيا عمى ورؽ تخشيح مغ الالياؼ الدجاجية لسجة يػـ واحج وتحدب كسية الػبار لحجع معيغ مغ 

 العيشة.

يل الشػعي واخخػ تعتسج عمى التحميل الكسي. ومغ وعسػما تقدع اجيدة ؾياس تمػث اليػاء الى اجيدة تعتسج عمى التحم
 gas وجياز كخوماتػجخاؼيا الغازات mass spectroscope اجيدة التحميل الشػعي جياز مصياؼ الكتمة

chromatography ويسكغ استخجاـ الجيازيغ معا في الؿياس في حالة السديج السعقج مغ الغازات فقج امكغ ترشيف اكثخ ,
 ث مغ عادـ الديارات باستخجاـ الجيازيغ معا في الؿياس.مخكب مشبع 188مغ 
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اما الاجيدة التي تعتسج عمى التحميل الكسي فاىسيا كاشف الالػاف وجياز القخاءة السباشخة الحؼ يعسل عمى مبجأ 
يعتسج البعس يدتخجـ البعس أشعة الميدر لسدح كثافة الجديسات في متخ مكعب مغ اليػاء, بيشسا  الاحتخاؽ الجاخمي, وكحلظ

 .الآخخ عمى ترػيخ الأقسار الرشاعية لؿياس الصاقة  السشبعثة مغ الأرض

 :يعبيير أخذ انعيُبث الهىائيت 2-3

 m 3-2. يػضع جامع العيشات بعيجا  عغ الدصػح والججراف والحػاجد كالاشجار والشباتات وغالبا  ما يػضع عمى ارتفاع 1
 فػؽ مدتػػ سصح الارض, عمى أف لا يكػف مػضػع قخيبا  مغ مرجر التمػث أو قخيبا  مغ مدارات الصخؽ.

. يجب عسل مطمة للأجيدة إذا كانت ضخورية لحسايتيا مغ اليصػؿ, أو عسل سياج بديط كبشاء صغيخ لتػفيخ الحساية 2
 الكاؼية ليا مغ الخياح الذجيجة.

تخكيد الذػائب عشج نقصة الؿياس, أو تجاخل السرادر السحمية قخب الخياح القادمة نحػ . اف لا يؤثخ أؼ عارض عمى 3
 السػقع.

 . إمكانية الػصػؿ الى السػقع بديػلة في جسيع الأوقات والسػاسع, وإف يكػف آمغ مغ الحيػانات الكبيخة إو التخخيب. 4

ية لمتكييف الجػؼ لكي نحرل عمى بيئة عسل ملائسة ومدتقخة . السػاقع الجائسية تتصمب تجفئة كاؼية وتػافخ الصاقة الكيخبائ5
 لعسل الاجيدة.

                                        . مػقع أخح العيشة أو ؾياسيا يجب أف يكػف اليػاء مساثلا  ليػاء السشصقة السجاورة.6

 :اجهزة تُقيت الهىاء  2-4

يعسل السحخؾ والسخوحة عمى تجويخ اليػاء , بيشسا يعسل السخشح تتكػف بذكل عاـ مغ محخؾ ومخوحة وفمتخ ىػاء. 
عمى إزالة السمػثات مغ اليػاء أثشاء مخور اليػاء عبخ الساكيشة. بالإضافة إلى ذلظ , تدتخجـ بعس مخشحات اليػاء مػلجات 

 أيػف سالبة لجحب الجديسات السحسػلة جػا وإزالتيا بشجاح مغ الغلاؼ الجػؼ.

 : ح الهىاءضتدريت في تزشيانتقُيبث الم  2-5

 ىشاؾ العجيج مغ التقشيات السدتخجمة لترؽية وتػصيل اليػاء الشقي. ؼيسا يمي الصخؽ الأكثخ شيػعا:

 :.التخشيح السيكانيكي مع وسط ليفي1

التقشية الأكثخ استخجاما عمى نصاؽ واسع لتشؿية اليػاء , تقػـ أنطسة التخشيح السيكانيكية بإزالة ممػثات الجديسات 
السحسػلة جػا مثل الػبار وعث الػبار وحبػب المقاح مغ اليػاء عغ شخيق حبديا في مخشح ليفي لإزالتيا. تذسل مخشحات 

ئط الجافة , بسا في ذلظ مخشحات اليػاء التي يسكغ التخمز مشيا والتي غالبا اليػاء السيكانيكية أؼ نػع مغ مخشحات الػسا
تعسل السخشحات السيكانيكية باستخجاـ مبجأيغ. في تخشيح اليػاء الأساسي , , HEPAوأجيدة  HVACما تدتخجميا أنطسة 
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أو مخشحات اليػاء   HEPAنطيفة لإزالة السمػثات عمى الشحػ الأمثل. تعتبخ مخشحات  العسمية الثانػية ,يترل الػبار بالفمتخ
٪ مغ 99.95الجديسية عالية الكفاءة , ىي الشػع الأكثخ كفاءة مغ مخشحات اليػاء السيكانيكية ويجب أف تديل ما لا يقل عغ 

 الجديسات السحسػلة جػا مغ البيئة.

 .ىطهل الأمطار الكيخوستاتيكي2

حه السخشحات باستخجاـ عسمية الكيخومغشاشيدية , حيث تسخ باليػاء السمػث عبخ قدع التأيغ لدحب السمػثات تعسل ى

 السحسػلة جػا وحبديا لإزالتيا. وىي تعسل باستخجاـ مبجأ مساثل لمسغشاشيذ.

الجديسات,  وبسا أف الذحشات السػجبة والدالبة تجحب بعزيا البعس, فإف ىحه العسمية تزيف شحشة كيخبائية إلى

التي يتع احتجازىا بعج ذلظ وتخديشيا عمى صؽيحة مدصحة مذحػنة بذكل معاكذ لمتخمز مشيا. في حالة مخشحات اليػاء 

 الكيخوستاتيكية , لا يػجج وسيط مخشح حيث يتع استخجاـ الألػاح السذحػنة بجلا مغ ذلظ.

الكبيخة والجؾيقة. إذا كشت تتصمع إلى إزالة مخشحات اليػاء الكيخوستاتيكية فعالة في محاصخة كل مغ الجديسات 

السمػثات الجؾيقة , فقج يكػف ىحا ىػ السخشح الأكثخ كفاءة لأف الجديسات الجؾيقة تتمقى شحشة كيخوستاتيكية كاؼية ليتع جسعيا 

                                                  عمى المػحات. قج يتع تفػيت ىحه الجديسات الجؾيقة بػاسصة أنػاع أخخػ مغ السخشحات.

)الحج الأدنى لؿيسة الإبلاغ عغ الكفاءة( لأنيا لا ترشف  MERVلا تدتخجـ مشطفات اليػاء الكيخوستاتيكية مؿياس 

عمى أنيا مخشحات ىػاء ميكانيكية. بجلا مغ ذلظ , يتع ؾياسيا عمى مؿياس الاعتقاؿ )القجرة عمى إزالة الػبار الاصصشاعي( , 

 ٪ زائج.99.95حيث تدجل معطع السخشحات تقييسا بشدبة 

الكفاءة. إنو ببداشة يؿيذ الشدبة السئػية لمػزف , بغخامات مغ الػبار  مغ السيع ملاحطة أف الاعتقاؿ ليذ ىػ نفدو

 , التي يسكغ لمسخشح الاحتفاظ بيا قبل تحسيميا.

  :.إمتداز3
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ليدت كل السمػثات السحسػلة جػا جديسات. ىشاؾ أيزا ممػثات غازية مثل الجديئات الشاتجة عغ عسميات الاحتخاؽ 

وعػادـ السخكبات ودخاف التبغ. قج يحتػؼ اليػاء أيزا عمى مخكبات عزػية متصايخة , بسا في ذلظ مػاقج الصيي بالغاز 

(VOCs مثل سػائل التشطيف والسػاد اللاصقة والجىانات والػرنير. تتصمب ىحه الجديئات فمتخ ىػاء متخرز مرسع )

 لإزالة السمػثات الغازية.

مادة ذات مداحة سصح داخمية عالية , وبشية مداـ مشاسبة , الامتداز ىػ عسمية شاردة لمحخارة )تحخيخ الحخارة( تدتخجـ 

 وكيسياء سصحية لإزالة الجديئات الغازية مغ اليػاء. الكخبػف السشذط ىػ السادة الأكثخ شيػعا السدتخجمة في تخشيح اليػاء.

مغ مدتػيات الغاز ومع ذلظ , مغ السيع ملاحطة أف ىحه العسمية لا تديل الجديسات السحسػلة جػا. إنو ببداشة يقمل 

والخوائح. ونتيجة لحلظ , عادة ما يتع الجسع بيغ السخشحات التي تدتخجـ نطاـ الامتداز وشخؽ التخشيح الأخخػ لتػفيخ ىػاء 

 صاؼ ومشع الكخبػف أو الػسائط الأخخػ مغ التحسيل الدائج بالػبار.

 :.التحفيد الزهئي4

الغازية. بجلا مغ استخجاـ وسائط الامتداز , تدتخجـ أجيدة تشؿية التحفيد الزػئي ىػ شخيقة أخخػ لإزالة السمػثات 

 لتشؿية اليػاء. -عادة ثاني أكديج التيتانيػـ  -اليػاء السحفدة لمزػء ضػء الأشعة فػؽ البشفدجية ومحفدا 

الزارة  تعسل ىحه العسمية باستخجاـ ضػء الأشعة فػؽ البشفدجية لتشذيط السحفد , والحؼ يدتيجؼ بعج ذلظ السمػثات

ويجمخىا بذكل فعاؿ. في حيغ أف ىحا قج يبجو وكأنو شخيقة أنطف وأكثخ أمانا مغ تمظ التي تحبذ السمػثات لمتخمز مشيا في 

وقت لاحق , يسكغ لأجيدة تشؿية اليػاء السحفدة ضػئيا أف تخمق كسيات ضئيمة مغ الأوزوف , وىػ ممػث ىػاء ساـ يسكغ أف 

                                          يذعل أندجة الخئة ويتمفيا.

 :.البلازما5

تدتخجـ شخيقة البلازما تيارا عالي الجيج لتأيغ اليػاء وشحغ الجديئات السحسػلة جػا. ىحا يخمق الجحور التفاعمية , 

والتي تياجع بعج ذلظ وتجمخ السمػثات السحسػلة جػا ومع ذلظ , كسا ىػ الحاؿ مع التحفيد الزػئي , تخمق ىحه العسمية 
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ج الأوزوف والشيتخوجيغ. بالإضافة إلى ذلظ , تعسل السػلجات الأيػنية عادة بذكل السشتجات الثانػية الزارة السحتسمة لأكاسي

جيج فقط عشج استخجاميا جشبا إلى جشب مع نػع مختمف مغ فمتخ اليػاء , مثل الشػع السيكانيكي , لإزالة الجديسات السحسػلة 

 جػا.

 يهىحبث جىذة الهىاء المُزنيت انشبئعت   2-6

 الػبار وعث الػبار 

 الحيػانات الأليفة والذعخ. وبخ 

 حداسية الشبات أو حبػب المقاح 

 الخوائح الكخيية مغ عجد مغ السرادر , بسا في ذلظ سػائل التشطيف والسشتجات الثانػية مغ الصيي 

 العصذ والدعاؿ 

 ( السخكبات العزػية الستصايخةVOC.مغ السػاد الكيسيائية ) 
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 انفصم انخبنج

 

 

 

 

 انزيبضيت نتراكيز المهىحبث الهىائيت الحضبببث
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 السقاييذ الخياضية في حداب السمهثات  -3

 معيار قياس خطهرة السمهثات   3-1 

لأجل معخفة أكثخ السمػثات اليػائية الخئيدة خصػرة, فإف خصػرة أؼ ممػث تعتسج عمى تخكيده اولا  ومجة التعخض لو ثانيا .     
ه معيارا  لؿياس خصػرة السمػثات الخئيدة السختمفة.  ويعج  غاز أوؿ أوكديج الكخبػف أكثخ ىحه السمػثات شيػعا  ويسكغ عج 

 ىحه السمػثات.يبيَّغ معامل تأثيخ  (3)والججوؿ 

 (3ججوؿ )

 يبيغ معاؿ تأثيخ السمػثات

 

 

 

 

 

مدتػػ  الاحتساؿ لػ  ومعامل التأثيخ لأؼ ممػث يعصى بالعلاقة:         
مدتػػ  الاحتساؿ لاؼ ممػث اولي

              معامل التأثيخ 

مخة  15تبمغ خصػرتيا حػالي  SOx, ىحا الخقع يعشي اف غازات SOx = 5600/365 = 15.3مثلا  معامل التأثيخ لغازات 

 اذا كاف ليا التخكيد نفدو.  COأكثخ مغ غاز 

 ويسكغ إيجاد درجة الخصػرة لأؼ ممػث بالعلاقة الآتية:

تخكيد السمػث في الجػ                
مدتػػ  الاحتساؿ 

                  درجة الخصػرة 

فانو لع يعج  1اذا كانت درجة الخصػرة اقل مغ  0.4يداوؼ NOx مغ غازات  µg/m3 100فسثلا  درجة الخصػرة لتخكيد 
 خصخا . واخيخا  يسكغ تحجيج تدمدل السمػثات الأولية السختمفة حدب خصػرتيا مغ العلاقة: 

 معامل التأثيخ مدتػػ الاحتساؿ السمػث

 5600 1 (COأوؿ أوكديج الكخبػف )

 365 15.3  (SOxأكاسيج الكبخيت )

 21.5 260 السػاد الجديسية

 250 22.4 (NOxأكاسيج الشتخوجيغ )

 45 125 (HCالييجروكاربػنات )
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الػزف  السصخوح الدشػؼ      معامل التأثيخ                       الػزف  السؤثخ 

                                فالسمػثات الأولية في الججوؿ الدابق تتختب حدب خصػرتيا بالتدمدل الآتي:

 أوؿ أوكديج الكخبػف.–أكاسيج الشتخوجيغ–أكاسيج الكبخيت–الجقائق–الييجروكخبػنات

 :وحراث قيبس المهىحبث الهىائيت3-2   

 تقاس تخاكيد الغازات عجا الاوزوف بػحجتيغ اساسيتيغ:     

  Volumetricاولًا: حجسية 

لتحجيج ندبة الخمط بيغ حجع الغاز السمػث وحجع اليػاء الأصمي, أؼ بسعشى ندبة عجد جديئات الغاز السمػث الى العجد 

( أو ppm ,10-6الكمي لجديئات اليػاء. لحا تدتخجـ ثلاث وحجات شػػائعة ىي: أجداء الغاز لكػػػػل مميػف )يخمد ليحه الػحػػػػػػجة 

(. يفزل استخجاميا عشج ppt ,10-12(, واخيخا  بالاجداء لكل تخبميػف )رمدىا ppb ,10-9ا تعصى بالأجداء لكل بميػف )رمدى

 دخػؿ الغاز الى مكاف معيغ فالتأثيخات ربسا تعتسج برػرة رئيدة عمى عجد السػاقع الجديئية السذغػلة بجديئات الغاز السمػث.

 Gravimetricثانياً: كتمية 

(. ويدتحدغ استعساليا µg/m3أو ) (mg/m3)( ومغ أبخز ىحه الػحجات شيػعا  g/m3اء )لتحجيج كتمة السادة لػحجة حجع اليػ 

عشج استخلاص تخكيد غاز ما مغ السخشح السعالج لأجل التحميل الكيسيائي أو لمتأثيخات الرحية الستعمقة بكتمة السمػث 

 السدتشذق. 

لمسمػثات الجديسية العالقة. وأحيانا  يقاس تخكيد السمػثات الجديسية  particles/m3تدتخجـ أحيانا  وبرػرة مشاسبة وحجات 

 (.Tun/mile2( أو )mg/cm2بػزنيا عمى وحجة السداحة كأف تكػف )

( )درجة حخارة الرفخ السئػؼ وضغط STPمغ السسكغ تحػيل الػحجات الحجسية الى الكتمية تحت ضخوؼ الجػ الؿياسية )   

 جػؼ واحج( بالعلاقة:

                                  (    )   
  (   )

    
                          (1) 
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يسثل حجع مػؿ واحج مغ الغاز الشقي يدف كتمة مػلارية ندبية عشج الطخوؼ الجػية الؿياسية. اما عشج الطخوؼ  22.4حيث 
                     يتع غيخ الؿياسية )عشج درجة حخارة بالكمفغ والزغط بالباسكاؿ( فالتحػيل

                                 (   )      

     
   (    

 )                                (2) 

 – Ozone column abundanceبيشػػػػسا تػػػقاس كسػػػػية الأوزوف في الغػػػػػػلاؼ الجػػػؼ فػػي الغالػػػب بػفػػػػخة عػػػػػسػد الاوزوف    
الحؼ ىػ جسع جسيع جديئات الاوزوف فػؽ سشتسيتخ مخبع مغ الدصح بيغ سصح الأرض وقسة الغلاؼ الجػؼ. عشج قدسة ىحا 

الحؼ ىػ اسع العالع السكتذف للأوزوف  Dobson (DU)نحرل عمى وفخة العسػد بػحجات الجبدغ  1016*2.7العجد عمى 
 ـ لحلظ؛1920عاـ 

1 DU = 2.7 * 1016 molecules of ozone/cm2 

 الاحصبئيبث انعبلميت في حضبة المهىحبث الهىائيت   3:3

يتع إجخاء بعس الاحرائيات  ولسعخفة نػعية اليػاء السحيط تؤخح ؾياسات تخاكيده بالأجيدة وبفتخات زمشية مشتطسة ثابتة ثع
 التالية:

1. Concentration rate 

 السقاييذ الجولية والسحمية. ويتع بالسعادلة الآتية:يحدب معجؿ التخاكيد اولا  ثع يقارف مع 

                                                ̅    
  
∫                                                     

 15أف كل دلات, كا: زمغ الؿياس. ويفزل ؾياس التخاكيد بػساشة أجيدة سخيعة الاستجابة, بعجىا يسكغ عسل السعtحيث 
 .دؾيقة او كل ساعة او كل ستة ساعات

 

 

2. Pollutants rose 

. ؾياسات السمػثات الداعية لمسمػثات 22.5ºإلى ستة عذخ مقصعا  اتجاـيا , زاوية كل مشو  360ºتقدع الجائخة الكاممة     
 اتجاه الخياح اليابة مغ كل مقصع.السأخػذة يعسل ليا معجلات حدب 

                                                  3. Frequency distribution 

ويتع استشتاج السشحشى التكخارؼ لمتخاكيد مغ تجدئة السجػ الكامل لمتخاكيد السقاسة خلاؿ سشة إلى مجيات ثانػية, وتحدب عجد 
شدب مئػية وذلظ بتقديع عجد التكخارات داخل كل الؿيع الستكخرة الػاقعة خلاؿ كل مجػ ثانػؼ. ويعبخ عغ ىحه الحدابات ك

 مجػ ثانػؼ عمى العجد الكمي وضخبو في مئة.
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 :قىاَين صزعت انزيبح في الجى المهىث   3-4

تغايخ سخعة الخياح الافؿية واتجاىيا مع الارتفاع ميع في تخس يغ تذتت السمػثات الجػية بعج مغادرتيا فػىات 
تدداد مع الارتفاع ولكغ تعيق العػارض الارضية )مثل الاشجار والابشية والخ( حخكة الخياح السجاخغ. بذكل عاـ سخعة الخياح 

وتبصئيا. فتؤدؼ خذػنة الدصح دورا  ميسا  في تػزيع الخياح عسػديا  ويسكغ تخسيغ سخعة الخياح مغ العلاقة المػغاريتسية الآتية 
 عشج الطخوؼ الستعادلة:

                                                                 
 Zero-displacement: شػؿ الازاحة الرفخية zdو  Surface roughness length: شػؿ خذػنة الدصحz0حيث اف 
length وU* سخعة الخياح الاحتكاكيةFriction velocity  وκ :كخماف فاف ثابت Von kármán  0.35وؾيستو تتخاوح بيغ 

 mΨ. أما عشج الطخوؼ الغيخ متعادلة, الطخوؼ السدتقخة وغيخ السدتقخة, يزاؼ ليا عامل ترحيح الاستقخارية 0.4و
 ؼيربح

                         ( )   
  

 
  (

    

  
)      

 ويسكغ حداب سخعة الخياح بالاعتساد عمى القانػف اليشجسي الأسي لمخياح:

                                 ( )     (
 

  
)
𝛼
                                  

 

                                                

الجػية حيث تبمغ  متغيخة حدب خذػنة الدصح والاستقخارية α: سخعة الخياح عشج ارتفاع مخجعي, ؾيسة الأس Urحيث إف 
 عشج السشاشق الحزخية. 0.25بيشسا تدداد الى  1/7عشج الطخوؼ الستعادلة للاسصح الغيخ خذشة 
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 انتىصيبث                                                 

الاجل لعجد  يتسثل اليجؼ العاـ مغ التػصيات )الكسية( مغ اجل تحديغ نػعية اليػاء مغ تخكيدات شػيمة او قريخة

 مغ ممػثات اليػاء الخئيدية و التي ىي كالاتي:

.تقجيع تػصيات مدشجة بالبيانات عمى شكل مدتػيات ارشادية لشػعية اليػاء بسا في ذلظ الاشارة الى شكل العلاقة بيغ 1

 التخكيدات السختمفة لمسمػثات وتأثيخاتيا الرحية الحاسسة خلاؿ فتخات زمشية محجدة.

ارشادية مؤقتة مغ اجل تػعية جيػد الحج مغ التمػث مغ اجل الػصػؿ التجريجي الى السدتػيات الارشادية .تحجيج مقاصج 2

 لشػعية اليػاء.

 .اجخاء استعخاض مشيجي لمبيانات والتحميلات لتمػث اليػاء لتقجيخات الاثخ الكسي عمى البيئة وكل الكائشات الحية.3
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