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 ٠ب ِٓ وٕزُ إٌٛس فٟ دسة اٌذساعخ، ٚاٌّغبٔذاد فٟ وً ِٛلف، ٚاٌّشغؼبد فٟ وً خطٛح،

 .أ٘ذ٠ىٓ ٘زا الإٔغبص ػشثْٛ ٚفبء ٚروشٜ ؽ١جخ ٌٓ رُٕغٝ

 

 

 



IV 
 

 

حِيمِ  حْمَهِ الشه ِ الشه         بسِْمِ اللَّه

 

 تُصية الأستار المششف

"( رّذ رؾذ رؤص١ش اٌزٍٛس ع اٌٙبئّبد اٌؾ١ٛا١ٔخأشٙذ أْ إػذاد ٘زٖ اٌذساعخ اٌّٛعِٛخ )"

إششافٟ فٟ لغُ ػٍَٛ اٌؾ١بح، و١ٍخ اٌؼٍَٛ، عبِؼخ ١ِغبْ، ٟٚ٘ عضء ِٓ ِزطٍجبد ١ًٔ شٙبدح 

 .اٌجىبٌٛس٠ٛط فٟ ػٍَٛ اٌؾ١بح

 :التُقيع

 ؽّذ عؼ١ذ ِؾّذأ د.َ.أالاعُ: 

 صية سئيس القسمتُ

أش١ش إٌٝ اٌزٛط١خ اٌّمذِخ ِٓ لجً الأعزبر اٌّششف، ؽ١بي ٘زا اٌجؾش، إٌٝ ٌغٕخ إٌّبلشخ 
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 الخلاصة        

 حٌث المائٌة، الغذائٌة السلاسل فً مركزٌة حلقة باعتبارها الحٌوانٌة الهائمات على البٌئً التلوث تؤثٌر البحث هذا تناول      

 أبرز على الضوء الدراسة سلطت. المائٌة البٌئٌة النظم فً والعلٌا الدنٌا الغذائٌة المستوٌات بٌن تربط التً الكائنات أهم من تُعد

 البشرٌة الأنشطة نتٌجة المائٌة المسطحات لها تتعرض التً تلك وخصوصًا النظم، هذه توازن تُهدد باتت التً الملوثات أنواع

 .المتزاٌدة

 عالٌة قدرة أظهر الذي العضوي، الزئبق لاسٌما الثقٌلة، للمعادن السامة التؤثٌرات إلى شٌرأُ  الكٌمٌائٌة، بالملوثات ٌتعلق فٌما

ٌّنت فقد الحشرٌة، المبٌدات أما. الهائمات لدى الحٌوٌة العملٌات فً واضطراب عصبً شلل وإحداث الحٌوي التراكم على  ب

 الحٌوي التراكم خلال من اللاحقة الأجٌال إلى آثارها دتمت بل مباشرة، المائٌة الكائنات على فقط تإثر لا أنها الدراسات

 اختناق من ٌتبعها وما الغذائً، الإثراء ظاهرة إلى تإدي والفوسفات النترات مثل المغذٌات أن كما. اللاجٌنٌة والتغٌرات

 الدراسة تغفل ولم. نوبكتٌرٌاالسٌا أنواع بعض عن الناتجة الطحلبٌة للسموم نتٌجة المجتمعٌة التركٌبة فً وتغٌر المائٌة للأحٌاء

 للهائمات الخلوٌة العملٌات فً ممٌتة تغٌرات إحداث على قدرتها أثبتت التً العطرٌة، الهٌدروكربونات خاصة النفطً، التلوث

 .النفطٌة الحوادث بعد الأحٌائً التنوع وتراجع الحٌوانٌة،

 إلى وتإدي الهائمات قبل من تُبتلع التً الدقٌقة البلاستٌكٌة سٌماتالج تؤثٌر البحث ناقش فقد والفٌزٌائٌة، الجسٌمٌة الملوثات أما

 بالوظائف ٌُخل والذي الصناعٌة، الأنشطة عن الناتج الحراري التلوث  إلى أشٌُر كما. خطٌرة ونمائٌة غذائٌة اضطرابات

 .الدقٌقة للكائنات الحٌوٌة

 التوازن ٌُهدد مما بؤكملها، الغذائٌة السلسلة إلى ٌمتد بل نفسها، الهائمات على ٌقتصر لا الملوثات تؤثٌر أن البحث نتائج أظهرت

 إلى فعّالة، ومراقبة رصد سٌاسات تطبٌق أهمٌة تبرز هنا، من. الموارد هذه على تعتمد التً للمجتمعات والاقتصادي البٌئً

.مواردها واستدامة المائٌة لبٌئٌةا النظم حماٌة أجل من الكٌمٌائٌة، التصرٌفات وتقلٌل النفاٌات لإدارة خطط تطوٌر جانب
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            المقدمة  -1

ا عنصرًا الحٌوانٌة الهائمات تُعد          ًٌ  دورًا تإدي فإنها حجمها، صغر من الرغم فعلى المائٌة، الغذائٌة السلسلة فً جوهر

ا ًٌ ا بٌئ ًٌ  كالكائنات الأعلى والمستهلكات ،(Phytoplankton) النباتٌة الهائمات مثل الأولٌة المنتجات بٌن الربط فً ٌتمثل محور

 المجهرٌة، والرخوٌات والٌرقات، الدقٌقة، القشرٌات بٌن تركٌبها وٌتنوع (Azam et al., 1983). والأسماك الكبٌرة البحرٌة

 رتهاوف وبفضل. والمحٌطات والبحار، الأنهار، إلى العذبة البحٌرات من المائٌة النظم مختلف فً تنتشر حٌث والهلامٌات،

 ٌتعلق فٌما سٌما لا المائٌة، البٌئٌة الأنظمة صحة لرصد فعالة بٌولوجٌة مإشرات الحٌوانٌة الهائمات تُعد الحٌوٌة، ووظٌفتها

 (Tornero & Hanke, 2016).  الحرارة ودرجات والتلوث، المٌاه، نوعٌة بتغٌر

 والتوسع والزراعٌة الصناعٌة النشاطات تسارع ةنتٌج البٌئً، التلوث مصادر فً ملحوظًا تصاعدًا الأخٌرة العقود شهدت

 جانب إلى المائٌة، المسطحات إلى والعضوٌة الكٌمٌائٌة الملوثات من ضخمة كمٌات إدخال فً ذلك أسهم الحضري،وقد

 ناشئة ملوثات وظهور المناخٌة التغٌرات إلى بالإضافة الصحً، الصرف ومخلفات الثقٌلة، والمعادن النفط، تسربات

 على مباشر وغٌر مباشر بشكل البٌئً التدهور هذا أثّر وقد (Vörösmarty et al., 2010). الدقٌقة البلاستٌكٌة ماتكالجسٌ

 النباتٌة الهائمات استهلاك مثل الحٌوٌة، البٌئٌة وظائفها أداء على قدرتها وعلى بل الحٌوانٌة، الهائمات مجتمعات وكثافة تنوع

  (Kiørboe, 1993).  الأعلى ٌةالغذائ المستوٌات إلى الطاقة ونقل

 سٌما لا الحٌوانٌة، الهائمات أجسام داخل سامة مواد تراكم إلى ٌإدي حٌث خطورة، العوامل أكثر من الكٌمٌائً التلوث ٌُعد

 هذه وتمتاز الصناعٌة، التصرٌفات نتٌجة المائٌة النظم إلى تدخل التً والكادمٌوم، والرصاص، كالزئبق، الثقٌلة المعادن

 الغذائٌة السلسلة عبر انتقالها إلى ٌإدي مما الأنسجة، فً التراكم على العالٌة وقدرتها البٌولوجً للتحلل قابلٌتها بعدم ناصرالع

.( (Barata et al., 2005 تشوهات مسببةً  للهائمات، الخلوي الأٌض على سلبًا تإثر المواد هذه أن إلى الدراسات وتشٌر 

 الأنواع بعض أن كماWang, 2001). ) البقاء معدلات فً انخفاض جانب إلى لتكاثر،وا النمو فً واضطرابات خلوٌة،

 الملوثات هذه من منخفضة مستوٌات عند حتى المحلً الانقراض لخطر تتعرض قد ،Copepodو Daphnia مثل الحساسة،

.(Tornero & Hanke, 2016) 

 هذا ٌإدي والنترات الفوسفات مثل المٌاه، فً المغذٌات تركٌز ٌادبازد تُعرف والتً التخثث، أو الغذائً الإثراء ظاهرة  ان كما

 الوفرة هذه أن ورغم  الحٌوانٌة الهائمات أنواع بعض قبل من تُستهلك التً ، الطحالب انواع بعض نمو فً مفرط ازدهار إلى

 الكتل تحلل ٌإدي إذ(Smith et al., 2006).خطٌرة بٌئٌة مشاكل إلى تإدي ما سرعان فإنها مفٌدة، ظاهرها فً تبدو الغذائٌة

 ، المائً المسطح فً هوائٌة لا ظروفًا ٌخلق مما الماء، فً الذائب الأوكسجٌن من كبٌرة كمٌات استهلاك إلى الزائدة الطحلبٌة

 هذه ظل فً المنتجة الطحالب أنواع بعض أن كماDiaz & Rosenberg, 2008). ) بؤكمله البٌئً النظام استقرار وٌهدد

 الحٌوي، التنوع فً انخفاض إلى ٌإدي مما تغذٌتها، عند الحٌوانٌة الهائمات على مباشرة وتإثر سامة، تكون قد الظروف

 Paerl & Huisman, 2008).) المتدهورة البٌئة مع التكٌف تستطٌع محدودة أنواع وسٌطرة
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 خطورة الأكثر الناشئة الملوثات من وهو ،Microplastic أو الدقٌق بالبلاستٌك التلوث ، الاخرى البٌئٌة التهدٌدات بٌن ومن

 خلال من المائً البٌئً النظام تدخل الصغٌرة البلاستٌكٌة الجسٌمات هذه أن إلى الأبحاث تشٌر. الكائنات  جمٌع على وتؤثٌرًا

 وقد. مٌاهال طبقات مختلف فً وتنتشر الصناعٌة، والمنظفات التجمٌل مستحضرات من أو الكبٌرة، البلاستٌكٌة المنتجات تحلل

 انسداد إلى ٌإدي مما الطبٌعً، الغذاء وبٌن بٌنها تمٌٌز دون الدقٌقة البلاستٌكٌة الجسٌمات هذه تبتلع الحٌوانٌة الهائمات أن ثبت

 النمو فً واضطرابات السلوك، فً وتغٌر الحركً، النشاط فً وتراجع الغذائً، الامتصاص فً وضعف الهضمً، الجهاز

 التً الأخرى الكٌمٌائٌة الملوثات تنقل أن ٌمكن الجسٌمات هذه أن ذلك، من والأسوأSetälä et al., 2014 ). ) والتكاثر

 إلى الغذائٌة السلسلة عبر الملوثات انتقال إلى وٌإدي السمٌة، مستوى من ٌضاعف مما الكائنات، أجسام داخل إلى بها تلتصق

 Cole et al., 2013). ) الإنسان حتىو البحرٌة والثدٌٌات الأسماك ذلك فً بما الأعلى، الكائنات

 الأجٌال إلى تمتد قد بل فقط، آنٌة أو فردٌة لٌست الهائمات لها تتعرض التً التؤثٌرات أن إلى المتراكمة العلمٌة الأدلة تشٌر

 ظهورو الجٌنً، التعبٌر فً تغٌرات إلى ٌإدي أن ٌمكن للملوثات الأمد طوٌل فالتعرض. الوراثٌة التؤثٌرات عبر التالٌة

 الملوثات بٌن التراكمٌة التداخلات أن كماJeong et al., 2008).) المستقبل فً الكائنات أداء على تإثر موروثة طفرات

 المواد هذه تعمل حٌث البٌئً، الأثر تفاقم إلى تإدي البلاستٌكٌة، والملوثات المبٌدات مخلفات و الثقٌلة المعادن مثل المختلفة،

 إلى وتإدي متوقعة، غٌر تؤثٌرات تسبب أن ٌمكن المختلفة الملوثات بٌن التفاعلات هذه أن خطورتها، من تزٌد تآزرٌة بطرٌقة

 فقط، التكٌف على القادرة الأنواع وبقاء الحساسة الأنواع فقدان مع ، الحٌوانٌة الهائمات المجتمعٌة البنٌة فً سرٌع انهٌار

(.(Markman et al., 2008 
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 أهمية الدراسة 

 عنصرًا تُعد إذ المائٌة، البٌئٌة النظم فً الحٌوانٌة الهائمات تإدٌه الذي الحٌوي الدور من أهمٌتها الدراسة هذه تكتسب         

ا ًٌ  عن فضلاً  الغذائٌة، السلسلة فً الأعلى المستوٌات إلى( الأولٌة كالمنتجات) الدنٌا الغذائٌة المستوٌات من الطاقة نقل فً أساس

 المباشرة التؤثٌرات عن الكشف فً الدراسة هذه أهمٌة وتكمن. المٌاه وجودة صحة تعكس دقٌقة بٌولوجٌة مإشرات كونها

. الحٌوٌة ووظائفها وتنوعها كثافتها تؤثر مدى وتحدٌد الحٌوانٌة، الهائمات على والفٌزٌائٌة الكٌمٌائٌة للملوثات المباشرة وغٌر

 البٌئٌة المراقبة جهود ٌدعم مما التلوث، ضغط تحت الكائنات هذه ٌنامٌكٌاتلد العلمً الفهم تعزٌز فً الدراسة تساهم كما

 .المائٌة البٌئٌة الأنظمة توازن على والحفاظ

 أهداف البحث 

 .( على الهائمات الحٌوانٌةالمختلفة دراسة التؤثٌرات المختلفة لأنواع التلوث )-1

 .الحٌوٌةاقتراح حلول للحد من تؤثٌر التلوث على هذه الكائنات  -0
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استعراض المراجع  -2  

 المائيً َدَسٌا في الشبكة الغزائية الٍائمات الحيُاوية   1.1

ب دٚسًا  اٌؾ١ب١ٔخ اٌٙبئّبد رٍؼت         ًّ  إٌجبر١خ اٌؼٛاٌك ث١ٓ  الاعبع١خ اٌٛطً ؽٍمخ رُّضً إٔٙب إر اٌّبئ١خ، اٌغزائ١خ اٌشجىبد فٟ ؽبع

 ,Richardson) اٌّفزشعخ ٚاٌؼٛاٌك الأعّبن ِضً الأػٍٝ ٚاٌّغزٍٙىبد( اٌؼٛئٟ اٌجٕبء ػٍٝ ذرؼزّ اٌزٟ الأ١ٌٚخ إٌّزغبد)

 غٕٝ لا ِىٛٔبً ٠غؼٍٙب ِّب أػٍٝ، غزائ١خ ِغز٠ٛبد اٌٝ اٌطبلخ رؾ٠ًٛ فٟ  اٌؾ١ٛا١ٔخ اٌٙبئّبد رغُُٙ اٌذٚس، ٘زا خلاي ِٓ(.2008

 ِٓ رمٟ  إٌجبر١خ اٌؼٛاٌك وضبفخ فٟ اٌزؾىُ ػٍٝ لذسرٙب أْ بوّ .(Turner, 2002) اٌج١ئٟ إٌظبَ داخً اٌطبلخ رذفك فٟ ػٕٗ

 اٌٙبئّبد  ِٛد ٚػٕذ .(Calbet & Landry, 2004) ثبٌّغز٠بد اٌغ١ٕخ اٌج١ئبد فٟ خبطخ اٌطؾٍجٟ، الاصد٘بس ظب٘شح

 فٟ دٚسًا رٍؼت ٟٚثبٌزبٌ الأػّبق، إٌٝ رغٛص اٌزٟ اٌؼؼ٠ٛخ اٌغغ١ّبد ِٓ وج١شح و١ّبد رُٕزظ ٌٍفؼلاد، إفشاص٘ب أٚ اٌؾ١ٛا١ٔخ

 ,Turner, 2002; Steinberg & Landry) "اٌج١ٌٛٛع١خ اٌىشثْٛ ِؼخخ" ثـ ٠ؼشف ِب ػّٓ اٌّؾ١ؾ لبع إٌٝ اٌىشثْٛ ٔمً

 & Boyd et al., 2019; Steinberg) اٌّؾ١طبد لبع فٟ رخض٠ٕٗ ػجش اٌىشثْٛ رضج١ذ فٟ ٠غبػذ إٌمً ٘زا .(2017

Landry,2017) .ثؤوٍّٗ، اٌّبئٟ الإ٠ىٌٛٛعٟ إٌظبَ ٚطؾخ اٌغّى١خ اٌضشٚح ِخضْٚ ػٍٝ جبششحِ أؼىبعبد إٌٝ ٠ؤدٞ ٚ٘زا 

     .(FAO, 2022) اٌغبسلخ اٌؼؼ٠ٛخ ٚاٌغغ١ّبد اٌؾ١خ اٌىبئٕبد ث١ٓ اٌزفبػلاد ػٍٝ اٌؼ١ٍّبد ٘زٖ رؼزّذ ؽ١ش

التلُث اليميائي  1,1  

المعادن الثقيلً 1,1,1  

١خ، اٌضم١ٍخ اٌّؼبدْ أوضش ِٓ ،(اٌضئجك ١ًِ١ض) اٌؼؼٛٞ شىٍٗ فٟ ع١ّب لا اٌضئجك، ٠ؼُذ      ّّ  اخزشاق ػٍٝ ػب١ٌخ لذسح ٠ّزٍه إر ع

 ٚثبٌزبٌٟ اٌؼظج١خ، الإ٠ؼبصاد ٔمً ػٓ اٌّغؤٌٚخ الإٔض٠ّبد ٔشبؽ رضج١ؾ إٌٝ ٠ؤدٞ ِّب اٌؾ١ٛا١ٔخ، ٌٍٙبئّبد اٌؼظج١خ الأٔغغخ

 ِؼذي أخفبع إٌٝ ٠ؤدٞ ٌٍضئجك ؼشعاٌز أْ وّب (Tsui & Wang, 2019). اٌؾشو١خ ٌٍٛظبئف رذس٠غٟ شًٍ فٟ اٌزغجت

 .(Chen & Folt, 2005) اٌطج١ؼٟ اٌّؼذي صٍش ٔؾٛ إٌٝ اٌٙبئّبد ٌذٜ اٌغزاء اعزٙلان

ًّ  اٌزٞ الأِش ٌٍٙبئّبد، عّبػ١بً اخزفبءً  ٌزغجت رّزذ ثً فؾغت، الأفشاد ػٍٝ ٌٍضئجك اٌزشاو١ّخ اٌزؤص١شاد رمزظش ٚلا  ثبٌزٛاصْ ٠خ

 لذسح ِٓ ٠ؼؼف اٌضئجك ِٓ ِٕخفؼخ ٌزشو١ضاد اٌزؼشع أْ ٚؽم١ٍخ ِخجش٠خ رغبسة أظٙشد ٚلذ .اٌّبئ١خ اٌغزائ١خ اٌغلاعً فٟ

 Daphnia ٔٛع رؼشع أْ (Tsui & Wang, 2006) . ٌـ دساعخ وشفذ ؽ١ش اٌؾ٠ٛ١خ، ٚظبئفٙب أداء ػٍٝ اٌؾ١ٛا١ٔخ اٌٙبئّبد

magna اٌزّض١ً ػ١ٍّبد فٟ اػطشاثبد ٔز١غخ ١غ،اٌج إٔزبط فٟ ٚأخفبع اٌزغز٠خ، ِؼذي فٟ ثٕغجخ أخفبع ػٓ أعفش ٌٍضئجك 

 .ٌٍطبلخ اٌغزائٟ

 فٟ ؽبد رشاعغ ٌٛؽع ؽ١ش اٌؾ١ٛا١ٔخ، اٌٙبئّبد ٌّغزّغ إٌٛػٟ اٌزشو١ت فٟ ٍِؾٛظخ رغ١ّشاد إٌٝ ثبٌضئجك اٌزٍٛس ٠ؤدٞ وّب

 ِضً ِمبِٚخ الأوضش الأٔٛاع رجمٝ لذ ث١ّٕب ،.Keratella cochlearis ٚTrichocerca sp ِضً اٌؾغبعخ الأٔٛاع أػذاد
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Brachionus calyciflorus، ٓٚرذ٘ٛس اٌج١ئٟ اٌزٛاصْ فٟ اخزلاي إٌٝ رفؼٟ اٌزغ١شاد ٘زٖ. ِٕخفغ رٕبعٍٟ ثٕشبؽ ٌٚى 

 (. Morel et al., 1998) ا١ٌّبٖ عٛدح

 

 َالفُسفات الىتشات 1.1.1

 ٔز١غخ اٌّبئ١خ، اٌّغطؾبد فٟ لأزشبسا ٚاعغ رٍٛصبً رغُجت اٌزٟ اٌّغز٠بد أوضش ِٓ ٚاٌفٛعفبد إٌزشاد ِشوجبد رؼُذ         

 ,.Carpenter et al) ٚاٌغٛف١خ اٌغطؾ١خ ا١ٌّبٖ فٟ رشاوّٙب إٌٝ ٠ؤدٞ ِّب ٚاٌّج١ذاد، اٌضساػ١خ ٌلأعّذح اٌّىضف الاعزخذاَ

 ٌٍطؾبٌت اٌّفشؽ إٌّٛ رؾُفض اٌزٟ ،(Eutrophication) اٌغزائٟ الإصشاء ظب٘شح ؽذٚس إٌٝ اٌزشاوُ ٘زا ٠فُؼٟ .(1998

 (Carmichael, 2001). ( Cyanobacteria)اي ِضً إٌجبر١خ، ؼٛاٌكٚاٌ

 اٌزذس٠غٟ اٌزؾًٍ أْ إلا اٌؾ١ٛا١ٔخ، ٌٍٙبئّبد غزائ١بً ِظذسًا اٌّزضا٠ذح اٌطؾبٌت رُٛفش لذ اٌغزائٟ، الإصشاء ِٓ الأٌٚٝ اٌّشاؽً فٟ

 الأٚوغغ١ٓ ٔمض ِٓ ؽبلاد ٠غُجت ِّب اٌّبء، فٟ اٌزائت الأٚوغغ١ٓ ِٓ وج١شح و١ّبد اعزٙلان إٌٝ ٠ؤدٞ اٌىزٍخ ٌٙزٖ

(Hypoxia) ، ٞالمياي عٛدح ٚرذ٘ٛس اٌٙٛائ١خ اٌىبئٕبد اخزٕبق إٌٝ ثبٌزبٌٟ ٠ٚؤد (Diaz & Rosenberg, 2008). 

ب رُٕزظ Microcystis aeruginosa ِضً(Cyanobacteria)اي ؽؾبٌت أْ وّب ًِ  ٚاٌزٟ ،(Microcystin) ثبي رؼُشف عّٛ

    Rohrlack) ٚاٌجمبء ٚاٌزىبصش إٌّٛ رؼُؼف عبِخ رؤص١شاد ٚرغُجت ،Daphnia spp ِضً اٌؾ١ٛا١ٔخ اٌٙبئّبد أٔغغخ فٟ رزشاوُ

et al., 2001). فٟ ٚاٌزىبصش اٌزغز٠خ ِؼذلاد ِٓ ٠مًٍُ اٌغَّٛ ٘زٖ ِٓ ِٕخفؼخ ٌزشو١ضاد اٌزؼشع أْ دساعبد أظٙشد ٚلذ 

 .(Gobler et al., 2016) اٌّبئٟ ٌج١ئٟا ٌٍٕظبَ اٌّغزّؼٟ اٌزشو١ت فٟ رغ١١شاد إٌٝ ٠ؤدٞ ِّب اٌٙبئّبد،

 ١ّٕ٘خ اصد٠بد ِغ (.،Smith et al., 1999) اٌؾ١ٛٞ اٌزٕٛع فٟ ٚرشاعغ اٌج١ئٟ، اٌزٛاصْ اخزلاي إٌٝ اٌزغ١شاد ٘زٖ رفُؼٟ

 ٚعٛدٖ ِغ ٚاٌزى١فMicrocystin اي رفى١ه ػٍٝ اٌمذسح رّزٍه اٌزٟ اٌٙبئّبد علالاد ثؼغ ِضً ٌٍغَّٛ، اٌّمبِٚخ الأٔٛاع

(Gobler et al., 2016.)    

  الحششية المبيذات 1.1.3

 اٌج١ئٟ اٌزٛاصْ ػٍٝ ٚاٌّضِٓ اٌؼ١ّك ٌزؤص١شٖ ٔظشًا اٌى١ّ١بئٟ، اٌزٍٛس أشىبي أخطش أؽذ اٌؾشش٠خ ثبٌّج١ذاد ا١ٌّبٖ رٍٛس ٠ؼُذ       

 اٌشٞ أٚ الأِطبس رغبلؾ ثؼذ اٌغطؾٟ اٌغش٠بْ ؽش٠ك ػٓ ٚاٌجؾ١شاد الأٔٙبس إٌٝ اٌّشوجبد ٘زٖ رظً. اٌّبئ١خ الأٔظّخ فٟ

 ِٓ ٠فبلُ اٌضساػ١خ اٌّخٍفبد ِٓ إٌّظُ غ١ش اٌزخٍض أْ وّب .(Schulz, 2004) اٌزشثخ ِٓ رغشثٙب إٌٝ ثبلإػبفخ اٌّىضف،

 Morrissey et) اٌؾ١ٛا١ٔخ اٌٙبئّبد ِغزّؼبد رٕٛع أخفبع إٌٝ ٠ؤدٞ ِّب اٌغبؽ١ٍخ، إٌّبؽك فٟ ع١ّب لا اٌّج١ذاد، رشاو١ض

al., 2015). 
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 ٌفزشاد ٔشطخ ٚرجمٝ اٌمبػ١خ، اٌشٚاعت فٟ أ٠ؼًب رزشعت ثً اٌّبء فٟ فمؾ رزٚة لا ؽ١ش اٌى١ّ١بئٟ، ثضجبرٙب اٌّج١ذاد ثؼغ ّزبصر

 اٌف١ض٠بئ١خ الاػطشاثبد ٔز١غخ اٌّبء ػّٛد إٌٝ رؼٛد لذ اٌّشوجبد ٘زٖ أْ إٌٝ دساعبد ٚرش١ُش .(Nowell et al., 2016) ؽ٠ٍٛخ

 اٌؼشس ٠ٚغؼً اٌج١ئٟ اٌزؤص١ش ِذح ِٓ ٠ط١ًُ ِّب ،(Battaglin et al., 2014) اٌزغش٠ف أٚ اطفاٌؼٛ ِضً اٌجشش٠خ الأٔشطخ أٚ

 (Rex et al., 2024). ِضًِٕب

 ٌٍٙبئّبد، اٌّغزّؼٟ اٌزشو١ت فٟ رغ١شّاد ٠ؾُذس  Carbaryl ِضً ٌّج١ذاد اٌّضِٓ اٌزؼشع أْ اٌّخجش٠خ اٌزغبسة أظٙشد وّب

 ,Hanazato) اٌّغزّؼبد ٘زٖ فٟ الأؽ١بئٟ اٌزٕٛع أخفبع إٌٝ ٠ؤدٞ ِب اٌؾغبعخ، ٛاعالأٔ ػٍٝ اٌّمبِٚخ الأٔٛاع رطغٝ ؽ١ش

 اٌؾ١ٛٞ اٌزشاوُ ثغجت اٌلاؽمخ الأع١بي إٌٝ رّزذ لذ ثً ِجبششح، اٌّؼشع اٌغ١ً ػٍٝ اٌزؤص١شاد ٘زٖ رمزظش ٚلا .(2001

 (Pestana et al., 2009) .اٌّؾزٍّخ اٌلاع١ٕ١خ ٚاٌزؤص١شاد

 عٍٛو١بد فٟ اػطشاثبد رغُجت ،Imidacloprid ِضً ا١ٔٛ١ٌٕىٛر٠ٕٛ١ذاد، ٔٛع ِٓ اٌّج١ذاد أْ ٝإٌ أخشٜ أثؾبس ٚرش١ش

 إٌٝ إػبفخ(Morrissey et al., 2015). ثزٛاصٔٙب ٠ٚخًُ اٌغزائ١خ اٌشجىبد ٠ؼُؼف ِّب اٌّبئ١خ، اٌىبئٕبد ٌذٜ ٚاٌزىبصش اٌزغز٠خ

 ؽذح ػٍٝ ِج١ذ وً رؤص١ش ِغ ثبٌّمبسٔخ اٌغ١ّخ ِٓ رض٠ذ رآصس٠خ رؤص١شاد ٠ؾُذس لذ ِزؼذدح ٌّج١ذاد اٌّشزشن اٌزؼشع فئْ رٌه،

.(Relyea & Hoverman, 2006) 

 الىفط 1.1.4

 ػ١ٍّبد أصٕبء أٚ اٌغفٓ ِٓ اٌؼشػ١خ اٌزغشثبد ػٓ رٕغُ ِب ٚغبٌجبً اٌجؾشٞ، اٌزٍٛس أشىبي أخطش ِٓ إٌفط١خ اٌٍّٛصبد رؼُذ       

 ػٍٝ ِجبششح آصبسًا رؾُذس اٌّبئ١خ، اٌج١ئخ فٟ عبِخ ١٘ذسٚوشث١ٔٛخ ِشوجبد لاقإؽ إٌٝ اٌؾٛادس ٘زٖ رؤدٞ. إٌفؾ ٚرفش٠غ ٔمً

 & ,Almeda, Hyatt). اٌّبئ١خ اٌغزائ١خ اٌشجىبد فٟ ِؾٛس٠بً دٚسًا رٍؼت اٌزٟ اٌؾ١ٛا١ٔخ اٌٙبئّبد ٚخظٛطًب اٌجؾش٠خ، اٌىبئٕبد

Buskey, 2014) 

 اٌؼّٛد٠خ اٌٙغشح رّبسط اٌزٟ اٌىبئٕبد رؼشع اؽزّب١ٌخ ِٓ ٠ذ٠ض ِب اٌّبء، ػّٛد ِٓ اٌؼ١ٍب اٌطجمبد اٌّشوجبد ٘زٖ رخزشق

 اٌؼطش٠خ ا١ٌٙذسٚوشثٛٔبد رؼُذ اٌّشوجبد، ٘زٖ ث١ٓ ِٚٓ (Joydas et al., 2015). اٌزٍٛس ٌّخبؽش اٌٙبئّبد، ِضً ا١ِٛ١ٌخ،

 ِّب ا١ٌّزٛوٛٔذس٠ب، داخً لخاٌطب إٔزبط ٚرضُجؾ اٌخ٠ٍٛخ اٌؼ١ٍّبد ػٍٝ عٍجبً رؤصش إر ع١ّخ، أوضش٘ب ِٓ (PAHs) اٌؾٍمبد ِزؼذدح

 ,.Incardona et al., 2014; Hansen et al) الأ٠ؼٟ إٌشبؽ رٛلف أٚ اٌخٍٛٞ ثبٌّٛد ٚأزٙبءً  ٚظ١فٟ خًٍ إٌٝ ٠ؤدٞ

2019). 

 ثغشػخ، اٌؾغبعخ الأٔٛاع رخزفٟ ؽ١ش اٌؾ١ٛا١ٔخ، ٌٍٙبئّبد اٌج١ٌٛٛعٟ اٌزٕٛع فٟ ؽبد رشاعغ إٌٝ رؤدٞ إٌفط١خ اٌزغشثبد أْ وّب

 .(González et al., 2009) اٌطج١ؼٟ اٌّغزّؼٟ اٌزٛاصْ فٟ خًٍ ٚؽذٚس اٌّمبِٚخ الأٔٛاع ثغ١طشح ٠غّؼ بِّ
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 ٌلأٔٛاع خظٛطًب اٌّضِٓ، ٌٍزؼشع ِغزّشًا ِظذسًا ٚرشىً ٍِٛصخ، اٌمبػ١خ اٌشٚاعت رجمٝ اٌّبء، عطؼ ِٓ إٌفؾ إصاٌخ ثؼذ ؽزٝ

 ,.Peterson et al)ؽ٠ٍٛخ ٌفزشاد اٌج١ئٟ إٌظبَ رؼبفٟ ٠ؼ١ك ِّب ٌمبػ١خ،ا اٌذل١مخ اٌىبئٕبد ػٍٝ رزغزٜ اٌزٟ رٍه أٚ اٌمبػ١خ

2003; Zeng et al., 2015.)  

 الملُحة 1.1.5

ب فٟ رٕظ١ُ رٛص٠ؼٙب، رؼُذ اٌٍّٛؽخ ِٓ اٌؼٛاًِ        ًّ اٌج١ئ١خ اٌّؾٛس٠خ اٌزٟ رؤصش ػٍٝ اٌٙبئّبد اٌؾ١ٛا١ٔخ، ؽ١ش رٍؼت دٚسًا ؽبع

ػبدحً ِب رزؤصش ا١ٌّبٖ ثبسرفبع ِغز٠ٛبد اٌٍّٛؽخ (Gyllström & Hansson, 2004). فغ١ٌٛٛع١خٚرٕٛػٙب اٌؾ١ٛٞ، ٚٚظبئفٙب اٌ

فٛق اٌّؼذلاد اٌطج١ؼ١خ ٔز١غخ  ٌزٍٛس ا١ٌّبٖ ثغجت الأٔشطخ اٌجشش٠خ ِضً اٌظشف اٌضساػٟ، ٚالأٔشطخ اٌظٕبػ١خ، ٚرؾ١ٍخ ا١ٌّبٖ. 

ِغز٠ٛبد اٌٍّٛؽخ فٟ اٌّغطؾبد اٌّبئ١خ اٌؼزثخ، ِّب ٠شىً اٌضساػٟ إٌٝ ص٠بدح  فٟ ثؼغ اٌؾبلاد، ٠ؤدٞ الإفشاؽ فٟ اٌظشف

  (Ahmed et al., 2018).  رٙذ٠ذًا وج١شًا ٌٍٙبئّبد اٌؾ١ٛا١ٔخ

رؼزّذ ٘زٖ اٌىبئٕبد ػٍٝ آ١ٌبد دل١مخ ٌٍؾفبظ ػٍٝ رٛاصْ اٌّبء ٚالأ٠ٛٔبد داخً أعغبِٙب، ٟٚ٘ آ١ٌبد رزؤصش ثشىً وج١ش ثزغ١ش  

فؼٕذ اسرفبع اٌٍّٛؽخ، ٠ضداد اٌؼغؾ الاعّٛصٞ اٌخبسعٟ، ِّب ٠ؤدٞ (Beyrend-Dur et al., 2013) .ٍِٛؽخ اٌٛعؾ اٌّبئٟ 

 .إٌٝ فمذاْ اٌّبء ِٓ اٌخلا٠ب، ث١ّٕب ػٕذ أخفبػٙب، رّزض اٌخلا٠ب و١ّبد صائذح ِٓ اٌّبء، ِّب لذ ٠ؤدٞ إٌٝ رؼخّٙب أٚ أفغبس٘ب 

(Aladin & Potts, 1995)ٌٙبئّبد ػٍٝ إٔفبق ؽبلخ إػبف١خ ٌزٕظ١ُ ث١ئزٙب اٌذاخ١ٍخ، ٘زا اٌخًٍ فٟ اٌزٛاصْ الاعّٛصٞ ٠غجش ا

 (Lee et al., 2011) .ٚ٘ٛ ِب ٠ؼُؼف ِٓ وفبءرٙب فٟ إٌّٛ ٚاٌزىبصش

رظُٙش ؽغبع١خ ٚاػؾخ رغبٖ اٌزغ١شاد اٌّفبعئخ فٟ  Daphnia magnaأظٙشد دساعبد رغش٠ج١خ أْ ثؼغ الأٔٛاع ِضً 

 & Goss.)إٌّٛ ٚالإٔغبة ػٕذ رغبٚص ؽذٚد اٌٍّٛؽخ اٌّضب١ٌخ ٌٙب اٌٍّٛؽخ، ؽ١ش ٠غُغً أخفبع ٍِؾٛظ فٟ ِؼذلاد 

Bunting, 1976)  ٟوّب أْ اعزّشاس اٌىبئٓ فٟ ث١ئخ ِشرفؼخ اٌٍّٛؽخ ٌفزشح ؽ٠ٍٛخ لذ ٠ؤدٞ إٌٝ اخزلالاد أ٠ؼ١خ ٚرشاعغ ف

١ٕخ اٌّغزّغ اٌؾ١ٛٞ، إر رز١ؼ ِٓ ٔبؽ١خ أخشٜ، رٍؼت اٌٍّٛؽخ دٚسًا أزمبئ١بً فٟ ث(Sarma et al., 2005).الأداء اٌفغ١ٌٛٛعٟ 

ٌلأٔٛاع اٌّمبِٚخ اٌزى١ف ٚاٌجمبء، ث١ّٕب رٕغؾت الأٔٛاع اٌؾغبعخ ِٓ اٌّشٙذ اٌج١ئٟ، ِّب ٠ؤدٞ إٌٝ رشاعغ فٟ اٌزٕٛع اٌؾ١ٛٞ 

 (Brucet et al., 2012).ٚخًٍ فٟ اٌزٛاصْ اٌطج١ؼٟ ٌٍغٍغٍخ اٌغزائ١خ 
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  التلُث الجسيمي َالفيزيائي 1.3

 البلاستيك الذقيق 1.3.1

 1ِٓ أخطش أشىبي اٌزٍٛس اٌغغ١ّٟ فٟ اٌج١ئبد اٌّبئ١خ، إر ٠زشاٚػ ؽغّٗ ث١ٓ  (Microplastics) ٠ؼُذ اٌجلاعز١ه اٌذل١ك      

 .(Cole et al., 2013) ١ٍ١ِّزشاد، ِّب ٠غؼٍٗ لبثلاً ٌلاثزلاع ِٓ لجً اٌىبئٕبد اٌذل١مخ، ِٕٚٙب اٌٙبئّبد اٌؾ١ٛا١ٔخ ١ِ5ىشِٚزش ٚ

بغبٌجً  ًّ  . (Rochman et al., 2015) ب ِب رٕزظ ٘زٖ اٌغض٠ئبد اٌجلاعز١ى١خ ِٓ رفىه إٌّزغبد اٌجلاعز١ى١خ الأوجش ؽغ

ػٕذ اثزلاع اٌٙبئّبد اٌؾ١ٛا١ٔخ ٌٍجلاعز١ه اٌذل١ك، فئٔٙب رزؼشع ٌؼذح رؤص١شاد عٍج١خ، ؽ١ش ٠شغً اٌجلاعز١ه ؽ١ضًا فٟ اٌمٕبح 

 Wright et) مًٍ ِٓ اعزٙلان اٌغزاء اٌؾم١مٟ، ٚثبٌزبٌٟ ٠زشاعغ ِؼذي إٌّٛ ٚاٌزىبصشاٌٙؼ١ّخ دْٚ أْ ٠ٛفشّ أٞ ل١ّخ غزائ١خ، ٠ُٚ 

al., 2013).  صب١ٔبً، لذ رغُجت اٌغض٠ئبد اٌجلاعز١ى١خ إطبثبد ١ِىب١ٔى١خ فٟ الأٔغغخ اٌذاخ١ٍخ، ثّب فٟ رٌه الأغذاداد ٚرٍف

 .(Jabeen et al., 2017) اٌخلا٠ب

ذل١ك لا ٠ىْٛ خبِلاً فمؾ، ثً لذ ٠ؼًّ وٕبلً ٌّٛاد و١ّ١بئ١خ عبِخ ِضً اٌّج١ذاد ٚاٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ إػبفخ إٌٝ رٌه، فئْ اٌجلاعز١ه اٌ

 Brennecke etاٌزٟ رٍزظك ػٍٝ عطؾٗ، ِّب ٠ض٠ذ ِٓ اٌزؼشع اٌغّٟ ػٕذ أزمبي ٘زٖ اٌّٛاد إٌٝ أٔغغخ اٌىبئٕبد اٌزٟ رجزٍؼٗ )

al., 2016).  ُؾذس اعزغبثبد ِٕبػ١خ ٚاٌزٙبث١خ فٟ اٌٙبئّبد اٌؾ١ٛا١ٔخ، ِّب ٠ؤصش وّب أظٙشد اٌذساعبد أْ ٘زٖ اٌغض٠ئبد لذ ر

  .((Jeong et al., 2016عٍجبً ػٍٝ وفبءرٙب اٌؾ٠ٛ١خ ٠ٚؼُؼف لذسرٙب ػٍٝ ِمبِٚخ اٌؼغٛؽ اٌج١ئ١خ 

 

 التلُث الحشاسي الىاتج عه محطات الطاقة 1.3.1

شىبي اٌزٍٛس اٌج١ئٟ اٌّبئٟ رؤص١شًا ػٍٝ اٌىبئٕبد اٌذل١مخ، ٚػٍٝ ٠ؼُذ اٌزٍٛس اٌؾشاسٞ إٌبرظ ػٓ ِؾطبد اٌطبلخ أؽذ أوضش أ      

و١ّبد  –خبطخ اٌؼبٍِخ ثبٌٛلٛد الأؽفٛسٞ أٚ اٌطبلخ ا٠ٌٕٚٛخ  –سأعٙب اٌٙبئّبد اٌؾ١ٛا١ٔخ، رغزخذَ ِؾطبد ر١ٌٛذ اٌىٙشثبء 

ذسعبد ؽشاسح ِشرفؼخ ٔغج١بً، ِّب ٠شفغ ػخّخ ِٓ ا١ٌّبٖ ٌزجش٠ذ اٌزٛسث١ٕبد ٚاٌّؼذاد، ٚرؼُبد ٘زٖ ا١ٌّبٖ إٌٝ ِظبدس٘ب اٌطج١ؼ١خ ث

٘زا الاسرفبع فٟ دسعخ اٌؾشاسح ٌٗ  (.(Raptis et al., 2016 دسعخ ؽشاسح إٌظبَ اٌّبئٟ اٌّغبٚس ثشىً ِفبعئ ٚغ١ش ؽج١ؼٟ

 . (Salem & Barakat, 2021) آصبس فغ١ٌٛٛع١خ ٚعٍٛو١خ ػبسح ػٍٝ اٌٙبئّبد اٌؾ١ٛا١ٔخ

ٝ اخزلاي دٚسح اٌؾ١بح اٌطج١ؼ١خ ٌٍىبئٕبد، ِضً رمظ١ش فزشح اٌزطٛس ِٓ اٌج١ؼخ إٌٝ اٌفشد إر رؤدٞ دسعبد اٌؾشاسح اٌّشرفؼخ إٌ

 (Pörtner & Peck ,2010) اٌجبٌغ، ٚص٠بدح اٌزٕبعً اٌؼشٛائٟ، ِب ٠غُُٙ فٟ اٌؼغؾ ػٍٝ اٌّٛاسد اٌغزائ١خ فٟ إٌظبَ اٌج١ئٟ

٠ٛبد الأوغغ١ٓ اٌزائت فٟ اٌّبء، أر أْ رٚثب١ٔخ اٌغبصاد ثبلاػبفخ اٌٝ رٌه ٠ؤدٞ اسرفبع دسعبد ؽشاسح ا١ٌّبٖ إٌٝ أخفبع ِغز

،ٚ٘ٛ اِش ثبٌغ  الأ١ّ٘خ ٌٍٙبئّبد اٌزٟ رؼزّذ ػٍٝ الاوغغ١ٓ فٟ رٕفغٙب .وّب رؤصش  (Weiss, 1970) رمً ِغ اسرفبع اٌؾشاسح
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أوضش ػشػخ ٌٍؼغؾ اٌج١ئٟ  اٌؾشاسح اٌؼب١ٌخ ػٍٝ رشو١ت الأغش١خ اٌخ٠ٍٛخ ٚالأٔظّخ الإٔض١ّ٠خ داخً أعغبَ اٌٙبئّبد، ِب ٠غؼٍٙب

 (.(Somero ,2012  ٚاٌّٛد

ِٚٓ ا٢صبس غ١ش اٌّجبششح ٌٍزٍٛس اٌؾشاسٞ أٔٗ ٠ؾُذس خٍلاً فٟ اٌزٛاصْ ث١ٓ اٌٙبئّبد إٌجبر١خ ٚاٌؾ١ٛا١ٔخ، إر ٠غجت إٌّٛ اٌغش٠غ 

غزائٟ، صُ أؾغبس الأوغغ١ٓ ، ِّب ٠ؤدٞ إٌٝ الإصشاء اٌ((O'Connor et al., 2009ٌٍٙبئّبد إٌجبر١خ ثغجت اٌؾشاسح اٌضائذح 

، ٚرضداد ثزٌه ِؼذلاد إٌفٛق اٌغّبػٟ ٌٍٙبئّبد اٌؾ١ٛا١ٔخ ((Daufresne et al., 2009 ثغجت رؾًٍ اٌىزٍخ اٌؾ٠ٛ١خ ٌٍطؾبٌت 

(Richardson, 2008) ٟٚرفمذ إٌظُ اٌج١ئ١خ رٕٛػٙب اٌؾ١ٛٞ ٚرٛاصٔٙب اٌٛظ١ف ، Visser et al., 2016). )  ًٍوّب أْ ٘زا اٌخ

إٌٝ اٌّغز٠ٛبد اٌغزائ١خ الأػٍٝ، ِضً ٠شلبد الأعّبن، اٌزٟ رؼزّذ ػٍٝ اٌٙبئّبد اٌؾ١ٛا١ٔخ فٟ رغز٠زٙب، ِب ٠ؤدٞ إٌٝ رشاعغ  ٠ّزذ

 (.Lessard & Hayes, 2003أػذاد الأعّبن ٚرؤصش ِخضٚٔبد اٌضشٚح اٌغّى١خ اٌّؾ١ٍخ )
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 الاستىتاجات  3

ذ٠ضخ إٌٝ أْ اٌزٍٛس اٌج١ئٟ ثّخزٍف أٔٛاػٗ ٠ؤصش ثشىً وج١ش ػٍٝ اٌٙبئّبد اٌؾ١ٛا١ٔخ، ٚاٌزٟ اٌؾ رش١ش ٔزبئظ اٌذساعبد              

رؼذ ِٓ اٌىبئٕبد الأعبع١خ فٟ اٌغٍغٍخ اٌغزائ١خ فٟ الأٔظّخ اٌّبئ١خ. فمذ رج١ٓ أْ اٌزٕٛع اٌؾ١ٛٞ ٌٍٙبئّبد ٠زٕبلض ثشىً ٍِؾٛظ 

مؾ الأٔٛاع اٌمبدسح ػٍٝ رؾًّ اٌظشٚف اٌج١ئ١خ اٌمبع١خ، ِّب ٠ؤدٞ إٌٝ فٟ اٌج١ئبد اٌٍّٛصخ، ؽ١ش رخزفٟ الأٔٛاع اٌؾغبعخ ٚرجمٝ ف

فمذاْ اٌزٛاصْ اٌج١ئٟ ٠ٚغؼً إٌظبَ أوضش ػشػخ ٌلا١ٙٔبس. وّب أْ اٌزغ١ش فٟ رشو١ت ِغزّؼبد اٌٙبئّبد اٌؾ١ٛا١ٔخ ٠ؼىظ ٔٛػ١خ 

 ٚشذح اٌزٍٛس اٌؾبطً

 التُصيات  3.1

ؾ١ٍلاد ٔظش٠خ ؽٛي رؤص١ش اٌزٍٛس ػٍٝ اٌٙبئّبد اٌؾ١ٛا١ٔخ، ٠ّىٓ رمذ٠ُ ػذد فٟ ػٛء ِب رُ اعزؼشاػٗ ِٓ ِؼٍِٛبد ٚر        

 ِٓ اٌزٛط١بد اٌزٟ رغبُ٘ فٟ ؽّب٠خ ٘زٖ اٌىبئٕبد ٚاٌؾفبظ ػٍٝ اٌزٛاصْ اٌج١ئٟ فٟ الأٔظّخ اٌّبئ١خ. 

ض رطج١ك اٌمٛا١ٔٓ ، ٠غت اٌؾذ ِٓ رظش٠ف اٌٍّٛصبد اٌظٕبػ١خ ٚاٌضساػ١خ ِجبششح فٟ اٌّغطؾبد اٌّبئ١خ، ِٓ خلاي رؼض٠أٚلاً 

 اٌج١ئ١خ ٚرشذ٠ذ اٌشلبثخ ػٍٝ إٌّشآد اٌزٟ رزؼبًِ ِغ اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ اٌخطشح. 

، ٠ُٕظؼ ثزفؼ١ً ثشاِظ اٌزٛػ١خ اٌج١ئ١خ ٌٍّغزّؼبد اٌّؾ١ٍخ، ٌض٠بدح فُٙ الأفشاد لأ١ّ٘خ اٌىبئٕبد اٌّغٙش٠خ ِضً اٌٙبئّبد صب١ٔبً 

 ٚدٚس٘ب فٟ اٌؾفبظ ػٍٝ اٌج١ئخ اٌّبئ١خ. 

، ٠ٕجغٟ رشغ١غ الأثؾبس اٌؼ١ٍّخ اٌّزخظظخ فٟ دساعخ اٌزؤص١شاد ؽ٠ٍٛخ الأِذ ٌٍزٍٛس ػٍٝ ٘زٖ اٌىبئٕبد، ثّب فٟ رٌه صبٌضبً 

 اٌجؾٛس اٌغض٠ئ١خ ٚاٌٛساص١خ، ٌفُٙ آ١ٌبد اٌزؤلٍُ أٚ الأمشاع.

غ١بد ٚؽ١ٕخ شبٍِخ ٌؾّب٠خ ٚأخ١شًا، ِٓ اٌُّٙ رؼض٠ض اٌزؼبْٚ ث١ٓ ا١ٌٙئبد اٌج١ئ١خ ٚاٌغبِؼبد ِٚشاوض اٌجؾش ٌزط٠ٛش اعزشار١ 

 .اٌؾ١بح اٌّبئ١خ، ثّب فٟ رٌه دػُ ِشبس٠غ إػبدح اٌزؤ١ً٘ اٌج١ئٟ فٟ إٌّبؽك اٌٍّٛصخ
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