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ثناء شكر و  
أشكخ الله الباري  عد وجل الحي غسخني بخحستو وشسمشي بسحبتو  وأفاض عمي مؽ نعسو ، فمو الحسج 

ولو الذكخ والأجلال قؾلًا وعسلًا ، والرلاة والدلام عمى رسؾلشا الأكخم محمد بؽ عبج الله ولآلة الظيبيؽ 

كل مؽ عمسشي حخوف العمؼ الظاىخيؽ . لا يدعشي بعج انجاز رسالتي إلا أن أقف إجلالًا وإكخاماً إلى 

( حتيتمشح اليؾم الأول لخحمة العمؼ والجراسة ، وأخص بالحكخ الأستاذ السداعج الجكتؾر )رشيج رحيؼ 

الحي أولاني رعايةً واىتساماً كبيخيؽ ابتجاءً مؽ تفزمو بقبؾل الأشخاف عمى رسالتي وعمى ما ابجاه مؽ 

ىحه الخسالة وإخخاجيا بذكميا  اكسالالأثخ في  تؾجييات وملاحغات عمسية قيسة والتي كان ليا عغيؼ

  . الحالي فجداه الله عشي خيخ الجداء و وفقو لسا يحب ويخضى

جامعة ميدان لسا قجمتو مؽ التدييلات لظمبة  –كسا أقجم شكخي وتقجيخي  الى عسادة  كمية العمؾم 

جكتؾر )ميثؼ عبج الكاعؼ( و إلى الجراسات العميا، و وافخ الذكخ والتقجيخ الى رئيذ قدؼ عمؾم الحياة ال

لتو مؽ تعاون في )شيساء ربيع بعشؾن ( لسا بح بالحكخ الأندة السجرسأساتحة قدؼ عمؾم الحياة وأخص 

والى زملائي طمبة الجراسات العميا ىحا العسل ما كان ليتؼ لؾ لا مؤازرة   DNAأجخاء فحؾصات 

  . تشانالامأسختي ومداعجتيؼ وصبخىؼ فميؼ مشي جديل الذكخ و 

 

 

  وىر ثبسل اثراهٍم

 



 

 ِ 
 

 ةـــلاصـــخــال

اجخيت الجراسة في مختبخ الأحياء السجيخية ومختبخ الفظخيات / كمية العمؾم / جامعة ميدان         
محافغة ميدان والتي تؼ خلاليا جسع عيشات مؽ مختمف اوراق الشباتات مؽ مشاطق  مختمفة في 

بيجف عدل وتذخيص بكتخيا وفظخيات   2222كانؾن الثاني  -2202خلال الفتخة مؽ تذخيؽ الثاني 
انؾاع مؽ اوراق الشباتات مؽ اربعة مؾاقع في  5الشديج الجاخمي لا وراق نباتات قيج الجراسة ، تؼ جسع 

( استخجمت طخيقة تعقيؼ  محافغة ميدان )عؾاشو ، الذبانة ، حجيقة كمية العمؾم ، حجيقة السشدل
الدظح لغخض عدل البكتخيا والفظخيات مؽ الشديج الشباتي  وقج تؼ تذخيص اربعة انؾاع مؽ البكتخيا 

 الجراسة ان الفظخ واربعة انؾاع مؽ الفظخيات السؾجؾدة داخل الشديج الشباتي لأوراق الشباتات ، وججت

Aspergillus terreus  عدل مؽ اوراق الشديج الجاخمي لشبات دفمة ، عدل الفظخ
Cladosporium uredicola مؽ نبات الدجر ، عدل الفظخ Aspergillus tubingensis  مؽ
مؽ نبات الربار وتؼ التذخيص  Aspergillus terreus الفظخنبات الخيحان و عدل أيزا 
لسعدولة مؽ الشديج الشباتي  بجياز وتؼ تذخيص البكتخيا ا ، PCRالسغيخي والجديئي بجياز ال
VITIC 2 COMPACT حيث تؼ تذخيص بكتخياStaphlococcus lentus  مؽ اوراق نبات

 Staphlococcus hominis  مؽ نبات الدجر وبكتخيا Staphlococcus sciuri الخيحان وبكتخيا
مؽ اوراق نبات الجفمة .  Staphlococcus vitulinusمؽ اوراق نبات البسبخ كسا تؼ عدل بكتخيا 

وتؼ العسل عمى تخميق جديسات الفزة الشانؾية مؽ رواشح السدارع البكتيخية والفظخية وبيشت الشتائج 
كسؤشخ لتكؾيؽ جديسات الفزة الشانؾية  AgNo3عيؾر تغيخ لؾني لخاشح السدارع السزاف  ليا 

 ،(Ultra violate visible (UV-Vis) وتؼ تأكيجىا بأجخاء الفحؾصات الكيسيائية والفيديائية  
Zeta potential  ، X Ray diffraction (XRD)  ، Atomic force microscope 

(AFM)  ، FTIR analysis ، (Scanning electron microscope (SEM)   حيث اعيخت
الشتائج ان جسيع انؾاع البكتخيا والفظخيات التي تؼ الحرؾل عمييا قيج الجراسة مشتجة لجديئات الفزة 
الشانؾية ، وقج تؼ اختبار فعالية الجديئات الفزية الشانؾية السخمقة مؽ البكتخيا والفظخيات ضج بعض 

ؽ  والخاقجيؽ لسدتذفى الرجر انؾاع مؽ البكتخيا السخضية التي تؼ عدليا مؽ السخضى السخاجعي



 

 و 
 

انؾاع مؽ البكتخيا السخضية  5التعميسي  والظفل والؾلادة في محافغة ميدان . اذ تؼ عدل وتذخيص 
مؽ السرابيؽ بالحخوق والتياب السجاري البؾلية والتياب الاذن الؾسظى . وقج وجج ان جسيع 

فعالية ضج العدلات السخضية  جديسات الفزة الشانؾية السحزخة مؽ البكتخيا والفظخيات تستمػ
الشانؾية ضج كخيات  ةالفز لجديساتالسختبخة وبأقظار تثبيط مختمفة . كسا تؼ دراسة الدسية الخمؾية 

تجاه كخيات الجم الحسخ للإندان واعيخت الشتائج بأن الجديسات الشانؾية الفزية لا تستمػ اي سسية 
   الجم الحسخ



 

 ش 
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 Introduction                                                       المقدمة 1

حددع ا   يءدد ض   تددمع وتدديل   و دد     مددنم  Nanotechnologyيعددع م ددن وجي  الددن   يددن         
(  ذ      ح مععل أحجنم   جز ئنت   ين   ة من بيع Naveen et al.,2010  م  د   ى از ئنت  ن   ة )

 ددن  مي     اددم  يمسددع  هدد عمن ان وددط    ددل     نوددة     ءددلالك    يتدد  نت     ج    لددنت  1-111
(Saxena et al., 2014)    وم  د  ذدما   جز ئدنت ئتدنرك و  دعع من م مدند م دى   شجدن    ءدس .

.  ذين دد  قدد ع م عددعدع   لا يدد   (Ravindran et al., 2013)لددنرط  اددن  مظادد و      بيددل   جلم
.    دد ع  (Xu et al., 2004)  جز ئددنت   ين   ددة مياددن    دد ع    يز نرلددة    جلملنرلددة     ي   الددة 

   يز نرلة    جلملنرلة مس  ة  و تندين   ذ ت وأثي  ه  ط وط صشة  لأ سنن  بم      يئدة  وش دنا   دى 
 متدددعر    نودددة   درادددة حددد  رع  ع  نصدددة متددد  وددد وي  مددد  د أ  لدددة بلملنرلدددة هدددنمة مدددندوايئدددة فددد    ئ

يعد د  سدا   ان  مدندع    ي   الدة    د ع  منم مدند   ين   دة   جز ئدنت وشتدي  ودأن  ادم ,  ⸗ ضدط  مدنل
 وددط  ن  ددة  لأئيدد ع  زد د (Ahmad et al., 2011 ب  اددن  ميددة  رئلتددة   يتددن صددعي)ة    يئددة )

متدددندر حي  دددة م ددد و ع  ذ ت وج  دددة ميلا تدددة بنلأحلدددنض   مجا  دددة ,    يينودددنت   هددد لاع م    ادددح  شددد  
ذط       نت  من  م نزت مح مع مقلة   متندر مت    يس   ن    يينونت   شم ان   ه لاع من   بنن  كت ذن 

ة لاكادن ب  دة حي  د (, بمدن وم دنز       دنت مأمSaha et al.,2010) غيد    مينهدية  ظد       يئلدة 
Biomass لإ  دددنا  لأ ز مدددنت   لادددنرا ئ   دددة,  ادددم  وسددد عم    تددديل    جز ئدددنت     متدددعر  عب يددد ع  وعددد

 (.Rai et al., 2009  ين   ة مع ئلال  ئ ز ل معض   م  د بن معندن  وش   ان   ى از ئنت  ن   ة )

   حعع  لأهنهدلة   )يلدة   يدن       دط و تدمع اسدلمنت متد  ة متد    (NPs)وعع   جسلمنت   ين   ة 
اسدددلمنت   ج  ددد ن   ين   دددة أ  اسدددلمنت غيددد  متددد  ة بدددنلأ ميي م    دددمذل     تدددة    يشدددنس مسددد ل 
 م لاكاددن ئتددنرك ويز نرلددة  بلملنرلددة م ميددزع  و عددل د ر  ب يدد   وددط و دد     لأااددزع   ين   ددة   جع ددعع 

ط   عع ع مع      ل)نت    يز نرلة     ي   الة    جلملنرلة      لة    تيع  لة     ط يمسع  ه لاع مان و
 مدع أذددن و د    جسددلمنت أ    جز ئدنت ذددط از ئدنت    تددة  .(Gusseme et al., 2013 غي ذدن )

  ين   ة  ذ و ميز مأ ان ذ ت وج  ة  و تندية ميلا تة وتلا مع ب  ان غي  هنمة  آمية بيئلن  إمسن لة 
ودددط و  ل)دددنت م ي مدددة,  ذ يمسدددع  ن وسددد عم  م دددى   دددنع   هددد  ودددط مجدددنل    دددل   يدددن  و  ن ان هدد عم

(Wu et al., 2008.) 
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 م لاكادددن وعن لدددة متدددندع  مدددع    هددد  مدددع  AgNPsمدددع ام دددة و  ل)دددنت   جسدددلمنت    تدددة   ين   دددة 
ومتددد    يس   دددن   مم ضدددة        دددنت   عدددض   سدددلا ت   م)ن مدددة   متدددند ت   شي  دددة     دددط  صددديش  

Methicilin resistant Staphlococcus aureus (MRSA )مءددس ة حقلقلددة ومددتلا مس   ددن 
أصيش  وءس  مءس ة من ملدة ودط   مجدنل     دط  دم   فاد ت حنادة م شدة   يشدا مدع م  مد  غيد  
مت  ة  مع م  د ق لعلة بمتند ت   ج  ثلن ,  م   وأن وجي  الن م ن   ين   و ش   لأو  وط مجنل 

يمسدع  ن يشد  بمتدند حيد و  شد     ين   ,  وشتي   صينمة   جز ئنت   تن   ة    ط وعع بعيلا  قل 
   ددط  Multiple Resistance Drugs (MRD)مءددس ة   م)ن مددة   م عددعدع   متددند ت   شي  ددة 

 (Emily.,2010وظا ذن معظن   جنرينت   مجا  ة )

  ضد ر ودط   طءدنض   يلازمدط   يس   دن م دى أحدع ت وش دن    AgNpsوعمد  از ئدنت    تدة   ين   دة 
,  DNAو  )ع   يس   ن   مش   نت   سن    لازملة , أ  وت ل  مم لة    تنمف   مدندع    ر ثلدة   يس   دن 

كمدددن يمسدددع  ن وتدددي  ودددعرع  لأ ز مدددنت   يس ي  دددة حيدددا   يسددد  ل    جدددنرع   مجاددد و  ن ي ددد ر م)ن م دددح 
 (Zhou et al., 2012م)ن مة   متند ت   شي  ة )مسا  ة   جسلمنت   ين   ة بمن يشت  وط   

(   عع ددع مددع    دد    (BioFilmوددط وت ددل    طءددنض   شيدد و     كمددن وم  دد  اسددلمنت    تددة   ين   ددة د ر 
  يس ي  ة   م ضلة بمن  اما   جز ئنت   )عرع م ى وت ل  م  م    ت   ع   مي جة مع و   معض        

 (.Gurunthan et al.,2014; Lee et al., 2014  يس ي  ة   م ضلة )

 الهدف من الدراسة  1-2

 Endophytic Microorganismلالك  و   دددنت   س   ددددن   يسدددلا   ييدددنوط   دددع ئ ط ءدددمدددزل  و -1
 مزل  وءلالك معض         يس   ن   مم ضة  لا سنن .   بم   من   ع   جز ئلة 

 مع  لأحلنض   مجا  ة . Biosynthesisولا ي  از ئنت    تلة   ين   ة منه لاع م    لا ي    شي و  -2

وشع ع ئتنرك و     جز ئنت    تلة   ين   ة   ملا )ة حي  ن  منه لاع م و)ن نن ويز نرلة  بلملنرلة مت   -3
UV-vis ), Zeta potential   ,XRD   ,FTIR  , AFM , (SEM   . 

 يس ي  ن   م ضلة  لإ سنن.در هة    عن لة    ت ل لة   جز ئنت   ين   ة   متيعة وجنا معض          -4
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                  Literature Review                                      السراجع استعراض 2

 عن اكتذاف السهاد الشانهية تاريخيو ةنبذ 2-1

مشح الآف الدشيغ  لكغ البجايات الاولى لاستخجام الاندان السادة ذات الحجع الشانػي ، لا تعخف
استعسل الاندان الشانػ دون أن يعخف مفيػم ذلظ السرصمح غيخ انو مغ الػاضح أن اوائل الشاس 

الدجاج في العرػر الػسصى اذ  ػاة دون أن يجركػا ماىيتيا ىع صانعالحيغ استعسمػا ىحه التقشي
فقج كان كاس السمظ مػا في تكػيغ الدجاج حبيبات الحىب الشانػية الغخوية في تكػيغ الدجاج عسأست

والحي يعػد تأريخة الى القخن الخابع السيلادي والسػجػد في  Lycurgusالخوماني لايكػرجػس 
ضيخت نتائج غ الحىب والفزة بحجع نانػي ، حيث أالستحف البخيصاني يحتػي عمى جديئات م

نانػمتخ والتي تقتخب مغ  47أستخجام السجيخ الألكتخوني أن جديئات الفزة والحىب بحجع الفحز ب
حجع الأشػال السػجية لمزػء السخئي ليحا الدبب يتغيخ لػن كأس السمظ مغ المػن الاخزخ الى 

أن  كسا  (Savag,2012 and Ashby et al .,2009)المػن الاحسخ الغامق عشج تعخضو لمزػء 
حطاً مغ ىحه التقشية فقج كانت الديػف الجمذكية والتي صشعت في القخن الثامغ  سيغلمعخب والسدم

الرخػر فيي تعج مغ اقجم  السيلادي والتي عخف عشيا بأنيا تقصع الديػف الأوربية وكحلظ 
التصبيقات ليحه التقشية ومغ خلال فحػصات أجخيت عمى عيشات مغ نرػل تمظ الديػف بػاسصة 

 Peterالتقشية الالسانية   Dresdenقام بيا الباحث في عمػم السػاد بجامعة  الإلكتخونيالسجيخ 

Paufl  حيث بيغ بأن الديػف الجمذكية تجخل في تخكيبيا مػاد نانػية تعصييا صلابة أكثخ، حيث
 ,.Lilehei)بأحجام نانػية والتي تتسيد برلابتيا وخفة وزنيا  لأنابيبعثخ فخيقة عمى تخاكيب 

ى السقتشيات في الستحف البخيصاني تؤكج أن صانعي الدجاج قبل حػالي الفي عام وجػد احج  (2010
استخجمػا حبيبات الحىب الشانػية الغخوية لمتمػيغ دون ان يجركػا ماىيتيا )الرالحي والزػيان 

عغ أمكانية  خلاقا ترػرا R.Feynmanاعصى العالع ريتذارد فيشسان  9626في العام ( . 7774،
امام الجسعية  تغييخ خػاص اي مادة عغ شخيق اعادة تختيب ذراتيا ، وذلظ خلال محاضخة القاىا

 There is plenty of rooms at ىشاك متدع كبيخ في القاع بعشػان ) الفيديائية الامخيكية 
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bottom  والتي كانت بسثابة الذخارة الاولى لتفجيخ ثػرة تقشية الشانػ  )Nanotechnology 
(Feynman,1959 )  (Tc et al., 1974)  . 

تقشية الشانػ مرصمح  Norio Taniguchiنػريػ تانيجػتذي اشمق العالع الياباني  9641وفي عام 
Nanotechnology التي يبيغ فييا أن  الجسعية اليابانية لميشجسة الجقيقة مغ خلال ورقتة في مؤتسخ

تقشية الشانػ تخكد عمى عسميات تتزسغ فرل وانجماج واعادة تذكيل السػاد بػساشة ذرة أو جديئة 
السجيخ  اختخاعوىػ عام  9659وفي عام  (Koodalia and Klabunde.,2012)واحجة فقط 
بيشيج جيخد   سيغبػاسصة العال Scanning electron microscope (SEM)الساسح  الإلكتخوني

Gerd Binnig   وىيشخيظ روىخيخHeinrich Rohrer  أزدىخت البحػث الستعمقة بالشانػ بجراسة
الترشيع الشانػي وتخاكيبو لمعجيجمغ السػاد . قج حرل العالسان عمى جائدة نػبل في الفيدياء عام 

فتخة أعقب ىحا الاختخاع ب،  (Binnig and Rohrer .,1986)بدبب ىحا الأختخاع الكبيخ  9653
ساعج في سيػلة  مسا Atomic Force Microscope (AFM) وجيدة اختخاع مجيخ القػة الحرية

وصف ومعالجة السػاد عمى السدتػى  والحي ساعج في اص الحرية والجديئية وتدخيع عسمية فيع الخػ 
 الشانػي. 

 Engines ofمحخكات التكػيغ  (و مؤلف كتاب  Eric Drexlerاما عالع الخياضيات الأمخيكي 

creation  الحي أشار فيو لمسخاشخ السحتسمة لتقشية الشانػ مثل صشع  مخكبات ومحخكات نانػية )
كسا أشار في كتابو ىحا الى الافكار تدتصيع ان تدتشدخ نفديا ولا يسكغ الحج مغ أنتذارىا ، 
 بػاسصة رصف مكػناتيا الحرية واحجة  الاساسية لتقشية الشانػ مثل أمكانية القجرة عمى صشاعة اي مادة

مغ حرل عمى درجة الجكتػاره في مػضػع تقشية الشانػ الجديئية تمػ الاخخى ويعج ىحا العالع اول 
Molecular Nanotechnology  9666وذلظ عام . 

اول بحث في مػضػع يتعمق بتصبيقات الشانػ تكشمػجي   9653عام ونذخ العالع اريظ دريكدمخ  
(Drexler, 1986 وفي عام . )تسكغ العالع سػميػ ليجسا  9669 Sumio Lijima   مغ أكتذاف

أكتذف  9665. وفي عام تي ساىست بذكل كبيخ في تصػر تقشية الشانػ انابيب الكاربػن الشانػية وال
، اذ يمعب  Delftتخاندستػر أنابيب الكاربػن الشانػية مغ قبل فخيق مغ الباحثيغ في جامعة 
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استصاع  7777تخاندستػر أنابيب الكاربػن الشانػية دورا فعال في مجال الالكتخونيات . وفي عام 
، نانػمتخ  9العالع الفمدصيشي مشيخ نايفة ترشيع عائمة مغ حبيبات الديميكػن اصغخىا ذات قصخ 

صيغ الى  حبو لفمدبأستخجام الحرات السفخدة في الاشارة  Pوالحي رسع صػرة لقمب بجانبو حخف 
 .  )7774)الرالحي والزػيان ، 

تسكغ العالسان الخوسيان أنجرية غييع وكػندتانتيغ نػفػ سيمػف مغ أنتاج وتصػيخ  7771اما في عام 
وعدل مادة تجعى الكخافيت وىي مادة نانػية والتي تستاز بكػنيا ثشائية الابعاد سجاسية التختيب وتتألف 

حجة تستمظ صفات فخيجة مغ نػعيا مغ الرلابة وقمة عخض ذرة وابمغ شبقة مغ ذرات الكاربػن و 
لمدميكػن . في عالع الألكتخونيات أيزاً حازا العالسان عمى جائدة  اً قػي اً الدسظ وىحا ما يجعميا مشافد

الحجيثة اصبح  وبتصػر التقانات (Hazen et al ., 2013)عغ ىحا العسل الكبيخ  7797نػبل عام 
 العمسية.امخاً مسكشاً التفاعل مع عالع الحرات والجديسات الشانػية مغ الشاحية 

  Concept of nanoparticlesمفههم الشانه تكشهلهجي2-2 

السجيخ الشفقي الساسح والسجيخ الالكتخوني استصاع الاندان بعج اختخاع السجاىخ الحجيثة مثل 
وقج ساعج ذلظ  ،الساسح ومجيخ القػة الحرية مغ رؤية ودراسة الاجدام عمى السدتػى الحري الجقيق 

ما  ،مسا نتج عغ ذلظ مػاد ججيجة بخرائز فخيجة مغ نػعيا  ،في تغييخ ليكمة وتختيب ذرات السادة 
السػاد  كسا لاحظ العمساء ان خرائز بعس ،تسكغ مغ ترغيخ السادة لمحجع الشانػي بصخق مختمفة 

مغ  .(Wang et al.,2005) نانػمتخ 100الشانػي لابعاد لاتتجاوز  تتغيخ عشج ترغيخىا لمحجع
السعخوف ان تختيب الحرات في جديء معيغ يسشح تمظ الجديئات صفات ججيجة تعتسج اعتساداً كمياً 

ػعات مغ لتذكل الجديء فسثلًا كل مغ حجخ الألساس والفحع مرش عمى التختيب الحي تتخحه الحرات
وقج استغل العمساء ىحه   ولكغ تختيب الحرات في كل مشيا مختمف عغ الآخخ. Cعشرخ الكاربػن 

شػلػجي الخرائز في انتاج مػاد واجيدة وادوات تخجم البذخية وىػ ما اشمق عمية مرصمح الشانػتك
مداحة تدتشج ىحه التقشية عمى خاصية كمسا صغخ حجع الجديسات زادت ندبة  أي تقشية الشانػ

ومغ ىحه الخرائز الديادة في سخعة التفاعلات الكيسيائية وكحلظ خرائز  الدصح الى الحجع
وكحلظ زيادة صلابة السعادن   .(Wang et al.,2012)فيديائية مثل تأثيخات قػانيغ السيكانيظ الكسي 
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وقمة الػزن وزيادة السقاومة الكيخبائية وأيزاً تحػل بعس السػاد مغ الحالة الرمبة الى الحالة الدائمة 
في درجات الحخارة الاعتيادية مثل الحىب وتحػل بعس السػاد الى الذفافية مثل الشحاس 

(Contescu and Putyera.;2009)  ة ججيجة مغ العمػم بل وسيم اً ججيج اً تقشية الشانػ عمس تعجولا
لمخؤية والجراسة . ويدتخجم بعس الباحثيغ احيانا مرصمح تقشية الرغائخ لمتعبيخ عغ تقشية الشانػ 

. ولا يقرج بتقشية الشانػ السكياس رغع عجم دقة التعخيف فيػ لا يحجد مجالو في السكياس الشانػي 
بيجف انتاج مػاد  لسكياسالشانػي بحج ذاتو وانسا يقرج بيا التقشية التي تتعامل مع جديسات بيحا ا

 عالية ، ولا يعشي ذلظ أن الأدوات والأجيدة يكػن حجسيا في الحجع الشانػي  وادوات وأجيدة بكفائة
أيزا ، بل قج يجخل في تخكيبيا جديسات نانػية ، مثل اليػاتف الشقالة وبسعشى آخخ أن الستخ يحتػي 
مميار جدء مغ الشانػمتخ ، وىحا السكياس أصغخ مغ شػل مػجة الزػء السخئي ، وأقل بسائة ألف مخة 

انػ ساىست بذكل تذيخ التصػرات العمسية في الاونو الأخيخه أن تقشية الش  ،مغ سسظ شعخة الأندان 
كبيخ في التقجم العمسي في مجال البحث والتكشمػجيا . تعخف تقشية الشانػ أنيا دراسة وتصبيق الأشياء 
أو الأجدام الرغيخة ججا التي يسكغ أستخجاميا في جسيع السجالات مثل الكيسياء والفيدياء والبايمػجيا 

 .وعمػم السػاد اليشجسيو 

  Nanoparticlesالشانهيةالجديسات 3-2 

عبارة عغ جدع أساسي يعسل كػحجة كاممة كسا يذيخ السرصمح أو الأسع نانػ في  الشانػيةالجديسات 
 977عغ  هيقل قصخ حي  ( أو الذي الستشاىي في الرغخ والdwarfاليػنانية أو الأغخيكية تعشي )

الججيجة التي ابجتيا نانػميتخ .وصغخ حجع ىحه الجدسيات اكدبيا أىسيو كبيخة ججا بدبب الخرائز 
والتي ىي زيادة في ميسة ة يالسػاد عمى السدتػى الشانػي اي عمى مدتػى التلاعب الحري وىحه خاص

ولو تأثيخ كبيخ عمى .مداحة الدصحية الى ندبة الحجع الحي يغيخ الخػاص السيكانيكة والحخارية 
التذخيرية ، والصبية ، لسسارسة الخعاية الرحية  التصبيقات الصبية الحيػية الستشػعة ، مثل الأجيده

عمى وجو الخرػص وبأمكانيات كبيخة في مجسػعة واسعة مغ التصبيقات مثل العػامل السزادة 
زيادة  فعال و تعػد الجديسات الشانػية مجال بحث  يعج تصػيخ شخق ججيجة لتخميق لمسيكخوبات.

انػية في خرائريا الفيديائية والكيسيائية في ىحا السجال الى تسيد الجديسات الش الاىتسام
والألكتخونية والكيخبائية والسيكانيكية والسغشاشيدية والحخارية والعازلة والزػئية والبيػلػجية مقارنة 
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. يؤدي تقميل حجع  (Shmid1992; Daniel and Astruc 2004)بخرائز السػاد الدائبة 
التغييخ  كسا يعػد ديائية لمجديسات الشانػية . يالجديسات الى تأثيخات واضحة عمى الخرائز الف

في خرائريا الفيديائية الى مداحة الدصح الكبيخة ، والحرخ السكاني ، والعيػب السشخفزة . 
وتذتت رايمي الدائبة نطخاً لخنيشيا الدصحي ،  تختمف الجديسات الشانػية أختلافاً كبيخاً عغ السػاد

السعدز ، وتبعثخ رامان عادي الدصح ، وتأثيخ الحجع الكسي ، والسغشاشيدية الفائقة . لحلظ ، فأنيا 
تعسل كػحجات أساسية للألكتخونيات الزػئية ، ومجسػعة مغ أجيدة الاستذعار الكيسيائية والحيػية ، 

الشانػية  صشفت الجديسات (Ramanavicius et al. 2005)بشاءً عمى حجسيا وشكميا وبمػراتيا 
الجديسات  أثارت العزػية غيخالى مجسػعتيغ الجديسات الشانػية العزػية والجديسات الشانػية 

الفائقة والستعجدة  والػضيفيةالشانػية غيخ العزػية اىتساما كبيخا نطخا لخرائريا السادية 
 الاستخجامالاستخجامات كحلظ بدبب ميدة حجع الشانػ فأنو يدتخجم بديػلة لأغخاض كثيخة مشيا 

عمى الخغع مغ نجاح الصخق الكيسيائية ، الجوائي والرشاعي والدراعي ومجالات أخخى مختمفة 
،  الإنتاجارتفاع تكمفة  والفيديائية في أنتاج الجديسات الشانػية إلا انيا تعاني مغ قيػد معيشة مثل 

 .(Nagajyothi and Lee, 2011)لمتخميق  اللازمالخصخة  وشػل الػقت  الثانػيةالتمػث بالسشتجات 
العمساء في مجالات العمػم  اىتسام( آثار الحيػي لمشانػ )التػليف الأخزخلحلظ فأن شخق التخميق 

لحلظ أتجو العمساء بأن تكػن الكائشات الحية الجقيقة  (Ahmad et al., 2011) والرشاعة
والسدتخمرات الشباتية أفزل الصخق البجيمة عغ الصخق الفيديائية والكيسيائية في تخميق الجديسات 

وصجيقة لمبيئة لحلظ يسكغ لمسرادر الحيػية مثل  واقتراديةالشانػية لان شخق التخميق الحيػي سيمة 
ائخ والصحالب والشباتات أن تكػن ضسغ جدء مغ استخاتيجية التخكيب الحيػي البكتخيا والفصخيات والخس

لقج تع اجخاء العجيج مغ الأبحاث حػل تخميق الجديسات  القائسة عمى التفاعلات الأنديسيةو  الحجيثة
لتصبيقيا في مجال الاستخجامات الصبية الحيػية والريجلانية والتجسيمية  البيػلػجيالشانػية مغ الشطام 

  .(Harekrishna et al., 2009)البيئيةو 

 خرائص السهاد الشانهية  2-4

عشجما يقتخب حجع الجديئات مغ السكياس الشانػي لػحظ أن خرائريا تتغيخ في بعس الاحيان بعج 
بفعل تمظ الخرائز  اً واسع اً أن كانت خرائريا الفيديائية ثابتة ، ليحا أخحت تمظ السػاد اىتسام
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تذيخ السخاجع الى أن .  (Garg, 2011)الججيجة ، فزلا عغ التصبيقات الججيجة في مختمف الحقػل 
الدبب في الاختلاف الشػعي لخرائز السػاد الشانػية عغ السػاد الأعتيادية ،  غرئيدييغ ىشالظ سبب

اذا ما قػرنت مع السداحة  حيث تستمظ مداحة سصحية كبيخة  الاول زيادة السداحة الدصحية
الدصحية لجديئات السػاد الاعتيادية وىحا يجعل السػاد الشانػية أكثخ نذاشا كيسيائيا فيؤدي الى تغيخ 
في الخرائز السغشاشيدية والكيخبائية وخػاص أخخى مقارنة بالسادة ذات الحجع الأكبخ ، فالسداحة 

غ سصح السادة وليحا فأن عسل الحرات في ىحه الدصحية الكبيخة دليل عمى أن لا تػجج ذرة بعيجة ع
ان  (Smith et al .,2008)السػاقع يكػن بصاقة اعمى وىحا يؤثخ بذكل كبيخ عمى خرائز السػاد 

عمى سصح الجديئات الشانػية أعمى مغ ندبة الحرات التي في الجاخل وىي ندبة الحرات الستػاججة 
أعمى ندبة تػاجج الحرات الدصحية في جديئات السػاد الأعتيادية غيخ الشانػية الأكبخ حجسا وبسا أن 
التفاعلات الكيسيائية تحرل عشج الدصح فأن السػاد الشانػية تربح أكثخ نذاشاً مغ مثيلاتيا ذات 

أما الدبب الثاني فيػ تأثيخات الكع . (Hewakuruppu et al., 2013)بخ حجساً الحيد الأك
quantum  أذ تمعب دوراً في التحكع بخػاص الجديئات ضسغ حجود السكياس الشانػي فتؤثخ في

وىحه الاسباب ادت الى أن تستاز  (Roduner, 2006)الخرائز الفيديائية والكيسيائية لمسػاد 
 الجديئات الشانػية بالخرائز التالية :

 الخرائص السيكانيكية  2-4-1

ترغيخ حجع تحتل الخرائز السيكانيكية السخاتب الأولى عمى قائسة الخرائز السدتفيجة مغ   
ظ الى زيادة الجديئات الشانػية و وجػد أعجاد كبيخة مغ الحرات الدصحية لتمظ السػاد حيث يؤدي ذل

وكحلظ مقاومة تأثيخ الأثقال السدمصة عمييا مغ خلال ترغيخ حجع جديئاتيا  Hardnessالرلادة 
في صلابة الكخبػن عشجما  الاختلافالتي تكػن بحجع ذات بعج واحج أو اثشيغ أو ثلاث ومثال ذلظ 

 . (Guoxin xie and Luo,2013)تحػل مغ الساس الى الكخافيت 

 البررية  الخرائص 2-4-2

يؤثخ حجع الجديسات في تغييخ الخرائز البرخية لمسادة بأحجاث حالات الانكدار الزػئي أو   
فقج أشارة ستػقعو الالتذتت لدصح تمظ الجديئات الشانػية فتطيخ الخرائز البرخية الججيجة وغيخ 
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ضسغ نصاق  بأن صغخ حجع الجديسات يدبب حرخ الألكتخونات Taylor et al (2013)دراسة 
لكغ تطيخ جديئات ال ذلظ لػن مادة الحىب الصبيعي اصفخ ذىبي وتشتج تأثيخات الكع ، مثضيق 

صغخت حجع جديئاتو اي الحجع الشانػي متبايغ الاحسخ الغامق الى الاسػد كمسا الحىب الشانػية الػان 
ضسغ الحيد الشانػي بيشسا الشحاس والحي يستاز بكػنو معتع عشج الحيد الاعتيادي يربح شفاف مخئي 

(Zong et al., 2005) . 

  الانرهارنقطة  2-4-3

تتغيخ قيع درجة حخارة انريار السػاد عشجما يقتخب حجع السػاد مغ السكياس الشانػي ، حيث   
السػاد مع صغخ حجسيا وىحه تعج ضاىخة بارزه في السػاد الشانػية الحجع والتي  تشخفس درجة أنريار

تحوب بجرجة حخارة اقل بسئات السخات مغ درجة انريار السػاد الاعتيادية ويعػد الدبب في ذلظ الى 
في حجع اسصحيا الخارجية اي ندبة مداحة الدصح الى الحجع صغخ حجع جديئاتيا وكحلظ الديادة 

ات كسا ىػ الحال في فمد الحىب أختلاف مػاضع تختيب الحر رنة بالسػاد الاعتيادية وايزاً كبيخة مقا
الى فمد الحىب والتي يتحػل عشجىا ° م9731الاعتيادي حيث ترل درجة انريار الى  في حجسة

وأن قيع نقاط  Melting pointالشقي مغ الحالة الرمبة الى الحالة الدائمة وتعخف بشقصة الانريار 
ة الانريار لفمد الحىب تتشاقز بذكل واضح عشجما يرل حجع جديسات فمد الحىب الى درج

نانػمتخ  ((2.5عشج وصػل اقصار جديسات الحىب الى نحػ  C 077°السكياس الشانػي وترل الى 
(Martinez. 2006). 

 الشذاط الكيسيائي  2-4-4

لمجديسات الشانػية بفعل كبخ السداحة الدصحية أن وجػد اعجاد كبيخة مغ الحرات الدصحية          
زاد مغ الشذاط الكيسيائي لمسػاد الشانػية مقارنة بالسػاد الاعتيادية فالتفاعل الكيسيائي يحرل بذكل 
أكبخ عمى سصحيا وليذ الدبب في ذلظ كبخ السداحة الدصحية فقط وأنسا أيزاً بدبب التغيخات 

السػاد البمػرية الشانػية يكػن ارتباط ذراتيا لو حية ففي حالة الحاصمة في حالة التخابط لمحرات الدص
تأثيخ في التفاعل والشذاط التحفيدي وخرائز الامتراص لمسػاد السدتعسمة شبياً فسثلًا الحىب 
كسعجن يكػن خامل لكغ عشجما يكػن تحت أو ضسغ السكياس الشانػي فأنو يكػن فعال كيسيائياً 
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(Stratakis and Garcia., 2012). أثبتت الجراسات ومشيا دراسة   Garg , (2011)  زيادة قجرة
الجديئات الشانػية عمى الشفاذ واختخاق الحػاجد الحيػية وىحا ما ادى الى تدييل عسمية وصػل 

 .الادوية والعقاقيخ لمجدء السراب مغ الجدع عبخ الاغذية والاوعية الجمػية 

  . الشانهيةالأحياء السجهرية كسرانع لمجديسات  2-5

الأخيخة تع استكذاف السػارد الحيػية بذكل متكخر مغ إجل التخميق الحيػي  الآونةفي          
والتي عادة ما تػفخ شخق متشػعة وأقترادية وصجيقة لمبيئة لترشيع لمجديسات الشانػية السعجنية 
والتي تتسيد بخرائز فيديائية وكيسيائية  . (Gurunathan .,2019)الجدسيات الشانػية السعجنية

 الاستخجامتعتسج الصخق الحيػية لتخكيب الجديسات الشانػية السعجنية عمى للأىتسام. وبيػلػجية مثيخة 
ئخ والفصخيات في التخميق السشتطع لمسدتخمرات الشباتية والكائشات الحية الجقيقة مثل البكتخيا والخسا

  .(Huang et al., 2017).الحيػي 

مغ مشطػر وضيفي وميكانيكي تستمظ الكائشات الحية الجقيقة قجرآ كبيخآ مغ الأمكانات لمتخميق الحيػي 
تعتبخ الكائشات الحية الجقيقة فعالة اذ  .الرجيق لمبيئة وخالي مغ استخجام السػاد الكيسيائية الخصخة 
الى ذلظ أمكانية تخاكع و أزالة الدسػم  مغ حيث التكمفة ولا تتصمب متصمبات شاقة عالية  بألأضافة

مغ السعادن الثقيمة مغ خلال أنديسات الأختدال والتي تحػل الأملاح السعجنية الى جديئاتيا الشانػية 
 . ) 2018et al Khan,.(السقابمة 

مغ خارج تع أستخجام التخكيب الحيػي لخلايا البكتخيا كسرانع لمجديسات الشانػية السعجنية السختمفة 
 ية بعج تصبيق تقشيات متشػعة مثليحجث التخميق الحيػي خارج الخمية البكتيخ  الخمية وداخل الخلايا،

مغ بأستخجام السدارع الخالية و استخجام معمق السدارع البكتيخية  ،أستخجام الكتمة الحيػية البكتيخية 
ي مجسػعة واسعة مغ أستخجمت الجديسات الشانػية ف. ) et al.Kashyap(2013,الخلايا البكتيخية 

 Nasar et al., 2019, Aldujaili et) .الحيػيوولكغ في الغالب للأستخجامات الصبية  التصبيقات

al., 2020)  الشانػية فقج أضيخت جديسات الفزةAgNPs  باستخجامالتي تع ترشيعيا Bacillus 

brevis    فعالية ضج ميكخوبية تجاه الدلالات السقاومة لمسزادات مثل السكػرات العشقػدية
كسا .) Salmonella typhi 2018) ,et al.Saravanan  وus aureusStaphylococc الحىبية
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ىي سلالة بكتيخية سالبة لربغة كخام استخجمت في التخميق  Aeromonas hydrophilaان بكتخيا 
) et al.,Sarkar السزادة لمسيكخوبات  والتصبيقات OZn لأكديج الدنظالشانػية الحيػي لمجديسات 

 باستخجام مؤخخا لأكديج الشحاس الثشائيOCuكسا تع انتاج الجديسات الشانػية  .(2012
Halomonaselongate وتع تأكيج فعاليتيا السزادة لمدخشانanticancer   ضج خصػط الخلايا

Cell line   7-MCF  3وT3   2018 ,.بصخيق تعتسج عمى الجخعة)et alTaran (  كسا أشارت
لمتخميق الحيػي لل  إمكاناتيافييا فحز ثسانية سلالات بكتيخية لمتحقق مغ دراسة اخخى تع 

AgNps. ت الشتائج الى ان سبعة سلالات بكتيخية مدروعة قادرة عمى انتاج ار أشAgNps   تحت
 ,.Ahmad et al)في الطلام   AgNpsالزػء ومع ذلظ ، كانت ثلاثة فقط قادرة عمى انتاج 

السشتجة لمجديسات الشانػية ونسط البشاء ( بعس انػاع البكتخيا 9ويػضح الججول رقع ) .(2011
في التخميق   Myco-nanotechnologyتع تصبيق  الحيػي والحجع والذكل ليحه الجديسات 

الحيػي لمجديسات السعجنية الشانػية السختمفة بشجاح وبالسثل في البكتخيا ويسكغ ان يكػن التخميق 
ى الالحيػي داخل الخلايا أو خارج الخمية . في التخميق ، داخل الخلايا يتع تحػيل أملاح السعادن 

) etGopinath قبل الفصخيات، والتي يسكغ استخجاميا مغ  خيػط الفصخية الذكل الاقل سسية في ال

)., 2015al. التخسخيةأستخجام السدارع  التخميق الحيػي خارج الخمية يتزسغ  et al.,Ahmad (

لمجديسات الشانػية بدبب اندبيا مغ البكتخيا في التخميق الحيػي  إنتاجيةتعج الفصخيات أكثخ  (2003
دراسة أن الفصخيات الخيصية السختمفة تكػن  تكسا وجج بيػلػجيا،الشذصة  السدتكبلاتوجػد عجد مغ 

أن السخكبات الفصخية ومكػنات الػسائط الباحثػن حيث اشار  AuNpsبارعة في التخميق الحيػي ل 
ع استخجام ثلاث سلالات مختمفة را في استقخار الجديسات الشانػية اذ تالفصخية يحتسل ان تمعب دو 

 Aureobasidium pullulans  , Fusarium oxysporum ، Fusariumمغ الفصخيات وىي 

Sp .  في التخميق الحيػيAuNps  ). , 2006et al.Rautio ( ( بعس انػاع 7ويػضح الججول )
 اتجراسال ت احجى أشار كسا  الفصخيات السشتجة لمجديسات الشانػية ونسط بشائيا وحجسيا وشكميا .

انتاج الى ادى   Candida glabrataبأستخجام  AgNpsأن التخميق خارج الخمية ل الى 
 . ) 2018et al.Jalal ,(فعالية جيجة مزادة لمسيكخوبات جديسات نانػية تستمظ 
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 .الجسيمبت اننبنىية  و( بعض انىاع انبكتريب المنتج9)جدول 

 

 

 

 

سط البشاء ن السردر
 الحيهي 

حجم 
 الجديسات

(nm) 

شكل 
 الجديسات

الشه 
 ع

 والسدتخدم البكتريا

Manisha et al.,(2014) Extracellular 6-10 Spherical Ag Rhodopseudomonas sp 
,(2014)et al.Srivastava  Extracellular 10-40 Spherical Ag Halococcus salifodinae  

Prakash et al.,(2010) Extracellular 10-20 Spherical Ag Bacillus megaterium 
(2007)etal.,Singaravelu Extracellular 8–12 planar  Sargassum wightii 

Wypij et al.,(2016) Extracellular 13.2  Spherical Ag  Actinobacter 
Prema et al.,(2016) Extracellular 10–15 Spherical Au Klebsiella pneumonia 
Gan et al.,(2018) Extracellular 5.1 Spherical Ag Bacillus endophyticus 
Vijayabharathi et 
al.,(2018) 

Extracellular 5..1-
9... 

Spherical Ag Streptomycesgriseoplanus 

Saravanan et al.,(2018) Extracellular 41–68 Spherical Ag Bacillus brevis 
Lv et al., (2018) Extracellular 10–16 Spherical Cu Shewanella loihica 
Shah et al., (2017) Extracellular 30-100 Spherical  Halomonas salina 
Bao et al., (2010) Extracellular 2-3 Round Cd

Te 
Escherichia coli 

Silver .(2003) Extracellular 100-200 Spherical Ag Pseudomonas stutzeri 

., et alGurunathan 
(2009) 

Extracellular 50 Spherical Ag Escherichia coli 

Husseiny et al.,(2007) Extracellular 15-30 Spherical Au Pseudomonas aeruginosa 

Rajeshkumar et 
al.,(2013) 

Extracellular 50-100nm Spherical Ag Vibrio alginolyticus 

.,(2014)et alManisha  Extracellular 6-10nm Spherical Ag Rhodopseudomonas sps. 

.,(2014)et alDas  Extracellular 42-92nm Spherical Ag Bacillus strain CS 11 
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 هجسيمبت اننبنىية .نتجة ن( بعض انىاع انفطريبت الم7جدول )

سط البشاء ن السردر
 الحيهي 

حجم 
 (nm)الجديسات

 ةالسدتخدم الفطريات الشهع شكل الجديسات

Kalpana et al., 

(2018) 
Extracellular 53–69 Spherica ZnO  Aspergillus niger 

et Kobashigawa

al., (2019) 
Extracellular 5–65 Ellipsoida Ag Trametestrogii 

 et al.,Tripathi 

(2018) 
Extracellular 32–44 Spherica Au Trichoderma 

harzianum 

Shenet al., (2017) Extracellular   Au Aspergillus sp. 

El Domanyet al., 

(2018) 
Extracellular 10–30 Spherica Au Pleurotusostreatus 

Singhet al., 

(2018) 
Extracellular 16–57  Ag Aspergillus terreus 

Neethuet al., 

(2018) 
Extracellular 10–15  Au Penicillium 

polonicum 

Jalalet al., (2018) Extracellular 2–15  Ag Candida glabrata 

Vijayanandanet 

al., (2018) 
Extracellular 20-29  CoO Rhodotorulaglutinis 

Bawaskar et 

al.,(2010) 
Extracellular 5-25 Spherica Ag Fusarium culmorum 

Dutta et 

al.,(2014) 
Extracellular 25 spherical Ag Penicillum sp. 

Ingle et 

al.,(2009) 
Extracellular 5-35 Polydispersed 

spherical 

Ag Fusarium solani 

Desai and 

Datta.(2015) 
Extracellular 30–40 Spherical Ag Pencillium notatum 

Siva et al.,(2014) Extracellular 3–24 Spherical Ag Penicillium 

verrucosum 

Gade et 

al.,(2008) 
Extracellular 20 Spherical Ag Aspergillus niger 

Saravanan and 

Nanda.(2010) 
Extracellular 550–600 Polydispersed Ag Aspergillus clavatus 

Rathna et 

al.,(2013) 
Extracellular *100 Spherical Ag Aspergillus terreus 

Vigneshwaran et 

al.,(2007) 
Extracellular 30.5 ± 4.0 Polydispersed Ag Pleurotus sajorcaju 

Mukherjee et 

al.,(2001) 
Extracellular 2–20 Spherical Ag Verticillum sp. 
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 جديسات الفزة الشانهية  2-6

بدبب الخرائز الفخيجة التي كبيخة ذات أىسية  AgNpsالشانػية  الفزة وتعتبخ جديسات         
يسكغ استخجاميا  وية والكيخبائية والسغشاشيدية والخرائز البرخ الحجع والذكل   مثل ياتستمك

السخكبة ، والسػاد فائقة التػصيل ، ومشتجات  الألياف، وكحلظ في تصبيقات  ميكخويةكسزادات 
 جسيع واستقخارتع استخجام العجيج مغ الصخق الفيديائية والكيسيائية لتكتخونية .لسكػنات الالاالتجسيل ، و 

تعتبخ الأساليب الكيسائية ىي الأكثخ شيػعآ في  .(Senapati, 2005) الشانػيةة الفز جديسات
مجسػعة متشػعة مغ عػامل  باستخجامالكيسيائي  الاختدالبسا في ذلظ الشانػية تخميق جديسات الفزة 

والتقشيات الكيخوكيسيائية ، و الأختدال الفيديائي الكيسيائي والتحمل الأختدال العزػية والغيخ عزػية 
الشانػية الفزية . في الأونة الأخيخة يعج عمى نصاق واسع لتػليف أو لتخميق الجدسيات  الأشعاعي

تجسيع الجديسات الشانػية مغ بيغ السجالات العمسية الأكثخ أثارة للأىتسام ، وىشالظ أىتسام متدايج 
عمى الجديسات الشانػية الفزية عسل بأنتاج الجديسات الشانػية بأستخجام الكيسياء الخزخاء . 

السيكخوبات : الآلية الجقيقة التي تدتخجميا الجديسات الشانػية الفزية لأحجاث تأثيخ مزاد 
. ومع ذلظ ، ىشاك العجيج مغ الشطخيات حػل لمسيكخوبات غيخ معخوف بػضػح وىي مػضػع نقاش 

انػية . الجديسات الش قاتل لمبكتخيالأحجاث تأثيخ عسل الجديسات الشانػية الفزية عمى السيكخوبات 
في غذاء ججار الخمية البكتيخية ثع اختخاقيا ، وبالتالي تدبب تغييخات ليكمية ط لجييا القجرة عمى تثبي

سصح الخمية  مىوىشاك تخاكع لمجديسات الشانػية عالخمية مثل نفاذية غذاء الخمية ومػت الخمية . 
(Sondi and Salopek .; 2004). 

 الشانهية الجديساتالية تخميق 7-2  

وتصبيقاتيا وكحلظ مغ أجل التسييد بيغ عمى جديسات نانػية بأشكال مختمفو لمحرػل            
التخميق عمى السدتػى الجديئي أو التجسيع الحاتي وبيغ الرشاعات التقميجية وضع العمساء مفيػميغ 

 . (9)شكل رئيديغ لتخميق الجديسات الشانػية 
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   Top-Downمن الأعمى للأسفل  الأول:السفههم 

يذيخ ىحا السفيػم الى تحػل السػاد ذات الحجع الكبيخ الى حجع أصغخ وصػلًا الى الحجع الشانػي 
نانػمتخ بأستخجام الػسائل التقميجية كالقصع والصحغ  977السصمػب فأصغخ حجع امكغ الػصػل اليو 

 Koole et)كظ الحخاري لأشعاع بالميدر أو التفأو التذخيح والحفخ أو بػاسصة الصخق الفيديائية كا

al., 2014). 

  Bottom-upمن الأسفل للاعمى  : السفههم الثاني

عج جديئة لتكػن ذو حجع أكبخ اذ بيب الشانػية ذرة بعج ذرة وجديئة يذيخ ىحا السفيػم الى بشاء التخاك
يتع الحرػل عمى جديئات تتسيد برغخ حجسيا اذ تع الحرػل عميو بحجع واحج نانػمتخ ومغ 

والتي تعتسج عمى سمدمة تفاعلات ومغ  Biosynthesisالصخق السدتعسمة شخيقة البشاء الحيػي 
عمى قػة تخابط بيغ الجديسات أىسيا عسميات الأختدال لمسػاد الحيػية ويستاز ىحا السفيػم بالحرػل 

 Nadaroglu et) و (Ahmed and lee.; 2015)الشانػية الشاتجة وكحلظ قمة ىجر السادة الأصمية 

al., 2017). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نبنبء الجسيمبت اننبنىية نلأعهىومن الأسفم  نلأسفم الأعهى( مفهىمب من 1انشكم )

Top-down 

method 

Bulk material Powder 
Nano 

particles 

Bottom-up 

method 

Atoms Culsters 
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وبرػرة عامة يتع أدراج شخق التخميق الشانػية الفيديائية والكيسيائية والبايمػجية ضسغ السفيػميغ 
.اذ تشجرج الصخق الفيديائية ضسغ مفيػم التخميق مغ الأعمى للاسفل  (Khan et al., 2017)اعلاه 

Top-down  بيشسا تشجرج الصخق الكيسيائية والبايمػجية ضسغ مفيػم مغ الاسفل الى الاعمى
bottom-up  (Cao and Hu.; 2009)  

   جديسات الفزة الشانهية تطبيقات 8-2  

تعتبخ الجديسات الشانػية ذات أىسية كبيخة ، نطخا لحجسيا الرغيخ لمغاية وندبة سصحيا الى         
حجسيا الكبيخ ،مسا يؤدي الى الأختلافات الكيسيائية والفيديائية في خرائريا مقارنة بكسيات كبيخة 
مغ نفذ التخكيب الكيسيائي ، مثل خرائز ميكانيكية وبيػلػجية ومعقسة ،ونذاط تحفيدي 

 ;.Daniel and Astruc). ئية ، وامتراص برخي ونقصة أنريارمػصمية حخارية وكيخبا،و 

، يسكغ أن يشتج ترسيع وأنتاج مػاد بجون تصبيقات عغ شخيق التحكع في الذكل  لحلظ (2004
تطيخ الجديسات الشانػية خرائز تعتسج عمى الحجع والذكل والتي الشانػمتخ. والحجع عمى مكياس 

تيع التصبيقات التي تتخاوح مغ التحدذ الحيػي والسحفدات الى البرخيات والشذاط السزاد 
الأستذعار الكيسيائي ، والسجال الالكتخوني اللاسمكي لمسيكخوبات ، تخاندستػرات الكسبيػتخ ، أجيدة 

جديسات ليا أيزا تصبيقات عجيجة في مجالات مختمفة مغ الترػيخ ومخصصات الحاكخة . ىحه ال
لفتت . (7شكل )كسا في وتصبيقات اخخى  (Tan et al.,2006)، الفلاتخ ، تػصيل الأدوية الصبي 

بدبب تصبيقات واسعة الشصاق في مجالات مثل الجوائخ الجديسات الشانػية الفزية أنتباه الباحثيغ 
وأجيدة . (Kasthuri and Rajendran.; 2009) ،(Kottaus et al., 1997)الستكاممة 
مخشحات بايمػجية تعسل عمى ترفية ألياف مديل العخق . (Kathaous et al.,199)الاستذعار 

 ,.Klaus-Joerger et al)وأقصاب الخمية  (Wen-zheng et al., 2003)السزاد لمسيكخوبات 

 (Hong et al., 2006) ،( الفزة الشانػيةاسلاك وبصاريات ورقية مشخفزة التكمفة ) .(2001
وعجد مغ  السشدػجاتو    2005et al(Cho ( ،), 2007.alet Durán ,.(ت السيكخوبا ومزادات

وقج تدببت الخرائز السزادة لمسيكخوبات لمجديسات الشانػية الفزية في البيئية. التصبيقات 
استخجام ىحه السعادن الشانػية في مختمف مجالات الصب ، والرشاعات السختمفة ، وتخبية الحيػانات 

كسا وجج أن  ) et al.Durán,2007( ، والتغميف ، والأكددػارات ، ومدتحزخات التجسيل والرحة
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السختبصة ببخوتيشات البكتخيا السحتػية عمى الكبخيت تتدبب في قتل  الفزة الشانػية الجديسات 
 .البكتخيا 

 

 

 

 

                                                                                     

 

 

 

 

 

 

 

                         

 

 

 انفضيةتطبيقبت الجسيمبت اننبنىية  (7شكم )ان
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 لساذا الفزة ؟9-2 

التي يتكػن مشيا كػكبشا . أنو عشرخ نادر ، لكشو مػجػد الفزة ىي احجى العشاصخ الاساسية       
أصعب قميلا مغ الحىب وقابل ججأ لمصخق . الفزة الشكية لجييا تػصيمة كيخبائية بذكل شبيعي 

حالات  ثلاثج الفزة في يسكغ أن تػجنى مقاومة لمتلامذ . وحخارية عالية لجسيع السعادن وليا أد
Ag°  ،Ag⁺2  ،Ag⁺3أكدجة مختمفة : 

الأوليغ ىسا الأكثخ وفخة ، والأخيخة غيخ مدتقخة في    
والفزة غيخ قابمة لمحوبان في الساء   .(Ramya and Subapriya.; 2012)الأحياء السائية البيئية 

)مشطسة وكمػريج الفزة القابمة لمحوبان في الساء  AgNO3، لكغ السمح السعجني لشتخات الفزة 
خاحي و الجبائخ والسبيجات الجاستخجمت معجن الفزة في الجانب  ،) 7777الرحة العالسية ،

علاج  الفزة فيلقابمة لمحوبان مثل شخائح والعسلات السعجنية ، تع استخجام مخكبات الفزة ا الفصخية
 الديلان و Syphilisمخاض السعجية مثل مخض الدىخي مخاض العزمية والرخع بالأضافة للاالأ

Gonorrhea (Drake and Hazelwood.; 2005).   تعتسج الدسية الحادة لمفزة في البيئة عمى
مشخفزة لمغاية بحيث لا  ⁺Agأيػنات  تخاكيدتػافخ أيػنات الفزة الحخة ، وقج أضيخت الجراسات أن 
( . أن الفزة السعجنية تذكل الحج 7777،تؤدي الى سسية الخصاص )مشطسة الرحة العالسية 

يعتقج أن الفزة بأي . (Drake and Hazelwood.; 2005)  عمى الرحةالأدنى مغ السخاشخ 
لمجياز السشاعي لمقمب والأوعية الجمػية أو الجياز العربي أو التشاسمي  سامةغيخ شكل مغ الأشكال 

وبالتالي فأن الفزة غيخ سامة . (Furst and Schlauder.; 1978)، فلا تعتبخ مادة مدخششة 
وقج عخفت الفزة بأىسيتيا لأمتلاكيا لمخرائز . (Chen and Schluesener. 2008)ندبيا 

مغ أكثخ السعادن التي درست عمى مدتػى كبيخ و واسع لسكافحة العلاجية لعجة قخون حيث تعتبخ 
الجخاثيع السدببة لفداد السػاد الغحائية ويعػد الدبب في تخاجع أستخجاميا نتيجة لتصػر السزادات 

لمػقاية مغ ولغاية القخن العذخيغ الحيػية فقج أستخجمت أيػنات الفزة مغ قبل الكثيخ مغ الجول 
 .(Galdieroetal.,2011)ج البكتخيا السدببة لمخم
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 Endophyticالشانهيةالجديسات  لإنتاجبكتريا الشديج الشباتي كسردر  10-2

bacteria as source to produce of nanoparticles  

الى الكائشات الحية التي تشسػ في  داخل الأندجة الشباتية ،  Endophyteيذيخ مرصمح        
والتي بجورىا تقػم بحساية  Nonharmfullوالتي تسيدت بأنيا لا تدبب ضخراً لمشديج الشباتي 

السزيف الشباتي مغ الأضخار التي تدببيا الكائشات الحية السجيخية الستػاججة في بيئة السزيف 
(Mishra .,et al 2014) الايس الثانػي تدسى  يعس السخكبات التيق أنتاج بشخ  عغ 
Secondary metabolites and Math, 2010)  Islam )و (Trivedi et al., 2010) . 

 Endophytic bacteriaالتي تشتجيا بكتخيا الشابػت الجاخمي  حيػياً كانت العجيج مغ السػاد الفعالة 
عالية ومشخفزة الدسية مغ ذات فعالية  ججيجة  تلاختبار ىائمة  إمكاناتياً لحلظ ىشاك ججيجة ندب

الكائشات الحية الجقيقة مثل السزادات الحيػية ومزادات الأكدجة والسبيجات الحذخية ومزادات 
يعج البحث عغ السزادات الحيػية . ) 1995et alLee ,.(و  ) et al.Strobel(199 ,الدكخ

محػرياً في الكفاح العالسي ضج مذكمة مقاومة والسشتجات السيكخوبية الصبيعية الأخخى أمخاً 
 السزادات الحيػية الستدايجة ومغ الزخوري ايجاد مزادات حيػية ججيجة لسعالجة ىحه السذكمة

(James et al., 2004)  و(Verma et al., 2011).  فقج اجخيت دراسات عجيجة حػل ىحا
 Bacillusالى عدل وتذخيز بكتخيا  Hateet.,(2017)الباحث  اليو ما أشار السػضػع مشيا 

megaterium   الحرػل عمى الأيس الثانػي  وإمكانيةمغ الشديج الجاخمي لشبات الحشصة السحمية
 Escherichia coliليحه البكتخيا والحي امتمظ فعالية ضج ميكخوبية ضج بعس انػاع البكتخيا مثل 

,Salmonella typhi and Pseudomonas aeruginosa  عس الخسائخ مثل وضج ب
Candida albicans  وCandida kruzi   كسا أختبخت الدسية الخمػية لسخكبات الأيس .

لبكتخيا  (RBS)الثانػي لمبكتخيا اعلاه والتي لع تطيخ أي سسية تجاه كخيات الجم الحسخاء 
Endophytic bacteria الشانػيةعمى تخمق جديسات الفزة  القجرة (Hateet., 2017).  
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 Endophyticالشانهيةالجديسات  لإنتاجالشديج الشباتي كسردر  فطريات 2-11

fungi as source to produce of nanoparticles 

 لا يقلمسثمة بسا   Endophytic fungi  تذيخ التقجيخات الى أن الفصخيات الشباتية الجاخمية     
تذيخ الجراسات الجديئية  . ) ChapelaDreyfuss and ;.9661(عغ مميػن نػع تعير في الشباتات

 الآونةمشح أكثخ مغ مميار سشة ، كسا ركد معطع الباحثيغ في مػجػدة الحجيثة ان الفصخيات القجيسة 
التي يسكغ أن تشتج مخكبات  endophyte fungiالأخيخة عمى نذاط وقجرة الفصخيات الجاخمية 

السادة  استخجامكسا يسكغ أيزاً  . (Jia ., et al 2016)للاغخاض الرشاعية والريجلانية والدراعية 
 ، مزادة لمبكتخيا Antifungalالفعالة التي تشتجيا ىحه الفصخيات كعػامل مزادة لمفصخيات  

Antibacterialمزادة للأورام ،  Antitumor  ومزادة لمدكخAntidibetic  (Padhi et al., 

. تتخاوح العلاقة الخئيدية السػجػدة بيغ الفصخيات والشباتات السزيفة مغ التكافمية   (2013
Symbiotic الى العجائيةAntagonistic او السدببة للامخاضPathogenic  2013 او التبادلية) 

Mutualistic ،. (Bairwa et al . فصخيات وبكتخيا  لإيػاءوتسثل الشباتات الػعائية مرجرا ملائسا
. لع يتع اجخاء بحػث كثيخة عمى  ((Endophyte  Joseph and Priya.; 2011الشديج الجاخمي 

فصخيات الشديج الجاخمي السشتجة لمجديسات الشانػية الفزية فقج أجخيت دراسات قميمة في ىحا السجال 
تع خلاليا تخميق جديسات الحىب الشانػية مغ الفصخ  اذ  (Panacek et al., 2006)مثل دراسة 

Colletotrichum Sp   السعدول مغ الشديج الجاخمي لشباتPelargonium graveolens  كسا .
  Aspergillus clavatusجديئات الفزة الشانػية بػاسصة الفصخ  لإنتاجأجخيت دراسة أخخى 

 Dias et)السجيخية  للأحياءيتيا السزادة ودراسة فعال  Azadirachta indicaالسعدول مغ نبات 

al., 2002) . مغ الستػقع أن تؤثخ الطخوف البيئية والتكػيشية عمى شبيعة وتعجاد الشباتات الجاخمية .
أنيا مرجر ميع وججيج لمسخكبات الصبيعية الشذصة بيػلػجياً مع تصبيقات محتسمة كبيخة في الدراعة 

خكبات بجراسة الشباتات الجاخمية الفصخية كسشتجيغ محتسميغ لمس والصب والعجيج مغ العمساء السيتسيغ
  (. (Tawiah. et, al 2012 . الججيجة والشذصة بيػلػجياً 
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 لمسزادات الحيهية  امقاومة البكتيري 2-13

حيػية تشتج مغ قبل بعس الكائشات السجيخية  تعخف السزادات الحيػية عمى أنيا مخكبات كيسػ
 Brad ford)نسػ البكتخيا وتعسل بتخاكيد مشخفزة عمى تثبيط أو قتل وكسا يسكغ تحزيخىا صشاعياً 

تقميل معجلات الأصابات البكتيخية  في . وقج كان لأكتذاف ىحه السخكبات الأثخ الكبيخ (2001.
ولكغ بسخور الدمغ بجأ ضيػر سلالات بكتيخية مقاومة ليحه السزادات وأصبحت  السختمفة للأندان

 ;..Patel and Grank)،  (Ventole. 2015)تسثل مذكمة شبية كبيخة ومرجر قمق عالسي 

2005) . 

  يػجج نػعان مغ مقاومة البكتخيا لمسزادات الحيػية : 

عغ السقاومة لمسزادات  السدؤولةة ىي السقاومة الحاتية : والتي تكػن فييا الخرائز التخكيبي -9
الحي يعج  Lipopolysacharide (Lps) متعجد الدكخيج الذحسي الحيػية فبعس البكتخيا تستمظ 

لحلظ تكػن   Pseudomonas aeruginosa  مثل بكتخيا  outer membraneأحج مكػنات 
وبحلظ تكػن مقاومة لمسزادات  ذات قجرة في مشع دخػل السزاد الحيػي الى داخل الخمية البكتخية

 .  (Murray et al ., 1999)الحيػية 

السقاومة السكتدبة : تحجث عشج وجػد سلالات بكتيخية مقاومة في الأنػاع البكتيخية الحداسة مدبقاً  -7
لمسزادات الحيػية والدبب في ذلظ يعػد لأمتلاكيا بلازميجات أو بدبب حجوث شفخة كخوسػمية 

(Sandhue , 2010)  و(Ray and Bhunia.; 2014 )  

 البكتريا لمسزادات الحيهية آليات مقاومة  2-13-1

 تسكشيا مغ مقاومة السزادات الحيػية مشيا : تستمظ البكتخيا العجيج مغ ألأليات والتي 

 outer: يسثل حاجد الشفاذية العذاء الخارجي  Permeability barrierحاجد الشفاذية  -9

membrane  والحي مغ خلالو تدتصيع البكتخيا الدالبة لربغة كخامG-ve   العجيج مغ مقاومة
والتي  (Porins)حتػي عمى ثقػب مدامية ذات شبيعية بخوتيشية تجعى ت تيالسزادات الحيػية وال

لايػنات والجديئات الرغيخة الحاتية في الساء ومشيا السزادات الحيػية ، ابعسميات الشقل  بجورىا تقػم 
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تمظ الثقػب ىي التي تتحكع في السقاومة لمسزاد الحيػي  وانتقائيةلتغيخات الحاصمة في عجد وحجع ا
,2015) et al Ruppé(  .عجد أو أقصار تمظ الثقػب تؤدي الى  لحلظ فأن اي شفخة تدبب أختدال

مشع جديئات السزادات الحيػية مغ الجخػل الى داخل الخمية البكتيخية وبحلظ تعج مقاومة لمسزادات 
 . (Yildirin et al , 2005)الحيػية 

: عشج حرػل اي شفخة وراثية في الجيشات   Altration in target site التغيخ في السػقع اليجف  -7
السدؤولة عغ السػقع اليجف يحجث تغييخ في ىحا السػقع ويؤدي ذلظ الى عجم قجرة السزاد الحيػي 

لمسزاد الحيػي بالسػقع واليجف فتتحػل  ارتباطعمى التعخف عمى السػقع اليجف لو وبيحا لا يحرل 
ىػ  البيتا لاكتامثال ذلظ  السػقع اليجف لسزادات البكتخيا الحداسة لمسزاد الحيػي الى مقاومة م

Pencillin binding proteins (PBPs)  في حال حرػل شفخة وراثية ليحا السػقع اليجف فأن
 Cao)السزاد لا يدتصيع التعخف عمية فتتحػل البكتخيا الى مقاومة لسجسػعة مزادات البيتالاكتام 

et al ., 2002). 

بيغ  لتذابونتيجة :  Medfication of metallic pathwaysية التحػر في السدارات الأيز -0
احساض ميسة لمبكتخيا مثل  لإنتاجتخكيب بعس السزادات الحيػية وبعس السػاد الأولية الزخورية 

السثبط لمسدار الأيزي لحامس  Sulfoamide، فالسزاد الحيػي   Folic acidحسس الفػليظ 
الحي يجخل في السدار  ( Para amino benzoic acid)الفػليظ تستمظ تخكيب مساثل لسخكب 

الحيػي لتكػيغ حامس الفػليظ فتقػم البكتخيا بخفع أنتاج ىحا السخكب ليتشافذ مع السزاد الحيػي في 
 . (Jeanne et al ., 1996)فاعميتو 

جاث : تستمظ البكتخيا القجرة عمى أنتاج عػامل عجيجة تدبب أح Virulence factorعػامل الزخاوة  -1
الأمخاضية تعخف بعػامل الزخاوة ، البعس مغ تمظ العػامل تػجج ضسغ الججار الخمػي فسثل 

وغيخىا ، أما  Capsule شبيعة الببتايجوكلايكان والسحفطة البكتخيا السػجبة لربة كخام تستمظ 
، وىشالظ  Pilli  ،Flagella  ،Lipopolysaccharidesالبكتخيا الدالبة لربغة غخام تستمظ 

عػامل ضخاوه تفخز خارج الخمية البكتيخية كالدسػم والأنديسات والتي تسكغ البكتخيا مغ اختخاق 
 . ومغ ىحه العػامل :(Todar et al ., 2008) دفاعات السزيق 
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عبارة عغ تجسع مغ الكائشات السجيخية محاشة بصبقة  بأنو: يعخف  Biofilm الغذاء الحيػي  - أ
والتي تداعج عمى التراق البكتخيا مع  Exopolysachride (EPs) الدكخيج السخاشيعجيج 

 (Kimura et al ., 2009)بعزيا او عمى الأسصح 

 , E.coli , k.pneaumonia تدتصيع أنػاع عجة مغ البكتخيا أنتاج الغذاء الحيػي مشيا   

P.aeruginosa , S.aureus , S.viridans  وغيخىا فالأنػاع البكتيخية التي تستمظ أغذية خمػية
 تستاز بجرجة عالية مغ السقاومة لمسزادات السيكخوبية والػسائل الجفاعية لمجياز السشاعي لمسزيف 

(Donlan and Costerton ., 2002) . العلاج بالسزادات الحيػية لمسرابيغ بالبكتخيا السشتجة
الغيخ مختبصة بالغذاء لمغذاء الحيػي يطيخ لجييع قسع مؤقت لاعخاض العجوى بدبب قتل البكتخيا 

  الحخه(الحيػي )

(Stewart and Costerton, 2001) 

-9777ومة بسقجار اذ لا يتع قتل البكتخيا السشصػية في شبقة الغذاء الحيػي والتي تطيخ مقا   
مخه أكثخ مغ البكتخيا الغيخ السشتجة لمغذاء الحيػي وليحا عشج أيقاف العلاج بالسزاد الحيػي   9277

 Wu)لأصابة مغ قبل نفذ الشػع البكتيخي يمعب الغذاء الحيػي دور في عسمية أعادة نذػء وأحجاث ا

et al.,2002) . 

تعسل الدسػم الخمػية البكتيخية ومشيا   Hemolysisالسحممة لكخيات الجم الحسخ  دسػمال  - ب
لمسزيف ، بذكل عام أنػاع  RBCالييسػلايديغ عمى تجميخ الغذاء الخمػي لكخيات الجم الحسخاء 

 . (katri et al .,2007)عجيجة مغ البكتخيا تشتج ىحه الدسػم التي تدبب أمخاضية البكتخيا ، 

يعتبخ مغ أىع عػامل الزخاوة خلال مخحمة غدو البكتخيا  protease enzymeأنديع البخوتيشيد   - ت
 الإصابةيعسل أنديع البخوتيشيد عمى تحصيع أندجة السزيف أثشاء احجاث لجفاعات جدع السزيف 

 اذ   S.aureus, S.mutans, P.aeurgenosaالتي تدببيا أنػاع بكتيخية عجيجة مشيا 

 .  (Todar ,2005)الأمميد لمبخوتيغ يعسل عمى تحميل البخوتيشات مغ خلال كدخ أصخة 
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 الفزة الشانهية تجاه البكتريا السرضية  ديساتالية تأثير أو فعالية ج 2-14

تدايج السقاومة البكتيخية لمسزادات الحيػية في الفتخة الأخيخة قمل مغ كفاءة ىحه السزادات      
أشارت الجراسات الى أثبات فعالية أنػاع عجيجة  .  وأصبحت أقل فاعمية بفعل الاستعسال العذػائي ليا

الشانػية السزادة لمبكتخيا مغ خلال الجراسات التي أجخيت عمييا في السختبخات  الجديساتمغ 
Invitro  وكحلظ عمى نساذج مغ الحيػانات السختبخية(Huh and Kwon.;20011) . ونتيجة

شكل ع مغ خلاليا تأثيخىا عمى الخمية البكتيخية لأمتلاك جديئات الفزة الشانػية آليات متعجدة التي يت
 Sondi and)( فقج عجت ذات أىسية كبيخة لأنتاج انػاع ججيجة مغ السزادات الحيػية 3)

Salopek,2004) عمى الغذاء الخمػي  اً . اذ ليا القجرة عمى الأرتباط بغذاء الخمية فتتذكل ثقػب
 ;.Sahayaraj and Rajesh) وبالتالي فقجان مكػنات الخمية البكتيخية فيؤدي الى مػت الخمية 

20011, Anbukkarasi et al., 2017) .غ لجديئات الفزة الشانػية أن تجخل الى ككسا يس
الفزة السػجبة الذحشة التي يتع تحخيخىا مغ قبل  ناتقجراً معيشاً مغ أيػ البكتخيا فتتسكغ  سيتػبلازم

 Gogoi etوبيشت دراسة .  (Morones, 2005)الجديئات الشانػية أن ترل الى الدايتػبلازم 

al.,(2006)  قجرة جديئات الفزة الشانػية اذ يحجث تػقف تعبيخS2 ثبط عسمية تخميق  وبحلظ
كحلظ يسكغ لجديئات الفزة الشانػية السػجبة الذحشة الارتباط مع مجاميع الفػسفات الدالبة البخوتيغ. 

مسا يؤدي الى أيقاف عسمية تزاعف السادة الػراثية  DNAالذحشة والسػجػدة في الحامس الشػوي 
 (Sulaimanal et al., 2013, Zhang et al., 2013) (Morones, 2005)لمبكتخيا 

الفزة الشانػية أن تختبط مع الأنديسات والبخوتيشات التي تحتػي عمى الكبخيت  كسا يسكغ لجديئات
أذ وجج أن جديئات الفزة الشانػية ليا القجرة عمى  (Yunat et al., 2013)يا خفتؤدي الى مد

وىحا الشذاط يؤدي  thiot groupتثبيط عسل أنديسات الدمدمة التشفدية مغ خلال السجاميع الػضيفية 
تػقف أنتاج الصاقة ومػت الخمية  شخيق الدمدمة التشفدية وبالتالي الى تػقف نقل الألكتخون عغ

 . (0شكل ) (Holt and Bard.; 2005)البكتيخية 

 الفزة الشانػية عمى أكدجة مكػنات الخمية البكتخية جديساتقجرة  Choi and Hu (2008)وجج 
 . DNAمثل البخوتيشات والجىػن والحامس الشػوي 
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 .جزيئبت انفضة اننبنىية تجبه انبكتريب انية تأثير  (3)شكمان

 ترشيف الفطريات 2-15

ىػ مجال واسع لمغاية ، وان تػصيفيا وترشيفيا يتغيخ بدخعة وفق تػفخ التكشمػجيا الحجيثة التي      
 ;Yilmaz et al., 2014)تداىع وبذكل كبيخ في اكتذاف مسيدات ججيجة لع تكغ معخوفة مغ قبل 

Federhen, 2012) وترشيف الفصخيات بالاعتساد عمى السطيخ الخارجي أو تكػيغ الكػنيجات .
صعػبة في ترشيفيا ولا يعكذ العلاقات التصػرية بيغ الأنػاع لػجػد التذابو والتقارب بيغ  يخمق

الأنػاع مغ حيث اشكاليا واحجاميا ، كسا أن الترشيف بالاعتساد عمى الصخاز السطيخي لا يعكذ 
العلاقات التصػرية ولا يفي بالغخض خرػصا لمجراسة التصبيكية بدب التقارب في الذكل الخارجي 

 ,.Bills et al)لمفصخيات . لحا فأن استخجام الصخق الجديئية ىػ الامثل في ترشيف الفصخيات 

اصبح العمساء يستمكػن  PCR  (Polymerase Chain Reaction). بفزل تصػر تقشية (1999
في الكائشات الحية وفي الػقت الحاضخ فأن السعمػمات  الشيتخوجيشيةمعمػمات عغ تتابع القػاعج 

، والتي ليا اىسية في الجراسات  Gene bankة لألاف الفصخيات السخدنة في بشظ الجيشات الػراثي
أحجى الصخق الحجيثة والسدتخجمة  PCR. تعج تقشية ال  (Khan and Bhadanria, 2018)الجيشية 
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مع ميذيل سسث   Karry Mullisىحه التقشية عمى يج العالع  اكتذفتفي ترشيف الفصخيات ، وقج 
ولا تدال ىحه التقشية تدتخجم لػقتشا الحالي بدبب  (Weile and Knabbe, 2009) 1985في عام 

العجيج مغ  اكتذافقمة تكمفتيا مغ ناحية الأجيدة والسػاد السدتخجمة لمسختبخات عمى الخغع مغ 
 ITS(Internal Transcribed. كسا أصبحت تقشية (Bretagne and Costa, 2006)التقشيات 

Spacer) الأنػاعفخ الحامس الشػوي مغ اىع التقشيات الجديئية واداة ميسة لتحجيج التي تذ 
(Quaedvlieget al., 20120) وقج أصبحت تقشية ال .PCR  مغ التقانات السدتخجمة في

السختبخات البيػلػجية لسختمف التصبيقات ، وخرػصا في مجال تذخيز الأحياء السجيخية كالبكتخيا 
 . (Wellinghausen et al., 2004)صفيميات والفصخيات والفايخوسات وال

 البكتريا الدالبة لربغة گرام  2-15-1

2-15-1-1 Esherishia coli 
مايكخومتخ وغيخ مكػنة للأبػاغ ولا  1.5x5.6ىي عريات سالبة لربغة گخام تتخاوح أبعادىا ما بيغ 

الكاتميد  لاختباركسا أن بعس سلالاتيا ليا القجرة عمى تكػيغ السحفطة ومػجبة  . اختياريةىػائية 
وسالبة لاختبار اليػريد وألأوكديجيد وتحمل الجيلاتيغ، وتطيخ مدتعسخاتيا عمى وسط أكار الساكػنكي 
الرمب بمػن وردي بدبب قجرتيا عمى تخسخ سكخ اللاكتػز ، بيشسا تطيخ بذكل مدتعسخات ذات 

 Eosin methylene blue (EMB)ني بخاق عمى وسط الأيػسيغ مثميغ الأزرق لسعان معج

(Ihan.et al., 2005; Collee et al., 1996) تدتػشغ .E.coli  الأندانبذكل شبيعي أمعاء 
 والإصاباتفيي أحجى السدببات الخئيدية لعجوى السدتذفيات  الانتيازيةولكغ تعج مغ السسخضات 

% مغ حالات التياب 67، أذ تدبب حػالي  (Karlowsky et al., 2004) السكتدبة في السجتسع 
الكمية  حػضيوأيزاٍ تدبب التياب  والإسيالالسدالظ البػلية وتدبب حالات تدسع الجم 

Pyelonephritis(Dippol,2005)  كسا تدبب حجوث التيابات السثانة ،Cystitis  والتياب القشاة
 Woundوأخساج الجخوح  Pneumoniaلخئة والتياب ا Cholecystitisالرفخاوية 

Infection والأمعاءوكحلظ التياب السعجة Gastroenteritis  عشج الأشفال الخضع كسا تدبب أمخاض
 peritonitis(Jawetzالجياز التشفدي السكتدب مغ السدتذفيات وأحجاث التياب الغذاء السداريقي 

et al.,2007). 
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Proteus mirabilis 2-1-15-2  
تعشي الانقلاب في  كمسة لاتيشية وليو 9552عام  Hauserمغ قبل العالع  Proteusأشمقت تدسية 

وتستاز (Koneman et al.,1997; Buchanan and Gibbons, 1974) الذكل ليحه البكتخيا 
 0-9مايكخومتخ وشػليا  0.8-0.4گخام يتخاوح قصخىا ما بيغ  بكػنيا عريات سالبة لربغة

فشيل الانيغ دي  واختبارابػاغ مػجبة لاختبار الكاتاليد  لا تكػن ، اختياريةمايكخومتخ، ىػائية 
 H2S(Iwalokunوسالبة لاختبار الاوكدجيد، مشتجة لغاز  deaminase phenylalanineأميشيد

and Akinwnmi,2002) ػنكي لكػنيا غيخ ، وذات مدتعسخات شاحبة المػن عمى وسط آكار الساك
 Swarmingمخسخة لدكخ اللاكتػز ، متحخكة أذ تتحخك بػاسصة الأسػاط السحيصية وتستاز بطاىخة 

التي تطيخ عمى سصح وسط أكار الجم بصبقة رقيقة متسػجة مذكمة خصػشا دائخية متحجة السخكد ، 
 الإدرارائي لميػريا في وتستمظ القجرة عمى أنتاج أنديع اليػريد الحي يستمظ القجرة عمى التحمل الس

. تدبب ىحه البكتخيا العجيج مغ  (Kafaf,2000) الإدرارقاعجية  ارتفاعوتحػيميا الى أمػنيا وبالتالي 
خلال  Opportunistic pathogens الانتيازيةللإندان والحيػان وىي مغ السسخضات  الأمخاض

السدالظ البػلية وخسج الحخوق والجخوح ،  مغادرتيا مكانيا الصبيعي في القشاة السعػية تدبب أخساج
السكتدبة مغ  UTIsفي احجاث إصابات  E.coliوتأتي بكتخيا الستقمبات بالسختبة الثانية بعج بكتخيا 

 .(Garcia et al., 2007)السدتذفيات 

2-15-1-3 Pseudomonas aeruginosa 
تعتبخ مغ السسخضات ألانتيازية عرػية الذكل، غيخ مكػنة لمدبػرات، متحخكة بدػط قصبي واحج أو 
أكثخ، ىػائية، سالبة لربغة كخام،  مػجبة لفحز ألأوكديجيد والكاتاليد وليا القابمية عمى أنتاج صبغة 

عمى وسط  ىحه البكتخيا تطيخ بذكل مدتعسخات شاحبة .(Som, 2005)(Pyocyanin)البايػسيانيغ 
م كسا تستاز بأنيا 17الساكػنكي لعجم قجرتيا عمى تخسخ سكخ اللاكتػز ، تشسػ جيجا بجرجة حخارة 

تستمظ مقاومة لمسزادات الحيػية لامتلاكيا آليات تسكشيا مغ التخمز مغ فاعمية تمظ السزادات مشيا 
 ,.outer membrane(Antoliotak et alوالغذاء الخارجي  efflux pumpsنطام الجفق 

. تدبب ىحه البكتخيا العجيجمغ الامخاض مثل التياب نقي العطع ، تدسع الجم ، التياب شغاف (2007
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القمب ، التياب السدالظ البػلية كسا تدبب التياب الجخوح والحخوق والتياب السفاصل والتياب العطام 
 .(Cole et al., 2014)والتياب العيػن كحلظ التياب الجيػب الانفية 

  البكتريا السهجبة لربغة كرام  2-15-2
2-15-2-1 Staphylococcus aureus 

ممع تطيخ بذكل تجسعات  0تترف ىحه البكتخيا بسدتعسخاتيا الكخوية الذكل ممداء رقيقة يرل قصخىا 
الغشية ، كسا .الدرعية شبيو بعشاقيج العشب تأخح مدتعسخاتيا لػن أصفخ ذىبي بخاق عمى الأوساط 

غيخ متحخكة مخسخة لدكخ السانتػل ليحا عشج نسػىا عمى وسط آكار  اختياريوتترف بأنيا لا ىػائية 
صفة  ىياذ ان تغيخ لػن الػسط مغ الػردي الى الأصفخ   Mannitol salt agarالسانيتػل السمحي 

، يستاز ىحا الشػع مغ البكتخيا بانو  (Tacconelli et al.,2006)تذخيرية ليحا الشػع البكتيخي 
ومشتجة  ومحمل لمجمDNase لاختبارومػجب  Coagulase لاختبارالكاتميد ومػجب  لاختبارمػجب 

 الانتيازية. تدبب ىحه البكتخيا العجيج مغ الأمخاض أذ أنيا تعتبخ مغ السسخضات Capsuleلمسحفطة 
تذفيات والشاتجة مغ التجاخل الجخاحي السكتدبة مغ السد للإصاباتفيي تعج السدبب الخئيذ 

(Todar, 2004)  الجمجية مثال ذلظ البثػر  الإصابات، كسا تدبب العجيج مغ الالتيابات مثل
(Pimples)  والجمامل(Boils)  وداء القػباء(Impetigo)  والخخاجات(Abscesses)  وكحلظ

نقي العطع  تياببالكسا تدبب التياب خصيخ متسثل Wound infectionالتياب الجخوح 
(Osteomyelitis) الإسيالالسدالظ البػلية وتدسع الجم وحالات  لإصابات، فزلا عغ كػنيا مدبب 

بػاسصة افخاز الدسػم السعػية  (Food poisoning)الجياز ، كسا تدبب التدسع الغحائي  وإصابات
بعس  أتشاجيافزلا عغ  الإصابةفي الأغحية ، أذ يداعج البكتخيا في اختخاق دفاعات الجدع وأحجاث 

احجاث الأمخاضية ومغ تمظ العػامل انديع البػتيد وأنديع  القجرة عمىعػامل الزخاوة التي تسشحيا 
 .(Abubakar, 2009)االايبيد والييسػلايديغ وغيخىا مغ العػامل 
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2-15-2-2 Staphylococcus epidermidis 

ار التجمط الحىبية في شكميا ولكشيا سالبة لاختبىي مكػرات مػجبة لربغة كخام تذابو السكػرات 
coagulase-negative  وتطيخ  بذكل مدتعسخات بيزاء الى رمادية المػن عمى وسط أكار الجم

لدكخ السانتػل ، وىي تتسيد بكػنيا غيخ مخسخة  (Books et al., 2007)وىي غيخ مشتجة لمربغات 
 ,Otto) جمجيةالاشمق عمييا السكػرات العشقػدية  ىػائية اختيارية وتشسػ بذكل فمػرا شبيعية لحلظ

2004 ; Koneman et al., 1997) 1997)  دفاعات السزيف الصبيعية عشج  اختخاقوكسا يسكشيا
دفاعات الجدع السشاعية فيي تعج مغ  انخفاضنتيجة  الإصابةتػفخ الطخوف السلائع لأحجاث 

ىع متعاشي الأدوية عغ شخيق الحقغ  للإصابةو الأكثخ عخضة  للإندان الانتيازيةالسسخضات 
السخضية مشيا  الإصاباتالػريجية ، السػاليج الججد والسدشيغ ، فزلًا عغ تدببيا في أحجاث عجد مغ 

داخل الػريج والحيغ  لمقدصخةوالأخساج السخافقة أخساج القمب ذي الرسامات الرشاعية والصبيعية 
سلالة ، ويسكغ لمبعس مشيا البقاء  71 بامتلاكيا، وتستاز  يدتخجمػن القدصخة البػلية لفتخات شػيمة

 . (Crossley et al., 2009)عمى قيج الحياة عمى سصح جاف لفتخة شػيمة مغ الدمغ 
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 Material and Methods                             السهاد وطخائق العسل 0

 Equipment’s and Instrumentsالأجهدة والسعجات  1-3

يع انذراست  ةأثناء يذ انخي اسخخذيج( يمثم الأجهزة والدعذاث الدخخبريت  3جذول )
 أسى انشـركت الدصنعت وبهـذ الدنشأ

 الذخكة السرشعة )السشذأ( أسؼ الجياز
Microwave                                               مدخؽ Shownic(Korea)              

 2ml   Epindroff Bio neer (Korea)                ابشجروؼ )انابيب(     
 Cylinder Iso Lab (Germnay)       مختمفة          مجرجة باحجاـأسظؾانات 

 Petri Dishes Bio zek medical                                اطباؽ بتخي 

(Holland) 
 Test tubes ALS(Canada)                                 ختبارانابيب ا
 Filter papers Whatman No.1(UK)                               تخشيحأوراؽ 
 Refrigerator Vistal(Poland)                                     ثلاجة

 UV visible Spectroscop Shimadzu(Japan) جيةجياز الاشعة فؾؽ البشفد

 Electrophoresis Consort(Belgium)تخحيل الكيخبائي                جياز ال

 Distallwato GFR® ( Germnay)                                       جياز التقظيخ
 Centrifuge Hettich(Germnay)                 جياز الظخد السخكدي        

 Epindroff centrifuge Epindroff(Germnay)        جياز الظخد السخكدي    
 Vortex mixturee Medilab (Korea)                        جياز السازج الجوار

 Magnatic stirrers Heidolph(Germnay)          جياز السازج السغشاطيدي   
 Gel Documentation Vilberlourmat (France)         جياز ترؾيخ اليلاـ     

 Cooling Centrifuge Eppendorf     (Germany)               جياز نبح مخكدي مبخد 

 Incubator Human Lab(Korea)                     حاضشة                 ال

 Shaking Incubator Zenith lab(China)                    الحاضشة اليدازة



 الثالث                                                السهاد وطخائق العسل الفرل

03 
 

      Water path Memmert(Germnay)                      الحساـ السائي          

        flask Iso Lab (Germnay)                               دورؽ  مختمفة        

 Slides and cover        ائح زجاجية وغظاء الذخيحةشخ 

slides 
Superestar(India)           

      oven Memmert(Germnay)                                       فخف كيخبائي
             Screw cap bottles Pyrex (England)                قشاني محكسة الغمق 

          Biosafety cabinet Lab Tech (France)                      كابيشة الدرع  

            Gloves Broche(Malaysia                                           كفؾؼ

    Micropipettes 0.5-10µL, 10-100ماصات       

µL, 100-1000 µL 
Dragon(China)                

             Light Microscop Olympus(Japan)         مجيخ ضؾئي               

            Disposable Syringes Superestar(India)    طبية                حاقؽ م

                    Thermo cycler Prime (UK)         سجور او السزخؼ الحخاري     ال

                                Benzen burner Iraq            رباح بشدف               م
         vaccum  pump                                  Knflaboport(USA)مزخة ضغط

            Autoclave Hirayama(Japan)                        لسؤصجة             ا

        Sensitive Balace Sartorius(Germnay)      يداف الحداس                الس

              Standard wire loop (1m) Himedia (India)                  الشاقل الدرعي
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  Chemical Substances السهاد الكيسيائية 0-3
يمثم جمـيع الدـىاد انكيًياويـت الدسخخـذيت في انذراست يع أسـى انشـركت ( 4جذول )

 الدصنعـت وبهـذ الدنـشأ
 انششكت انًصُعت )انًُشأ( اسى انًادة

Free nuclease water                              Bio neer (Korea) 

Ladder 100bp                                         Bio neer (Korea) 

TBE buffer                                              Bio basic (Canada) 

Didionzation water              ثياء يُضوع الايوَا   

 Acetone TEDIA (USA)          اسيخوٌ                                                

 Agar KR (Chile)               اكاس                                                    

 Agarose Bio basic (Canada)                  اكاسوص                                        

 Absolute ethanol RBL (Spain)                ايثاَول يطهك                    

 Barafilm                                                          RBL (Spain)باسا فهى

 Isopropanol Bio basic (Canada)                       ايضوبشوباَول                     

 Primers    Bio neer (Korea)                                                          بادئاث

 Pepton BDH (England)                                                              ببخوٌ

 Ethidium bromide Bio basic (Canada)                بشوييذ الاثيذيوو               

 Ethyl acetate                                            CHEMLAB(Belgium)خلاث الاثيم 

 Dextrose AVONCHEM (UK)                         دكسخشوص                            

 Cycloheximide Homedia (India)                  سايكهو هكيسايايذ               

 Ammonium sulfate         سهفاث الايوَيوو انًشبعت        

saturated   
 Sigma-Aldrich (USA) 

       Lactophenol-cotton blue انمطُيتصبغت انلاكخوفيُول 

stain 

Bio neer (Korea) 

 Bromo phenol Blue Bio neer (Korea)               صبغت بشويوفيُول انضسلاء

 phosphate buffered saline                 Lifeline® (UK)فوسفاث بفش سلايٍ

 Ethanol 95%                                    AQUA (Turkey)% 95 كحول اثيهي 

 Ethanol 70%             Alpha® (Turkey)            %             70كحول اثيهي 

 Chloramphenicol INF (Indonosia)                                  كهوسايفيُيكول

 Sodium chloride SCR® (China)                 كهوسيذ انصوديوو              

 calcium chloride SCR® (China)                 كهوسيذ انكانسيوو               

 Normal saline                                   BDH (England)هول فسيونوجي حي

 Master Mix Bio neer (Korea)                                             يضيج انخفاعم

 Elastin                                              Sigma-Aldrich (UDA)يسحوق الايلاسخيٍ 

 KOH SCR® (China)                                          هيذسوكسيذ انبوحاسيوو  

 AgNo3 (China)                                                   َخشاث انفضه 
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 الأوساط الدرعية  0-0

 الأوساط انزرعيت الخاصت في عزل انبكتريا( 5جذول )

 المنشأ الشركة المصنعة  التحضير طريقة اسم الوسظ  العذد

3 Nutrient agar 

 آكاس انًغزي  

ب حعهيًاث انششكت حضش حس

 انًصُعت 

Hi Media (India)   

3 Nutrient broth 

 انًشق انًغزي 

ب حعهيًاث انششكت حضش حس

 انًصُعت

Hi Media (India)   

0         Chocoate agar  

 

حضش حسب حعهيًاث انششكت 

 انًصُعت

Hi Media  (India)   

4 Blood agar 

 وسظ اكاس انذو

حضش حسب حعهيًاث انششكت 

 انًصُعت

Hi Media (India)   

5 MacConkey agar 

 وسظ اكاس ياكوَكي

حضش حسب حعهيًاث انششكت 

 انًصُعت

Hi Media (India)   

 

 الأوساط الدرعية السدتخجمة في عدل الفطخيات  0-0-3

عزل وتخًر انفطرياث ين  انزرعيت وانخخًريت الدسخخذيت فيالاوساط ( 6جذول )
 .اننباث 

 الشركة المصنعة  طريقة التحضير  الاوساط الزرعية المستخذمة العذد

3 Potato dextrose agar 

extract.(PDA) 

 وسظ آكاس دكسخشوص انبطاطس 

حضش حسب حعهيًاث انششكت 

 انًصُعت

Hi Media 

3 Malt agar 

 انشعيش  وسظ آكاس

 

حضش حسب حعهيًاث انششكت 

 انًصُعت

Hi Media         

 Malt Glucose Peponوسطططظ  0

Yeast (MGPY) 

 حضش بأرابت 

_Malt extract (3g) 

-Yeast extract (3g) 

-Glucose (10g) 

-Pepton (5g)         

Dw 1000 ml    
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 Methods العسلطخائق 4-3 

جسع العيشات الشباتية قيج الجراسة :جسعت العيشات الشباتية لغخض عدؿ البكتخيا والفظخيات       
-9109تذخيؽ الثاني شاطق السؤشخة أزائيا ولمفتخة مؽ مؽ الشباتات  والسمؽ داخل الشديج الشباتي 

 9191كانؾف الثاني 

 .اننباحاث الدسخخذيت في انذراست الحانيت ( 8جذول )

 انجضء انًسخخذو يُطمت انعضل  أسى انُباث  انعذد

 الاوساق  الاسواق انًحهيت Ocimum basilicum     انشيحاٌ  0

 الاوساق  حذائك كهيت انعهوو                Frangula alnusانسذس 9

 الاوساق  حذائك يُطمت انشباَت في ييساٌ                    Cordia myxaانبًبش 3

 الأوساق  حذائك يُطمت انشباَت             Nerium oleanderانذفهت  4

 الاوساق  حذيمت يُضنيت                     Cactaceaeانصباس  5

 

  Endophytic bacteriaعدل بكتخيا الشديج الشباتي الجاخمي  0-4-3

)et alRaviraja  ,.حسططب طشيمططت Surface sterilizationأعخًططذث طشيمططت حعمططيى انسططط   -0

 وانخي حضًُج انخطواث انخانيت:(2006

 .غدل جسيع العيشات الشباتية بساء الحشفية الجاري  -9

 ممؼ( . 6) لشباتية الى قظع صغيخة بحجودقظعت الاوراؽ ا -3

 دقيقة .  9لسجة  75%غسخت بالكحؾؿ بتخكيد -4

 .دقيقة 3لسجة  5%بتخكيد  ( Naoclغظدت بسحمؾؿ ىايبؾكمؾرات الرؾديؾـ ) -5

 ثانية . 31لسجة  %75بالكحؾؿ بتخكيد غسخت  -6

 الشباتية بؾاسظة أوراؽ تخشيح وفي عخوؼ معقسة . جففت القظع -7

 الشباتية عمى اطباؽ بتخي حاوية عمى وسط ألآكار السغحي. وضعت القظع -8

   .وبسعجؿ ثلاث مكخرات ( ساعة48-24لسجة ) C°37حزشت بجرجة حخارة  -9
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 تشقية الانهاع البكتيخية وتذخيرها : 0-4-3

( الآكار السغحي N.Aالى الؾسط الدرعي ) loop full باستخجاـنقمت الانؾاع البكتيخية الشامية    
ثؼ نقمت الانؾاع البكتيخية الشامية الى اوساط (ساعة 94-79لسجة )C°37وحزشت بجرجة حخارة 

زرعية مائمة والتي حفغت لحيؽ الاستخجاـ .ومؽ اجل تذخيص الانؾاع البكتيخية السعدولة 
كسا أؤكج  صبغت بربغة كخاـ لفحريا تحت السجيخ الزؾئي .حزخت شخائح زجاجية 
 . Vitek 2 compact systemالتذخيص بأستخجاـ جياز 

 الفزة الشانهية من البكتخيا السجروسة: لجديساتالتخميق الحيهي  0-4-0

في  Nitrate Brothوأضيفت الى الؾسط loop fullتؼ أخح مدتعسخات بكتيخية نكية بؾاسظة     
 200وبسعجؿ (°37c)مل وحزشت بحاضشة ىدازة بجرجة حخارة 011قشاني زجاجية خاصة بسقجار 

 Vacuumبؾاسظة جياز ارع البكتيخية ساعة , بعجىا رشحت السد  (72-24)دورة بالجقيقة ولفتخة 
 مل01ثؼ أخح راتكخ دقيقة وبسعجؿ ثلاث م 05دورة بالجقيقة ولسجة  8000الظخد السخكدي  وجياز

مع الساء اللاايؾني  )محمؾؿ نتخات الفزة مل مؽ 90وأضيف الييا راشح السدارع البكتيخية  مؽ
AgNO

وحزشت بحاضشة ىدازة بجرجة مل  411في قشاني سعة 3mM( لمؾصؾؿ الى تخكيد 3
). etFouad وبسعجؿ ثلاث مكخراتة قدورة بالجقي 911ساعة وعجد دورات  48ولسجة  C37°حخارة

, 2017) al. 

 : Endophytic Fungiعدل الفطخيات من داخل الشديج الشباتي  0-5

وضع الأجداء الشباتية عمى اطباؽ  ( بأستثشاء0-4-3أتبعت نفذ الظخيقة الستبعة في الفقخة )     
دكدتخوز البظاطذ(  اكار رعية )وسط آكار الذعيخ و وسط الد  بتخي حاوية عمى الاوساط

 . وبسعجؿ ثلاث مكخرات أسبؾع (4-2)ولفتخة  °27Cوحزشت بجرجة حخارة 

 تشقية وتذخيص الانهاع الفطخية قيج الجراسة : 0-5-3

نقمت الانؾاع الفظخية الشامية الى الؾسط الدرعي آكار الذعيخ لمحرؾؿ عمى مدارع نكية ومؽ ثؼ   
 (7-5)لسجة  °27Cنقمت أجداء مؽ السدتعسخات السعدولة الى اوساط مائمة وحزشت بجرجة حخارة 

لحيؽ الاستخجاـ. ومؽ أجل تذخيص  (°8C-6)ت في الثلاجة بجرجة حخارة مؽ غأياـ . ثؼ حف
 .  Lacto phenol cotton blueشخائح زجاجية مربؾغة بربغة الانؾاع السعدولة حزخت 
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 التذخيص الجديئي لمفطخيات السجروسة: 0-6

 من الفطخيات السعدولة  DNAاستخلاص ال  0-6-3

 باستعساؿ 7-01حه الجراسة مؽ مدتعسخات بعسخ الفظخيات العدولة في ى DNAتؼ أستخلاص   
وتؼ التأكج مؽ حدب تعميسات الذخكة السرشعة. .  Genomic DNA Mini Kitعجة اؿ  

 بالتخحيل الكيخبائي.  DNA وجؾد 

 DNA Electrophoresis of DNAالتخحيل الكهخبائي لل  0-6-3

في أجخاء التجارب الخاصة بالتخحيل الكيخبائي وفق  Sambrook (1989)طخيقة  اعتسجت  
 الخظؾات التالية:

 . 1xلكي يربح بتخكيد  TBE bufferمل مؽ  100غؼ مؽ الأكاروز وتست أذابتو في  0وزف  -0

الى اف يحوب الأكاروز برؾرة جيجة , ثؼ تخؾ  Microwaveسخؽ السديج بأستعساؿ جياز  -9
مايكخولتخ مؽ  (0.5)ثؼ أضيف اليو  °ـ ((50-40ليبخد الى درجة حخارة تتخاوح ما بيؽ السديج 
 .  Ethidium bromideصبغة 

في احجى نيايتيو لعسل الحفخ داخل  combحزخ قالب التخحيل الكيخبائي وربط السذط  -3
ع السذط الأكاروز ومؽ ثؼ صب محمؾؿ اليلاـ , وبعجىا تخؾ ليترمب بجرجة حخارة الغخفة , ثؼ رف

الى اف يرل  TBEواعيج القالب في مكانو لجياز التخحيل , وغسخ بسحمؾؿ  والقظع السظاطية
 ممؼ تقخيباً.  9-3  الى ارتفاع

ووضع  DNAمايكخولتخ مؽ اؿ  5و  Bromo phenol Blueمايكخولتخ مؽ صبغة  (9)مدج  -4
 السديج في حفخ الأكاروز. 

فؾلت وتخؾ اليلاـ  75ربظت اقظاب جياز التخحيل الى مجيخ القجرة وثبتت قؾة التيار الكيخبائي  -5
 دقيقة , ولمجلالة عمى بجء عسمية التخحيل نلاحظ خخوج الفقاعات اليؾائية .  31حؾالي 

تؼ فحص ىلاـ الأكاروز بعج اف تحخكت الربغة الى نياية ىلاـ الأكاروز, ثؼ فحرت تحت  -6
 , وتؼ ترؾيخ الشتائج باستخجاـ الكاميخا.  DNAالبشفدجية لسلاحغة وجؾد اؿ الاشعة فؾؽ 
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  PCR master mix تحزيخ مديج  0-6-0

التي صشعت مؽ قبل  Accuoower ® PCRباستعساؿ عجة  PCRعسل مديج  التفاعل اؿ    
 وبحدب تعميسات الذخكة كسا في الججوؿ :  Bioneerالذخكة الكؾرية 

 ITS1  ،ITS4نم   master mix  PCRيكىناث يزيج ال ( 9جذول )

Volume PCR master mix 

7   DNA template 
2   Forward primer (10 pmol) 
2   Reverse primer (10pmol) 
9   PCR Water 

20   Total 

 Polymerase Chain Reactionاختبار تفاعل سمدمة انديم البمسخة 

, فقج تؼ خمط   Liu et al .(2000) و   Liu et al .(1997), اتبعت طخيقة  الاختبارلأجخاء  
مل خاصة بعجة فحص  0.2في انابيب اختبار ذات حجؼ   master mixمكؾنات السديج  اؿ 

والسحتؾية عمى باقي مؾاد التفاعل , استخجمت    PCR (Accuoower ® PCR premix)اؿ
مل مؽ  0.5, أجخى تخفيفيا بأضافة ( 01السؾضحة  في الججوؿ )  ITS1و   ITS4البادئات 

TE  حدب التعميسات السجونة مؽ الذخكة السرشعة , وخمظت السكؾنات بؾاسظة جيازVortex 
, وشغل وفق البخنامج  PCR Thermocycler, وتؼ وضع العيشات في جياز السزخؼ الحخاري 

مايكخوليتخ مؽ  4, تؼ وضع  PCRامج اؿ ( , وبعج انتياء البخن00السؾضح في الججوؿ )
DNA Ladder (1000-100pb)  مايكخوليتخ مؽ  5في الحفخة الأولى مؽ ىلاـ الأكاروز و

, في الحفخة الثانية , وىكحا بالشدبة لباقي العيشات ومؽ ثؼ رحل كيخبائياً عمى  PCRمشتج اؿ 
 TBE bufferؽ محمؾؿ اؿ مل م 011غؼ مؽ الأكاروز وأذابتو في  0ىلاـ الأكاروز , بؾزف 

وثبتت قؾة التيار عمى   Ethidium bromideمايكخوليتخ مؽ صبغة  3وتؼ أضافة  1xبتخكيد 
 UVدقيقة وبعج الأنتياء مؽ عسمية التخحيل تؼ فحص اليلاـ بجياز  75فؾلت( ولسجة  71)

السختبخة الى معيج  DNAوترؾيخ الشتائج بالكامخا . ثؼ ارسمت عيشات السادة الؾراثية اؿ 
Macrogen  في كؾريا لغخض معخفة تتابعات القؾاعج الشتخوجيشية ومقارنتيا مع العدلات في بشػ

 .  NCBIالجيشات 
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 (ITS1 و  (ITS4 انبادئاث وباسخخذاحخابع انقىاعذ اننيتروجينيت ( 33جذول )

Length Primers Sequences  Primers 

20 Base 5- TCCTCCGCTTATTGATATGC -3 ITS4 
19 Base 5- TCCGTAGGTGAACCTGCGG -3 ITS1 

 

 ITS1و  ITS4 نهبادئاث PCRبرنايج انخضخيى ال ( 33جذول )

Time Temperature Repeat cycle PCR Step 

4 min 95 °C 1 Initial denaturation 
1 min 95 °C  

30 

Denaturation 
1 min 58 °C Annealing 
2 min 72 °C Extension 

10 min 75 °C 1 Final extension 
Forever 4 °C - Hold 

 

 : السعدولةالفزة الشانهية من الفطخيات  ديساتتخميق الحيهي لجال 0-7

والتي تزسشت اخح قظعتيؽ Devi and Joshi, (2012الظخيقة السؾصؾفة مؽ قبل ) اتبعت      
 411وضعيا في قشاني زجاجية بدعة ممؼ و  6مؽ الفظخيات الشامية بؾاسظة الثاقب الفميشي وبقظخ 

 Malt extract glucose peptoneمؽ الؾسط التخسخي  مل911والحاوية عمى  مل

yeast((MGPY  بحاضشة ىدازة بجرجة حخارة  وبسعجؿ ثلاث مكخرات لكل فظخ ثؼ حزشت
27C°  جياز  باستخجاـثؼ رشحت السدارع الفظخية  اياـ (10-7)دورة /الجقيقة ولفتخة  091وبسعجؿ

Vacuum عمى الكتمة الحية لمفظخيات  وكحلػ جياز الظخد السخكدي لغخض الحرؾؿ
(Biomass)  والتي تؼ غدميا بالساء مشدوع الايؾنات ثلاث مخات متتالية. 

 مل 411وبدعة مل 951بدعة ضيفت الى قشاني زجاجية الفظخية وأ غؼ مؽ الكتمة الحية 01وزف 
ساعة  79مل مؽ الساء مشدوع الايؾنات السعقؼ وحزشت في حاضشة ىدازة ولسجة 011واضيف 

دورة/الجقيقة , ثؼ رشحت السدارع الفظخية بؾاسظة أوراؽ  091وبسعجؿ  (°27C)وبجرجة حخارة 
مل مؽ 100 بعجىا أضيفVacuum وكحلػ استخجـ جياز (Whatman. No1)التخشيح نؾع 
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AgNOمحمؾؿ نتخات الفزة
3
وبسعجؿ ثلاث مكخرات لكل راشح (0.1mM) لمؾصؾؿ الى تخكيد   

 .فظخي 

 السجروسة الشانهية الفزةجديسات  الكذف عن 0-8

الجديسات الشانؾية الفزية مؽ خلاؿ فحص حجؼ الجديسات وشكميا  خرائصأجخيت دراسة     
 مشيا: والفيديائية الكيسيائية, وقج أستخجـ ليحا الغخض بعض التقانات وكسيتيا 

-Ultra violate visible (UVفهق البشفدجية  للأشعةالتحميل الطيفي  0-8-3

Vis)  
  لفحص طيف الامتراص العيشةحزخت  ( نانؾمتخ311 – 911عشج الأطؾاؿ السؾجية )    

Absorption Uv-Vis  الشانؾية   الفزةمل مؽ السحمؾؿ جديئات 9بعج فتخة التحزيؽ ,اذ نقل
-300) ؽما بي حمؾجي تخاو طؾؿ  وباستعساؿالسحزخ بعج تخشيحو مؽ الفظخ وفحص بجياز 

 نانؾمتخ. (800

 (FTIR analysis)تحت الحسخاء  للأشعةالتحميل الطيفي  0-8-3

ضسؽ مجى FTIR spectrometerيدتخجـ ليحا الفحص جياز طيف الاشعة تحت الحسخاء    
cm(40000-400)أمتراصية يتخاوح بيؽ 

-1 . 

 الظخيقة عمى بالاعتساد مدحؾؽ  إلى السحمؾؿ في الحائبة الشانؾية الفزة جديسات تحؾيل تؼ 

  : يأتي وكسا Raheman etal.,(2011) قبل مؽ السؾصؾفة

 .معقسو  اختبار   أنابيب في وزع و  AGNPS عمى الحاوي  السحمؾؿ مؽ مل 9  أخح تؼ -0 

 . دقيقو 05 لسجة وتخؾ 5:0 بشدبة الأسيتؾف  محيب مع  الانابيب مدجت -9 

  دقيقة. 05 لسجة و دورة/دقيقة 4511 بسعجؿ مخكدياً  الانابيب ت طخد -3 

 . مخات لثلاث السخكدي  الظخد عسمية كخرت ثؼ جيجاً  الأنابيب رجت الانتياء بعج -4 

 الستخسبة. الكخيات إلى أسيتؾف  مل 9 – 0 أضيف و الظافي أفخغ بعجىا -5 
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  زجاجية   بتخي  أطباؽ في الأنابيب محتؾيات أفخغت ثؼ جيجة برؾرة  الانابيب رجت -6 

 . التبخخ لغخض السختبخ حخارة بجرجة تخكت و معقسة

 الرمب القخص ضغظ بظخيقة أستخجـ و الشانؾية الفزة مدحؾؽ  مؽ الخاسب جسع -7

 IR الفحص لغخض KBR  البؾتاسيؾـ لبخوميج    
      Millipore   1445 طافي السدرعة الفظخية بعج التخشيح باستخجاـ  فلاتخ أستخجـكسا   -8

μm))  واستخجـ   كعامل سيظخة   تجفيفو إلى مدحؾؽ و . 

                    عشج الأطؾاؿ الفظخيةوطافي السدارع  الشانؾية الفزةمت الاطياؼ لسدحؾؽ سج -9
(4111-

 -1

411 cm )جياز باستخجاـ FT IR  نؾعSHIMA DZU-Japan 

 Scanning electron microscopeالسجهخ الالكتخوني الساسح  0-8-0

(SEM) 
إستخجـ السجيخ . حزخةيدتخجـ ىحا الفحص لتحجيج حجؼ وشكل جديسات الفزة الشانؾية الس   

لغخض تحجيج شكل و حجؼ  INSPECT S 50-Netherlandنؾع SEMالإلكتخوني الساسح   
 Vanmathi selvi and Sivakumar (2012): الجديسات و حزخت العيشات وفقاً إلى 

  Millipore  (μm 0.2)الفلاتخ السعقسة  باستخجاـ Ag NPsرشح السحمؾؿ الحاوي عمى  -0

 الإلكتخونيمايكخو ليتخ مؽ السحمؾؿ و وضع عمى حامل السجيخ  5ما يقارب  حسل -9

 تخكت العيشات بجرجة حخارة الغخفة لغخض التجفيف -3

 قؾى تكبيخيو مختمفة باستخجاـعخضت لمفحص  -5

 Atomic force microscope (AFM)مجهخ القهة الحرية  0-8-4

يدتخجـ ىحا الشؾع مؽ السجاىخ لكياس تزاريذ جديسات الفزة الشانؾية ويعظي صؾرة ثلاثية   
 .الابعاد لذكل العيشة 

 X Ray diffraction (XRD)حيهد الأشعة الديشية  0-8-5

جديسات الفزة الشانؾية ويعظي صؾرة ثلاثية الابعاد لتزاريذ تدتخجـ ىحه التقشية لجراسة   
 العيشة السجروسة عمى جياز كسبيؾتخ خاص .
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 Dynamic light scattering (DLS)تذتت الزهء الجيشاميكي  0-8-6

قيج لتحجيج حجؼ الجديئات الشانؾية  DLS analysisتدتخجـ تقشية تذتت الزؾء الجيشاميكي   
 الجراسة 

  Zeta potentialجهج زيتا  0-8-7

 السحزخة في السحمؾؿ الغخوي  الشاتج عؽ تذتت الجديساتيدتخجـ في تؾضيح الجيج الكيخبائي   

   الدخيخية العيشات جسع  0-9

 الحخوؽ  مؽ الجشديؽ كلا ومؽ  مختمفة بأعسار مخضى مؽ الدخيخية العيشات جسعت     
 السدحات استخجمت فقج الاصابة لشؾع تبعاً  العيشات جسعت, الؾسظى الاذف و والادرار

(Swabs)الحخوؽ  عيشات جسع في السباشخة (Burns )عيشات جسعت حيؽ في الؾسظى الاذف و 
 . معقسة اختبار انابيب في (Urine) الادرار

  العيشات زرع 0-9-3

 جسعياً  الاطباؽ حزشت  الساكؾنكي واكار الاساس الجـ اكار وسط عمى جسيعا العيشات زرعت  
 (.Macfaddin, 2000. )˚ـ( 37) حخارة بجرجة بالحاضشة

 وفق عمى(  (Macfaddin et al., 2000عمى اعتسادا   عميها الستحرل العدلات شخرت
 -:الاتية الاسذ

  Morphological characteristics السظهخية الخرائص.3

 الجـ وأكار السغحي الأكار وسظي عمى لمعدلات السغيخية الرفات درست   

 الرفات درست كسا. وغيخىا والقؾاـ العتسة الحؾاؼ, المؾف, الحجؼ, السدتعسخة, شكل حيث مؽ
 الخلايا ولؾف  شكل لسلاحغة السباشخ السجيخي  لمفحص جافة مدحات بعسل لمخلايا السغيخية
 .كخاـ صبغة مع وتفاعميا وانتغاميا

 Biochemical test الكيسؾحيؾية الاختبارات .9
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 أنؾاع مؽ نؾع كل خرؾصية الاعتبار بعيؽ الأخح مع الكيسؾحيؾية الاختبارات مؽ سمدمة أجخاء تؼ
 السجروسة البكتخيا

  Catalase testالكاتميد اختبار -3

 94 بعسخ الرمب السغحي الؾسط عمى مشساة بكتيخية مدتعسخة مؽ جدء بشقل الفحص اجخاء تؼ   
 مؽ قظخة ليا مزاؼ وجافة نغيفة زجاجية شخيحة الى معقسة خذبية عيجاف باستخجاـ ساعة
 السؾجب الاختبار عمى دليل ىؾ ىؾائية فقاعات تكؾف  اف ,%(3) الييجروجيؽ بيخوكديج كاشف

(Baron, et al., 1998.) 

 Oxidase testالاوكدجيد اختبار -3

 94 بعسخ الرمب السغحي الؾسط عمى مشساة بكتيخية مدتعسخة مؽ جدء بشقل الفحص اجخاء تؼ  
 بكاشف  مذبعة تخشيح ورقة الى معقسة خذبية عيجاف باستخجاـ ساعة

(N,N, N,N-Tetramethyl-P-phenylendiaminedihydrochloride .)المؾف  عيؾر اف 
 (.Baron, et al., 1998) السؾجب الاختبار دليل ثؾاني 01 خلاؿ البشفدجي

  Mannitol fermentation testالسانيتهل تخسخ اختبار -0

 °ـ 37 حخارة درجة عشج وحزؽ الرمب السمحي السانيتؾؿ وسط عمى البكتيخي  العالق زراعة تؼ   
 الى الؾردي مؽ الؾسط لؾف  تحؾؿ ىؾ السانيتؾؿ سكخ لتخسخ السؾجبة الشتيجة ساعة, 94 لسجة

 (. Macfaddin, 2000) الاصفخ

 

 Coagulase التكتل وعامل الجم لبلازما السخثخ الانديم عن التحخي  -4

&Clumping factor detection    
 في البكتخيا نسيت اذ , الجـ لبلازما السخثخ الانديؼ عؽ لمتحخي  الاختبار انابيب طخيقة استخجمت  

 السدروع مؽ 140 مدج. ساعة 94 لسجة °ـ 37 حخارة درجة عشج الدائل والجماغ القمب نكيع وسط
 معقسة زجاجية اختبار انبؾبة في السخفف غيخ الظبيعي الانداف بلازما مؽ مل 145 مع البكتيخي 
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.  دقيقة 05 كل السخاقبة مع ساعات 4 لسجة °ـ 37 حخارة درجة عشج مائي حساـ في وحزشت
 (.Macfaddin,2000)   البلازما وترمب الخثخة تكؾف  عشج السؾجبة الشتائج سجمت

 اذ ,((Slide test الدجاجية الذخيحة طخيقة باستخجاـ التكتل عامل عؽ التحخي  تؼ حيؽ في
 بيشسا البكتيخي  الشسؾ احجاىا الى واضيف الذخيحة جانبي عمى البلازما مؽ قظختاف وضعت
 أي حجوث اف( سيظخة) السقارنة لغخض الظبيعي السمحي السحمؾؿ مؽ قظخة الاخخى  الى اضيف
 (. Macfaddin, 2000) الفحص ايجابية عمى دليل الديظخة مع مقارنة لمبلازما تخثخ

 : Urea's testاليهريد أنديم اختبار -5

 تغيخ إف , أياـ( 7-0) لسجة °ـ(37) حخارة بجرجة وحزؽ بالبكتخيا السائل اليؾريا وسط خظط  
 ( . Macfaddin,9111) السؾجبة الشتيجة عمى دلالة الأحسخ الى الأصفخ مؽ الؾسط لؾف 

  Vitek2-compact جهاز باستخجام البكتيخية الانهاع تذخيص -0

 مدتذفى في ((Bio Meuraxشخكة قبل ؽم والسرشع( Vitek2-compact)جياز استخجـ  
 -:التالية الخظؾات باتباع. ميداف محافغة في التعميسي الرجر

 تعميسات حدب العالق يحزخ: Suspension Preparationالبكتيخي  العالق تحزيخ. 3
 : يمي كسا, السجهدة  الذخكة

 .معقسة بلاستيكية أنابيب تحزيخ -أ

 .السعقسة الأنبؾبة في( NaCl% 4.5-5)بتخكيد السمحي السحمؾؿ مؽ مل 3 وضع -ب

 معقسة ناقل عخوة بؾساطة الأنبؾب إلى الدرعي الظبق مؽ الشكية السدتعسخات مؽ عجد نقل-ج
Loop عكخاً  السحمؾؿ أصبح أف إلى جيجا ومدج 

 (.1.5 – 1.6)  تكؾف  اف يجب والتي DensiChek جياز باستخجاـ السعمق عكؾره قياس -د
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 :ةالخطهات لتالي حدب البطاقة تمقيح:  Inoculation of the cardطاقةباليح تمق.3

 ربط تؼ ثؼ, ليسا السخررة الاماكؽ في وضعا و الجيازالحامل  والبظاقة العالق نقل  - أ
 بؾساطة ةرمد البظاق ويجخل  micro-channelججاً  رفيعة تؾصيل قشاة بؾساطة والعالق البظاقة
 .الزؾئي الساسح

 تفخيغ عسمية اف إذ,  Vacuum chamberاليؾاء مؽ مفخغة خاصة حجخة في الحامل وضع- ب
 .فييا ةالحفخ السؾجؾد في تؾزعيا عؽ فزلاً  البظاقة يبالتال وخ السايك نقل عمى تعسل اليؾاء

 قبل مؽ الياً  التؾصيل قشاة تقظع: Card Sealing and Incubation وحزشيا البظاقة ختؼ-3
 أي لسشع القشاة السشفح اغلاؽ احكاـ أي البظاقة ختؼ ويتؼ دقيقة 05 – 01 مجة خلاؿ الجياز
  C°  0 ± 3545بجرجة البظاقات وتحزؽCarousel incubator  الحاضشة الى تشقل ثؼ, تدخب

 مؽ عجد تدكيط عل الجياز في البرخي  الشغاـ يعسل:  Optical System البرخي  الشغاـ.-4

 التغيخات خلاؿ مؽ وتخجستيا لمتفاعلات السؾجية الأطؾاؿ عمى لمتعخؼ البظاقة تجاه الزؾئية الحدـ

 .الايزية الشؾاتج عؽ فزلاً  العكؾرة و المؾنية

  Test Reaction results & Analytical Techniquesالتحميل وتقشيات الاختبار نتائج– 5
 مؽ العجيج تزؼ والتي بالجياز السخدونة بالشتائج ومقارنتيا الشتائج حداب عمى الجياز يعسل:

 الجياز يغيخ, متشؾعة أماكؽ مؽ والسعدولة  الشامية الدلالات مؽ كبيخ عجدل الاختبار قياسات
 . بالجياز ممحقة شاشة عمى ختقاري بذكل الشتائج

 تحجيج الدسية الخمهية لجديسات الفزة الشانهية السجروسة  0-33

مل مؽ  9بأخح  RBCكخيات الجـ الحسخاء  باستخجاـدسية الخمؾية ال اختبارأجخي فحص       
بجياز الظخد السخكدي فرمت كخيات الجـ الحسخاء  و EDTAمؽ نؾع  اختبارالجـ في انبؾبة 

مؽ محمؾؿ جديسات مل  0.2 بإضافةمؽ كخيات الجـ الحسخاء وأكسل الحجؼ  مل  0.8حيث اخح 
الفزة الشانؾية السجروسة وبتخاكيد مختمفة ثؼ حزشت بالحاضشة لفتخة ثلاث ساعات وبجرجة حخارة 

C° 37  . وبسعجؿ ثلاث مكخرات لكل تخكيد 
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  Maintenance of bacterial isolatesحفظ العدلات البكتيخية  0-33

 Nutrient agarخية بعج تذخيريا عمى أوساط زرعية مائمة مؽ حفغت العدلات البكتي     
مع استخجاـ عسمية ألادامة بذكل دوري مؽ خلاؿ تججيجىا ° ـ 4الأكار السغحي بجرجة حخارة 

شيخيا عمى أوساط ججيجة لمسحافغو عمى نذاطيا طيمة فتخة الجراسة وىح الشؾع مؽ الحفظ يجعى 
حفظ قريخ الامج ولزساف حفظ العدلات لفتخات طؾيمة والسحافغو عمى نذاطيا ولسشع حجوث ال

وتمكيحو بسدتعسخة فتية  Nutrient brothمل مؽ وسط السغحي الدائل  5تؼ تحزيخ  تالظفخا
وسط السغحي الدائل  باستخجاـساعو حفغت  94ولسجة  C° 37وحزشت بالحاضشة بجرجة حخارة 

مؽ الكميدخوؿ وتؼ رجو بذكل جيج وثؼ حفظ بجرجة حخارة  91% وأضيف أليو81ندبة %
C°91-  لحيؽ الاستخجاـ(Collee et al., 1996). 

  storage of fungiحفظ الفطخيات السعدولة 

  Short storage period  الحفظ لفتخة قريخة 

السعقسة ثؼ  Scro capوصب في قشاني زجاجية  Patato Dextrose Agarحزخ الؾسط     
ساعو ثؼ لقحت بالمقاح الفظخي وحزشت  94ولفتخة  C°95وضعت بذكل مائل بجرجة حخارة 

 4لسجة  C°97ساعو ثؼ لقحت بالمقاح الفظخي وحزشت بجرجة حخارة  94ولفتخة  95بجرجة حخارة 
 للاستعساؿ عشج الحاجة ولفتخة شيخيؽ .  C°4اياـ ثؼ حفغت بالثلاجة بجرجة حخارة 

 Long storage periodة طهيمة الحفظ لفتخ 

يؾـ ثؼ أخح  4ولفتخة  C°37وحزؽ بجرجة حخارة  PDBمل مؽ وسط  011لقح كل فظخ في     
مل مؽ الخاشح الفظخي في قشاني معقسة 1.6الشسؾ الفظخي و رشح بؾاسظة الذاش السعقؼ ثؼ نقل 

 لسجة طؾيمة .  -C°91مايكخوليتخ مؽ الكميديخوؿ وحفظ بجرجة  411بعج ذلػ أضيف الييا 

 Anti-bacterial activity testاختبار الفعالية الزج بكتيخية  0-33

بعج  (Disic diffusion method)لاقخاص عمى الؾسط الرمب بأاعتسجت طخيقة الانتذار    
 Gould)ممؼ مذبعة بالسادة السختبخية  6بقظخ  (Filter paper)تحزيخ اقخاص ورؽ تخشيح 

and Bowie)  والسحؾرة مؽ قبلAl-Duboon(1997)  أذ وضعت الاقخاص الؾرقية في قشاني
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 دقيقة . ثؼ 61ولفتخة  C°051قخص لكل قشيشة ثؼ جففت بالفخف بجرجة حخارة  011زجاجية بسعجؿ 
 0كل عيشة وأذيب في ل سات الفزة الشانؾية السحزخة (خه )جديممغؼ مؽ السادة السختب 01وزف 

مع الايثانؾؿ و وضع في  Dimethyl Sulphoxide(DMSO)مل مؽ السحيب العزؾي 
قخص  /مايكخو غخاـ  011 ةرقي ليكؾف تخكيد السادة السختبخ قخص و  011القشاني الحاوية عمى 

 M H Aالسذبعة بالسادة السختبخة عمى مشترف اطباؽ بتخي حاوية عمى وسط وضعت الاقخاص 
01سختبخة وبتخكيد مل مؽ عالق الدلالات البكتيخية ال 0.1والسمقحة ب

مل والسدروعة  /خمية 8
ساعة بعجىا قيدت مشظقة التثبيط  94لفتخة ° ـ 37بظخيقة الشذخ , حزشت الأطباؽ بجرجة حخارة 

 Gentamycinة  وقج استخجـ السزاد الحيؾي لؾرقية السذبعة بالسادة السختبخ حؾؿ الاقخاص ا
 . لسخضية اكعامل سيظخة مؾجب تجاه العدلات البكتيخية 

 MBCو القاتل الأدنى  MICتحجيج التخكيد السثبط الأدنى  0-30

ممغؼ مؽ جديئات  8اذ أذيب السختارة لأجل تحجيج التخكيد السثبط الأدنى لمسخكبات الايزية    
ػؾي زمل مؽ السحيب الع 4لكل فظخ وبكتخيا مختبخة في  ةالفزة الشانؾيةالسخمق

Dimethylsulphoxide(DMSO) (  100%ليربح ت )مايكخو 9111مؾؿ ػخكيد السح
 و  3945 و 65 و 095و  951و   511و 0111ػف ) يغخاـ/مل ثؼ حزخت سمدمو مؽ التخاف

عمى  كل تخفيف وأضيف إلى قشانػي حاويو مل مؽ9ح غخاـ /مل ومؽ ثؼ أخممي (    3و7 و05
 045و147و143قشيشة)ل لك يالتخكيد الشيائ قبل ترمبو ليكؾف  MHAوسط مل مؽ  (08)
غخاـ/ مل ثؼ سػكب محتؾى كل قشيشة في طبق ممي (  911و011و51 و95و0945و645و340و

ا السختبخة أي ما مػػػػػل مؽ البكتخي 140ح كل طبق بػػػػػػِ  بتػخي معػقؼ وتػخؾ ليترمب . لقػ
01يعادؿ
ة ساعة وحزػشت الأطباؽ بجرج94ػجة  سل NBط اة عمى وسػسميو /مل والسشخ8
الادنى لكل نؾع مؽ جديسات  لالأدنى والقاتػد السثبط ياعة ثؼ حجد التخكس94ـ ولسجة  C37°حخارة

 et al.,2011);Brownand ػؾيد لا يغيخ فيو نسأ تخكالسخمقة  عمى أساس أوطػ الفزة الشانؾية

Kothari,1975)  ( Samuel ) 
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 Staphylococcus lentus( بكترٌا 5شكم )

 أوراق وبات انرٌحان انمعزونة مه

  Results and Discussion                                           اننخائج وانمناقشت 4
 لعزل والتذخيصا 4-1

 عزل وتذخيص البكتريا  4-2

تابعة  Vitek-2تؼ خلال الجراسة الحالية عدل اربعة انؾاع مؽ البكتخيا وشخرت باستخجام جياز    
مؽ   S. sciuriانؾاع مؽ الشباتات حيث تؼ عدل بكتخيا لأربعةلشفذ الجشذ مؽ داخل الشديج الشباتي 

 S. hominisوبكتخيا  ( 5شكل )مؽ اوراق نبات الخيحان  S. lentus بكتخياو ( 4شكل) نبات الدجر
(. 7شكل) نبات الجفمةمؽ اوراق   S. vitulinusكسا تؼ عدل بكتخيا  (6شكل ) مؽ اوراق نبات البسبخ

اذ اشارت العجيج مؽ الجراسات الى أمكانية عدل انؾاع مختمفة مؽ البكتخيا مؽ داخل الشديج الشباتي 
الشديج  مؽ Bacillus megateriumالتي تؼ خلاليا عدل بكتخيا  Hateet.,(2017) مشيا دراسة 

 .شبات الحشظة ل الجاخمي
 

 
 

  

 
  

  

 

 

 Staphylococcus ( بكترٌا4شكم )

sciuri  أوراق وبات انسدر انمعزونة مه 
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 Endophtic Fungiفطريات الاندوفايت   4-3

نباتات بظخيقة تعكيؼ  ية مؽ داخل الشديج الشباتي لأربعخلال الجراسة عدل اربعة انؾاع فظخ     
 NRA خوالفظ( 8مؽ نبات الجفمة شكل ) NRS Aspergillus terreusالدظح فقج عدل الفظخ

Aspergillus terreus ( كسا عدل الفظخ9عدل ايزا مؽ نبات الربار شكل ) Aspergillus 

tubingensis( 10مؽ أوراق نبات الخيحان شكل)  والفظخCladosporium uredinicola   مؽ
( . تعج الفظخيات مؽ اىؼ مجاميع الاحياء السجيخية في البيئات 11اوراق نبات الدجر شكل )

السختمفة حيث اشارت الجراسات الى وجؾد العجيج مؽ الانؾاع الفظخية داخل الشديج الشباتي لسعغؼ 
ء السجيخية الشباتات والتي لا تدبب الزخر ليحه الاندجة  وانسا تؾفخ الحساية لمشباتات مؽ الاحيا

( اذ انيا تستمػ القجرة عمى انتاج العجيج مؽ السخكبات الفعالة Jia et al., 2016الستؾاججة في البيئة )
(padha et al., 2013 فقج أشارت دراسات عجيجة مشيا دراسة )Irobi et al (1996)  الى قجرة ىحه

 
 Staphylococcus( بكتخيا 6شكل )

hominis  البسبر مؽ اوراق نباتالسعدولة  

 
 Staphylococcus( بكتخيا 7شكل ) 

vitulinus السعدولة مؽ اوراق نبات الجفمة 
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الاحادية والثشائية كسا تعتبخ الفظخيات مرجر مؽ  الفظخيات عمى انتاج مخكبات فيشؾلية والتخبيشات
 . (Fischbach,2009 ; Mekawey,2010)مرادر السزادات الحيؾية 

 

 

 

  

 

 NRS Aspergillus(.فطر8شكم )

terreusاندفهةمه وبات انمعزول  ا  

 

 NRA Aspergillus (.فطر9شكم )

terreus انمعزول مه وبات انصبار  

 

 Aspergillusفظخ ( 10شكل  )

tubingensis  السعدول مؽ اوراق نبات
 الخيحان   

 
 Cladosporium فظخ (11شكل )

uredinicola  مؽ اوراق نبات السعدول
     الدجر
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 لتذخيص الفطريات  PCRاستخدام تقشية ال  4-4

لأربعة أنؾاع مؽ الفظخيات السعدولة مؽ داخل الشديج الشباتي ، حيث  DNAتؼ أستخلاص ال  
قامت بتزخيؼ الذخيط  (ITS1 , ITS4)ان البادئات  PCRأعيخت الشتائج باستخجام تقشية ال 

 (12شكل ) (pb (500-600الؾراثي وعيخت مؾاقع الحدم الستزخسة بيؽ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 باستخدام البدائات   PCR( نواتج الترحيل الكهربائي على هلام الاكاروز لمنتج 12شكل رقم )

(ITS1,ITS4)  

                               Negative control (-)           E: Aspergillus terreus  

D:Aspergillus terreus                         C:Cladosporium uredinicola     

B:Aspergillus tubingensis                  M:Marker                                   
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للانؾاع الفظخية السجروسة  DNAاعيخت نتائج تحميل تتابعات القؾاعج الشتخوجيشية لمسادة الؾراثية ال
تذخيص اربعة انؾاع مؽ الفظخيات التي  NCBIومقارنتيا مع العدلات السؾجؾدة في بشػ الجيشات 

اذ تؼ تدجيل ( 12عدلت مؽ الاندجة الجاخمية لاوراق بعض الشباتات قيج الجراسة كسا في ججول )
الحي عدل مؽ الشديج و   Aspergillus terreus NRSنؾعيؽ مؽ الفظخيات السجروسة وىسا 

ي عدل مؽ الشديج الجاخمي والح  Aspergillus terreus NRA الجاخمي لأوراق نبات الجفمة 
في التذخيص الجديئي  ا  بيشت نتائج التحميل الجديئي لمسادة الؾراثية تظابقلأوراق نبات الربار كسا 

 Aspergillusو  Cladosporium uredinicolaالفظخيات قيج الجراسة ىي   الشؾعيؽ مؽلكلا

tubingensis السؾجؾدة في بشػ الجيشات ، حيث بمغت ندبة  مع العدلات 100%)) ةو بشدب
 ، وبمغت ندبة التظابق الفظخ ((Cladosporium uredinicola %100التظابق الفظخ 

tubingensis Aspergillus (%100)  ىشالػ العجيج مؽ التقانات التي قجمت معمؾمات تخص .
وتشغيؼ الحامض الشؾوي ىؾ مؽ افزل احتساليات  ةالشيتخوجيشيالترشيف ، لكؽ يعتبخ تدمدل القؾاعج 

اعظاء تسييد واضح وحداس بيؽ انؾاع الكائشات الحية وكحلػ اعظاء اشارة الى العلاقات التظؾيخية 
يعج ترشيف  الفظخيات بالاعتساد عمى الظخق الجديئية مؽ   (Demirel et al., 2013)بيشيا 

التي تحرل اثشاء التذخيص السغيخي وذلػ يعؾد الى  التقانات السيسة في ازالة الاخظاء والسعؾقات
ان التذخيص الجديئي يعتسج عمى الرفات الؾراثية لكل نؾع فظخي بالاعتساد عمى تدمدل القؾاعج 

 .  DNA (Weber, 2009)الشتخوجيشية لذخيط 
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( انتشخيص الجزيئي نهفطريبث المعزونت من داخم اننسيج اننببتي لاوراق 12جذول )
 ننببتبث قيذ انذراست .بعض ا

ندبة  اسؼ الدلالة الفظخية
 التظابق

Accession     اسؼ الدلالة الججيجة بعج
 التدجيل في بشػ الجيشات

رمد 
 العدلة

Cladosporium tenuissimum 

isolate MMI00053 

100%  

       

JQ246357.1 

 

 B 

 

Aspergillus terreus strain 

Algharawi-A.te. 

94% MZ995426.1 Aspergillus terreusNRS C 

Aspergillus tubingensis strain 

Algharawi-A.te 

100% MK673550.1  D 

Aspergillus terreus isolate 

FOEV52 

94% MZ997333.1 Aspergillus terreusNRA  E 

 عزل وتذخيص البكتريا السرضية 4-5

 .E.coli ,  Pتؼ خلال الجراسة عدل انؾاع مؽ الدلالات البكتيخية اذ تؼ عدل بكتخيا      

mirabilis , S. epidermidis   مؽ الادرار وكحلػ تؼ عدل بكتخياP.aeruginosa  مؽ الحخوق
 (13كسا في ججول )مؽ الاذن  S. aureusا تؼ عدل بكتخيا زواي

 

 

 

 

 

 

 انبكتيريت الممرضت المعزونت خلال انذراست ( انعزلاث13) الجذول

 مرجر العيشة العجد عدلات البكتخيا

E.coli 10 الإدرار 

P. mirabilis 12 الإدرار 

P.aeruginosa 10  حخوق 

S. aureus 15 الأذن 

S. epidermidis 13 الإدرار 

 



 الشتائج والسشاقذة                                                       الفرل الرابع
 

 

54 
 

 التخليق الحيهي لجديسات الفزة الشانهية 6-4 

وخاصة الظخق الرجيقة لمبيئة السعخوفة  ا  كبيخ  ا  احتمت طخق ترشيع الجديئات الشانؾية اىتسام    
مؽ خلال استعسال الاحياء السجيخية كالفظخيات والبكتخيا لحلػ ركدت دراستشا عمى  بالظخق البايمؾجية

تقييؼ قجرة بعض الاحياء السجيخية عمى ترشيع الجديئات الشانؾية لمفزة وقج بيشت نتائج الجراسة 
عمى  الحالية قجرة الانؾاع الفظخية والدلالات البكتيخية السعدولة مؽ داخل الاندجة الشباتية السجروسة

الشانؾية بعج انسائيا عمى الاوساط التخسخية ومعاممة رواشح السدارع  الفزةالبشاء الحيؾي لجديسات 
 Culture Supernatantوالبكتيخية  Fungal Culture Supernatant (FCS)الفظخية 

(BCS)Bacterial  
ية الأختدال مؽ خلال الكذف الابتجائي بالسذاىجة البرخية عؽ عسم AgNO3بسمح نتخات الفزة 

والتي تكؾن مدؤولة عؽ عيؾر التغيخات المؾنية في راشح السدارع الفظخية  Bioruductionالحيؾي 
ساعو  48اذ تؼ مذاىجة راشح السدارع البكتيخية بعج مخور  )et alSaadony -El(2019,.والبكتيخية

تغيخا S. lentus حيث أعيخ راشح مدرعة الدلالة ° م37مؽ الحزؽ بالحاضشة اليدازة بجرجة حخارة 
 .S ( فيسا أعيخ راشح مدرعة الدلالة 13لؾنيا مؽ المؾن الابيض الى المؾن البشي الفاتح شكل )

sciuri ( واعيخ راشح مدرعة 14تغيخا  لؾنيا  مؽ المؾن الاصفخ الى المؾن البشي الغامق شكل )
المؾن الاصفخ الى المؾن البشي الغامق أيزا  كسا في الذكل  تغيخا  لؾنيا  مؽS.hominis   الدلالة 

فقج أعيخ راشح السدرعة تغيخا  الى المؾن البشي بعج ان كان ذو لؾن  S.vitulinus( أما الدلالة 15)
 (.16أصفخ كسا في الذكل )
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 S.lentusالتغير اللهني لراشح مزرعة الدلالو (13شكل )
Aغير السعامل ب  . راشح السزرعوAgNO3 . B   السزرعو الحاوي على اشح ر AgNO3 ساعة من  48بعد

 الحزن
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 S.sciuriالتغير اللهني لراشح مزرعة الدلالو (14شكل )

A راشح السزرعو غير السعامل ب .AgNO3 . B   السزرعو الحاوي على اشح رAgNO3 ساعة من  48بعد
 الحزن

 
 S.hominisمزرعة الدلالة التغير اللهني لراشح مزرعة (15شكل  )

A راشح السزرعو غير السعامل ب .AgNO3B .(B)  السزرعو الحاوي على اشح رAgNO3 48بعد 
 ساعة من الحزن



 الشتائج والسشاقذة                                                       الفرل الرابع
 

 

57 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 دساتجسيعا  في التخميق الحيؾي لجاما بالشدبة لمفظخيات السعدولة خلال الجراسة فقج تؼ استخجاميا 
 ىدازةساعو مؽ الحزؽ بحاضشة  72الفزة الشانؾية اذ تؼ مذاىجة راشح السدارع الفظخية بعج مخور 

قج اعيخت تغيخ لؾني اذ  السختبخةفقج اعيخت الشتائج ان جسيع رواشح الفظخيات ° م27بجرجة حخارة 
تغيخ لؾني مؽ المؾن الاصفخ الذاحب الى المؾن البشي  Asp.tubingensisاعيخ راشح الفظخ 

تغيخ لؾني مؽ  Cladosporium uridinicolaرالفط( كسا أعيخ راشح مدرعة 17الجاكؽ الذكل )
 Aspergillus(. أما راشح مدرعة الفظخ18المؾن الاصفخ الذاحب الى المؾن الاسؾد شكل )

terrus NRS (فيسا 19فقج تغيخ المؾن مؽ المؾن الاصفخ الذاحب الى المؾن البشي الغامق شكل .)
تغيخا  لؾني مؽ المؾن الاصفخ الذاحب الى  Aspergillus terrus NRAأعيخ راشح مدرعة الفظخ 

 72لمبكتخيا وبعج ساعة بالشدبة  48( . لؾحغت التغيخات المؾنية بعج 20المؾن البشي السحسخ شكل )
وىحا يذيخ AgNO3ساعة بالشدبة لمفظخيات مؽ الحزؽ في راشح السدارع السعاممة بشتخات الفزة

لأيؾنات الفزة وتذكل جديسات الفزة الشانؾية في  Bio redaction الاختدالالى حجوث عسمية 
 Surface Plasmon (SPR)رواشح السدارع ويعؾد الدبب في ذلػ الى عاىخة بلازمؾن الدظح

Resonance ( لجديسات الفزة الشانؾية وىحا يتفق مع دراسةHuang et  .,2014;et alBorase 

   
 S.vitulinusعة الدلالة مزر التغير اللهني لراشح مزرعة (16شكل  )

A راشح السزرعو غير السعامل ب .AgNo3B .(B)  السزرعو الحاوي على اشح رAgNo3 ساعة  48بعد
 من الحزن
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al., 2020 سظح البلازمؾن  آثاره(. ان التغيخ المؾني ناتج عؽSPR لجديئات الفزة الشانؾية
(Verma et al., 2015)  يعخف بأنديؼ  اختدالالفزة الشانؾية بفعل أنديؼ  ايؾنات اختدالنتيجة

Rectedase 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   
 A.tubingensis  (انتغٍر انهووً نراشح مزرعة انفطر17شكم )

A راشح انمزرعه غٍر انمعامم ب .AgNo3B  .(B)  راشح انمزرعه انحاوي عهىAgNo3 بعد

 ساعة مه انحضه 72

   
 C. uridinicola(انتغٍر انهووً نراشح مزرعة انفطر18شكم )

Aغٍر انمعامم ب  . راشح انمزرعهAgNo3B  .(B)  راشح انمزرعه انحاوي عهى

AgNo3 ساعة مه انحضه 72بعد 
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Aspergillus terrus NRS (انتغٍر انهووً نراشح مزرعة انفطر19شكم )  

A راشح انمزرعه غٍر انمعامم ب .AgNo3 (B)  راشح انمزرعه انحاوي عهى.

AgNo3 ساعة مه انحضه 72بعد. 
 

 

  
Aspergillus terrus NRA (انتغٍر انهووً نراشح مزرعة انفطر20شكم )  

A راشح انمزرعه غٍر انمعامم ب .AgNo3  (B) .راشح انمزرعه انحاوي عهى  

3AgNo ساعة مه انحضه 72بعد   
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 UV_Visفهق البشفدجية  للأشعةالتحليل الطيفي 7-4 

عشج الأطؾال السؾجية  UV_Visأعيخت نتائج الجراسة الحالية لظيف الأشعة فؾق البشفدجية     
ارع الدلالات البكتيخية أعيخت ساعة بالشدبة لخواشح السد  48نانؾمتخ والسدجمة بعج  (900-300)

قسؼ S. lentus مختمفة وعشج أطؾال مؾجية محجدة أذ اعيخ راشح مدرعة الدلالة  امتراص ةقس
(. فيسا 21كسا في الذكل ) 2.2 نانؾمتخ عشج قيسة امتراص  400عشج الظؾل السؾجي  امتراص

نانؾمتخ شكل  420عشج طؾل مؾجي   2.4قيسة امتراص  S. Sciuriأعيخ راشح مدرعة الدلالة 
عشج طؾل مؾجي   2.6بمغت  امتراصأعيخ قيسة S. hominis (. أما راشح مدرعة الدلالة 22)

  امتراصقيسة S. vitulinus (. فيسا أعيخ راشح مدرعة الدلالة 23نانؾمتخ شكل ) 420

اما بالشدبة لخواشح السدارع الفظخية أعيخت  (.24نانؾمتخ شكل ) 400 عشج طؾل مؾجي   2.5بمغت
 A.terrusا  وعشج اطؾال مؾجية محجدة اذ اعيخ راشح مدرعة الفظخ زقسؼ أمتراص مختمفة أي

NRS  كسا في  2.5نانؾمتخ وعشج قيسة امتراص  420قسؼ امتراص ضيقة عشج الظؾل السؾجي
عشج     2.4قيسة امتراص  NRA A. terreus(.  فيسا أعيخ راشح مدرعة الفظخ 25الذكل )

أعيخت قيسة  A.tubingensis(. أما راشح مدرعة الفظخ 26نانؾمتخ شكل ) 400طؾل مؾجي 
( . أما بالشدبة لخاشح مدرعة 27نانؾمتخ شكل ) 420عشج طؾل مؾجي     2.4امتراص بمغت 

نانؾمتخ  420عشج طؾل مؾجي   2.6فقج أعيخ قيسة أمتراص بمغت  C. uredinicolaالفظخ 
والسدتخجم  AgNO3في حيؽ لؼ يغيخ راشح السدارع غيخ السعاممة بشتخات الفزة (. 28شكل )
نتائج أطياف الاشعة فؾق البشفدجية  اتفقتتحكخ. فقج  امتراصاية قسؼ  (Control)سيظخةكعامل 

UV_Vis ( مع ما تؾصمت اليو دراسات سابقة;Huq 2020 2019Baltazar et al.,  تعتبخ.)
اداة تقشية تحميمية ميسو لمكذف عؽ جديسات الفزة UV-Visمظيافية الاشعة فؾق البشفدجية 

الشانؾية في السحاليل بدبب الخرائص البرخية التي تغيخىا الجديسات الشانؾية والشاتجة عؽ 
SPPR (., 2019 et alOthman  كسا أن الامتراصية عشج الأطؾال السؾجية السحجدة يختبط ، )

الشانؾية ، كسا يعتبخ طيف الاشعة فؾق البشفدجية  ارتباط وثيق بالحجؼ والابعاد الشدبية لمجديسات
UV-Vis  عالية لمجدء الأكبخ مؽ  امتراصيةذوSPPR  الحيؾي  الاختدالوبالتالي تحجيج عسمية

الفزة وكحلػ تحجيج حجؼ الجديسات الشانؾية مؽ خلال تحجيج مؾاقع الامتراصية عشج  لأيؾنات
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الى طؾل  SPPRقسة  انتقالسات الشانؾية يؤدي الى الأطؾال السؾجية ، وكحلػ فأن زيادة حجؼ الجدي
. كسا أشارت العجيج مؽ الجراسات الى ان عسمية التخميق  (Prathna et al., 2011)مؾجي أطؾل 

انؾاع الاحياء السجيخية ،  باختلافالحيؾي لجديسات الفزة الشانؾية ومؾاقع الامتراصية ليا تختمف 
أن التخميق الحيؾي لجديسات الفزة الشانؾية  et al.,(2019) Saadony-Elفقج ذكخت دراسة 

يحجث عشج فتخة حزؽ  Bacillus pseudomycoidesراشح السدرعة البكتيخية لبكتخيا  باستخجام
   عشج الظؾل السؾجي  1.0= امتراصكسا أعيخ قسة  درجة مئؾية 30ساعة ودرجة حخارة  24

التخميق الحيؾي والتي اشارت الى ان  alet Rani (2017) ,.نانؾمتخ كسا اكجت ذلػ دراسة  420
السعدول مؽ داخل الشديج  Aspergillus terreusلجديسات الفزة الشانؾية لخاشح مدرعة الفظخ 

يحجث عشج درجة حخارة الغخفة والحي Calotropis procera لشبات  Endophytic Fungiالشباتي 
   نانؾمتخ. 415_410عشج طؾل مؾجي يتخاوح بيؽ   1.9= امتراصأعيخ قسة 

 
 

  

 

 
S. lentus طيف الاشعت فىق انبنفسجيت نزاشح مشرعت انسلانت    شكم )21)

 

S. Sciuri 22) طيف الاشعت فىق انبنفسجيت نزاشح مشرعت انسلانت )شكم   
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 S. hominis( طيف الاشعت فىق انبنفسجيت نزاشح مشرعت انسلانت 23شكم  )

 

 S. vitulinus( طيف الاشعت فىق انبنفسجيت نزاشح مشرعت انسلانت 24شكم  )
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انمعشول من اننسيج  NRS A. terreus( طيف الاشعت فىق انبنفسجيت نزاشح انفطز25شكم )

  ننباث انذفهت انذاخهي

 

 من انمعشول NRA A. terreus انفطز نزاشح انبنفسجيت فىق الاشعت طيف( 26) شكم

 انصبار ننباث انذاخهي اننسيج
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انفطز نزاشح انبنفسجيت فىق الاشعت طيف( 27) شكم  

  A.tubingensis 

 

 

 C. uredinicola نزاشح انبنفسجيت فىق الاشعت طيف( 28) شكم
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  FTIRطيف الأشعة تحت الحسراء  4-8

التي الى تؾاجج عجد مؽ الجديئات الحيؾية  FTIRتذيخ نتائج طيف الأشعو تحت الحسخاء      
. اذ أعيخ طيف الاشعة تحت جديسات الفزة الشانؾية  مع تحتؾي عمى مجاميع فعالة مختبظة 

الى وجؾد    S.lentus( السخمقة مؽ راشح العدلة 29لجديسات الفزة الشانؾية شكل )الحسخاء 
مجاميع كيسيائية فعالة عشج الاعجاد السؾجية السختمفة وقج مثمت بيانات طيف الاشعة تحت الحسخاء 

 (. 14لجديسات الفزة الشانؾية مؽ العدلة السحكؾرة في ججول )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ححج انحمزاء نجسيماث انفضت اننانىيت نزاشح انعشنت  ( يىضح طيف الاشعو29شكم )

S.lentus 
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المجبميع انفعبنت لجسيمبث انفضت اننبنويت المخهقت من راشح انعزنو ( 14جذول )
S.lentus 

 السجاميع الفعالة cm-1التخدد 

3398 OH 
2995 CH 
1492 C=C 
1379 C-H 

1320 C-O 

 

 S. Sciuriالحسخاء لجديسات الفزة الشانؾية السخمقة مؽ راشح مدرعة العدلة اما طيف الاشعة تحت

السؾجية  الاعجاد( . فقج سجل وجؾد حدم أمتراصية لمسجاميع الكيسيائية الفعالة عشج 30شكل )  
وتعج ىحه الشتائج مساثمة الى نتائج دراسات (. 15السختمفة وقج مثمت بيانات ىحا ىالظيف في ججول )

( والتي ذكخت ان البخوتيبشات الستؾاججة تختبط مع الجديسات Raheman et al.,2011اخخى )
الشانؾية مؽ خلال بقايا السجاميع الأميشية او مجاميع الكاربؾكديل الدالبة الذحشة في الانديسات 

 السؾجؾدة في رواشح السدارع السايكخوبية . 

عؽ الألفة السحتسمة  FTIRمظيافية بأستخجام  MukherJell et al(.2008كسا أشارت دراسة )
الجديسات الشانؾية اذ اشار الى ان مجاميع الكاربؾنيل الكاربؾكديمية و  Encopsulationلتغميف 

مجاميع الاميؽ الحخة والتي تختبط برؾرة مباشخة مع جديسات الفزة الشانؾية مؤدية الى عسمية 
الببتيجية والاحساض الاميشية الحخة السدؤولة عؽ تغميف تغميفيا كسا  واستشتج في دراستو ان الآواصخ 

 جديسات الفزة الشانؾية مؽ ما يديج مؽ استقخارىا وثباتيا ومشع تكتميا في السحمؾل السائي . 
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ت انعزنت المجبميع انفعبنت لجسيمبث انفضت اننبنويت المعزونت من راشح مزرع( 15جذول )
S. sciuri 

cmالتخدد 
-
 السجاميع الفعالة 1

3420.44 N-H , OH 
2928.87 CH , CH2 

2369.05 C≡C 
2037.67 C≡C 
1627.78 C=O-NH 
1456.53 CH-CH3 

 

 

 

            ( يىضح طيف الاشعت ححج انحمزاء نجسيماث انفضت اننانىيت نزاشح انعشنت30شكم )

S. sciuri 
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  Scanning Electronic Microscope (SEM)الساسح  الالكتروني السجهر 9-4 

اشكال واحجام جديسات  بيشت صؾر السجيخ الالتكخوني SEMالسجيخ الإلكتخوني الساسح      
البكتيخية والفظخيات السختبخة فقج اعيخت الرؾر  الفزة الشانؾية السشتجة مؽ راشح مدارع االعدلات

كخوية الذكل و ذات  S. lentusالسجيخية أن جديسات الفزة الشانؾية السشتجة مؽ راشح الدلالة 
( كسا كانت الجديسات الشانؾية السشتجة مؽ 3131نانؾمتخ شكل  )  (20.47)أبعاد تتخاوح بيؽ بيؽ 

نانؾمتخ  (35.36-46.52)كخوية الذكل وذات ابعاد تتخاوح بيؽ  S. sciuriراشح الدلالة البكتيخية 
اشكال  A.tubingenosisفي حيؽ أعيخت صؾر الجديسات الشاتجة مؽ راشح الفظخ .3232) شكل

اما (.33(33) نانؾمتخ شكل (35.36-44.66)كخوية مع بعض التجسعات وبأبعاد تخاوحت بيؽ 
فكانت ذات اشكال كخوية ايزا   C.uredinicolaالفظخجديسات الفزة الشانؾية السشتجة مؽ راشح 

فيسا ان جديسات الفزة الشانؾية السشتجة (.34) نانؾمتخ شكل (18.16-33.50)وبأبعاد تخاوحت بيؽ 
-91.53)فكانت ذات شكل عذؾائيا وبأبعاد تخاوحت بيؽ  Asp.terrus NRS مؽ راشح الفظخ

فقج أعيخ جديسات ذات شكل  A.terrus NRA (. اما راشح الفظخ35نانؾمتخ شكل ) (29.75
بيشت الجراسة الحالية أن الجديسات الشانؾية (.36نانؾمتخ شكل ) (30.51-99.59)كخوي وبأبعاد 

كانت الاقل حجسا مقارنة مع جديسات  A.tubingenosisالفزية السشتجة مؽ راشح الفظخ فظخ
وبيحا يكؾن . الفزة الشانؾية السشتجة مؽ قبل البكتخيا والفظخيات السختبخة خلال الجراسة

ىؾ الأكفأ في تخميق اصغخ حجؼ لجديسات الفزة الشانؾية مؽ بيؽ سلالات  A.tubingenosisفظخ
يخ الالكتخوني مؽ الادوات السيسة في تحجيج السج البكتخيا والفظخيات السختبخة في الجراسة الحالية. يعج

حجؼ وشكل الجديسات الشانؾية حيث أعيخت الشتائج مؽ خلالو ان غالبية جديسات الفزة الشانؾية 
وتعؾد التجسعات نتيجة السشتجة كانت ذات شكل كخوي مع عيؾر بعض التجسعات ليحه الجديسات  

 ( .Sadowski et al. 2008تجفيف العيشات خلال فتخة اعجادىا لمفحص )
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لجديسات الفزة الشانهية السخلقة من  SEM( صهر السجهر الالكتروني 31شكل )
 S. lentus  العزلة البكتيرية

 

لجديسات الفزة الشانهية السخلقة من العزلة  SEM( صهر السجهر الالكتروني 32شكل )

 S. sciuri البكتيرية
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لجديسات الفزة الشانهية السخلقة من راشح الفطر  SEM( صهر السجهر الالكتروني 33شكل )
A.tubingenosis 

 

  

لجديسات الفزة الشانهية السخلقة من راشح الفطر   SEM( صهر السجهر الالكتروني 34شكل )
C.uredinicola 
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نجسيماث انفضت اننانىيت انمخهقت من راشح انفطز  SEM( صىر انمجهز الانكخزوني 35شكم )

A.terrus NRS 

 

نجسيماث انفضت اننانىيت انمخهقت من  SEM( صىر انمجهز الانكخزوني 36شكم )

 A.terrusNRAراشح انفطز 
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  Zeta Potentialجهد زيتا  4-11

تؼ اجخاء تحميل جيج زيتا لمكذف عؽ الذحشات الدظحيو التي اكتدبتيا جديسات الفزو الشانؾنية     
السخمقة . في الجراسة الحالية التي يسكؽ مؽ خلاليا اخح فكخه حؾل ثبات جديسات الفزو الشانؾية 

استقخارية لكياس فخق جيج زيتا مؤشخ حؾل  كيخبائي. يعظي الجيج ال السخمقة التي تؼ الحرؾل عمييا
السحمؾل الغخوي ، اذا كانت ىحه الجديسات تستمػ قيسة مؾجبو او سالبة عالية فأن ىحه الجديسات 
تقؾم بعج بعزيا البعض وبحلػ لؽ يكؾن ىشالػ تجسع ليحه الجديسات مع بعزيا . تؼ تحجيج قيسة 

( 29.1-انت الكيسة )اذا ك السجروسةزيتا في جديسات الفزة الشانؾية السختمفو مؽ الاحياء السجيخية 
 Average sizeو بسعجل حجؼ   S. lentus( بالشدبة لمعدلة 37ممي فؾلت كسا مبيؽ بالذكل )

فقج   A. terreusبالشدبة لجديسات الفزة الشانؾية السخمقة مؽ راشح الفظخ اما ، نانؾمتخ  (75.39)
ان  ( 38الذكل )( كسا في 72.50) Average size( وبسعجل حجؼ 22.0-كانت  قيسة زيتا )

 استقخار جديسات الفزو الشانؾية .  الكيسة العالية تؤكج التشافخ بيؽ الجديئات مسا يؤدي الى

 

 

  

 
   S. lentusنزاشح مشرعو انعشنت  AgNpsانفضو اننانىيت  سيماث ( جهذ  سيخا نج37شكم )

 

   A. terreus انسلانت انفطزيت مشرعتانفضو اننانىيت  نزاشح  سيماثجهذ  سيخا نج (38شكم)
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 XRDحيهد الاشعة الديشية  4-11

اجخي فحص حيؾد الاشعة الديشية لمجديسات الشانؾية الفزية السخمقة حيؾيا في الجراسة الحالية     
 XRDيخ طيف حيؾد الاشعة الديشية يغ ومتؾسط حجؼ الجديسات . لمحرؾل عمى البمؾره

خئيدية تؾافق القسؼ الالبكتخيا  والفظخيات السختبخة  بؾاسظة العدلة  السخمقة الفزة الشانؾيةجديسات ل
التي عيخت وبالأشارة الى ممف ثيتا لمدوايا  2انعكاسات بخاك وعشج قيسة التي تؼ الحرؾل عمييا مع 

تؼ التؾصل الى ان الجديسات الشانؾية كانت بمؾرية بظبيعتيا   04-0783رقؼ   JCPDSبيانات 
 . تكعيبي مع عجم وجؾد بعض الذؾائب ذات شكل

خزعت الجديسات الشانؾية السخمقة حيؾيا مؽ راشح مدارع الاحياء السجيخية السختبخه لمفحص  
لمحرؾل  عمى البمؾرة ومتؾسط الحجؼ لجديسات الشانؾية السخمقة  XRDبجياز حيؾد الاشعة الديشية 

لمجديسات الشانؾية السخمقة مؽ راشح العدلة   XRD الديشية( يغيخ حيؾد الأشعة 39. الذكل )
مع ( 720 ()200 ()111 )تؾافق القسؼ الخئيدية التي تؼ الحرؾل عمييا عشج S. lentusالبكتيخية 

تؤكج ىحه الشتائج ان  °57.88و   °46.50،  °33.58لمدوايا ا  لمدوايا انعكاسات بخاك عشج قيسة ثيت
السادة السفحؾصة ىي جديسات الفزة الشانؾية وتؼ استخخاج معجل حجؼ الجديسات الشانؾية لمفزة 

 ( نانؾمتخ . 42) Average sizeباستعسال معادلة شخر وكان متؾسط حجؼ الجديسات 

لمجديسات الشانؾية السختمفة مؽ راشح مدرعة   XRD( حيؾد الاشعة الديشية 40كسا يغيخ الذكل )
 220 )و( 111 )ويبيؽ تؾافق القسؼ الخئيدية التي تؼ الحرؾل عمييا عشج S. Sciuriالدلالة 

تؤكج ىحه الشتائج ان   °44.13و  °38.06ثيتا  لمدوايا  2مع انعكاسات بخاك وعشج قبسة (200)(
 Average sizeالجديسات السفحؾصة تعؾد لمفزة وتؼ استخخاج معجل حجؼ الجديسات الشانؾية 

أما بالشدبة لمجديسات الشانؾية السخمقة مؽ راشح مدرعة الفظخ  .نانؾ متخ  (31.7)ايزا والبالغ 
NRS A. terrus ( تؾافق القسؼ الخئيدية التي تؼ 41فيغيخ الذكل )و ( 111 )الحرؾل عمييا

عمى التؾالي °34و  °44.22و   °38.12 ثيتا لمدوايا  2مع انعكاسات بخاك عشج قيسة (220() 200)
وبحلػ  تؤكج ىحه الشتائج ان السادة السفحؾصة ىي جديسات الفزة وتؼ استخخاج معجل حجؼ ىحه 

ه الجديسات ىي جديسات نانؾمتخ وبحلػ تكؾن ىح (45.37)ويبمغ الجديسات باستخجام معادلة شخر 
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فيغيخ    A.tubingensisخالفظاما بالشدبة لمجديسات السخمقة مؽ راشح مدرعة الفزة الشانؾية . 
مع  (220( )311) (200 ()111)( تؾافق القسؼ الخئيدية التي تؼ الحرؾل عمييا 42الذكل )

عمى التؾالي تؤكج ىحه  °64.72 و  °44.36 و  °38.12ثيتا لمدوايا  2انعكاسات بخاك عشج قيسة 
معجل حجؼ الحبيبات   الشتائج ان السادة السفحؾصة ىي جديسات الفزة وتؼ ايزا استخخاج

Average size  نانؾمتخ وبحلػ تكؾن ىحه الجديسات ىي الفزة الشانؾية . اما   (58.99)وبمغ
( قسة 43فأعيخ الذكل ) C. uridinicolaبالشدبة لمجديسات السخمقة مؽ راشح مدرعة الفظخ 

تؤكج ىحه  °38.27 ثيتا لمداوية  2والتي تؾافقت مع انعكاس بخاك عشج قيسة  111رئيدية واحجة ىي 
الشتائج ان السادة السفحؾصة ىي جديسات الفزة والتي تؼ تحجيج  معجل حجؼ الحبيبات لمفزة  

Average size   عمييا ىي جديسات الفزة نانؾمتخ وبيحا تكؾن السادة السدتحرمة  74.4 وبمغ
وقج اتفقت نتائج الجراسة الحالية مع ما تؾصمت اليو العجيج مؽ الجراسات ومشيا دراسة الشانؾية . 

Baran., (2019)  ( 311( و )220( و )200( و )111التي اشارت الى ان القسؼ الخئيدية عشج )
ثيتا وأيزا   2عمى التؾالي عشج قيسة  °77.34و   °64.29،  45.83°،  °30.01تؾافقت مع الدوايا 

 نانؾمتخ .  12.63تؼ حداب متؾسط حجؼ البمؾره عمى انو 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   S. lentus( نمظ حيىد الاشعت انسينيت نجسيماث انفضت اننانىيت انمخهقت من بكخزيا  39شكم )
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 S. Sciuri( نمظ حيىد الاشعت انسينيت نجسيماث انفضت اننانىيت انمخهقت من بكخزيا 40شكم )

 

 

                   NRSفطز ( نمظ حيىد الاشعت انسينيت نجسيماث انفضت اننانىيت انمخهقت من41شكم )
 A. terrus 
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ن انفضت اننانىيت انمخهقت م( نمظ حيىد الاشعت انسينيت نجسيماث 42شكم )

 A.tubingensisزانفط

 

 

C. uridinicolaانفطز  ( نمظ حيىد الاشعت انسينيت نجسيماث انفضت اننانىيت انمخهقت من43شكم )
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 Atomic force microscope (AFM)الفحص بأستخدام مجهر القهة الذرية 12-4 

 ىما يدسالدظح الخارجي او  لتحميل مؾرفؾلؾجيا او AFM مجيخ القؾة الحرية تؼ استخجام       
لجديسات الفزة الشانؾية السخمقة مؽ رواشح بعض الاحياء السجيخية السختبخة التزاريذ الخارجية 

اذ تؼ التقاط صؾر ثشائية وثلاثية والحي بيؽ لشا بؾضؾح انشا قج حرمشا عمى جديئات بأبعاد نانؾية 
صؾرة ثشائية وثلاثية الابعاد لسقظع مؽ سظح  (4544,) يؽيبيؽ الذكم . ليحه الجديساتالابعاد 

يلاحظ في الرؾرة ثلاثية  S. lentusالجديسات الشانؾية السخمقة مؽ راشح مدرعة العدلة البكتيخية 
وأن معجل أحجام الجديئات  نانؾمتخ 70.84الابعاد ارتفاع التجسعات الجديئية الحي يكؾن بحجود 

(Means of particle size ىي بحجود )( ثشائية و 46,47نانؾمتخ. كسا يغيخ الذكل ) 32.28
 S. scirriصؾرة ثلاثية الأبعاد لسقظع مؽ سظح الجديسات الشانؾية السخمقة مؽ راشح العدلة البكتيخية

اما تخ نانؾم 18.41التجسعات الجديئية الحي يكؾن بحجود  الرؾرة ثلاثية الابعاد ارتفاع حيث بيشت
بالشدبة  آما نانؾمتخ. 11.21( ىي بحجود Means of particle sizeمعجل أحجام الجديئات )

لمجديسات الشانؾية الفزية السخمقة مؽ رواشح السدارع الفظخية فقج بيشت الرؾر الثشائية والثلاثية 
ارتفاع التجسعات الجديئية  A. terreus الفظخ لجديسات  السخمقة مؽالسقظع مؽ سظح الابعاد 

( ىي Means of particle sizeمعجل أحجام الجديئات )اما نانؾمتخ  41.2 الحي يكؾن بحجود
صؾرة ثشائية وثلاثية الابعاد  (50,51)الذكل  .كسا يؾضح(9,484نانؾمتخ شكل ) 32.81بحجود

يلاحظ اذ  .C. uredinicola الفظخ  لسقظع مؽ سظح الجديسات الشانؾية السخمقة مؽ راشح مدرعة
معجل أحجام نانؾمتخ اما  20 في الرؾرة ثلاثية الابعاد ارتفاع التجسعات الجديئية الحي يكؾن بحجود

 مع الحالية دراستشا نتائج تتفق  نانؾمتخ. 14.60( ىي بحجودMeans of particle sizeالجديئات )

 (AFM)الحرية  القؾة او الظاقةدتخجم مجيخ ياذ  and Taranath.; 2018  Daphedarوججه ما
ي الدشؾات الأخيخة تشؾع ف، فالسيكخويةفي معخفة تزاريذ الدظؾح ذات الابعاد الشانؾية وحتى 

السيكخوية استخجام ىحا الجياز حيث أصبح يدتخجم في قياسات أخخى مثل قياس مخونة الجديئات 
 .بيؽ الجديئات الكيسيائيةالشانؾية والخلايا كسا أصبح يدتخجم في قياس طاقة الالتراق و 
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 بىاسطت مجهز انقىة انذريت   S.lentusالابعاد نزاشح انعشنت    لاثيت( صىرة ث44انشكم )

 

 

 انذريت انقىة مجهز بىاسطت   S.lentus   انعشنت نزاشح الابعاد ثلاثيت صىرة( 45) انشكم
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 بىاسطت مجهز انقىة انذريت  S.sciuriالابعاد نزاشح انعشنت  صىرة ثنائيت   (46انشكم )

 

   انذريت انقىة مجهز بىاسطت  S.sciuri انعشنت نزاشح الابعاد ثلاثيت صىرة(: 47)انشكم
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 بىاسطت مجهز انقىة انذريت A.terreus( صىرة ثنائيت الابعاد نزاشح انفطز 48شكم )

 

 بىاسطت مجهز انقىة انذريت A.terreus( صىرة ثنائيت الابعاد نزاشح انفطز 49شكم )
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 بىاسطت مجهز انقىة انذريت C. uredinicola( صىرة ثنائيت الابعاد نزاشح انفطز 50انشكم )

 بىاسطت مجهز انقىة انذريت  C. uredinicolaالابعاد نزاشح انفطز  ثلاثيت ( صىرة 51انشكم )

 



 الشتائج والسشاقذة                                                       الفرل الرابع
 

 

82 
 

تجاه كريات الدم  AgNpsالدسية الخلهية لجزيئات الفزة الشانهية السخلقة 13-4 
 الحسر

لؼ تغيخ التخاكيد السدتخجمة لجديسات الفزة الشانؾية السشتجة مؽ الاحياء السجيخية السختبخة       
أية قجرة عمى تحمل كخيات الجم الحسخ لكؽ لؾحظ التحمل برؾرة واضحة في معامل الديظخة السؾجبة 

 DMSOالحاوي عمى ماء حشفية بيشسا لؼ يغيخ التحمل في معامل الديظخة الدالبة و 

 السخمقة تجاه البكتخيا السخضية السعدولةAgNpsفعالية الجديئات الشانؾية لمفزة 13-4-

البكتيخية السختبخة تأثيخا   اعيخت نتائج فحص تاثيخ جديئات الفزة الشانؾية عمى نسؾ العدلات        
واضحا عمى بعض ىحه العدلات . فقج اعيخت جديئات الفزة الشانؾية السعدولة مؽ راشح السدرعة 

S. Lentus  ممؼ وكان اكبخ قظخ  (25.5-14.5)اقظار تثبيط لشسؾ العدلات السختبخة تتخاوح بيؽ
بقظخ  E.coliسؾ تجاه العدلة  تلاه  في ذلػ قظختثبيط  الش  P.aeruginosaتثبيط تجاه العدلة 

( اما بالشدبة لتأثيخ جديئات الفزة الشانؾية السخمقة مؽ 16( ججول )52ممؼ شكل ) 14.5تثبيط 
ممؼ حيث كان اكبخ قظخ تثبيط ىؾ  (13.5 – 21.5)فقج تخاوحت بيؽ   S.sciuriراشح العدلة 

ه العدلة السخضية  و اقل قظخ تثبيط  تجا  E.coliممؼ تجاه العدلة السخضية    (21.5)
P.aeruginosa   ( . اما بالشدبة لجديئات 16( ججول )53ممؼ شكل )  (13.5)بسقجار تثبيط

الفزة الشانؾية السخمقة مؽ رواشح السدارع الفظخية  فقج امتمػ قجرة تثبيظية تجاه العدلات السخضية  
قجرة تثبيظية  تخاوحت  A. terreusفقج اعيخت الجديسات الفزة الشانؾية  السخمقة  مؽ راشح الفظخ 

ممؼ تجاه  (31.5)ممؼ تجاه العدلات السخضية  حيث كان اكبخ قظخ ثبيط لمشسؾ  (14.5 – 31.5)بيؽ 
( ججول 54شكل ) Proteusممؼ تجاه العدلة   (14.5)واقل قظخ تثبيط  لمشسؾ   S.aureusالعدلة 

فقج امتمػ قجرة   A. terreus( . اما بالشدبة لجديئات الفزة الشانؾية السخمقة مؽ راشح الفظخ 17)
ممؼ  تجاه  (27.5)ممؼ  حيث كان اكبخ قظخ تثبيط لمشسؾ ىؾ  ) (R -27.5تثبيظية تخاوحت بيؽ

لجديسات الفزة  مقاومة   P.aeruginosa،فيسا اعيخت  العدلة       S.epidermidisالعدلة 
( . فيسا اعيخت العدلة 17( ججول )55شكل )    A. terreusالشانؾية السخمقة مؽ راشح الفظخ 

P.aeruginosa   مقاومة لجديسات الفزة الشانؾية السخمقة مؽ راشح الفظخA. tubingensis  
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( ججول 56شكل )  S.aureusممؼ  تجاه العدلة  (38.5)بيشسا اعيخت اكبخ قظخ تثبيط  لمشسؾ 
مقاومة لجديسات الفزة الشانؾية السخمقة مؽ راشح   P.aeruginosa( . كحلػ اعيخت العدلة 17)

   S.epidermidisممؼ تجاه العدلة  (30)وكان اكبخ قظخ تثبيط  لمشسؾ   C. uredinicolaالفظخ 

( . مؽ السعخوف تأثيخ ايؾنات الفزة عمى الكائشات الحية الجقيقة اذ يعتقج 17( ججول )57شكل )   
الخمؾية معظمة  يفقج قابميتو عمى التزاعف وكحلػ تربح البخوتيشات DNAان الحامض الشؾوي 

ػ . تستم )Feng et al., (2000)عشج تعخضيا لايؾانات الفزة وبالتالي تؤدي الى تسدخ البخوتيؽ 
اليات متعجدة والتي مؽ خلاليا تؤثخ عمى الغذاء الخمؾي وبالتالي  AgNpsجديئات الفزة الشانؾية 

 ,Sahayaraj and Rajesh.; 20011) فقجان مكؾنات الخمية البكتيخية مسا يؤدي الى مؾت الخمية 

Anbukkarasi et al., 2017) زم . كسا يسكؽ لجديئات الفزة الشانؾية ان تجخل الى سايتؾبلا
البكتخيا فتتسكؽ بعض ايؾنات الفزة السؾجبة الذحشة التي يتؼ تحخيخىا مؽ قبل الجديئات الشانؾية 

 .  (Morones, 2005)بالؾصل الى الدايتؾبلازم 

قج يعؾد الدبب في قجرة الجديئات الفزة الشانؾية في تثبيط الشسؾالبكتيخي الى امتلاك ىحه الجديئات 
 yuna) نديسات والبخوتيشات التي تحتؾي عمى الكبخيت فتؤدي الى مدخيا القجرة عمى الارتباط مع الا

et al.,  2013)  يسكؽ كحلػ لجديئات الفزة الشانؾية السؾجبة الذحشة الارتباط مع مجاميع الفؾسفات
مسا يؤدي الى تؾقف عسمية تزاعف  DNA الدالبة الذحشة والسؾجؾدة في الحامض الشؾوي لل

كعامل سيظخة  Gentamycin. أستخجام السزاد الحيؾي  (Morones, 2005)السادة الؾراثية 
مؾجب والحي أعيخ فعالية تثبيظية تجاه الدلالات البكتيخية السختبخة وكان اعمى قظخ تثبيط تجاه 

بقظخ   S.epidermidisو  S.aureusممؼ تمتيا العدلتيؽ  22والحي بمغ  P.mirabilisالعدلة 
فقج  P.aeruginosaممؼ أما تجاه العدلة E.coli 16مغ قظخ تثبيط العدلة  ممؼ فيسا ب 20تثبيط بمغ 

 (. 58ممؼ شكل ) 13بمغ قظخ التثبيط 
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 S. Lentus( فعانيت انجسيماث اننانىيت انفضيت نزاشح انمشرعت انبكخيزيت   52شكم )

 

 

 

 S.sciuriانبكخيزيت  انعشنت ( فعانيت انجسيماث اننانىيت انفضيت نزاشح مشرعت53شكم )
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 NRA  A. terreusانمشرعت انفطزيت نزاشح   AgNps( انفعانيت انخثبيطيت نم 55شكم )

 

 

 ( فعاليه الجسيمات النانويه الفضية لراشح مزرعة العزلة الفطرية 54شكل )

A.terreus NRS 
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   A.tubingensis انمزرعة انفطرٌةنراشح   AgNps( انفعانٍة انتثبٍطٍة نم 56شكم )
 

 

  

 

 

 C. uredinicola انمشرعت انفطزيتنزاشح   AgNps( انفعانيت انخثبيطيت نم 57شكم )
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  حجاه انعشلاث انبكخزيا انمزضيت  Gentamycinنهمضاد انحيىي  ( انفعانيت انخثبيطيت58شكم )

 

( اقطبر تثبيط اننمو لجسيمبث انفضت اننبنويت المخهقت من انبكتريب تجبه 16جذول) 
 انعزلاث المرضيت

 hghg (معدل اقطار تثبيط الشسه )ملم

 البكتريا السخلقة

لجديسات الفزة 
 الشانهية 

P.aeruginosa S.epidermidis Pr.mirabilis E.coli S.aureus 

25 20.5 18.5 14.5 15  S.lentus 

13.5 18.5 15.5 21.5 14.5 
S.sciuri 
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( اقطبر تثبيط اننمو لجسيمبث انفضت اننبنويت المخهقت من انفطريبث ببتجبة  17جذول)
 انعزلاث المرضيت

  MBCوالقاتل الادنى  MICتحديد التركيز السثبط الادنى  4-14

( نتائج قياس التخكيد السثبط الادنى والتخكيد القاتل الادنى لجديسات الفزة 18يبيؽ الججول )  
وكحلػ مؽ راشح الفظخيات   S.lentus  ،S.sciuriالشانؾية السخمقة مؽ راشح العدلتيؽ 

Aspergillus terreus NRS  ،Aspergillus terreus NRA  ،Aspergillus 

tubingensis  ،Cladosporium uredinicola   حظ مؽ خلال الجراسة ان التخاكيد السثبظة  لؾ
تجاه البكتخيا  S.lentus  لجديسات الفزة الشانؾية السخمقة مؽ الدلالة البكتيخية  MICالجنيا 

تخاوحت بيؽ  MBC( ميكخوغخام /مل  اما بالشدبة لل 0.003-0.025السجروسة تخاوحت بيؽ )
لفزة الشانؾية السخمقة مؽ الدلالة ( ميكخوغخام/مل كحلػ بالشدبة لجديسات ا0.050-0.006)

.  كسا أختبخ التخكي السثبط  الادنى والقاتل الأدنى لجديسات الفزة الشانؾية S.sciuriالبكتيخية 
 Aspergillusالسخمقة مؽ راشح السدارع الفظخية السجروسة أذ تخاوح التخكيد السثبط الادنى لمفظخ 

terreus NRS ( ميكخوغخام0.006-0.050بيؽ )\أما التخكيد القاتل الادنى فقج تخاوح بيؽ  مل

 hghg معجل اقظار تثبيط الشسؾ )ممؼ(

 الفظخيات  السخمقة

 P.aeruginosa S.epidermidis Proteus E.coli S.aureus لجديسات الفزة الشانؾية

15.5 20.5    14.5 22.5 31.5 
Aspergillus 

terreus 

R 
22                   

27.5 
19.5 20.5 23.5 

Aspergillus 

terreus 

R 17.5 25.5 28.5 38.5 
Aspergillus 

tubingensis 

R 30 28.5 19.5 20.5 
Cladosporium 

uredinicola 
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الشانؾية  مل  اما  بالشدبة لمتخكيد السثبط الادنى لجديسات الفزة\( ميكخوغخام 0.012-0.100)
( 0.010-0.012فقج تخاوح بيؽ ) Aspergillus terreus NRA  السخمقة مؽ راشح الفظخ

مل فيسا كان \( ميكخوغخام0.050-0.020)مل اما التخكيد القاتل الادنى فقج تخاوح بيؽ \ميكخوغخام
 Aspergillusالتخكيد السثبط الادنى لجديسات الفزة الشانؾية السخمقة مؽ راشح الفظخيؽ 

tubingensis  وCladosporium uredinicola ( ميكخوغخام 0.025-0.012فقج تخاوح بيؽ )
مل. الشتائج اتفقت مع ما \( ميكخوغخام0.050-0.025مل أما التخكيد القاتل الادنى فقج تخاوح بيؽ )\

  . (Nirjanta Devi et al., 2009)تؾصمت الية دراسة 

( نتبئج قيبس انتركيز المثبط الادنى وانتركيز انقبتم الادنى لجسيمبث انفضت 18جذول )
 اننبنويت المخهقت من انبكتريب و انفطريبث المختبرة.

الاحياء السجهرية 
السشتجة لجديسات 

 الفزة الشانهية 

E.coli S.aureus Pr.mirabilis P.aeruginosa S.epidermidis 
MIC 

mg/ml 
MBC 

mg/ml 
MIC 

mg/ml 
MBC 

mg/ml 
MIC 

mg/ml 
MBC 

mg/ml 
MIC 

mg/ml 
MBC 

mg/ml 
MIC 

mg/ml 
MBC 

mg/ml 

S.lentus 0.003 0.006 0.010 0.020 0.010 0.020 0.025 0.050 0.003 0.006 
S.sciuri 0.010 0.020 0.003 0.006 0.025 0.050 0.003 0.006 0.020 0.050 
A. terreus NRS 0.025 0.050 0.006 0.012 0.020 0.050 0.050 0.100 0.025 0.050 
A. terreusNRA.  0.010 0.020 0.025 0.050 0.010 0.020 0.010 0.020 0.012 0.025 
A. tubingensis 0.025 0.050 0.012 0.025 0.012 0.025 0.025 0.050 0.025 0.050 
C. uredinicola   0.012 0.025 0.025 0.050 0.012 0.025 0.025 0.050 0.025 0.050 
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 Conclusions and Recommendations         التوصيات و الاستنتاجات 5

  الاستنتاجات 5-1

 بهاسظة جياز ال للفزو تم خلال الجراسة تذخيص البكتخيا السدتخجمة لتخليق الجديئات الشانهية -1

Vitek-2   حيث شخرت انهاع من البكتخياS. lentus  من نبات الخيحان وبكتخيا S. sciuri  من
 S. vitulinusمن اوراق نبات البسبخ كسا تم تذخيص بكتخيا  S. hominisو بكتخيا  نبات الدجر 

 من اوراق نبات الجفلة . 

تقشية ال ات الشتخوجيشية بتذخيص الفظخيات السشتجة لجديئات الشانه بجقة عالية بالاعتساد على التتابع -2
PCR  بشك الجيشات  فيو مقارنة ىحه الشتائجNCBI . 

البكتخيا والفظخيات السهجهدة  انتاج الجديسات الشانهية السخلقة من الجراسة ان اختلاف اوضحت -3
 داخل الشديج الشباتي تعهد الى اختلاف نهع الشبات والجدء السأخهذ مشو .

ان جديئات الشانهية الفزية السخلقة من الاحياء السجيخية تستلك فعالية  الجراسة اعيخت نتائج ىحه -4
 . مثبظة ضج بعض انهاع من البكتخيا السخضية وبأقظار تثبيط مختلفة القياس 

للجديسات الشانهية الفزية ضج كخيات الجم الحسخ  اوضحت الجراسة ان الفعالية الدسية الخلهية  -5
 تجاه كخيات الجم الحسخ للإندان.لا تستلك اي سسية  تكهن سلبية اي

 تم تدجيل نهعين من الفظخيات لاول مخة في العخاق . -6
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 التوصيات 5-2

وتقييم من الشباتات ومن اجداء اخخى من الشباتات مختلفة اجخاء تخليق مهاد نانهية مختلفة من  -1
 الفعالية الحيهية  للاحياء السجيخية السعدولة مشيا .

على حيهانات التجارب السختبخية للجديئات الشانهية للفزة اجخاء اختبارات لفحص الدسية الخلهية  -2
 . ومعخفة مجى فعاليتيا الحيهية

استخجام الكثيخ من التقشيات  الحجيثة للكذف عن ىحه الجديئات ويسكن تهعيفيا في العجيج من  -3
 السجالات التي لا حرخ ليا . 

مختلفة مشيا الحىب وغيخىا ومعخفة مجى فعاليتيا في تثبيط الاحياء السجيخية استخجام مهاد نانهية  -4
 سزادات الحيهية . للل يواستخجاميا بج

على الخلايا الدخطانية وكحلك على وتأثيخىا  لجديسات الفزة الشانهية  الحيهية  اختبار الفعالية -5
 الفظخيات الجلجية السخضية .

 ي علاج الامخاض السشاعية . زية فاستخجام السهاد الشانهية الف -6
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Abstract 

    The study was conducted in the Microbiology Laboratory and the Fungi 

Laboratory / College of Science / University of Misan. To do so,the 

researcher collected samples of various plant leaves from different regions 

in Misan Governorate during the period from November 2019 - January 

2020 in intention to isolate and diagnosing bacteria and fungi of the 

internal tissue of the leaves of listed plants. In the study, 5 types of plant 

leaves were collected from four places in Misan Governorate (Awasha, 

Shabana, College of Science garden, and home garden). 

 The surface sterilization method was used for the purpose of isolating 

bacteria and fungi from plant tissue. Four types of bacteria and four types 

of fungi were identified. Within the plant tissue of plant leaves, the study 

came up with that A.terreus was isolated from the leaves of the inner tissue 

of oleander plant, C.uredicola was isolated from Sidr plant, A.tubingensis 

was isolated from basil plant and A.terreus was isolated from Aloe vera 

plant and the phenotypic diagnosis was made.  

The bacteria isolated from the plant tissue were diagnosed by the Vitek -

2device, where S.lentus bacteria were diagnosed from the leaves of the 

Ocimum basilicum and S.sciuri bacteria from the frangula lanus and 

Bacteri S.hominis from the leaves of the plant, S.vitulinus was also isolated 

from the leaves of the Nerium oleander. The synthesis of silver 

nanoparticles was carried out from bacterial and fungal culture filtrate, and 

the results showed the appearance of a color change in the culture filtrate 

with AgNo3 added as an indicator for the formation of silver nanoparticles, 

and it was confirmed by chemical and physical examinations UV-vis), Zeta 

potential, XRD, AFM, FTIR, (SEM where The results showed that all 

types of bacteria and fungi that were obtained under the study produced 

silver nanoparticles, and the effectiveness of silver nanoparticles 

synthesized from bacteria and fungi was tested against some types of 

pathogenic bacteria that were isolated from patients visiting and attending 

Al-Sadr Teaching Hospital, Children and Maternity Hospital in Maysan 

Governorate. Five types of pathogenic bacteria were isolated and 

diagnosed from people with burns, urinary tract infection and otitis 

media.It was found that all silver nanoparticles prepared from bacteria and 

fungi have activity against the tested pathogenic isolates with different 

inhibition diameters.The cytotoxicity of these silver nanoparticles was also 



studied. against human red blood cells, and the results showed that silver 

nanoparticles do not have any toxicity. E human red blood cells. 
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