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 توصية الأستاذ المشرف

ي شرافي فالرسالة المقدمة من قبل الطالبة آسيا نعمة كاظم اجري تحت إقر ان إتمام هذا إ

جامعة ميسان كجزء من متطلبات نيل شهادة الماجستير  –كلية العلوم  –قسم علوم الحياة 

 في علوم الحياة 

 عبدالواحد قاسم               اسم المشرف: غسان مهدي راغر اسم المشرف: علي

 اللقب العلمي:                                       اللقب العلمي:

 التوقيع:                                              التوقيع:

 التاريخ:                                             التاريخ:

 

 

 رئيس القسم توصيات

 

مناقشة لجان ال المقدمة من قبل الأستاذ المشرف أحيل هذه الرسالة إلى بناء على التوصيات

 لدراستها وبيان الراي فيها 

 اسم رئيس القسم 

 اللقب العلمي:

 التاريخ: 

 التوقيع: 
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 إقرار لجنة المناقشة

في أدناه، نشهد أننا قرأنا رسالة الماجستير الموسومة  ونلجنة المناقشة الموقعنحن أعضاء 

ضد الفطريات المسببه لتعفن جذور  Beltanolتقييم كفاءة بعض العوامل الاحيائية والمبيد )

طالبة )آسيا نعمة كاظم( وهي ال( والتي تقدمت بها .Vicia faba Lوقواعد سيقان الباقلاء 

الحياة )الفطريات( وبعد أجراء المناقشة وجدت من متطلبات نيل شهادة الماجستير في علوم 

 اللجنة أن الرسالة جديرة لنيل الشهادة المذكورة وبتقدير )امتياز(
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 مصادقة عمادة الكلية

 .بناءا على الصلاحيات المخولة لنا نصادق على ما جاء في قرار لجنة المناقشة

  

 التوقيع: 

 د تحسين صدام فندي .م.الاسم: أ

 المرتبة العلمية: أستاذ مساعد 

         /       /2025التاريخ: 
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 هداءالإ
إلى رب النور العظيم من أرجو أن يكون علمي وعملي خالص لوجه 

 الله جل جلالة

 إلى معلم الإنسانية سيد المرسلين الحبيب المصطفى )ص(

 حفظهما الله إلى والدي و والدتي

 إخوتي واخواتي…إلى سندي في الحياة 

                                                                         إلى كل من تعلمت على أيديهم وساهموا في وصولي إلى هذه المرحلة

 اهدي جهدي المتواضع هذا 
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 الشكر والتقدير 

لله  الشكر على محمد وعلى أل بيته الطيبين الطاهرين. والصلاةالحمدلله رب العالمين 

عز وجل الذي أنار لي الدرب وفتح لي أبواب العلم وأمدّني بالصبر والإرادة لإتمام هذه 

حمداً طيباً مباركاً يليق بجلاله ومن باب قول المصطفى )ص( )لا يشكر الله من  الرسالة

 .لا يشكر الناس(

كتور علي مشرفيني الافاضل الد إلىأتقدم ببالغ الشكر والامتنان  أنلذلك يسرني ويشرفني 

عبد الواحد قاسم والدكتور غسان مهدي داغر لاقتراحهم موضوع الرسالة ولما قدموه من 

كان لها الأثر البالغ في إظهار رسالتي بالشكل  متميزةتوجيهات علمية سديدة وافكار 

 .المطلوب

مادة كلية العلوم لما قدمته من تسهيلات لطلبة الدراسات وأتقدم بالشكر والتقدير إلى ع

العليا، ووافر الشكر والتقدير إلى رئاسة قسم علوم الحياة وعلى رأسها الدكتور ميثم عبد 

 .لى جميع أساتذة ومدرسي وموظفي القسمإودكتور صالح حسن جازع الكاظم و

ساندني طيلة فتره  ن اقدم شكري وتقديري الي منأوان من دواعي الفخر والسرور 

 زميلاتيو علي مطشر دراستي زميلاتي في الدراسات العليا واخصص بالشكر ست يقين

 .زهراء علي فنجان وفرح كاظم علوان و حوراء خلف عبود

هذا  تمامتي وكل من ساهم ولو بكلمة طيبة لإقدم شكري وامتناني لكل أفراد أسرأخيراً أو

 .العمل المتواضع
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 الخلاصة

كلية العلوم جامعة ميسان حيث تضمنت الدراسة  الدراسة في مختبر الفطريات /جريت أ

عزل الفطريات من جذور وقواعد سيقان نبات الباقلاء المصابة بمرض تعفن الجذور قواعد 

ً ظم الفطريات تشخيصتم و ،السيقان في محافظة ميسان درتها اختبار ق. وتم هرياً وجزئيا

وفي الأصص البلاستيكية. فضلا عن  PDA)) الصلب مراضية على الوسط الزراعيالأ

طريات فتقييم فعالية بعض العوامل الكيميائيه والإحيائية والتكامل بينهما في مكافحة ال

 .المعزولة

عينة من قواعد السيقان وجذور النباتات المصابة من ثلاثة  05تم خلال هذا الدراسة جمع 

كميت، حيث تم عزل وتشخيص والمشرح و محافظة ميسان هي مركز العمارة فيمناطق 

وكان (. عزلة من الاجزاء المعقمة626عزلة من الأجزاء الغير معقمة و651) عزلة 222

عزلة وكميت  28عزلة من مركز العمارة والمشرح  665توزيع العينات على النحو التالي 

 .عزلة 93

كثر الفطريات ظهوراً وترددا أهو  solani Rhizoctoniaبينت نتائج الدراسة أن الفطر 

نسبة الظهور ) Fusarium solaniتلاه الفطر على التوالي،  %18.94و  ٪81إذ بلغت 

. بينما (التوالي 12.33% و 01%) F.oxysporumثم الفطر ( %18.06تردد و 82%

اقل نسبة ظهور  Pythium ultimum شبه الفطرو Altenaria alternateظهر الفطر أ

 .لكليهماعلى التوالي  %1.32و %1وتردد مقارنة ببقية الفطريات إذ بلغت 

أنواع من الفطريات لأول مره كمسببات مرضية  خمسةكما شخصت خلال هذه الدراسة 

 Corynascusلمرض تعفن الجذور وقواعد السيقان في نبات الباقلاء هي 

sepedonium  وMucor circinelloid وMyrothecium inundatum و 

Ovatospora pseudomollicella وRhizopus homollicus . 

ن هناك تباينا في قابلية الفطريات الممرضة في افراز أبينت نتائج الفعالية الانزيمية 

أنواع فطريات الممرضة والمعزولة خلال الدراسة  1الانزيمات، حيث تم اختبار قابلية 

والبروتيز  pectinaseوالبكتنيز  celluloseوذلك بقياس قابليتها على انتاج انزيم السليليز 

protease ين، وبينت النتائج الى قابلية الفطر R.solani و      Macrophomina 
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phaseolina  ينالفطرلوحظ ان  على افرازجميع الإنزيمات المدروسة بينهما  F.solani 

لم يعطي كشفا موجب الإنزيم البكتنيز، وعند الكشف عن تلك  F.oxyosporum و

اعلى  F.solaniالإنزيمات وقياس الفعالية الانزيمية للفطريات المعرضة اظهر الفطر 

اقل نشاط إنزيمي بلغ  R.solaniالفطر عطى بينما ا ،ملم 20 ذ بلغإنشاط إنزيمي للسليليز 

 R.solaniو Aspergillus flaves ينفقد أعطى الفطر proteaseأما إنزيم ، ملم  20

 و F.solani ينالفطرلكل منهما ، في حين اظهر ملم  85 تبلغ اذاعلى فعالية انزيمية 

M.phaseolina  انزيم اما ، لكل منهماملم  70.5اقل نشاط انزيمي اذ بلغpectinase  فقد

لوحظ ان ملم بينما  40.5اعلى نشاط انزيمي اذ بلغ  M.phaseolinaعطى الفطر أ

 .لم تعطي كشفا موجبا لهذا الانزيم  F.oxysporumو  F.solani ينالفطر

 Trichodermaبين عامل المقاومة الأحيائية  الفطري أظهرت نتائج التضاد

longibrachiatum  والفطريات الممرضة إلى قدرة الفطر الإحيائيT. 

longibrachiatum  حسب  6على تثبيط الفطريات الممرضة إذ بلغت درجة التضادية

 2ودرجة  F.oxyosporumو F. solaniو  R. solani الفطريات  ضد Bellمقياس 

 . A. nigerو  A. flavesو  Macrophomina phaseolina نواعالأضد 

أظهرت نتائج اختبار كفاءة للمبيد البلتانول قدرته على تثبيط نمو الفطريات الممرضة 

باستخدام  PDAالمعزولة من جذور وقواعد السيقان نبات الباقلاء على الوسط الزرعي 

 لجميع الفطريات الممرضة. %655مل/لتر( إذ بلغ معدل التثبيط 6بها ) التركيز الموصى

  T. longibrachiatumة الاحيائية كافحالم يبينت خلال هذا الدراسة كفاءة عامل

والمبيد بلتانول والتكامل بينهما في مكافحة الفطريات  P.fluorescenceوالبكتيريا 

يع المعاملات الإحيائية والكيميائية الممرضة في الاصص البلاستيكية حيث وجد ان جم

 .Fالمستخدمة ادت الى خفض النسبة المئوية للإصابة وشدة الإصابة الناتجة من الفطرين 

solani  وR. solani  بمعاملة الفطرين بمفردهما حيث بلغت نسبة الإصابة عند مقارنتها

فقد  F. solaniعلى التوالي، اما فطر  %89.9و %36.1هي  R. solaniوشدتها للفطر 

 .Tتفوقت معاملة  .على التوالي %36.1و %89.9بلغت نسبة الاصابة وشدتها 

longibrachiatum  5مع الفطريات الممرضة فقد خفضت نسبة الإصابة وشدتها إلى% 

فقد عملت على خفض نسبة الإصابة  P. fluorescenceبكتيريا  معاملة لكلا الفطرين، تلته
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 8.9بينما بلغت نسبة وشدة الإصابة  F. solaniا مع فطر عند معاملته %5وشدتها إلى 

، بينما كان المبيد الكيميائي اقل  R. solaniعلى التوالي عند معاملتها مع فطر  2.58و

و  %20كفاءة من بين المعاملات حيث حفض نسبة المئوية الإصابة وشدة الإصابة 

   . F.solaniعند معاملتها مع الفطر الممرض  12.5%
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 Introductionالمقدمة -1

الفطريات كائنات حية حقيقية النواة تنتشر على نطاق واسع في البيئة وتتعايش مع الكثير  دتع

 ،نباتاتالتتعايش مع  الفطريات من %08من الكائنات الحية الأخرى حيث يوجد ما يقارب 

في الكثير من المجالات لكنها في ظروف معينة يمكن ان تؤذي ا تلعب الفطريات أدوارا مهم

 (0802 ،خرونآو Corbuمضيفها )

وطورت الفطريات استراتيجيات كثيرة لاستعمار النباتات والتي تؤدي الى مجموعة من  

 النتائج التي تتراوح من علاقات المفيدة إلى علاقات ضارة قد تؤدي الى موت المضيف

(Doehlemann وتسبب الفطريات الممرضة للنبات التي تهاجم 0802 ،خرونآو )

المحاصيل والخضروات والفاكهة الكثير من الامراض التي تؤدي الى اضرار كبيرة في إنتاجية 

وجودة المحاصيل وتعتبر مسببات الامراض الفطرية احدى العقبات الرئيسية امام إنتاج الغذاء 

 .(0808 ،خرونآو Spanu)الصحي 

الفطريات الممرضة للنباتات والتي تنتقل عن طريق التربة هي المسؤولة عن عدد كبير من  أن

الامراض التي تصيب المحاصيل ذات الأهمية الاقتصادية مثل امراض الذبول وسقوط 

 ،(Katanكذلك تعفن البذور مسببة خسائر كبيرة  الجذور قواعد السيقان البادرات وتعفن

ريات المنقولة عن طريق البذور بمثابة مصدر رئيسي لانتشار كذلك تعتبر الفط   2017)

 .( 2023خرون،آو (Nemeالأمراض الفطرية ولها أهمية وبائية 

هناك العديد من العوامل التي تجعل هذه الفطريات التي تنتمي إلى شعبتي الفطريات الكيسية 

Ascomycota والبازيدية Basidomycota  التي تتصرف كمسببات للأمراض التي تنتقل

لفترات طويلة من الوقت في التربة عن طريق إنتاج  بقاءهاعن طريق التربة من هذا العوامل 

 .(2020، خرونآو (Coqueالابواغ المقاومة او غيرها من التراكيب التكاثرية 

من المحاصيل الغذائية المهمة اقتصاديا في جميع انحاء  Vicia fabaeيعتبر نبات الباقلاء 

لاحتوائه على نسبة عالية من البروتين وغنية بالكاربوهيدرات  long) ،(2022العالم 

والفيتامينات كذلك المركبات الغذائية فضلا عن احتوائها على عدد من العناصر النشطة 

مها كمصدر غذائي مهم لاستهلاك إضافة الى استخدا (2019، واخرون (Etemadiبيولوجيا 

 .(2018 ، خرونآو (Karkanisالبشري تستخدم البذور الجافة كعلف للحيوانات 

منها و تنتشر زراعة الباقلاء في عدد من دول الشرق وشمال افريقيا وبعض الدول الاسيوية

من أقدم المحاصيل المنتشرة في اثيوبيا  ويعتبر الباقلاء .(2019، خرونآو (Etemadi العراق

تزرع في مساحات واسعة فيها وتعتبر ثاني أكبر بلد منتج بعد الصين تبلغ المساحة الكلية إذ 
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طن  5996005هكتار ويبلغ المعدل العالمي للإنتاج  0920762المزروعة في العالم بحوالي 

FAO)،2020  0007دونم بمعدل انتاج  07282( بينما بلغت المساحة المزروعة في العراق 

 .(0808دونم )الجهاز المركزي للإحصاء، /كغم

على الرغم من زراعته الواسعة وأهميته الاقتصادية فإن إنتاجية هذا المحصول منخفضة جدا 

 (2015، خرونآو (Abiotic Temesgenوللإحيائية   Bioticبسبب العوامل ال احيائية

وتعتبر الامراض الفطرية من اهم العوامل الحيوية التي تحد من انتاج الباقلاء في معظم بلدان 

في  حيائية ان تساهمكذلك يمكن العوامل اللإالعالم من ضمنها العراق مسببا خسائر اقتصادية 

 ( Malvick) ،2018تطور مرض الجذور مثل مكونات التربة والرطوبة ودرجة الحرارة 

من العوائق الرئيسية أمام الزراعة العالمية والذي  Root Rottingيعد مرض تعفن الجذور 

يؤدي إلى انخفاض إنتاج المحاصيل، ويحدث مرض تعفن الجذور بسبب مجموعة متنوعة من 

مسببات الأمراض كالديدان الخيطية والبكتيريا والفيروسات وتعتبر الفطريات عاملا مهما في 

مرض تعفن الجذور وقواعد السيقان يتسبب  .(Zainab ،2022و Sraa) مرض تعفن الجذور

 Rhizoctoniaو Fusarium solani أهمها الفطرينمن التي الفطريات  عن مجموعة من

solani الفطر السبب الرئيسي الذي يحد من انتاجيه نبات الباقلاء ويعدF. Solani  النوع  هو

 لىا الأكثر انتشارا والذي يكون مسؤول عن خسائر شديدة في المحصول قد تصل نسبتها

088% (Yu  2023 ،خرونآو.) 

عب مبيدات الفطريات فهي تلالتعتمد السيطرة على هذا المرض بشكل أساسي على المكافحة ب

فإن ( ومع ذلك Schreinemachers ،2016دور مهم في مكافحة الفطريات الممرضة )

استخدام مبيدات الفطريات قد تسبب مخاطر على صحة الإنسان وقد تزيد من التلوث البيئي 

كما انها غير متوفرة بسهولة وذات تكلفة عالية وبسبب هذا المشاكل يحاول الباحثون البحث 

عن طرق امنة بيئيا لمكافحة هذا المرض من ضمنها استخدام المقاومة المستحدثة والمكافحة 

 El-shennawyودورة المحاصيل كطرق بديلة آمنة بيئيا لزراعة المحاصيل ) الحيوية

  .(0800وآخرون،  Gwa ; 0808 ،خرونآو

المكافحة الحيوية هي البديل الأفضل والتي تعرف على انها استخدام الكائنات الحية الدقيقة  أن

التي تمتلك صفات تضادية ضد المسببات الممرضة وخاصة ضد مسببات الأمراض التي تنتقل 

  .(Ekefan ،0800و  (Gwa عن طريق التربة

 ت والبكتريا الموجودة في التربةومن العوامل المستخدمة في المكافحة الاحيائية هي الفطريا

والتي بالإضافة الى نشاطها المضاد تكون قادرة على تحفيز استجابات النمو في النبات عن 
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اثبتت  طريق انتاج عوامل محفزه للنمو او عن طريق التحكم في مسببات الامراض البسيطة،

ختلفة بعد معاملة العديد من الدراسات انخفاض معدل الإصابة بالأمراض في المحاصيل الم

 ;  Bashar ;،  1994 1990خرون، آو  Smithالتربة بمضادات فطرية أو بكتيرية )

Singh  2002 ،خرونآو Ahmed ;، 2011). 

   Pseudomonasريا يوأنواع جنس البكت .Trichoderma sppتعتبر بعض أنواع جنس 

من أهم عوامل المكافحة الحيوية والأكثر شهرة وفعالية حيث تستخدم بشكل واسع في السيطرة 

على مسببات الأمراض النباتية التي تنتقل عن طريق التربة كما أنها تتميز بسهولة عزلهما من 

التربة وسرعة النمو والإكثار على الأوساط الزراعية فضلا عن العلاقات التكافلية 

Symbiosis لتي تكونها مع جذور النباتات وبالتالي تحفيز المقاومة الجهازية للنباتات )اEl 

komy 2015 ،خرونآو  Dutta ; 2022 ، خرونآو) 

معروف في تقليل تأثيرات ال هدورب Trichoderma longibrachiatumالفطر  يتميز

مسببات الأمراض وحفض شدة المرض كما لها تأثير فعال في امتصاص المواد الغذائية مما 

يؤدي إلى تحسين نمو النبات وزيادة الكتلة الحيوية فضلا عن إنتاج المضادات الحيوية 

Alshimaysawe)، (2018  واثبت العديد من الدراسات إمكانية ،Trichoderma spp. 

، خرونآو Houssien وامل حيوية مضادة ضد العديد من مسببات الأمراض النباتية )كع

2010 ; Gwa  من عوامل المكافحة الحيوية الفطرية  %68ان حوالي  .(2019، خرونآو

 ،(Trichoderma spp. Hermosaضد مسببات الأمراض تنتمي الى سلالات مختلفة من 

(2011  

الأكثر استغلالا لمكافحة الحيوية  fluorescence Pseudomonas وجد ان البكتيريا

حيث  ،(0807 ،واخرون Vanithaالتربة ) بات الأمراض النباتية التي تنقل عن طريقلمسب

تثبط نمو مسببات الأمراض عن طريق استعمار الجذور  P. fluorescence وجد البكتيريا

وتحريض  siderophoresوإنتاج المضادات الحيوية واستخلاب الحديد عن طريق إنتاج 

 .(2023، واخرون Thakurالمقاومة الجهازية )

رضة لجذور وقواعد منظرا لعدم وجود دراسات سابقة حول عزل وتشخيص فطريات الم

 سيقان نبات الباقلاء ومكافحتها كيمياوية واحيائية في محافظة ميسان ارتئينا القيام بهذه الدراسة 

 :تيةوشملت المحاور الآ

 



 ........……………………………...…………………المقدمة  -الفصل الأول:
 

4 
 

 نالمصابة بالتعف عزل وتشخيص الفطريات من قواعد سيقان وجذور نبات الباقلاء 

  التشخيص المظهري والجزيئي للفطريات المعزولة 

 اختبار القدرة الإمراضية لبعض الفطريات المعزولة 

 دراسة تأثير المبيدات الفطرية البلتانول على النمو الشعاعي للفطريات المعزولة 

  دراسة الكفاءة التضادية للعاملين الاحيائيينTrichoderma longibrachiatum 

 Pseudomonas fluorescensوالبكتيريا 
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 استعراض المراجع -2

 الفطريات الممرضة للنبات  :2-1

تمثل الفطريات واحد من أهم الاحياء المتواجدة في النظام البيئي والتي تضم مجموعة 

تتأقلم ومجهرية وتنتشر في جميع أنحاء العالم بعضها كبيرة والاخرة واسعة من الأنواع 

(، وتعد التربة الموطن foundation CK-12 ، 2019) مع مختلف الظروف البيئية

ا على انتاج وحدات تكاثرية مثل يمكنها البقاء في التربة لمدة طويلة الرئيسي لها لقدرته

مما يجعلها مهيمنه على باقي الاحياء المجهرية، ووجد الكثير من الفطريات تكون 

 (Aimeur ،6102علاقات تكافلية مع جذور النباتات في التربة )

طريات اتات والفوخلال عمليات التطور تشكلت علاقة معقدة وعالية التخصص بين النب

مما خلق نمطا من التبادل والتطور المشترك بينهما ومع التشخيص المستمر لأنواع 

 Quintanilha-peixoto جديدة من الفطريات متعايشة او متطفلة مع البناتات )

(، فتعتبر بعض الأنواع الفطرية من المسببات الرئيسية للكثير من 2019 ،خرونوآ

تلاكها العديد من الانزيمات المحللة فضلا عن السموم الأمراض النباتية بسبب ام

 .(Attitalla ،6101الخطيرة )

ان الأمراض النباتية التي تسببها الفطريات الممرضة لها تاثير ضار على النباتات وما 

يترتب عليها من فقدان المحاصيل والتقليل من جودتها وانتاجيتها مما يؤدي الى سوء 

تستخدم  .(Scott ،2005و  Strangeلكثير من دول العالم )التغذية والمجاعات في ا

الفطريات الممرضة للنباتات سلوكيات عديدة لاستعمار النبات والتسبب في المرض، 

فبعض هذا الفطريات تقتل النبات من خلال إفراز السموم القاتلة وتتغذى على الخلايا 

خر من الفطريات يستعمر ، اما البعض الآnecrotrophs الميتة ويدعى هذا السلوك ب

الأنسجة النباتية الحية ويستخدم استراتيجيات معينة لمنع موت الخلايا النباتية ومعالجة 

 (biotrophs Doehlemann ايض البنات لصالحها ويدعى هذا السلوك ب

 (. 2017خرون،وآ

تمتلك معظم الأنواع الفطرية الممرضة للنبات مدى عائلي ضيق من الأنواع النباتية 

فبعضها تقتصر على اصابة نوع واحد أو عدد قليل من الأنواع النباتية وهناك انواع 

 Fusariumأخرى من الفطريات لها مدى عائلي واسع من الأنواع النباتية مثل الفطر 

oxysporum التي تصيب انواع مخت( لفة من المحاصيلBorah 2017 ،خرونوآ). 
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وتبقع الأوراق  anthracnoseتسبب الفطريات الكثير من الأمراض للنبات من ضمنها 

leaf spot  والصدأrust  والذبولwilt  واللفحةblight  والتقرح فضلا عن تعفن

منطقة غنية بالكثير  Rhizosphereتعد منطقة  .( 2018، خرونوآ Iqbal الجذور )

عن تواجد الكثير من الاحياء المجهرية من ضمنها  من الفعاليات الايضية الناتجة

على وجهة الأرض  الفطريات لذلك تعتبر واحد من أكثر المناطق الديناميكية

(Philippot ويشكل جزء من الشبكة الغذائية المعقدة، وتعتبر 6102خرون، وآ )

في المناطق المجاورة للجذر  المصدر الرئيسي للتنوع ونشاط الاحياء المجهرية

(Mendes اوضحت العديد من الدراسات التي تم اجراءها على 6102خرون، وآ .)

الاحياء المجهرية الموجودة في منطقة الرايزوسفير ودورها الرئيسي في استعمار منطقة 

 (.6112خرون، وآ Xuالجذر من ضمنها دراسة المجتمع المايكروبي لنبات الباقلاء )

من أهم الأمراض النباتية الشائعة  Root Rot Diseaseرض تعفن الجذور ويعتبر م

والمهمة اقتصاديا بحيث تؤدي إلى تقليل جودة وغلة المحاصيل الزراعية وبالتالي يسبب 

خسائر كبير فهي تمثل تهديد خطير في جميع أنحاء العالم. ويعتمد الضرر الذي يحصل 

ة بيعفي النبات على عدة عوامل منها العامل المسبب وقابلية المضيف الدفاعية ط

المحاصيل والظروف البيئية المتمثلة بدرجة الحرارة المثلى لنمو العامل الممرض 

 .(Bodah ، 2017ورطوبة التربة )

ان مرض تعفن الجذور تسببه مجموعة واسعة من المسببات الأمراضية من ضمنها 

 البكتيريا والفطريات، وتعتبر الفطريات من أكثر المسببات الأمراضية شيوعا وانتشارا

لانتاجها بعض التراكيب المقاومة التي تبقى لفترة طويلة في التربة من ضمنها الاجسام 

 ريا يحدث بدرجة اقل، يتأثر هذا المرضيالحجرية، اما تعفن الجذور المتسبب عن البكت

بالعوامل البيئية التي يمكن ان تزيد من حدته. تم تصنيف العديد من أنواع تعفن الجذور 

مسبب المرضي والاعراض التي تظهر على البنات، فيعتبر تعفن بالاعتماد على ال

 Rhizoctoniaالناتج من الإصابة بفطر   Rhizoctonia root rotالجذور الرطب 

solani   من أكثر الامراض شيوعا وتكرارا في العديد من المحاصيل مثل التبغ والتوت

 لال مراحل التطور المبكروالطماطة والبازلاء فضلا الباقلاء بحيث يهاجم المحاصيل خ

الناتج من الإصابة بانواع من جنس  Fusarium root rot، اما بالنسبة لتعفن الجذر 

Fusarium spp.  يعد مرض شائع يصيب العديد من المحاصيل ويسبب لها التقزم

والموت ويتميز هذا المرض بوجود بقع سوداء على الجذر ويمكن ان يتطور المرض 
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الناتج  Black root rotتات، كما يعتبر مرض تعفن الجذر الأسود ويصيب سيقان البنا

والذي يصيب  Thielavio psisbasicola                          بشكل أساسي من فطر

نوع من النباتات، يتميز هذا  611مجموعة واسعة من النباتات حيث يصيب أكثر من 

لمضيف الأساسي لهذا المرض المرض بتعفن الجذور والسيقان وسقوط البادرات،  وا

، Dhingraو  Benavides-Williamson)    التبغ والجزر و القطن والباقلاء

6160). 

يحدث تعفن الجذور بسبب مجموعة واسعة من الفطريات والتي تصيب مدى واسع من 

 و  Heterobasidion annosumالعوائل، ففي العائلة الصنوبرية فتعتبر 

Armillaria ostoyae و Phellinus sulphurascens  هي المسببات الرئيسية

للنباتات المعمرة فيعتبر الفطر اما بالنسبة  (،1122، وآخرون Cleary) هالتعفن الجذور

Rosellinia necatrix المسبب الرئيسي لعفن الجذور الابيض White root rot  

(Haralson ،6102 بينما العائلة البقولية فيعتبر مرض تعفن الجذور الناتج عن ،)

مجموعة من مسببات الأمراض المستوطنة في التربة من أكثر الأمراض انتشارا وأهمية 

وأحد الاسباب الرئيسية في الحد من إنتاج البقوليات في جميع أنحاء العالم، تعتبرالعديد 

ئيسية الأمراض تعفن الجذور في البقوليات مسببات ر  .Fusarium sppمن أنواع 

(Zitnick-Anderson  ،فضلا عن 6161وآخرون ،)F.oxysporum  وR. solani 

 Sclerotiniaو Pythium ultimumو Macrophomina phaseolinaو

sclerotiorum وSclerotium rolfssi   التي تعتبر مسببات رئيسية لامراض تعفن

كما وجد ان العديد من اجناس  .(6102وآخرون،  penaجذور البقوليات )

Aspergillus spp. وAlternaria spp. وCurvularia spp. وRhizopus spp. 

يمكن ان تسبب التعفن في العديد من المحاصيل لكنها تحدث  .Penicillium spp     و

 .(6106خرون، آو Serranoبنسب قليلة )

تها والمسببه تعفن الجذور وقواعد السيقان إلى قابليالفطريات الممرضة للنبات  ةتعود قدر

على إنتاج وحدات تكاثرية لها القابلية على البقاء في التربة لسنوات عديدة وتحملها 

مختلف الظروف البيئية إضافة إلى امتلاكها قدرة تنافسية عالية مع الكائنات الأخرى 

(، فضلا عن 2017، خرونوآ  Lamichhane) Rhizosphereالموجودة في منطقة 

قدرتها على إفراز الانزيمات المحللة لجدار الخلية النباتية والسموم بحيث تلعب دورا 
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  Yangكبير في أحداث الاصابة واجهاد النبات مما يؤثر سلبيا على النبات المضيف )

 .(2020خرون، وآ

 : الفعالية الانزيمية للفطريات 2-2

تلعب الفطريات دور مهم في تحلل النسيج النباتي بسبب إنتاجها مجموعة واسعة من 

الانزيمات المحللة للكاربوهيدات والسكريات النباتية إلى مركبات بسيطة يسهل 

امتصاصها من قبل الفطريات، تتباين الانزيمات المحللة بين الأنواع الفطرية حسب نوع 

 .(2011خرون، وآ  Kubicekتغذيتها ومكان تواجدها )

يتركب جدار الخلية البناتية بشكل أساسي من ثلاثة طبقات رئيسية متمثلة بجدار الخلية 

الثانوي، تتكون هذا الطبقات من السليلوز  ئي والصفيحة الوسطى وجدار الخليةالابتدا

خرون، وآ  Kumarوسكريات غير سليلوزية والبكتين وبروتينات ومركبات الفينولية )

تعتمد قدرة الفطريات في تحلل النسيج النباتي على عدة عوامل منها درجة (، 2016

(، Dudzik، 2012و Shortle الحرارة ورطوبة التربة والمواد الغذائية المتوفرة )

للمسببات الامراضية من خلال انتاج مواد مضادة للفطريات  إضافة الى مقاومة النبات

 .(2016خرون، وآ  Yangتثبط عمل الانزيمات الفطرية المحللة )

تمتلك الفطريات الواطئة مثل الفطريات الكتريدية والاحياء البيضية الشبيه بالفطريات 

كنين المكون الأساسي لجدار الخلايا النباتية لذلك تعتبر لقدرة ضئيلة جدا على تحلل ال

لنباتات انها تقتصر على خلايا امن الفطريات التي تسبب امراض النبات بنسب قليلة أي 

(، اما الفطريات البازيدية والكيسية تمتلك قدرة عالية Daniel ، 2016ملكننة )الغير 

  Edwardsفي تحلل الكنين لذلك تعتبر من المسببات الرئيسية لإمراض النبات )

  .(2008خرون، وآ

 Pectinaseان اهم الانزيمات التي تفرزها الفطريات الممرضة للبنات هي 

 Hemicellulase، إضافة إلى أنزيم Proteaseو Cellulaseو Chitinaseو

التي تلعب دور مهم في تحليل مكونات جدار الخلايا  Amylaseو Phospholipaseو

النباتية مما يؤدي إلى تدمير الخلايا وبالتالي لها دور مهم في تطور القدرة الأمراضية 

أحد مكونات  Lactoseيعمل على تحليل  β-galactosidaseللفطريات كما أن أنزيم 

 .(2018خرون، وآ Felixجدران الخلايا النباتية مما يؤدي تليين النسيج النباتي )
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له القابلية على انتاج انزيمي  .Fusarium spp( ان جنس 6102)Ogorek وجد 

Cellulase وChitinase ان لجدر المحلل السليلوز وللكاتين على التوالي، والمكونه

خرون وآ  Januszلاحظ استقرار الاغشية الخلوية. بينما  الخلايا النباتية وتاثيرها على

على افراز عدد من الانزيمات التي لها  .Rhizoctonia spp( قابلية جنس 6102)

التي تلعب دور مهم  Cellulaseتأثير كبير في تحلل جذور بنات الذرة من بينها انزيم 

يا النباتية. إضافة الى الانزيمات المحللة فالفطريات الممرضة في تحلل جدار الخلا

للنبات تفرز أيضا السموم الفطرية التي يمكن ان تلعب دور رئيسي في تطور الامراض 

(، وتعرف 2020خرون، وآ  Yangالنباتية مما يؤثر سلبا على النباتات المضيفة )

ثانوية منخفضة الوزن الجزيئي يمكن ان توثر على  السموم الفطرية بانها مستقلبات

النبات وتنتج امراض محددة مثل الذبول وتثبيط النمو وتبقع وشحوب الأوراق 

 .(2019خرون، وآ Jajicواصفرارها)

ان آلية عمل السموم الفطرية وتأثيرها على البنات معقدة وتعمل بشكل أساسي على 

او  يدات الخضراء وبالتالي تدمير الخلية النباتيةغشاء الخلية والمايتوكوندريا والبلاست

يمكنها التدخل في عملية التمثيل الغذائي للنبات وبالتالي تأثيرها على العمليات الحيوية 

(، إضافة الى ذلك فإنه يمنع تخليق 2016خرون، وآ Shang التي يقوم بها النبات )

ية اضطراب في العمليات الحيوالبروتينات والاحماض النووية في النبات مما يؤدي الى 

خرون، وآ Zeilingerللنبات وبالتي موت الخلايا و ممكن ان تؤدي الى موت النبات )

2016). 

  .Vicia fabae L: نبات الباقلاء 2-3

يدة لكثير من العناصر الغذائية المفيحتوي على ايعتبر نبات الباقلاء مصدر غذائي مهم 

ية من لصحية وغذائية مفيدة له حيث تحتوي على نسبة عاللإنسان لما تملكه من أثار 

الأخرى كما يحتوي على نسبة مرتفعة من اللايسين وهو  البروتينات مقارنة بالمحاصيل

وأنها مصدر غني  .(2019، خرونوآ Robinsonحمض اميني مهم للإنسان )

النشطة  باتبالكربوهيدرات والفيتامينات والمعادن وتحتوي كذلك على العديد من المرك

الذي يمكن استخدامه  2,3dihydroxyphenylalanine-0بيولوجيا ومنها المركب 

ائده لفو في السنوات الأخيرة زاد الاهتمام بنبات الباقلاء . Parkinson في علاج مرض

الصحية والغذائية وتطوير الأطعمة المختلفة المخصبة بالجزيئات الحيوية التي تكون 

 .(2022، خرونوآ  Dhullذات وظائف وقيم غذائية صحية )
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ببات من حدوث مس تناوب المحاصيل المختلفة يقلل دمج نبات الباقلاء في انظمةأن نظام 

 Heterdera avenaeالحبوب  حوصلة التي تنقلها التربة ونيماتوداالأمراض 

(Landry  كما تلعب جذور الباقلاء دور مهم في تحسين خصوبة 2016، خرونوآ )

 Rhizobium Bacteriaالتربة من خلال العلاقات التكافلية مع بكتيريا الرايزوبيوم 

 Jensenالتي تعمل على تثبيت النتروجين الضروري لتحسين خصائص التربة )

التربة  قابل للذوبان فيالغير لى قابليتها على اذابة الفسفور إضافة ا (،6101خرون، وآ

خرون، وآ Mirوبالتالي تحسين البيئة المادية للتربة وزيادة النشاط المايكروبي للتربة )

6160). 

بعدة عوامل منها نوعية التربة والمناخ والعوامل الزراعية  تتأثر جودة جذور الباقلاء 

وتعتبر العوامل الحيوية ومنها الأمراض الفطرية هي المسؤول الرئيسي عن فقدان 

عندما تكون  %01الى أو  %01المحصول بحيث يمكن أن تسبب خسائر قد تصل إلى 

 ائر كبير في هذالظروف ملائمة للإصابة، من اهم الامراض الفطرية التي تسبب خس

المحصول هي امراض التبقع ولفحة الاسكوكايتا وصدأ الباقلاء ومرض تعفن الجذور 

 (2018، خرونوآ  (Barlogوقواعد السيقان 

 يمثل يثحالغذائية الفائقة  ةنبات الباقلاء من أقدم المحاصيل في العالم ونظرا للقيمأن 

المنتجة عالميا وفي السنوات الأخيرة حظيت زراعته باهتمام كبير في  اهم المحاصيل

معظم دول العالم منها الولايات المتحدة الامريكا وكندا واوربا كما أنه يعتبر من أفضل 

المحاصيل بسبب قدرتها على النمو في معظم الظروف المناخية مثل تغير المناخ 

خرون، وآ (Singh   طاق واسع من التربة والاحتباس الحراري فضلا على تكيفها على ن

2013). 

يوما في ظل ظروف النمو المثالية وتستغرق  03_01يستغرق نمو إنبات بذور الباقلاء 

-21وقت أطول عندما تكون درجة حرارة التربة باردة وجافة، ينمو النبات بمعدل طول 

 ل النبات إلىسم وذلك بالاعتماد على النمط الوراثي بشكل أساسي وعندما يص 021

من الازهار تنتج قرون والتي  %61سم تقريبا ينتج ازهار أولية، ان حوالي  21طول 

 .(2015 خرون، وآ Etemadiبذور في كل قرن ) 2-2تحتوي على 

بالعديد من الأمراض التي تعتبر من أهم العوامل الحيوية التي تحد  يصاب نبات الباقلاء

خرون، وآ  (El-Mehyمسبب مرضي  011من انتاجيته حيث يتعرض لأكثر من 
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( وتعتبر الفطريات من أهم وأكبر المسببات الأمراضية التي تؤثر على جميع 2022

 (2019 خرون،وآ (Mulugetaأجزاء نبات الباقلاء في جميع مراحل النمو 

ومن أهم الأمراض الفطرية التي تصيب نبات الباقلاء والتي تحد من انتاجيته مرض 

، الصدأ الذي يسببه فطر Botrytis fabaeبقعة الشوكولاتة الذي يسببه فطر 

Uromyces fabae  وتعفن القدم الذي يسببهFusarium avenaceum  وتعفن الجذر

 (2003خرون،وآ  (Fusarium solani  Bekeleالأسود الذي يسببه فطر 

مرض تعفن الجذور وقواعد السيقان من أهم الأمراض التي تصيب نبات الباقلاء  أن

التي تعتبر من  Fusarium solaniو Rhizoctonia solaniوالتي يسببها الفطرين 

 ثلم اهم الفطريات الرئيسية التي تسبب هذ المرض إضافة للعديد من الفطريات الاخرى

 Pythiumالفطريات   هوشبي .Sclerotinia spp الفطرو F.oxysporum الفطر

spp. (Abdelaziz 6162خرون، وآ). 

 

 : الأهمية الاقتصادية لمسببات امراض تعفن الجذور2-4

نطاق واسع للإشارة إلى  على  Rot Rootingتم استخدام مصطلح تعفن الجذور

مجموعة من الأمراض التي تتميز في المقام الأول بتلين ونخر الجذور والتيجان 

والسيقان مما يؤدي إلى ظهور مجموعة واسعة من الأعراض مثل تبقعات الجذر التي 

تختلف في الحجم واللون وتنعيم طرف الجذر وتحويله إلى اللون البني وتقليم الجذر 

   .(2011خرون، وآ Hamonوتسوسه )

من الصعب اكتشاف أعراض مرض تعفن الجذر لأن الضرر يكون غير مرئي يحدث 

تحت سطح الأرض وعندما تظهر الأعراض على سطح النبات فإن المحصول يتأثر 

(. مع تقدم المرض تظهر الاعراض Bodah ،2017بشكل كبير ومن الصعب معالجته )

وتوقف نمو البنات وانخفاض إنتاجية  ق وذبولهافوق الأرض بما في ذلك اصفرار الأورا

  (.Ramalingam ،2020المحاصيل وزيادة فقدانها بسبب الموت المبكر للنبات )

تعد أمراض الجذور من العوامل الرئيسية التي تحد من انتاجية العديد من المحاصيل 

مجموعة ولا تزال تشكل تهديد عالميا خطيرا أمام الزراعة، يحدث المرض بسبب 

 ريا والفيروسات التي تعتبر من مسببات الامراضيمتنوعة من مسببات الأمراض كالبكت
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الأقل شيوعا إضافة الى الفطريات التي تعتبر من مسببات الأمراض الرئيسية لمرض 

 ، Dhingraو  Bergm، 2014 ; Williamson-Benavide تعفن الجذور )

إضافة إلى ذلك يمكن للطفيليات والديدان الخيطية ان تلعب دور مهم في  .(2021

مسببات  الأمراض الأخرى، كما تمثلالاصابة من خلال تسهيل دخول مسببات 

الامراض الفطرية تهديد خطير للزراعة فإضافة إلى تأثيرها على غلة المحاصيل 

إلى  رار كبيرة مؤديهالزراعية فهي تؤثر بشكل كبير على جودة المحاصيل مسببة اض

  Volovaمليار دولار سنويا على مستوى العالم ) 0خسائر اقتصادية كبيرة قد تصل إلى 

(، وتتراوح الخسائر التي تسببها مسببات الأمراض الفطرية ما بين 2018 ،خرونوآ

الخسائر البسيطة إلى خسائر كبيرة قد تصل إلى فقدان الحقول الكاملة بالاعتماد على 

 Rhizoctonia root rotsتعتبر  .المسبب وقابلية المضيف والظروف البيئيةالعامل 

من أكثر  Black root rotsو Phoma root rotsوroot rots  Fusariumو

 .(Bodah) ، 2017إمراض تعفن الجذور الفطرية تأثيرا 

تعتبر مسببات الأمراض الفطرية التي تنتقل عن طريق التربة من أهم العوامل التي 

أمراض تعفن الجذور كما إن وجود بعض التراكيب التكاثرية منها الابواغ الساكنة 

والابواغ الكلاميدية التي تكونها الفطريات والتي تعزز قدرتها على البقاء في التربة 

 Moretti) طاق واسع مما يجعل إدارتها صعبة إلى حد ما لفترة طويلة وانتشارها على ن

حيائية ان تساهم في تطور تعفن الجذور يمكن للعوامل اللإ(، كذلك 2008 ، وآخرون

 .  Malvick)، (2018مثل مكونات التربة والعناصر الغذائية 

من أهم مسببات الأمراض الفطرية التي تسبب تعفن الجذور مسببه تدمير كبير 

و phaseolina  Macrophominaو R. solani                      للمحاصيل هي

F.solani  وF. Oxysporum  وF. moiliforme Islam) 6102خرون، وآ.) 

تعتبر البقوليات المضيف الأكثر شيوعا لمسببات أمراض تعفن الجذور إضافة إلى 

إصابة نباتات أحادية الفلقة وثنائية الفلقة والحبوب وأشجار الفواكهة والدرنات بأمراض 

يعتبر مرض تعفن الجذور وقواعد السيقان من  .(6112خرون، وآ (Gaulinالتعفن 

ات باتات العائلة البقولية والذي تسببه بعض الفطريأكثر الامراض شيوعا وانتشار بين ن

(، ان المرض يؤثر كما ونوعا على إنتاجية Matloob ،2019المستوطنة في التربة )

 .(2013، وآخرون Sharma النبات )
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وجدت إحدى الدراسات التي تم اجراها على نبات الباقلاء من قبل المركز العالمي 

عائي والذبول الو ن واليمن، ان امراض تعفن الجذورللبحوث في اثيوبيا ومصر والسودا

المحصول التي تسبب خسائر قد تصل الى  لها هذا هو من اهم المشاكل التي يتعرض

 . (Graham ،6112و Vance) عند توفر الظروف الملائمة %011

 Rhizoctonia solani : الفطر2-4-1

من أهم مسببات الأمراض الفطرية التي توجد في التربة وتنتشر  R. solaniيعتبر الفطر 

على نطاق واسع في جميع أنحاء العالم مسببه العديد من الأمراض التي تصيب مجموعة 

واسعة من المحاصيل منها الباقلاء، الحمص، الفاصوليا، الرز، الطماطة والبطاطا 

(Ajayi-Oyetundea وBradlley، 2018 ; Alshimaysawe، 6100). 

، اما 0001عام  De candolleلأول مرة من قبل العالم  Rhizoctoniaوصف جنس 

فقد تم اكتشافه عند فحص درنات البطاطا من قبل العالم الألماني  R.solaniالنوع 

Julius Kuhn  0011عام Singh)، 2007 ).  ينقسم الفطرR. solani  إلى نوعين

في الغزل الفطري، فالغزل الفطري الذي يحتوي على أنوية  بالاعتماد على عدد الانوية

 Thanatephorus cucumerisيعرف طورها الجنسي ب  Multinucleateمتعددة 

يعرف طورها الجنسي ب  dinucleateاما الغزل الفطري الذي يحتوي على نواتين 

Ceratobasidium particolum (Alexopoulos ،1996 ; Wu خرون، وآ

6112) 

الفطر في التربة او في المضيف على هيئة غزل فطريات او أجسام حجرية  ينمو

Sclerotia (مفردSclerotium )  والتي تعرف بأنها تجمعات للغزل الفطري والتي

البيئية  ليتها على تحمل الظروفيمكن أن تبقى في التربة لسنوات عديدة فهي تمتاز بقاب

والتي تمثل  Basidosporesمناسبة، كما يمكن للفطر ان يكون ابواغ بازيدية الغير 

 Prilleinحيث وصف لأول مرة من قبل العالمين  R.solaniالطور الجنسي لل 

 .(Webester،  2007 و Webber ) 1891عام  Delacroizو

 R. solaniهناك عدة صفات تصنيفية ساعدت بشكل كبير في تصنيف وتسمية  فطر 

اهمها لون المستمرة على الأوساط الزراعية التي تكون محددة باللون الأبيض او  من

يمكن أن يتراوح لونها من البني الفاتح في المستعمرات الفتية او اللون البني في 

 .Rالمستعمرات القديمة، وإن اي مستعمرة فطرية تظهر بالوان أخرى فأنها لا تصنف 
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solani صفة تصنيفية ثابتة، إضافة إلى ذلك فأن اقطار  لذلك يعتبر لون المستعمرة

الغزل الفطري يمكن أن تختلف باختلاف مستعمرات العزلة الواحد بالاعتماد على 

مكونات الوسط الزرعي و عمر المستعمرة كذلك درجة الحرارة، كما أن اقطار الغزل 

مايكرومتر وهي تعتبر صفة تصنيفية أيضا  03-1تتراوح بين    R.solani الفطري لل

فلا يمكن اعتباره يعود للجنس  03او اكثر من  1فاذا كان قطر الغزل الفطري اقل من 

Rhizoctonia ( Verma  وKaminski ، 1985). 

يتميز الغزل الفطري بأنه يتكون من خلايا متعددة متفرعة تنشأ هذا التفرعات بالقرب 

جز الطرفية للخلية الفطرية والتي تتفرع بشكل قائم تقريبا مع تخصر هذا من الحوا

الخلايا من منطقة نشوء التفرعات  ، كما أن الغزل الفطري يكون مقسم بحواجز برميلية 

Dolipore septum  تسمح بالتبادل السايتوبلازم و الانوية و المايكوندريا، ان الحواجز

septalpore ية تستعمل كصفة تشخيصية من قبل الباحثين، كذلك و عدد الانوية الخلو

تكوين الأجسام الحجرية التي منظمة و متغايرة في الحجم و الشكل حيث تتراوح ما بين 

ملم إلى قشور رقيقة يكون قطرها عدة سنتمترات  0كروية صغيرة ذات قطر اقل من 

 .( Blazier، 2004 وConway تقريبا )

( ان تطور الفطر وانتشاره يتأثر بشكل كبير بالعوامل 6100)  وآخرون  Singh أوضح

وان تغيير درجة الحرارة إلى اقل ° م61البيئية إذ ان درجة الحرارة المثلى لنموه هي 

( (pHيؤدي إلى تقليل النمو. كما أن درجة الدالة الحامضية ° م21او أكثر من ° م01من 

 %21-%61فضلها الفطر تتراوح بين ونسبة الرطوبة التي ي 2.0إلى  3.1المثلى هي 

 .(2002خرون، وآ Anneلذلك تنتشر بشكل واسع في التربة الطينية الثقيلة والرطبة )

من ضمنها تعفن البذور  للنباتية مجموعة متنوعة من الأمراض R. solaniيسبب فطر 

 ، Fangو Akberوموت البادرات وتقرح الساق من خلال أصابتها قبل وبعد البزوغ )

 يخترق الفطر انسجة النبات المختلفة من خلال تكوين وسائد الإصابة .(2024

cushions Infection  شكل قببي او بواسطة اعضاء الالتصاق الذاتAppressoria 

كيب دون ان يحتاج لترا مباشرة يمكن ان يخترق الجذور عن طريق الفتحات الطبيعية او

 .( Saksena) ،1971تشققاتوالإصابة او من خلال الجروح 

تم تشخيص العديد من السلالات للفطر من خلال مجاميع الاندماج السايتوبلازمي 

Anastomosis  وتقنياتPCR وتصيب R. solani  نباتات مختلفة حسب مجاميع

 .(6166وآخرون،  Wangالاندماج السايتوبلازمي )
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على إفراز العديد من  R.solani( قدرة الفطر 2020) Prabhukarthikeyanأوضح 

الانزيمات المحللة للسليلوز واللكنين التي تساعد على تحلل جدران الخلايا النباتية 

وبالتالي تحدد قابلية الفطر على أحداث الاصابة، من أهم هذه الانزيمات هي 

Pectinase،Cellulase ،Phosphatase ، Methylesterase. 

 Fusarium solani : الفطر2-4-2

 (Booth, 1971) 0006عام  Firesلأول مرة من قبل العالم  Fusariumسجل جنس 

 0036في  Von Martiusلقد وصف الأول مرة من قبل العالم  F. Solani اما النوع

، اما في العراق فقد سجل لأول  Schroers)، (2016عند تشخيصه لدرنات البطاطا

  . Allisonمن قبل  0216مرة عام 

هو أحد مسببات الأمراض التي تنتقل عن طريق التربة والتي  F. solaniيعتبر الفطر 

(. يحتوي جنس Coleman ،6101المختلفة )تصيب العديد من الأنواع النباتية 

Fusarium  نوعا وان  21على أكثر منF. solani  هو الأكثر شيوعا وانتشارا من

 .Fو  F. Verticillioded  و F. oxysporumبين الأجناس تليه الانواع 

moniliforme AL-Hatmi) ، (2016   

 Deuteromycotaطوره اللاجنسي سابقا ضمن الفطريات الناقصة  الفطر صنف

وشبه عائلة  Monilialesوشبه رتبة  Hyphomycetesوالصف 

Tuberculariaceae  وحاليا صنف ضمن شعبة الكيسيةAscomycota  والصف

Pyrenomycetes  والرتبةHypocrales  وعائلةNectriaceae Weber)  

 .( Webster،2007و

باحتواءه على ثلاثة أنواع من الابواغ اللاجنسية هي الكونيديا  F. Solani الفطر يتميز

والابواغ الكلاميدية  Microconidiaوالكونيديا الصغيرة  Macroconidiaالكبيرة 

Chlamydospores تم استخدام أشكال وأحجام الابواغ في تشخيص ووصف انواع ،

Fusarium  إضافة إلى شكل الخلية القاعديةbasal cell  وموقع الابواغ في الغزل

 .( Hoh ،6166 ; 2019 ، وآخرون Ponukumatiالفطري )

في التربة بهيئة ابواغ كلاميدية  Fusariumتنتشر العديد من انواع 

Chlamydospores تمتاز بتحملها للظروف البيئية القاسية وهي المسؤولة عن  التي

(، وعند توفر الظروف البيئية 2016 ،وآخرون Anyangaأحداث الاصابة الأولية )
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المناسبة يتكون الغزل الفطري والذي يكون مسؤول عن اختراق وتعفن الجذر وبالتالي 

هناك العديد من الصعوبات التي واجهت الباحثين  .(Anon ،2011أحداث الاصابة )

لذلك تم الاعتماد على بعض  Fusariumفي تشخيص ووصف الأنواع الخاصة بجنس 

القواعد من ضمنها شكل ولون المستعمرة على الأوساط الزرعية كما أنه استخدم اوساط 

 .(stepien ،2023زرعية قياسية وظروف حضن خاصة )

بصورة مترممة في التربة او على بقايا النبات والمواد العضوية  F. solaniينمو الفطر 

المتحللة ويمكن أن تصبح متطفلة انتهازية على النسيج الحي للنبات مسببا مجموعة من 

( إضافة إلى ذلك 2023خرون، وآ Pan تعفنه ) الأمراض التي تصيب الجذر مسببه

والبذور والاوراق والثمار  السيقان قدرتها على اصابة أجزاء أخرى من النبات مثل

 . )Irulappan ،6160و Senthil-Kumarمسببه انخفاض في كمية المحاصيل )

له مدى عائلي واسع فهو يصيب  F.solani ( ان الفطر6101) Akramiأوضح 

مجموع واسعة من العوائل من خلال اختراق جذورها عن طريق القمم النامية او عن 

طريق الجروح فتغزوا الجذر وتنتشر بين خلايا قشرة الجذر ويساعدها في ذلك عدد من 

 .الانزيمات المحللة

من خلال اماكن النبات عن طريق القمم النامية للجذور او  F.solaniيخترق الفطر 

نشوء الجذور الثانوية أو من خلال الجروح التي تحدثها النيماتودا او حبيبات التربة 

وينتشر الفطر داخليا بين خلايا قشرة الجذر وصولا الى اوعية الخشب حيث يفرز الفطر 

الانزيمات المحللة للسيليلوز والبكتين وبالتالي اعاقة صعود الماء والمواد الغذائية داخل 

النبات مما يؤدي الى اصفرار وذبول النبات وعند الإصابة الشديدة تودي الى موت 

 (.0200خرون، وآ النبات )ميخائيل

تعود إلى إفراز ها العديد من السموم الفطرية  F.solaniان القدرة الأمراضية للفطر 

ليلوزية سوالانزيمات المحللة بحيث تعمل هذا الانزيمات على تفكيك المواد الكاتينية وال

لة، من الناق الوسطية للبرنكيما الخشب للاوعية في جدران الخلايا او تحلل الصفيحة

والتي تلعب  Polygalacturonaseو Cellulaseو Chitinaseضمن هذا الانزيمات 

 .(Soleha ،2022دور مهم في أحداث الإصابة )

في درجات الحرارة مختلفة لكن  .Fusarium spp تحدث الإصابة بانواع من جنس  

م، وينمو الفطر جيداً عند درجات حموضة تتراوح 60درجة الحرارة المثلى لنموه هي 
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أحد المسببات الممرضة  F. solani(. ويعد الفطر 6102)كاظم والجنابي،  2-1ما بين 

 تللنبات المهمة اقتصادياً فهو يسبب الكثير من الامراض ومنها مرض تعفن البذور ومو

البادرات والجذور، حيث يصيب البذور مسبباً تعفنها وبالتالي عدم قدرتها على الإنبات 

كما يهاجم البادرات مسبباً موتها، ويصيب الجذور ويسبب تعفنها أيضاً، واحياناً تظهر 

على الجذور بقع سوداء أو متعفنة، أما أنسجة الساق فتظهر باللون البني أو الأسود 

رعة من قاعدة الساق منتقله الى الأجزاء العليا من النبات  حتى وتنتشر الإصابة بس

يصبح الساق ضعيف لا يقوي على حمل أجزاء النبات الأخرى فتسقط البادرة وتموت، 

في النباتات المتقدمة في العمر تقتصر الإصابة على الجذور مسببه تعفنها وبالتالي موت 

 .(2013 ، وآخرون Nicoliالنبات )

من أكثر الفطريات المنتشرة والمتواجدة في تربة  F.solaniعتبر الفطر في العراق ي

والتي تسبب تعفن الكثير من محاصيل الزراعية المزروعة في العراق مسبب موت 

البادرات وايضا يصيب جذور النباتات البالغة مسبب تعفنها ويسبب تعفن جذور وقواعد 

 (.6116السيقان في البزاليا والباقلاء )الجبوري، 

في  polymer Chain Reaction (PCR) : استخدام تقانة2-5

 تشخيص الفطريات

من أهم التقانات المستخدمة في العلوم البيولوجية وعلوم الطب وتعتبر من  PCRتعد 

أهم أكثر التقانات المستخدمة في التشخيص الكثير من الكائنات الحية من خلال تضخيم 

وهي طريقة حساسة للغاية في التشخيص  DNAتسلسلات معينة من الحمض النووي 

( Zhu 2020 خرون،وآ.) 

والحاصل على  0202عام  Kary Mullisعالم الكيمياء  PCRاول من استخدم تقانة 

واجهة العلماء صعوبات كثيرة في التشخيص  .(1986 ،خرونوآ  Mullisجائزة نوبل )

في الطرز المظهري بين الكثير من الأنواع كما أن  المظهري للفطريات لوجود التشابة

الاعتماد على المظهر الخارجي لا يعكس العلاقات التطورية بين الأنواع، لذلك لجأ 

  Billsالعلماء في الأوان الأخيرة إلى استخدام الطرق الجزيئية في تصنيف الفطريات )

 .(1999 ،خرونوآ

الكثير من الوقت والجهد والخبرة العالية إضافة إلى أن التشخيص المظهري يحتاج إلى 

(، قد تتغير الصفات المظهرية في Raja ،2017لتشخيص الأنواع قريبة الشبة )
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الفطريات لعدد عوامل منها طبيعة ونوع الوسط الزرعي وعامل الرطوبة والضوء 

 Calhim والتي تؤدي إلى تغيير في أحجام وأشكال الابواغ والمستعمرات الفطرية )

 .(2018 ،خرونوآ

في تشخيص الكثير الفطريات اعتمادا على التغاير في التركيب  PCRاستخدمت تقنية 

الجيني لتتابع النيوكليوتيدات في الكروموسوم والتي على أساسها تم التمييز بين الأجناس 

 .(Fredricks ، 2009و Khotوالأنواع المتشابهة مظهريا )

 علومات الوراثية الفطرية المخزونة في بنك الجيناتأصبح العلماء يمتلكون الكثير من الم

Gene bank  المتضمنة معلومات تتابع القواعد النيتروجينية التي لها أهمية كبيرة في

 .(Bhadanria ، 2018 و Khanالدراسات الجينية )

منطقة مهمة   Intragenic Transcription Space (ITS)تعد منطقة النسخ البينية 

الفطريات، وهي عبارة عن تسلسل من القواعد النيتروجينية لل  لتشخيص وتصنيف

DNA ( وتظهر هذا المنطقة اختلافات كبيرة التي على أساسها يتم تحديد الأنواع 

Schoch 2012 ،خرونوآ). 

 : مكافحة المسببات الامراضية 2-6

يستخدم العديد من وسائل المكافحة للتخلص من المسببات المرضية ومن اهمها المكافحة 

الكيميائية بأستخدام المبيدات وهي طريقة مهمة في مقاومة الممرضات على مختلف 

العوائل النباتية ولكن لكثرة وتكراراستخدامها ظهرت سلالات مرضية مقاومة لبعض 

على الحشرات والكائنات المجهرية النافعة فضلا عن المبيدات الكيميائية ولها تأثير 

هنالك عدة استراتيجيات    Al-Musawi، (2012) الانسانخطورتها على صحة 

 Fusarium    و  R.solaniمعتمدة في مكافحة أمراض الجذور المتسببة عن الفطرين 

spp.   أستخدام منها تعقيم التربة وزراعة اصناف مقاومة والدورات الزراعية وكذلك

 .( AL-Baldawy ،2020 و   (Matloob المبيدات الفطرية

 : المكافحة الاحيائية 2-6-1

الأخيرة حظيت المكافحة احيائية اهتمام كبير من قبل علماء كثيرين في جميع  في الأونة

أنحاء العالم، تعرف المكافحة الاحيائية بأنها استخدام عوامل احيائية تحتوي على خلايا 

 ، O’Callaghanحية لكائنات حية او منتجاتها الثانوية كبديل آمن و صديق للبيئة )
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يائية بديلا فعالا في مكافحة مجموعة من مسببات ( و تعتبر المكافحة الاح2016

( حيث يمكن اختيار عزلات عالية الفعالية ضد Heimpel ، 2017الأمراض النباتية )

مسببات الأمراض الفطرية و التي يمكن تنميتها و تكاثرها على الأوساط الزرعية، 

كافحة يرة المويعرف تطبيق الكائنات الحية المضادة المنتخبة و المنتجة بكميات كب

  (Van Lenteren ، 2018البيولوجية المعززة)

تمتلك المكافحة الإحيائية الكثير من الصفات التي تجعلها متفوقة على المكافحة الكيميائية 

كونها لا تؤثر على توازن الأحياء في النظم البيئية، إضافة إلى ذلك انها تلعب دور مهم 

في  Physiologicalوالفسيولوجية  biochemicalفي تنظيم التفاعلات البيوكيميائية 

 (Davies ،6113 ;  Agrios ،6112النبات )

ها تفاعل آليات مختلفة من ضمن تستخدم الكائنات الحية المنتخبة كعوامل مكافحة بايلوجية

الكائنات الحية بشكل مباشر مع النبات عن طريق تحفيز المقاومة الجهازية دون التأثير 

على العامل الممرض المستهدف أو تتنافس مع العامل الممرض على الموقع والغذاء او 

 يمكن أن تتفاعل بشكل مباشر مع العامل الممرض من خلال التطفل المفرط وإنتاج

مجموعة واسعة من المضادات التي تمتلك دورا فعالا في السيطرة على العديد من 

 (Köhl ، 2019مسببات الأمراض النباتية )

من المعروف ان هناك مجموعة من الكائنات تنتج سموم فطرية قد يكون لها دور فعال 

 مالمكافحة الحيوية لكنها تسبب مخاطر كبيرة على البشر والحيوانات مثل السمو

حيث تم استبعاد الكائنات الحية  Botulinum neurotoxin (BONT) العصبية 

 .(6163وآخرون،   Nguyen) المنتجة لهذا النوع من السموم

اثبتت المكافحة الإحيائية قدرتها في القضاء على الكثير من المسببات الأمراضية 

لتعفن جذور وقواعد  الموجودة في التربة اهمها مسببات الأمراض الفطرية المسببه

 .(2023 خرون،وآ Ptaszekالسيقان )

 Trichodermaالاحيائي المكافحة الحيوية باستخدام الفطر : 2-6-1-1

spp. 

من الفطريات الخيطية التكافلية حظيت باهتمام كبير    Trichodermaيعتبر جنس 

في جوانب متعددة ضد العديد من مسببات الأمراض  تضادية آليات  بسبب بامتلاكها

النباتية المختلفة كما أنها تمتاز بسرعة نموها على الأوساط الزراعية وانتاجها اعداد 
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هائلة من الابواغ وسهولة عزلها وعدم احتياجها إلى متطلبات غذائية غير موجودة 

 (2015 خرون،وآ  Harmanإضافة إلى امتلاكها آليات مختلفة للمكافحة الإحيائية )

لذلك تم استخدامها كعوامل احيائية فعالة ومنخفضة التكلفة وأمنة على البيئة لكونها ذات  

تأثير منخفض على توازن التربة والكائنات الحية كما أنها تعزز عمليات النمو والإنتاج 

 ،Soodللنباتات وتعزز امتصاص المغذيات من التربة وكفاءة استخدام الأسمدة )

(2020  

من التربة والمواد العضوية  0223لأول مرة عام  .Trichoderma sppتم عزل فطر 

 .(Person Persoon) ،1794المتحللة من قبل العالم الألماني 

إلى الفطريات الناقصة لأنها لا تمتلك طور جنسي بعد ذلك  Trichodermaيعود 

رتبة  Ascomycotinaاكتشف الطور الجنسي لها وصنفت ضمن الفطريات الكيسية 

Hypocreals  جنسHypocreals spp Alexopulus) ،1996.) 

 Weindlingكعامل مقاومة إحيائي العالم  .Trichoderma sppان اول من اكتشف 

من خلال عدة دراسات متتالية في عقدي الثلاثينيات والأربعينات من القرن الماضي 

(Wells ،1988). 

أنشطة مختلفة للسيطرة على مسببات الأمراض بما في  Trichodermaتمتلك انواع 

ذلك قدرتها على التطفل والتنافس على مجموعة واسعة من الفطريات المسببة لأمراض 

الجذور وإنتاج مجموعة واسعة من المضادات الحيوية فضلا عن إنتاجها العديد من 

بات مما لموضعية للنالمستقلبات ذات التأثير الكبير على تحفيز المقاومة الجهازية وا

كما انه أنواع هذا  .(Sood ،2020يؤدي إلى نموه بشكل جيد وتحمله الإجهادات )

الجنس تعمل نشاط على زيادة نشاط عدد من الهرموانات الدفاعية في النبات منها 

Salicylic acid وEthylene و Jasmonic acid  وكذلك استحثاث المقاومة

 Martinez-Medina ات الامراضية )الجهازية في النبات ضد المسبب

 ( ان الفطر الاحيائي 6112) خرونوآ Haggag(. كما ذكر  2010،خرونوآ

Trichoderma   له قدرة عالية على التعرف على الفطر الممرض وسرعة كبيرة

  Proteasesلمهاجمته وإيقاف نموه وذلك لقابليته على انتاج انزيمات 

التي تثبط عمل انزيمات المسبب المرض وبالتالي ايقاف دورة   Srineprotaseو

  .الحياته
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نوعا اعتمادا على قدرتها على تكوين الابواغ  02حوالي  Trichodermaيضم جنس 

(، من الأنواع Samuels, 2006وعلى شكل الابواغ الكونيديا وطريقة حملها )

 .T. harzianum، T. Viride ، Tالمعروفة والمستخدمة في المكافحة الإحيائية 

Virns ، T. longibrachiatum ، T. konimgii ، T. atrovride   وT. 

citrinoviride (Guzman 6162خرون، وآ) 

 .Tو  T. longibrachiatum( ان الأنواع 6102خرون )وآ  Darvinوجد 

harzianum  وT. viride  قد ثبط نمو الفطرSclerotium rolfsii  واوضحت النتائج

 كان له كفاءة عالية في تثبيط نمو الفطر الممرض. T. longibrachiatumان النوع 

في مكافحة بعض  T. longibrachiatumلقد وضحت دراسات سابقة إمكانية الفطر 

 Verticilliumالأمراض التي تصيب العائلة الباذنجانية بواسطة الفطرين الممرضين 

dahlia و  cyctaminis  Phialophora   ،(6102 )العربي وآخرون. 

 T. longibrachiatum( قدرة الفطر الإحيائي 6102واخرون ) Yuanكما أوضح 

، ولاحظ Ethyloneو Jasmonic acidو Salicylic acidعلى إنتاج الأحماض 

 T. longibrachiatumأيضا عند زراعة نبات الخيار في تربة ملوثة بهذا الفطر 

 .تحسن طول الجذر والوزن الطري وارتفاع النبات

في مكافحة العديد  T. longibrachiatum( قدرة فطر 6161) Yu Duبينما لاحظ 

 .Sو  R. solaniمن أمراض التعفن في العديد من المحاصيل والتي تسببها الفطريات 

rolfsii  وP. aphanidermatum. 

 Pseudomonasبكتيريا المكافحة الاحيائية باستخدام  :2-6-1-2

fluorescence 

سالبة لصبغة لكَرام وعصوية الشكل، متعددة الأسواط  P. fluorescenceتعتبر بكتيريا 

ي عملية الأوكسجين فواجبارية التهوية لكنها في بعض الأحيان تستخدم النترات بدل من 

◦ م21-63التنفس الخلوي كمستقبل نهائي للإلكترون وتنمو عند درجة حرارة مثالية 

(David ،6100) 

في التربة المحيطة بجذور النباتات وان بعض انواع    P. fluorescenceتيرياتوجد بك

هذا البكتيريا قادر على اختراق انسجة الجذر فهي تعمل على حمايته من العديد من 
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الأمراض باستخدام آليات مختلفة منها قدرتها على التنافس مع المسببات الأمراضية 

تعمل بشكل مباشر او غير على المواد الغذائية الأولية وإنتاج العديد من المواد التي 

إضافة إلى قدرتها على منع الآثار الضارة للعوامل  مباشر في كبح المسببات الأمراضية،

 (.2022خرون، وآ Abdelmotelebالبيئية )

 (PGPR)لنمو النبات ةمن الكائنات الحية المشجع Pseudomonasتعد بكتيريا 

plant Growth promotion Rlizobacterial تخدامها بشكل كبير في لذلك تم اس

فضلا عن لامتلاكها العديد من الاليات  (،6112وآخرون،  Verma) المكافحة الإحيائية

التي تعمل على تثبيط المسببات المرضية الفطرية فهي تنتج العديد من الانزيمات مثل 

chitinase, 1,3-β glucanase  وهذه الانزيمات تعمل على تحطيم الجدار الخلوي

 ( 6112لمسببات الأمراضية )جاسم، 

إضافة الى ذلك فهي تنتج مدى واسع من المضادات الحيوية التي تلعب دورا فعالا في 

مقاومة العديد من الأمراض التي تصيب النباتات كذلك تحد من اضرار المسببات 

 .Pيا تمتلك بكتير، كما  مل على تحسين نمو النباتالأمراضية كما أن هذه البكتريا تع

fluorescence  إمكانية في تكوين مركباتSiderophores هذه المركبات لا تسمح ،

بنفاذية الحديد خلال جدران الخلايا لمسببات الأمراضية، كما أنها تنتج العديد من 

رمونات تساعد هذا اله Gibberellin، Auxin، Cytokininالهرمونات النباتية مثل 

 .(2014 خرون،وآ Hariprasad في زيادة معدل نمو النبات )

عند زراعة المحاصيل سيزيد من معدل  P. fluorescenceلاحظ ان استخدام بكتيريا 

النمو الخضري وزيادة المحصول من خلال إنتاجها الأحماض الأمينية والفيتامينات 

وآخرون،  Chakraborty ;  6162وآخرون،  Mishra) والهرمونات النباتية

فهي تعمل  Pكذلك تساعد في امتصاص المواد المذابة والمعادن منها الفسفور  (،6163

قابل للذوبان وامتصاصه ويعتبر هو سبب رئيسي في زيادة الغير الفسفور  على اذابة

، فضلا  P. fluorescence انتاجية المحاصيل في الأراضي الزراعية المعالجة بكتيريا

 Mgوالمغنيسوم  Kعن زيادة القدرة الامتصاصية للمعادن الأخرى مثل البوتاسيوم 

كما تعمل على تثبيت النتروجين في التربة ولها القابلية على  Mnوالمنغنيز  Feوالحديد 

وتحفيز النبات على تكوين  Indole acetic acid (IAA)إنتاج منظمات النمو مثل 

 .(2022 خرونوآ  Loboيزيد من المساحة السطحية للجذر )تفرعات جذرية جديدة مما 

 Diacetyl-6,3تنتج المضاد الحيوي  P. fluorescenceوجد ان سلالات مختلفة من 
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phloroglucind (DAPG) يتميز هذا المضاد بقدرته على كبح نشاط على مجموعة ،

 .(Landa ،2002واسعة من الفطريات التي تصيب الجذور )

في تحفيز المقاومة الجهازية للعائل  P. fluorescenceأكدت العديد من الدراسات قدرة 

الذي  Peroxidaseضد العديد من المسببات المرضية، كما لاحظ زيادة في نشاط أنزيم 

-Sarmiento(، أوجد Anwar ،2011يرتبط بشكل مباشر مع المقاومة المستحدثة )

lopez بذور النباتات في العالق البكتيري لبكتيريا ( انه عند غمر 6166خرون )وآP. 

fluorescence  او اضافتها إلى التربة يعمل على تحفيز المقاومة الجهازية ضد

  .المسببات الأمراضية

 : المكافحة الكيميائية 2-7

تعد المكافحة الكيميائية من الوسائل القديمة التي استخدمت في مكافحة مدى واسع من 

الأمراضية الموجودة في التربه بعض هذا المبيدات يكون متخصص لممرض المسببات 

 Pathakواحد والبعض الاخر يعمل على مدى واسع من المسببات الامراضية )

 .(6166وآخرون، 

اثبتت العديد من المبيدات الفطرية كفاءتها العالية في مكافحة الكثير من مسببات 

  F.oxysporumر في محاصيل مختلفة مثل الأمراض الفطرية التي تسبب تعفن الجذو

(. كما أنه العديد من 2013 ، خرونوآ (F. solani Maitloo و R. solani  و

المبيدات الكيميائية التي ثبتت امكانيتها في مكافحة العديد من المسببات الأمراضية 

 Medazimو Carbindazimو Rizolexو Vitavaxو Topsin-Mالفطرية مثل 

(Poussio 2021 ،خرونوآ). 

حسب تأثيرها على المسببات الأمراضية فقد  fungicidesتصنف المبيدات الفطرية 

وربما تكون  fungistaicاو قد توقف نشاط المسبب المراض  protectantتكون وقائية 

، هناك مبيدات تخلط مع التربة لمقاومة المسببات المرضية الموجودة fungicidalقاتلة 

 (.6162وآخرون،  Mclaughlinفي التربة )

مبيد وقائي جهازي وهو أحد المبيدات التي تشتق من مجموعة  Beltanolيعتبر 

Quinoline  يستعمل بشكل سائل او صلب في مكافحة فطريات التربة التي تسبب تعفن

 .(AL-Machi, 2014الجذور وأمراض الذبول الوعائي )
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والتي  Hydroxyquinolineالمادة الفعالة كفاءته العالية بسبب  Beltanolاثبت المبيد 

تتميز بقدرتها العالية في مكافحة مدى واسع من المسببات الأمراضية الفطرية التي 

تصيب النبات ويعود تأثير هذا المادة إلى قدرتها في أحداث خلل في نفاذية الغشاء الخلوي 

على  ة، كذلك تعملوخروج محتويات الخلية وبالتالي حدوث تشوهات في الخلايا الفطري

(. إضافة إلى ذلك اثبت De sonza ، 2021تثبيط إنتاج الأجسام الحجرية وأنباتها )

قدرته في التفاعل مع النحاس وتكوين مركبات مخلبية داخل الأنسجة  Beltanolمبيد 

النباتية مما يسهل دخوله إلى المسبب المرض وبالتالي قتله او تثبيطه )الخفاجي، 

6161). 

غم من التأثير الضار للمكافحة الكيميائية الا انها تمتاز بنتائجها السريعة وسهولة على الر

تطبيقها على بيئات مختلفة إذا تم استخدامها بالشكل الصحيح وبالجرعات الموصى بها 

(AL-Musawi ، 2012). 

 المكافحة المتكاملة  :2-8

تعرف المكافحة المتكاملة بأنها الدمج بين طرق مكافحة المسببات الأمراضية كالطرق 

الإحيائية والكيميائية وفي الأوانة الاخير حظيت هذا الطريقة باهتمام كبير في مجال 

استخدمت العوامل الإحيائية بجانب المبيدات الكيميائية  .(6102المكافحة )التميمي، 

لة للمكافحة الفعالة، ان إمكانية الدمج تعود إلى قدرة العوامل للوصول إلى طريقة متكام

 .(2009 خرونوآ  Anandالإحيائية في تحمل تراكيز مختلفة من المبيدات الكيميائية )

تتأثر المكافحة المتكاملة بعدة عوامل منها الاستراتيجيات الخاصة بالزرع وإنتاج 

قليل آمنة وأقل تأثير على البيئة وت المحاصيل بطريقة تقلل من خسائر المحصول وتكون

التأثير الضار الناتج من الطرق التقليدية ذلك فهي تعتبر نظاما مثاليا للكثير من 

 (Dara ،2019المحاصيل )

( الكفاءة العالية للمكافحة المتكاملة في السيطرة على 6102خرون )وآAntonelli اثبت 

في التربة والتي تصيب مدى واسع العديد من مسببات الأمراض الفطرية المستوطنة 

 من المحاصيل الاقتصادية.

وبعض المبيدات الكيميائية  P. fluorescenceان الجمع بين عامل المقاومة الإحيائي 

 .%011خفض من نسبة الاصابة لتعفن الجذور وقواعد السيقان لنبات الباقلاء بنسبة 
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وبعض المبيدات أدى إلى  .Trichoderma spp( ان التكامل بين 0222وجد الليثي )

و  F. oxysporum الفطريات و spp. Pythiumمثل  كبح نمو المسببات الامراضية

F. solani  وR. solani المسببة لمرض تعفن جذور البازلا. 
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 وطرق العمل  المواد-3

 Equipment and والمواد المستخدمة : الأجهزة والمعدات3-1
Instruments 

 (: جميع الأجهزة والمواد المختبرية المستخدمة1الجدول )

 اسم الشركة )المنشا( اسم الجهاز ت

1 Autoclave Hirayama(Japan) 

2 Benzen Burner Hirayama(Japan) 
3 Biosafety Cabinet Lab Tech(France) 

4 Distiller Germany 

5 GC-MS 2010 Ultra Shimadzu(Japan) 

6 Incubator Human lab(Korea) 

7 Light microscope Olympus (Japan) 
8 Magnetic stirrers Heidolph (Germany) 
9 Micropipettes Dragon(China) 
11 Oven Memmert (Germany) 
11 PH-meter HANNA(Romania) 
12 Refrigetor VESTEL(Poland) 
13 Sensitive Balance Sartorius (Germany 
14 Petri dishes Bio zek medical . 

(Holland) 
15 Filter papers Whatman (UK) 
16 Slides and cover slides Superestar (India) 
17 Gloves Broche (Malaysia) 
18 Cotton China 
19 Flasks Iso Lab (Germany) 
21 Disposable syringes Superestar (China) 
21 Wire loop Himedia (India) 
22 Paraffin China 
23 Eppindroff 2ml Bio neer (Korea) 
24 Water bath Memmert (Germany) 
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 : الأوساط الزرعية المستعملة في الدراسة 3-2 

 Potato Dextrose agar: وسط أكار البطاطا والدكستروز 3-2-1
(PDA) 

غم من الوسط في  39حضر الوسط حسب توصيات الشركة المصنعة وذلك بإذابة 

مل من الماء المقطر المعقم في دورق زجاجي وأغلقت فوهاتها بسدادات من  1111

تحت درجة  Autoclaveالقطن ثم عقم الوسط بعد اذابته بصورة جيدة بجهاز المؤصدة 

وبعد انتهاء التعقيم تركت لتبرد  دقيقة 30لمدة  2انج/باوند 15وضغط ◦ م121حرارة 

لتر، /ملغم  251بمقدار  Tetracyclinاضيف للوسط المضاد البكتيري  وقبل ان يتصلب

استخدم هذا الوسط في تنمية وحفظ عزلات  .معقمة صب الوسط في اطباق بتري ثم

 الفطريات الممرضة وعوامل المقاومة الاحيائية.

 Water Ager (WA): وسط الاكار المائي 3-2-2

مل من الماء المقطر وعقمت 1111و Agarغم من 21من  water Agarحضر 

كما في الفقرة السابقة وبعد تبريد الوسط إضيف إليه  Autoclaveباستخدام جهاز 

ثم صب في اطباق زجاجية  لتر/ملغم 251بمعدل  tetracyclineالمضاد الحيوي 

 ة للفطريات الممرضة.. استخدم هذا الوسط في اختبار القدرة الامراضيمعقمة

 Gelatinمع  Nutrient Agar (NA): وسط 3-2-3

Anagnostakis (1981 ،)و  Hankinحسب طريقة  Gelatinمع  NAحضر وسط 

كما تم تحضير  Gelatin % 1.8مع  NAغم  21حيث حضر هذا الوسط من اذابة 

تم تعقيمهم بشكل منفصل، بعد انخفاض درجة حرارتهما وقبل  %8محلول الجيلاتين 

 111مل لكل  5بمعدل  Gelatinو NAتصلب الوسط اضيف محلول الجيلاتين إلى 

وذلك  7.4الى  pHمل من الوسط الزرعي وتم ضبط درجة الاس الهيدروجيني 

. استخدم %5وهيدروكسيد الصوديوم  %1باستخدام حامض الهيدروكلوريك المخفف 

 .proteaseهذا الوسط لغرض الكشف عن قدرة الفطريات الممرضة على إفراز أنزيم 
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 Cellulase: وسط الكشف عن انزيم السليليز 3-2-4

ويتكون الوسط من  (1975) خرونآو Mandelsحضر وسط السليليز حسب طريقة 

 (:2المواد التالية )جدول

 ( مكونات وسط الكشف عن انزيم السليليز2جدول )

 لتر(\الكمية )غم اسم المادة 

Urea 0.3 
MnSO4.H2O 0.16 

KH2PO4 2 

 (NH4)2SO4 1.4 
MgSO47H2O 0.3 

CaCl2 0.3 
FeSO4.7H2O 0.04 
ZnSO4.7H2O 0.14 

CoCl2 0.02 
Peptone 0.8 
CMC 11 

Agar 21 

distilled water 1 litter 
  

ة كما ذكر في الفقربعد اذابة جميع المواد في الماء المقطر عقم الوسط بجهاز المؤصدة 

مايكرون  1.22قطر  Milliporبينما اليوريا عقمت بإمرار محلولها المائي عبر  1-2-3

وبعد إن برد الوسط أضيف إليه محلول اليوريا المعقم. استخدم هذا الوسط لغرض 

 .السليليزرضة على إفراز أنزيم الكشف عن قدرة الفطريات المم

 Pectinaseانزيم الكشف عن : وسط 3-2-5

( ويتكون الوسط 1975) Anagnostakisو Hankin حضر هذا الوسط حسب طريقة 

 :(3من المواد الآتية )جدول
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 Pectinase( مكونات وسط الكشف عن انزيم 3جدول )

 لتر(\الكمية )غم اسم المادة 

KH2PO4 0.4 
FeSO4.7H2O 0.0007 

CaCl2 2 

 (NH4)2SO4 2 

MnSO4 1 

ZnSO4 0.07 
CuSO4 0.05 

Na2HPO3 5 

MgSO4 0.01 
Yeast extract 1 

Agar 21 

Pectin 5 

 

كما  Autoclaveعقم هذا الوسط بالمؤصدة بعد اذابة جميع المواد في الماء المقطر 

انتهاء التعقيم ترك الوسط ليبرد وتم ضبط درجة الاس  وبعد 3-2-1ذكر في الفقرة 

(. استخدم هذا الوسط لغرض الكشف عن قدرة الفطريات الممرضة 7)pHالهيدروجيني 

 .pectinaseعلى إفراز أنزيم 

 تحضير الكواشف :3-3

 HCl : كاشف اليود_حامض الهيدروكلوريك3-3-1

 511( من HCl-Iodine Solutionحضر كاشف ايودين حامض الهيدروكلوريك )

عياري( بدلالة 1) HClمل حامض  111يود و %1يوديد البوتاسيوم مع  %2مل من 

، استخدم هذا الكاشف للكشف عن انزيم السليليز (1984 وآخرين، Yeohوزن/حجم )

 .على الاطباق الزرعية

 Pectinases: كاشف أنزيم البكتنيز 3-3-2

 Cetyl trimethyl ammonium bromideبشكل محلول مائي لمادة  حضر الكاشف

 .البكتنيزاستخدم هذا الكاشف للكشف عن انزيم  .%1وبتركيز 
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  النباتية  : جمع العينات3-4

المصابة بمرض تعفن الجذور وقواعد السيقان  عينة لجذور نبات الباقلاء 51تم جمع 

والتي ظهرت عليها اعرض المرض المتمثلة بتعفنات سيقان النبات مع تلون الجذور 

شملت مركز العمارة والمشرح  بلون بني غامق من مناطق مختلفة من محافظة ميسان

 ةووضعت بأكياس نايلون معقم 1\4\2024الى الفترة  1\12\2023من الفترة  وكميت

لغرض عزل  ◦م 4وتم الاحتفاظ بها في الثلاجة على درجة حرارة  لنقلها الى المختبر

 .الفطريات الممرضة في اليوم التاليوتشخيص 

 عزل الفطريات من العينات النباتية : 3-5

جامعة ميسان. بعد إزالة الاتربة  /تم زراعة العينات في مختبر الفطريات في كلية العلوم 

من العينات غسلت بالماء الجاري لمدة نصف ساعة لإزالة بقايا الاتربة ونقلت الى أوراق 

 – 5.1قطعت العينات باستخدام مشرط معقمة الى قطع صغيرة ) .ترشيح معقم لتجفيفها

وقسم  (قسمت العينات الى قسمين قسم بدون تعقيم )لعزل الفطريات الخارجية .سم( 1

( لمدة %2تم تعقيمه )لعزل الفطريات الداخلية( بواسطة هايبوكلوريت الصوديوم )كلور 

دقائق ثم غسلت بماء مقطر معقم ثلاثة مرات لإزالة اثار التعقيم ونقلت الى أوراق  3

الى اطباق بتري زجاجية حاوية على  خمس قطع منها بعد ذلك نقلت .ترشيح لتجفيفها

 5وبعد ◦ م25ن لكل عينة حضنت الاطباق عند درجة حرارة بمعدل طبقي، PDAوسط 

، وبعد ظهور المستعمرات أيام من الحضن فحصت العينات لملاحظة النمو الفطري

 وتردد الفطريات وفق المعادلات:الفطرية حسبت النسبة المئوية لظهور 

 

  عدد العينات التي ظهر فيها الفطر                              

 x111%                                                    النسبة المئوية للظهور =    

 عدد العينات الكلية                                          

 

 عدد عزلات الفطر                                        

 x111%                                  =                النسبة المئوية للتردد   

 عدد العزلات الكلية                                       
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 : تشخيص الفطريات الممرضة 3-6

  : التشخيص المظهري3-6-1

تم تنقية العزلات الفطرية بواسطة  لدراسة الفطريات المعزولة وتشخيصها بشكل دقيق،

◦ م25، حضنت الاطباق على درجة حرارة PDAتحضير مزارع جديدة على الوسط 

شخصت بالاعتماد  الفطريات المعزولة ثمأيام للحصول على عزلات نقية من  5لمدة 

م ، تعلى الصفات المظهرية من حيث لون وشكل المستعمرة  وخواص سطحها قاعدتها

دراسة الصفات المجهرية من خلال عمل شرائح زجاجية حاوية على جزء من مستعمرة 

رية وتصبيغها باستخدام صبغة اللاكتوفينول وفحصت للخيوط الفطرية والكونيدات فط

 Chlamydosporeمن حيث أشكالها ابعادها وقابلتها على تكوين الابواغ الكلاميدية 

والصفات المجهرية للغزل الفطري وشكل الأبواغ الكونيدية والحامل الكونيدي 

 11x ,41xلمجهر الضوئي على قوة تكبير )والتراكيب الأخرى التي تكونها باستعمال ا

, 111x)  وذلك بالاعتماد علىParmeter وWhitny (1971).  وSinclair (1982 )

 .Summerell (2116)و Leslie( و2116وآخرون ) Garciaو

 : التشخيص الجزيئي3-6-2

 من الفطريات المعزولة DNA: استخلاص 3-6-2-1

من الفطريات المعزولة من قواعد وجذور نبات  DNAتم استخلاص الحمض النووي 

درجة مئوية، تم استخراج  25-22أيام عند  7( لمدة PDAالباقلاء والمنماة على وسط )

الحمض النووي للفطريات باستخدام تعليمات البروتوكول التي توفرها المجموعة 

(Presto™ Mini gDNA Yeast Kit / Genaid / Taiwan(جدول .)يوضح 4 )

   DNAاد المستخدمة في تضخيم الحمض النووي المو

 DNAالمواد المستخدمة في تضخيم  (:4جدول )

Reagents Volume µl 

Master Mix 13 µl 

Primer forward 3 ul 

Primer reverse 1 µl 

DNA template (30-100ng) 4 µl 

Free water 6 µl 

Total 25 µl 
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 ITS4و ITS1النتروجينية باستخدام بادئات (: تتابع القواعد 5جدول)

 

 ITS4و ITS1للبادئات  PCR (: برنامج تضخيم ال6جدول )

 

     PCRلناتج  DNA: الترحيل الكهربائي للـ 3-6-2-2

( 1989اجريت التجارب الخاصة بعملية الترحيل الكهربائي حسب طريقة )

Sambrook : وفق الخطوات التالية- 

ليصبح  TBE bufferمل من  111غم من هلام الاكاروز وتمت إذابته في  1وزن  - 1

  1xالتركيز 

 الى ان يذوب المزيج بصورة جيدة ثم ترك  Microwaveتم تسخين المزيج بجهاز  - 2

مايكرولتر من  1.5م. ثم اضيف اليه 51-41المزيج ليبرد الى درجة حرارة 

 Ethidium bromideصبغة

في احدى نهايتيه لعمل  combتم تحضر قالب الترحيل الكهربائي وربط المشط  – 3

حفر داخل الاكاروز ثم صب محلول الهلام المحضر وبعدها ترك ليتصلب في درجة 

شط والقطع المطاطية واعيد القالب لجهاز الترحيل في حرارة الغرفة ومن ثم رفع الم

 ملم تقريبا. 3-2الى ارتفاع  TBEمكانه المخصص وغمر بمحلول 

مايكرولتر 2و  PCRالتي تم مضاعفتها في ال DNAمايكرولتر من الـ  5مزج  - 4

 . و ووضع المزيج في حفر الاكاروز Bromo Phenol Blueمن صبغة 

length Primers Sequences Primers 
19 Base 5′-TCC GTA GGT GAA CCT GCG G-3′ ITS1 
2o Base 5′-TCC TCC GCT TAT TGA TAT GC-3′  ITS4 

Cycle Time Temp. Step 

1 time 5.00 min. 95 Initial Denaturation  

35 cycle 

0.30 sec. 95 
Denaturation  

0.30 sec. 56 Annealing 

1.00 min. 72 Extension 

1 time 10.00 min. 72 Final Extension 
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ربط اقطاب جهاز الترحيل الكهربائي الى مجهر القدرة وضبطت قوة التيار  تم - 5

دقيقة ، بعد ذلك نلاحظ خروج  31فولت وثم ترك الهلام حوالي  75الكهربائي على 

 فقاعات هوائية وهذا يدل على بدء عملية الترحيل الكهربائي . 

تم فحص الهلام تحت الاشعة الفوق  بعد تحرك الصبغة الى نهاية هلام الاكاروز – 6

  وتم تصوير النتائج باستخدام الكاميرا. DNAالبنفسجية لملاحظة وجود ال 

بعملية الترحيل الكهربائي تم أرسال ناتج التضخيم الى  PCRعملية تضخيم منتج بعد 

الكورية لغرض تحديد تسلسل القواعد النيتروجينية في النظم  Macrogenشركة 

 NCBIالمستخدمة ثم مطابقتها لدى بنك الجينات الدولي  ITS1-ITS2الجينية 

 .وتسجيلها

: تحضير اللقاح الفطري للفطريات الممرضة وعاملي المقاومة 3-7-1

 الإحيائية

  و Rizoctonia solaniن تحضير اللقاح الفطري للفطري: 3-7-1

Fusarium solani  وعامل المقاومة الاحيائيTrichoderma 

longibrachiatum 

وعامل المقاومة الإحيائية                                   F. solaniو  R. solaniحضر لقاح الفطرين 

T.  longibrachiatum  الذي تم الحصول علية من مختبرات كلية الزراعة/جامعة

( وذلك باستخدام بذور الدخن المحلي 1989) Dewanميسان حسب طريقة 

Panicum miliacem L. إذ تم غسل البذور بصورة جيدة لأزالة الشوائب والاتربة ،

مل بمعدل 251ساعات. وزعت البذور في دوارق حجم  3ثم نقعت بالماء لمدة 

، بعد 3-2-1كما في فقرة  Autoclaveغم/دورق، ثم عقمت بجهاز المؤصدة 111

لكل دورق من حواف ملم( 5اكتمال التعقيم تركت لتبرد ثم لقحت بمعدل خمسة أقراص )

المستعمرات الفطريات الممرضة الفتية وعامل المكافحة الاحيائي كل على انفراد وبعمر 

مع مراعاة رجها كل يومين ° م25يوم بدرجة حرارة  14أيام، حضنت الدوارق لمدة  7

 لمنع تكتلها وتوزيع اللقاح الفطرية.
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 Pseudomonas fluorescenceتحضير لقاح العامل الاحيائي : 3-7-2

من الدكتور ضياء سالم الوائلي / كلية  P. fluorescenceتم الحصول على بكتيريا  

الزراعة / قسم وقاية النبات / جامعة البصرة. تم تحضير اللقاح باستعمال وسط 

Nutrient Broth  مل، تم تعقيم الوسط بجهاز  251ووزع في دوارق زجاجية حجم

Autoclave ( أنابيب معقمة، زرع اللقاح 10-9-10-1)  التخافيف، حضرت سلسلة من

 NBفي اطباق زرعية حاوية على وسط  10-9،  10- 8، 10-7،  10-6البكتيري المخفف 

بطريقة الانتشار لحساب العدد الكلي للمستعمرات باستخدام جهاز عد المستعمرات 

اح /طبق حسب مل لق 1وبمعدل  Colony counter Bacterial counterالبكتيريا 

 المعادلة التالية :

 مقلوب التخفيف× مل = معدل عدد المستعمرات النامية  1عدد البكتيريا في 

 وحدة تكوين المستعمرة لكل مل 10-8وبالاعتماد على المعادلة تم استخدام التركيز 

 للفطريات الممرضة الامراضية: اختبار القدرة 3-8

 في الاطباق الممرضة للفطريات  اختبار القدرة الامراضية :3-8-1

المعزولة من جذور نبات  R.solaniو F.solaniتم اختبار القدرة الامراضية للفطريات 

 Water Agarالباقلاء المصابة بمرض تعفن جذور وقواعد السيقان باستخدام 

Christensen) ،زرعت بذور الباقلاء المعقمة سطحيا  1988وآخرون ،)

( بواقع بذرتين لكل طبق ثم اضيف العالق %2الصوديوم )كلور  بالهايبوكلورات

مل من الماء المقطر 5أقراص من المستعمرة الفطرية في  5الفطري )حضر من وضع 

مع ترك ثلاثة معاملات للمقارنة المعقم( وبمعدل ثلاثة مكررات لكل عزلة فطرية 

أيام تحت درجة  7ثم وضعت الاطباق في الحاضنة لمدة  تحتوي على بذور الباقلاء

  Abbot، وبعد سبع أيام تم حساب نسبة االمئوية للتثبيط حسب معادلة ◦م25حرارة 

 :(1993) الواردة في شعبان والملاح

 عدد البذور النابتة في المعاملة  –عدد البذور النابتة في المقارنة                                

 x 111%                                                    =                             نبات النسبة المئوية للإ 

  عدد البذور النابتة في المقارنة                                         
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 اختبار القدرة الأمراضية للفطريات الممرضة في الأصص: 3-8-2

لمدة  2انج/باوند 5وضغط ◦ م121في حرارة  Autoclaveعقمت تربة مزيجية بجهاز  

ساعتين ثم تركت ليوم واحد وبعدها تم تكرار العلمية في اليوم التالي وبعد أن بردت 

بواقع سم( 25سم والارتفاع 15) القطر التربة وزعت على الاصص البلاستيكية 

     و R. solaniن اللقاح الفطري للفطري غم من التربة لكل اصيص، تم اضافة1111

F. solani وزن/وزن( وكلا على  %.50بنسبة  1-7-3 الذي تم تحضيره حسب فقرة(

انفراد وبمعدل ثلاثة اصص لكل عزلة مع ترك ثلاثة مكررات للمقارنة والمضاف إليها 

)وزن/وزن( وبعد ثلاثة أيام زرعت بذور بنات %.50بذور الدخن المعقمة فقط بنسبة 

راض يوم تم دراسة اع 45بذور لكل أصيص. وبعد  5الباقلاء المعقمة سطحيا بواقع 

المرض المتمثلة بوجود تبقعات على قواعد السيقان وذبول الأوراق وحساب النسبة 

 المئوية للإصابة بحسب الدليل المرضي التالي:

 

 = الجذور سليمة  1

 %25-1= تلون او تعفن المجموعة الجذري بنسبة  1

 %51-26= تلون او تعفن المجموعة الجذري بنسبة  2

 %75-51الجذري بنسبة = تلون او تعفن المجموعة  3

 وموت النبات  %111-76=تلون او تعفن المجموعة الجذري بنسبة  4

( الواردة في 1923) Mckinneyوحسبت شدة الإصابة لكل معاملة حسب معادلة 

 .(2114الوائلي )

 درجة الإصابة  xمجموع عدد النباتات المصابة في كل درجة                        

 x 111%                                                                                                   شدة الإصابة =  

 اعلى درجة  xعدد النباتات المفحوصة                                

 

 عدد النباتات في المعاملة  –عدد النباتات في معاملة المقارنة                                  

 x 111%                                                                                        النسبة المئوية للإصابة =  

 عدد النباتات الكلي                                                                
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 : قياس الفعالية الانزيمية للفطريات مختبريا3-9

التي عزلت خلال الدراسة واختبار فعاليتها  (6)جدول  تم اختبار ستة انوع من الفطريات

 Cellulaseعلى إفراز الانزيمات على الأوساط الصلبة، وهذا الانزيمات السليليز 

 proteaseوالبروتيز  Pectinaseوالبكتنيز 

 protease activity : فعالية انزيم3-9-1

، صب الوسط في اطباق بلاستيكية 3-2-3حسب فقرة  proteaseتم تحضير وسط انزيم 

 باستخدام ثاقب فليني ثم لقحت بأخذ قرص من كل مستعمرة من الفطريات الممرضة

أيام، يتم الكشف على الانزيم من  5لمدة ◦ م25أيام وحضنت بدرجة حرارة  7وبعمر 

 .خلال تكوين هالة حول المستعمرة الفطرية

 Cellulase activityالسليليز  : فعالية إنزيم3-9-2

، صب الوسط في اطباق بلاستيكية ثم 4-2-3تم تحضير وسط السليليز كما في الفقرة 

ايام، قبل َصول  7لقحت بأخذ قرص من كل مستعمرة من الفطريات الممرضة وبعمر 

دقائق ثم  5-3مل/طبق ولمدة  4النمو إلى حافة الطبق تم إضافة كاشف السليليز بمعدل 

بعدها المحلول من الطبق وتم الاستدلال على فعالية هذا الانزيم بتكوين هالة سكب 

 .صفراء حول المستعمرة

 pectinase activity: فعالية انزيم 3-9-3

، صب الوسط في اطباق 5-2-3حسب فقرة  pectatelyaseتم تحضير وسط انزيم 

أيام  7بلاستيكية ثم لقحت بأخذ قرص من كل مستعمرة من الفطريات الممرضة وبعمر 

أيام، يتم الكشف على الانزيم بعد إضافة  5لمدة ◦ م25وحضنت بدرجة حرارة 

    trimethyleكاشف

 ammonium bromide  ة هالة شفاف تم الاستدلال على فعالية هذا الانزيم بتكوين

 .حول المستعمرة
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 (: الفطريات الممرضة في التجارب6جدول )

 

 

 

 

 

 

 

 

 T.longibrachiatum: تقييم كفاءة عامل المقاومة الحيوية 3-11

 PDAعلى نمو الفطريات الممرضة في وسط  Beltanolوالمبيد 

التضادية لعامل المقاومة الاحيائية  كفاءةال أختبار: 3-11-1

T.longibrachiatum  

                       استعملت طريقة الزرع المزدوج لاختبار قدرة عاملي المقاومة الإحيائية

T. longibrachiatum  حيث قسم الطبق الحاوية على وسط ،PDA  المعقم إلى

قسمين متساويين من قاعدة الطبق، ثم لقح مركز القسم الأول من الطبق بمستعمرة قطرها 

والقسم الثاني تم تلقيحه  T. longibrachiatumسم مأخوذة من عامل المقاومة  1.5

كررات لكل عزلة مع ترك ثلاثة ( بمعدل ثلاثة م6بالفطريات الممرضة )جدول 

° م25مكررات تحتوي على الفطر الممرض فقط، ثم حضنت الأطباق بدرجة حرارة 

( المكونة من 1982) واخرين Bellايام حسبت درجة التضادية وفق مقياس  5وبعد 

 خمس درجات وكما يلي:

 

 

 

 

 الفطريات الممرضة  ت

1 Aspergillus flaves 

2 A. niger 

3 Fusarium solani 

4 Fusarium oxysporum 

5 Macrophomina phaseolina 

6 Rhizoctonia solani 
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  الوصف          الدرجة

 الطبقفطر المقاومة الاحيائية يغطي كل ال         1

 فطر المقاومة الاحيائية يغطي ثلثي الطبق ال        2 

 فطر المقاومة الاحيائية والفطر الممرض يغطي كل منهما نصف الطبقال         3

 الفطر الممرض يغطي ثلثي الطبق         4

 الفطر الممرض يغطي كل الطبق         5     

في نمو بعض  Beltanolمبيد الفطري لل :اختبار الكفاءة التثبيطية3-11-2

 الفطريات الممرضة 

الممرضة وحسب التركيز لمعرفة تأثيره في نمو الفطريات  Beltanolاستعمل المبيد  

كما مر سابقا  Autoclaveوعقمت بجهاز  PDAحضر الوسط الغذائي ، الموصى بها

وحسب التركيز  يبعد التعقيم ترك الوسط ليبرد وقبل أن يتصلب اضيف المبيد الكيميائ

مل لكل لتر( ورج بصورة جيدة بعد ذلك صبت في إطباق زرعية 1الموصى بها )

معقمة، بعد تصلب الأوساط لقحت باقراص من مستعمرات الفطريات الممرضة )جدول 

ايام وبمعدل ثلاثة مكررات لكل معاملة، حضنت الأطباق تحت درجة  7-5( بعمر 6

نمو الإشعاعي للفطريات الممرضة بأخذ معدل وبعد ذلك تم قياس ال◦ م25الحرارة 

الوارد  Abbottحسبت النسبة المئوية للتثبيط حسب معادلة  .قطرين متعامدين لكل طبق

 وكما يلي: (1993)في شعبان والملاح

 معدل قطر المستعمرة في المعاملة  –معدل قطر المستعمرة في المقارنة                                         

 X  111%                                                                                           لنسبة المئوية للتثبيط = ا

  المستعمرة الفطرية في المقارنة  معدل قطر                                           
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 Trichodermaاختبار كفاءة عاملي المقاومة الأحيائية  :3-11

longibrachiatum وPseudomonas fluorescens  والمبيد

و  R.solaniين لتكامل بينهما في مكافحة الفطروا Beltanolالفطري 

F.solani المسببه لمرض تعفن جذور وقواعد سيقان الباقلاء في الاصص 

 ، وزعت التربة المعقمة في الاصص2-8-3وعقمت كما في فقرة  استعملت تربة مزيجية

 بكميات متساوية.سم( 11سم والارتفاع 15قطرها البلاستيكية )

أضيف لقاح الفطريات الممرضة المحملة على بذور الدخن المحلية إلى جميع المعاملات 

ها وخلطوزن / وزن لكل اصيص إلى جميع المعاملات التي تتطلب إضافة  %0.5بنسبة 

لمدة ثلاثة أيام، ثم اضيف لقاح عامل المقاومة الإحيائي إلى  جيدا مع التربة مع سقي

 %0.5جميع المعاملات التي تتطلب إضافة ثم خلطت مع التربة بشكل جيد وبنسبة 

 .(وزن/ وزن)

بذور  فقد تم وضع Pseudomonas fluorescensاما بالنسبة إلى اللقاح البكتيري 

ساعات بعد ذلك تم زراعة هذا البذور  6الباقلاء المحلية في محلول اللقاح البكتيري لمدة 

بذور لكل اصيص في المعاملات التي تتطلب ذلك. اما بالنسبة للمبيد الفطري  4بمعدل 

Beltanol مل / لتر بعد ثلاثة أيام من 1سب التركيز الموصى بها فقد تم إضافته ح

إضافة لقاح الفطريات الممرضة. تركت ثلاثة معاملات بدون إضافة تم استخدامها 

نفذت التجربة بثلاثة مكررات لكل معاملة وقد تضمنت التجربة  .كعوامل سيطرة

 المعاملات الاتية:

 (control)معاملة السيطرة  .1

 , Fs) كلا على حدة F.solaniو R.solaniضة معاملة الفطريات الممر .2

Rs) 

معاملة الفطر الممرض كلا على حدة مع عامل المقاومة الاحيائي للفطر  .3

T.longibrachiatum (Tl+Fs وTl+Rs) 

معاملة الفطر الممرض كلا على حدة مع عامل المقاومة الاحيائي  .4

 (Pf+Fsو Pf+Rs) P.fluorescens     للبكتيريا 

 Beltanolمعاملة الفطر الممرض كلا على حدة + المبيد الفطري  .5

(Bel+Rs وBel+Fs) 
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 T.longibrachiatum  معاملة الفطر الممرض كلا على حدة مع الفطر  .6

 (Tl+Pf+Fsو Tl+Pf+Rs) P.fluorescensوالبكتيريا 

معاملة الفطر الممرض كلا على حدة مع الفطر المكافح  .7

T.longibrachiatum  الفطري والمبيدBeltanol (Tl+Bel+Rs 

 (Tl+Bel+Fsو

 P.fluorescensمعاملة الفطر الممرض كلا على حدة مع البكتيريا  .8

 (Pf+Bel+Fsو Pf+Bel+Rs) Beltanolوالمبيد الفطري 

 T.longibrachiatumمعاملة الفطر الممرض كلا على حدة مع الفطر  .9

 Beltanol (Tl+Pf+Bel+Rsوالمبيد الفطري  P.fluorescensو

 .(Tl+Pf+Bel+Fsو

 

يوم من الزراعة  45تم سقي النباتات وإضافة الأسمدة بالكميات المناسبة وبعد 

تم حساب نسبة الإصابة وشدتها في جميع المعاملات حسب المذكورة في الفقرة 

3-11 



 

 

 

 

 

 

 

 

 الفصل الرابع

 النتائج والمناقشة
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 النتائج والمناقشة -4

 : الوصف المظهري للفطريات4-1

Alternaria alternata (Fr.) Keissler., Beihefter Zum Botanischen    

Centtralbatt 29:433  (1111.)  

 7-5منتظمة، تنمو خلال سود، مسطحة، حوافها لونها بني إلى أالمستعمرات ذات شكل صوفي، 

قائم، مقسم، قد  مايكرون. الحامل الكونيدي 6.3 6.3مقسمة، بنية سمكها  أيام. الخيوط الفطرية

مايكرون، يحمل في نهايته سلسلة مكونة  6.5 6.5×  55-75يكون متفرع، ذو لون بني، أبعادة 

نهاية العليا منها ضيقة مايكرون، ال 85.5-3.5×  63-85كونيدات، بنية داكنة، أبعادها  5-6من 

وتحتوي على حواجز طولية  ،Gem Tube  قصير، بعضها تكون أنبوب إنبات وحاوية على عنق

-5.5ابواغ كلاميدية، خلايها كروية الشكل، شفافة، قطرها  وعرضية . يتميز هذا النوع بوجود

 .(8385خرون، وآ Thomasتطابق هذا الوصف مع ما ذكره ) .مايكرون 83.5

 من العينات المعقمة في جميع المناطق Alternaria alternateتم الحصول على فطر 

 المدروسة.

 Alternaria Alternate(: الفطر 1شكل)

A :8 –          منطقة اتصال الكونيدات -8تكوين أنبوب الانبات 

B :8-               الخيط الفطري المقسم -8الابواغ الكلاميدية 

 

A 
B 

B 
4 

2 

1 
2 
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Fusarium solani (Mart.) Sacc. Michelia 2(7):296 (1881) 

ن المستعمرات قطنية ذات حدود منتظمة لونها ابيض قد تتحول اظهرت نتائج الفحص المظهري إ

ايام او أكثر، الخيوط الفطرية شفافة مقسمة، الحامل  7إلى اللون الوردي او الأخضر، تنمو خلال 

الكونيدي شفاف بسيط تحمل في نهاية الكونيديا التي توجد على نوعين، الابواغ الكبيرة 

Macroconidia  4.5-6.2ابعادها x 58.5-31.5  مكونة من خلايا قمية منحنية قليلا ومعقوفة

 microconidiaخلايا، اما الابواغ الصغيرة  5-6وخليتين مركزيتين أسطوانة عادة ما تتكون من 

خلية وعادة ما تكون مفردة. تم وصف هذا العزلة  8-8فتتكون من  x 16.5-8.5 2.7-4.5ابعادها 

  Telomorphaفي حالة  Nectria haematococca( ويطلق عليها اسم 8558)saccمن قبل 

(Barreto 8336، وآخرين.) 

من خلال عدد من الصفات  Fusarium spp يتميز هذا النوع عن بقية الأنواع التابعة إلى جنس

المظهري والمجهرية منها أشكال وأحجام الكونيدات، فلوحظ بأن الكونيدات الكبيرة في هذا النوع 

أكبر من تلك الموجودة في بقية الأنواع كما يتم تمييزها على اساس معدل نموها العالي على 

  .(8383 ،خرونوآ  (Raghuالأوساط الزرعية 

 

 F.solani(: الفطر 1شكل )

Aالكونيدات الكبيرة : 

Bالكونيدات الصغيرة : 

 

A B 
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Macrophomina phaseolina (Tassi) Goid. (1947) 

المستعمرات سوداء ، الخيوط الفطرية شفافة ذات جدران رقيقة ، بنية اللون ، مقسمة ، متفرعة ، 

تتشكل الفروع من الخيوط الرئيسية بشكل قائم مع تخصرات عند منطة منشا التفرع ، الاجسام 

ي فالحجرية عبارة عن كتلة مدمجة من الخيوط الفطرية المتصلبة ، كروية او بيضوية ، لونها بني 

الحاملات   .المستعمرات الفتية و تتحول الى اللون الأسود عند التقدم بالعمر ، متجانسة في الحجم 

مايكرون ، الكونيدات شفافة مستطيلة /، أحادية   5-8×88-88الكونيدة شفافة، ضيقة قميا اقطارها 

خرون، وآ Almomaniهذا الصفات مع ما وجده  تتوافق .(6كما موضح في  الشكل )  الخلية

عزل هذا النوع من العينات المعقمة والغير معقمة من (2018) خرون وآ Lakhranو  8386

 .مركز العمارة والمشرح و العينات المعقمة فقط من كميت 

 

 M.phaseolina(: فطر 3شكل)

A الاجسام الحجرية : 

Bتفرعات الخيط الفطري : 

Mucor circinelloides Tieghem (1875) 

لون اصفر في البداية تتحول إلى اللون الرمادي الفاتح عند تقدم المستعمرة في  المستعمرات ذات

 5-6.5×7-6.3العمر، حاملة الحافظة البوغية تكون شفافة بيضوية ذات جدار أملس ابعادها 

لفوفة(، ممايكرون، في الغالب متفرعة مع تفرعات طويلة مستقيمة تفرعات قصيرة تصبح دائرية )

مايكرون مع حافظة بوغية  53-83ميدية، الحوافظ البوغية يتراوح قطرها بواغ كلالا تكون أ

  صغيرة غالبا ما تحتوي على جدار مستمر.

A B 
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من خلال تكوين حامل  .Mucor sppعن الأنواع الأخرى من  M. circinelloidesيمكن تمييز 

تم عزل هذا الفطر من المناطق المعقمة والغير معقمة  الحافظة البوغية كروية قصيرة ومتفرعة.

 .من منطقتين هما مركز العمارة والمشرح

 M.circinelloides(: فطر 4شكل )

A الحامل الكونيدي : 

B الحافظة البوغية :  

Myrothecium inundatum Tode, Fung. Mecklend. Sel. (Lüne 
burg) 1:25 (1790) 

ابيض إلى برتقالي. الخيوط الفطرية شفافة، مقسمة، سطحها ناعم مرتفعة، لونها المستعمرات 

تتكون من خلايا شفافة غير منتظمة إلى متساوية  ونادرا ما تكون متفرعة على شكل حشية ثمرية

مايكرون. الحامل الكونيدي متشابكة، شفافة، متفرعة مع جدران مظلمة  83-6الاقطار قطرها 

ء خشنة قليلا في القاعدة. الابواغ خضراء قصيرة ذات شكل وعادة ماتكون ملسا phialides تحت

مايكرون، كما موضح في  8-8.5×8.6قضيبي عادة ما يكون كلا الطرفين مستديرين ابعادها 

 (5الشكل )

فقد قدم وصفا  Link ما العالمأ ،(8383)خرون وآ Chen تطابق هذا الوصف مع ما توصل إلية

كانواع  Myrothecium( جنس 8138) Olivryو Nicotدرس  .8531واضحا له في عام 

 شائعة في التربة، فهي كائنات مترممة توجد في التربة او تكون من المسببات الامراضية النباتية

A B 
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(، تم عزل هذا النوع من من العينات Ellis ،8155 ; Watanabe، 1994و Ellisالضعيفة )

 المعقمة والغير معقمة من مركز العمارة والمشرح.

 

 

 

 

 

 

 

 

 Myrothecium inundatum(: الفطر 5شكل )

 الكونيدات الكبيرة  -8الكونيدات الصغيرة        -8
 

Rhizoctonia solani kunh (1858) 

مستعمرات ذات نمو متشعب  Rhizoctonia solaniظهرت نتائج التصنيف المظهري لفطر أ

ابيض اللون في المستعمرات الفتية قد تتحول إلى اللون البني الفاتح في المستعمرات المتقدمة في 

العمر. أما نتائج الفحص المجهري فقد بينت وجود خيوط فطرية مقسمة يتراوح لونها بين البني 

الفطرية بوجود تفرعات جانبية  مايكرون، تتميز الخيوط 7.5-6.5الفاتح او الغامق يبلغ قطرها 

 Sclerotiaقرب الحواجز ذات تخصرات عند قاعدة التفرع كما لوحظ وجود الأجسام الحجرية 

 (3التي تكون غير منتظمة الشكل ذات لون بني متمايزة في الشكل.كما هو موضح في الشكل )

هذا الفطر في تم عزل  .Ajayi-Oyetundea (8385)و Bradleyجاءت هذا النتائج متفقة مع 

 .جميع المناطق المدروسة 

 

2 
1 
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 R.solani(: الفطر 6شكل )

A   الاجسام الحجرية :B الخيط الفطري المقسم : 

Rhizopus homollicus Hesselt and J.J. Ellis, Mycologia 
53:419. 1961 

 الابواغ، الخيوطالمستعمرات بيضاء اللون تتحول بعدها إلى اللون الرمادي مع تكوين عدد من 

، و بيضوية قصيرةغية منتظمة الشكل والحجم، كروية أالفطرية متفرعة، حوامل الحوافظ البو

مايكرون،  7.5-6.5×5-5ناعمة إلى شبه ناعمة، تنشأ في الغالب من الخيوط الفطرية اقطارها 

ان ض الأحيالحوافظ البوغية كروية او شبه كروية غالبا ما تكون خالية من الطوق لكنها في بع

صفر و تكون في سلاسل قصيرة لونها االكونيدية قليلة العدد، منفردة أ تحتوي طوق صغير، الابواغ

  Chakrabrtyمايكرون.جاء هذا الوصف مطابقا لما ذكره ) 38-7×66-7إلى بني اقطارها 

 .Rو مصادر بيئة أخرى لوحظ ان عند عزل هذا الفطر من التربة أ.(8386 ،خرونوآ

homollicus  يشابه كثيراR. microsporus  في الصفات العامة خصوصا في حامل الحافظة

 .(Schipper ، 1984البوغية، الحافظة البوغية وفي درجة الحرارة المثلى للنمو )

 

 

 

B A 
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 R.homollicus(: فطر 7شكل )

A   الحامل البوغية :Bالابواغ : 

 

 : الدراسة المسحية للفطريات 4-1

عينة من قواعد السيقان وجذور النباتات المصابة بمرض تعفن  53تم خلال هذا الدراسة جمع 

 قواعد السيقان والجذور من ثلاثة مناطق من محافظة ميسان هي مركز العمارة، المشرح، كميت. 

عزلة من 828معقمة والغير عزلة من الأجزاء 833عزلة على نحو  227لقد تم عزل وتشخيص 

عزلة من مركز العمارة والمشرح  883الاجزاء المعقمة، وكان توزيع العينات على النحو التالي 

عزلة إذا لوحظ تفوق عدد العزلات الفطرية في موقع العمارة مقارنة  61عزلة وكميت  75

 هو أكثر الفطريات ظهورا Rhizoctonia solaniالموقعين الآخرين. وبينت الدراسة ان الفطر 

، بينما اظهر الفطرين F.oxyosporumثم الفطر  Fusarium solaniوترددا تلاه الفطر 

Alternaria alternate وPythium ultimum (5)جدول  اقل نسبة في الظهور والتردد. 

من  عزلة 88عزلة من الأجزاء المعقمة و 33بنحو  R.solaniعزلة من الفطر  42تم تشخيص 

معقمة حيث ظهر في جميع المواقع المدروسة، وسجل أعلى نسبة ظهور إذ بلغت  الغير الأجزاء 

نواع الموجودة ضمن جنس الأمن أهم  R. solani. يعتبر الفطر %18.94بتردد  53%

Rhizoctonia  وهو أحد المسببات الأمراضية النباتية المنقولة عن طريق التربة والذي صنف

 Ajayi-Oyetundeaكممرض مدمر للكثير من المحاصيل المهمة اقتصاديا ومنها نبات الباقلاء )

 ،خرونوآ El-Ammari، 8387 ;  Abdelaziz(، حيث أوضح العديد )Bradley ، 2018 و

B A 
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بب في أحداث أمراض التعفن والتخميد في نبات الباقلاء حيث على التس R. solani( قدرة 8386

يؤثر على الخصائص المظهرية للنبات الناتج عن تدهور الجذر وبالتالي تقليل امتصاص الماء 

يمكن أن يسبب تعفن  R. solani( إلى أن الفطر 8388خرون )وآ Sallamوالمعادن. كما إشارة 

هو أكثر  R. solani( ان فطر 8388. كما وجد الحياوي )%53نبات الباقلاء لنسبة قد تصل إلى 

 أنواع الفطريات شيوعا في إصابة نبات الباقلاء.

والفطر  F. solaniهما الفطر  Fusariumتم عزل وتشخيص نوعين من جنس 

F.oxysporum عزلة من الأجزاء المعقمة  83عزلة ) 68، إذ بلغت عدد عزلات النوع الأول

عزلة من الأجزاء الغير معقمة( حيث ظهرت في جميع المناطق المدروسة وكانت نسبة  85و

عزلة من الأجزاء  83عينة ) 85، بينما النوع الثاني تم تشخيص %18.06بتردد  %58الظهور 

. %12.33بتردد  %53عزلات من الأجزاء الغير معقمة( إذ بلغت نسبة الظهور  5المعقمة و

أحد المسببات الامراضية الرئيسية للعديد من النباتات ذات الأهمية  Fusariumيعتبر جنس 

، (Ploetzاستعمار جذور النباتات  Fusariumالاقتصادية والزراعية، حيث يمكن لجنس 

ضمن  Fusarium( بتحديد اجناس فطر 8386خرون )وآ Yu، حيث قام الباحث 2015)

 .المسببات الرئيسية المسببه لامراض تعفن الجذور في نبات الباقلاء

إذ بلغت عدد العزلات  Macrophomina phaseolinaكما تم تشخيص وعزل النوع من الفطر 

عزلات من الأجزاء الغير معقمة(، ظهرت في موقعين  3عزلة من الأجزاء المعقمة و 85عزلة )88

مركز العمارة والمشرح اما كميت فقد ظهرت في الأجزاء الغير معقمة حيث كانت نسبة الظهور 

 .%9.25بتردد  68%

عن طريق التربة ويؤثر على الكثير  في جميع انحاء العالم ينتقل M.phaseolinaينتشر الفطر 

من أنواع النباتات ويسبب امراض مختلفة مثل تعفن السيقان والجذور وتعفن الفحم ولفحة الشتلات، 

قام العالم  .(8388 ،خرونوآ Singhحيث يمكن ان تسبب خسائر كبيرة من ضمنها نبات الباقلاء )

Abdel-lateif  بعزل  (8386خرون )وآM.phaseolina  جذور نبات الباقلاء المصابة من

 .بمرض تعفن جذور وسيقان نبات الباقلاء

 A.flavesفي هذا الدراسة هما  Aspergillusكما تم عزل وتشخيص نوعين من جنس 

 88عزلات من الأجزاء المعقمة و 6عزلة ) 86ذ بلغ عدد العزلات للنوع الأول ، إA.nigerو

ي الأجزاء المعقمة والغير قتي المشرح وكميت فعزلة من الأجزاء الغير معقمة( ظهرت في منط
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ما في مركز العمارة فقد ظهرت في الأجزاء الغير معقمة فقط، حيث بلغت نسبة الظهور معقمة أ

 86عزلات في المناطق المعقمة و 6عزلة ) 87فقد تم عزل  A.nigerما أ 6.16%بتردد  85%

ذ بلغت نسبة الظهور المدروسة، إ ظهرت في جميع المناطقعزلة في الأجزاء الغير معقمة( و

من الفطريات التي تحد من إنتاجية الكثير من  Aspergillus. يعتبر جنس 7.48%بتردد  66%

م، من الغذائي في جميع انحاء العالة الاالمحاصيل الزراعية المختلفة مما تعتبر تهديد خطير لسلام

ئية لكن تبقى التربة هي الموطن حياتنتشر في غالبية البيئات الإ Aspergillusاغلب أنواع 

حد كإ Aspergillus spp( بعزل الفطر 8386خرون )وآ Neme قام  .الرئيسي لهذا الأنواع

 المسببات الرئيسية لمرض تعفن قواعد السيقان والجذور لنبات الباقلاء. 

ذ كانت عدد العزلات إ Rhizopus homollicusفقد تم تسجيل نوعا واحدا  Rhizopusما جنس أ

عزلة من الأجزاء الغير معقمة وعزلتين من الأجزاء المعقمة( ظهرت في مركز  85عزلة  87

ما كميت فقد ظهرت على الأجزاء الغير ى الأجزاء المعقمة والغير معقمة أالعمارة والمشرح عل

لأول  R. homollicus. عزل الفطر 7.48%بتردد  %66معقمة فقط، حيث بلغت نسبة الظهور 

بعدها تم عزلة في الهند من عينات التربة في  8153في عام  Guatemalaمرة من التربة في 

تم عزلة من جذور وقواعد سيقان الباقلاء. بينما ي( ولم Hesseltine, 1961مساحات مختلفة )

اذ بلغ عدد عزلات النوع  M.fraili و M.circinelloidesفقد تم تسجيل نوعين  Mucorجنس 

بتردد  %85عزلة ظهرت في موقعين المشرح ومركز العمارة، حيث كانت نسبة  86الأول 

لمدروسة عزلة حيث ظهرت في جميع المناطق ا 5ما النوع الثاني كانت عدد العزلات أ 6.16%

على  Mucor. ينتشر جنس 3.52%بتردد  %83ذ بلغت نسبة الظهور في الأجزاء الغير معقمة إ

نطاق واسع في الطبيعة وتعتبر التربة الموطن الأساسي لها كذلك تتواجد على البناتات وعلى بقايا 

حد العوامل الممرضة كإ M.Circinelloidesالأجزاء المتحللة من النباتات ، حيث تم تحديد 

اعد ولم يتم تحديد هذا الفطر على قو  .(8386خرون )وآ Zhouالمسببة لتعفن الجذور من قبل 

حد الفطريات الممرضة التي تم عزلة كإ M.fragilisبينما  .وسيقان نبات الباقلاء المصابة بالتعفن

 (.Khan ، 2022تسبب تعفن الجذور في نباتات العائلة البقولية )

عزلات من الأجزاء  Myrothecium inudatum (5عزلات تعود الى الفطر  7كما تم تسجيل  

 ذوقعين فقط مركز العمارة والمشرح إالغير معقمة وعزلتين من الأجزاء المعقمة( ظهرت في م

حد الفطريات الرمية ا Myrothecium، يعتبر جنس  3.08%بتردد  %86بلغت نسبة الظهور 
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تج كميات وفيرة ننها تأ مراضية الضعيفة للنبات كمافي التربة وتكون من المسببات الأ التي تتواجد

 ،خرونوآ (Chenمراضية طرية الامر الذي يجعلها كمسببات أمن الانزيمات المحللة والسموم الف

كمسبب مرضي لمرض تعفن جذور وقواعد سيقان  M. inudatum(، لم يتم تحديد فطر 8383

عزلات من Ovatospora pseudomollicella (6عزلات من نوع  5النباتات . تم تسجيل

بتردد  %83الغير معقمة وعزلة واحده من الأجزاء المعقمة( حيث بلغت نسبة الظهور  الأجزاء

تتمكن احد الفطريات الرمية التي  Ovatospora pseudomollicella . يعتبر الفطر%2.20

تحلل الخشب وان قدرة هذا الأنواع على إفراز أنزيم السليليز يمكن أن يجعلها كمسبب مرضي  من

 (.8388خرون، وآ Al-hussaniللنباتات )

عزلات  3حيث بلغت عدد العزلات  Corynascus sepedoniumكما تم عزل وتشخيص فطر  

 %88ذ بلغت نسبة الظهور ة وعزلتين من الأجزاء المعقمة(، إعزلات من الأجزاء الغير معقم 6)

من العديد من جذور النباتات والتربة  Corynascus sepedonium تم عزل الفطر. 2.64بتردد 

، Doveriالبحرية كما يتميز هذا الفطر على إنتاج الانزيمات المحللة لجدران الخلايا النباتية )

2016) 

فقد سجلت اقل نسبة ظهور مقارنة  Pythium ultimumو Alternaria alternataما الفطرين أ

 6، فقد سجل كلا الفطرين %1.32بتردد  %3ظهور ال نسبة كانتببقية الأنواع الفطرية. فقد 

من الفطريات التي تهاجم  A. altenareaيعتبر فطر جزاء المعقمة.عزلات وظهرت في الأ

مجموعة واسعة من المنتجات الزراعية في العديد من مناطق العالم ويسبب مجموعة مختلفة من 

 .A(، تم تشخيص فطر Tiznado ، 2014و Troncosoالأمراض لمحاصيل مختلفة )

altenarea حد الفطريات المنقولة بالتربة والمسببة لعفن قواعد وجذور نبات الباقلاء )كإAl-

Jaradi يعتبر جنس (. 8385، خرونوآPythium  من الفطريات الشائعة الانتشار في التربة

تم عزل ، وويهاجم الكثير من النباتات العشبية وخاصة في موسم البارد ويسبب أمراض التعفن

كإحد المسببات الفطرية لتعفن قواعد السيقان والجذور لنبات الباقلاء  Pythium ultimumالفطر 

(Yu 8386 ،خرونوآ). 
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(: الأنواع الفطرية المعزولة من قواعد السيقان وجذور نبات الباقلاء من ثلاث 8جدول)

 مناطق في محافظة ميسان

 
 

 

 

 

 

 الانواع المعزولة

 كميت المشرح مركز العمارة

 المجموع
الظهور 

% 

التردد 

الجذور  %

غير 

 المعقة

الجذور 

 المعقة

الجذور 

الغير 

 معقمة

الجذور 

 المعقمة

الجذور 

الغير 

 معقمة

الجذور 

 المعقمة

Alternaria 
alternata 

- 1 - 1 - 1 3 6 1.32 

Aspergillus flaves 6 - 3 1 2 2 14 28 6.16 

A. niger 6 2 4 1 3 1 17 34 7.48 

Corynascus 
sepedonium 

3 1 1 1 - - 6 12 2.64 

Fusarium solani 7 15 5 7 3 4 41 82 18.06 

F. oxyosporum 3 8 4 6 1 6 28 56 12.33 

Macrophomina 
phaseolina 

2 9 1 5 - 4 21 42 9.25 

Mucor 
circinelloides 

5 4 3 2 - - 14 28 6.16 

M.fragilis 4 - 2 - 2 - 8 16 3.52 

Myrothecium 
inundatum 

3 1 2 1 - - 7 14 3.08 

Ovatospora 
pseudomollicella 

3 1 1 - - - 5 10 2.20 

Pythium ultimum - - - 2 - 1 3 6 1.32 

Rhizoctonia 
solani 

5 12 4 14 3 5 53 106 18.94 

Rhizopus 
homollicus 

8 1 6 1 1 - 17 34 7.48 

Total 55 55 36 42 15 24 227  100 
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 : التشخيص الجزيئي للفطريات الممرضة 4-3

تطابق التشخيص المظهري مع ( 1)ظهرت نتائج التشخيص الجزيئي المبينة في الجدول أ

أنواع فطرية التي عزلت من قواعد السيقان والجذور لنبات الباقلاء في  5التشخيص الجزيئي ل 

للفطريات  % 100-98.40ثلاثة مناطق لمحافظة ميسان، حيث تراوحت نسبة التطابق بين 

جزيئي للفطريات ن التشخيص الأ .المشخصة بعد مقارنتها مع العزلات الموجودة في بنك الجينات

هي أكثر الطرق استخداما  DNAوالذي يعتمد على تتابع تسلسل القواعد النتروجينية في شريط 

نواع الفطرية بالمقارنة مع طرق نها تعطي تشخيصا دقيقا وواضحا للأفي الوقت الحاضر كو

ف يالتي تواجه الباحثين في التصن صعوباتكما انها تؤدي الى تجاوز ال التشخيص المظهري،

ة مورثات والخاصالمظهري لانها تصنف الفطريات على أساس الصفات الوراثية المحملة على ال

 .(8386 ،خرونوآ Weber ، 2009 ; Demirelالفطريات ) لكل نوع من أنواع

 (: أسماء الفطريات التي تم تشخيصها جزيئيا9جدول)

 

 

 

 

 

Percentag
e 

Identifica
tion % 

GenBank 
sequence 
accession 
numbers 

Number of 
references 

Molecular 
identification 

Phenotypic 
identification 

99.05 LC818109 MZ203485.1 C. sepedonium Corynascus 
sepedonium 

99.67 LC818113 OP962344.1 F. oxysporum Fusarium oxysporum 
99.97 LC818106 MN857747.1 F. solani F. solani 
98.48 LC818112 MT127390.1 M. phaseolina Macrophomina 

phaseolina 
100 LC818110 MT319766.1 M. fragilis Mucor fragilis 
100 LC818111 MT077159.1 M. inundatum Myrothecium 

inundatum 
98.90 LC818108 MW242833.

1 
O. 
pseudomollicella 

Ovatospora 
pseudomollicella 

98.40 LC818107 AF153786 R. solani Rhizoctonia solani 
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مع    ٪833تطابق بنسبة  M. fragilisو  M. inundatumأظهرت الدراسة الحالية، العزلتين 

 F. solaniو  F. oxysporumو  C. sepedoniumو  GenBankالعزلات المحفوظة في 

   مطابقة مع السلالة المرجعية  C. sepedonium. في حين أظهرت العزله ٪11أعطت أكثر من 

MZ203485.1  (، بينما أظهر 5)الشكل  %833بنسبةSharma ( أن العديد 8386وآخرون )

 .Cمع  %11-15أعطت  C. sepedonium (HSH29, FMR 5593)من عزلات 

verrucosus (MTCC 6490)  التي تشكل فرعًا شقيقاً في الشجرة التطورية بينما أظهرت

 و F.solaniتشكل فرعًا مميزًا. ان تشخيص الفطر  %56عزلات أخرى قيمة تمهيد بنسبة 

F.oxysporum ( بالاعتماد على الخصائص المظهرية يتطلب خبرة كبيرةRezaee خرون، وآ

، وتعد Fusariumعة لتحديد أنواع (، لذلك يتطلب استخدام طرق متقدمة ودقيقة وسري8385

PCR ض النباتية على المستوى الجزيئيلتحديد الفطريات المسببة للأمرا تقنياتمن أهم ال (Yang 

إلى وجود  F. solaniو F. oxysporum التحليل الجزيئي لكلا الفطرين اشار .(8383وآخرين، 

إضافة التمايز داخل الأنواع و تاكتشف، إضافة الى ذلك اختلافات جينية واسعة النطاق بين العزلات

 ; 8383خرون، وآ Nirmaladeviبين العزلات ) ITSوكليوتيدات أو إزالتها في منطقة يالن

Mnati حيث اظهر الفطر 8388خرون، وآ ،)F. oxysporum  مع العديد  ٪833تشابه بنسبة

ما الفطر ، أ(1)الشكل  OR879157.1و OR879163.1و OP962344.1من السلالات مثل 

F. solani ( مع ٪833فقد أظهرت تشابها )MN857747.1 وMT509567.1 .ن كما وجد أ

.  بينما وجد MT127390.1أنها متطابقة مع السلالات المرجعية  M. phaseolinaالعزله 

Mnati مع العديد ٪11- ٪16( أن عزلاتهم أعطت اختلافاً وراثياً يتراوح بين 8388خرون )وآ ،

 GenBank (NCBI). لذلك، تم إرسال عزلتنا إلى GenBankمسجلة سابقاً في من العزلات ال

 .LC818112وتسجيلها تحت رقم الوصول: 

 FJ904925.1مع العديد من السلالات المرجعية ) ٪833تطابق بنسبة  M. fragilisأظهر الفطر 

 M. fragilis            أن العديد من عزلات (.88( )الشكل MT319765و MT319766و

الخاصة بنا  M. fragilisالمرجعية. ومع ذلك، كانت عزلة  NCBIكانت متطابقة مع سلالات 

 Javaidو Khanمتطابقة مع معظم العزلات المحفوظة في بنك الجينات، وبالتالي تتفق مع 

ع والأنوا M. fragilis بين (. علاوة على ذلك، تعد الدراسات الجزيئية تقنية دقيقة للتمييز8388)

خرون، وآ M. variicolumellatus (Walther (، وخاصةAlmiman ،0202الأخرى )

0202.) 
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هو النوع النموذجي  M. inundatumمن عدة أنواع، والفطر  Myrotheciumيتألف 

(Rennbergen وkeinatth ،8383.) إن الدراسات الجزيئية لمزيد من عزلات                      

M. inundatum  ضرورية للغاية لإزالة الشكوك حول تصنيفها. حيث وجدنا العزلة                      

M. inundatum  مع كل من  ٪833أظهرت تشابه بنسبةOP761606.1 وMK024176.1 

 .(13)الشكل 

 Wangويحتوي على تسعة أنواع ) Chaetomiaceae عائلةإلى  Ovatosporaينتمي جنس  

لأول مرة في العراق بواسطة  .pseudomollicella O(. تم تسجيل 8386خرون، وآ

Alhussani  أشارت (2022) خرونوآ .O. pseudomollicella  مع  ٪833إلى تشابه بنسبة

(. أخيرا، أظهرت سلالتنا 86 )الشكل MW242833.1و MW251835.1السلالات المرجعية 

R. solani  مع العديد من السلالات مثل  ٪833تشابها بنسبةAF153786 وMH014991.1 

( أظهرت العديد من 8381) وآخرون AL-Fadhal، وهذا النتيجة لا تتفق مع  AF153788.1و

الدراسات أنه يمكن استخدام طريقة تفاعل البوليميراز المتسلسل وإنزيمات التقييد للتشخيص الدقيق 

ذلك،  لىإضافة إ (،2011، خرونوآ  Scandianiطريات تعفن الجذور )لمسببات الأمراض مثل ف

المحاطة  ITS2و ITS1. استخدام مناطق المختلفة بادئات عالمية لتصنيف الفطرياتاستخدم 

خرون، وآ ( Rezaee مناسبة لتحديد الأنواع الفطرية ذات أهمية البيئية SrDNA 5.8 بجين

8385 ; Ali يتم تحديد الأنواع الفطرية في تسلسل سانجر عن طريق إجراء . (8381خرون وآ

، Mukumaالواسعة ) GenBankللتسلسل الموجود في قاعدة بيانات تسلسل  BLASTبحث 

2016). 
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(: شجرة النشوء والتطور بناء على نتائج تسلسل القواعد النتروجينية  8شكل)

Corynascus sepedonium 
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(: شجرة النشوء والتطور بناء على نتائج تسلسل القواعد النتروجينية  9شكل)

Fusarium oxysporum 
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(: شجرة النشوء والتطور بناء على نتائج تسلسل القواعد النتروجينية 01شكل)

Fusarium solani 
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(: شجرة النشوء والتطور بناء على نتائج تسلسل القواعد النتروجينية  00شكل)

Macrophomina phaseolina 
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 Mucor(: شجرة النشوء والتطور بناء على نتائج تسلسل القواعد النتروجينية  01شكل)
fragilis 
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 (: شجرة النشوء والتطور بناء على نتائج تسلسل القواعد النتروجينية 01شكل)

Myrothecium inundatum 
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(: شجرة النشوء والتطور بناء على نتائج تسلسل القواعد النتروجينية 04شكل)

Ovatospora pseudomollicella 
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(: شجرة النشوء والتطور بناء على نتائج تسلسل القواعد النتروجينية  05شكل)

Rhizoctonia solani 
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 مراضية للفطريات الممرضة في الاطباق: اختبار القدرة الأ4-4

المعزولين من قواعد وجذور  F.solaniو R. solaniظهرت نتائج القدرة الأمراضية للفطرين أ

، تفوق Water Agarنبات الباقلاء المصابة بمرض تعفن قواعد السيقان والجذور على وسط 

بة ذ بلغت نسإ ،في خفض نسبة الإنبات لبذور الباقلاء R. Solani على الفطر  F. Solaniالفطر 

 .%18.3فقد بلغت نسبة التثبيط  R. Solaniما أ F. Solani %833التثبيط 

 

 

 

 

 

 

 

 

على وسط  R.solaniو F.solaniمراضية للفطرين (: اختبار القدرة الأ16)شكل 

water Agar 

 

 

F.solani 

R.solani 
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 مراضية للفطريات الممرضة في الاصص البلاستيكية: اختبار القدرة الأ4-5

في الاصص البلاستيكية والتي  F.solaniو  R. solaniظهرت نتائج القدرة الأمراضية للفطرين أ

تم عزلها من قواعد السيقان والجذور نبات الباقلاء المصابة بمرض التعفن قابليتها في أحداث 

الاصابة لقواعد السيقان وجذور نبات الباقلاء، حيث بلغت النسبة المئوية للإصابة وشدة الاصابة 

تعود قدرة الفطرين في  .اليعلى التو 83.3و %18.3هي  R.solaniوالفطر  F.solaniللفطر 

إصابة العديد من العوائل النباتية إلى طبيعتها التطفلية وإنتاجها العديد من الانزيمات والسموم التي 

تلعب دور مهم في تحليل جدران الخلايا النباتية واختراق انسجة قواعد السيقان والجذور والنمو 

والماء والأملاح إلى المجموع الخضري  داخلها مما يؤدي إلى عرقلة وصول المواد الغذائية

 (.8388; المشهداني،  8388وبالتالي تثبيط نمو وانتاجية النبات )الغزالي، 

( سبب اختلاف النسبة المئوية للإصابة وشدة الإصابة 8381وأخرين ) Perincherryكما أوضح 

بين المسببات الفطرية يعود إلى نوعية وكمية الانزيمات والسموم التي تنتجها هذا الفطريات والتي 

في الإصابة  .Fusarium sppالقابلية العالية لفطر ان ات. تعمل على أضعاف إلية الدفاع في النب

يعود إلى قابليتها العالية على إفراز مواد ايضية سامة مثبطة لنمو البنات إضافة إلى الانزيمات 

سموم لى طبيعته التطفلية والإضافة إالتي تحلل البكتين والسموم التي تزيد من خطر الإصابة، 

الدخول والنمو داخل  والانزيمات المحللة لجدران الخلايا التي ينتجها هذا الفطر مما يسمح لها

ل، )دخي جزاء الهوائية للنباتعرقلة في وصول الماء والأملاح للإالأنسجة الوعائية مما يسبب 

من الفطريات الأكثر إصابة وامراضية لجذور نبات الباقلاء  R. solaniالفطر  يعتبر  .(8388

بسبب قدرتة العالية على افراز الكثير من النواتج الايضية ذات الكفائة العالية في الإصابة ومن 

 Abdelrhimضمنها الانزيمات وهذا ما اكدت عليه دراسات عديدة ومنها ما توصل إليه 

السليليز  على انتاج انزيمي R.solaniعزلات ( حيث أوضح قابلية بعض 8386خرون، )وآ

 .والبكتينيز والبروتيز

 : اختبار الفعالية الانزيمية للفطريات الممرضة 4-6

انواع من الفطريات المعزولة من جذور وسيقان النباتات المصابة بتعفن السيقان  6 تم اختيار قابلية

 Exocellular Enzymesلقياس فعاليتها الانزيمية خارج الخلويه ة والجذور أثناء الدراس

ظهرت النتائج ان جميع الفطريات المدروسة لها القابلية على  ( 10على الأوساط الصلبة )جدول
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ً في مقدرتها على انتاج إنزيم وإنزيم البروتيز السليليزإفراز إنزيم   لبكتنيزا بينما ظهرت تفاوتا

  .(02 ,01,01)شكل 

على افرازها جميع الإنزيمات  M. macrophominaو  R.solaniت النتائج قابلية بين

 البكتنيزلم يعطي كشفا موجب الإنزيم  F.oxyosporumو F.solaniالمدروسة بينهما 

 F.solaniوعند الكشف عن تلك الإنزيمات وقياس الفعالية الانزيمية للفطريات المعرضة ظهر 

 .Mو  A. nigerملم تلاه الفطر  17 بلغ لانزيم السليليز اذ اعلى نشاط إنزيمية

macrophomina  وF. oxysporum  ملم على 60و 60و 62حيث بلغ النشاط الإنزيمي 

فقد  البكتنيزملم أما إنزيم  07 اقل نشاط إنزيمي حيث بلغ  R.solaniالتوالي في حين اظهر 

 .Mيات الفطر تلاهملم  20 اعلى نشاط انزيمي اذ بلغ نشاطه  A.flaves أعطى الفطر

phaseolina و R.solani و A.niger  ملم على 01ملم و 20ملم و 40.5اذ بلغ نشاطهم 

نزيم فلم يظهر أي نشاط إنزيمي لا F. oxysporumوالفطر   F.solani وبينما الفطر   التوالي

وعند قياس الفعالية الانزيمية لانزيم البروتيز فقد اوجد ان جميع الفطريات أعطت كشفا  .البكتنيز

اعلى نشاط انزيمي اذ بلغ  R.solaniوالفطر  A.nigerموجبا لهذا الانزيم اذ اعطى الفطر 

 .ملم لكليهما 12نشاطهم 

 الدراسة: الفعالية الأنزيمية وأقطار المستعمرات )ملم( للفطريات المعزولة خلال (10)جدول

 

 

 

  

 

 

 ق م: تمثل قطر المستعمرة )ملم( للفطريات المختبرة.  

 ف أ: تمثل الفعالية الأنزيمية )ملم(                                   

 

 

 الفطر
Protease pectinase cellulase 

 ق م ف أ ق م ف أ ق م
ف 

 أ
A.flaves 37 53 66 68 66 61 

A.niger 33 77.5 86 87 53 36 

F.oxysporum 53 76.5 - - 55 38 

F.solani 68.5 73.5 - - 55.5 75 

M.phaseolina 61.5 73.5 66 63.5 55 38 

R.solani 51 53 88 68 88 85 
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 بواسطة بعض الفطريات الممرضة Cellulase(: قابلية افراز انزيم 17شكل )

 

R.solani F.solani 

F.oxysporum M.phaseolina 

A.flaves A.niger 
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 بواسطة بعض الفطريات الممرضة protease(: قابلية افراز انزيم 18شكل )

 

 

R.solani F.solani 

F.oxysporum 
M.phaseolina 

A.flaves A.niger 
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 ةبواسطة بعض الفطريات الممرض pectinase(: قابلية افراز انزيم 11شكل ) 

 

R.solani F.solani 

F.oxysporum M.phaseolin

a 

A.flaves A.niger 
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اوضحت الكثير من الدراسات قدرة الفطريات الممرضة التي تصيب جذور النباتات وخصوصا 

الكثير من الانزيمات التي تعمل على تحليل جدران ومحتويات  جذور نبات الباقلاء على افراز

(. ووجد ان هناك علاقة موجبة بين شدة إمراضيه 2017وآخرون،   Gawadeخلايا الجذور )

الفطر او نسبة الإصابة العالية له وبين افراز انزيمات المحللة ومنها السليليز والبكتينيز والبروتيز 

(Mezzomo  ،حيث2019وآخرون )  وجد ان لها دور مهم في أحداث الاصابة لأنها تعمل على

واخرون،  Araceliتحطيم جدران خلايا النبات وبالتالي تتمكن الخيوط الفطرية من غزو انسجته )

8383 ;  Bandare  ،8385وآخرون). 

 R.solani( حيث أوضح قابلية بعض عزلات 8386اتفقت هذه النتائج مع ما توصل إلية المادح )

في  R.solani( قابلية 8386وآخرون ) Mondalانتاج انزيم السليليز والبكتنيز، كما أوضح على 

على افراز  R.solaniبينما لوحظ وجود اختلافات في قابلية عزلات الفطر  .انتاج انزيم البروتيز

 (. 2023وآخرون، Misra ها السليليز وقد تكون بكميات قليلة )نالكثير من الانزيمات و م

الذي بين  Singh (8388)مع ما توصل إليه  Fusariumكما اتفقت نتائج القدرة الانزيمية لفطر 

في انتاج انزيم السليليز الذي يعمل على تحطيم  F.oxysporumو F.solaniقابلية الفطرين 

 .Fusarium spp( ان الفطر 8333وآخرون ) Lozovayaجدران الخلايا النباتية، كما أوضح 

الانزيمات من ضمنها البروتيز والتي لها تأثير مباشر في عملية اختراق الانسجة  يفرز عدد من

 Fusariumقابلية جنس  Saritha (8385 )و Purnchandraالنباتية، بينما أوضح الباحثين 

على انتاج انزيم البكتنيز الذي يعمل على تحليل مادة البكتين التي تعتبر المكونات الأساسية لجدار 

انتجت كميات كبيرة كم انزيمي  Fusariumووجد ان أنواع كثيرة من جنس  .نباتيةالخلية ال

( .  2016وآخرون،   Dendougaالبكتينيز والبروتيز ادت الى تحطيم جدران خلايا الجذور )

كان لها  Fusariumان جميع عزلات  2019)وآخرون )   Dehghanpour-Farashahووجد 

القابلية على افراز انزيمي السليليز والبكتينيز وأشاروا الى وجود علاقة موجبة بين تحطم جدران 

الخلايا النباتية وامراضية تلك العزلات ، مما يجعل الخيوط الفطرية قادرة على اختراق الانسجة 

انتاج انزيم  له قدرة كبيرة على F.oxysporumالداخلية للنبات المصاب. ولوحظ ان الفطر 

  Noureddineوأشار  .(2013وآخرون،   (Sunitha  البكتينيز عندما يكون فطر داخلي 

( الى وجود اختلاف كبيرة بين عزلات مختلفة لهذا الفطر عزلت من مناطق 8386وآخرون )

ز امختلفة في قابليتها على افراز انزيم البكتينيز فلوحظ ان بعض العزلات لا تمتلك القدرة على افر
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أظهرت أيضا قابلية  F. solani  من جهة أخرى وجد ان العزلات المختلفة للفطر .هذا الانزيم

  Husseinمختلفة في افراز انزيمات مختلفة من ضمنها  السليليز و البكتينيز و البروتيز )

 ( وقد يعود سبب هذا الاختلافات الى ضراوة العزلة فالعزلة شديدة الضراوة تمتلك2020وآخرون، 

( او يعود الى تأثير 2014وآخرون،   (Noureddineقابلية كبيرة على افراز الانزيمات المحللة  

( ، او بسبب التغايرات الجينية او 2020وآخرون   EL-Sayedالبيئة او نوع النبات ومقاومته )

رزها فتأثير بعض المواد الموجودة في بيئة هذه الفطريات ومن ضمنها المركبات الكيميائية التي ت

وآخرون،  Rhouma ; 8386وآخرون،  Zhaoالاحياء المجهرية الأخرى كالفطريات والبكتيريا )

الذين أشاروا الى ان عزلات عديدة  2019وآخرون،   Mezzomo( . وهذا يتفق مع دراسة 8386

أظهرت اختلافات كبيرة في قابليتها على افراز  F. oxysporumو F. solani           للفطرين

 نزيمات المحللة للأنسجة النباتية والتي من ضمنها السليليز والبكتينيز.الا

 Trichodermaحيائية المقاومة الإ التضادية بين عامل : اختبار4-7

longibrachiatum ضد الفطريات الممرضة في الاطباق  

على تثبيط  T. longibrachiatumأظهرت نتائج الزرع المزدوج إلى قدرة الفطر الإحيائي  

( عند اختبار 8158خرون )وآ Bellحسب مقياس  8الفطريات الممرضة إذ بلغت درجة التضادية 

 F. solaniو  R. solaniضد  T. longibrachiatumالقدرة التضادية لعامل المقاومة الإحيائي 

 .Mوالفطر  T. longibrachiatumبين عامل المقاومة الإحيائي  8ودرجة  F.oxyosporumو

macrophomina وA.flaves وA.niger.  (83)شكل 

جاءت هذا النتائج متفقة مع العديد من الدراسات حول المقدرة التضادية العالية لعامل المقاومة 

ضد العديد من الفطريات الممرضة التي تسبب تعفن الجذور  T. longibrachiatumالأحيائي 

(Meena و 8387خرون وآSridharan 8383والعبادي،  8383خرون وآ).  تعود الكفاءة

ضد الفطريات الممرضة إلى امتلاكها  T. longibrachiatumالتضادية لعامل المقاومة الإحيائي 

العديد من الآليات التى تزيد من تثبيط نمو الفطريات الممرضة منها التطفل الفطري 

mycoparasitism ة لعديد من المضادات الحيويوالتنافس على المواد الغذائية إضافة إلى إنتاجها ا

كما أنها تفرز العديد من الانزيمات  Viridenو Gliotoxinالتي تعزز القدرة الدفاعية للنبات مثل 

 Cellulaseو B-1,3,3-gluconaseو Chitinaseالمحللة لجدران الخلايا الفطرية مثل 

 .(Al-Tinok ، 2015 ; Puyam ، 2016و Ahmed ، 2013 ; Erdogan. )Proteaseو
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نه حيث أ R. solani  ظهر تضادية عالية تجاه الفطرأ T. longibrachiatumجد ان الفطر و

فور ذابة الفسلبكتينيز ولوحظ له القابلية على أقادر على افراز عدد من الانزيمات من ضمنها ا

( ومادة indole acetic acid IAAوإنتاج الكثير من المركبات من ضمنها الاندول استك اسد )

siderophores  أثروهذه المواد لها ( كبير في زيادة نمو النباتSallam كما 8388، خرونوآ ،)

في  T. harzianumمعنويا على فطر  T. longibrachiatumتفوق فطر  8388وجد الحياوي 

والذي تم عزلة من قواعد وجذور نبات الباقلاء.  PDAعلى وسط  R. solani  تثبيط نمو فطر

 (.Ozer 2008و Coskutuna) F. oxysporumهر هذا الفطر قدرة تطفلية عالية ضد كما أظ

( إلى فعالية هذا الفطر في كبح الأمراض الفطرية 8383خرون )وآ Abdelrahmanثبت كذلك أ

 .في العديد من المحاصيل وتحفيز قابلية النبات الدفاعية
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ضد   T.longibrachiatum (Tl) (: الكفاءة التضادية بين عامل المقاومة الاحيائي12شكل )

  الفطريات الممرضة
F. solani (Fs)  , R. Solani  (Rs) , F. oxysporum (Fo) ,  M.phaseolina (Mp) , A. flaves  

(Af) , A.niger (An) 

Tl+Fs Rs 

Tl+Fs Fs 

Tl+Fo Fo 

Tl+Mp Mp 

Tl+Af Af 

Tl+An An 
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 الممرضة ضد الفطريات Beltanolللمبيد الفطري  اختبار الكفاءة التثبيطية: 4-8

 في تثبيط نمو الفطريات الممرضة Beltanolأظهرت النتائج الكفاءة العالية للمبيد الكيميائي 

باستخدام التركيز  PDAالمعزولة من جذور وقواعد السيقان نبات الباقلاء على الوسط الزرعي 

لجميع الفطريات الممرضة. تعزى كفاءة  %833مل/لتر( إذ بلغ معدل التثبيط 8الموصى بها )

التي تتميز بفعاليتها  Hydroxyquinoline-5إلى المادة الفعالة  Beltanolالمبيد الكيميائي 

ية العالية ضد العديد من المسببات الفطرية الممرضة للنبات وتعود فعالية هذا المادة إلى التضاد

أحداث تشوهات في جدران الخلايا الفطرية وتغيير نفاذية الغشاء الخلوي مما يؤدي إلى تسريب 

آخرون، و Yinكما يعمل على تثبيط تكوين الأجسام الحجرية ) ،محتويات الخلية إلى الخارج

8383 ; De souza، 8388.) 

 Beltanol( إذ وجد عند استخدام المبيد الكيميائي 8383تتفق هذا النتائج مع ما توصل إلية جابر )

حسب التراكيز الموصى بها في حين انخفض  .Fusarium sppتم حصول تثبيط تام لنمو الفطر 

كما أوضحت العديد ها. الموصى ب من التراكيز %83التأثير التثبيطي للمبيد عند استخدامه بتركيز 

مدى واسع من الفطريات  ضد  Beltanolمن الدراسات القدرة التثبيطية العالية للمبيد الكيميائي 

 Abedalredعند استخدامها بالتراكيز الموصى بها ) F. solaniو  R. solaniالممرضة منها 

 .(8388الغزالي   ; 8388دخيل  ; 8381خرون وآ
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 ضد الفطريات الممرضة Beltanol(: يوضح الكفاءة التضادية للمبيد 11شكل )

 

 

 

 

A.flaves A.niger 

F.solani F.oxyosporum 

R.solani M.phaseolina 
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ينهما والتكامل ب Beltanol اومة الاحيائية والمبيد : اختبار كفاءة عاملي المق4-1

 في الاصص البلاستيكية  وقواعد سيقان الباقلاء في مرض تعفن جذور

ان جميع المعاملات الإحيائية والكيميائية المستخدمة  (81) اظهرت النتائج الموضحة في جدول

 .Rو F. solaniادت الى خفض النسبة المئوية للإصابة وشدة الإصابة الناتجة من الفطرين 

solani  المعزولة من جذور وقواعد سيقان نبات الباقلاء قياسا بمعاملة الفطرين بمفردهما حيث

         على التوالي، اما فطر %56.6و %83.3هي  R. solaniبلغت نسبة الإصابة وشدتها للفطر 

F. solani  على التوالي. %18.3و %91.6فقد بلغت نسبة الاصابة وشدتها 

مع الفطريات الممرضة فقد خفضت نسبة الإصابة وشدتها  T. longibrachiatumتفوقت معاملة 

في تثبيط نمو الفطريات  .Trichoderma sppان الكفاءة العالية لجنس  ،لكلا الفطرين %3إلى 

فض نسبة الإصابة يعود الامتلاكها آليات متنوعة في مكافحة المسببات الأمراضية منها التطفل وخ

والتنافس على المواد الغذائية وانتاج بعض المضادات الحيوية المثبطة على الفطريات الممرضة 

لانزيمات الفطريات الممرضة فضلا عن إنتاجها بعض المركبات السامة والانزيمات المحللة 

 ، B-1,3-glucanase (Al-fadhalو Chitinaseو Proteaseلخلايا الفطر الممرضة مثل 

2019.) 

( حيث لوحظ انخفاض النسبة 8388) AL-Abbasو Salihاتفقت هذا النتائج مع ما توصل اليه 

المئوية شدة الإصابة لمرض تعفن جذور نبات الباذنجان والخيار المتسبب عن بعض الفطريات 

( الذين أشاروا الى قابلية أنواع 8387خرون )وآ Liالممرضة، كما اتفقت هذا النتيجة مع 

Trichoderma ي حفض شدة الإصابة. ف 

فقد عملت على خفض نسبة  P. fluorescenceما عند معاملة الفطريات الممرضة مع بكتيريا أ

بينما بلغت نسبة وشدة الإصابة  ، F. solaniعند معاملتها مع فطر   %3الإصابة وشدتها إلى 

ريا يالتضادية العالية لبكت، تعود الكفاده  R. solaniعلى التوالي عند معاملتها مع فطر  8.35و 5.6

P. fluorescens  في تثبيط نمو الفطريات الممرضة وخفض نسبة الإصابة الى العديد من الأسباب

 – 8,6ريا على إنتاج مجموعه واسعة من المستقلبات المضادة للميكروبات مثل يمنها قدرة البكت

diacetylphlorogluciuol  والبيرولPyrrolinitrin وCyclic lipopeptide  ومركب

Amphisin (Alhamiri ، 2018). 
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إضافة إلى إنتاجها العديد من الانزيمات التي تحطم الجدار الخلوي للفطريات الممرضة ، كما 

لوحظ ان البكتيريا تعزز نمو النبات من خلال قدرتها على النمو والالتصاق بسطح الجذور وافراز 

من خلال تثبيت النتروجين وإذابة الفوسفات واستخلاب مواد تعزز من قدرة النبات الدفاعية والنمو 

الحديد وإفراز العديد من الهرمونات النباتية التي لها دور مهم في تحسين نمو النباتات 

(Alfauomy وAtwa، 8383.) 

في  P. fluorescenceاتفقت هذا النتائج مع العديد من الدراسات التي أشارت إلى قدرة بكتيريا 

 (Couillerotتثبيط نمو الفطريات المعزولة من نباتات مختلفة كذلك قدرتها في تعزيز نمو البنات 

 (.8331 ،خرونوآ

فقد خفض نسبة الإصابة وشدتها  Beltanolما عند معاملة الفطريات الممرضة بالمبيد الكيميائي أ

فقد وصلت نسبة  F. solaniبينما في فطر  ،R. solaniعند معاملتها مع  12.5و %83.3إلى 

 .على التوالي 12.5و %85الإصابة وشدتها إلى 

في خفض نسبة الإصابة إلى قابليتها على الارتباط مع  Beltanolتعود قدرة المبيد الكيميائي 

النحاس ليكون مركبات مخلبية في انسجة النبات مما يسهل اختراقه للفطريات الممرضة والنامية 

(، كما يعمل هذا المبيد على تثبيط نمو 8388في انسجة البنات وبالتالي تثبيط نموها )العامري، 

 Cellulaseج الانزيمات المحللة لجدران الخلايا النباتية مثل الفطريات من خلال تأثيرها في إنتا

 (8386 ،وآخرون Hussein) Lipaseو Protaseو

في كبح عدد كبير  Beltanolكفاءة أحد المواد المشتقة من المبيد  De-souza 2021كما أوضح 

من الفطريات التي تسبب أمراض مختلفة للنباتات ويعتقد ان تأثير هذا المواد يعود إلى قابليتها في 

 أحداث تشوهات في الخلايا الفطرية.

اما عند دراسة التكامل بين العوامل الكيميائية والإحيائية، فقد لوحظ عند معاملة الفطريات 

تثبيط النسبة  P.fluorescence   والبكتريا T. longibrachiatumالممرضة مع الفطر المكافح 

 5.6( بلغت نسبة وشدة الإصابة TL+Pf+Fsالمئوية للإصابة وشدة الإصابة، ففي المعاملة )

اما في  %3( فقد بلغت نسبة الإصابة وشدتها Tl+Pf+Rsوفي معاملة ) على التوالي 8.35و

على التوالي بينما في المعاملة  6.83و %5.6الإصابة ( بلغت نسبة وشدة Tl+Bel+Rsالمعاملة )

(Tl+Bel+Fs فقد بلغت نسبة وشدة الإصابة )على التوالي. 5.6و 83.3 
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على التوالي، اما  8.35و %5.6( فقد بلغت نسبة وشدة الإصابة Bel+Pf+Rsاما في المعاملة ) 

 ى التوالي.عل 6.83 % 83.3( بلغت نسبة وشدة الإصابة Bel+Pf+Fsفي المعاملة )

والبكتريا                             T. longibrachiatumاما عند اختبار التكامل بين الفطر المكافح 

fluorescence P.  والمبيد الكيميائيBeltanol  8.35و % 5.6فقد بلغت نسبة وشدة الإصابة 

بلغت نسبة وشدة ( حيث Bel+ Tl+pf +Fs(، اما في المعاملة )Bel+Tl+pf+Rsفي المعاملة )

 .6.83و %83.3الإصابة 

ان خفض النسبة المئوية لشدة الإصابة بمرض تعفن قواعد السيقان في معاملات التكامل يعود الى 

بتحلل جدران خلايا الفطريات  Trichodermالتاثير التازري بينهما ، حيث تقوم بعض اجناس 

تسمح لها باختراق وتحليل جدران الممرضة بسبب انتاجها عدد من الانزيمات المحللة التي 

(، كما انها تنتج انزيمات 8388خرون، وآ Tyskiewiczالفطريات الممرضة  والتطفل عليها )

أخرى تعمل على إيقاف دورة حياة الفطر الممرض من خلال تاثيرها على افراز انزيماتها التي 

 Srineprotaseية مثل تمكنها من تحلل جدران الخلايا النباتية واستعمار الانسجة النبات

آليات مختلفة في تثبيط نمو المسببات  P.fluorescenceكما تمتلك البكتيريا ، proteasesو

الامراضية وبالتالي خفض النسبة المئوية لشدة الإصابة، حيث تنتج مدى واسع من المضادات 

 Oomycinمراضية مثل صورة مباشرة على نمو المسببات الأالاحيائية التي تؤثر ب

على  P. fluorescence، كما تعمل بكتيريا Pyrrolesو Phloroglucinalو Pyrrolnitrinو

 .(Keel ،8336و Haasتحفيز المقاومة الجهازية للنبات )

فعالية عالية في مكافحة الفطرايات الممرضة، حيث يمنع  Beltanolكذلك يمتلك المبيد الكيميائي 

نمو المسببات الامراضية من خلال ثأثيره على العمليات البيولوجية لخلاياها وهذا ما أكده 

Khudier وAbdalmoohsin (8386 ) حيث أوضح ان المبيدات الفطرية تأثر بشكل مباشر

قة وتدمير الدهون داخلها مما يؤدي الى تغيرات سلبي على أغشية الخلايا من الكائنات الحية الدقي

كما  .هيكلية تؤثر على وظيفة الأنظمة الغشائية وبالتالي تحطيم الخلايا وموت المسبب المرضي

على تثبيط مدى واسع من المسببات الامراضية ويعزى ذلك الى قدرتها على  Beltanolيعمل 

هل دخوله الى العائل وقتل الفطر الممرض الاتحاد مع عنصر النحاس وتكوين مركبات مخلبية تس

(Meister 8333خرون، وآ). 
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تقييم كفاءة العوامل الإحيائية والكيميائية والتكامل بينهما في مكافحة الفطريات  (:11جدول)

 .المسببه لمرض تعفن جذور وقواعد سيقان الباقلاء في الاصص البلاستيكية

 
النسبة المئوية  المعاملة  ت

 للإصابة

 شدة الاصابة 

 3 3 السيطرة  8

8 Rs 83.3 83.3 
6 Fs 91.6 91.6 
6 Tl+Rs 3 3 

5 Tl+Fs 3 3 

3 Pf+Rs 8.3 2.08 
7 Pf+fs 3 3 

5 Tl+Pf+Rs 3 3 

1 Tl+Pf+Fs 8.3 2.08 
83 Bel+Rs 16.6 12.5 
88 Bel+Fs 25 12.5 
88 Tl+Bel+Rs 8.3 4.16 
86 Tl+Bel+Fs 16.6 8.3 
86 Bel+Pf+Rs 8.3 2.08 
85 Bel+Pf+Fs 16.6 4.16 
83 Bel+Tl+Pf+Rs 8.3 2.08 
87 Bel+Tl+Pf+Fs 16.6 4.16 
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 الاستنتاجات والتوصيات 

 الاستنتاجات 

وجدت الدراسة ان جذور وقواعد سيقان نبات الباقلاء مصابة بأكثر من مسبب مرضي  .1

 Rhizoctonia solaniوالتي تمثل المسببات الرئيسية لمرض تعفن الجذور وهي 

كما   Macrophomina phaseolinaو  F.oxysporumو Fusarium solaniو

 اكثر الفطريات ظهورا وترددا  R.solaniوجد ان الفطر 

 و  mucor circinelloidesو corynascus sepedoniumتم تسجيل الفطريات  .2

Myrothecium inundatum وOvatospora pseudomollicella و                  

Rhizopus homollicus  تم تشخيصها لأول مرة على جذور وقواعد نبات الباقلاء 

                  و Trichoderma longibrachiatumان عاملي المقاومة الأحيائية  .3

Pseudomonas fluorescence  والمبيد الكيميائي بلتانول ذات قدرة عالية في تثبيط

 F.solaniو  R.solaniنمو الفطر 

 Trichoderma longibrachiatumان التكامل بين عاملي المقاومة الأحيائية  .4

والكيميائي البلتانول كان له تاثير فعال في خفض  Pseudomonas fluorescenceو

 .نسبة الإصابة بمرض تعفن الجذور وقواعد السيقان في نبات الباقلاء 
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 التوصيات 

اجراء المزيد من الدراسات المسحية لمناطق أخرى من العراق لهدف عزل عدد اكبر  .1

 من المسببات المرضية 

استخدام الطرق الجزيئية الحديثة في تشخيص الفطريات ومقارنتها مع الوصف  .2

 المظهري بهدف الحصول على أنواع جديده 

البلتانول في التجارب الحقلية لغرض تقييم كفائتها استخدام العوامل الاحيائية أعلاه ومبيد  .3

 وبالتالي إمكانية تطبيقها كعوامل مكافحة متكاملة فعالة في الحقول الزراعية. 

نباتات اضيه أخرى وإمكانية استخدام عوامل المكافحة المتكاملة أعلاه ضد مسببات إمر .4

 . اقتصادية أخرى
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 المصادر العربية:

(. دراسة تشخيصية جزيئية للفطريات المسببة لمرض موت 9102التميمي، زينب لطيف حميد )

م التكامل على نبات الطماطة ومكافحتها باستخدا  disease off –Dampingالبادرات 

 تربية للعلوموالمركبات النانوية. رسالة ماجستير. كلية ال بعض العوامل الاحيائية

  / العراق. لاءالصرفة/جامعة كرب

وبعض العناصر الصغرى  Actinomycetes(. دور البكتريا الخيطية 9191جابر، محمد عواد )

في مكافحة مرض التعفن الفحمي على نباتي اللوبياء والماش المتسبب عن الفطر 

Macrophomina phaseolina (Tassi) Goid  رسالة ماجستير . كلية الزراعة .

 صفحة  77جامعة البصرة. 

المتسبب (. دراسة مرض تعفن جذور وقواعد سيقان محصول الباقلاء 9117جاسم ، ناجي سالم )

في محافظة البصرة ومكافحته إحيائياً  Rhizoctonia solani (Kuhn) عن الفطر

 ً  . أطروحة دكتورا كلية الزراعة . جامعة البصرة . وكيميائيا

 وبعض  Cultar(. تأثير استخدام معيق النمو كلتار9119الجبوري، حرية حسين شهاب )

 .المستخلصات النباتية علـى اصابة نبات الباقلاء بمسببـات تعفن الجذور . رسالة ماجستيـر

 .جامعة بغـداد .كلية الزراعـة

 Trichodermدراسة تأثير بعض العائلة الصليبية والفطر  .(9199الحياوي ، احمد داخل محمد )

spp. ير . رسالة ماجستء في السيطرة على مرض تعفن جذور وقواعد سيقان نبات الباقلا

 .كلية الزراعة جامعة البصرة .

(. عزل وتشخيص البكتريا المسببة لمرض التدرن التاجي 9191الخفاجي، سجاد جاسم عبد الحر)

ومقاومتها بأستخدام  .Eucalyptus Camaldulensis D على شتلات ليوكالبتوس

 .كربلاء جامعة.بعض العوامل الكيميائية والاحيائية. كلية الزراعة 

 العراق. -وزارة التخطيط  -حصاء الزراعي لإ.مديرية ا(9191 )الجهاز المركزي لإلحصاء.

(. التكامل بين العوامل الاحيائية والمبيدات الكيميائية في السيطرة على 9190دخيل، فيد عباس)

مسببات امراض جذور نباتات الزينه في مشاتل محافظتي كربلاء وبابل. رسالة ماجستير، 

 .جامعة كربلاء –كلية الزراعة 
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( المبيدات، دار الكتب للطباعة والنشر. جامعة 0221شعبان عواد والملاح، نزار مصطفى )

 الموصل.

(. التشخيص الجزيئي للبكتريا المسببة لمرض التعفن الطري 9190العامري، علاء طالب سالم )

 بعض العوامل الاحيائيةعلى البطاطا في محافظتي كربلاء وبابل ومقاومتها بأستعمال 

 .والمركبات النانوية. رسالة ماجستير. كلية الزراعة. جامعة كربلاء

( تقييم كفاءة بعض المواد البولميرية في أنتاج مستحضر 9191العبادي، باسل يوسف مهدي )

في مكافحة بعض إمراض  Trichoderma longibrachiatumإحيائي من الفطر 

 صفحة. 001ستير . كلية الزراعة جامعة البصرة. الطماطة مختبرياً.رسالة ماج

 العربي، خديجة فرج ونجاة خليفة الغرياني وعمر عمران البي ومحمد رضا محمد أبوراقور

 Phialophora و dahliae Verticillium القدرة الامراضية لفطري .(9107)

cyclaminiS  الفطرعلى بعض محاصيل العائلة الباذنجانية وتأثير عزلة محلية من 

على هذين الفطرين.المجلة الليبية للعلوم  longibrachiatum Trichoderma المضاد

71-10  ،9(99). 

  Fusarium oxysporum (. عزل وتشخيص الفطريات9199الغزالي ، نور علي عبد)

المسببه المرض الجذور وقواعد السيقان على نبات عين البزون  solan  Rhizoctoniaو

في بعض المشاتل ومكافحتها احيائيا وكيميائيا. رسالة ماجستير .قسم وقاية النبات .كلية 

 .جامعة كربلاء .يةالزراع

(. الخصائص المظهرية والمجهرية لأنواع الفطر 9101كاظم، سارة كريم وجواد كاظم الجنابي )

Fusarium ( 90)1أثير الظروف البيئية في نموه وتكاثره. مجلة جامعة بابل وت

120.170 

(. امراض جذور البازلاء الفطرية ومقاومتها،)رسالة 0222الليثي، نجوى بشير رمعون)

  .كلية الزراعة والغابات / جامعة الموصل -ماجستير

امراضية الفطر ( تأثير الأشعة فوق البنفسجية في 9101المادح، سكينة عبد علي عبود .)

Rhizoctonia solani Kuhn  المسبب المرضي لمرض موت البادرات ومقاومتها

 صفحة. 090احيائياً وكيميائياً. رسالة ماجستير . كلية الزراعة جامعة البصرة. 
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فاعلية المكافحه المتكامله في السيطره على بعض مسببات  .(9199المشهداني ، صفا جميل )

رسالة ماجستير. قسم  .argentea Celosia نبات عرف الديكمرض تعفن الجذور على 

 .جامعة كربلاء-وقاية النبات كلية الزراعه 

( . أمراض البساتين والخضر. 0210ميخائيل، سمير وعبد الحميد طرابية وعبد الجواد الزرري. )

 .مطبعة جامعة الموصل العراق
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Abstract 

This study was conducted in the Fungal Laboratory at the College of Science, 
University of Maysan. It involved isolating fungi from the roots and stem bases of 
faba bean plants infected with root rot and stem base rot in Maysan Governorate. 
The fungi were diagnosed both morphologically and molecularly. The pathogenicity 
of these fungi was tested on solid media (PDA) and in plastic pots. In addition, the 
effectiveness of some chemical and biological agents, as well as their integration, in 
controlling the isolated fungi was evaluated. 

A total of 50 samples from the infected root and stem base parts of the plants were 
collected from three areas in Maysan Governorate: the center of Amara, Al-
Mashrah, and Al-Kamit. A total of 227 fungal isolates were obtained (106 isolates 
from non-sterilized parts and 121 isolates from sterilized parts). The distribution of 
isolates was as follows: 110 isolates from the center of Amara, 78 isolates from Al-
Mashrah, and 39 isolates from Al-Kamit. 

The results showed that Rhizoctonia solani was the most frequently encountered 
fungus, with a frequency of 86% and an occurrence rate of 18.94%, followed by 
Fusarium solani (82% occurrence and 18.06% frequency), and Fusarium oxysporum 
(56% occurrence and 12.33% frequency). On the other hand, Alternaria alternata 
and Pythium ultimum showed the lowest occurrence and frequency, both at 6% and 
1.32%, respectively. 

Five fungal species were identified for the first time as pathogens of root rot and 
stem base rot in faba bean plants: Corynascus sepedonium, Mucor circinelloides, 
Myrothecium inundatum, Ovatospora pseudomollicella, and Rhizopus homollicus. 

Enzymatic activity results revealed variations in the ability of the pathogenic fungi 
to produce enzymes. Six fungal species were tested for their ability to produce 
cellulase, pectinase, and protease. R. solani and Macrophomina phaseolina showed 
the highest ability to produce all studied enzymes. In contrast, F. solani and F. 
oxysporum did not produce detectable levels of pectinase. F. solani showed the 
highest cellulase activity, with a measurement of 75 mm, while R. solani showed the 
lowest cellulase activity, with 25 mm. As for protease activity, Aspergillus flavus 
and R. solani exhibited the highest protease activity, each measuring 80 mm, while 
F. solani and M. phaseolina showed the lowest protease activity at 70.5 mm. M. 
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phaseolina showed the highest pectinase activity at 40.5 mm, while F. solani and F. 
oxysporum did not produce detectable pectinase activity 

The results of the antagonistic test between the biological agent Trichoderma 
longibrachiatum and the pathogenic fungi showed that T. longibrachiatum could 
inhibit the growth of pathogenic fungi, with an antagonistic rating of 1 according to 
Bell's scale against R. solani, F. solani, and F. oxysporum, and a rating of 2 against 
M. phaseolina, A. flavus, and A. niger. 

The effectiveness of the chemical fungicide Beltanol was also tested, and it was 
found to completely inhibit the growth of the pathogenic fungi isolated from faba 
bean roots and stem bases on PDA medium at the recommended concentration (1 
ml/L), achieving 100% inhibition for all isolated pathogens. 

The study showed that the biological agents T. longibrachiatum and Pseudomonas 
fluorescens, along with the chemical fungicide Beltanol, and their integration, were 
effective in controlling the pathogenic fungi in plastic pots. All biological and 
chemical treatments reduced both the percentage of infection and the severity of 
infection caused by F. solani and R. solani compared to treatments with the fungi 
alone. The percentage of infection and severity for R. solani were 91.6% and 83.3%, 
respectively, while for F. solani, they were 83.3% and 91.6%, respectively. The 
treatment with T. longibrachiatum completely reduced the infection and severity to 
0% for both fungi, followed by the treatment with P. fluorescens, which reduced the 
infection and severity to 0% when combined with F. solani, but showed 8.3% 
infection and 2.08% severity with R. solani. The chemical fungicide was less 
effective compared to the biological treatments, with a reduction in infection and 
severity of 25% and 12.5%, respectively, when applied to F. solani. 

 

 

 

 


