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  فانالشكر والتقدير والعر 
٤ٜٖ رؤٓٔش حريأ ٝػ٤ِٚ حطًَٞ ٝرٚ حٓظؼ٤ٖ كٌَ٘ ُٚ هخُن حُٔٔخٝحص ٝحلأٍٝ ٝٓخحُلٔي لله ٝحُ

ٓؼِْ حُز٣َ٘ش ٓلٔي ٝػ٠ِ أُٚ حُط٤ز٤ٖ حُطخ٣َٖٛ ٝٛلزٚ حُـَ ٝحُٜلاس ٝحُٔلاّ ػ٠ِ 

 ح٤ُٔخ٤ٖٓ ػ٠ِ ٓخ ٓ٘ل٢٘ ٖٓ ػ٣ِٔش ٝٛزَ ٝاٍحىس لإٗـخُ ٌٛٙ حَُٓخُش.

حٗطلاهخ ٖٓ هٍٞ حلآخّ ٣ُٖ حُؼخري٣ٖ ػ٤ِٚ حُٔلاّ: ٣وٍٞ الله طزخٍى ٝطؼخ٠ُ ُؼزي ٖٓ ػز٤يٙ ٣ّٞ 

أطٞؿٚ  طٌَ٘ٙ. كؤ٢ُْٗ  اًك٤وٍٞ رَ ٌَٗطي ٣خ ٍد ك٤وٍٞ: ُْ ط٢ٌَٗ٘  كلاٗخ؟ حُو٤خٓش حٌَٗص

هظَحكٚ ٌٛح ُٔٔخػي حُيًظٍٞ ٤ٍٗي ٍك٤ْ كظ٤ض لإح ًخرخٌَُ٘ ٝحلآظ٘خٕ ح٠ُ َٓ٘ك٢ حلأٓظ

حُٟٔٞٞع ٝػ٠ِ ىػٔٚ ح٢ُٜ٘ٔ ٝطٞؿ٤ٜخطٚ حُو٤ٔش ٝحُٞى٣ش ١ٞحٍ كظَس حُزلغ ؿِحٙ الله ه٤َ 

ىس ٤ًِٚ حُؼِّٞ ٝحٌَُ٘ حُوخٙ ح٠ُ ٍث٤ْ هْٔ ػِّٞ ر١ٌَ٘ ح٠ُ ػٔخ حُٔل٤ٖ٘ٔ. أطٞؿٚؿِحء 

حَُٓخُش .ًٔخ أطٞؿٚ  ٌخظْ ُظ٤ِْٜٜٔ ًؼ٤َ ٖٓ حلأٍٓٞ ك٢ حٗـخُ ٌٛٙػزي حُحُل٤خٙ حُيًظٍٞ ٤ٓؼْ 

ٍٞس حٓٞحٕ ظٝحُيًٛخىم  ًخٓخطٌط٢ ك٢ هْٔ ػِّٞ حُل٤خس حُيًظٍٞ ٛخُق ٝحلأٓظأرخٌَُ٘ ح٠ُ 

ػ٠ِ طوي٣ْ حُٔٔخػيس .ًٔخ ٓش ك٢ هْٔ ح٤ٔ٤ٌُخء ٝحُيًظٍٞ أٓخٝحُيًظٍٞ ٌٍٓ٘ ك٢ هْٔ حُل٣ِ٤خء 

ٓوِي ػزي ح٣ٌَُْ أطويّ رخٌَُ٘ ح٠ُ ٓؼخٕٝ ػ٤ٔي ٤ًِش حٍُِحػش حُيًظٍٞ َٟؿخّ ٝحُيًظٍٞ 

حَٓ ٛخُق ٤ًِش  ٝحُيًظٍٞسك٢ ٤ًِش حُطذ ؿخٓؼش ٤ٓٔخٕ ٝحُيًظٍٞ ػ٢ِ ػزي حَُكٖٔ  بًحلأٓظ

ك٢ ٤ًِش حُؼِّٞ ؿخٓؼش حُزَٜس  سًخحلأٓظ حرَح٤ْٛ آ٣خص ٝحُيًظٍٞسحُظَر٤ش ؿخٓؼش حُزَٜس 

ػ٠ِ ٓخ هيٓٞٙ ٢ُ ٖٓ ٓؼِٞٓخص ٜٝٗخثق حٓخٍ الله ك٢ ٤ًِش حُٜ٘يٓش ٝحُيًظٍٞ حكٔي حَُ٘ع 

 ُظوي٣ٔٚكٖٔ  خًأطويّ روخُٚ حٌَُ٘ ٝحُؼَكخٕ ح٠ُ ٢ِ٤ُٓ حلأٓظ ٝحُٔيحى. ًٌُيحُظٞك٤ن ُْٜ 

١ٌَٗ ح٠ُ ٛي٣وخط٢ حُٔض كٍٞحء ػزي  أهيّ ٤١ِش كظَس رلؼ٢.حُٔٔخػيس ٝحُٔٔخٗيس حُلآظ٘خ٤ٛش 

ك٢ اُحُش حُؼوزخص ٝحُٔض ٍٗٞٝحُٔض ػ٣َخ حُـزخٍ ٝحُٔض ٛزش ك٢ ٓوظزَ حلاك٤خء حُٔـ٣َٜش 

١ٌَٗ ٝحٓظ٘خ٢ٗ ح٠ُ حُيًظٍٞ  ٣للظْٜ ٣ٝٞكوْٜ. أهي٤١ِّش ٓيس حُزلغ ٝحُيٍحٓش حٓخٍ الله حٕ 

حُٔوظزَ ح١ًَُِٔ ٤ٓؼخم ٗٔو٢ ٓٔئٍٝ ٗؼزٚ طؼ٣ِِ حُٜلش ك٢ ىحثَس ٛلش ٤ٓٔخٕ ٝٓي٣َ 

ٓلاّ ؿخْٓ ح٤ٔ٤ٌُخ١ٝ ك٢ ٓوظزَ ٓٔظ٘ل٠ حُٜيٍ حُؼخّ  ب٤ًِْٓ كِٞ ٢ِ٤ُٓٝ حلأٓظ بًحلأٓظ

حٗخ ٓٔظ٘ش ح٠ُ ٝحُي١ ُيػٞحطْٜ  ٝحُٔٞحى. ٝحه٤َحػ٠ِ ىػْٜٔ رظـ١ِ٤ٜ ُزؼٞ حلأىٝحص 

 ػ٠ِ ٛزَْٛ ٝىػْٜٔ ٢ُ ١ٞحٍ كظَس حُيٍحٓش.ٝحهٞحط٢ حُٔظٞحِٛش ٢ُ ١ٌَٗٝ ح٠ُ ػخثِظ٢ 

 لٔي ػ١ٞ٤ِحُٛخٍ ٓ



 

 أ 
 

 اٌخلاطت 

  خص )حُٜزخٍ, حلاًخ٤ٓخ, حُوظٔش( ٗز ػ٤٘خص ٖٓ حٍٝحم طْ ؿٔغ حُلخ٤ُشك٢ حُيٍحٓش 

ٖٓ ٓ٘خ١ن ٓوظِلش ك٢  2022ٓ٘ظٜق ًخٕٗٞ حُؼخ٢ٗ  ا٠ُ ٢2021 ط٣َٖ٘ حُؼخٗ ٓخ ر٤ٖ ُِٔيس

( ٝطْ ؿِذ حُؼ٤٘خص ٤ِش حُؼِّٞ ,كي٣وش حٍُِٔ٘ ً كي٣وش,ح٤ُٜيُش ٓلخكظش ٤ٓٔخٕ )كي٣وش ٤ًِش 

ٖٓ حُلط٣َخص ؿخٓؼش ٤ٓٔخٕ ٝطْ ػٍِ حػيحى حُ٘زخط٤ش ح٠ُ ٓوظزَ حُظو٤٘ش حُل٣ٞ٤ش ك٢ ٤ًِش حُؼِّٞ 

ٝهي طْ ط٘و٤ٚ حُلط٣َخص رٍٜٞس أ٤ُٝش  Surface sterilizationرط٣َوش طؼو٤ْ حُٔطق 

 Endophyte fungiحُيحه٢ِ أٗٞحع ٖٓ كط٣َخص ح٤ُٔ٘ؾ أٍرؼش  ٝٗوٜضرخُٔـَٜ ح٠ُٞث٢ 

 Polymerase chain reaction  ((PCRحُٔظَِٔٔ  طلخػَ حُزَِٔسطو٤٘ش  ربٓظؼٔخٍؿ٣ِج٤خ 

ٖٓ  Aspergillus fumigatus isolate AZ-RA123حُلطَ ٝط٘و٤ٚ  طْ ػٍِ  اً

 Penicillium citrinum isolateحُلطَ ٝط٘و٤ٚ أٍٝحم ٗزخص حُٜزخٍ ٝػٍِ 

MEBPOO16  َأٍٝحم ٗزخص حُوظٔش ٝػٍِ حُلط ٖٓAspergillus fumigatus strain 

Zbf-R10   َٝحُلطAspergillus tubingensis strain HRb     أٍٝحم ٗزخص ٖٓ

ٌٛٙ حُلط٣َخص ك٢ حُظ٤ٜ٘غ حُل١ٞ٤ ٝرؼي ط٘و٤ٚ حُلط٣َخص طْ حهظزخٍ آٌخ٤ٗش  حلاًخ٤ٓخ

 حَُرخػ٢ ُـ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش ًُٝي رِٔؽ حَُحٗق حُلط١َ ٓغ ٓلٍِٞ ٣ًٍِٞي حٌُٛذ

HauCl4 .3H2O  ػ٠ِ طٌٕٞ ح٢ُٝ ًٔئَٗ ٝى٤َُ كيٝع طـ٤َ ٢ُٗٞ ٝحظَٜص حُ٘ظخثؾ

ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش ٝطْ طؤ٤ًي حٗظخؽ ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش ػٖ ٣َ١ن كلٚ ٓط٤خف 

أظَٜص حُ٘ظخثؾ حٓظلاى  اً UV-VIS spectrophotometerلاٗؼش حَُٔث٤ش حُلٞم ر٘لٔـ٤ش ح

( 610-548) ٘لٔـ٤ش ػ٘ي حلا١ٞحٍ حُٔٞؿ٤ش ر٤ٖؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش هْٔ ٤١ق حلاٗؼش حُز

ط٠ٖٔ حُظ٤ٛٞق حُل٣ِ٤خث٢ ُـ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش حُٔلظَس ك٣ٞ٤خ ك٤ٞى حلاٗؼش  ٝٗخٗٞٓظَ. 

 Transmission electronٝحُٔـَٜ حلاٌُظ٢َٗٝ حُ٘خكٌ  X Ray diffractionح٤٘٤ُٔش 

microscope (TEMٝحُٔـَٜ حلاٌُظ٢َٗٝ ) ُلأٗزؼخع حُٔـخ٢ُ حُٔخٓق Field Emission 

Electronic Microscope   Scanning(FE-SEM ٝكلٚ ٓـَٜ حُوٟٞ ح٣ٌٍُش ) 

Atomic force microscope (AFMٝكلٚ ٣ُظ )خ Zeta potential  ًأظَٜص   ا

ٌٓؼذ ٓظًَِٔ طٔظِي ط٤ًَذ  ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗشى حلاٗؼش ح٤٘٤ُٔش حٕ ٗظخثؾ كلٚ ك٤ٞ

 ٗخٗٞٓظَ  (187-12ٖٓ )طظَحٝف  ٜخحكـخٕٓ أ TEMًٔخ أظَٜص ٗظخثؾ كلٚ  FCCحُٞؿٚ 

ٝحٌٗخلا ٓوظِلش .ًٔخ حػزظض ٗظخثؾ كلٚ ٓـَٜ حُوٟٞ ح٣ٌٍُش ٍُِٜٞ حُؼ٘خث٤ش ٝحُؼلاػ٤ش حلارؼخى 

ُـ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش حُٔوِوش ك٣ٞ٤خ حٓظلاًٜخ حرؼخىح ٟٖٔ حُٔو٤خّ حُ٘خ١ٞٗ .ٝحظَٜص 



 

 ب 
 

ٗظخثؾ كلٚ ٣ُظخ حًظٔخد ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش ٗل٘خص ٓطل٤ش ٓخُزش ٓخػي ػ٠ِ ػيّ 

طْ طو٤٤ْ حُلؼخ٤ُش حُل٣ٞ٤ش ًٔخ .٢ِٓ كُٞض (8.9- ,9.1- ,9.4-٤ْ )َحٍٛخ ػ٘ي حُوط٘خكَٛخ ٝحٓظو

ُٔلخ٤َُ ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش  MCF-7ٟي ه٢ هلا٣خ ١َٓخٕ حُؼي١  ُلأٍٝحّح٠ُٔخىس 

 Penicillium citrinum isolate ٝطز٤ٖ حٕ ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش حُٔل٠َس ٖٓ حُلطَ 

MEBPOO16 ٓ 1000ٝ500حُظ٤ًَِ  ٠خىح ١َُِٔخٕ ػ٘ي٢ٛ كو٢ طٔظِي ٗ٘خ١ 

رؤ٤ُش ؿ٤َ ٓؼظٔيس ػ٠ِ ط٢٤٘٘  ػ٠ِ حُظٞح٢ُ 30% ٝ 35% ر٘ٔزش طؼز٢٤ َٓٓخ٣ٌَٝؿَحّ /

ٝأًيص ٗظخثؾ حُظل٤َِ حلاكٜخث٢ ٝؿٞى كَٝم ٓؼ٣ٞ٘ش ر٤ٖ حُظَح٤ًِ حُٔؼزطش 3ح٣ِْٗ حٌُخُر٤ِ 

.ًٔخ طْ طو٤٤ْ كؼخ٤ُش ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش 0.05ُِولا٣خ ح١َُٔخ٤ٗش ػ٘ي ٓٔظٟٞ ٓؼ٣ٞ٘ش 

٠ًٔخىس حًٔيس  Aspergillus fumigatus strain Zbf-R10حُٔل٠َس ٖٓ ٍحٗق حُلطَ 

ك٤غ  diphenyl-1-picrylhydrazyl (DPPH)-,22رط٣َوش حٌُٔق حُـ١ٌٍ ُٔخىس 

ر٘ٔزش ًٔق  ُلأًٔيسكؼخ٤ُش ٠ٓخىس حػ٠ِ أظَٜص حُ٘ظخثؾ حٕ ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش طٔظِي 

 .َٓ / ٤ٌَٓٝؿَحّ 800ػ٘ي حُظ٤ًَِ %71
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 ٍهْ حُٜللش  حُٟٔٞٞع

 أ  حُولاٛش )رخُِـش حُؼَر٤ش(

 ؽ  هخثٔش حُٔلظ٣ٞخص

 ٝ  هخثٔش حُـيحٍٝ

 ُ  هخثٔش حلاٌٗخٍ

 ى  هخثٔش حُٔوظَٜحص
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 اٌّمذِت-1

٣ؼي ١َٓخٕ حُؼي١ ٖٓ حُٔ٘خًَ حُٜل٤ش حٌُزَٟ ُِ٘ٔخء ك٢ ٓوظِق حٗلخء حُؼخُْ كٜٞ        

ػ٘ي حُ٘ٔخء  ٓٔززخص حُٞكخس طْ ط٘و٤ٜٜخ ػ٘ي حُ٘ٔخء ٝػخ٤ٗ٢ٗٞػخ حُظ٢  حًؼَ أٗٞحع ح١َُٔخٗخص

رؼي ١َٓخٕ حَُثش ك٢ حُيٍٝ حُٔظطٍٞس ٝحُٔزذ حلأٍٝ ُِٞك٤خص ح١َُٔخ٤ٗش ك٢ حُزِيحٕ حُ٘خ٤ٓش 

( Siegel et al., 2012% ٖٓ ؿ٤ٔغ ح١َُٔخٗخص ػ٘ي حُ٘ٔخء )29ػ٘ي حُ٘ٔخء ٣ٌَٝ٘ ٗٔزش 

 رـ طْ طوي٣َ كخلاص ١َٓخٕ حُؼي١ 2020حُؼخ٤ُٔش ُٔ٘ش .ٝكٔذ حكٜخث٤خص ٓ٘ظٔش حُٜلش 

 2.21رـ١َٓخٕ حَُثش  ٤ِٕٓٞ كخُش ٓوخٍٗش رزو٤ش أٗٞحع ح١َُٔخٗخص ك٤غ هيٍص حػيحى ح2.2ٍ

 (.٤ِٓFerlay et al., 2021ٕٞ كخُش ) 1.41رـ ٤ِٕٞ كخُش ١َٓٝخٕ حُزَٝٓظخص ٓ

حُـَحكش ٝحُؼلاؽ ٣ظْ ػلاؽ ١َٓخٕ حُؼي١ رؼي ط٘و٤ٜٚ رؼيس ١َم طو٤ِي٣ش ٜٓ٘خ 

( ٣ٝؼظزَ حُؼلاؽ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ٝحُـَحك٢ Zeh, 2020حُٔ٘خػ٢ ٝحُؼلاؽ ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ٝحلاٗؼخػ٢ )

( ٝرٔزذ حلاَٟحٍ Xie et al., 2020ٛٔخ حُو٤خٍحٕ حُؼلاؿ٤خٕ حلا٤ُٝخٕ ٠َُٟٔ ح١َُٔخٕ )

٣َٞ ٝحلاػَحٝ حُـخٗز٤ش ُِؼلاؿخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝحلاٗؼخع ٝطؤػ٤َحطٚ ػ٠ِ حُولا٣خ ح٤ُِٔٔش ٝطط

ٓوخٝٓش حلاى٣ٝش ٝحُوٍٜٞ ك٢ حُؼلاؽ ظَٜص حُلخؿش حُِٔلش ُظط٣َٞ ١َم ٝأٓخ٤ُذ ؿي٣يس 

 Wangٖٝٓ ٜٓخىٍ ١ز٤ؼ٤ش طٌٕٞ ُٜخ كؼخ٤ُش ٠ٓخىس ١َُِٔخٕ ري٣لا ػٖ حُؼلاؿخص حُظو٤ِي٣ش )

et al., ,2020; Mansoori et al., 2017 ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ طْ حٓظولاٙ ًَٓزخص.)

ٝ  Taxolًزخص خ١ ٠ٓخى ١َُِٔخٕ ٖٓ ٌٛٙ حَُٔٗ٘ ػخ٣ٞٗش ٖٓ حُلط٣َخص ًحص

Podophyllotoxin  ٝCamptothecime  ْٔحلا حٕ ٌٛٙ حُٔٞحى طٞحؿٚ ػوزخص ىحهَ حُـ

 Kumar etٝظَٝف ٣ٌٖٔ حٕ طـ٤َ ٤ٌِٜٛخ حُطز٤ؼ٢ ٝط٠ؼق كؼخ٤ُظٜخ ح٠ُٔخىس ١َُِٔخٕ )

al., 2021; Seca and Pinto, 2018 ) 

( Tissue cultureؿي٣يس طيػ٠ رخٍُِحػش ح٤ُٔ٘ـ٤ش )طٌٖٔ حُؼِٔخء ٖٓ حرظٌخٍ طو٤٘ش  

حُظ٢ طؼَٔ ػ٠ِ ط٤َٜٔ ٓؼَكش طؤػ٤َ حُؼلاؽ حُظـ٣َز٢ ػ٠ِ أٗٞحع ٓوظِلش ٖٓ حُولا٣خ 

هط١ٞ حُولا٣خ ح١َُٔخ٤ٗش ويحّ ًُٝي رخٓظ in vitroحُـْٔ ح١َُٔخ٤ٗش ٝحُطز٤ؼ٤ش هخٍؽ 

ػ٠ِ ٌٛٙ حُولا٣خ  Cytotoxic effectٝهط١ٞ حُولا٣خ حُطز٤ؼ٤ش ٝٓؼَكش ٓيٟ طؤػ٤َٛخ ح٢ُٔٔ 

(koch et al., 2021; Taylor, 2014 ك٢ ح٥ٝٗش حلأه٤َس طِح٣يص أ٤ٔٛش حُظو٤٘ش حُ٘خ٣ٞٗش .)

ٗخٗٞٓظَ  100-٢ٛٝ1 حُظو٤٘ش حُظ٢ طظ٠ٖٔ ط٤ٜ٘غ ٝططز٤وخص حُٔٞحى حُظ٢ طٔظِي حرؼخى ك٢ كيٝى 

ٝطٌخِٓض ٓغ حُؼِّٞ حلأهَٟ ٝهخٛش ح٤ُٜيلا٤ٗش ٓٔخ أىٟ ح٠ُ ىهُٜٞخ ك٢ ٓـخٍ حُظطز٤وخص 
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 ظ٘و٤ٚ ٝحُؼلاؽُـ٤ٔٔخص حُ٘خ٣ٞٗش ُِح٣ٔظويّ ك٤ٜخ  اًحُطز٤ش ٝحٜٛٔخ ػلاؽ ح١َُٔخٕ 

 (.Shi, 2021;Madani et al., 2020; Senapati et al., 2018 ٠ًٔٝخىحص حًٔيس )

ٓـخلا ٜٓٔخ ك٢ ػِْ  Mineral nanoparticlesطؤهٌ حُـ٤ٔٔخص حُ٘خ٣ٞٗش حُٔؼي٤ٗش  

 Ealia) حُٔٞحى رٔزذ هٜخثٜٜخ حُل٣ِ٤خث٤ش ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُل٣َيس حُظ٢ طوظِق ػٖ حُٔٞحى حُلَس

and Saravanakumar, 2017 حْٛ حُٜلخص حُظ٢ طٔظٌِٜخ حُـ٤ٔٔخص حُ٘خ٣ٞٗش ٢ٛ ٖٓٝ )

٣ُخىس ٓٔخكظٜخ حُٔطل٤ش رخُ٘ٔزش ح٠ُ حُلـْ ح١ٌُ حًٔزٜخ هٞحٙ كَح٣ٍش ٤ٌٓٝخ٤ٌ٤ٗش ُٜخ طؤػ٤َ 

 ,.Muddapur et alًز٤َ ػ٠ِ حُظطز٤وخص حُل٣ٞ٤ش ٝحُٜل٤ش ػ٠ِ ٝؿٚ حُوٜٞٙ )

2022.) 

ُظو٤ِن حُـ٤ٔٔخص حُ٘خ٣ٞٗش ك٣ٞ٤خ رٔزذ ًِلظٜخ حُو٤ِِش ٌُٜٝٞٗخ ٛي٣وش حطـٚ حُؼِٔخء  

ُِز٤جش ك٤غ طٌٕٞ ٌٛٙ حُطَم هخ٤ُش ٖٓ حُِٔٞػخص ٓوخٍٗش رخُظو٤ِن ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ٝحُل٣ِ٤خث٢ حُظ٢ 

ؿخُزخ ٓخ طٔظويّ ١خهش ػخ٤ُش ٝٓٞحى ٤ٔ٤ًخث٤ش ٓخٓش ٢ٛٝ ٗوطش ٜٓٔش ٜٝٓيٍ هِن ًز٤َ 

 ,.Muddapur et al., 2022; Zadeh et alطز٤ش ٜٓ٘خ )ُِظطز٤وخص حُزخ٣ِٞؿ٤ش ٝهخٛش حُ

(.حٓظويٓض حُٔٔظوِٜخص حُ٘زخط٤ش ٝحلاك٤خء حُٔـ٣َٜش حُيه٤وش ًخُزٌظ٣َخ ٝحُلط٣َخص 2022

حُـ٤ٔٔخص حُ٘خ٣ٞٗش  و٤ِنك٢ ط Actinomycetesٝحُؤخثَ ٝحُطلخُذ ٝحُزٌظ٣َخ حُو٤ط٤ش 

طلظ١ٞ حُٔٔظوِٜخص  اً( Pt) ( ٝحُزلاطAgٖ٤( ٝحُل٠ش )Auحُٔؼي٤ٗش حُٞظ٤ل٤ش ًخٌُٛذ )

حُل٣ٞ٤ش ٌُٜٙ حٌُخث٘خص ػ٠ِ حلا٣ِٗٔخص حُظ٢ طوّٞ رخهظِحٍ ح٣ٞٗخص حُٔؼخىٕ حٌُحثزش ٝطلُٜٞخ ح٠ُ 

 ,.Dewan, 2022; Ali and Mohammed., 2021; Kitching et alرٍِٞحص ٗخ٣ٞٗش )

ٖٓ حُظ٢ طؼ٤ٖ ىحهَ حلاٗٔـش حُ٘زخط٤ش  Endophyte fungi( ٝطؼي حُلط٣َخص حُيحه٤ِش 2015

ىٕٝ حٕ طٔزذ ُٜخ حلاَٟحٍ ٜٓيٍ ك١ٞ٤ كي٣غ ْٜٝٓ ٌُؼ٤َ ٖٓ حلا٣ٞٝ حُل٣ٞ٤ش حُلؼخُش 

Bioactive metabolite  ّٞٝحُظ٢ طؼي ٖٓ ػٞحَٓ حلاهظِحٍ لأ٣ٞٗخص حُٔؼخىٕ ٝحُظ٢ طو

 (.Sardul et al., 2017رخهظِحُٜخ ح٠ُ ؿ٤ٔٔخص ٗخ٣ٞٗش )

ٖٓ حُظو٤٘خص حُٜٔٔش ٝحُظ٢ ٣ؼظٔي ػ٤ِٜخ ك٢  PCRلخػَ حُزَِٔس حُٔظَِٔٔ طؼي طوخٗش ط      

حٓظٜيحف ٝط٠و٤ْ ٓ٘طوش ٓؼ٤٘ش ٖٓ ؿ٤ّ٘ٞ حٌُخثٖ حُل٢ ٌُِ٘ق ػٖ ػلاهش حُظَحر٢ ر٤ٖ 

طلخػَ  طو٤٘ش(.حٕ حٓظويحّ Aslam et al., 2017حُـ٤٘خص حٍُٞحػ٤ش حُٔٞؿٞىس ر٤ٖ حُلط٣َخص )

٘خص حلأهَٟ ك٢ حُظ٘و٤ٚ حُيه٤ن ُِلط٣َخص ٝحٌُخث  PCRحُز٤َُٞٔ حُٔظَِٔٔ حُٔؼَٝكش

حُو٠خء ػ٠ِ حُ٘ظخثؾ ؿ٤َ حُيه٤وش حُٔؼظٔيس ػ٠ِ حُٜلخص حُٔظ٣َٜش  أ٠ُط٘و٤ٜخ ؿ٣ِج٤خ أىٟ 

(Graeser and Saunte, 2020; Wickes and Wiederhold, 2018 ٌٙٛ حٓظويٓض.)
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 pileolariaع ٓؼَ ك٢ ط٘و٤ٚ ًؼ٤َ ٖٓ أٗٞحع حُلط٣َخص ك٢ ًؼ٤َ ٖٓ حلأرلخ PCRحُظو٤٘ش 

terebinthi ٝAspergillus SPP (Alaei et al., 2012, ْ2021:حرَح٤ٛ.) 

طٔظِي ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش ططز٤وخص ك٢ ػِْ حلاك٤خء حُٔـ٣َٜش ٝحلاٌُظَٝٗخص  

ٝحُطذ ًٝ٘خهَ ُلأى٣ٝش ًٜٞٗخ ٠ٓخىس ُلأًٔيس ٝػخرظش ك٢ حُظَٝف حُز٤ج٤ش ٝٓطق رخ٣ِٞؿ٢ 

ٌٛٙ حُظطز٤وخص ٢ٛ حٓظلاًٜخ كؼخ٤ُش ٠ٓخىس ١َُِٔخٕ  ًٝٔق ُِـٌٍٝ ٣ٌٖٔ طٞظ٤لٚ ,ٖٝٓ حْٛ 

طئػَ ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش ػ٠ِ حُولا٣خ ح١َُٔخ٤ٗش ًٌُٝي ػ٠ِ حُـٌٍٝ حُلَس  اًحُلَس  ,

ىٕٝ حٕ طئػَ ػ٠ِ ٖٓ رظَح٤ًِ ٓؼ٤٘ش ,ٖٝٓ حُـي٣َ رخًٌَُ حٜٗخ طئػَ ػ٠ِ حُولا٣خ ح١َُٔخ٤ٗش 

ٜٓ٘خ ٓٞص حُو٤ِش حُٔزَٓؾ ًؼ٤َس حُولا٣خ ح١َُٔخ٤ٗش رخ٤ُخص  َحُولا٣خ حُطز٤ؼ٤ش ٝطؼَٔ ػ٠ِ هظ

(Patil et al., 2019 .) 

 Aims of the studyاٌذساعت  أهذاف -1-2

ٝط٘و٤ٜٜخ رخُطَم  Endophyte fungiػٍِ كط٣َخص ح٤ُٔ٘ؾ حُ٘زخط٢ حُيحه٢ِ  -1

 حُـ٣ِج٤ش.

 حهظزخٍ هيٍس حُلط٣َخص حُٔؼُِٝش ػ٠ِ طو٤ِن ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش. -2

حُظل٤َِ حُط٤ل٢ ُلأٗؼش كٞم  طو٤٘خص ربٓظؼٔخٍٚ ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش طلي٣ي هٜخث -3

( TEM( ٝحُٔـَٜ حلاٌُظ٢َٗٝ حُ٘خكٌ )XRD( ٝك٤ٞى حلاٗؼش ح٤٘٤ُٔش )  UVحُز٘لٔـ٤ش )

ٓـَٜ حُوٟٞ ح٣ٌٍُش  ( FESEMٝٝحُٔـَٜ حلاٌُظ٢َٗٝ حُٔخٓق ُلأٗزؼخع حُٔـخ٢ُ )

(AFM ) ؿٜي ٣ُظخ ٝZeta Potentail . 

حُيحه٢ِ حٓظويحّ ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش حُٔل٠َس رٞحٓطش كط٣َخص ح٤ُٔ٘ؾ حُ٘زخط٢  -4

 ٠ًٔٝخىحص ُلأًٔيس.  ١َُِٔMCF-7خٕ طـخٙ ه٢ ١َٓخٕ حُؼي١ ٠ًٔخىحص 

  . Caspase 3ك٢ طلل٤ِ ح٣ِْٗ  َس ٓوظز٣َخ٠ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش حُٔلحهظزخٍ كؼخ٤ُش  -5
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 اعخؼشاع اٌّشاصغ   -2

  Nanotechnologyحمُٕت إٌبٔى -2-1

طو٤٘ش حُ٘خٗٞ ٢ٛ حُؼِّٞ حُٔظؼيىس حُظوٜٜخص ٝحُظؼو٤ي رٔخ ك٢ ًُي ػِْ حُل٣ِ٤خء حُ٘خ٣ٞٗش        

ٝح٤ٔ٤ٌُخء حُ٘خ٣ٞٗش ٝحُٔٞحى حُ٘خ٣ٞٗش ٝحلاٌُظَٝٗخص حُ٘خ٣ٞٗش ٝػِْ حُو٤خّ حُ٘خ١ٞٗ ٝػِْ حلا٣ٞٗخص 

ؿي٣يح ٖٓ حُؼِّٞ ٝٓـٔٞػش ٝحٓؼش ٖٓ حُظطز٤وخص حُ٘خ٣ٞٗش ٝؿ٤َٛخ ٝطؼظزَ طو٤٘ش حُ٘خٗٞ ٣ِٓـخ 

حُظ٢ طظَحٝف ٖٓ حٗظخؽ حُطخهش ح٠ُ حلإٗظخؽ حُٜ٘خػ٢ ٝحُظطز٤وخص حُطز٤ش ٝحُل٣ٞ٤ش 

(Madkour, 2019( ٌَٗ )1 ُْٝحُ٘خٗٞ ًِٔش طؼ٢٘ ك٢ حُِـش ح٤ُٞٗخ٤ٗش ٗخّٗٞ ٝطؼ٢٘ رؼخ.)

٢ٛٝ ٝكيس ه٤خّ ٣َِٓ  أٝ ح٢ُ٘ء حُٜـ٤َ ؿيح dwarfحلاهِحّ حُوَحك٢ حُٔظ٘خ٢ٛ ك٢ حُٜـَ 

َِء ٝحكي ٖٓ ح٤ُِٔخٍ ٖٓ حُٔظ( ٝطٔخ١ٝ ؿnmُٜخ رخَُِٓ)
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حُٔو٤خّ حٛـَ ٖٓ  ٌٝٛح 

 ,Tripathiحُق َٓس ٖٓ ٓٔي ٗؼَس حلاٗٔخٕ ) 100 رـ ١ٍٞ ٓٞؿش ح٠ُٞء حَُٔث٢ ٝحهَ

س حٓؼِش ٜٓ٘خ رؼي ٣شحُ٘خٗٞحُـ٣ِجش ( , ٣ٜٝق طٞٓخّ ٢٘٤ً ٖٓ ؿخٓؼش ٓظخٗلٍٞى كـْ 2019

ػ٠ِ ٓٔخكش ٓظَ رٔطٜخ  رؼيٍطلخع هطَس ٓخء ٗٔٞ ظلَ حلأٗٔخٕ ك٢ ػخ٤ٗش ٝحكيس أٝ آؼيٍ 

 (.Parsa, 2011َٓرغ ٝحكي )

ُحىص ٗٔزش  حُ٘خ٣ٞٗش طٔظ٘ي طو٤٘ش حُ٘خٗٞ ػ٠ِ هخ٤ٛش ٢ٛٝ ًِٔخ ٛـَ كـْ حُـ٤ٔٔخص      

 ٓٔخكش حُٔطق ح٠ُ حُلـْ ٌٝٛٙ حُوخ٤ٛش طٔ٘لٜخ َٓػش ك٢ حُظلخػلاص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝهٜخثٚ

 AL Dabbagh(. ًٔخ أٟٝق Rafique et al., 2020ك٣ِ٤خث٤ش ٓظؼِوش روٞح٤ٖٗ حٌُْ )

٢ٛ حُظـ٤٤َحص حُظ٢ طلَٜ ك٢ هٜخثٚ حُٔٞحى ػ٘ي طلُٜٞخ ُِٔو٤خّ حُ٘خ١ٞٗ  إ (2022),

ٓؼَ هِش حُُٕٞ ٣ُٝخىس حُٔوخٝٓش حٌَُٜرخث٤ش ٣ُٝخىس ٛلارش حُٔؼخىٕ ٝطلٍٞ حُٔٞحى حُٔؼظٔش ح٠ُ 

ٖٓ حُلخُش حُِٜزش ح٠ُ حُٔخثِش ك٢ ىٍؿخص حُلَحٍس حلاػظ٤خى٣ش. حٓظـَ  ٗلخكش ٝطلٍٞ حُٔٞحى

حُؼِٔخء ٌٛٙ حُوٜخثٚ ك٢ حٗظخؽ ٓٞحى ٝأؿِٜس ٝأىٝحص طويّ حُز٣َ٘ش لا٤ٓٔخ ك٢ كو٢ِ حُطذ 

حُل٤خط٢ ٝح٤ُٜيُش ٝط٤َ٘ حُظٞهؼخص حٕ حُظو٤٘ش حُ٘خ٣ٞٗش ك٢ ٓـخٍ ح٤ُٜيُش ٝحُطذ ٓٞف طوّٞ 

ُيٝحء ٝحُظ٘و٤ٚ ٝحُظ٣َٜٞ ٝحُٔـٔخص حُل٣ٞ٤ش رؤكيحع ػٍٞس ك٢ ٓـخٍ ا٣ٜخٍ ح

(Matteucci et al., 2018 ٝرٔزذ حلاطٔخع ٝح٤ُُٞٔ٘ش ٝحُظطٍٞ ح٣َُٔغ حُلخَٛ ك٢ ٌٛح.)

حُٔـخٍ ػيص حُظو٤٘خص حُ٘خ٣ٞٗش ح٤ُّٞ ٖٓ حًؼَ حُظو٤٘خص حُٜٔٔش ر٤ٖ حُؼِّٞ حُلي٣ؼش ٓٔخ ىكغ 

ٜي ك٢ أرلخع طط٣َٞ حُظو٤٘ش حُ٘خ٣ٞٗش حُيٍٝ ٝحُٔئٓٔخص حُزلؼ٤ش ُِظ٘خكْ ٝحٓظؼٔخٍ حُٔخٍ ٝحُـ
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ٓٔخ ٣ْٜٔ ك٢ كَ ًؼ٤َ ٖٓ حُٔ٘خًَ حُوط٤َس حُظ٢ ٣ؼخ٢ٗ ٜٓ٘خ حُزَ٘ ٓؼَ حٗظخؽ ٓٞحى ؿي٣يس 

 (.Abad-Segura et al., 2020ٝػلاؽ حلآَحٝ حُٔٔظؼ٤ٜش ًٝلخءس حُطخهش )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (Koul et al., 2021( حْٛ ططز٤وخص حُظو٤٘ش حُ٘خ٣ٞٗش )1ٌَٗ )

 

أٓخ٤ُذ  ربٓظؼٔخٍحٗظخؽ حُـ٤ٔٔخص حُ٘خ٣ٞٗش  ش ُظو٤٘ش حُ٘خٗٞ ٛٞأكي حلأٛيحف حَُث٤ٔإ       

ٝٓ٘خٛؾ ري٣ِش ٓٔظيحٓش ٝٛي٣وش ُِز٤جش ٓوخٍٗش رخُٔ٘خٛؾ حُٔٔظويٓش ٓخروخ ٝحُظ٢ طظ٤ِٔ رٌَ٘ 

 .(Shah et al., 2015ٓٞحى ٤ٔ٤ًخث٤ش هطَس ) ؼٔخٌٍُِلش حُؼخ٤ُش ٝط٘ط١ٞ ػ٠ِ حٓظػخّ رخ

 (2ٓلٜٞٓخٕ ٣ٔظويٓٚ حُؼِٔخء ُظو٤ِن حُـ٤ٔٔخص حُ٘خ٣ٞٗش ٟٓٞلخٕ ك٢ ٌَٗ )ٛ٘خى 

  Top-Downحُٔلّٜٞ حلأٍٝ: ٖٓ حػ٠ِ ح٠ُ أٓلَ 

ص حُل٣ِ٤خث٤ش ك٢ ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ حُظو٤ِن حُـ٤ٔٔخص حُ٘خ٣ٞٗش ٣ظْ حٗظخؿٜخ ػٖ ٣َ١ن حُؼ٤ِٔخ      

طظلٍٞ حُٔخىس ٖٓ حُلـْ حٌُز٤َ ح٠ُ كـْ أٛـَ ٝٛٞلا  اًحُطلٖ ٝحُوطغ ًٝخلإٗؼخع ٝح٤ٍُِِ 

 (.Purohit et al., 2019ُِلـْ حُ٘خ١ٞٗ )
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 Bottom-Upحُٔلّٜٞ حُؼخ٢ٗ ٖٓ حلأٓلَ ح٠ُ حلأػ٠ِ 

ص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝحُزخ٣ِٞؿ٤ش ٣َ٘ٔ ٌٛح حُٔلّٜٞ حٗظخؽ حُـ٤ٔٔخص حُ٘خ٣ٞٗش ػٖ ٣َ١ن حُؼ٤ِٔخ       

ْٟ حٌٍُحص ٝحُـ٣ِجخص حلأٛـَ ٝر٘خء ٤ٛخًَ ٗخ٣ٞٗش ػْ ٣ظْ طـ٤ٔؼٜخ لإٗظخؽ حُـْٔ حُٜ٘خث٢  ػزَ

(Subramani et al., 2019.)  

 (Parveen et al., 2022( ٓ٘خٛؾ ١َٝم ط٤ٜ٘غ حُـ٤ٔٔخص حُ٘خ٣ٞٗش )2ٌَٗ )

 

 حبسَخ اٌخمُٕت إٌبٔىَت -2-2

ؿ٤َحٕ ٣يٍى كو٤وش ٌٛٙ حُظو٤٘ش أٓظؼَٔ حُزَ٘ طو٤٘ش حُ٘خٗٞ ٌٓ٘ حلاف ح٤ُٖ٘ٔ ٖٓ       

ٝهٜخثٜٜخ ٝطل٤٠َٛخ كؤٓظويٓٞح حلاكـخّ ح٣ٌٍُش ُِٔٞحى حُ٘خ٣ٞٗش ك٢ ًؼ٤َ ٖٓ حُٜ٘خػخص 

( ًٔخ حٓظويٓض حُٔٞحى حُ٘خ٣ٞٗش حُٔؼي٤ٗش ٌٓ٘ Joy, 2020ٓؼَ حُٔطخ١ ٝحُِؿخؽ ٝؿ٤َٛخ )

حُوِك٤ش حُٔط٤ِش حُوَٕ حُؼخَٗ ح٤ُٔلاى١ ٌٝٛح ٓخ ػؼَ ػ٤ِٚ ك٢ حلاٝح٢ٗ حُِؿخؿ٤ش حُٜٔزٞؿش ٝ
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(. ُِٝٞهٞف ػ٠ِ حْٛ حلاكيحع حُظخ٣ٍو٤ش حُظ٢ Patkar et al., 2019ر٘خٗٞ حٌُٛذ ٝحُل٠ش )

 ( ٝح١ٌُ ٣ٔؼَ حَُٔحكَ حُظ٢ َٓص رٜخ طو٤٘ش حُ٘خٗٞ.3طٞحُض ك٢ ططٍٞ ػِْ حُ٘خٗٞ ٗيٍؽ ٌَٗ )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (Horikoshi and Serpone, 2013( ططٍٞ حُظو٤٘ش حُ٘خ٣ٞٗش ػزَ حُظخ٣ٍن )3ٌَٗ )
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 Nanoparticlesاٌضغُّبث إٌبٔىَت  -2-3

حُـ٤ٔٔخص حُ٘خ٣ٞٗش ٓـٔٞػش ٖٓ حُـ٣ِجخص حٝ حٌٍُحص َٓطزطش رزؼ٠ٜخ حُزؼٞ ك٢ كـْ       

ٗخٗٞٓظَ ك٢ حطـخٙ ٝحكي ػ٠ِ حلأهَ رظؼز٤َ حىم ٣طِن ػ٠ِ حُـ٤ْٔ  100-1)هطَ( ك٢ كيٝى 

 nanoclusterٗخٗٞٓظَ ٠ٔٔ٣ حٌُظِش حُ٘خ٣ٞٗش  2ح١ٌُ ٣زِؾ هطَٙ  metal particleحُٔؼي٢ٗ 

ٗخٗٞٓظَ, طظـ٤َ  2رخُ٘ٔزش ُوطَ أًزَ ٖٓ  ٣ٝnanocrystalطِن ٜٓطِق رٍِٞس ٗخ٣ٞٗش 

حُز٣َٜش ٝحٌَُٜرخث٤ش ٝحلاٌُظ٤َٗٝش ًِٔخ ًخٕ  Nanoparticlesهٜخثٚ حُـ٤ٔٔخص حُ٘خ٣ٞٗش 

 ( Ganguly et al., 2013حُلـْ أٛـَ )

( ح٠ُ حكظٞحء ٓطق حُـ٤ٔٔخص حُ٘خ٣ٞٗش ػ٠ِ حٌُظَٝٗخص 2002) , ٝحهَٕٝ  Raoٝحػزض       

ٓلٍٜٞس ٟٖٔ ٓـخٍ رٔزذ ٛـَ كـٜٔخ ٓٔخ ٣ئى١ ح٠ُ طـ٤َ ك٢ هٜخثٜٜخ حُل٣ِ٤خث٤ش 

( حٕ حُـ٤ٔٔخص حُ٘خ٣ٞٗش ٢ٛ حُِز٘ش 2015),ٝحهَٕٝ  Kushwahaٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُ٘خِٓش. ٝأٗخٍ 

ٗخٗٞٓظَ حٝ حهَ ُٜٝخ  100ػ٠ِ حٜٗخ ؿ٤ٔٔخص ُٜخ حرؼخى رو٤خّ  حلأٓخ٤ٓش ُظو٤٘ش حُ٘خٗٞ ٝػَكٜخ

ٝحهَٕٝ  Quًًَ ٝحُلـْ حٌُز٤َ ػ٠ِ ٗطخم ٝحٓغ. هٜخثٚ طوظِق ػٖ حُٔخىس ًحص 

 bulk( حٕ حُـ٤ٔٔخص حُ٘خ٣ٞٗش طِٔي ِٓٞى ٓوظِلخ طٔخٓخ ػٖ حُٔٞحى حُلَس 2018),

materials ق طَحرطٜخ ٣ِ٣ٝي رٔزذ ًزَ ٓٔخكظٜخ حُٔطل٤ش ٗٔزش ح٠ُ حُلـْ ٓٔخ ٠٣ؼ

 كؼخ٤ُظٜخ.

ٛ٘خى ػخٓلإ ُٜٔخ طؤػ٤َ ػ٠ِ حُوٞحٙ حُٔوظِلش ُِـ٤ٔٔخص حُ٘خ٣ٞٗش ٝٛٔخ ػخٓلا حُظٌظلاص      

aggregates  ٝػخَٓ حُظـٔؼخصagglomerates ً٣ئػَ ًلا حُؼخ٤ِٖٓ ػ٠ِ حُٔوخٝٓش  ا

  Al-Geboryح٤ٌُٔخ٤ٌ٤ٗش ٝحٌُؼخكش ٝحُوٞحٙ حٌَُٜرخث٤ش ٝحُلَح٣ٍش ٝحُلؼخ٤ُش ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش )

and Menquc, 2018( ٌَٗ )4.) 

 

 

 

 

 

 (2021( حُيهخثن حَُث٤ٔ٤ش ٝحُظـٔؼخص ٝحُظٌظلاص )حُٔخػي١, 4ٌَٗ )

 

    primary particle 

Aggregate Agglomerate 
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 حظُٕف اٌضغُّبث إٌبٔىَت -2-3-1

ل٣ِ٤خث٤ش ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش طٜ٘ق حُـ٤ٔٔخص حُ٘خ٣ٞٗش حُظ٢ ٣ظْ ط٤ٜ٘ؼٜخ رطَم ٓوظِلش حُ       

ٝحُٔٔظويٓش ك٢ حُٔـخلاص حُزلؼ٤ش ٝحُظـخ٣ٍش رٍٜٞس ػخٓش ح٠ُ ػ٣ٞ٠ش ٝؿ٤َ  ل٣ٞ٤شٝحُ

 :ػ٠ِ حُ٘لٞ حلاط٢( Ealia and Saravanakumar, 2017ؼ٣ٞ٠ش ٝحٌُخٍرٕٞ )حُ

  Organic nanoparticlesاٌضغُّبث إٌبٔىَت اٌؼؼىَت  -1

٤ٗٞػخ ٝطَ٘ٔ حُ٘ـ٤َحص  حُـ٤ٔٔخص حُ٘خ٣ٞٗشأٗٞحع ٣ؼظزَ ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ أًؼَ       

dendrimers  ٝح٣ٌُٔلاصmicelles ( ٝطظ٤ِٔ روخر٤ِظٜخ ػ٠ِ 4ٌَٗ ) شٝحُـ٤ٔٔخص حُ٘ل٤ٔ

وٜخثٚ حُل٣َيس حٛزلض حُظلَِ ٝػيّ ٤ٔٓظٜخ ٝكٔخ٤ٓظٜخ ٠ُِٞء ٝحُلَحٍس ٝٗظ٤ـش ٌُٜٙ حُ

ُلأى٣ٝش ًٔخ ٣ٌٖٔ  ًؼخَٓ ط٤َٛٞحٓظؼِٔض  اًحُٔـخٍ حُطز٢ حُل١ٞ٤  ٝحٓغ ك٢ًحص حٓظؼٔخٍ 

 (.Abdellatif et al., 2021كوٜ٘خ ك٢ أ١ ؿِء ٖٓ حُـْٔ ًؼخَٓ حٓظٜيحف )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

حُـ٤ٔٔخص حُ٘ل٤ٔش  cح٣ٌُٔلاص ٝ bحُ٘ـ٤َحص ٝ a( أٗٞحع حُـ٤ٔٔخص حُؼ٣ٞ٠ش ك٤غ 5ٌَٗ )

(Ealia and Saravanakumar, 2017.) 

 

  Inorganic nanoparticlesؼؼىَت بث إٌبٔىَت غُش اٌاٌضغُّ -2

٢ٛ حُـ٤ٔٔخص حُ٘خ٣ٞٗش حُظ٢ لا طلظ١ٞ ػ٠ِ حٌُخٍرٕٞ ٝطَ٘ٔ حُٔؼخىٕ ٝحًخ٤ٓي          

( Alحُٔؼخىٕ, كخُٔؼخىٕ حُٔٔظويٓش رٌَ٘ ٗخثغ ُظو٤ِن حُـ٤ٔٔخص حُ٘خ٣ٞٗش ٢ٛ حلا٤ُّ٘ٔٞ )

ي٣ي ( ٝحُلCo( ٝحٌُٞرِض )Cu( ٝحُ٘لخّ )Ag( ٝحُل٠ش )Au( ٝحٌُٛذ )Cdٝحٌُخى٤ّٓٞ )

(Fe( ٙٝحَُٛخ )Pb طظ٤ِٔ حُـ٤ٔٔخص حُ٘خ٣ٞٗش حُـ٤َ ػ٣ٞ٠ش روٜخثٚ ٤ِٔٓس أٜٛٔخ ,)
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حُٔوظِلش  ٝحلاٌٗخٍحُز٣ٍِٞش ٝح٤ُٜخًَ  ٓٔخكش حُٔطق حُؼخ٤ُش ٗٔزش ح٠ُ حُلـْ ٝٗل٘ش حُٔطق

(. طل٠َ حُـ٤ٔٔخص حُ٘خ٣ٞٗش حُـ٤َ ػ٣ٞ٠ش Peller et al., 2018ٓؼَ ح٣ٌَُٝش ٝحلآطٞح٤ٗش )

ك٢ حُظ٣َٜٞ ٝحُؼلاؽ ًٜٞٗخ ِٜٓش  ؼٔخُٜخحُؼ٣ٞ٠ش ًٜٔ٘ش ٣ٌٖٔ حٓظػ٠ِ حُـ٤ٔٔخص حُ٘خ٣ٞٗش 

(. حٓخ Paul and Sharma, 2020حُظؼي٣َ ٝهيٍطٜخ حُؼخ٤ُش ك٢ ط٤َٛٞ حلاى٣ٝش ٝحٓظوَحٍٛخ )

هٜخثٚ حُـ٤ٔٔخص حُ٘خ٣ٞٗش ًحص  حًخ٤ٓي حُٔؼخىٕ طَ٘ٔ حًخ٤ٓي حُلِِ حُظ٢ ٣ظْ ط٤ٜ٘ؼٜخ ُظؼي٣َ

( ٝح٤ًٔٝي حُِٗي Al2O3( ٝح٤ًٔٝي حلا٤ُّ٘ٔٞ )Fe2O3حلأٓخّ حُٔؼي٢ٗ ٓؼَ أ٤ًٔٝي حُلي٣ي )

(ZnO( )Mohammed and Wazir, 2022.) 
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ٝطظ٠ٖٔ حُـ٤ٔٔخص حُ٘خ٣ٞٗش حُٜٔ٘ٞػش رخٌُخَٓ ٖٓ حٌُخٍرٕٞ ٣ٌٖٝٔ ط٤ٜ٘لٜخ ح٠ُ       

( ٝح٤ُخف CNTٝحُـَحك٤ٖ ٝحٗخر٤ذ حٌُخٍرٕٞ حُ٘خ٣ٞٗش ) Fullerene (C60) حُل٣َ٤ُٖٞ

 carbon activatedٝحٌُخٍرٕٞ ح٢ُ٘٘ٔ  carbon blackحٌُخٍرٕٞ حُ٘خ٣ٞٗش ٝحٓٞى حٌُخٍرٕٞ 

(Ijaz et al., 2020.) 

 اٌضغُّبث إٌبٔىَت فٍ إٌظبَ اٌبُئٍ -2-3-2 

طٞؿي حُـ٤ٔٔخص حُ٘خ٣ٞٗش ك٢ ؿ٤ٔغ حٗلخء حُـلاف حُـ١ٞ ك٢ٜ طٞؿي ك٢ حُٜٞحء ٝح٤ُٔخٙ       

ٝحُظَرش ٝك٢ ط٤ًَذ حؿٔخّ حٌُخث٘خص حُل٤ش ػ٠ِ حُٔٔظٟٞ حُـ٣ِج٢ ٝح٢ٌُِ .طظٌَ٘ حُـ٤ٔٔخص 

حُظ٢ طليع رٌَ٘  ل٣ٞ٤شل٣ِ٤خث٤ش ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝحُحُ٘خ٣ٞٗش ك٢ حُطز٤ؼش رلؼَ طؤػ٤َ حُؼ٤ِٔخص حُ

١ز٤ؼ٢ ٓؼَ حُظؼ٣َش ٝحُظـ٣ٞش ٝحُؼٍٞحص حُزًَخ٤ٗش ٝكَحثن حُـخرخص حُظ٢ ط٘ظؾ ٤ًٔخص ٛخثِش ٖٓ 

حُـ٤ٔٔخص حُ٘خ٣ٞٗش ك٢ حُـلاف حُـ١ٞ ٝطلِٜٔخ ح٠ُ حلاف حلا٤ٓخٍ ٝطؼظزَ ٖٓ ِٓٞػخص 

حص ٓؼَ ٤ٛي٤ًٍٔٝيحص حُلي٣ي ٝح٤ُٜي٤ًٍٔٝي Oxidesحُٜٞحء,ٖٓ ٌٛٙ حُٔٞحى حلاًخ٤ٓي 

 ,.Neyaz et alٝحلا٤ُّ٘ٔٞ ٝحُٔؼخىٕ حُط٤٘٤ش ٓؼَ ٤ٌِٓخص حُزٞطخ٤ّٓٞ ٝحُٔـ٤ّٔ٘ٞ ٝح٤ِ٤ٌُٔخ )

2014; Bessa et al., 2020.) 

ػ٤ِٔخص ٖٓ حٓلَ ح٠ُ حػ٠ِ طـٔغ ٓـٔٞػش ٖٓ  ربٓظؼٔخٍٝ ل٣ٞ٤ش حٕ حلأٗ٘طش حُ ػزض          

ًٍحص حٌُخٍرٕٞ ُظٌٕٞ ٓٞحى ك٢ حُ٘ظْ حُل٤ش ًحص ٓلظٟٞ ٗخ١ٞٗ ٓؼَ ؿ٣ِجخص حُز٘خء ٝىهخثن 

ٝحلا٣ِٗٔخص ٝحُظ٢ طِؼذ ىٍٝ ْٜٓ ك٢ حُؼ٤ِٔخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش  Humic substancesح٤ُٜٞٓي 

 growth metabolism  (Barry andحُل٣ٞ٤ش حُٔوظِلش ًؼ٤ِٔخص حُ٘لخء ٝحٓظولاد حُ٘ٔٞ 

Sadler, 2013; Xu et al 2021 ًٌُي طؼظزَ ٌٓٞٗخص حُيّ ٢ٛ ٟٖٔ حُٔو٤خّ حُ٘خ١ٞٗ  ,)

٣زِؾ هطَٙ ٓـَٟ حُيّ ػزَؿِٞر٤ٖ ح١ٌُ ٣لَٔ حلاًٝٔـ٤ٖ كخُلي٣ي ٝحُزَٝط٤٘خص ٓؼَ ح٤ُٜٔٞ

 (.Mulvihill et al., 2020ٗخٗٞٓظَ حٝ هٔٔش أؿِحء ٖٓ حُز٤ِٕٞ ٖٓ حُٔظَ )5 طو٣َزخ
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حٓخ ك٢ ػخُْ حُل٤ٞحٕ طلظ١ٞ رؼٞ أؿِحء حُل٤ٞحٗخص ػ٠ِ ر٤٘ش ٗخ٣ٞٗش ٓؼخٍ ػ٠ِ ًُي         

ك٤غ طٔظِي ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ حُلَحٗخص  Greta otoحلاؿ٘لش حُ٘لخكش ُلَحٗش حُـ٘خف حُِؿخؿ٢ 

ؿ٘خف ٗلخف ًحص ِٓٞى ٠ٓخى ُلاٗؼٌخّ رٌَ حلاطـخٛخص ٓٔخ ٣ؼط٢ ط٣ٞٔٚ رخُ٘لخك٤ش ٝٛٞ ٗخطؾ 

طـط٢ ٌٛٙ حُلِٔخص  nanopilliػٖ ػٞحٍٝ ٗخ٣ٞٗش ٛـ٤َس ط٠ٔٔ رخُلِٔخص حُ٘خ٣ٞٗش 

( TEM٘خكٌ )حُٔـَٜ حلاٌُظ٢َٗٝ حُ ربٓظؼٔخٍحُٔ٘خ١ن حُ٘لخكش ٖٓ حلاؿ٘لش طْ حٌُ٘ق ػٜ٘خ 

( ك٤غ طٌٕٞ ٌٛٙ حلاػٔيس َٓطزش رٌَ٘ ػ٘ٞحث٢ ٓٔخ ٣وَِ حلاٗؼٌخّ كظ٠ ُِٝح٣خ 6ٌَٗ )

 ,.Siddique et alحَُإ٣ش حُؼخ٤ُش طـؼَ ٖٓ حُٜؼذ ػ٠ِ حُط٤ٍٞ حُٔلظَٓش حهظ٘خٜٛخ )

( .ٓؼخٍ حهَ ٛٞ حُٜيكش ك٢ حَُه٣ٞخص ٝح١ٌُ ٣ٔؼَ ًَٓذ ٗخ١ٞٗ ك١ٞ٤ ك٤غ طظٌٕٞ 2015

خثق ٓؼي٤ٗش ٖٓ ًخٍرٞٗخص حٌُخ٤ُّٔٞ ٓلُٜٞش رطزوخص ٍه٤وش ٖٓ حُٜيكش ٖٓ ط٘خٝد ٛل

حُـ٣ِجخص حُل٣ٞ٤ش كؼ٠ِ حَُؿْ ٖٓ حٕ حُٜيكش طظٌٕٞ ٖٓ ٓٞحى ٟؼ٤لش حلا حٕ ٌٛح حُظ٤ْٜٔ 

 ( .Yadav et al., 2021حُ٘خ١ٞٗ حُل٣َي ٣ؼط٤ٜخ هٞس ٝٓظخٗش  ٝٓوخٝٓش ُِٜيٓخص  )

ٌزٞص ٝحُؼغ ٌٛٙ حلأٓؼِش ٤ُٔض كو٢ ُلْٜ ٝٛ٘خى حٓؼِش أهَٟ ًؼ٤َس ٓؼَ ٗزٌش حُؼ٘         

طؼط٢ حُٜخٓخ ُِؼِٔخء ك٢ حُظ٤ْٜٔ ٝحُٜ٘يٓش ٖٝٓ ٓٞحى  ُل٣ٞ٤شُوٜخثٚ حٌُِٔٛش ُِ٘ظْ حح

 ,.Krajina et alؿي٣يس ًحص هٜخثٚ ٓظويٓش ٝأ٠٣خ ك٢ ط٤ْٜٔ حلاص حُ٘خٗٞ حُـ٣ِج٤ش )

2018.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ,.Siddique et alحُلَحٗش حُِؿخؿ٢ )( حُظ٤ًَذ حُ٘خ١ٞٗ ح٠ُٔخى ُلاٗؼٌخّ ُـ٘خؽ 6ٌَٗ )

2015.) 
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 الذهب -2-4

ٝٛٞ ٖٓ حُؼ٘خَٛ حُٔٞؿٞىس رٍٜٞس ١ز٤ؼ٤ش ٍؿْ  Auحٌُٛذ ػَٜ٘ ٤ٔ٤ًخث٢ رَِٓ       

,٣ٝؼي كِِ ٗز٤َ لا ٣ظؤػَ رؤؿِذ حلاكٔخٝ ٓخػيح حُٔخء  79حُؼيى ح١ٌٍُ حَُٔطلغ ُٚ ح١ٌُ ٣زِؾ 

ح٢ٌُِٔ ٝحُظ٢ طزي١ ٓوخٝٓش ػخ٤ُش ُلأًٔيس ٝحُظآًَ كظ٠ ك٢ ىٍؿخص حُلَحٍس حُؼخ٤ُش ٌٝٛٙ 

٤خث٤ش ٤ِٔٓس طوظِق ػٖ ٓؼظْ ح٤ُِٔٔحص طـؼِٚ ٓؼيٕ ػ٤ٖٔ ًٝ هٜخثٚ ك٣ِ٤خث٤ش ٤ًٝٔ

 Louis and Pluchery, 2017; Aldrich et al., 2015; Keefeحُٔؼخىٕ حلأهَٟ )

and Rome, 2007) . 

حٓظويّ حٌُٛذ ُلأؿَحٝ حُؼلاؿ٤ش ٝحُـٔخ٤ُش ك٢ ط٤ٌَ٘ حُٔـَٞٛحص ٌٓ٘ حُؼٍٜٞ       

 Yangحُـٌحد ) حُوي٣ٔش ٌُٞٗٚ ؿ٤َ ٓظلخػَ ٝلا ٣ظلٍٞ ك٢ حُـلاف حُـ١ٞ ٣ٝلخكع ػ٠ِ ُٞٗٚ

et al., 2015 ّك٤غ حٓظويّ حَُٝٓخٕ حٌُٛذ ك٢ حُؼٍٜٞ حُٞٓط٠ ًٝخٕ ًؤ )Lycurgus 

ٓؼخٍ ػ٠ِ ًُي ك٤غ حٓظويّ ٓزخثي حٌُٛذ ٝحُل٠ش حُ٘خ٣ٞٗش ك٢ ٢ِ١ حُِؿخؽ ٓٔخ ٣ظَٜ ُٞٗخ 

ٓوظِلخ ػ٘ي ٓو١ٞ ح٠ُٞء ػ٤ِٚ, ُْ ٣ٌٖ ٣ؼَف ٓزذ ٌٛح حُظؤػ٤َ ٝحلاهظلاف ك٢ حلأُٞحٕ ح٠ُ حٕ 

ٓخ٣ٌَ كخٍحى١ ٝلأٍٝ َٓس حٕ حُِٕٞ ًخٕ رٔزذ كـْ ىهخثن ؿ٣ِجخص حٌُٛذ ٝحُل٠ش  حػزض

(Mulvaney, 2015.) 

ٖٓ هزَ حُل٘خ٤ٖٗ ُؼيس هَٕٝ رٔزذ حلأُٞحٕ  colloidal goldحٌُٛذ حُـ١َٝ ٝحٓظؼَٔ       

حُ٘خر٠ش رخُل٤خس ٗظ٤ـش ُظلخػِٜخ ٓغ ح٠ُٞء حَُٔث٢ ٝطْ حُزلغ ػٖ ٌٛٙ حُوٜخثٚ حُل٣َيس 

يحٜٓخ ك٢ ططز٤وخص حُظٌُ٘ٞٞؿ٤خ حُؼخ٤ُش ٓؼَ حُٔـٔخص حُل٤ٔش ٝحُولا٣خ ح٠ُٞث٤ش ٝحٓظو

 (.Aldrich, 2015ٝحُؼٞحَٓ حُؼلاؿ٤ش ٝك٢ حُٔٞٛلاص حلاٌُظ٤َٗٝش )

٣ٞكَ حٌُٛذ ًٔؼيٕ كَ كَٙ ه٤ِِش ُلاٗظلخع رٚ ك٢ حلارلخع رٔزذ هُٔٞٚ ح٤ٔ٤ٌُخث٢  

حُؼ٣َٖ٘ أىٟ ح٠ُ حٓظويحّ حٌُٛذ رخُٔو٤خّ  ٝٗظ٤ـش ُِ٘ٔٞ ح٣َُٔغ ُظو٤٘ش حُ٘خٗٞ ك٢ أٝحهَ حُوَٕ

ٓظوَحٍ لأٛظٔخّ ٜٓ٘خ ححُ٘خ١ٞٗ رٔزذ هٜخثٜٚ حُل٣ِ٤خث٤ش ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝحُز٣َٜش حُٔؼ٤َس ُلا

ح٤ٔ٤ٌُخث٢ ٝح٤ُٔٔش حُٔ٘ول٠ش ٝحُزٔخ١ش ك٢ حُظو٤ِن ٓٔخ ؿؼَ ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش ٝحكيس 

حُظوٜٜخص حُؼ٤ِٔش ٝحُظطز٤وخص ٖٓ أًؼَ حُٔٞح٤ٟغ حُظ٢ طْ ىٍحٓظٜخ ٝىهُٜٞخ ك٢ ؿ٤ٔغ 

 (. Kurapov and Bakhtenko, 2018حُطز٤ش ٝحُل٣ٞ٤ش )

( حٕ ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش ٓخٛٔض ك٢ كَ حٌُؼ٤َ 2020),ٝحهَٕٝ  Azadحػزض ٝ        

ٖٓ حُٔ٘خًَ حلأٓخ٤ٓش ٝهخٛش ك٢ ٓـخٍ حُطذ ٝح٤ُٜيُش ك٤غ أٛزلض ٜٓ٘ش ُظ٤َٛٞ 
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حلاٗؼخػ٢ حُٔؼُِ ر٘خٗٞ حٌُٛذ ًٌُٝي ٠ٓخى ُِلط٣َخص حُيٝحء حُٔٞؿٚ ٝك٢ حُؼلاؽ 

 ٝحلاُظٜخرخص ٝحلأًيس ٠ٓٝخى ١َُِٔخٕ.

 

 اٌخخٍُك اٌحُىٌ ٌضغُّبث اٌزهب إٌبٔىَت  -2-5

ٖٓ  حًظٔذ ط٤ٜ٘غ حُـ٤ٔٔخص حُ٘خ٣ٞٗش حٛظٔخٓخ ًز٤َح ر٤ٖ حُزخكؼ٤ٖ ك٤غ طٌٖٔ حُؼِٔخء 

ًُي حٌَُ٘ ٝحُلـْ ٤ٍٖٗٝ  حٓظويحٜٓخ ك٢ ٓوظِق حُٔـخلاص رٔزذ ػيس ػٞحَٓ رٔخ ك٢

  Safaepour( ٝحٗخٍ SPR( )Nagnare and Patil, 2020حُزلإُٓٞ حُٔطل٢)

( ح٠ُ حٓظويحّ حُـ٤ٔٔخص حُ٘خ٣ٞٗش ك٢ ٓـخٍ ػلاؽ ح١َُٔخٕ ٝحُؼوخه٤َ 2009) , ٝحهَٕٝ

ٝلأ٤ٔٛش ٝحطٔخع ططز٤وخص حُـ٤ٔٔخص  ،ح٠ُٞث٢ ٝحلاهٔ٘ش ٝح٤ٔ٤ٌُخء ٝٓؼخُـش ح٤ُٔخٙ ٝحُظلل٤ِ

٤ِٓخٍ ىٝلاٍ رلٍِٞ ػخّ  50ش حُٔؼي٤ٗش هي طَٜ حُٔز٤ؼخص حُؼخ٤ُٔش ٌُٜٙ حُٔٞحى ح٠ُ حُ٘خ٣ٞٗ

2026 (Ovais et al., 2018.) 

حٓظويٓض حُطَم حُل٣ِ٤خث٤ش ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُظو٤ِي٣ش ك٢ ط٤ٜ٘غ حُـ٤ٔٔخص حُ٘خ٣ٞٗش ٝػ٠ِ  

رٌٜٙ  حَُؿْ ٖٓ حٕ ٌٛٙ حُطَم طٔظـَم ٝهض ه٤خ٢ٓ ػلاٝس ػ٠ِ ًُي حٕ حُـ٤ٔٔخص حُٜٔ٘ؼش

( حلا حٕ ٌٛٙ Speed et al., 2015حُطَم طٔظخُ ر٘وخٝطٜخ ٝطٌٕٞ ٓٞكيس رخٌَُ٘ ٝحُلـْ )

حُطَم طٌٕٞ ٌِٓلش ٝٛؼزش ٝٓؼويس ٗٞػخ ٓخ ٝطٔظويّ ك٤ٜخ كَحٍس ١ٝخهش ػخ٤ُش اٟخكش ح٠ُ 

 Aromaticحٓظويحّ ًٞحٗق ٝػٞحَٓ طؼز٤ض ٝٓٞحى ٤ٔ٤ًخث٤ش ٓخٓش ًخلا٤ٓ٘خص حلاٍٝٓخط٤ش 

amines خص ٝحُؼخ٣ُٞthioles ٝ ١َٔٔ٘ش ٓٔخ ٣و٤ي حٓظويحٜٓخ ك٢ حُظطز٤وخص حُحُِٔٞػش ُِز٤جش

 (.Lee et al., 2020; Okamoto et al., 2019حُطز٤ش ٝحُل٣ٞ٤ش )

ؼِٔض حٓظحكظِض ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش أ٤ٔٛش ًز٤َس ك٢ ٓـخٍ حُطذ ٝح٤ُٜيُش ٝ 

ٝحُل٣ِ٤خث٤ش حُظ٢ طظ٠ٖٔ حٓظويحّ لأؿَحٝ حُظ٘و٤ٚ ٝحُؼلاؽ ٌُٖ حٓظويحّ حُطَم ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش 

ٓٞحى ٤ٔ٤ًخث٤ش ٓخٓش ٝحُظ٢ طِظٜن رٌٍحص حٌُٛذ ًـ٣ِجخص طـ٤ِق طـؼِٜخ ؿ٤َ َٓؿٞرش ك٢ 

ح٠ُ حًظ٘خف ١َم ؿي٣يس ٓٞػٞهش ُظطز٤وٜخ ك٢ طِي  خـخٍ حُظطز٤وخص ح٤ُٜيلا٤ٗش ٓٔخ ىػٓ

 ,.Castillo-Henriquez et al., 2020;Singh et al  حُٔـخلاص حُٜٔٔش )

2018b; ٍٙكٌخٕ حُظو٤ِن حُل١ٞ٤ ُـ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش أ٤ٔٛش ًز٤َ ٝري٣لا ٝحػيح رؤػظزخ.)

حُـ٣ِجخص حُل٣ٞ٤ش  ػ٤ِٔش ه٠َحء ٝٛي٣وش ُِز٤جش ٝكؼخُش ٝه٤ِِش حُظٌِلش ٣ٝ٘ط١ٞ ػ٠ِ حٓظويحّ

ًؼٞحَٓ حهظِحٍ ٝطـ٤ِق حُظ٢ طِؼذ ىٍٝح ك٢ هٜخثٚ ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش ٖٓ ك٤غ 
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ؿ٤ٔٔخص ٜخ ٓٞحى ١ز٤ؼ٤ش ؿ٤َ ٓخٓش ُِولا٣خ حُز٣َ٘ش ٣ٌٖٔ حٓظويحّ حٌَُ٘ ٝحُلـْ ٌُٝٞٗ

 Bahrulolum et al., 2021; Hammamiُلأؿَحٝ حُطز٤ش ٝحُؼلاؿ٤ش ) حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش

and Alabdallah , 2021.) 

طلُٞض ػ٤ِٔش ط٤ٜ٘غ حُـ٤ٔٔخص حُ٘خ٣ٞٗش ٖٓ حُؼ٤ِٔخص حُل٣ِ٤خث٤ش ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ح٠ُ  

حُٔٔظوِٜخص حُ٘زخط٤ش ٝحٌُخث٘خص حُل٤ش حُيه٤وش  ربٓظؼٔخٍحُؼ٤ِٔخص حُل٣ٞ٤ش ًُٝي 

microorganism ٝحُؤخثَ ٝحُلط٣َخص  (1-2ًٔخ ك٢ ؿيٍٝ ) ًخُزٌظ٣َخ ٝحُزٌظ٣َخ حُو٤ط٤ش

ك٤غ طوّٞ ٌٛٙ حٌُخث٘خص حُيه٤وش ك٢ ( 3-2( ٝحُطلخُذ ًٔخ ك٢ ؿيٍٝ )2-2ًٔخ ك٢ ؿيٍٝ )

ٓؼخُـش حُٔٞحى حُٔخٓش ٓؼَ حُ٘ظَحص ٝح٣ٌٍُِٞيحص ٖٓ هلاٍ حهظِحُٜخ طلض ظَٝف حلاؿٜخى 

stress condition  ًُٝي ٖٓ هلاٍ حكَحُٛخ ًَٓزخص ك٣ٞ٤ش طوّٞ رؼ٤ِٔش حلاهظِحٍ ٝحُظ٢

٢ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش (.كMoraga et al., 2017طٌَ٘ أٓخّ حُظو٤ِن حُل١ٞ٤ ُِـ٤ٔٔخص حُ٘خ٣ٞٗش )

٣ظْ حٓظويحّ حُٔٔظوِٚ حُو١ِٞ ٌُِخث٘خص حُل٤ش ٓؼَ حُزٌظ٣َخ ٝحُطلخُذ ٝحُلط٣َخص 

ٝحُلط٣َخص حُ٘ؼخػ٤ش ٢ًٓٞ ُِظلخػَ اٟخكش ػ٠ِ حكظٞحءٙ ػ٠ِ ػٞحَٓ حُظـ٤ِق ٝرٌُي 

رٔزذ ١ز٤ؼظٜخ حُـ٤َ حُٔخٓش ٤ِن حُـ٤ٔٔخص حُ٘خ٣ٞٗش ٔظوِٜخص حُٔخث٤ش ٓ٘خٓزش ُظوأٛزلض حُٔ

خ٣َس كخُٔٔظوِٚ حُل١ٞ٤ ٛٞ ػزخٍس ػٖ ه٢٤ِ ٖٓ أٗٞحع ٓوظِلش ٖٓ حُـ٣ِجخص ٝؿ٤َ حُٔظط

حُل٣ٞ٤ش ٓؼَ حُزَٝط٤٘خص ٝحٌُخٍر٤ٛٞيٍحص ٝحُل٤ظخ٤ٓ٘خص ٝحُز٤َُٞٔحص ٝحُٔٞحى حُوخك٠ش ُِظٞطَ 

 Qureshi etحُٔطل٢ حُظ٢ طٞكَ ُِـ٤ٔٔخص حُ٘خ٣ٞٗش حُٜٔ٘ؼش حٓظوَحٍح ػخ٤ُخ ٝط٘ظ٤ظخ ٓٞكيح )

al., 2021;Srinath et al., 2018.) 
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 ( بعض أنواع البكتريا المنتجة للجسيمات النانوية1-2جدول )

 المصدر

 

حجم 

الجسيمات 

(nm) 

 البكتريا المستخدمة النوع شكل الجسيمات

Bao et al., 2010 2-3 Round  CdT

e 

Escherichia coli 

Manisha et al., 2014 6-10 Spherical  Ag Rhodopseudomonas sps 

Li et al., 2016 43.75 Spherical,irre

gular,triangul

ar 

Au Deinococuus radiodurans 

Hosseini et al., 2016 10-50 Spherical  Au Pseudomonas putida 

Golinska et al., 2016 13.2 Spherical  Au Actinobacter 

Prema et al., 2016 10-15 Spherical  Au Klebsiella pneumonia 

Pourali et al., 2017 40-50 Hexagonal, 

spherical 

Au Bacillus cereus 

Italiano et al., 2018 3-10 Spherical Au Rhodobacter sphaeoides 

Gan et al., 2018 5.1 Spherical Ag Bacillus endophyticus 

Lv et al., 2018 10-16 Spherical Cu Shewanella loihica 

AL Dhabi et al., 2018 20-50 Spherical Ag Streptomyces spp 

Saravanan et al., 2018 41-68 Spherical Ag Bacillus brevis 

Hassan et al., 2019 78-80 Spherical  CuO Streptomyces spp 

Nadaf and Kanase, 2019 12-30 Different Au Bacillus marisflav 

Ibrahim et al., 2019 25-50 Spherical Ag Bacillus siamensis 

Kelmani, 2020 16-96 Spherical Zno Enterococcus facalis 

Hashim, 2020 14-19 Spherical Ag Escherichia coli 

Hateet and Ibrahim, 20-93 Spherical Ag Staphylococcus lentus 
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2021 

Jabbar, Hussein, 2021 58.5 Spherical Ag Lactobacillus gasseri 

Elbahnasawy et al., 2021 20-50 spherical Ag Rothia endophytica 

Dewan and Hateet, 2022 41-44 spherical Ag Microbacterium spp 

 

 ( بؼغ أٔىاع اٌفطشَبث إٌّخضت ٌٍضغُّبث إٌبٔىَت2-2صذوي )

 

حضُ 

اٌضغُّبث 

(nm) 

 اٌفطش اٌّغخخذَاٌّظذس  إٌىع شىً اٌضغُّبث

kamalakannan et al., 

2014 

3-24 Spherical  Ag Pencillium verrucosum 

Desai &Datta, 2015 30-40 Spherical  Ag Pencillium notatum  

Zhang et al., 2016  10-80 Spherical,triangular 

and hexagonal 

Au Magnusiomyces ingens 

Shen et al., 2017 4-29 Spherical  Au Aspergillus spp 

El Domany et al., 

2018 

10-30 Spherical Au Pleurotus ostreatus 

Singh et al., 2018a 6-40 Spherical Au,

Ag 

Chaetomium globosum 

Tripathi  et al., 2018 32-44 Sperical Au Trichoderma harzianum 

Molnar et al., 2018 10 Different Au Thermoascus thermophilus 

Pourali et al., 2018 10-25 Spherical Au Fusarium oxysporum 

Abdel-kareem and 

Zohri,2018 

5-30 Spherical,pentagona

l and hexagonal 

Au Trichoderma hamatum 

Ahmed et al., 2018 21-37 Oval,spherical Ag Fusarium oxysporum 

Kalpana et al., 2018 53-69 Spherical Zno Aspergillus niger 
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 ( بؼغ أٔىاع اٌطحبٌب إٌّخضت ٌٍضغُّبث إٌبٔىَت3-2صذوي )

Kobashigawa et al., 

2019 

5-65 Ellipsoida  Ag Trametes trogii 

Taha et al., 2019 32-100 Cubic Ag Pencillium italicum 

Clarance et al., 2020 40-45 Needle,flower like Au Fusarium solani 

Iranmanesh et al., 

2020 

30 Triangular,polygona

l 

Au Aspergillus flavus 

Barabadi et al., 2022 48.2 Spherical  Ag Penicillium chrysogenum 

 اٌّظبدس

حضُ 

اٌضغُّبث 

(nm) 

 شىً اٌضغُّبث
ٔىع 

 اٌضغُّبث
 ِظذس اٌضغُّبث

Rajathi et al., 2012 18-93 Spherical,hexagonal 

and triangle 

Au  Stoechospermum 

marginatum 

Jena et al., 2013 16 Spherical  Ag Chiorococcum 

humicola 

Sharma et al., 2014 5-25 Spherical  Au Prasiola crispa 

Kumara et al., 2014 10 Spherical  Au Ulva fasciata 

Abdel-Raouf et al., 

2017 

4-77 Triangles,hexagons,rod Au Galaxaura elonata 

Colin et al., 2018 5 Spherical Au Egregia spp 
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 اٌُت اٌخخٍُك اٌحُىٌ ٌضغُّبث اٌزهب إٌبٔىَت -2-6

ٖٓ حُيٍحٓخص حُظ٢ ط٘خُٝض ح٤ُش حُظو٤ِن حُل١ٞ٤ ُـ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش  ٌُؼ٤َٛ٘خى ح 

حُٔٔظوِٜخص حُٔخث٤ش حُل٣ٞ٤ش ٌُِخث٘خص حُل٤ش حُٔوظِلش ًخُطلخُذ ٝحُزٌظ٣َخ ٝحُ٘زخطخص  ربٓظؼٔخٍ

 ,.Sunderam et alٝحُلط٣َخص ٌُٖ ح٤ُش ػ٤ِٔش حُظو٤ِن حُل١ٞ٤ ٤ُٔض ٓلٜٞٓش رٌَ٘ ًخَٓ )

Auذ خ٣ٞٗش أٝلا رؤهظِحٍ ح٣ٞٗخص ح٣ٌُٛظْ طو٤ِن ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘(.رٍٜٞس ػخٓش 2019
+3

 

( ٝح١ٌُ ٣َطلغ ط٤ًَِٛخ رَٔػش ح٠ُ ٓٔظٟٞ حُظ٘زغ ٓٔخ ٣ئى١ ح٠ُ °Auًٍحص حٌُٛذ ) ح٠ُ

رؼي ًُي ط٘يٓؾ  nucleiأ١ ط٣ٌٖٞ حُٟ٘ٞ  nucleationطٜخىٜٓخ ٢ٛٝ ريح٣ش هطٞس حُظ١ٞ٘ 

(.) 6ٓٔخ ٣ئى١ ح٠ُ ط٣ٌٖٞ حُـ٤ٔٔخص حُ٘خ٣ٞٗش ٌَٗ ) nucleiٝطَطز٢ طِي حُٟ٘ٞ 

Sunderam et al., 2019; Nur, 2013.) 

ك٢ طو٤ِن حُـ٤ٔٔخص حُ٘خ٣ٞٗش ٖٓ ؿ٤َٛخ ٖٓ حلاك٤خء حُٔـ٣َٜش طل٠َ حُلط٣َخص حًؼَ       

ػخ٤ُش ٝهيٍطٜخ ػ٠ِ ٍر٢ حُٔؼخىٕ ٝحٓظٜخٜٛخ ُٜٝٓٞش  ي٤ٗشحٌُٛز٤ش لأٜٗخ طظلَٔ طَح٤ًِ ٓؼ

 Mughalٞٛخ ح٣َُٔغ ًٌُٝي حكَحُ ٤ًٔخص ًز٤َس ٖٓ حلا٣ِٗٔخص هخٍؽ حُو٤ِش )ٍُحػظٜخ ٝٗٔ

et al., 2021 ٣ظْ طو٤ِن حُـ٤ٔٔخص حُ٘خ٣ٞٗش رط٣َو٤ٖ حٓخ ىحهَ حُولا٣خ..)intracellular  ٝح

ك٢ حُيٍحٓخص  ؼٔخلاط٣َوش هخٍؽ حُولا٣خ حًؼَ حٓظحُ يٝطؼ  extracellularهخٍؽ حُولا٣خ

رٞكَس هخٍؽ حُولا٣خ حُظ٢  redoxٝحُزلٞع لإ حُلط٣َخص طلَُ رَٝط٤٘خص حلأًيس ٝحلاهظِحٍ 

طٌٕٞ ٢ٛ حُٔٔئُٝش ػٖ طل٣َٞ ح٣ٞٗخص حٌُٛذ حٌُحثزش ح٠ُ حٌَُ٘ حُ٘خ١ٞٗ حُز١ٍِٞ ؿ٤َ حٌُحثذ 

Vinosha et al., 2019 

 

 

 

16 

 

Triangular,spherical 

 

Au 

 

Halymenia dilatata 

Amina et al., 2021 2.4-7.9 Spherical Au Dictyosphaerium spp 

Roychoudhury et al., 

2021 

5-55 Spherical,triangular Au Nanofrustulum shiloi 

Anjali et al., 2022 4-48 Spherical Ag Caulerpa 

setularioides 

Song et al., 2022 2.74-21 Spherical  Au Sargassum horneri 
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حٌَُ٘  ًٕٞ ٌٛٙ حلا٣ٞٗخص طؼظزَ ٓخٓش ٌُِخث٘خص حُٔـ٣َٜش كظؼخُـٜخ ح٠ُ ٓخىس حهَ ٤ٔٓش ٢ٛٝ

 ( .Qin et al., 2020; Castro et al., 2014ؿ٤َ حٌُحثذ حُز١ٍِٞ حُ٘خ١ٞٗ )

( رؤٕ طو٤ِن حُـ٤ٔٔخص حُ٘خ٣ٞٗش هخٍؽ حُولا٣خ 2018ٝحهَٕٝ ) Molnarًٔخ حٗخٍ  

ػ٠ِ  downstreamرٞحٓطش حُلط٣َخص ٛٞ أًؼَ طل٤٠لا لأٜٗخ طظطِذ ١َم ٓؼخُـش ر٤ٔطش 

حُؼٌْ ٖٓ حُظو٤ِن ىحهَ حُولا٣خ حُظ٢ طظطِذ هطٞحص اٟخك٤ش ُلَٜ ٝحُلٍٜٞ ػ٠ِ 

حُـ٤ٔٔخص حُ٘خ٣ٞٗش حُٜٔ٘ؼش ىحهَ حُولا٣خ ٜٓ٘خ ٓؼخُـش رخُٔٞؿخص كٞم حُٜٞط٤ش حٝ حٓظؼٔخٍ 

ُظل٤ٌي رَٝط٤٘خص حُـ٘خء حُو١ِٞ ٝحٌُخٍر٤ٛٞيٍحص حُٔطل٤ش ك٢  detergentحُٔ٘ظلخص 

٢ حُظو٤ِن هخٍؽ حُولا٣خ ٣ظْ كَٜ حلاكَحُحص حُلط٣َش ٖٝٓ ػْ حُٔلٍِٞ حُٔخث٢ ر٤٘ٔخ ك

 حٓظويحٜٓخ.

ٔخص حلا٣ِٗ ر٤ٖولا٣خ رظلخػَ حٌُظَٝٓظخط٢ٌ٤ طظٌٕٞ ؿ٣ِجخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش هخٍؽ حُ 

 ٣HAuCl4.3H2Oٞٗخص حُٔٞؿزش ُٔلٍِٞ ِٓق حٌُٛذ ٝحلأحُٔٞؿٞىس ك٢ ؿيٍحٕ حُولا٣خ 

(Vaseghi et al., 2018;Castro et al., 2014 ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ أٟٝق,)Niranjan 

 Aspergillusطو٤ِن ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش رٞحٓطش حُلطَ ش( حٕ ح2015٤ُ) ,ٝحهَٕٝ

alternaria   ٕٞ٢ٛ حٕ ح٣ِْٗ حٌُِٞطخػ٤Glutathion reductase ُٔٔئٍٝ ػٖ ػ٤ِٔش ح

خص ًؼخَٓ ٓٔخػي ُلا٣ِْٗ كل٢ ٝؿٞى حٌُِٞطخػ٤ٕٞ طزيء ح٣ٞٗ NADPHحلاهظِحٍ رٞؿٞى 

Auْ ٣وظٍِ ح٣ٞٗخص حٌُٛذ ػ Phytochelatinحٌُٛذ رظ٣ٌٖٞ حُلخ٣ظ٤ًٞلا٤ٖٗ 
+3

ح٠ُ  

AuNPs . 

ٝحهَٕٝ   Javedٝ )2018),ٝحهَٕٝ   Ovaisٝأٗخٍص ىٍحٓخص أهَٟ ٜٓ٘خ  

حُلخ٣ٝش ػ٠ِ ( ػ٠ِ هيٍس حُولا٣خ حُلط٣َش ػ٠ِ حٗظخؽ ٓـٔٞػش ٖٓ حُزَٝط٤٘خص 2020),

ُٜخ حُويٍس ك٢ طؼز٤ض ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ   Tyrosinٝحُظخ٤َٓٝ٣ٖ  Treptophanحُظَرظٞكخٕ 

حٕ طظلخػَ ٓغ حُزَٝط٤٘خص ػزَ ٓـٔٞػش حلأ٤ٖٓ حُلَس  AuNPsحُ٘خ٣ٞٗش ك٤غ ٣ٌٖٔ ٍ

(NH3( َحٝ ٓـٔٞػش حٌُخٍر٤ًٔٞ)COO
-

( حُٔخُزش ٝطٌَ٘ ؿلاف ػ٠ِ حُـ٤ٔٔخص حُ٘خ٣ٞٗش 

  (.7ك٢ حٓظوَحٍٛخ ٌَٗ ) خْٛحُظٌظَ ٝطٔ ُٔ٘ؼٜخ ٖٓ
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 ,.Sunderam et al) ( ح٤ُش حُظ٤ٜ٘غ حُل١ٞ٤ ُـ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش7ٌَٗ )

2019;Nur, 2013) 

 

 حطبُمبث صغُّبث اٌزهب إٌبٔىَت -2-7

ًَٜٝرخث٤ش ٤ِٔٓس ٝحُويٍس ػ٠ِ طظ٤ِٔ ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش روٜخثٚ ر٣َٜش  

ٗٔٞ ططز٤وخطٜخ ٝك٢  ط٣ٌٖٞ ٓؼويحص ه٣ٞش ٓغ حُـ٣ِجخص حُل٣ٞ٤ش ٌٝٛ ٓخ ٓخػي ك٢ َٓػش

 ( ٜٓ٘خ:Combes, 2021ٜٓٔش )ًؼ٤َس ٓـخلاص 

  Electronicsالاٌىخشؤُبث  -1

حٓظويٓض ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش ُظ٤ٜ٘غ حٌُٔٞٗخص حلاٌُظ٤َٗٝش ك٢ طو٤٘خص حُطزخػش       

ػلاػ٤ش حلارؼخى رخػظزخٍٛخ ١َم ٛي٣وش ُِز٤جش ٝهخ٤ُش ٖٓ حُِٔٞػخص ك٤غ طؼط٢ ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ 

حُ٘خ٣ٞٗش طل٤ٔ٘خص ك٢ ًلخءس حلأؿِٜس حلاٌُظ٤َٗٝش ػ٘ي ىٓـٜخ ٓغ حلاٗخر٤ذ حٌَُر٤ٗٞش حٝ 

ٍحص ًحص حلاؿ٤٘ش حَُه٤وش ٞظِٓش ٓ٘ول٠ش ٝط٤ِ٤ٛٞش ػخ٤ُش ُِظَحٗحُزلآظ٤ٌ٤ش ٣٘ظؾ ػٜ٘خ ٓوخٝٓ

Thin-Film transistors (TFTs( )Cummins et al., 2020.) 

 

 

 

2.Coalescences of nuclei 

nanoparticles nuclei 

1. Reduction and nucleation 

precursor 
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  Photodynamic therapyاٌؼلاس اٌؼىئٍ  -2

طْ حػزخص كؼخ٤ُش ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش ك٢ هظَ حُولا٣خ ح١َُٔخ٤ٗش رط٣َوش طل٣َٞ        

ٖٓ ح٠ُٞء حُٔٔظٚ ح٠ُ كَحٍس ٌٝٛٙ حُوخ٤ٛش طل٤ي ك٢ طط٣َٞ ػلاؽ ح١َُٔخٕ ؿ٤َ حُـَحك٢ 

(. Kalashgrani and Javanmardi, 2022ك٢ أ١ ٍَٟ ُِولا٣خ ح٤ُِٔٔش ) ىٕٝ حُظٔزذ

٣ظْ حُو٠خء ػ٠ِ حُولا٣خ ح١َُٔخ٤ٗش ٖٓ هلاٍ ط٢٤ِٔ حلاٗؼش طلض حُلَٔحء رطٍٞ ٓٞؿ٢ ٖٓ 

ٗخٗٞٓظَ ػ٠ِ حُولا٣خ ح١َُٔخ٤ٗش حُِٔٔٞءس رـ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش ٓٔخ ٣ئى١  800ح٠ُ  700

خ٢ُ طئى١ ح٠ُ ٍكغ ىٍؿش كَحٍس حُولا٣خ ح١َُٔخ٤ٗش ٝرخُظ ح٠ُ حٓظٜخٜٛخ ٝطل٣ِٜٞخ ح٠ُ كَحٍس

(. حٕ حلاٗؼش طلض حُلَٔحء ُٜخ حُوخر٤ِش ػ٠ِ حهظَحم حلاٗٔـش (Gerosa et al., 2020ٓٞطٜخ 

حُل٣ٞ٤ش ٓٔخ ٣ٌٜٔ٘خ حٕ طَٜ ح٠ُ حُـ٤ٔٔخص حٌُٛز٤ش ٝطل٣ِٜٞخ ح٠ُ ػٞحَٓ طٔو٤ٖ ه٤ِش رلـْ 

 (.Zhang et al., 2017حُ٘خٗٞ )

 

  Therapeutic agent deliveryبًِ اٌؼلاصٍ حىطًُ اٌؼ -3

طٔٔق ٗٔزش حُٔٔخكش حُٔطل٤ش حٌُز٤َس ح٠ُ حُلـْ ُـ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش رظـط٤ش       

ٓطلٜخ رٔجخص حُـ٣ِجخص رٔخ ك٢ ًُي ػٞحَٓ حلآظٜيحف حُؼلاؿ٤ش, حُؼلاؿخص ٝحُز٤َُٞٔحص 

طٌٖٔ حُوٜخثٚ  ٝanti-fouling polymers (Du et al., 2018.)ح٠ُٔخىس ُِظِٞع 

ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُٔطل٤ش ُـ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش ٖٓ حلاهظَحٕ رؼٞحَٓ حلآظٜيحف حُـ٣ِج٢ ٓؼَ 

خ١ٜخ حلاؿٔخّ ح٠ُٔخىس ٓٔخ ٣ٔٔق ُْٜ رخٓظٜيحف حٗٔـش حٍُّٞ ٝطٔزذ ٓٞطٜخ حُٔزَٓؾ رؼي حٍطز

 ,.Subhan et alحُظؼَف ػ٠ِ ٓٔظ٠يحص حُولا٣خ ح١َُٔخ٤ٗش )ػزَ رخُولا٣خ ح١َُٔخ٤ٗش 

2021; Maghsoudnia et al., 2020.) 

 

  Sensorsاٌّغخشؼشاث  -4

رٔزذ حُوٜخثٚ حُل٣ِ٤خث٤ش ح٤ُِٔٔس ُـ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش ىهِض ًٌٕٔٞ ك٢ أؿِٜس       

 AuNPsحلآظ٘ؼخٍ حُٔظ٘ٞػش ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ ٣ٌٖٔ ُـٜخُ حلآظ٘ؼخٍ ح٢ُِٗٞ حُٔؼظٔي ػ٠ِ 

طلي٣ي ٓيٟ ٛلاك٤ش حلأ١ؼٔش ُلآظٜلاى حُز١َ٘, ٝحٓظويٓض أ٠٣خ ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش 

ك٢ أؿِٜس حُظل٤َِ حُط٤ل٢ ًًَخثِ ك٢ ه٤خّ حُطخهخص حلاٛظِح٣ُش َُِٝحر٢ ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝطٔظـَ 

ٌٛٙ حُوخ٤ٛش أ٠٣خ ك٢ حٌُ٘ق ػٖ حُزَٝط٤٘خص ٝحُِٔٞػخص ٝحُـ٣ِجخص حلأهَٟ حُـ٤َ ٓؼَٝكش 

 molecule label free (Rastogi et al., 2021.)ِٜٔن ٝؿ٤َ ٓؼزظش ر
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 Imaging and Diagnosisاٌخظىَش واٌخشخُض  -5

حٓظـِض هخ٤ٛش ط٘ظ٤ض ح٠ُٞء حُظ٢ طٔظٌِٜخ ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش حُظ٢ طلُٞٚ ح٠ُ        

 ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش طٔخػي ًؼخكش  اً ل٢١ٞ٤ ططز٤وخص حُظ٣َٜٞ حُٓـٔٞػش ٖٓ حلأُٞحٕ ك

ٝط٘خػَ حلأُٞحٕ حُٔؼ٤َس طلض حُٔـَٜ حُٔظِْ ك٢ حٓظويحٜٓخ ًٔـٔخص ُِٔـَٜ حلاٌُظ٢َٗٝ حُ٘خكٌ 

(Turasan et al., 2019) ٝحٓظويٓض AuNPs  ٕك٢ ط٘و٤ٚ حَٓحٝ حُوِذ ٝح١َُٔخ

حُو٤خٓخص حُٔ٘خػ٤ش ك٤غ طْ  ٝحُؼٞحَٓ حُٔؼي٣ش ٖٓ هلاٍ حٌُ٘ق ػٖ حُٔئَٗحص حُل٣ٞ٤ش ٝك٢

 anti b-HCGرخلأؿٔخّ ح٠ُٔخىس َُٜٓٞٗخص حُلَٔ ح٤ُِٔٔس لؼ٤َ ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش ط

 ,٢ٛٝPandey and Dahiya َٛٓٞٗخص حُلَٔ ح٤ُِٔٔس ) b-HCGٌُِ٘ق ػٖ َٛٓٞٗخص 

2016.) 

 

 

 Catalystesاٌّحفضاث  -6

ؿ٣ِجخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش ًٔللِحص ُظ٣َٔغ رؼٞ حُظلخػلاص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش حُٜٔٔش  ؼَٔطٔظ     

 ,Amina and Guoٓؼَ طلخػلاص حلأًيس حلاٗظوخث٤ش حٝ طٔخْٛ ك٢ حُظو٤َِ ٖٓ حُظلخػَ )

2020.) 

              

 

  Endophytic fungiاٌفطشَبث إٌببحُت اٌذاخٍُت  -2-8

ىٕٝ حٕ طٔزذ ٖٓ ٢ٛ حك٤خء ٓـ٣َٜش هخىٍس ػ٠ِ حُؼ٤ٖ ك٢ حٗٔـش حُ٘زخطخص ح٤٠ُٔلش  

( ٝحُلط٣َخص حُيحه٤ِش طٔظؼَٔ )طٔظ١ٖٞ( ك٢ Lata et al., 2018أ١ حػَحٝ ٤َٟٓش )

حلاٗٔـش حُيحه٤ِش ُِ٘زخطخص ح٤٠ُٔلش طلض ١زوش حُزَ٘س ٖٓ ؿ٤َ حٕ طظَٜ طؤػ٤َحص ِٓز٤ش ػ٤ِٜخ 

(Terna et al., 2022; Ali et al., 2018) , ٣ٞؿي ط٘ٞع ٛخثَ ُِلط٣َخص حُيحه٤ِش ك٢

 ,٣Hateetٌٜٔ٘خ حٕ ط٘ٔٞ ك٢ حلأٍٝحم ٝح٤ُٔوخٕ ىٕٝ حٕ طٔزذ حَٓحٝ ) اًحُٔـظٔؼخص حُ٘زخط٤ش 

( حٕ حُـخُز٤ش حُؼظ٠ٔ ٖٓ حلأٗٞحع حُ٘زخط٤ش حٕ ُْ ٣ٌٖ 2017) , Chander(,ٝأٟٝق 2020

ص ٗزخط٤ش ىحه٤ِش ٝحٗٚ طْ حُؼؼٍٞ ػ٤ِٜخ ك٢ ًَ ؿ٤ٔؼٜخ ك٢ حُ٘ظْ حُز٤ج٤ش حُطز٤ؼ٤ش طؤ١ٝ كط٣َخ

أٗٞحع حُ٘زخطخص حُظ٢ طْ حهظزخٍٛخ ٝه٤ٔض حػيحىٛخ ح٠ُ حًؼَ ٖٓ ٤ِٕٓٞ كطَ ىحه٢ِ ٗزخط٢ ك٢ 

ٗٞع  ٤ِٓ270000ٕٞ ٖٓ حُلط٣َخص حُيحه٤ِش طؼ٤ٖ ك٢  105حُطز٤ؼش , ٣ٝؼظوي حٕ حًؼَ ٖٓ 
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ٗٞع  100000-70000ك٢ كيٝى  ٖٓ حُ٘زخطخص حُٞػخث٤ش ٌُٖ ػيى حلأٗٞحع حُٔٞٛٞكش ٛٞ كو٢

. 

طٌٔ٘ض حُلط٣َخص حُيحه٤ِش ٖٓ طؤ٤ْٓ ػلاهش طٌخك٤ِش ٓغ حُ٘زخطخص ح٤٠ُٔلش ك٤غ  

٣لَٜ حُلطَ ػ٠ِ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش ٝحُلٔخ٣ش ٖٓ حُ٘زخص ح٤٠ُٔق رخُٔوخرَ ٣لَُ حُلطَ ٗٞحطؾ 

 ح٤٠٣ش طظلاثْ ٓغ ح٤٠ُٔق حُ٘زخط٢ ٝطٔخػيٛٔخ ػ٠ِ طلَٔ ظَٝف حلاؿٜخى حلاك٤خث٤ش

(.ػ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ حُلطَ Baron and Rigobelo, 2022ُٝلأك٤خث٤ش ك٢ حُ٘ظْ حُز٤ج٤ش )

 Lanuginosumح١ٌُ ٣ؼ٤ٖ ىحهَ حٗٔـش ٗزخص  Curvularia protubetataحُيحه٢ِ 

ٝٛٞ ٗزخص ح٢ٍٟ ٣ؼ٤ٖ ك٢ حُٔ٘خ١ن حلآظٞحث٤ش حُلخٍس كؼ٘ي ٓؼ٤٘ش حُلطَ ٝحُ٘زخص رٌَ٘ 

حلا حٕ حُٔؼ٤٘ش حُظٌخك٤ِش ُِلطَ  °ّ 40 ٍس حػ٠ِ ْٖٜٓ٘ طلَٔ ىٍؿخص كَحٓٔظوَ كلا ٣ٌٔ

( .ٝٓؼخٍ Dastogeer et al., 2020) °ّ 65طلَٔ كَحٍس طَٜ ح٠ُ ٝحُ٘زخص طٌْٜٔ٘ ٖٓ 

 Lymusح١ٌُ ٣ٔظ١ٖٞ ؿ٤ٔغ حٗٔـش ٗزخص  Fusarium culmarumحهَ حُلطَ حُيحه٢ِ 

mollis ٟٞحُِٔٞكش ك٢ ١ْٜٞٓ٘ حلأ٢ِٛ كؤٕ ًلا حُلطَ ٝحُ٘زخص ٣ظلِٕٔٞ  ػ٘ي حٍطلخع ٓٔظ

٢ِٓ ٓٞلا١ٍ  ٖٓ ٣ًٍِٞي حُٜٞى٣ّٞ حٓخ  500-300ٓٔظٟٞ ِٓٞكش حُزلَ حُظ٢ هي طَٜ ح٠ُ 

ػ٘ي ٗٔٞٛخ رٌَ٘ ٓٔظوَ ٝؿ٤َ طٌخك٢ِ كؤٕ حُ٘زخص لا ٣٘ٔٞ ك٢ حُِٔٞكش ًٔخ حٕ حُلطَ ٣ظؤهَ ك٢ 

( ٙٞٔٗDas and Varma, 2009.) 

 اً  شحُؼخ٣ٞٗ لأ٣ٞٝط٣َخص حُيحه٤ِش ُِ٘زخص ًٜٔيٍ ُٖٓ حُؼِٔخء ريٍحٓش حُل ٌؼ٤َْ حُحٛظ       

٣ٞٝ ًَٓزخص ؿي٣يس ًحص ٗ٘خ١ ك٣ٞ٤خ ْٜٓ رؼي حٕ طْ حًظ٘خف ًَٓذ حلأطؼظزَ ٌٛٙ 

Paclitaxel  حُلطَ حُيحه٢ِ ٖٓTaxomyces andreanae (Aly et al., 2010 ك٤غ, )

ُِزٌظ٣َ٤خ ٝٓز٤يس ُِلَ٘حص ٠ٓٝخىس ١َُِٔخٕ ًَٝٓزخص طْ حًظ٘خف ًَٓزخص ًحص ٗ٘خ١ ٠ٓخى 

 Adeleke and( ًٔخ أٗخٍ Slama et al., 2021;Hateet, 2017ٓ٘خرٜش ُلا٤ُٖٞٔٗ )

Babalola( ,2021)  َٔحٕ حُلط٣َخص حُيحه٤ِش ط٘ظؾ ًَٓزخص طؼُِ ك٣ٞ٤ش  حُ٘زخص ٖٓ طل

كَحُ ٓٞحى طٔخػي ك٢ بح٤ُٔخٙ ًُٝي رحلاؿٜخى ٣ُٝخىس حٌُظِش حُل٤ش )٣ُخىس حُ٘ٔٞ( ٝطو٤َِ حٓظٜلاى 

ًلخءس حٓظٜخٙ حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش ٖٓ هزَ حُ٘زخص اٟخكش ح٠ُ حكَحُ ٓٞحى ٤َٗٞٓٛش ًخُـز٤َُٖ 

حٌُِحٕ ٣ؼُِحٕ ٗٔٞ حُـٌٍ ٝحٓظطخُش حُٔخم .ًٔخ ر٤ٖ  Gibberelline,Auxinsٝحلا٤ًٔٝ٘خص 

 Fadiji and Babalola ( ,2020 )حُزخكؼ٤ٖ 

حه٤ِش طل٢ٔ حُؼي٣ي ٖٓ حُ٘زخطخص ح٤٠ُٔلش ُٜخ ٖٓ ٓٔززخص حلآَحٝ ٕ حُلط٣َخص حُيا      

حُؼخ٣ٞٗش ٓؼَ حُل٤٘ٞلاص حُظ٢ طللِ  ٣ُٞٝلأحٗظخؿٜخ لط٣َش ٝحُزٌظ٣َ٤ش ٝحُلخ٤َٓٝ٣ش ك٢ ٟٞء حُ
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ػيّ هيٍس حُٔٔززخص ح٤َُٟٔش ٖٓ  ك٢ ٟٞءحٝ  systemic resistanceحُٔوخٝٓش حُـٜخ٣ُش 

 حُيحه٤ِش ػ٠ِ خصطؼَٔ كط٣َخص حُ٘زخط, اً رخُٔٔخكش ٝحٍُٔٞى٣خص حُيحه٤ِش حُظ٘خكْ ٓغ حُلطَ

حرش حُٔؼخىٕ ٝاٗظخؽ اًح٤ُخص ٓوظِلش ٓؼَ طؼز٤ض حُ٘ظَٝؿ٤ٖ ٝ ػزَطلل٤ِ ٗٔٞ حُ٘زخص ح٤٠ُٔق 

( ًٔخ حٕ ُٜخ حُويٍس ػ٠ِ حُظطؼ٤ْ حُطز٤ؼ٢ أ١ طؼَٔ Van et al., 2014حَُٜٓٞٗخص حُ٘زخط٤ش )

 (.٢ً٘٘ٔHardoim et al., 2015 ٓ٘خػ٢ )

ٝط٤َ٘ حُيٍحٓخص حُظ٢ أؿ٣َض ػ٠ِ حلاك٤خء حُٔـ٣َٜش حُيحه٤ِش ػ٠ِ ٓيحٍ حُٔ٘ٞحص  

حُٔخ٤ٟش حٕ حُلط٣َخص حُيحه٤ِش طؼ٤ٖ ك٢ ر٤جش ك٣َيس ٓوظِلش ٝهي ٣ئػَحُظ٘ٞع حٌُز٤َ ُِلط٣َخص 

حُيحه٤ِش ػ٠ِ حُز٤جش ٝػ٠ِ ط٣ُٞغ حُ٘زخطخص ٝػ٠ِ ٝظخثق حلأػ٠خء ٝح٤ٔ٤ٌُخء حُل٣ٞ٤ش ُِ٘زخص 

ػخّ ٖٓ حلأرلخع حُظ٢ حٗظـض حلاف حُٔوخلاص ٝحُزلٞع حلا حٕ  ٠ِ100 حَُؿْ ٖٓ ح٤٠ُٔق ٝػ

 (.Sharma et al., 2021أ٤ٔٛش ٌٛٙ حُلط٣َخص ٝىٍحٓظٜخ طظ٤ِٔ رخ٠ُؼق ٝحُوِش طخ٣ٍو٤خ )

 

 اٌفطشَبث إٌببحُت اٌذاخٍُت ِظذس ٌٍضغُّبث إٌبٔىَت -2-8-1

٤ًٔخص ًز٤َس ٖٓ حلا٣ِٗٔخص ٝحُزَٝط٤٘خص ُِلط٣َخص حُ٘زخط٤ش حُيحه٤ِش حُويٍس ػ٠ِ حٗظخؽ  

حُظ٢ طٞكَ كٔخ٣ش ُِ٘زخص ح٤٠ُٔق ٖٓ ظَٝف حلاؿٜخى ٖٝٓ حُؼٞحَٓ حَُٟٔٔش ٝطٔ٘غ ٖٓ 

ح٣َُٔغ ُٔٞحٍى حُ٘زخص اٟخكش ُٔؼ٤٘ش حُلط٣َخص حُ٘زخط٤ش حُيحه٤ِش ك٢ ر٤جش هخٛش ٌٛٙ  بًحُ٘ل

(. ػ٠ِ حَُؿْ Purohit et al., 2019حُوٜخثٚ طـؼِٜخ ٓ٘خٓزش لاٗظخؽ حُـ٤ٔٔخص حُ٘خ٣ٞٗش )

ٖٓ ٝؿٞى حُؼي٣ي ٖٓ حُيٍحٓخص كٍٞ حُلط٣َخص حُ٘زخط٤ش حُيحه٤ِش حلا حٕ ٛ٘خى ٜٓخىٍ ه٤ِِش 

 ,.Uzma et alحُلط٣َخص حُيحه٤ِش ) ربٓظؼٔخٍٗٔز٤خ كٍٞ طو٤ِن حُـ٤ٔٔخص حُ٘خ٣ٞٗش حٌُٛز٤ش 

2018; Misra et al., 2021.) 

 Trichoderma atrovirideحُلطَ   ربٓظؼٔخٍؿ٤ٔٔخص حُل٠ش حُ٘خ٣ٞٗش  طْ طو٤ِن 

ٝطْ حهظزخٍ هخر٤ِش ٌٛٙ  Chiliadenus montanusحُٔؼٍِٝ ٖٓ ح٤ُٔ٘ؾ حُيحه٢ِ ُ٘زخص 

حُـ٤ٔٔخص حُ٘خ٣ٞٗش ٟي ٓوظِق حُزٌظ٣َخ حُٔخُزش ٝحُٔٞؿزش ُٜزـش ؿَحّ ًٌُٝي حُلط٣َخص 

 ( ,ًٔخ أؿ٣َض ىٍحٓشAbdel-Azeem et al., 2020حُٔٔززش ُزؼٞ حلآَحٝ ُلاٗٔخٕ )

( ط٠ٔ٘ض طو٤ِن ؿ٤ٔٔخص حُل٠ش حُ٘خ٣ٞٗش ٖٓ حُلط٣َخص 2021) ,ارَح٤ْٛ ٖٓ هزَ  أهَٟ

Aspergillus terreus ٝA.tubingensis  ٝ Cladosprium uredicola  ٖٓ حُٔؼُِٝش

أٍٝحم ٗزخص حُيكِش ,ح٣َُلخٕ ٝحُٔيٍ رخُظَط٤ذ ٝهي ػزض كؼخ٤ُش ؿ٤ٔٔخص حُل٠ش حُ٘خ٣ٞٗش حُظ٢ طْ 
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حُلط٣َخص ػ٠ِ رؼٞ أٗٞحع حُزٌظ٣َخ ح٤َُٟٔش حُظ٢ طْ ػُِٜخ ٖٓ طو٤ِوٜخ ٖٓ ٍحٗق ٌٛٙ 

 حُٜٔخر٤ٖ رخُلَٝم ٝحُظٜخد حُٔـخ١ٍ حُز٤ُٞش .

( أظَٜص كؼخ٤ُش ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ 2022ٝحهَٕٝ ) Soltaniٝك٢ ىٍحٓش هخّ رٜخ  

ُ٘زخص  selectiaحُٔٔززش ُظِٜذ حلاٗٔـش  Rhizoctonia solaniحُ٘خ٣ٞٗش ح٠ُٔخىس ُِلطَ 

ٖٓ حلاٗٔـش حُٞػخث٤ش ًلطَ ىحه٢ِ ٓؼٍِٝ  Phoma sppحلأٍُ ك٤غ طْ حٓظويحّ حُلطَ 

 ك٢ طو٤ِن ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش هخٍؽ حُو٤ِش. Prunus persica ملاٗـخٍ حُوٞ

 

  The cancerاٌغشؽبْ -2-9

ٖٓ ح١َُٔخٕ ٛٞ حٗؤخّ ؿ٤َ ٤ٔٓطَ ػ٤ِٚ ُزؼٞ حُولا٣خ ٓٔخ ٣ٔٔق ُٜخ رخُ٘ٔٞ أًؼَ       

 Abbas andحُولا٣خ حلأهَٟ ٝط٣ٌٖٞ ًظِش ؿ٤َ ١ز٤ؼ٤ش ك٢ حٗٔـش حُـْٔ حُٔظِٗش )

Rehman, 2018 َٟحٕ ٜٓطِق ١َٓخٕ ٗخثغ ُِولا٣خ حُظ٢ ط٘ٔٞ ٝط٘ظَ٘ ح٠ُ أؿِحء أه .)

 (.Peart, 2017ٖٓ حُـْٔ )

ػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ حٕ أكي حلأٓزخد حَُث٤ٔ٤ش ُليٝع ح١َُٔخٕ ٢ٛ ١لَحص طليع ُِلخٓٞ       

١ٝ ٓغ ًُي ٛ٘خى ػخٓلإ ٍث٤ٔخٕ ٓٔززخٕ ١َُِٔخٕ أكيٛٔخ ٛٞ حُؼخَٓ حٍُٞحػ٢ حُ٘ٞ

% ٝحُؼخَٓ حلاهَ ٛٞ ٗخؿْ ػٖ أٓزخد ر٤ج٤ش  10-5ٝحُٜلخص حُٔ٘وُٞش ٍٝحػ٤خ ٝطويٍ ٗٔزظٚ ٖٓ 

 Wu et% )95-90ٗظ٤ـش حُظؼَٝ ح٠ُ ٓٞحى ١َٔٓ٘ش حٝ ٣ِٓؾ ٖٓ حُؼخ٤ِٖٓ ٝطويٍ ٗٔزظٚ 

al., 2018; Rao et al., 2017.) 

 

   The breast cancerعشؽبْ اٌزذٌ -2-9-1

١َٓخٕ حُؼي١ ٛٞ حَُٔٝ حُـ٤َ ٓظـخْٗ ح١ٌُ ٣ظٜق رخُظٔخ٣ِ ؿ٤َ حُطز٤ؼ٢ ُولا٣خ       

ح٤ُٔ٘ؾ حُظٜخ٣ٍش ُِؼي١ حٌُٔٞٗش ٍُِّٞ حُوز٤غ حُظ٢ طلَٔ حٗلَحكخص طئى١ ح٠ُ ػيّ حُظ٘ظ٤ْ 

 (.Testa et al., 2020; Rostamizadeh et al., 2013ُٔجخص حٝ حلاف ٖٓ حُـ٤٘خص )

٣ؼَف ١َٓخٕ حُؼي١ ػ٠ِ حٗٚ ١َٓخٕ حٗٔـش حُؼي١ ,٣ٝوٜي رٚ ح١َُٔخٕ حُٔٞؿٞى  

٣ظطٍٞ  (,Tufail et al., 2022ك٢ حُؼي١ أٝ ح١ٌُ حٗظَ٘ كو٢ ح٠ُ حُـيى ح٤ُِٔلخ٣ٝش حلارط٤ش )

 Feng( )٣8ظطٍٞ ك٢ حُل٤ٜٜخص حٝ أٓخًٖ أهَٟ ٌَٗ ) ١َٓٝخٕ حُؼي١ ػخىس ك٢ حُو٘ٞحص 

et al., 2018 حَُٔٝ حلأًؼَ ٤ٗٞػخ ٤ٜ٣ٝذ ًلا حُـ٤ٖٔ٘  ٝحُٔزذ حُؼخ٢ٗ ُِٞكخس ٞٛٝ. )

(,حٕ Waks and Winer, 2019حَُٔطزطش رخ١َُٔخٕ ر٤ٖ حُ٘ٔخء ك٢ ؿ٤ٔغ حٗلخء حُؼخُْ )
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ٝٛٞ ٛـَس حُولا٣خ  Metastasisحُٔزذ حَُث٢ٔ٤ ُِٞكخس ٖٓ ١َٓخٕ حُؼي١ ٛٞ حلاٗظ٘خٍ 

 (.Riggio et al., 2021ؼ٤يس ٖٓ حُـْٔ )ح١َُٔخ٤ٗش ح٠ُ أٓخًٖ ر

ٓٔظوزَ  ٣Activationظٜق ١َٓخٕ حُؼي١ ر٤ِٔحص ٤ٔٗـ٤ش ٝؿ٣ِج٤ش ٢ٛٝ طلؼ٤َ  

( ح١ٌُ  HER2)Human Epidermal growth factor Receptorػخَٓ ٗٔٞ حُزَ٘س 

ٝط٢٤٘٘ ٓٔظوزلاص َٕٛٓٞ حلآظَٝؿ٤ٖ ٝحُزَٝؿٔظَٕٝ  ٣ERBB2٘لَ رٞحٓطش حُـ٤ٖ 

ٝػ٠ِ ٌٛح حلأٓخّ ٣ٜ٘ق ١َٓخٕ حُؼي١ ػ٠ِ أٓخّ حُوٜخثٚ  ١ٝBRCAلَحص ك٢ ؿ٤ٖ 

حُـ٣ِج٤ش ٝح٤ُٔ٘ـش أ١ ٝكوخ ُٞؿٞى ٓٔظوزلاص َٕٛٓٞ حلآظَٝؿ٤ٖ ٝحُزَٝؿٔظَٕٝ ٝػٞحَٓ 

ح٠ُ هٔٔش أٗٞحع كَػ٤ش ٖٓ حلأٍٝحّ حُظ٢ طَ٘ٔ ٓٔظوزلاص ح٤َُٜٗٞٓش  HER2ٗٔٞ حُزَ٘س 

 Endrogen receptor (ER) حلإ٣ـخر٤ش ١َُٔخٕ حُؼي١ ٢ٛٝ ٓٔظوزلاص حلآظَٝؿ٤ٖ

ٝحُؤْ حُؼخ٢ٗ حلأٍٝحّ حُظ٢  ((Progestron receptor PR ٝٓٔظوزلاص حُزَٝؿٔظَٕٝ

 ER,PR,HER2لاطؼزَ ػٖ ٓٔظوزلاص حلآظَٝؿ٤ٖ ٝحُزَٝؿٔظَٕٝ ٝػخَٓ ٗٔٞ حُزَ٘س 

 (.Dai et al., 2016ط٠ٔٔ حُؼلاػ٤ش حُٔخُزش ١َُٔخٕ حُؼي١ )

 

 Treatment of breast cancerػلاس عشؽبْ اٌزذٌ  -2-9-2

ػَف ١َٓخٕ حُؼي١ ٌٓ٘ حُؼٍٜٞ حُوي٣ٔش ك٤غ هيٓض حُل٠خٍحص حُٔخروش ٝحُظ٢  

هزَ ح٤ُٔلاى حٝٛخكخ ١َُٔخٕ حُؼي١ ٝحٓظويٓٞح ػلاؿخص ٓظؼيىس  3500طؼٞى ك٢ حُلظَس كٞح٢ُ 

ًخلأك٤ٕٞ ٝٓوظِق ح٣ُِٞص حُ٘زخط٤ش ُـَٝ حُؼلاؽ حٝ حُظول٤ق ٖٓ حػَحٝ حَُٔٝ ٝطٞحُض 

 ربٓظؼٔخٍٔلخٝلاص ك٢ ا٣ـخى كٍِٞ ٌُٜح حَُٔٝ ح٠ُ حٕ ططٍٞ ػلاؽ ١َٓخٕ حُؼي١ ًُٝي حُ

حٓظَٔ حُؼِٔخء  (.Lukong, 2017)حُـَحكش ك٢ حُوَٕ حُؼخٖٓ ػَ٘ لآظجٜخٍ حٍُّٞ حُوز٤غ 

ٝحُزخكؼ٤ٖ هلاٍ ح٤ُٖ٘ٔ حُؤٕٔٞ حُٔخ٤ٟش ك٢ حُظو٢ٜ ػٖ ١َم ٝػلاؿخص كؼخُش ٓخٛٔض 

ك٢ ا١خُش ػَٔ ح٣َُٔٞ ٌُٖ ىٕٝ ػلاؽ ٗخك٢ طٔخٓخ هٜٞٛخ ك٢ كخُش حٗظ٘خٍ حٍُّٞ ح٠ُ 

( ٖٓ حُؼلاؿخص حُ٘خثؼش Chen et al., 2017أؿِحء أهَٟ ًخُيٓخؽ ٝحٌُزي ٝحُؼظخّ )

 حُٔٔظويٓش ٢ٛ:

: ٣ل٠َ حٓظويحّ ه٤خٍ حٓظجٜخٍ حٍُّٞ ك٢ كخُش ح٠َُٟٔ ح٣ٌُٖ ٣ؼخٕٗٞ اٌؼلاس اٌضشاحٍ -1

( ٌُٖ ٣ٌٖٔ Xie et al., 2017ٖٓ ١َٓخٕ حُؼي١ حلا٢ُٝ أ١ حُٔ٘وٚ ك٢ ٝهض ٓزٌَ )

ٍُِّٞ ٖٓ حُؼٞىس َٓس أهَٟ رؼي ٓ٘ٞحص ٗظ٤ـش ُزوخء ه٤ِش حٝ ػيس هلا٣خ ١َٓخ٤ٗش طٔزذ 

جٜخٍ حٍُّٞ ٣ؼظزَ ًٌٖٔٔ ُزؼٞ حلاػَحٝ ٝلا ػٞىس حٍُّٞ ٖٓ ؿي٣ي, ًٔخ حٕ حٓظ

 (.٣Dare et al., 2015ل٠َ ك٢ كخُش حٍُّٞ حُٔ٘ظَ٘ ح٠ُ أؿِحء أهَٟ ٖٓ حُـْٔ )
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: ٣ٔظويّ حُؼلاؽ حلاٗؼخػ٢ أ٠٣خ ك٢ كخُش ١َٓخٕ حُؼي١ حُـ٤َ ٓ٘ظَ٘ اٌؼلاس الاشؼبػٍ -2

حُٔخىس ك٤غ ٣ظٔزذ حلاٗؼخع ك٢ ٓٞص حُولا٣خ ح١َُٔخ٤ٗش حٌُٔٞٗش ٍُِّٞ ٗظ٤ـش طِق 

(. ًٌُي ٣ٔظويّ حلاٗؼخع ُؼلاؽ ١َٓخٕ حُؼي١ Baskar et al., 2012حٍُٞحػ٤ش ُِولا٣خ )

٣ٔخػي  اًظخّ ٝحُيٓخؽ ٝحلاٗٔـش حَُهٞس حُٔ٘ظَ٘ ح٠ُ أٓخًٖ أهَٟ ك٢ حُـْٔ ٓؼَ حُؼ

حلاٗؼخع ػ٠ِ حُظول٤ق ٖٓ حػَٝ ١َٓخٕ حُؼي١ حُٔ٘ظَ٘, ٣ٝؼط٠ حلاٗؼخع ػ٠ِ ٌَٗ 

ؿَع ٓوظِلش حُ٘يس ٝكٔذ كخُش ح٣َُٔٞ ٖٓ ك٤غ ٗيس ٝٓٞهغ حٗظ٘خٍ حَُٔٝ ٝػَٔ 

ح٣َُٔٞ ٝحُؼَٔ حُٔظٞهغ ُزوخثٚ ػ٠ِ ه٤ي حُل٤خس كؼ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ ٝكٔذ طـخٍد أؿ٣َض 

طٌٕٞ ًخك٤ش ك٢ كخُش  Gy80حكيس ٌٓٞٗش ٖٓ ػ٠ِ ٓـٔٞػش ٖٓ ح٠َُٟٔ طٌٕٞ ؿَػش ٝ

 (.Chow et al., 2014حٗظ٘خٍ حٍُّٞ ُٜئلاء ح٠َُٟٔ ك٢ حُؼظْ )

ػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ حٕ حلاٗؼخع ٣ؼَٔ ػ٠ِ طو٤َِ كـْ حٍُّٞ ٝرخُظخ٢ُ ػيّ ح٠ُـ٢ ػ٠ِ       

٤ِٔش حُظَح٤ًذ حُٔل٤طش رٚ حلا حٕ ٖٓ ِٓز٤خطٚ حٗٚ لا ٤ٔ٣ِ ر٤ٖ حُو٤ِش ح١َُٔخ٤ٗش ٝحُولا٣خ حُٔ

كٜٞ ٣وظَ ًلا حُ٘ٞػ٤ٖ ًٔخ حٗٚ ٣ظٔزذ رزؼٞ حلأػخٍ حُـخٗز٤ش حُٔئهظش حٝ حُيحثٔش ٓؼَ ط٤ٜؾ 

 Soٝطلْٔ حُـِي ك٢ حُٔ٘طوش حُٔؼَٟش ُلإٗؼخع, ٛؼٞرش ك٢ حُزِغ ٝحُظ٘لْ ٝطٔخه٢ حُ٘ؼَ )

et al., 2021.) 

أ١  : ٣ٔظويّ ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ حُؼلاؽ ك٢ كخُش ١َٓخٕ حُؼي١ حلا٢ُٝاٌؼلاصبث اٌضهبصَت -3

حُـ٤َ ٓ٘ظَ٘ ح٠ُ أؿِحء أهَٟ ٖٓ حُـْٔ ٝريٍؿش حهَ ك٢ كخُش ١َٓخٕ حُؼي١ حُٔ٘ظَ٘ 

ٌٝٛح حُؼلاؽ ٣ٔظٜيف حُـيى حُٜٔخء أ١ ٣ؼظزَ ػلاؽ ٢َٗٞٓٛ ١َُٔخٕ حُؼي١ ك٤غ ٣ؼظٔي 

حُؼلاؽ ػ٠ِ حُٔٔظوزلاص ح٤َُٜٗٞٓش حلإ٣ـخر٤ش حُٔٞؿٞىس ك٢ حُولا٣خ ح١َُٔخ٤ٗش ًُٝي رٔ٘غ 

يٍٝؿ٤ٖ ٝحُزَٝؿٔظَٕٝ رٔٔظوزلاطٜخ حٝ طؼَٔ ػ٠ِ طول٤ٞ حٗظخؽ حٍطزخ١ َٛٓٞٗخص حلاٗ

 (.Burstein et al., 2021حُـْٔ َُٜٓٞٗخص حلاٗيٍٝؿ٤ٖ ٝحُزَٝؿٔظَٕٝ )

ػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ حٕ حُؼلاؿخص حُـٜخ٣ُش طٔظويّ ًزي٣َ ُِؼلاؽ حُـَحك٢ حلا حٜٗخ طظ٠ٖٔ رؼٞ 

ؽ أ١ ٓوخٝٓش حُـيى ُِؼلاؽ ٝك٢ رؼٞ حلاػخٍ حُِٔز٤ش ٜٓ٘خ ػيّ حٓظـخرش حُـيى حُٜٔخء ٌُٜح حُؼلا

حُلخلاص طظٔزذ حُؼلاؿخص حُـٜخ٣ُش ك٢ ؿِطخص ى٣ٞٓش, ٛ٘خٗش حُؼظخّ ٝحَٓحٝ حُوِذ 

 (.Asghari et al., 2022;Jurrius et al., 2020ٝؿ٤َٛخ )

حُٔٞؿذ  ER: ٣ٔظويّ حُؼلاؽ ح٤ٔ٤ٌُخ١ٝ ك٢ كخُش ١َٓخٕ حُؼي١ حُٔ٘ظَ٘ اٌؼلاس اٌىُُّبوٌ -4

ٝHER2  حُٔٞؿذ ٝحُٔخُذ حُؼلاػ٢ ٝك٢ رؼٞ حُلخلاص ٣ٔظويّ ٓغ حُؼلاؿخص حُـٜخ٣ُش

٠ُٔخٕ طو٤ِٚ حٝ اُحُش حٍُّٞ حُوز٤غ. ٣ئػَ حُؼلاؽ ح٤ٔ٤ٌُخ١ٝ ػ٠ِ حُولا٣خ حُطز٤ؼ٤ش ح٤ُِٔٔش 
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أ٠٣خ ٣ٝٔزذ ١لَحص ك٢ ٓخىطٜخ حٍُٞحػ٤ش ٓٔخ ٣ئى١ ح٠ُ كيٝع ١َٓخٗخص ٖٓ أٗٞحع أهَٟ 

حُؼلاؿخص ح٤ٔ٤ٌُخ٣ٝش رٔزذ طٌِلظٜخ  حُيٍٝ ك٢ طٞك٤َ رؼٞ اٟخكش ح٠ُ ًُي ػيّ هيٍس رؼٞ

 (.Costa et al., 2020حُٔخى٣ش حٌُز٤َس )

:٣ؼظزَ ٖٓ حُؼلاؿخص حُلؼخُش ك٢ ١َٓخٕ حُؼي١ حُٔ٘ظَ٘ حُٔخُذ حُؼلاػ٢  اٌؼلاس إٌّبػٍ -5

٣ٝٔظويّ رٔ٘خًٍش حُؼلاؽ ح٤ٔ٤ٌُخ١ٝ ٣ٝؼظٔي ك٢ ػِٔٚ ػ٠ِ طو٣ٞش حلآظـخرش حُٔ٘خػ٤ش ٟي 

حٍٝحّ ١َٓخٕ حُؼي١ .طْ طط٣َٞ ١َم ٓوظِلش ًؼلاؽ ٓ٘خػ٢ ٠ٓخى ١َُٔخٕ حُؼي١ ٣َٝ٘ٔ 

,حُل٤َٝٓخص حُلخُش ُلأٍٝحّ ٝحُِوخكخص ح٠ُٔخىس حُؼلاؽ حُٔ٘خػ٢ ح١ٌُ ٣ٔظٜيف حلأٍٝحّ 

(.كووض حُؼلاؿخص ٗـخكخ ًز٤َح Garcia-Aranda et al., 2018()١َُِٔ8خٕ ٌَٗ )

ٝػزض كؼخ٤ُظٜخ ٟي حٍُّٞ حلا٢ُٝ ٝحٍُّٞ حُٔظويّ )حُٔ٘ظَ٘( ٝأػط٠ ٗظخثؾ ًُٝي رٔلخَٛس 

حُؼلاؽ حُؼخ٤ُش اٟخكش حٍُّٞ ٝٓ٘غ حٗظ٘خٍٙ ٣ُٝخىس ٓؼيٍ ػَٔ ح٠َُٟٔ حُٔظٞهغ حلا حٕ ًِلش 

ح٠ُ طؤػ٤َٙ ػ٠ِ ٠َٟٓ ١َٓخٕ حُـِي حُٔ٘خػ٢ حُ٘ي٣ي ٝحلآظـخرش حُو٤ِِش ك٢ كخُش حٓظويحٓٚ 

 (.Garcia-Aranda and Redondo, 2019ريٕٝ حُؼلاؽ ح٤ٔ٤ٌُخ١ٝ )

 ,Garcia-Aranda and Redondo( أٗٞحع حُؼلاؿخص حُٔ٘خػ٤ش ١َُٔخٕ حُؼي١ )8ٌَٗ )

2019) 

٣ٔظويّ حُؼلاؽ حُـ٢٘٤ ك٢ كخُش ١َٓخٕ حُؼي١ حلا٢ُٝ ٝحُٔ٘ظَ٘ ٝحُٜيف  اٌؼلاس اٌضٍُٕ: -6

ٖٓ حُؼلاؽ ٛٞ ًزض حٝ طؼي٣َ حُظؼز٤َ حُـ٢٘٤ ُزؼٞ حُزَٝط٤٘خص حُظ٢ طٔخْٛ ك٢ ط٘ظ٤ْ ٗٔٞ 

ٝحٗؤخّ ٝٛـَس حُولا٣خ ٝحُظ٢ ٣لاكع ٝؿٞىٛخ رٌَ٘ ٓل١َ ٝر٘ٔزش ػخ٤ُش ك٢ ١َٓخٕ 

(. طظٔؼَ ِٓز٤خص حُؼلاؽ حُـ٢٘٤ ك٢ Cheng et al., 2012حُؼي١ حلا٢ُٝ ٝحُٔ٘ظَ٘ )

ٛؼٞرش ٓؼخُـش ًزض حُـ٤ٖ ك٢ حُولا٣خ حُٜيف ٝطظطِذ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش حٓظويحّ ك٤َٝٓخص 
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ُِظؼَف ػ٠ِ حُولا٣خ ح١َُٔخ٤ٗش ٝكَٔ حُٔخىس حُـ٤٘٤ش ح٠ُ ؿ٤٘خص حُولا٣خ حٌُٔٞٗش ٍُِّٞ 

 (.Doloff and Waxman, 2014حُوز٤غ )

 بخمُٕت إٌبٔىػلاس عشؽبْ اٌزذٌ  -2-9-3

ػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ حُ٘ـخف ٝحُ٘ظخثؾ حُـ٤يس حُظ٢ طْ طلو٤وٜخ ك٢ حُٔ٘ٞحص حلأه٤َس ك٢ ٓؼخُـش       

١َٓخٕ حُؼي١ حلا حٗٚ ٣ٔظؼ٢ٜ حُ٘لخء طو٣َزخ ك٢ ؿ٤ٔغ ح٠َُٟٔ حُٜٔخر٤ٖ رٚ ٝطٔظويّ ١َم 

ص حُـَحكش ٝحلاٗؼخع ػخىس ُِظ٤ٌٖٔ كو٢ ك٢ حَُٔٝ حُٔ٘ظَ٘ ٌُُي ٛ٘خى كخؿش ح٠ُ ػلاؿخ

أًؼَ ٝأك٠َ ُِظو٤َِ ٖٓ ح٤ُٔٔش ٝحلاػخٍ حُـخٗز٤ش حُظ٢ طٔززٜخ حُؼلاؿخص حُظو٤ِي٣ش ٝحُظو٤َِ ٖٓ 

 (.Waks and Winer, 2019طٌِلش حُؼلاؿخص ٝروخء ح٣َُٔٞ ػ٠ِ ه٤ي حُل٤خس )

ريحص رلٞع حُظو٤٘ش حُ٘خ٣ٞٗش حُيهٍٞ ك٢ ٓـخٍ حُطذ ٝح٤ُٜيُش لاٍطزخ١ٜخ رٜلش  

حلأًؼَ هطٍٞس ٢ٛٝ حلآَحٝ ح١َُٔخ٤ٗش كؤٛزلض حُٔٞحى  حلاٗٔخٕ ٝك٢ ٓٞحؿٜش حلآَحٝ

حُ٘خ٣ٞٗش ػلاؿخ ري٣لا ػٖ حُؼلاؿخص ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش رٔزذ ٓخ طٔظٌِٚ ٖٓ هٞحٙ كَح٣ٍش ٤ٌٓٝخ٤ٌ٤ٗش 

(Muddapur et al., 2022; Wang et al., 2013 ٝهي ٓخػي حرظٌخٍ طو٤٘ش حٍُِحػش.)

حلأٍٝحّ حُوز٤ؼش ك٤غ طؼظزَ طو٤٘خص ٍُع ح٤ُٔ٘ـ٤ش ك٢ حهظزخٍ كؼخ٤ُش حُـ٤ٔٔخص حُ٘خ٣ٞٗش ػ٠ِ 

حُظٌُ٘ٞٞؿ٤خ حُل٣ٞ٤ش , رخُ٘ٔزش ٌُِخثٖ حُل٢  ؼٔخلاص٢ أكي حٓظحُولا٣خ حُل٤ٞح٤ٗش هخٍؽ حُـْٔ ٛ

طظ٠ٖٔ ٌٛٙ حُؼ٤ِٔش حىهخٍ هطغ ٤ٔٗؾ ًخِٓش أٝ ٓـٔٞػش ٖٓ حُولا٣خ حُٔظٔخ٣ِس أ٤ٔ٣ِٗخ ك٢ 

أٗٞحع حُولا٣خ حُٔوظِلش  لأٜٗخ طلظ١ٞ حُـْٔ  ك٤غ ٣ظْ حهظزخٍطؤػ٤َ حُؼلاؿخص حُظـ٣َز٤ش ػ٠ِ 

ػ٠ِ ؿخُز٤ش حُؼ٘خَٛ حُـٌحث٤ش حُلآُش ُظٌخػَ حُولا٣خ ح١َُٔخ٤ٗش هخٍؽ حُـْٔ حُل٢ ٓغ حُظٌٖٔ 

ٖٓ حُظلٌْ ٝاىحٍس حُظَٝف حُظ٢ طئى١ ح٠ُ ٗٔٞ حُولا٣خ ح١َُٔخ٤ٗش اٟخكش ح٠ُ حُويٍس ك٢ 

١َٔخ٤ٗش حٍُِٔٝػش ح٠ُ حُٔٔظل٠َ حُظلٌْ رخُٔيس ح٤ُِ٘ٓش حُظ٢ ٣ظؼَٝ ُٜخ ٓوظِق حُولا٣خ حُ

 (Antoni et al., 2015. ) 

Camptothecin (Cpt )كؼ٠ِ ٓز٤َ حُٔؼخٍ ًخٕ حُؼلاؽ ح٤ٔ٤ٌُخ١ٝ حٌُخٓزظٞػ٤ٔ٤ٖ   

ك٢ ػلاؽ ١َٓخٕ حُؼي١ ك٤غ ٣ؼَٔ ػ٠ِ طؼز٢٤ ػَٔ ح٣ِْٗ حُظٞرٞح٣َِٓٝ٣ِ ح١ُٝٞ٘  ؼ٣َٔٔظ

DNA Topoisomerase  ك٤غ ٣ظلخػَ حلاػ٤ٖ٘ ك٢ ٓٞهغnucleophilic  ٓٔخ ٣ئى١ ح٠ُ

( ٌٓٞٗخ حُلاًظٕٞ ٝرٔخ حٕ حُلاًظٕٞ ٟؼ٤ق حٌُٝرخٕ ك٢ حُٔخء ٝؿ٤َ ٓٔظوَ ػ٘ي CPTطلٌي )

ك٢ حُظطز٤وخص ح٣َ٣َُٔش ١َُٔخٕ ؼٔخُٚ ٤ٔٓٝظٚ حُ٘ي٣يس ٓ٘غ ٖٓ حٓظ حلاّ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤ ُِـْٔ

ٝطو٤َِ  CPT( كظْ طل٤ٖٔ كؼخ٤ُش Rajan et al., 2017; Berrada et al., 2005حُؼي١ )

رـ٤ٔٔخص ٗل٤ٔش ٗخ٣ٞٗش ِٛزش لا طٌٝد  encapsulationٖٓ ٤ٔٓظٚ ًُٝي رظـ٤ِلٚ ٖٓ حُيحهَ 
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ك٢ ح٣ٌُٔزخص حُؼ٣ٞ٠ش كٌخٕ حُظؤػ٤َ ح٢ُٔٔ ُِؼلاؽ ٓ٘ولٞ ٝحًؼَ كؼخ٤ُش ُولا٣خ ه٢ ١َٓخٕ 

 (.Chi et al., 2020حُلَ ) CPTحُؼي١ ٓوخٍٗش رخُؼلاؽ ح٤ٔ٤ٌُخ١ٝ حُٔظٔؼَ د 

ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش حُٜٔ٘ؼش ك٣ٞ٤خ حى٣ٝش ؿي٣يس ُؼلاؽ ١َٓخٕ حُؼي١ رٔزذ  يطؼ 

٤ٔٓظٜخ حُٔ٘ول٠ش ٝطٞحكوٜخ حُل١ٞ٤ ًٝحص حٓظٜخ٤ٛش ػخ٤ُش ٖٓ هزَ حُولا٣خ ٌُُي حٓظويٓض 

 ,Mikhailovaػ٠ِ ٗطخم ٝحٓغ ك٢ ٓـخٍ حُٜلش ٝهخٛش ك٢ ػلاؽ ٝط٘و٤ٚ ح١َُٔخٕ )

2021; Peng and Liang, 2019ٍحٓش (. ك٢ ىMunawer َٕٝٝ(2020, )حه 

حٓظويٓض ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش حُٔوِوش ٖٓ حُٔٔظوِٚ حُٔخث٢ ُِلطَ حُيحه٢ِ 

Cladosporium spp  حُٔؼٍِٝ ٖٓ ٗزخصCommiphora wightii  ٝحظَٜص كؼخ٤ُش

حػزظض (2020) ٝحهَٕٝ, Clarance ش. ٝك٢ ىٍحMcF-7ًٓز٤َس ٟي ه٢ ١َٓخٕ حُؼي١ 

 Fusarium solaniحُيحه٢ِ  حُظ٢ ٛ٘ؼض ٖٓ ٓٔظوِٚ حُلطَؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش 

 (.in vitroك٢ حُٔوظزَ ) MTTرط٣َوش كلٚ  McF-7كؼخ٤ُش ٠ٓخىس ُو٢ ١َٓخٕ حُؼي١ 

 

 اٌُت حزبُؾ صغُّبث اٌزهب إٌبٔىَت ٌٍخلاَب اٌغشؽبُٔت -2-10

 ػ٠ِ حَُؿْ ٖٓ حٕ ح٤ُش طؤػ٤َ ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش ػ٠ِ حُولا٣خ ح١َُٔخ٤ٗش ؿ٤َ 

ًخِٓش حُٟٞٞف ٌُٖ حظَٜ ًؼ٤َ ٖٓ حُزخكؼ٤ٖ حٕ ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش ٣ٌٜٔ٘خ حُ٘ـخف ك٢ 

حٕ ( 2021ٝحهَٕٝ ,) Lin . ٝحٗخٍ  ( Haume et al., 2016ٜٓخؿٔش حُولا٣خ ح١َُٔخ٤ٗش )

٤ٔٓش ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش ُِولا٣خ ح١َُٔخ٤ٗش طٌٕٞ رؤ٤ُخص ٓوظِلش ٜٓ٘خ حٗظخؽ حُـٌٍٝ 

ٝط٘وَ  Caspase 3حُلَس, حًٔيس حٌُِٞطخػ٤ٕٞ, طؼط٤َ ىٍٝس حُو٤ِش, ط٢٤٘٘ رَٝط٤ٖ حٌُخُر٤ِ 

 (.9حُولا٣خ ح١َُٔخ٤ٗش ٝرَٓـش ٓٞص حُو٤ِش ٌَٗ )

حْٛ حلا٤ُخص حُٔئػَس ح٠ُٔخىس ُلأٍٝحّ حُظ٢ ٖٓ  Apoptosisٓٞص حُو٤ِش حُٔزَٓؾ  ي٣ؼ       

طٔززٜخ ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش رٔزذ ٗلًٞٛخ حَُٜٔ ػزَ حُلٞحؿِ حُو٣ِٞش ٝحُلظٜخ حُؼخ٤ُش 

ُِـ٣ِجخص حُل٣ٞ٤ش حُٔوظِلش ٣ظْ ط٤٤ِٔحُولا٣خ ح٤ُٔظش رٌٜٙ حُط٣َوش ػٖ ٣َ١ن حُظـ٤َحص ح٤ٌُِ٘ش 

غ ُِـ٘خء حُزلا٢ُٓ ٓٔخ ٣ئى١ ك٢ حُٜ٘خ٣ش ح٠ُ ٜٓ٘خ حٌٗٔخٕ حُولا٣خ, طلظ٤ض حُٟ٘ٞ ٝحٗظ٘خٍ ٝحٓ

 ,.Yang et alٓٞص حُولا٣خ ػْ طوّٞ حُولا٣خ حُزِؼٔش حٌُز٤َس رخرظلاع حُولا٣خ ح٤ُٔظش حُٔظزو٤ش )

كؼخ٤ُش ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش  (2022),ٝحهَٕٝ   Parveenحُٔؼخٍ ر٤ٖ(. ػ٠ِ ٓز٤َ 2019

 ١َٓٝEhrlich`s ascitesخٕ حٓظٔوخء ح٤َُ٣ٖ  Hela cellػ٠ِ ه٢ ١َٓخٕ ػ٘ن حَُكْ 

carcinoma  ٝه٢ ١َٓخٕ حُؼي١McF-7  ٝهيٍطٜخ ػ٠ِ حهظَحم ؿ٘خء حُو٤ِش رٌلخءس ٓٔخ

حٕ حُظؤػ٤َ حُٔخّ  MTTٓزذ حلاٌٗٔخٕ ٝحُظلزذ ًٔظـ٤َحص ٓظ٣َٜش ًٔخ حظَٜ كلٚ 
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 Liu ١ٍخ٤ٗش ٣ؼظٔي ػ٠ِ حُظ٤ًَِ.ًٔخ أٗخُـ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش ػ٠ِ حُولا٣خ حَُٔ

حٕ ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش ًخٗض ٓٔئُٝش ػٖ ٓٞص حُو٤ِش حُٔزَٓؾ  (2019ٝحهَٕٝ, )

٣ش ؿ٘خء حُٔخ٣ظًٞ٘ي٣ٍخ ٓٔخ أىٟ ح٠ُ بًلاػ٤ٖ٘ ٖٓ هط١ٞ هلا٣خ ١َٓخٕ ح٠ٌُِ حُز١َ٘ ٗظ٤ـش ٗل

حٕ  (2021, ) ٝحهَٕٝ Gadekar حهظلاٍ ٝظخثلٜخ ٝٓٞص حُو٤ِش حُٔزَٓؾ. ًٔخ أٗخٍ 

ًٝخٕ ٓٞص حُو٤ِش حُٔزَٓؾ  ٣Hep2ش ًخٗض ٓخٓش ُو٢ ١َٓخٕ حٌُزي ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خٗٞ

 ٓٔئٝلا ػٖ ُٝحٍ هلا٣خ حٌُزي حُٜٔخرش. 

حلا٤ُش حلأهَٟ حُظ٢ حهظَكض ٝطؼَٔ ٠ًٔخى ١َُِٔخٕ ٢ٛ ط٣ٌٖٞ أٗٞحع حلاًٝٔـ٤ٖ       

( حٝ ٓخ ط٠ٔٔ رخُـٌٍٝ حُلَس ىحهَ حُولا٣خ ROS) Reaction oxygen speciesحُظلخػ٤ِش 

ح١َُٔخ٤ٗش ٓٔخ ٣ئى١ ح٠ُ ىهٍٞ حُو٤ِش ح١َُٔخ٤ٗش كخُش حؿٜخى طؤًٔي١ ٝح١ٌُ ٣ٔزذ طِق 

(. Kumer et al., 2017ٝط٘ظ٢ٜ رٔٞص حُو٤ِش حُٔزَٓؾ ) حُٔخىس حٍُٞحػ٤ش ٝحلاؿ٤٘ش حُل٣ٞ٤ش

( ح١ٌُ ٣ؼَٔ ٠ًٔخى حًٔيس ك٤غ ٣ل٢ٔ GSHطؼَٔ حُـٌٍٝ حُلَس ػ٠ِ حًٔيس حٌُِٞطخػ٤ٕٞ )

 Glutathion disulfideلَس ٝطلُٞٚ ح٠ُ حٌُِٞطخػ٤ٕٞ ػ٘خث٢ حٌُز٣َض حُو٤ِش ٖٓ حُـٌٍٝ حُ

(GSSG ْٝط٘ؾ ػٖ ًُي طلل٤ِ ح٣ِٗ )Giutathion reductase  رٔزذ حٍطلخع حُـٜي

حُظؤًٔي١ ك٢ حُو٤ِش حُظ٢ طٔززٚ حُـٌٍٝ حُلَس ٣ٝوّٞ رؤهظِحٍ حٌُِٞطخػ٤ٕٞ حُٔظؤًٔي 

(Sathishkumar et al., 2015 ٖطؼي حُ٘ٔزش ر٤. )GSH  ٝGSSG  حْٛ حُٔئَٗحص ٖٓ

ك٢ حُولا٣خ ح١َُٔخ٤ٗش  GSHػ٠ِ حٍطلخع حُـٜي حُظؤًٔي١ كوي ُٞكع حٗولخٝ ٓٔظٟٞ 

حُٔؼخُـش رـ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش رخُظخ٢ُ طٌٕٞ ٣ُخىس ط٤ُٞي حُـٌٍٝ حُلَس ٝأًٔيس حٌُِٞطخػ٤ٕٞ 

 (.Lee et al., 2019 ٢ٛ ٝحكيس ٖٓ ٗ٘خ١خص ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش ح٠ُٔخىس ١َُِٔخٕ )

أىٟ طؼَٝ هلا٣خ ه٢ ١َٓخٕ ػ٘ن حَُكْ ( 2019,) ٝحهَٕٝ Keر٤٘ض ىٍحٓش  ٝ      

Hela cell  ح٠ُ ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش ح٠ُ ٤ٔٓش ٌٛٙ حُولا٣خ ٖٓ هلاٍ ط٤ُٞيROS  ٓٔخ

 Aguilar ٓزذ حكيحع ٍَٟك٢ ٓٔخٍ حُٔخ٣ظًٞ٘ي٣ٍخ ٝرخُظخ٢ُ ٓٞص حُولا٣خ حُٔزَٓؾ. ًٔخ ر٤ٖ

حٕ ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش ٣ٌٜٔ٘خ حٕ طللِ ح٤ُٔٔش حُو٣ِٞش ٖٓ هلاٍ  (2021, )ٝحهَٕٝ

ٓٔخ ٤ٓزذ حكيحع حَٟحٍ ك٢ حٌُٔٞٗخص حُو٣ِٞش ٖٓ هلاٍ حلاؿٜخى حُظؤًٔي١  ROSط٤ُٞي 

 حُٔظٌٕٞ ىحهَ حُولا٣خ ح١َُٔخ٤ٗش.

 Patra( ٝ 2013, )ٝحهَٕٝ Ganeshkumer ًٝٔخ أٗخٍص ىٍحٓخص أهَٟ ٜٓ٘خ      

حٕ طَحًْ ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش ك٢  (2019, )ٝحهَٕٝ Vemuriٝ( 2015, )ٝحهَٕٝ

)حُطٍٞ حلأٍٝ ٖٓ  G1)١ٍٞ حٌُٕٔٞ( ١ٍٝٞ  G0حُولا٣خ ح١َُٔخ٤ٗش حُٔؼخُـش ك٢ ١ٍٞ 

)حُطٍٞ حُؼخ٢ٗ ٖٓ ىٍٝس حُو٤ِش( ٣ٌٖٔ حٕ ٣ِؼذ ىٍٝح ك٢ ط٘ظ٤ْ ىٍٝس  Sىٍٝس حُو٤ِش( ١ٍٝٞ 
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ٓخ ٝؿي ك٢ ه٢ هلا٣خ ١َٓخٕ حُؼي١  ٌٛحُٔزَٓؾ, ٝحُو٤ِش ٝىٍٝح ك٢ طل٣َٞ ٓٞص حُو٤ِش 

McF-7  حُـ٤ٔٔخص حُظ٢ ػُٞـض رـ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش ٝحُظ٢ ط٤َ٘ حُ٘ظخثؾ ح٠ُ ًلخءس ٌٙٛ

 حُو٤ِش.ك٢ حكيحع طٞهق حُو٤ِش ك٢ ٓوظِق َٓحكَ ىٍٝس حُ٘خ٣ٞٗش 

ٛٞ حكي حُزَٝط٤٘خص حُظ٢ طٔزذ طلَِ رَٝط٤٘خص حُولا٣خ ٝطٌٕٞ  ٣Caspaseؼي حٌُخُر٤ِ       

ٓٔئُٝش ػٖ ٓٞص حُو٤ِش حُٔزَٓؾ ٗظ٤ـش ُؼٞحَٓ ػي٣يس ٜٓ٘خ حُ٘ٔٞ ٝحُظوِٚ ٖٓ حُولا٣خ ؿ٤َ 

(.حٗخٍص Durairajanavagam et al., 2015حَُٔؿٞد ك٤ٜخ حٝ ُِظٞحُٕ حُطز٤ؼ٢ )

٣ٞش طٔخْٛ ك٢ ٠ٓخػلش ٗ٘خ١ حٕ ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خٗ (2014, )ٝحهَٕٝ Dam ىٍحٓش 

Caspase3 ًٔخ ر٤٘ض ىٍحٓش 40ٔزذ حٗولخٝ ك٣ٞ٤ش حُولا٣خ ح٠ُ %ٝط. Ahamed 

حٕ ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش ٗي٣يس ح٤ُٔٔش ٟي هلا٣خ ١َٓخٕ حُؼي١ ( 2016, )ٝحهَٕٝ

 . Caspase3  ٝCaspase9حُز١َ٘ ٝطٔزذ ٓٞص حُولا٣خ ح١َُٔخ٤ٗش ٗظ٤ـش ُظؼ٣ِِ ٗ٘خ١ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 ,.Vinay et al( ح٤ُش ػَٔ ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش ٟي حُولا٣خ ح١َُٔخ٤ٗش )9ٌَٗ )

2021) 
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 صغُّبث اٌزهب إٌبٔىَت وّؼبداث اوغذة   -2-11

حًٔيس حُـٌحء ُِلٍٜٞ ػ٠ِ حُطخهش طليع ىحهَ حُٔل٢٤ حُو١ِٞ ػ٤ِٔخص أٓخ٤ٓش ٜٓ٘خ  

٣ٝ٘ظؾ ػٖ ٌٛٙ حُلؼخ٤ُخص حلا٤٠٣ش ٓخ ط٠ٔٔ رخُـٌٍٝ حُلَس ٢ٛٝ ٗٞع ؿ٣ِج٢ هخىٍ ػ٠ِ 

حُٞؿٞى رٌَ٘ ٓٔظوَ ٝكخ١ٝ ػ٠ِ حٌُظَٕٝ ٓلَى ٖٓ أْٛ أٗٞحع حُـٌٍٝ حُلَس ٢ٛ أٗٞحع 

OH( ٝح٤ُٜي٤ًٍَٔٝ )ROSحلاًٝٔـ٤ٖ حُظلخػ٤ِش )
°

O( ٝحلاًٝٔـ٤ٖ حُٔلَى )
°

 )

حُظ٢ ُٜخ ىٍٝ أٓخ٢ٓ ك٢ حلا٣ؼخُحص حُو٣ِٞش ٝطٌخػَ )2015, ؿ٘يٍحُلخثن ) ًٔـ٤ٖٝحلاٝ

(. طٔزذ حُـٌٍٝ حُلَس حًٔيس حُولا٣خ Liu et al., 2019حُولا٣خ ٝٓٞص حُولا٣خ حُٔزَٓؾ )

ٝطلَِ حُـ٣ِجخص حُل٣ٞ٤ش ٝطِق حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ كظؼَٔ ٠ٓخىحص حلأًيس ػ٠ِ طؼز٢٤ ٗ٘خ١ 

ح٣ُِخىس ك٢ حُظؼز٤َ  رٞحٓطشحُـٌٍٝ حُلَس ًُٝي رخُظلخػَ ٓؼٜخ رط٣َوش ٓزخَٗس أٝ ؿ٤َ ٓزخَٗس 

 ,.Demoranvilleُولا٣خ )ػٖ ح٣ِٗٔخص ٠ٓخىحص حلأًيس ُِظو٤َِ ٖٓ حَٟحٍ حلأًيس ىحهَ ح

2022; Juan et al., 2021.) 

ٛ٘خى حٌُؼ٤َ ٖٓ حُؼٞحَٓ حُظ٢ طٔزذ هَِ ك٢ حُظٞحُٕ ر٤ٖ حٗظخؽ حُـٌٍٝ حُلَس ٝػَٔ       

٠ٓخىحص حلأًيس ٜٓ٘خ حُظؼَٝ ح٠ُ حلاٗؼخع ٝحُِٔٞػخص ٝحٓظويحّ رؼٞ حلاى٣ٝش ًٝؼَس 

ذ ٣ُخىس حلاؿٜخى حُظؤًٔي١ ػ٠ِ ٗظخّ ط٘خٍٝ حلأ١ؼٔش حُٔلظ٣ٞش ػ٠ِ حُٔٞحى حُلخكظش ٓٔخ ٣ٔز

٠ٓخىحص حلأًيس ك٢ ؿْٔ حٌُخثٖ حُل٢ ٓٔخ ٣ٔخْٛ ك٢ ك٢ ٗ٘ؤس ًؼ٤َ ٖٓ حلآَحٝ ٜٓ٘خ 

 ;Netala et al., 2018طِٜذ حَُ٘ح٤٣ٖ ٝح٤ُ٘وٞهش ٝحلآَحٝ حُؼٜز٤ش ٝح١َُٔخٕ )

Umeno et al., 2017.) 

ػ٠ِ آٌخ٤ٗش حٓظويحّ ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش ٠ًٔخىحص حًٔيس ًؼ٤َس حػزظض ىٍحٓخص       

ًٜٞٗخ ًَٓزخص ؿ٤َ ٓخٓش ٝحٓ٘ش ٝطْ طوي٣َ ٗ٘خ١ ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش ٝهيٍطٜخ ػ٠ِ ًٔق 

( ,ك٢ DPPH) Diphenyl-2-picrylhydrazyl redicalطل٤َِ  ربٓظؼٔخٍحُـٌٍٝ حُلَس 

 ربٓظؼٔخٍظ٢ طْ ط٤ٜ٘ؼٜخ حُ٘خ٣ٞٗش حُط٤ِٔص ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ  (2017, )ٝحهَٕٝ Joshi ىٍحٓش

حُٔؼٍِٝ ٖٓ حُطلخُذ حُزل٣َش ٗ٘خ١خ  Cladosporium cladosporiodesحُلطَ حُيحه٢ِ 

ٝكؼخ٤ُش ًز٤َس ٠ًٔخىحص حًٔيس .ًٔخ حظَٜ ٗ٘خ١ ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش حُٔوِوش ٖٓ 

 Balakumaran etكؼخ٤ُش ؿ٤يس ٠ًٔخىحص حًٔيس ) Aspergillus terrusٓٔظوِٚ كطَ 

al., 2022).ٝ  حػزظض ٓؼظْ حُيٍحٓخص حٕ حُـ٣ِجخص حُل٣ٞ٤ش حُظ٢ طـِق ٓطق ؿ٤ٔٔخص

ٝ  Flavinsحٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش ط٣ِي ٖٓ ٗ٘خ١ حُـ٤ٔٔخص ٠ًٔخىحص حًٔيس هخٛش 

Polyphenol  ٝTannins   ٗلٜٔخ ٢ٛ ٠ٓخىحص حًٔيس ٓٔخ ٣ؼُِ طؤػ٤َ كؼخ٤ُش ًٕٞ
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 ,.Baldwin and Booth, 2022; Sana et al)ٍٝ حُلَس حُـ٤ٔٔخص حُ٘خ٣ٞٗش ٟي حُـٌ

2021; Sutan et al., 2018.) 
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 Equipment and Apparatues واٌّؼذاث اٌّخخبشَت الأصهضة 3-1

 حلأؿِٜس حُٔٔظويٓش ك٢ حُيٍحٓش حُلخ٤ُش.( 1-3)ؿيٍٝ 

 إٌّشأ اٌششوت اٌّظٕؼت اٌضهبص ث

 Microwave Shownic Koreaٓٔوٖ  1

 Vortex Labcco Japanحُٔخُؽ حُيٝحٍ           2

 Refrigerator Vistal Polandػلاؿش                               3

 UV-visible ؿٜخُ حلاٗؼش كٞم حُز٘لٔـ٤ش 4

spectroscop 

Shimadzu Japan 

 Electrophoresis Consort Belgiumؿٜخُ حُظَك٤َ حٌَُٜرخث٢ 5

 Water distillatory GFR Germnayؿٜخُ حُظوط٤َ  6

 Centerifuge Hittich Germnayؿٜخُ حُطَى ح١ًَُِٔ  7

 Hot plateحُٜل٤لش حُلَح٣ٍش حُِٜحُس حُٔٔـ٘طش  8

with magnetic stirrer 

Heidolph Germnay 

 Gel systemؿٜخُ ط٣َٜٞ حُٜلاّ  9

documentation 

Vilberlourmat France 

 Incubator Human Lab Koreaحُلخٟ٘ش           10

 Shaking Incubator Zenith lab Chinaحُلخٟ٘ش حُِٜحُس  11

 Water path Memmert Germnayحُلٔخّ حُٔخث٢  12

 Oven Memmert Germnayكَٕ ًَٜرخث٢ 13

 Biosafety Lab Tech Franceًخر٤٘ش حٍُِع 14

 Light Microscop Olympus Japan ٓـَٜ ٟٞث٢ 15

 Sensitive Balance Sartorius Germnayح٤ُِٔحٕ حُلٔخّ  16

 Thermo cycler Prime UKحُٔيٍٝ حٝ ح٠ُٔوْ حُلَح١ٍ 17

 Autoclave Hirayama Japanحُٔئٛيس  18
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 ٠ٓVaccum pump Knflaboport USAوش ٟـ٢  19

 X-Ray diffraction Phillips Hollandؿٜخُ ك٤ٞى حلاٗؼش ح٤٘٤ُٔش  20

 Atomic forceٓـَٜ حُوٞس ح٣ٌٍُش  21

microscope(AFM) 

NT-MDT Russia 

 CO2كخٟ٘ش ٓغ ػ٘خث٢ أ٤ًٔٝي حٌُخٍرٕٞ 22

incubator 

Cypress 

Diagnostics 

Belgium 

 Microtiter reader Thermo Fisherهخٍثخص حلاُٞحف حُيه٤وش  23

Scientific 

USA 

 Laminar flow hood K & Kكـَس حُظيكن حُٜلل٢  24

Scientific 

Supplier 

Korea 

 

 (3-2الأدواث اٌّغخخذِت فٍ هزٖ اٌذساعت ِىػحت فٍ اٌضذوي ) 3-2

 حُيٍحٓش حُلخ٤ُش.حلأىٝحص حُٔٔظويٓش ك٢ ( ٣ٟٞق 2-3ؿيٍٝ )

 إٌّشأ اٌششوت اٌّظٕؼت الادواث ص

 Petriح١زخم رظ١َ                      1

Dishes 

Bio zek medical Holland 

 Test tube ALS Canadaحٗخر٤ذ حهظزخٍ  2

 Filter paper Watman No.1 UKأٍٝحم ط٤َٗق  3

 Epindroff Bio neer Korea حر٘يٍٝف  4

 Cork borer Brand-w Germanyحُؼخهذ حُل٢٘٤ِ  5

 Screw capه٘خ٢ٗ ٓلٌٔش حُـطخء 6

bottles 

Pyrex England 

-Micropipettes 0.5ٓخٛخص  7

10µL, 10-100µL, 100-

Dragon China 
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1000µL 

                            Glovesًلٞف  8

        

Broche Malaysia 

َٗحثق ُؿخؿ٤ش ٝؿطخء ح٣َُ٘لش  9

Slides and cover slides 

Superestar India 

       Beakerر٤ٌَحص ٓوظِلش حلاكـخّ  10

           

General USA 

          Flaskىٝحٍم ٓوظِلش حلاكـخّ  11

           

Iso Lab Germnay 

 Disposableٓلخهٖ ١ز٤ش  12

Syringes          

Superestar India 

 Standard wireحُ٘خهَ حٍُِػ٢  13

loop        

Himedia India 

       Benzen burnerٜٓزخف رِٕ٘  14

          

Gallenkamp England 

 Cell cultureٛلخثق ٍُع حُولا٣خ  15

plate    

Thermo Fisher 

Scientific 

USA 

 

 Biological and chemicalاٌّىاد اٌىُُّبئُت والاحُبئُت  3-3

materiales 

 (3-3حُٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٝحلاك٤خث٤ش حُٔٔظويٓش ك٢ ٌٛٙ حُيٍحٓش ٟٓٞلش ك٢ حُـيٍٝ )

 ٝحلاك٤خث٤ش حُٔٔظويٓش ك٢ حُيٍحٓش حُلخ٤ُش( ٣ٔؼَ حُٔٞحى ح٤ٔ٤ٌُخث٤ش 3-3ؿيٍٝ )

 إٌّشأ اٌششوت اٌّظٕؼت اعُ اٌّبدة ث

                               Agarحًخٍ 1

             

KR Chile 

 Absolute ethanol RBL Spainح٣ؼخٍٗٞ ٓطِن 2
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                        Primersرخىثخص 3

            

Bioneer Korea 

ٓخء ِٓ٘ٝع حلا٣ٞٗخص 4

Didionzation water 

Ajax Australia 

                      Agaroseحًخٍُٝ 5

            

Bio basic Canada 

                          Peptonرزظٕٞ 6

            

BDH England 

ًٍِٞحٓل٤٘٤ٌٍٞ  7

chloramphenicol         

INF Indonosia 

ٍرخػ٢ ًٍِٞحص ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ػلاػ٢  8

 Hydrogen( IIIح٤ُٜيٍحص )

tetrachloroaurate trihydrate 

Glentham UK 

         ٣ِٓMaster mixؾ حُظلخػَ  9

        

Bio neer Korea 

ٛزـش حُلاًظٞك٤ٍ٘ٞ حُوط٤٘ش  10

Lactophenol-cotton blue 

stain     

Bio neer Korea 

11  ًًُِٞٞglucose                      

           

 BDH England 

 حُؼَحم أٍر٤َ %٤ٛ5زًٍِٞٞحص حُٜٞى٣ْ  12

  Ethanol 70%%70ًلٍٞ حػ٢ِ٤  13

       

BDH England 

16 DMF Santa Cruz USA 
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17 RPMI 1640 Gibco USA 

18 MTT stain Sigma USA 

19 Fetal bovine serum Gibco USA 

 

 الأوعبؽ اٌضسػُت 3-4

 ك٢ حُيٍحٓش حُلخ٤ُش.حلأٝٓخ١ حٍُِػ٤ش ٝحُظو٣َٔش حُٔٔظويٓش  ( ٣ٟٞق4-3ؿيٍٝ )

 اٌششوت اٌّظٕؼت ؽشَمت اٌخحؼُش الأوعبؽ اٌضسػُت اٌّغخخذِت ث

٢ٓٝ حًخٍ حُئًظَُٝ حُزطخ١ْ  1

Potata dextrose agar medium 

                    

ك٠َ كٔذ طؼ٤ِٔخص 

 حًَُ٘ش حُٜٔ٘ؼش

Hi media 

ك٠َ كٔذ طؼ٤ِٔخص  ٢ٓٝ َٓم حُئًظَُٝ حُزطخ١ْ 2

 حًَُ٘ش حُٜٔ٘ؼش 

Hi media 

          ٢ٓٝMalt agar حًخٍ حُ٘ؼ٤َ  3

         

ك٠َ كٔذ طؼ٤ِٔخص 

 حًَُ٘ش حُٜٔ٘ؼش 

Hi media 

4  ٢ٓٝMalt Glucose Pepton       

Yeast(MGPY)                         

             

 حرشبًك٠َ ر

Malt extract(3g) 

Yeast extract 

(3g) 

Glucose (10) 

Pepton (5g) 

Dw 1000 ml 
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 ؽشائك اٌؼًّخطىاث  -3-5

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حُزخكؼش( )حػيحى( ٓوط٢ ٣ٟٞق هطش ػَٔ حُيٍحٓش حُزلؼ٤ش 10ٌَٗ )

 جمع اوراق من نباتات 

 الاكاسٌا والصبار والختمة

 عزل الفطرٌات المستنبتة

ط٘و٤ٚ حُلط٣َخص 

 حُٔؼُِٝش ؿ٣ِج٤خ

تخمٌر الفطرٌات المستنبتة 

 فً اوساط سائلة

الحصول على راشح 

 المستنبتةالفطرٌات 

مزج الراشح مع 

محلول 

HauCl4.3H2O 

تسجٌل الفطرٌات فً 

 بنك الجٌنات

 الحصول على جسٌمات الذهب النانوٌة

ضد  AuNPsاختبار سمٌة 

 خط سرطان الثدي

إختبار الفعالٌة المضادة 

 للأكسدة

الكشف المناعً النسٌجً 

 Caspase 3لأنزٌم 

UV 

XRD 

TEM 

FESEM 

AFM 

Zeta Potential 
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 صّغ اٌؼُٕبث -3-5-1

ٖٓ ٔيس حلأٓخًٖ حًٌٍُٔٞس حٓخٜٓخ ُِ طْ ؿٔغ حُؼ٤٘خص حُ٘زخط٤ش لأٍٝحم حُ٘زخطخص ٖٝٓ         

 .(5-3ًٔخ ٟٓٞق ك٢ ؿيٍٝ ) 2022ح٠ُ ًخٕٗٞ حُؼخ٢ٗ  2021ط٣َٖ٘ حُؼخ٢ٗ 

 ( أٓٔخء حُ٘زخطخص حُٔٔظويٓش ك٢ ٌٛٙ حُيٍحٓش 5-3ؿيٍٝ )

 ٓ٘طوش حُؼٍِ حلآْ حُؼ٢ِٔ حْٓ حُ٘زخص ت

 كي٣وش ٤ُِ٘ٓش Althea rosea حُوظٔش 1

 كي٣وش ٤ُِ٘ٓش Opuntia ficus-indica حُٜزخٍ 2

 كي٣وش ٤ًِش ح٤ُٜيُش  Sanna surattensis حلاًخ٤ٓخ 3

 

 :Endophyte Fungiػضي فطشَبث إٌغُش إٌببحٍ اٌذاخٍٍ 3-5-2

كٔذ ٣َ١وش ك٢ ػٍِ حُلط٣َخص ٖٓ ح٤ُٔ٘ؾ حُيحه٢ِ ُِ٘زخص حػظٔيص ٣َ١وش طؼو٤ْ حُٔطق 

(Greenfield et al., 2015) :ٝحُظ٢ ط٠ٔ٘ض حُوطٞحص حُظخ٤ُش 

 .رٔخء حُل٘ل٤ش حُـخ١ٍؿَٔ أٍٝحم حُؼ٤٘خص حُ٘زخط٤ش -1

 ِْٓ طو٣َزخ .6ٛـ٤َس روطَ  طوط٤غ حلأٍٝحم ح٠ُ هطغ -2

 ُٔيس ىه٤وظ٤ٖ. %75ٟٝغ حُوطغ حُٜـ٤َس ك٢ ٓلٍِٞ حٌُلٍٞ حلاػ٢ِ٤ رظ٤ًَِ  -4

 ىهخثن. 3ُٔيس  %5( رظ٤ًَِ NaClOؿَٔٛخ ك٢ ٓلٍِٞ ٤ٛزًٍِٞٞحص حُٜٞى٣ّٞ ) -4

 ػخ٤ٗش. 30ُٔيس  %75رظ٤ًَِ  حلأػ٢ِ٤ ؿطٔض رخٌُلٍٞ -5

 ؿِٔض رؼي ًُي رٔخء ِٓ٘ٝع حلا٣ٞٗخص حُٔؼوْ. -6

 ؿللض حُوطغ حُ٘زخط٤ش حُٔوطؼش رٞحٓطش أٍٝحم ط٤َٗق ٝك٢ ظَٝف ٓؼؤش. -7

ٟٝؼض حلأؿِحء حٍُٞه٤ش ػ٠ِ ح١زخم رظ١َ كخ٣ٝش ػ٠ِ ٢ٓٝ حًخٍ ىًٔظَُٝ حُزطخ١خ  -8

 حُلخ١ٝ ػ٠ِ حٌٍُِٞٓل٤ٌٍ٘ٞ.

 ( أ٣خّ ٝرٔؼيٍ ػلاع ٌٍَٓحص.5-7ُٔيس ) °ّ 27 ك٠٘ض ريٍؿش كَحٍس -9
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 اٌفطشَت لُذ اٌذساعت: حٕمُت وحشخُض الأٔىاع -3-5-3

طْ ط٘و٤ش حلأٗٞحع حُلط٣َش حُ٘خ٤ٓش ًُٝي ر٘وِٜخ ػ٠ِ ٢ٓٝ حًخٍ حُئًظَُٝ حُزطخ١خ ٝحًخٍ       

ػْ  °ّ 27حُ٘ؼ٤َ حُٔل٠َ ٓٔزوخ ٝحُوخ٢ُ ٖٓ حٌٍُِٞٓل٤ٌٍ٘ٞ ٝك٠ٜ٘خ ُٔيس أٓزٞع ريٍؿش 

ُٔيس  °ّ  27 ُٝش ح٠ُ أٝٓخ١ ٓخثِش ٝك٠٘ض ريٍؿشٗوِض أؿِحء ٖٓ حُٔٔظؼَٔحص حُ٘و٤ش حُٔؼِ

ُـَٝ حُللع. طْ  °ّ 4( أ٣خّ رؼي ًُي ٗوِض حلأٝٓخ١ حُٔخثِش ح٠ُ حُؼلاؿش ريٍؿش كَحٍس 7-5)

 Slidsط٘و٤ٚ حلأٗٞحع حُلط٣َش ح٤ُٝخ طلض حُٔـَٜ ح٠ُٞث٢ ًُٝي رظل٤٠َ َٗحثق ُؿخؿ٤ش 

 .Lacto phenol cotton blueٜٓزٞؿش رٜزـش 

 اٌخشخُض اٌضضَئٍ ٌٍفطشَبث اٌّذسوعت: -3-5-4

ِٓ DNA ص اٌحبِغ إٌىوٌ ِٕمىص الاووغضُٓ اعخخلا 3-5-4-1

  اٌّغخؼّشاث اٌفطشَت

ُِلط٣َخص  DNAطْ حُؼَٔ رخٓظولاٙ حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ حُٔ٘وٞٙ حلاًٝٔـ٤ٖ       

أ٣خّ طزؼخ ُوطٞحص حًَُ٘ش حُٜٔ٘ؼش ُِؼيس  7-5حُٔؼُِٝش ٝحُظ٢ طْ ط٤٘٘طٜخ رؼَٔ 

FavorPrep Fungi/Yeast Genomic DNA Extraction Mini Kit (Cat.No.: 

FAFYG 001) : ًٝٔخ ٢ِ٣ 

 َٓ. 1.5ا٠ُ أٗزٞد ١َى ىه٤ن ٓؼش ش حُلط٣َش ػٍٖٓ حُِٔ ه٤َِ ؿيح ؿِءٗوَ  -1

 resuspendح٠ُ حُولا٣خ ٝأػخىٙ طؼ٤ِن حُولا٣خ  FA Bufferَٓ ٖٓ ٓلٍِٞ  1اٟخكش  -2

 5000ٟٝٝغ حُٔؼِن ك٢ ؿٜخُ حُطَى ح١ًَُِٔ ) micropipetteحُٔخٛش  ربٓظؼٔخٍ

rpm for 2 min.لإًٔخٍ حُظوِٚ ٖٓ حَُحٗق طٔخٓخ ) 

ػْ اٟخكش ٓلٍِٞ  FB Bufferٖٓ ٓلٍِٞ  550µlاػخىس طؼ٤ِن حُولا٣خ ربٟخكش  -3

Lyticase  ؿٜخُ حُيٝحٓخص  ربٓظؼٔخٍٓغ حُو٢ِ حُـ٤يVortexing  ُْٔيس  ك٠٘ضػ

 rpm 5000ك٢ ؿٜخُ حُطَى ح١ًَُِٔ ) ٟٝؼضرؼيٛخ  °ّ 37ٜٗق ٓخػش ريٍؿش 

for 10 min ُـَٝ حًٔخٍ حُظوِٚ ٖٓ حَُحٗق طٔخٓخ. ٛ٘خى طل٣ٌَ ػ٘ي حؿَحء )

لاٜٗخ طلظ١ٞ ػ٠ِ  Lyticase ٝFB Bufferحُوطٞحص حُظ٢ طَ٘ٔ حٓظويحّ ٓلٍِٞ 

ٓٞحى هطَس ػ٠ِ ٛلش حلاٗٔخٕ ٣ـذ حؿَحء ٌٛٙ حُوطٞحص ىحهَ ًخر٤٘ش ٤ٔ٤ًخث٤ش ٓخكزش 

 ُِيهخٕ.
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يح رٞحٓطش حُٔخٛش ٝهِطٚ ؿ٤ TG1 Bufferٖٓ ٓلٍِٞ  µl 350اٟخكش  -4

micropipette  ػْ ط٘وَ حُؼ٤٘ش ح٠ُbead tube  ٣ِٝٔؽ ؿ٤يح رٞحٓطش ؿٜخُ حُِٔؽ

vortex    plus-  ىهخثن. 5ُٔيس 

ػْ ٣و٢ِ رـٜخُ حَُؽ  Proteinase kٖٓ ٓلٍِٞ ح٣ِْٗ حُزَٝط٤٘٤ِ  20µlاٟخكش  -5

vortex  ٓغ حؿَحء ػ٤ِٔش حُِٔؽ رؼي ًَ  °ّ 55ي ىه٤وش ػ٘ 15ػْ طل٠ٖ حُؼ٤٘ش ُٔيس

 ػخ٤ٗش. 20هْٔ ىهخثن ك٠ٖ ُٔيس 

( ػْ ط٘وَ rpm for 1 min 5000طٟٞغ حُولا٣خ حُٔؼِوش ك٢ ؿٜخُ حُطَى ح١ًَُِٔ ) -6

ٓؼش  microcenterfuge tubeٓخ٣ٌَٝ ُظَ ٖٓ حُٔؼِن ح٠ُ أٗزٞد ؿي٣ي ٗٞع  200

1.5   .َٓ 

٤يح رٞحٓطش حُٔخٛش ٢ِ ؿو٣ٝ TG2 Bufferٓخ٣ٌَُٝظَ ٖٓ ٓلٍِٞ  200اٟخكش  -7

micropipette. 

( ٣ٝو٢ِ ؿ٤يح رٞحٓطش ؿٜخُ حَُؽ %100-96ٓخ٤ٌَُٝ٣ظَ ٖٓ حلا٣ؼخٍٗٞ ) 200اٟخكش  -8

Plus-vertexing  ػٞح٢ٗ. 10ُٔيس 

 rpm 14000ػْ ١َى ١ًَِٓ ) TG minٟٝغ ه٢٤ِ حُؼ٤٘ش ك٢ ػٔٞى طـ٤ٔغ ٛـ٤َ  -9

for 30 sec ػْ ٠ٗغ )TG min .ك٢ أٗزٞد طـ٤ٔغ ؿي٣ي 

ٓغ اٟخكش حلا٣ؼخٍٗٞ ُِٔلٍِٞ ػْ  WI Bufferٓخ٣ٌَٝ ُظَ ٖٓ ٓلٍِٞ  400اٟخكش  -10

( ٝحُظوِٚ ٖٓ حُٔخثَ rpm fr 30 sec ٣14000ٟٞغ ك٢ ؿٜخُ حُطَى ح١ًَُِٔ )

 َٓس أهَٟ. TG minحُٔظيكن ػْ ٣لَؽ ك٢ ػٔٞى طـ٤ٔغ ؿي٣ي 

ٟٝٝؼٚ  TG-minح٠ُ ػٔٞى  wash Bufferٓخ٣ٌَُٝظَ ٖٓ ٓلٍِٞ  750اٟخكش  -11

( ٝطـخَٛ حُظيكن ػْ ط٘وَ ح٠ُ rpm for 30 sec 14000ٜخُ حُطَى ح١ًَُِٔ )ك٢ ؿ

 .collection tubeحٗخر٤ذ ؿي٣يس ًحص حؿط٤ش طيػ٠ 

ىٍٝس ك٢ حُيه٤وش ُٔيس  ٣14000ٟٞغ َٓس أهَٟ ك٢ ؿٜخُ حُطَى ح١ًَُِٔ رَٔػش  -12

 ىهخثن ُظـل٤ق حُؼٔٞى. 3

 حُٜـ٤َ ك٢ أٗزٞد ٗطق. ٣TGٟٞغ ػٔٞى  -13

ح٠ُ  dd H2Oحٝ  ُِـَٔ Elution Bufferُٝظَ ٖٓ ٓلٍِٞ ٓخ٣ٌَ 100-50اٟخكش  -14

 ىهخثن. 3ٝطٟٞغ رٌَ٘ ػٔٞى١ ُٔيس  TG minٓ٘ظٜق ؿ٘خء ػٔٞى 
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ىٍٝس ك٢ حُيه٤وش ُٔيس ىه٤وش  ٣14000ٟٞغ ك٢ ؿٜخُ حُطَى ح١ًَُِٔ رؤه٠ٜ َٓػش  -15

 .°ّ 20-حٝ ° ّ ٣ٝ4وِٕ ك٢ ىٍؿش كَحٍس ٝحكيس لآظوَحؽ حُلٔٞ ح١ُٝٞ٘ ح٢ٌُِ 

 

اٌحبِغ إٌىوٌ ِٕمىص  اٌخشحًُ اٌىهشببئٍ اٌهلاٍِ ٌخحًٍُ صىدة-3-5-4-2

  DNA الاووغضُٓ

 TBE X1َٓ ٖٓ  100ؿْ ٖٓ ٓٔلٞم حلاًخٍُٝ ك٢  1حرش ب٣ًل٠َ ٓلٍِٞ حلاًخٍُٝ ر-1

كظ٠ ٣ٜزق حُٔلٍِٞ  microwaveؿٜخُ  ربٓظؼٔخٍَٓ ٣ٌٗٝذ حُٔٔٞم  100ك٢ ىٍٝم 

 ٛخك٤خ.

 .°ّ( 55-٠ُ50 ىٍؿش كٞح٢ُ )٣زَى حُٔلٍِٞ ح -2

 حُيحكت. ٜلآّخ٤ٌَُٝ٣ظَ ح٠ُ حُ 3َٔحء كٞح٢ُ حُل Ethidium bromideاٟخكش ٛزـش  -3

طٟٞغ حلآ٘خ١ ك٢ هخُذ حُظَك٤َ حٌَُٜرخث٢ ُؼَٔ كلَ ٜٝٗذ ٓلٍِٞ حلاًخٍُٝ ك٢  -4

 حُوخُذ 

رؼ٘خ٣ش ٣ظَى حلاًخٍُٝ حُٜلا٢ٓ ٣ظـٔي ك٢ ىٍؿش كَحٍس حُـَكش ٖٝٓ ػْ َٗكغ ح٢ُ٘ٔ   -5

 . ٣ٝTBE x1ٟٞغ حُوخُذ ك٢ كـَس ؿٜخُ حُظَك٤َ حٌَُٜرخث٢ ٣ِٝٔت رٔلٍِٞ 

 Bromoٓخ٣ٌَُٝظَ ٖٓ ٛزـش  3ٓخ٤ٌَُٝ٣ظَ ٓغ  ٣5ظْ ه٢ِ ػ٤٘خص حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘  -6

phenol blue ٍُٝ0.5ر٘ٔزش  ٣ٟٝٞغ ح٣ُِٔؾ ك٢ كلَ حلاًخ . 

حٓز٤َ ُٔيس  65كُٞض ٝ 70طَر٢ حهطخد ؿٜخُ حُظَك٤َ حُلخ١ٝ ػ٠ِ ؿَ حلاًخٍُٝ ػ٘ي  -7

ٓخػش ٝحكيس ٝٗلاؿع طلَى حُٜزـش رؼيٛخ ٣للٚ حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ ك٢ ؿٜخُ حلاٗؼش حُلٞم 

ٝطْ ط٣َٜٞ حُلخٓٞ  UV trans illuminatorحُز٘لٔـ٤ش ك٤غ طٔض ٓ٘خٛيطٚ طلض ٟٞء 

 ح١ُٝٞ٘ رٞحٓطش ًخ٤َٓح.

  The primers preparationحؼُش اٌبىادئ ح 3-5-4-3

ٓخ٣ٌَُٝظَ ٖٓ  150حرش حُزٞحىة حُٔـللش رخُظـ٤ٔي ٝكٔذ طؼ٤ِٔخص حًَُ٘ش حُٜٔ٘ؼش ك٢ اًطْ 

ٝحلاكظلخظ رٚ ك٢ ىٍؿش  pmol/µl ٤ُ100ٜزق حُظ٤ًَِ حُٜ٘خث٢  ddH2O حُٔخء حُٔوطَ

ٝحٟخكش  Stockٓخ٣ٌَُٝظَ ٖٓ ٓلٍِٞ  10ُلآظويحّ. طْ حهٌ  stock ًٔلٍِٞ 20-كَحٍس 

ٓخ٣ٌَُٝظٌََُ ٖٓ  ٤ُ100ٜزق حُلـْ حُٜ٘خث٢  ddH2Oٓخ٣ٌَُٝظَ ٖٓ حُٔخء حُٔوطَ  90ح٤ُٚ 

 (.Revisble( ٝحُزخىة حُؼخ٢ٗ )Forwardحُزخىة حلآخ٢ٓ )
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 ( ٣ٟٞق طَِٔٔ حُزٞحىة حُٔٔظويٓش ك٢ ٌٛٙ حُيٍحٓش.6-3)ؿيٍٝ 

Size of 

product(pb) 

GC TM 

C° 

Primer sequences Primer 

 

550-650 50% 60.3 5-TCCGTAGGTGAACCTGCGG-3 ITS1( F) 

 41% 57.8 5-TCCTCCGCTTATTGATATGC-3 ITS4(R) 

  

  PCRاي ححؼُش ِضَش ِىىٔبث حفبػً  3-5-4-4

ٝحهَٕٝ,  Aswadحؿَحء ط٠و٤ْ حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ حُٔٔظوِٚ كٔذ ٣َ١وش  طْ      

( ٝكٔذ حلاٟخكخص حُٟٔٞلش ك٢ 6-3( ربٓظويحّ حُزٞحىة حُٟٔٞلش ك٢ حُـيٍٝ )2021)

 (.8-3( ٝرَٗخٓؾ حُظ٠و٤ْ ك٢ حُـيٍٝ )7-3ؿيٍٝ )

  : PCRطل٤٠َ ٣ِٓؾ طلخػَ حٍ  (7-3ؿيٍٝ ) 

25 µL (Final volume) Components  

16.5µl Distill water 

10 picomols/µl (1µl) Forward primer 

10 picomols/µl (1µl) Reverse primer 

1.5µl DNA 

5µl Taq PCR PreMix 
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 حؼخُُ اٌذٔب بىاعطت صهبص اٌخذوَش اٌحشاسٌ  -3-5-4-5

( 7-3) ح١ٌُ ك٠َ كٔذ حُـيٍٝ PCRرؼي طل٤٠َ ه٢٤ِ طلخػَ حُزَِٔس حُٔظَِٔٔ    

 ٝكٔذ حُزَٓـش حُوخٛش thermal cycleحُؼ٤٘خص ىحهَ ؿٜخُ حُظي٣َٝ حُلَح١ٍ   ٟٝؼض

 ( .8-3رخُلط٣َخص ًٝٔخ ٟٓٞلش رخُـيٍٝ )

ٗوِض حُؼ٤٘خص ح٠ُ ؿٜخُ حُظَك٤َ حٌَُٜرخث٢ ٖٝٓ ػْ  DNA ٝرؼي حًظٔخٍ ط٠و٤ْ حٍ      

ٍٝٛٞص حُ٘ظخثؾ  UVكلٚ حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ رؼي حٗظٜخء حُظَك٤َ حٌَُٜرخث٢ ك٢ ؿٜخُ حٍ 

ك٢ ٣ًٍٞخ  Macrogenخىس حٍُٞحػ٤ش ح٠ُ ٓؼٜي رخٌُخ٤َٓح ػْ طْ حٍٓخٍ حُؼ٤٘خص حُلخ٣ٝش ػ٠ِ حُٔ

 .NCBIٓغ حُؼِلاص ك٢ ر٘ي حُـ٤٘خص  ٝٓطخروظٜخش طظخرغ حُوٞحػي حُ٘ظَٝؿ٤٘٤ش ُـَٝ ٓؼَك

 

( حُظَٝف حُٔؼ٠ِ ُظ٠و٤ْ حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ حُٔٔظوِٚ ٖٓ حُلط٣َخص حُ٘زخص 8-3ؿيٍٝ )

 حُيحه٤ِش

 

NO.of cycle Time Tm (C°) Phase NO. 

1 cycle 5 min 95  Initial Denaturation 1- 

 45 sec 95  Denaturation-2 2- 

35 cycle 1 min 52  Annealing  3- 

 1 min 72  Extension-1 4- 

1 cycle 5 min 72  Extension-2 5- 
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 اٌخخٍُك اٌحُىٌ ٌضضَئبث اٌزهب إٌبٔىَت ِٓ اٌفطشَبث اٌّذسوعت -3-5-5

 Preparation ofححؼُش ِحٍىي وٍىسَذ اٌزهب  3-5-5-1

HAuCL4.3H2O  

َٓ ٖٓ حُٔخء حُِٔ٘ٝع حلا٣ٞٗخص  100ٖٓ ٣ًٍِٞي حٌُٛذ ك٢  g 0.078766حرش اًطْ         

كٔذ هخٕٗٞ حُٔٞلا٣ٍش ٝك٢ ظَٝف ٓؼظٔش ُِلٍٜٞ ػ٠ِ ٓلٍِٞ ٣ًٍِٞي حٌُٛذ رظ٤ًَِ 

2mM .ّؿخِٛ ُلآظويح 

 

 ححؼُش صغُّبث اٌزهب إٌبٔىَت حُىَب: 3-5-5-2

طْ طو٤ِن ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش ٖٓ ٓٔظوِٚ حُلط٣َخص حُٔٔظ٘زظش رؤطزخع حُط٣َوش  

( ك٤غ طْ طو٤َٔ حُلط٣َخص Cupta and Chundawat, 2020حُٔٞٛٞكش ٖٓ هزَ )

ك٢   °ّ 27( أ٣خّ ك٢ ىٍؿش كَحٍس 7-10ُٔيس ) PDPحٝ  MGYPحُٔٔظ٘زظش ك٢ ٢ٓٝ 

ىٍٝس رخُيه٤وش ًُٝي رؤهٌ ػلاع أهَحٙ ٖٓ حٍُِٔػش حُلط٣َش  120كخٟ٘ش ِٛحُس رٔؼيٍ 

َٓ كخ٣ٝش ػ٠ِ  1000ِْٓ ٌَُ ػُِش ٟٝٝؼٜخ ك٢ كلآٌخص ُؿخؿ٤ش ٓؼش  6حُ٘خ٤ٓش ٝروطَ 

َٓ ٖٓ حلأٝٓخ١ حٍُِػ٤ش حُٔخثِش ٝطْ ػَٔ ٣ٌٍَٖٓ ٌَُ كطَ ٝرؼي ٗٔٞ حُل٤َٜس  250

 Watman paperٍٝم ط٤َٗق ٓؼوْ ٗٞع  ربٓظؼٔخ٣ٍٞش حُلط٣َش حُلط٣َش طْ كَٜ حٌُظِش حُل٤

NO.1  ٝطلض ظَٝف ٓؼؤش ًٌُٝي ؿٜخُ حُطَى ح١ًَُِٔ ٝطْ ؿِٜٔخ رٔخء ِٓ٘ٝع حلا٣ٞٗخص

َٓ ٖٓ حُٔخء  100ٓؼوْ ؿ٤يح لإُحُش روخ٣خ ح٢ُٓٞ حٍُِػ٢ ٖٓ حُو١ٞ٤ حُلط٣َش.ٝح٤ٟق 

َٓ  ٣400ش ٟٝٝؼض ك٢ ه٘خ٢ٗ ٓؼش ؿَحّ ٖٓ حٌُظِش حُلطَ 10حُِٔ٘ٝع حلا٣ٞٗخص حُٔؼوْ ٌَُ 

ٝك٢  °ّ 28-27وش ٝريٍؿش كَحٍس ىٍٝس ك٢ حُيه٤ 120ٝك٠٘ض ك٢ كخٟ٘ش ِٛحُس رٔؼيٍ 

 خُ ؿٜ ربٓظؼٔخٍحُظلاّ ُٔيس ػلاػش أ٣خّ ,رؼيٛخ طْ كَٜ حَُحٗق ػٖ حُو١ٞ٤ حُلط٣َش 

Vacum device  حَُحٗق  100َٓ ٖٓ ٓلٍِٞ ٣ًٍِٞي حٌُٛذ ٌَُ  100ٝح٤ٟق ٖٓ َٓ

 ٢ِٓ ٓٞلا١ٍ ُو٢٤ِ حُظلخػَ. 1خُظي٣ٍؾ ٝك٢ ظَٝف ٓؼظٔش ٍُِٞٛٞ ح٠ُ ط٤ًَِ حُلط١َ ر

ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش ًٔٔلٞم ًُٝي  حُظـ٤َ ح٢ُِٗٞ ٗلَٜ ػ٠ِ  رؼي حُلٍٜٞ ػ٠ِ

ىٍٝس ك٢  10000رٟٞغ ٓلٍِٞ ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش ك٢ ؿٜخُ حُطَى ح١ًَُِٔ ػ٘ي 

ىه٤وش ًٍَٝص حُؼ٤ِٔش ػيس َٓحص ٓغ اٟخكش حُٔخء حُِٔ٘ٝع حلا٣ٞٗخص حُٔؼوْ  15حُيه٤وش ُٔيس 

٣ٞش حُٔوِوش ك٣ٞ٤خ ك٢ ًَ َٓس ُل٤ٖ حُلٍٜٞ ػ٠ِ ؿ٤ٔٔخص ٗخ٣ٞٗش ٗو٤ش ؿللض حُـ٤ٔٔخص حُ٘خٗ

 ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس حُـَكش ٝك٢ ظَٝف ٓؼؤش ٝٓؼظٔش
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 حيويا اٌخشخُض اٌفُضَبئٍ ٌضغُّبث اٌزهب إٌبٔىَت اٌّظٕؼت -3-5-6

حٓظويٓض رؼٞ حُظوخٗخص حُل٣ِ٤خث٤ش ك٢ ىٍحٓش هٜخثٚ ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش  

 حُظ٤ًَذ حُز١ٍِٞ ٝحُلـْ ٝحُظ٠خ٣ٍْ ٢ٛٝ:ٝ ًخٌَُ٘ 

 

  Ultra violate visibleاٌخحًٍُ اٌطُفٍ ٌلأشؼت فىق اٌبٕفغضُت  3-5-6-1

رؼي كٍٜٞ حُظـ٤٤َ ح٢ُِٗٞ ٢ُِٓٞ ح١ٌُ ٣لظ١ٞ حَُحٗق حُلط١َ ٓغ ٓلٍِٞ ٣ًٍِٞي  

َٓ ٖٓ ه٢٤ِ حُظلخػَ ُِظؤًي ٖٓ طٌٕٞ حُـ٤ٔٔخص حٌُٛز٤ش حُ٘خ٣ٞٗش ح٠ُ ؿٜخُ  2حٌُٛذ طْ ٗوَ 

( ٗخٗٞٓظَ ٝحٓظؼَٔ 800-200ٝػ٘ي حلا١ٞحٍ حُٔٞؿ٤ش ٓخر٤ٖ ) UV-1800حُظل٤َِ حُط٤ل٢ 

 blank (Manjunath et al., 2017.)حُٔخء حُِٔ٘ٝع حلا٣ٞٗخص ًٔلٍِٞ 

 

  XR diffractionحُىد الاشؼت اٌغُُٕت  2--3-5-6

ٜٓيٍ  ربٓظؼٔخٍ( XRD. طْ طل٤َِ ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ رٞحٓطش ك٤ٞى حلاٗؼش ح٤٘٤ُٔش ) 

 . طْ(ג= 1.54060)١ٍٞ ٓٞؿ٢ ػ٘ي  X`Pert Highرٞحٓطش ؿٜخُ  CU-KAحٗؼخع 

ٍَ ٤ٓؼخىُش ٗ ربٓظؼٔخٍه٤خّ حُلـْ حُز١ٍِٞ ُِـ٤ٔٔخص حُ٘خ٣ٞٗش حُٔوِوش ك٣ٞ٤خ 

(Narayanan and  Sakthivel, 2011.) 

 

               

 

D طٔؼَ ٓؼيٍ حُلـْ حُز١ٍِٞ ُِـ٤ٔٔخص حُٔوِوش : 

 حُٔٞؿ٢ ُلاٗؼش ح٤٘٤ُٔش  : حُطٍٞ 

 حلاٍطلخع : طٔؼَ ػَٝ حُؤش ػ٘ي ٓ٘ظٜق  

ө٢ٛ حُِح٣ٝش حُظ٢ ٣لَٜ ػ٘يٛخ حُل٤ٞى : 
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 Transmission electronاٌّضهش الاٌىخشؤٍ إٌبفز  3--3-5-6

microscope(TEM)  

طْ طلي٣ي ٌَٗ ٝكـْ ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش ػٖ ٣َ١ن حُللٚ رخُٔـَٜ  

 .كوخ ُوٟٞ حُظٌز٤َ ك٢ ٌٛح حُٔـَٜ حُ٘خكٌ ٝحلاٌُظ٢َٗٝ 

 Field emission اٌّبعح ٌلأٔبؼبد اٌّضبٌٍ اٌّضهش الاٌىخشؤٍ 3-5-6-4

electron microscope 

٣ؼظٔي ٌٛح حُٔـَٜ طو٤٘ش ؿي٣يس ك٢ ط٤ُٞي حلاٌُظَٝٗخص ٓٔخ طؼط٤ٚ ىهش أًزَ ٝهٞس طٌز٤َ  

َٛ اػطخء ٍٛٞس ٝطل٤َِ ٌٓٞٗخص َٓس ٝرٌُي ٣ٌٖٔ ٌُٜح حُ٘ٞع ٖٓ حُٔـخ 500000طَٜ ح٠ُ 

 ُٔطٞف حُٔٞحى حُ٘خ٣ٞٗش ريهش أًزَ.

 

 Atomic force microscope (AFM) ِضهش اٌمىة اٌزسَت 3-5-6-5

٣ؼط٢ ٌٛح حُ٘ٞع ٖٓ حُٔـخَٛ ٍٛٞس ػلاػ٤ش حلارؼخى ٌَُ٘ حُؼ٤٘ش ٣ٝو٤ْ ط٠خ٣ٍْ  

 ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش.

 

 Zeta Potentialصهذ صَخب  3-5-6-6

د ٝط٘خكَ حُـ٤ٔٔخص حُٔل٠َس ك٢ ٓلُِٜٞخ بًطل٤َِ ٣ُظخ ُٔؼَكش ٓيٟ طـ٣ٔظويّ  

 حُـ١َٝ ٝٛٞ ٓو٤خّ ُظ٘ظض حُـ٣ِجخص ٝحٓظوَحٍٛخ.

 

 ححذَذ اٌفؼبٌُت اٌّؼبدة ٌلأوغذة ٌضغُّبث اٌزهب إٌبٔىَت  -3-5-7

 ربٓظؼٔخٍ ـ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗشه٤خّ حُ٘٘خ١ ح٠ُٔخى ُلأًٔيس ك٢ حُٔوظزَ ُطْ  

ك٠َص طَح٤ًِ اً ٣َ١DPPH (Chang et al., 2021 .)وش كلٚ حُـٌٍٝ حُلَس 

ٖٓ ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش ك٢ ٓلٍِٞ  َٓ /ٓخ٣ٌَٝ ؿَحّ (100,200,400,800)

Dimethyl sulphoxide (DMSO)  ٤ِِٓظَ ٖٓ 1ِِٓظَ ٖٓ ًَ طَح٤ًِ ح٠ُ  1ػْ أ٤ٟق

ًٔخ ك٠َص ٗلْ ٌٛٙ ٍ(. َٓ ٖٓ ح٤ُٔؼخٗٞ ٢ِٓ100 ؿَحّ ك٢  0.004) DPPHٓخىس 

 DPPHٓٞؿذ ٝح٤ٟلض ح٠ُ ٓلٍِٞ  ؼخَٓ ٤ٓطَسُٔلٍِٞ كخٓٞ حلآٌٍٞري ً ِحُظَح٤ً

ٓخُذ ػْ ٟٝؼض حُٔوخ٢٤ُ ك٢ ٌٓخٕ ٓظِْ  ؼخَٓ ٤ٓطَسً DPPH+DMSO,ًٔخ طْ ِٓؽ 

 UV حُٔط٤خف ح٠ُٞث٢ ؿٜخُ ربٓظؼٔخٍىه٤وش .طْ ه٤خّ حٓظٜخ٤ٛش حُٔوخ٢٤ُ  30ُٔيس 
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spectroscopy  ٗخٗٞٓظَ .طْ كٔخد ٗ٘خ١ حٌُٔق حُـ١ٌٍ رظطز٤ن  517ػ٘ي ١ٍٞ ٓٞؿ٢

 حُٔؼخىُش حُظخ٤ُش :

 

Scavenging of DPPH = [(A° - A1)/ A°] X100% 

 حُٔخُذ  ُؼخَٓ ح٤ُٔطَس٣ٔؼَ ٓويحٍ حٓظٜخ٤ٛش  °Aك٤غ 

ٝA1  ٣ٔؼَ حٓظٜخ٤ٛش ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش 

 

ٌضغُّبث اٌزهب إٌبٔىَت اٌّخٍمت دساعت اٌفؼبٌُت اٌّؼبدة ٌٍغشؽبْ  -3-5-8

 فٍ اٌّخخبش

 ِضاسع اٌخلاَب اٌغشؽبُٔت  أداِت -3-5-8-1

طْ حُلٍٜٞ ػ٠ِ هلا٣خ ١َٓخٕ حُؼي١ ٖٓ ٝكيس ر٘ي حُظٌُ٘ٞٞؿ٤خ حُل١ٞ٤ ٖٓ ٓلخكظش  

حلاروخٍ َٜٓ % ٖٓ 10ٌِٓٔش ر٘ٔزش  RPMI-1640حُزَٜس ك٢ حُؼَحم ٝكلظض ك٢ 

.طْ ط٣ََٔ  Streptomycineَٓ  ؿْ / ٤ِ100ٖ ٝ / َٓ ٖٓ حُز٘ٔ ٝكيس 100حُـ٤٘٤٘ش ٝ 

ػ٘يٓخ طٌٕٞ حُولا٣خ هي ٌِٗض ١زوش ه٣ِٞش ٝحكيس حُولا٣خ َٓط٤ٖ ح٠ُ ػلاع َٓحص ك٢ حلأٓزٞع 

 ,.CO2 (Al-Ali et al 5%ٝ °37ّٝك٠٘ض ػ٘ي  ٖٓ ٓٔخكش حُطزن 70%ٝٗـِض ٗٔزش 

2022.)  

 

  Cytotoxicity assaysفحىطبث اٌغُّت اٌخٍىَت  3-5-8-2

طْ  McF-7ُظلي٣ي حُظؤػ٤َ حُٔخّ ُـ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش ػ٠ِ ه٢ ١َٓخٕ حُؼي١       

كلَس. طْ ٍُع هط١ٞ حُولا٣خ  96ػ٠ِ حُولا٣خ ك٢ ٛل٤لش طلظ١ٞ ػ٠ِ  MTTحؿَحء كلٚ 

McF-7 1*10ح١َُٔخ٤ٗش 
4

ٓخػش طْ  24( .رؼي Falih et al., 2022) ه٤ِش ك٢ ًَ كلَس  

َٓ ٌَُ  ( ٓخ٣ٌَٝ ؿَحّ /1000,500,250ِ )حُ٘خ٣ٞٗش رظَح٤ً ٓؼخِٓش حُولا٣خ رـ٤ٔٔخص حٌُٛذ

خكش ٓخػش ٖٓ حُٔؼخِٓش ػٖ ٣َ١ن اُحُش ح٢ُٓٞ ٝحٟ 72رؼي  حُل٤شحُولا٣خ  ٗٔزش٘ش.طْ ه٤خّ ػ٤

 37ػ٘ي  ٓخػش ٠2٘ض حُولا٣خ ُٔيس ٝك MTTَٓ ٖٓ ٓلٍِٞ   ِٓـَحّ / 2ٓخ٣ٌَُٝظَ ٖٓ  28

ٓخ٣ٌَُٝظَ ٖٓ  100ربٟخكش  للَحُٔظزو٤ش ٖٓ حُحرش حُزٍِٞحص اً.طْ  MTTرؼي اُحُش ٓلٍِٞ  °ّ

Dimethyl sulphoxide (DMSO)  ٓغ  °ّ 37ػ٘ي  ىه٤وش 15ُٔيس  ك٠٘ضرؼيٛخ

ْ طلي٣ي حٓظٜخ٤ٛش حُولا٣خ رٞحٓطش هخٍة ط(.Al-Shammari et al., 2019حلاٛظِحُ )
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ٗخٗٞٓظَ .طْ حؿَحء حُللٚ رؤٍرغ ٌٍَٓحص   620حلاُٞحف حُيه٤وش ػ٘ي ١ٍٞ ٓٞؿ٢ 

(Sangour et al., 2021 (.طْ كٔخد ٓؼيٍ طؼز٢٤ ٗٔٞ حُولا٣خ )حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ٤ُِٔٔش

 حُو٣ِٞش (رظطز٤ن حُٔؼخىُش حُظخ٤ُش :

Proliferation rate as (PR)= B/A*100 

A ,طؼ٢٘ حٌُؼخكش حُز٣َٜش ُِللَ حُٔؼخُـشB َحُـ٤َ ٓؼخُـش ٢ٛ حٌُؼخكش حُز٣َٜش ُِلل  

IR=100-PR (Sangour et al., 2021.) 

 

 caspaseاٌّىث اٌخٍىٌ اٌّبشِش ػٓ بشوحُٕبث اٌىشف إٌّبػٍ  -3 -3-5-8

3 

طْ حؿَحء caspase 3 ُـَٝ اؿَحء حٌُ٘ق حُٔ٘خػ٢ ػٖ رَٝط٤٘خص حُٔٞص حُو١ِٞ حُٔزَٓؾ(

 -(:Eckle et al., 2004)كٔذ ٣َ١وش حُوطٞحص حُظخ٤ُش 

ٓخػش ػ٘ي ط٤ٌِٜ٘خ ُطزوش ٝحكيس  24ٝرؼي   chargeٍُػض حُولا٣خ ػ٠ِ ٓلا٣ي ؿخٍؽ – 1

  .َٓخ٣ٌَٝؿَحّ / ٓ 700, ػَٟض ُٔخىس ر٤ظخ ًًِٞخٕ رظ٤ًَِ %90-80ٓظٌخِٓش ر٘ٔزش 

 ػزظض حُولا٣خ رٞحٓطش حلا٤ٓظٕٞ حُزخٍى ُٔيس ٜٗق ٓخػش. - 2

, ػْ peroxidaseىهخثن ُظؼز٢٤ كؼخ٤ُش ا٣ِْٗ  5 ُٔيس H2O2 1ٟٝؼض حُٔوخ١غ رخـ % -3

 ىهخثن.  5ُٔيس  PBSؿِٔض حُٔوخ١غ رٞحٓطش 

ُٔيس ٓخػش َٓ /ٓخ٣ٌَٝ ؿَحّ 4رظ٤ًَِ  Reagent Blockingٟٝؼض ك٢ ٓلٍِٞ  4-

 ٝحكيس.

 . antibody primaryـٖٓ حَُ٘حثق, ك٠٘ض ر reagent blockingرؼي اُحُش ٓخىس  -5

 ىهخثن. 5ُٔيس  Phosphate buffer saline (PBS) ؿِٔض حَُ٘حثق رـ -6

ُٔيس  25-1ر٘ٔزش  blockingحُٔولق رـ  secondary antibodyػَٟض حُٔوخ١غ ُِـ-7

 ٓخػش ٝحكيس.

 ىهخثن ػلاع َٓحص . 5ُٔيس  PBSؿِٔض حُٔوخ١غ رـ  - 8

 ؿِٔض حُٔوخ١غ رخُٔخء حُٔوطَ.-9
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 ػٞح٢ٗ. 5ك٠٘ض رٜزـش ح٤ُٜٔخط٤ِ٤ًٖٔٞ ُٔيس -10

ىه٤وظ٤ٖ ٌَُ ( ُٔيس 100% -90% -70%ٍَٓص رِِٔٔش طٜخػي٣ش ٖٓ حٌُلٍٞ حلاػ٢ِ٤ ) -11

 َٓكِش.

 ٍَٓص حُٔوخ١غ رخُِح٤ِ٣ٖ ُٔيس ىه٤وش. -12

 ٟٝغ ؿطخء ح٣َُ٘لش ػ٠ِ حَُ٘حثق ٝكَٔ رٞحٓطش حٌُ٘يح رِْٔ. -13

 .Leicaكـٜض حَُ٘حثق ٍٝٛٞص رٞحٓطش حُٔـَٜ ح٠ُٞث٢ حلاػظ٤خى١ ٗٞع  -14

 

 اٌخحًٍُ الاحظبئٍ  -3-5-9

حُزَٗخٓؾ  ربٓظؼٔخٍحؿ١َ حُظل٤َِ حلاكٜخث٢ ُِز٤خٗخص رط٣َوش طل٤َِ حُز٤خٗخص  

ٓوخٍٗخص ر٤ٖ حُٔظٞٓطخص حُلٔخر٤ش ٝكوخ لاهظزخٍ حهَ أؿ٣َض  اً GINSTATحلاكٜخث٢ 

( ٝكٔذ )حَُح١ٝ ٝهِق الله 0.05( ػ٘ي ٓٔظٟٞ حكظٔخٍ )LSDكَم ٓؼ١ٞ٘ حُٔؼيٍ )

,1980.) 
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 اٌؼضي واٌخشخُض  1-

 ػضي فطشَبث إٌغُش إٌببحٍ اٌذاخٍٍ 4-1-1

هلاٍ حُيٍحٓش حُلخ٤ُش طْ ػٍِ أٍرؼش أٗٞحع ٖٓ حُلط٣َخص ٖٓ ىحهَ ح٤ُٔ٘ؾ حُ٘زخط٢ 

لاٍٝحم ػلاػش ٗزخطخص رط٣َوش طؼو٤ْ حُٔطق  ٝطْ ط٘و٤ٜٜخ ؿ٣ِج٤خ ,ك٤غ طْ ػٍِ حُلطَ  

Penicillium citrinum isolate MEBPOO16 َأٍٝحم  ٗزخص حُوظٔش ٝحُلط ٖٓ 

Aspergillus fumigatus isolate AZ-AR123   أٍٝحم ٗزخص حُٜزخٍ حٓخ ٗزخص ٖٓ

 Aspergillus fumigatusحلاًخ٤ٓخ كوي طْ ػٍِ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ حُلط٣َخص ٖٓ أٍٝحهٚ ٢ٛ    

strain Zbf-R10  ٝAspergillus tubingensis strian HRb   حٗخٍص ىٍحٓخص.

 ٗٞع 300000( حٕ ٛ٘خى حًؼَ ٖٓ 2020), حهَٕٝٝ Bolivar-Anilloػي٣يس ٜٓ٘خ ىٍحٓش 

ٖٓ حُ٘زخطخص حُز٣َش حُظ٢ طْ كلٜٜخ طلظ١ٞ ك٢ حٗٔـظٜخ حُيحه٤ِش ًخث٘خص ٓـ٣َٜش ٌٝٛٙ حلاك٤خء 

رٔخ ك٢ ًُي حًَُٔزخص حُلؼخُش ك٣ٞ٤خ ٝحُظ٢ ُٜخ  ل٣ٞ٤شِٝٗخ ًز٤َح ٖٓ حُٔٞحٍى حُطٔؼَ ٓو

ططز٤وخص ٓلظِٔش ٍُِِحػش ٝحُٜ٘خػش ٝحُطذ ٌٝٓخكلش حُؼٞحَٓ حَُٟٔٔش ٝرٌٜح ٣ٌٖٔ حٕ 

ًؼ٤َس ٤٠ُٔلش ُٜخ . كٜ٘خى ىٍحٓخص خث٘خص ٓٔخص ٓل٤يس ٝٓظ٘ٞػش ػ٠ِ حُ٘زخطخص حط٤٠ق ٌٛٙ حٌُ

  Hateetحٗخٍص ح٠ُ ػٍِ أٗٞحع ٓوظِلش ٖٓ حُلط٣َخص ٖٓ ىحهَ ح٤ُٔ٘ؾ حُ٘زخط٢ ٜٓ٘خ ىٍحٓش 

 Ocimum basilicumٖٓ حٍٝحم ٗزخص Trichoderma sppطْ ػٍِ حُلطَ  اً( 2017),

طْ ػٍِ ٓـٔٞػش ٖٓ حُلط٣َخص طؼٞى ح٠ُ ٗؼزش  اً( 2022) ,حُؼِح١ٝٝىٍحٓش 

Ascomycota  أٍٝحم ٗزخص ٖٓMoringa oleifera  ًَٝخٕ حُلطَ حُٔخثي ك٤ٜخ ٛٞ كط

Aspergillus flavus . 

 اٌخشخُض اٌضضَئٍ ٌٍفطشَبث اٌّؼضوٌت -4-1-2

 ١ ُٝؽ هخػي 550ٝرؤكـخّ  PCRطو٤٘ش  ربٓظؼٔخٍرؼي طؤ٤ًي ط٠و٤ْ حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘       

(Base pairs,bpٝ )ٍربٓظؼٔخ ( حُزخىثخصITS1,ITS4( ٌَٗ )A11 ٍطْ رؼي ًُي حٍٓخ )

ٓخ٣ٌَُٝظَ ٖٓ حُزخىة  PCR product ٝ50ٖٓ ٗٞحطؾ حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘  ٤ُظَٓخ٣ٌَٝ 20

أىحس حُزلغ ػٖ  ربٓظؼٔخٍ Homologyح٠ُ ًَٗش ٓخ٣ٌَٝؿ٤ٖ ٝحؿ١َ رلغ  ITS1حلآخ٢ٓ 

( ,ك٤غ BIAST) Basic local Alignment Search Toolحُظظخرغ حُٔل٢ِ حلأٓخ٤ٓش 

حُٔظٞكَ ك٢ حًَُِٔ  ٝؿ٤٘٤ش ػ٘ي ٓوخٍٗظٜخ ٓغ حُز٤خٗخصأظَٜص ٗظخثؾ طل٤َِ حُوٞحػي ح٤ُ٘ظَ
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أٗٞحع ٖٓ حُلط٣َخص حُظ٢  حٍرؼش (  ط٘و٤ٚ NCBIح٢٘١ُٞ ُٔؼِٞٓخص حُظٌِ٘ٞؿ٤خ حُل٣ٞ٤ش )

 (.1-4) ك٢ حُـيٍٝ ٔخلأٍٝحم حُ٘زخطخص ه٤ي حُيٍحٓش ً طْ ػُِٜخ ٖٓ حلاٗٔـش حُيحه٤ِش

ػُِش  Aspergillus fumigatus isolate UWR 101حط٠ق حٕ ػُِش حُلطَ               

  13ػ٘ي حُٔٞهغ  Cلأٟخكش ٤ًِٞٗٞط٤ي  Insertion mutationًُٝي ُٞؿٞى ١لَس ؿَُ ؿي٣يس 

  % ٓغ ػُِش حُلط99َك٤غ رِـض ٗٔزش حُظ٘خرٚ حٍُٞحػ٢ (. 11Bُٝؽ هخػي١ ٌَٗ )

Aspergillus fumigatus   ًَِٓ ٝطْ طٔـ٤ِٜخ ك٢NCBI  ٍطلض ٍهْ حىهخNo, 

OP288118   ًٔخ طْ حُظ٘و٤ٚ حُـ٣ِج٢ لأٗٞحع حُلط٣َخص ه٤ي حُيٍحٓش ٢ٛ.Penicillium 

citrinum isolate MEBPOO16 ٝ Aspergillus fumigatus strain Zbf-R10  

 ٝAspergillus tubingensis strain HRb  حُلط٣َخص 100ٝرِـض ٗٔزش حُظطخرن ٌُٜٙ %

 ٓغ حُؼِلاص حُٔظٞحؿيس ك٢ ر٘ي حُـ٤٘خص.

 

 

 

 

 

 

 

( ٌَٗ11 )A كـْ ٗخطؾPCR حلاًخٍُٝ,% ٛلاّ ٢1.5 ػ٠ِ رؼي حُظَك٤َ حٌَُٜرخث B ١لَس

  pbُٝؽ هخػي١  13ػ٘ي حُٔٞهغ  C حُـَُ ربٟخكش ٤ًِٞٗٞط٤ي

A B 
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( حُظ٘و٤ٚ حُـ٣ِج٢ ُِلط٣َخص حُٔؼُِٝش ٖٓ ىحهَ ح٤ُٔ٘ؾ حُ٘زخط٢ لاٍٝحم رؼٞ 1-4ؿيٍٝ )

 حُ٘زخطخص ه٤ي حُيٍحٓش 

 

رقم 

 العزلة

اعُ اٌغلاٌت اٌضذَذة بؼذ 

 حغضٍُهب فٍ بٕه اٌضُٕبث

 

Accession 

 

ٔغبت 

 اٌخطببك

 

 اعُ اٌغلاٌت اٌفطشَت

1  MT597829.1 100% Penicillium citrinum 

isolate MEBPOO1 

2  KX064986.1 100% Aspergillus fumigatus 

strain Zbf-R10 

 

3 

Aspergillus 

fumigatus isolate 

AZ-RA123 

OP288118 99% Aspergillus fumigatus 

isolate UWR 101 

3  KU243047.1 100% Aspergillus tubingensis 

strain HRb 

 

 

 اٌخخٍُك اٌحُىٌ ٌضغُّبث اٌزهب إٌبٔىَت – 4-2

حُٔوظزَس ك٢ حلأٝٓخ١  خصرؼي حٗٔخء حُلط٣َخص حُٔؼُِٝش ٖٓ ح٤ُٔ٘ؾ حُيحه٢ِ ُِ٘زخط      

( ٝحُلٍٜٞ ػ٠ِ ٍٝحٗق حُِٔحٍع حُلط٣َش حُوخ٤ُش ٖٓ حُولا٣خ MGYP  ٝPDPحُظو٣َٔش )

free cell extract ٓٝحُٔ٘وٜش ؿ٣ِج٤خ ك٢  ٍرؼشظويحّ ٌٛٙ حَُٝحٗق حُلط٣َش حلأطْ ح

حُظ٤ٜ٘غ حُل١ٞ٤ ُـ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش ٝحظَٜص ؿ٤ٔؼٜخ هخر٤ِظٜخ ػ٠ِ ط٣ٌٖٞ ؿ٤ٔٔخص 

حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش ك٢ ىٍؿخص كَحٍس ٝكظَحص ٓوظِلش .رؼي ِٓؽ حُٔٔظوِٚ حُلط١َ حُوخ٢ُ ٖٓ 

أظَٜص حُ٘ظخثؾ كيٝع طـ٤َ  ( ٣ًٍِٞHauCl4.3H2Oي حٌُٛذ حَُرخػ٢ ) حُولا٣خ ٓغ ٓلٍِٞ

٢ُٗٞ ٣ُِٔؾ حُظلخػَ ٓٔخ ٣ئًي كيٝع طلخػَ حهظِحٍ لأ٣ٞٗخص حٌُٛذ رٞحٓطش حًَُٔزخص 

٣ؼظزَ حُظـ٤َ ح٢ُِٗٞ  اًحُؼخ٣ٞٗش حُلؼخُش حُٔٞؿٞىس ك٢ حَُحٗق أىٟ ح٠ُ ط٣ٌٖٞ ؿ٤ٔٔخص ٗخ٣ٞٗش 

حرظيحث٢ ٖٓ حلأٛلَ ح٠ُ حُز٘لٔـ٢ حٝ حُز٢٘ حٝ حُز٢٘ حُيحًٖ حٝ حلأكَٔ ٓئَٗ ًٝ٘ق 

رخُٔ٘خٛيس حُز٣َٜش ػٖ ػ٤ِٔش حلاهظِحٍ حُل١ٞ٤ حُٔٔئُٝش ػٖ ظٍٜٞ حُظـ٤َ ح٢ُِٗٞ ك٢ ه٢٤ِ 

(.ك٤غ حظَٜ ٍحٗق حُلطَ  Hassan et al., 2022; Desai et al., 2021حُظلخػَ )
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Aspergillus fumigatus strain Zbf-R10  طـ٤َ ٢ُٗٞ ُٔلٍِٞ حُظلخػَ ٖٓ حلأٛلَ ح٠ُ

(.ك٤ٔخ حظَٜ ٍحٗق ٍِٓػش حُلطَ 12ٌَٗ ) °ّ 27ٓخػش ٝػ٘ي  24ٍَٓٝ  حُز٢٘ حُيحًٖ رؼي

Aspergillus tubingensis strain HRb ٘ػ٘ي لٔـ٢ طـ٤َ ٢ُٗٞ ٖٓ حلأٛلَ ح٠ُ حُز

(.ًٔخ حظَٜ ٍحٗق حُلطَ 13ٖٓ ػ٤ِٔش حُِٔؽ ٌَٗ ) ٝرؼي أٓزٞػ٤ٖىٍؿش كَحٍس حُـَكش 

A.fumigatus isolate AZ-RA123 7رؼي حٕ ًخٕ حٛلَ حُِٕٞ رؼي طـ٤َ ٢ُٗٞ ح٠ُ حُز٢٘ 

 P.citrinum isolate.حٓخ ٍحٗق حُلطَ  (14ٌَٗ ) °ّ 27ّ ٝػ٘ي ىٍؿش  كَحٍس أ٣خ

MEBPOO16  ٓخػش ٖٓ ِٓؽ حَُحٗق ٓغ  24حظَٜ طـ٤َ ٢ُٗٞ ٖٓ حلأٛلَ ح٠ُ حُز٢٘ رؼي

  .(15ٌَٗ ) °ّ 27ٛذ ٝػ٘ي ىٍؿش كَحٍس ٓلٍِٞ ٣ًٍِٞي حٌُ

حًيص ىٍحٓخص ػي٣يس حٕ حُظـ٤َحص ح٤ُِٗٞش رؼي ِٓؽ ٍحٗق حُلط٣َخص ٓغ ٓلٍِٞ ِٓق       

 Surface plasmonحٌُٛذ حُٔؼي٢ٗ ٣لَٜ رٔزذ حػخٍس ح٤َُٖٗ حُٔطل٢ ُِزلإُٓٞ 

resonance (SPR ٗظ٤ـش كيٝع ػ٤ِٔش حلاهظِحٍ لا٣ٞٗخص حٌُٛذ ٝطليع ٌٛٙ حُظخَٛس ك٢ )

 ;Yuan et al., 2019لن ٓغ ىٍحٓخص )ًؼ٤َ ٖٓ حُٔؼخىٕ ٜٝٓ٘خ حٌُٛذ ٝحُظ٢ طظ

Amendola et al., 2017; Roy  et al., 2016; Niranjan et al., 2015 ٝر٤٘ض.)

ىٍحٓخص ػي٣يس حٕ طـ٤َ ظَٝف حُظلخػَ ًيٍؿش حُلَحٍس ٝٓيس حُل٠خٗش ٝط٤ًَِ حُٔلٍِٞ 

 ;٣Singh et al., 2018bئػَ ػ٠ِ َٓػش حُظلخػَ ٌَٝٗ حُـ٤ٔٔخص حُ٘خ٣ٞٗش حُٔظٌٞٗش )

Tao et al., 2008)  ٣ل٠َ حُظو٤ِن حُل١ٞ٤ ُـ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش هخٍؽ حُولا٣خ

Extracellular  حٕ حُـ٘خء ٝحُـيحٍ حُو١ِٞ ُِلط٣َخص ٣ٔظخُ رٌٞٗٚ ٤ٌٔٓخ ٝه٣ٞخ ٗٞػخ ًٕٞ

Auٓخ ٓٔخ ٣ٜؼذ حهظَحهٚ ٖٓ هزَ ح٣ٞٗخص حٌُٛذ 
+3

 ح٠ُ ح٠ُ حُو٤ِش ٝطلٍٞ حٕ ىهَٝكظ٠  

 ٣Ronavariـذ حٕ ٣ٌٕٞ ط٤ًَِ ح٣ٞٗخص حٌُٛذ ػخ٢ُ ٤ُ٘ظَ٘ ىحهَ حُولا٣خ ) ٣شٗخٗٞ ؿ٤ٔٔخص

et al., 2021.) 
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 ( حُظـ٤َ ح٢ُِٗٞ ٖٓ حلأٛلَ ح٠ُ حُز٢٘ حُيحًٖ َُحٗق ٍِٓػش حُلط12ٌََٗ )

A.tubingensis strain Zbf-R10 

Aspergillus tubingensis strain Zbf-R10 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 A. tubingensis strain HRb( حُظـ٤َ ح٢ُِٗٞ َُحٗق ٍِٓػش حُلطَ 13ٌَٗ )
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 A. fumigatus isolate AZ-AR123طَ   ( حُظـ٤َ ح٢ُِٗٞ َُحٗق حُل14ٌَٗ )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 P.citrinum isolate MEBPOO16( حُظـ٤َ ح٢ُِٗٞ َُحٗق حُلطَ 15ٌَٗ )
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 ت حىطُف صغُّبث اٌزهب إٌبٔىَ-4-3

 UV-Visiibleاٌخحًٍُ اٌطُفٍ ٌلأشؼت فىق اٌبٕفغضُت  4-3-1

٣ؼظزَ حُظل٤َِ حُط٤ل٢ ُلأٗؼش كٞم حُز٘لٔـ٤ش حَُٔث٤ش ٛٞ حُظو٤٘ش حلأٓخ٤ٓش حُلؼخُش ُظؤًي 

( ٌُُي حٓظويّ ؿٜخُ ٓط٤خف Folorunso et al., 2019طو٤ِن ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش )

ٌُِ٘ق ػٖ ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش حُٜٔ٘ؼش ك٣ٞ٤خ ٖٓ  UVحلاٗؼش حَُٔث٤ش كٞم حُز٘لٔـ٤ش 

( ٗخٗٞٓظَ رؼي كيٝع حُظـ٤َ ح٢ُِٗٞ ُٜخ. 200-800حَُٝحٗق حُلط٣َش ػ٘ي حلا١ٞحٍ حُٔٞؿ٤ش )

ًٔخ ك٢ أظَٜص ٍٝحٗق حُِٔحٍع حُلط٣َش هْٔ حٓظٜخٙ ٓوظِلش ػ٘ي ح١ٞحٍ ٓٞؿ٤ش ٓليىس 

 (.2-4)حُـيٍٝ 

حُ٘خ٣ٞٗش حُٔوِوش ٖٓ حَُٝحٗق حُلط٣َش  حٓظٜخ٤ٛش ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ ( ه2ْ٤-4ؿيٍٝ )

 ه٤ي حُيٍحٓش:

 حلآظٜخ٤ٛش ٗيس

maxƛ 

 ه٤ٔش حُطٍٞ حُٔٞؿ٢

(nm) 

 حْٓ حُلطَ

0.16 548 A.tubingensis strain Zbf-R10 

0.24 610 A.tubingensis strain HRb 

0.04 569 A.fumigatus isolate AZ-AR123 

0.5 551 P.citrinum isolate MEBPOO16 

 

ش حَُٔث٤ش رٔزذ حُظٌرٌد حُٔطل٢ ُزلإُٓٞ ٣ؼٞى ظٍٜٞ كِّ حلآظٜخٙ ك٢ حُٔ٘طو       

ٌُظَٝٗخص حُظ٤َٛٞ ٝحُظ٢ طوظَٕ ٖٓ هلاٍ حُٔطق ٓغ حُٔـخلاص حٌَُٜٝٓـ٘خ٤ٔ٤١ش حُوخٍؿ٤ش أ

ٌٝٛٙ حْٛ حكي حُوٜخثٚ حُز٣َٜش ُـ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش  حُظ٢ طوظِق ػٖ ٓؼيٗٚ حُٔخثذ 

(Ogarev et al., 2018; Ghosh and Pal, 2007 ٌُُي طْ كلٚ طو٤ِن ؿ٣ِجخص )

حُظل٤َِ حُط٤ل٢ حَُٔث٢ ُلاٗؼش كٞم حُز٘لٔـ٤ش ك٢ حُٔ٘طوش حَُٔث٤ش  ربٓظؼٔخٍحٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش 

(.طظؤػَ Basiratina et al., 2021;Shabestarian et al., 2016ٗخٗٞٓظَ ) )200-800)

حُ٘خ٣ٞٗش حُ٘خطـش كٌِٔخ ًزَ كـْ حُـ٤ٔٔخص ه٤ٔش حلا١ٞحٍ حُٔٞؿ٤ش رلـْ ٝحٌٗخٍ حُـ٤ٔٔخص 

حًيص ىٍحٓخص ٓظؼيىس ػ٠ِ طوخٍد حُطٍٞ ًٔخ .(Aldrich, 2015) ُحى حُطٍٞ حُٔٞؿ٢

حُظ٢ كِٜ٘خ ػ٤ِٜخ ك٤غ ًًَص حُٔٞؿ٢ ُـ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش ٓغ حؿِذ حُ٘ظخثؾ 
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( حٕ ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش حُٜٔ٘ؼش هخٍؽ حُولا٣خ 2013) , ٝأهَٕٝ Thakker شىٍحٓ

 ٗيسٗخٗٞٓظَ ػ٘ي  530هٔش حٓظٜخٙ  طظَٜ  Fusarium oxysporumٖٓ ٓٔظوِٚ كطَ 

ٝك٢ ىٍحٓش أهَٟ أظَٜص ٗظخثؾ ط٤ٜ٘غ ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش حُظ٢  .3.5 גحٓظٜخٙ 

ٓظَ ٗخٗٞ 545رليٝى طٔظِي حٓظٜخ٤ٛش ػخ٤ُش ( 2020,) ٝحهَٕٝ  Abu-Tahonحؿَحٛخ 

هلاٍ ىه٤وظ٤ٖ ٖٓ ِٓؽ ٓلٍِٞ ٣ًٍِٞي حٌُٛذ رَحٗق حُلطَ حُوخ٢ُ  °ّ 30ػ٘ي ىٍؿش كَحٍس 

  Du   .ًٔخ حػزظض ىٍحٓش حؿَحٛخ  Aspergillus flavusحُلطَ  ربٓظؼٔخٍٖٓ حُولا٣خ 

 545 حٕ ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش ًخٕ حٓظٜخ٤ٛظٜخ ٠ُِٞء حَُٔث٢  (2011,) ٝحهَٕٝ

.ٝحظَٜص  Pencillium sppكظَس ك٠ٖ ىه٤وش ٝحكيس ٖٓ كطَ  رؼي°  ّ 28ٗخٗٞٓظَ ريٍؿش 

٤ٍٖٗ رلا٢ُٗٞٓ ػ٘ي حُطٍٞ  F.solaniؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش حُٔوِوش ٖٓ حُلطَ حُٔٔظ٘زض 

 (.Clarance et al., 2020ٗخٗٞٓظَ ) 560حُٔٞؿ٢ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 A.fumigatus strain( ٤١ق حلاٗؼش كٞم حُز٘لٔـ٤ش َُحٗق ٍِٓػش حُلطَ 16ٌَٗ )

Zbf-R10 
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 A.fumigatus strain Zbf-R10( ٤١ق حلاٗؼش كٞم حُز٘لٔـ٤ش َُحٗق حُلطَ 17ٌَٗ )

 

 

-A. fymigatus strain AZ( ٤١ق حلاٗؼش كٞم حُز٘لٔـ٤ش َُحٗق حُلطَ 18ٌَٗ )

AR123 
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 P. citratum isolate ( ٤١ق حلاٗؼش كٞم حُز٘لٔـ٤ش َُحٗق ٍِٓػش حُلط19َ)ٌَٗ 

MEBPOO1 

 XRDحُىد الاشؼت اٌغُُٕت  -4-3-2

ُـ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش حُٜٔ٘ؼش  ٤١ق ك٤ٞى حلأٗؼش ح٤٘٤ُٔشثؾ طل٤َِ أظَٜص ٗظخ

ك٣ٞ٤خ ٖٓ ٓٔظوِٚ حُلط٣َخص حُٔؼُِٝش ٖٓ ح٤ُٔ٘ؾ حُيحه٢ِ ُِ٘زخطخص ه٤ي حُيٍحٓش طٞحكن حُو٤ْ 

ٍهْ  JCPDSٓغ ِٓق ر٤خٗخص  2Ɵ ػ٘ي ُح٣ٝش ؽطْ حُلٍٜٞ ػ٤ِٜخ ٓغ حٗؼٌخٓخص رَححُظ٢ 

حُـ٤ٔٔخص حٌُٛز٤ش ( ًَٔؿغ ٓؼ٤خ١ٍ ُـ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش ٓٔخ ٣يٍ ػ٠ِ حٕ 04-0784)

ه٠ؼض  اًحُٞؿٚ.  ظًَِٔسط٤َٔ ح٠ُ حٓظلاًٜخ ر٤٘ش ٌٓؼزش ٓ حُٔوِوش ٢ٛ ًحص ١ز٤ؼش ر٣ٍِٞش

لاػزخص حُظ٤ًَذ  XRDحٍرغ ػِلاص ٖٓ ٌٛٙ حُلط٣َخص ح٠ُ كلٚ ك٤ٞى حلاٗؼش ح٤٘٤ُٔش 

 -ز٣٢ى شٓؼخىُ ربٓظؼٔخٍحُز١ٍِٞ ٝا٣ـخى ٓظ٢ٓٞ كـْ حُـ٤ٔٔخص حُ٘خ٣ٞٗش حُٔوِوش 

ٍَ٤ٗDebye-Scherrer   .ًحظَٜ ٍحٗق حُلطَ  ا    A.fumigatus strain Zbf-R10 

 °77.6,°64.6,°44.5,°38.2 ( ُِِٝح٣خ311(,)220(,)200(,)111حٍرغ حٗؼٌخٓخص رَحؽ )

ًٝخٕ ٓؼيٍ كـْ حُـ٤ٔٔخص حُ٘خ٣ٞٗش ربٓظؼٔخٍ ٓؼخىُش ى٣ز٢ ٤ٍَٗ  (20ػ٠ِ حُظٞح٢ُ ٌَٗ )

ُِـ٤ٔٔخص حُ٘خ٣ٞٗش  XRD( ك٤ٞى حلاٗؼش ح٤٘٤ُٔش 21ًٔخ حظَٜ ٌَٗ ) .ٗخٗٞٓظَ 25.31

ك٤غ ُٞكع حُظ٤ًَذ  A. tubingensis strain HRb     حُٔوِوش رٞحٓطش ٍحٗق حُلطَ  

ػ٠ِ حُظٞح٢ُ ٝحُظ٢ طظوخرَ ٓغ  °77.3, °64.5, °44.2, °38.2حُز١ٍِٞ ُِؤْ ػ٘ي ُٝح٣خ 

(, ٝطٔظِي ٤ٌَٛ 311(,)220(,)200(,)111حُٔٔظ٣ٞخص حُز٣ٍِٞش ُؤْ حٗؼٌخٓخص رَحؽ ٢ٛٝ )
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حُوخٛش  0784-04ٍهْ  JCPDSٓطخروش ح٠ُ رطخهش حُظؼ٣َق  FCCحُٞؿٚ  ظًٌَِٔٓؼذ ٓ

-٤ٗDebyeٍَ -٣٢زٓؼخىٍ ى ربٓظؼٔخٍرخٌُٛذ.ًٝخٕ ٓؼيٍ كـْ حُـ٤ٔٔخص حُ٘خ٣ٞٗش 

Scherrer  7.4 ( ٌَٗ ٣ٟٞق ك٤ٞى حلاٗؼش ح٤٘٤ُٔش ُِلطَ 22ٗخٗٞٓظَ .حٓخ )A.fumigatus 

isolate AZ-AR123 ِٓٝحُؤْ ٗٞٛيص ك٢ ل٤ٞى , ش حُٔ٘ؤٔش ًيحُش ُِح٣ٝش حُٝٗيس حُل

 ظًَِٔػ٠ِ حُظٞح٢ُ ٤ٌَُٜ ٌٓؼذ ٓ °77.5, °66.4,°44.1, °38.3خ ك٤ٞى حٌَُ٘ ػ٘ي ُٝح٣

( كٔذ ٓؼخىُش ٤ٍَٗ ًٔخ 111ٗخٗٞٓظَ ػ٘ي حُؤش ) 14.2حُٞؿٚ رٔؼيٍ كـْ ر١ٍِٞ ٣ٔخ١ٝ 

ٝحُٔزذ ك٢ ًُي ° 37.3ٗٞٛيص رؼٞ حُؤْ ك٢ ؿ٤ٔغ حُؼ٤٘خص هزَ ُح٣ٝش حلاٗؼَحؽ حُزخُـش 

ٛٞ حٕ حُؼ٤٘خص طلظ١ٞ أ٠٣خ ػ٠ِ ٌٓٞٗخص ػ٣ٞ٠ش رخلإٟخكش ح٠ُ ؿ٣ِجخص حٌُٛذ 

(Ashokkumar et al., 2016; Iranmanesh et al., 2020( ٌَُ٘حٓخ ح.)٣ٌ٘ق 23 )

ُـ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش  XRDػٖ هْٔ ه٣ٞش ك٢ ؿ٤ٔغ حٗلخء ٢ٔٗ ٤١ق حلاٗؼش ح٤٘٤ُٔش 

 10طظَحٝف ٖٓ  2Ɵٖٓ ه٤ْ  P.citratum isolate MEBPOO1حُٔوِوش ٖٓ ٍحٗق حُلطَ 

ٝحُظ٢ طظٞحكن ٓغ ° 77.2°,64.2°,44.4°,38.3ىٍؿش كٌخٗض ه٤ْ حُِٝح٣خ ٖٓ  80 ىٍؿش ح٠ُ

ش ٤ُٜخًَ ًٛز٤ XRD( ٢ٛٝ حُٔؼخ٤٣َ ُل٤ٞى 311(,)200(,)220(,)111حٗؼٌخٓخص رَحؽ )

-Debyز٢ ٣ٍَٗٓؼخىُش  ى ربٓظؼٔخٍ,ٝ fccحُٞؿٚ  ظًَِٔر٣ٍِٞش ٗو٤ش ٓغ ٤ٌَٛ ٌٓؼذ ٓ

sherrer  ( 111ًخٕ ٓظ٢ٓٞ حكـخّ حُزٍِٞحص ُـ٣ِجخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش ك٢ ٗطخم حٌٍُٝس )

ٗخٗٞٓظَ .ٌٝٛٙ حُ٘ظخثؾ طظٞحكن ٓغ ٗظخثؾ ًؼ٤َ ٖٓ حُيٍحٓخص ُـ٤ٔٔخص حٌُٛذ  16.1ًخٕ 

  ;Gopinath & Armugam, 2014حُ٘خ٣ٞٗش حُٔوِوش ٖٓ حُٔٔظوِٜخص حُلط٣َش ٜٓ٘خ )

Amendola et al., 2017; Manjunath et al., 2017) 
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   ( ٢ٔٗ ك٤ٞى حلاٗؼش ح٤٘٤ُٔش ُـ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش حُٔوِوش ٖٓ كطَ  20ٌَٗ )

A.fumigatus strain Zbf-R10  

 حُ٘خ٣ٞٗش حُٔوِوش ٖٓ حُلطَ ( ٢ٔٗ ك٤ٞى حلاٗؼش ح٤٘٤ُٔش ُـ٤ٔٔخص حٌُٛذ 21ٌَٗ )

A.tubingensis strain HRB 

 

 

2Theta 

JCPDS: 00-004-0784 
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( ٢ٔٗ ك٤ٞى حلاٗؼش ح٤٘٤ُٔش ُـ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش حُٔوِوش ٖٓ حُلطَ 22ٌَٗ )

A.fumigatus isolate AZ-AR123 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( ٢ٔٗ ك٤ٞى حلاٗؼش ح٤٘٤ُٔش ُـ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش حُٔوِوش ٖٓ حُلطَ 23ٌَٗ )

P.citrinum isolate MEBPOO16 

JCPDS: 00-004-0784 

JCPDS: 00-oo4-0784 
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 Field emissionاٌّضهش الاٌىخشؤٍ اٌّبعح ٌلأبؼبد اٌّضبٌٍ  -4-3-3

Scanning Electron Microscope                        وEDX 

طْ كلٚ حُظٌَ٘ حُٔطل٢ ٝحُظ٤ًَز٢ ٝحُلـْ ٝحٌَُ٘ ُـ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش 

حُٔوِوش ٖٓ حَُٝحٗق حُٔخث٤ش حُٔٔظوِٜش ُؼلاع ٖٓ حُلط٣َخص حُٔؼُِٝش ٖٓ حلاٗٔـش حُيحه٤ِش 

حُٔـَٜ حلاٌُظ٢َٗٝ حُٔخٓق. كوي أظَٜص ؿخُز٤ش حٍُٜٞ  ربٓظؼٔخٍُِ٘زخطخص ه٤ي حُيٍحٓش 

ُٜخ   A.tubingensis strain HRbٜٔ٘ؼش ٖٓ ٍحٗق حُلطَ ُـ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش حُ

ٗخٗٞٓظَ ػؼَ ػ٠ِ ؿ٤ٔٔخص ًٛذ ٗخ٣ٞٗش رؤكـخّ  100ٌٗلا ٣ًَٝخ  ٝػ٠ِ ٢٣َٗ ٓو٤خّ ٣زِؾ 

(.ك٢ ك٤ٖ أظَٜص ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش 24ٗخٗٞٓظَ ٌَٗ ) 49.43-17طظَحٝف ٖٓ 

ٖٓ ك٤غ  ظـخٗٔشٍٛٞ ٓ  A.fumigatus isolate AZ-AR123حُٔوِوش ٖٓ ٍحٗق حُلطَ 

ٗخٗٞٓظَ  ًٔخ ٣ٌٖٔ ٍإ٣ش حُظ٠خ٣ٍْ حُٔطل٤ش  71.9-21حٌَُ٘ ٝحكـخّ طظَحٝف ٖٓ 

(.ًٔخ طظَٜ 25ُـ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش حُٔوِوش ك٣ٞ٤خ ٝحٌٗخُٜخ ح٣ٌَُٝش حُٞحٟلش ٌَٗ )

 ٍٞٛSEM  َُـ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش حُٜٔ٘ؼش ٖٓ ٍحٗق حُلطP.citrinum isolate 

MEBPOO16  ٔطو٣َزخ ُـ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش ٝطظَحٝف  شؼخص ٝحٌٗخلا ٣ًَٝرؼٞ حُظـ

٣ظَٜ طل٤َِ حلاٗؼش ح٤٘٤ُٔش حُٔ٘ظظش ُِطخهش  ٝ .(26ٌَٗ )ٗخٗٞٓظَ 40-30حلاكـخّ ٓخر٤ٖ 

EDX ًُٖٝي  طؤ٤ًي ٝؿٞى ػَٜ٘ حٌُٛذ  ػٖ هْٔ حٓظٜخٙ ر٣َٜش كخىس ٌٝٓؼلش طٌ٘ق ػ

 هٔشص حُ٘خ٣ٞٗش حٌُٛز٤ش حُٔؼي٤ٗش طظَٜ حُزٍِٞح آًٖ هلاٍ حظٜخٍ حهٟٞ اٗخٍس ر٣َٜش 

٤ًِٞ كُٞض ٝٛٞ حَٓ ًٗٔٞؿ٢ ُلآظٜخٙ ُزٍِٞحص  2.15حٓظٜخٙ ر٣َٜش ه٣ٞش طَٜ ح٠ُ 

 (.Ramezani et al., 2008حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش )
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( ٌَٗ24 )A  حُٔـَٜ حلاٌُظ٢َٗٝ ٍٞٛFESEM ٝB  ٢ٔٗEDX  ُـ٤ٔٔخص حٌُٛذ

 A.tubingensis strain HRbحُٔوِوش ٖٓ ٍحٗق حُلطَ  شحُ٘خ٣ٞٗ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( ٌَٗ25)A   حُٔـَٜ حلاٌُظ٢َٗٝ ٍٞٛFESEM ٝ B  ٢ٔٗ EDX  ُـ٤ٔٔخص حٌُٛذ 

 A.fumigatus isolate AZ-AR123حُ٘خ٣ٞٗش حُٔوِوش ٖٓ ٍحٗق حُلطَ 

 

Eenergy (kev) 

Eenergy (kev) 

B A 

B A 

In
te

n
si

ty
 (

a.
u

.)
 

In
te

n
si

ty
 (

a.
u

.)
 



 النتائج والمناقشة                                                   -الفصل الرابع :

57 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( ٌَٗ26)A  حُٔـَٜ حلاٌُظ٢َٗٝ ٍٞٛFESEM   ٝB  ٢ٔٗEDX  ُـ٤ٔٔخص حٌُٛذ

 P.citrinum isolate MEBPOO16حُ٘خ٣ٞٗش حُٔوِوش ٖٓ ٍحٗق حُلطَ 

 

 Transmission Electronاٌّضهش الاٌىخشؤٍ إٌبفز  -4-3-4

Microscope 

ُـَٝ طلي٣ي ٌَٗ ٝكـْ  TEMطْ حٓظويحّ حُٔـَٜ حلاٌُظ٢َٗٝ حُ٘خكٌ ػخ٢ُ حُيهش       

ُٞكع ك٢ ٌَٗ  اًَُٝحٗق حُلط٣َش ه٤ي حُيٍحٓش ,ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش حُٔوِوش ك٣ٞ٤خ ٖٓ ح

 A.tubingensis strain HRb( ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش حُٜٔ٘ؼش ٖٓ ٍحٗق حُلطَ 27)

ٗخٗٞٓظَ ٌٝٛ ٣ظٞحكن ٓغ ٗظ٤ـش ٤١ق حلاٗؼش  187-55ًحص حكـخّ ًز٤َس طظَحٝف ٖٓ 

ًِٔخ ُحىص ه٤ٔش حُطٍٞ حُٔٞؿ٢ ٤٘٣َ ح٠ُ ًزَ كـْ حُـ٤ٔٔخص حُ٘خ٣ٞٗش  UVحُز٘لٔـ٤ش 

(Haiss et al., 2007,)ًٗخٗٞٓظَ ًحص حٌٗخٍ  55ًخٗض حُـ٤ٔٔخص حلأٛـَ ًحص حُلـْ  ا

ٗخٗٞٓظَ طؼَٝ  ٤187ٔخص حٌُز٤َس حُظ٢ ٣زِؾ كـٜٔخ ٣ًَٝش ٝٓؼِؼش طو٣َزخ ك٢ ك٤ٖ حُـٔ

ٓـٔٞػش ٖٓ حلاٌٗخٍ حُٜ٘ي٤ٓش رٔخ ك٢ ًُي حُٔؼِؼخص ٝحُٔؼِؼخص حُٔوطٞػش ٝحُؤخ٤ٓخص 

ٝحُٔيح٤ٓخص ٌٝٛٙ حلاٌٗخٍ طؼظزَ حٌٗخلا ٛ٘ي٤ٓش ًٗٔٞؿ٤ش ُـ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش 
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(Jadoun et al., 2021 ًٝخٕ ٓظ٢ٓٞ كـْ ٌٛٙ حُـ٤ٔٔخص )ٓظَ طْ كٔخرٚ ٖٓ ٗخٗٞ 122

.ًٔخ ًخٗض histogram distribution ( ٌَٗ28)ٓوط٢ ط٣ُٞغ حُٔيٍؽ حُظٌَح١ٍ 

 A.fumigatus isolate AZ-AR123ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش حُٔوِوش ٖٓ ٍحٗق حُلطَ 

 (29ٗخٗٞٓظَ ٌَٗ ) 14.5ٗخٗٞٓظَ رٔؼيٍ كـْ  30-٣ًَٝ15ش حٌَُ٘ ٝطظَحٝف حكـخٜٓخ ٖٓ 

أظَٜص ٍٛٞ حُٔـَٜ  P.citrinum isolate MEBPOO16.حٓخ ٍحٗق حُلطَ (30ٝ )

ٗخٗٞٓظَ ًٝخٗض حلاكـخّ حُٜـ٤َس  40-12حلاٌُظ٢َٗٝ ؿ٤ٔٔخص ًحص حكـخّ طظَحٝف ٖٓ 

ٗخٗٞٓظَ ًحص حٌٗخلا ٣ًَٝش ٝٓؼِؼش ٗٔز٤خ حٓخ حُـ٤ٔٔخص ًحص حُلـخّ  16.2ُِـ٤ٔٔخص رليٝى 

 12.5ُـ٤ٔٔخص كـْ ح ( ًٝخٕ ٓظ31٢ٓٞٗخٗٞٓظَ ًحص حٌٗخلا ٓيح٤ٓش  ٌَٗ ) 33

.ك٢ ك٤ٖ ًخٗض حكـخّ ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش حُٜٔ٘ؼش ٖٓ ٍحٗق حُلطَ (32ٌَٗ )ٗخٗٞٓظَ

A.fumigatus strain Zbf-R10  ٖٓ ٗخٗٞٓظَ ًحص حٌٗخلا ٣ًَٝش ٓغ  40-13طظَحٝف

 23ًٝخٕ ٓظ٢ٓٞ كـْ ؿ٤ٔٔخطٜخ ( 33ٌَٗ )ٝؿٞى رؼٞ حُظـٔؼخص ُِـ٤ٔٔخص حُ٘خ٣ٞٗش 

طلي٣ي كـْ ٌَٝٗ ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش ْٜٓ لأٗٚ ٣ليى حؿِذ  .٣ؼظزَ(34ٗخٗٞٓظَ ٌَٗ )

حُوٜخثٚ حُل٣ِ٤خث٤ش ٝح٤ٔ٤ٌُخث٤ش ٓؼَ ح٤َُٖٗ حُزلا٢ُٗٞٓ ٝحُلؼخ٤ُش حُٔخ٣ٌَٝر٤ش ٝحُظلل٤ِ 

 (.Ramalingam, 2019; Cheeseman et al., 2020ٝؿ٤َٛخ )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

( ٌَٗ27 ٍٞٛ )TEM  َُـ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش َُحٗق حُلطA.tubingensis strain 

HRb 
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 A.tubingensis strain( ط٣ُٞغ حُلـْ ُـ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش َُحٗق حُلطَ 28ٌَٗ )

HRb 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( ٌَٗ29 ٍٞٛ )TEM  َُـ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش َُحٗق حُلطA.fumigatus isolate 

AZ-AR123 
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 A.fumigatus isolate( ط٣ُٞغ كـْ ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش َُحٗق حُلطَ 30ٌَٗ )

AZ-AR123 

 

( ٌَٗ31 ٍٞٛ )TEM  َُـ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش َُحٗق حُلطP.citrinum isolate 

MEBPOO16 
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 P.citrinum isolate( ط٣ُٞغ حُلـْ ُـ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش َُحٗق حُلطَ 32ٌَٗ )

MEBPOO16 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( ٌَٗ33 ٍٞٛ )TEM  َُـ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش َُحٗق حُلطA.fumigatus strain 

Zbf-R10 
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-A.fumigatus strain Zbf( ط٣ُٞغ كـْ ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش َُحٗق حُلطَ 34ٌَٗ )

R10 

 Atomic force microscopeِضهش اٌمىي اٌزسَت  -4-3-5

ُٔؼَكش ٝكْٜ حلاٌٗخٍ  AFMطٔظويّ طو٤٘ش حُللٚ حُٔـ١َٜ ُِوٟٞ ح٣ٌٍُش          

٣ظْ طٔؼ٤َ حُؼي٣ي ٖٓ  اًٝحُظ٠خ٣ٍْ ٝحُو٘ٞٗش ٝحُ٘ظٞءحص ُلأٓطق ٖٓ هلاٍ ٌٛح حُللٚ 

حُـ٤ٔٔخص ٝحُـ٣ِجخص رخٍطلخػخص ٝر٤٘ش حُٔطق  ٓٔخ ٣ـؼَ ٖٓ حٌُٖٔٔ حؿَحء ه٤خٓخص ٤ًٔش 

ٍ ػ٘خث٤ش ٝػلاػ٤ش حلارؼخى ٝطل٤ِِٜخ ٖٓ ؿٜخص ٓوظِلش ٤ُِٔحص حُٔطق ٝحٍُٞٛٞ ح٠ُ ٛٞ

(Salman & Abd, 2021.)ًً٘لض ٍٛٞ حُٔـَٜ حلاٌُظ٢َٗٝ  اAFM  ُـ٤ٔٔخص حٌُٛذ

ػلاػ٤ش حلارؼخى ٍٛٞح A.tubingensis strain HRbحُ٘خ٣ٞٗش حُٔوِوش ٖٓ ٍحٗق حُلطَ 

ٗخٗٞٓظَ ٝٛٞ ٓخ ٣ظٞحكن ٓغ  100ٝحٜٗخ ٣ًَٝش حٌَُ٘ ًٝحص حكـخّ حهَ ٖٓ ٝػ٘خث٤ش حلارؼخى 

ٗخٗٞٓظَ  13ٝطٌٕٞ حُـ٤ٔٔخص حُ٘خ٣ٞٗش ُٓٞػش رٌَ٘ ٓٞكي حلاٍطلخع كٞح٢ُ  FESEMٗظخثؾ 

 ٗلاكع ٍٛٞ A.fumigatus isolate AZ-AR123.حٓخ ٍحٗق حُلطَ (36ٝ ) (35ٌَٗ )

طٟٞق ٌٛٙ حٍُٜٞس ط٣ُٞغ ؿ٤َ  ا٣ًٞش حُٔوِوش حلارؼخى ُـ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خٗٝػ٘خث٤ش  ػلاػ٤ش 

ٗخٗٞٓظَ  8.9ٓظٌظَ ٝٓظؼيى حُظ٘ظض ٓغ ط٣ُٞغ ٓٞكي لاٍطلخع حُـ٤ٔٔخص حُ٘خ٣ٞٗش كٞح٢ُ 

( 40ٝ) ( 39.ًٔخ ٣ؼَٝ حٌَُ٘ ) (38( ٝ)37ٌَٗ )ٗخٗٞٓظَ  ٢ٓ18.85 كـْ كٞح٢ُ ٝرٔظٞ
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ُٔطق ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش حُٔوِوش ٖٓ  ٝػ٘خث٤ش حلارؼخى ٍٛٞ ١ٞرٞؿَحك٤ش ػلاػ٤ش حلارؼخى

ٓظَ ٝرٔظ٢ٓٞ ط٣ُٞغ ٗخٗٞ  12رٔٔي  P.citrinum isolate MEBPOO16ٍحٗق حُلطَ  

ٗخٗٞٓظَ ك٢ ٓوط٢ ط٣ُٞغ حُظَحًْ حُلز٤ز٢ ٝرؤكـخّ  43.48ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش  كـْ 

 . ٗخٗٞٓظَ 60-40طظَحٝف ٖٓ 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

( صورة ثلاثٌة الابعاد لجسٌمات الذهب النانوٌة المخلقة من راشح الفطر 24شكل )

A.tubingensis strain HRb 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 A.tubingensis strainُـ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش ُِلطَ  ٍٛٞس ػ٘خث٤ش حلارؼخى( 36ٌَٗ )

HRb 
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 A.fumigatus isolate AZ-AR123( ٍٛٞس ػلاػ٤ش حلارؼخى َُحٗق حُلطَ 37ٌَٗ )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 A.fumigatus isolate ُـ٤ٔٔخص حٌُٛذ  حُ٘خ٣ٞٗش ُِلطَ ( ٍٛٞس ػ٘خث٤ش حلارؼخى38ٌَٗ )

AZ-AR123 
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 P.citrinum isolate MEBPOO16( ٍٛٞس ػلاػ٤ش حلارؼخى َُحٗق حُلطَ 39ٌَٗ )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 P.citrinum isolate MEBPOO16َُحٗق حُلطَ  ( ٍٛٞس ػ٘خث٤ش حلارؼخى40ٌَٗ )
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  صهذ صَخب -4-3-6

حُ٘خ٣ٞٗش حُٔوِوش  ٌٛذحُؿٜي ٣ُظخ ُٔؼَكش ٓيٟ حٓظوَح٣ٍش ؿ٤ٔٔخص طْ حٓظويحّ ه٤خّ        

ك٣ٞ٤خ ٖٓ حَُٝحٗق حُلط٣َش ه٤ي حُيٍحٓش ,ك٤غ ٣ؼط٢ ؿٜي ٣ُظخ ٓئَٗ لآظوَح٣ٍش حُـ٤ٔٔخص 

(.طْ طٔـ٤َ ٗل٘ش ٓطل٤ش ٓخُزش  Bhattacharjee,2016 حُ٘خ٣ٞٗش ىحهَ ٓلُِٜٞخ حُـ١َٝ )

 A.tubingensisؿٜي ٣ُظخ ُـ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش حُٔوِوش ٖٓ ٍحٗق حُلطَ  ربٓظؼٔخٍ

strain HRb  ط٤َ٘ ٌٛٙ حُو٤ٔش حُٔخُزش ح٠ُ  اً( ٢ِِٓ41 كُٞض ًٔخ ك٢ حٌَُ٘ ) 9.1-رو٤ٔش

ؿٞىس ؿ٤يس ك٤ٔخ ٣ظؼِن رظـٔغ حُـ٤ٔٔخص حُ٘خ٣ٞٗش ٣َٝؿغ ٓزذ ًُي حٕ ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ 

د ر٤ٖ ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ بًحُ٘خ٣ٞٗش ٓلخ١ش رـ٣ِجخص ػ٣ٞ٠ش ًحص ه٤ٔش ٓخُزش ٓٔخ ٣وَِ حُظـ

 ,.AuNPs (Owaid et alحُ٘خ٣ٞٗش ٣ٝٔ٘غ حُظـٔغ ٝرخُٜ٘خ٣ش ٣ِ٣ي ٖٓ حٓظوَح٣ٍش حٍ

٢ِِٓ كُٞض ُـ٤ٔٔخص 8.9-( ه٤ٔش ٓلظِٔش ُـٜي ٣ُظخ ػ٘ي 42(.ًٔخ ٣ٟٞق حٌَُ٘ )2019

ط٤َ٘ ٌٛٙ  A.fumigatus isolate AZ-AR123حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش حُٔوِوش ٖٓ ٍحٗق حُلطَ 

( ٝحُظ٢ Deepak et al., 2018حُ٘ظ٤ـش ح٠ُ حٕ ٓطق حُـ٤ٔٔخص حُ٘خ٣ٞٗش ٓخُزش حُ٘ل٘ش )

طٔخْٛ ك٢ حٓظوَحٍ ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش حُٔوِوش ك٣ٞ٤خ  repelling forceطٌَ٘ هٞس ١َى 

(.ك٢ ك٤ٖ أظَٜص ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش حُٔوِوش  2022et alGalucio ,.رٍَٔٝ حُٞهض )

٢ِِٓ  9.4-آٌخٗخص ؿٜي ٣ُظخ ػ٘ي  P.citrinum isolate MEBPOO16ٖٓ ٍحٗق حُلطَ 

حُز٤ُٞل٤ُٞ٘٤ش حُظ٢ ٣طِوٜخ حُلطَ ٢ٛ .هي طٌٕٞ حُٔٞحى (43ٌَٗ )كُٞض ٓغ ًٍٝس ٝحكيس كخىس 

ٓزذ حُ٘ل٘ش حُٔخُزش ُـ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش ٌٝٛح حُـٜي حُٔخُذ ٣لَٝ حُظزخػي ر٤ٖ 

( ٓٔخ ٤٘٣َ حٕ حُـ٤ٔٔخص ٤ُْ ُٜخ حُلش حُظـٔغ .ًٔخ Lee et al., 2020حُـ٤ٔٔخص حُ٘خ٣ٞٗش )

٣ٞٗش حُٔوِوش ك٣ٞ٤خ حٕ حُو٤ٔش حُٔ٘ول٠ش ُـٜي ٣ُظخ ٤٘٣َ ح٠ُ ٣ُخىس كـْ حُـ٤ٔٔخص حُ٘خ

(Khan et al., 2020.) 
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 A.tubingensis strain HR( ؿٜي ٣ُظخ ُـ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش َُحٗق حُلطَ 41ٌَٗ )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-A.fumigatus isolate AZ( ؿٜي ٣ُظخ ُـ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش َُحٗق حُلطَ 42ٌَٗ )

AR123 
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 P.citrinum isolate( ؿٜي ٣ُظخ ُـ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش َُحٗق حُلطَ 43ٌَٗ )

MEBPOO16 

 

 

 حأرُش صغُّبث اٌزهب إٌبٔىَت اٌّخٍمت وّؼبداث اوغذة -4-4

 A.fumigatusطْ حٓظويحّ حُـ٤ٔٔخص حُ٘خ٣ٞٗش ٌُِٛذ حُٔوِوش ٖٓ ٍحٗق حُلطَ            

strain Zbf-R10  ٓو٤خّ حٌُٔق حُـ١ٌٍ  ربٓظؼٔخٍك٢ طو٤٤ْ حُ٘٘خ١ ح٠ُٔخى ُلأًٔيس ُٜخ

( ك٤غ طْ ا٣ـخى حٌُٔق حُـ١ٌٍ حػظٔخىح ػ٠ِ حٓظٜخ٤ٛش حُٔلخ٤َُ DPPH) ًَُٔذ

رظَح٤ًِ  حُ٘خ٣ٞٗش ٝكخٓٞ حلآٌٍٞر٤ي حُٔل٠َس ٌَُ ٖٓ ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ

َٜص حُ٘ظخثؾ أظٗخٗٞٓظَ, 517( ٓخ٣ٌَٝؿَحّ ٌَُ َٓ ػ٘ي ١ٍٞ ٓٞؿ٢ 100,200,400,800)

 800ػ٘ي ط٤ًَِ  71ُـ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش % DPPHـٌٍ حُلَ حُحٕ حػ٠ِ ٗٔزش ٌُٔق 

ػ٘ي ٗلْ حُظ٤ًَِ ر٤٘ٔخ  91% ٗض حػ٠ِ ٗٔزش ُلخٓٞ حلآٌٍٞري ًٝخ َٓ/ٓخ٣ٌَٝ ؿَحّ

ٝحٕ طـ٤َ ( 44ٌَٗ )َٓ /ٓخ٣ٌَٝ ؿَحّ  100ًخٗض حهَ كؼخ٤ُش ٌُِٔق حُـ١ٌٍ ػ٘ي ط٤ًَِ 

حُِٕٞ ٖٓ حلاٍؿٞح٢ٗ ح٠ُ حلأٛلَ ى٤َُ ػ٠ِ حهظِحٍ ًَ ٖٓ ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش حُٔوِوش 

( ٝط٤َ٘ حُ٘ظخثؾ حٕ ٗ٘خ١ ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش 45ٌَٗ ) DPPHك٣ٞ٤خ ُِـٌٍ حُلَ 

ٝحهَٕٝ   ٠ًٔManjunathخى حًٔيس ٣ؼظٔي ػ٠ِ حُظ٤ًَِ ٌٝٛٙ حُ٘ظ٤ـش طظٞحكن ٓغ ىٍحٓش 

 Pencilium  ( حُظ٢ ر٤٘ض هيٍس ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش حُٔوِوش ٖٓ حُلطَ 2017),
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citrinum ِٔيس ػ٠ِ ظ٠ حٌُٔق حُـ١ٌٍ ٝطٔظِي كؼخ٤ُش ٓؼحُٔؼٍِٝ ٖٓ حُ٘زخطخص حُزل٣َش ػ

 (.2014),ٝحهَٕٝ   Sannaحُظ٤ًَِ.ٝح٠٣خ طظٞحكن ٓغ ىٍحٓش 

حٝ  DPPHػ٠ِ ًٔق حُـٌٍ حُلَ حٕ هيٍس ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش حُٜٔ٘ؼش ك٣ٞ٤خ       

حُظو٤َِ ٖٓ ٗ٘خ١ٚ ٣ظْ رٞحٓطش حهظِحُٚ ٣ٝليع حلاهظِحٍ ٗظ٤ـش ٓ٘ق ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش 

٣ٝظلٍٞ ح٠ُ ًَٓذ  DPPHحٝ كخٓٞ حلآٌٍٞري حلاٌُظَٕٝ حٝ ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ُِـٌٍ حُلَ 

٣لَٜ طلخػَ ر٤ٖ  آًٔظوَ ؿ٤َ ؿ١ٌٍ ٝػخرض ٗظ٤ـش طوزِٚ حلاٌُظَٕٝ حٝ ح٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ, 

DPPH  ٝ٠ٓٝخىحص حلأًيس ٣ئى١ ح٠ُ حُظ٘ظ٤ق حُـ١ٌٍ ٗظ٤ـش حُظزَع رخ٤ُٜيٍٝؿ٤ٖ ح

حػزظض (.Jabir et al., 2019حلاٌُظَٕٝ ٝػ٘يٙ ٣ظـ٤َ حُِٕٞ ٖٓ حلاٍؿٞح٢ٗ ح٠ُ حلأٛلَ )

حُظ٢ طل٢٤ رـ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش حُٔوِوش ك٣ٞ٤خ  ظـ٤ِقىٍحٓخص ػي٣يس حٕ ػٞحَٓ حُ

لط٣َخص حُيحه٤ِش ٓٔئُٝش ػٖ ٣ُخىس ٗ٘خ١ حٌُٔق حُـ١ٌٍ ُٜخ ٝطؼَٔ ٠ًٔخىحص حُ ربٓظؼٔخٍ

 Siddiqi & Husen, 2017; Balakumaran etحًٔيس لاكظٞحءٛخ ػ٠ِ ٓـٔٞػش حلأ٤ٖٓ )

al., 2022.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ُـ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش ُلخٓٞ حلآٌٍٞري ٝ( حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ٌُِٔق حُـ١ٌٍ 44ٌَٗ )

 A.fumigatus isolate Zbf-R-10ٖٓ ٍحٗق حُلطَ  حُٔوِوش ك٣ٞ٤خ
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ُلخٓٞ حلآٌٍٞري ُٝـ٤ٔٔخص حٌُٛذ  DPPHكؼخ٤ُش ح٠ُٔخىس ُلأًيس رط٣َن ( 45ٌَٗ )

 A.fumigatus isolate Zbf-R-10حُ٘خ٣ٞٗش حُٔوِوش ٖٓ ٍحٗق حُلطَ 

 

ػذ  اٌفؼبٌُت اٌّؼبدة ٌٍغشؽبْ ٌضغُّبث اٌزهب إٌبٔىَت اٌّخٍمت حُىَب -4-5

 :MCF-7 خؾ عشؽبْ اٌزذٌ

ُظو٤٤ْ حُ٘٘خ١ ح٠ُٔخىس ُلأٍٝحّ ُـ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش  MTTحٓظويٓض ٣َ١وش            

(ٝ 1)ػ٤٘ش  A.tubingensis strain HRbحُٔوِوش ك٣ٞ٤خ ٖٓ حَُٝحٗق حُلط٣َش  

A.fumigatus isolate AZ-RA123  ( ٝ 2)ػ٤٘شP.citrinum isolate 

MEBPOO16  ( ػ٠ِ ه٢ ١َٓخٕ حُؼي١ حُز3١َ٘)ػ٤٘ش.MCF-7  طْ حٓظويحّ ػلاػش

َٓ ٝرؤٍرؼش  ( ٓخ٣ٌَٝ ؿَحّ /250,500,1000طَح٤ًِ ُـ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش ٌَُ ػ٤٘ش )

 اًٗخٗٞٓظَ ًٌُٝي حٌُٞٗظٍَٝ  )هلا٣خ +٢ٓٝ(. 620ٌٍَٓحص ٌَُ ط٤ًَِ ٝػ٘ي ١ٍٞ ٓٞؿ٢ 

ٖٓ ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش ُْ طظَٜ حٗولخظخ ٝحٟلخ  2ٝحُؼ٤٘ش  1أظَٜص حُ٘ظخثؾ حٕ حُؼ٤٘ش 

 72رؼي  MCF-7ُل٣ٞ٤ش حُولا٣خ ح١َُٔخ٤ٗش  رخُظَح٤ًِ حًٌٍُٔٞس ػ٠ِ ه٢ ١َٓخٕ حُؼي١ 

كوي أظَٜص حٗولخظ ك٣ٞ٤ش حُولا٣خ ح١َُٔخ٤ٗش  3حٓخ حُؼ٤٘ش  °ّ 37ػش ٖٓ حُل٠خٗش ٝػ٘ي ٓخ

ػ٘ي  ُْٝ طظَٜ حٗولخظخ ُِل٣ٞ٤ش ٝحٟق ُِولا٣خ َٓٓخ٣ٌَٝ ؿَحّ /  1000ٝ 500ُظ٤ًَِ ػ٘ي ح

ًٝخٗض حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ُل٣ٞ٤ش حُولا٣خ حُظ٢ طْ طؼ٠٣َٜخ  َٓٓخ٣ٌَٝ ؿَحّ /  250حُظ٤ًَِ 

( 46( ٌَٗ )98.3,99.8,99.9ُِظَح٤ًِ حُؼلاػش ٢ٛ  ) 1ُـ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش ُِؼ٤٘ظ٤ٖ 
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حُولا٣خ ح١َُٔخ٤ٗش حُظ٢ طْ طؼ٠٣َٜخ ُـ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش  ًٝخٗض حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ُل٣ٞ٤ش

( ػ٠ِ 99.5,99.4,95.7ٛٞ ) َٓ( ٓخ٣ٌَٝ ؿَحّ /1000,500,250) ُِظَح٤ًِ 2ُِؼ٤٘ش 

زخ % طو30٣َكوي أظَٜص حٗولخظخ ه٤ِلا ُل٣ٞ٤ش حُولا٣خ ر٘ٔزش  3( حٓخ حُؼ٤٘ش 47حُظٞح٢ُ ٌَٗ )

كوي أظَٜص  َٓٓخ٣ٌَٝؿَحّ / 1000حُظ٤ًَِ ػ٘ي حٓخ  َٓ ٓخ٣ٌَٝ ؿَحّ / 500ػ٘ي ط٤ًَِ 

%( 70)  500ًخٗض ٗٔزش ك٣ٞ٤ش حُولا٣خ ػ٘ي ط٤ًَِ  اً% 35حٗولخظخ ُل٣ٞ٤ش حُولا٣خ ر٘ٔزش 

ٝحًيص ٗظخثؾ حُظل٤َِ (.48%( ٌَٗ )65َٓ ) ٓخ٣ٌَٝ ؿَحّ / 1000ػ٘ي حُظ٤ًَِ ٝ

ٔخ طٞؿي كَٝم حلاكٜخث٢ ػيّ ٝؿٞى كَٝم ٓؼ٣ٞ٘ش ر٤ٖ طَح٤ًِ حُؼ٤٘ش حلأ٠ُٝ ٝحُؼخ٤ٗش ر٤٘

 500ٝحُظ٤ًَِ  َٓ/ٓخ٣ٌٞؿَحّ  1000ٝحٕ حُظ٣ِ٤ًَٖ  3ٓؼ٣ٞ٘ش ر٤ٖ طَح٤ًِ حُؼ٤٘ش 

 ٛٔخ حُظ٤ًَِحٕ حُٔؼزطخٕ ُِولا٣خ ح١َُٔخ٤ٗش. َٓ/ؿَحّٝٓخ٣ٌَ

حٕ حلأ٤ٔٛش حُٔظِح٣يس لإ٣ـخى ٓٞحى ًَٝٓزخص ري٣ِش ُلأى٣ٝش ح٤ٔ٤ٌُخ٣ٝش حُٔٔظويٓش ك٢       

ح١َُٔخٕ أٛزلض ٍَٟٝس ِٓلش ك٢ حُٞهض حُلخَٟ لا٤ٓٔخ حٕ حُؼلاؽ ُلأَٓحٝ رٔخ ك٤ٜخ 

حؿِذ حُؼلاؿخص حُظو٤ِي٣ش ٢ٛ ػلاؿخص ؿٜخ٣ُش لا طظًَِ ىحهَ حُولا٣خ ح١َُٔخ٤ٗش .طَطز٢ 

حُوٜخثٚ حُؼلاؿ٤ش ُـ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش رؤٌٗخٍ ٝحكـخّ ٝحُظ٠خ٣ٍْ حُٜ٘ي٤ٓش ُٜخ 

(Lin et al., 2014; Alshammari and Angela, 2012 ) حُلخ٤ُش حُيٍحٓش  ك٢ ُْ

 1000,500,250ح٤ًِ أ١ طؼز٢٤ ِّٓٔٞ ػ٘ي حُظَ 1ٝ2طظَٜ ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش ُِؼ٤٘ش 

ٍرٔخ ٣ؼٞى حُٔزذ ح٠ُ ًزَ كـْ حُـ٤ٔٔخص  MCF-7َٓ ُو٢ ١َٓخٕ حُؼي١  ٓخ٣ٌَٝؿَحّ /

حُ٘خ٣ٞٗش كوي حػزظض ىٍحٓخص ػي٣يس حٕ كؼخ٤ُش حُـ٤ٔٔخص حُ٘خ٣ٞٗش حٌُٛز٤ش ػ٠ِ حُو٠خء ػ٠ِ 

٣ؼظزَ ٛـَ كـْ حُـ٤ٔٔخص حُ٘خ٣ٞٗش  اً حُولا٣خ ح١َُٔخ٤ٗش ٣ِىحى ًِٔخ هَ كـْ حُـ٤ٔٔخص

 ; Ismail et al., 2018 ; Choi et al., 2014;ػخَٓ ْٜٓ ك٢ ٓٞص حُولا٣خ ح١َُٔخ٤ٗش )

Yang et al., 2019 ٓخ٣ٌَٝ ؿَحّ  1000كؼخ٤ُش ػ٘ي حُظ٤ًَِ  3( .ر٤٘ٔخ أظَٜص حُؼ٤٘ش/ َٓ

ٓخ٣ٌَٝ 250ُْٝ طظَٜ كؼخ٤ُش ػ٘ي حُظ٤ًَِ  َٓ/ٓخ٣ٌَٝ ؿَحّ 500ٝحهَ كؼخ٤ُش ػ٘ي حُظ٤ًَِ 

ًِٔخ ُحى ٓٔخ ٤٘٣َ ح٠ُ حٕ ٤ٔٓش ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش حُٔوِوش ك٣ٞ٤خ طِىحى  َٓ/ؿَحّ

حُظ٤ًَِ ٝحٕ ٗٔزش طؼز٢٤ ٌٛٙ حُؼ٤٘ش ًخٕ حهَ ٖٓ حُٜ٘ق هي ٣ؼٞى حُٔزذ ح٠ُ هِش ٓيس طؼَٝ 

   Claranceحُولا٣خ ح١َُٔخ٤ٗش ُـ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش ٝطظلن ٌٛٙ حُ٘ظ٤ـش ٓغ ىٍحٓش 

حػزض حٕ ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش حُٔوِوش ٖٓ حُلطَ حُٔٔظ٘زض ُٜخ  اً( 2020) ,حهَٕٝ ٝ

حُويٍس ػ٠ِ طؼز٢٤ هلا٣خ ه٢ ١َٓخٕ حُؼي١ حػظٔخىح ػ٠ِ حُظ٤ًَِ كٞؿي حٕ طَحًْ حُولا٣خ هَ 

ٓخػش ح٠ُ طَح٤ًِ ٓوظِلش ٖٓ ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش حُٔوِوش  120% رؼي حُظؼَٝ 55ح٠ُ 
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( حٕ ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش حُٔوِوش ك٣ٞ٤خ ُٜخ 2016),  حهَٕٝٝ   KSك٣ٞ٤خ. ًٔخ حػزض 

ٓؼظٔيح ػ٠ِ حُظ٤ًَِ ُْٝ ٣ظْ حُؼؼٍٞ ػ٠ِ طؼز٢٤  MCF-7كؼخ٤ُش ٟي ه٢ ١َٓخٕ حُؼي١ 

ٓخػش ٓٔخ ٣يٍ ػ٠ِ حٕ ح٤ُٔٔش حُو٣ِٞش طؼظٔي  24% رؼي طؼ٣َٞ ه٢ حُولا٣خ ُٔيس 50ر٘ٔزش 

 .ز٢٤ٓيس حُظؼ٣َٞ ٣ُِخىس ٗٔزش حُظؼػ٠ِ حُٞهض ٓٔخ ٣ظٞؿذ ٣ُخىس 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

L.S.D.   ,0,05=2.934 (N.S) 

حُٔؼخِٓش رـ٤ٔٔخص حٌُٛذ  MCF-7( حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش ُل٣ٞ٤ش حُولا٣خ ح١َُٔخ٤ٗش 46ٌَٗ )

 1حُ٘خ٣ٞٗش ُِؼ٤٘ش 

 

1111 

 

511 

 

251 

 

Concentration µg/ml 

 

9883 

 

9988 

 

9989 

 

Viability % 
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L S D, 0,05=5.121  (N.S) 

حُٔؼخِٓش رـ٤ٔٔخص  MCF-7هلا٣خ ه٢ ١َٓخٕ حُؼي١ ل٣ٞ٤ش ُ حُٔجٞرش ( حُ٘ٔزش47ٌَٗ )

 2ُِؼ٤٘ش حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش 

 

1111 

 

511 

 

251 

 

Concentration  µg/ml 

 

9985 

 

9984 

 

9587 

 

Viability % 
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S.L.D ,0.05=6.1 

هلا٣خ ه٢ ١َٓخٕ حُؼي١ حُٔؼخِٓش رـ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش ُل٣ٞ٤ش ( حُ٘ٔزش حُٔج٣ٞش 48ٌَٗ )

 3ُِؼ٤٘ش 

 

 

6585 

 

7186 

 

9997 

 

Viability % 

 

1111 

 

511 

 

251 

 

Concentration µg/ml 



 النتائج والمناقشة                                                   -الفصل الرابع :

75 
 

 

  caspase3حمُٕت اٌىُُّبء إٌّبػُت إٌغُضُت لاخخببس ححفُض -4-6

ٝٛٔخ ٓٞص  cell deathطظؼَٝ حُو٤ِش حُلو٤و٤ش حُ٘ٞحس ح٠ُ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ أٗٞحع حلآخطش             

حٝ ٓٞص حُو٤ِش حُٔزَٓؾ ح١ٌُ ٣ليع  necrosisحُو٤ِش حُـ٤َ ٓزَٓؾ ح١ٌُ ٣ئى١ ح٠ُ حُ٘وَ 

(. كٜ٘خى ػلاػش ٓٔخٍحص ٍث٤ٔ٤ش Jorgensen et al., 2017ٗظ٤ـش طلل٤ِ ٓٔخٍحص ٓليىس )

٣ليع رٜخ ٓٞص حُو٤ِش حُٔزَٓؾ ٢ٛ حٟطَحد حُٔخ٣ظًٞ٘ي٣ٍخ ٝط٢٤٘٘ ٓٔظوزلاص حُٔٞص 

ى حُ٘زٌش حلاٗيٝرلا٤ُٓش, طئى١ كخُش ط٢٤٘٘ ٓٔخٍحص حُٔٞص ٝحُٔخ٣ظًٞ٘ي٣ٍخ ح٠ُ ط٢٤٘٘ ٝحؿٜخ

ك٢ حُٜ٘خ٣ش ح١ٌُ ٣ظٔزذ  3حٌُخٓز٤ِحص حُٔوظِلش ك٢ حُٔخ٣ظٞرلاُّ ٝح٠ُ ط٢٤٘٘ رَٝط٤ٖ ًخٓز٤ِ 

( , طْ Jalili et al., 2022) DNAك٢ ٓٞص حُو٤ِش حُٔزَٓؾ ٗظ٤ـش طلظ٤ض حُلخٓٞ ح١ُٝٞ٘ 

ًٝخٕ  3م طلل٤ِ حُٔٞص حُو١ِٞ ٝٛٞ حُٔٞص حُو١ِٞ حُٔؼظٔي ػ٠ِ حٌُخٓز٤ِ حهظ٤خٍ حكيٟ ١َ

.ٝحظَٜص ٗظخثؾ 3طو٤٘ش ح٤ٔ٤ٌُخء حُٔ٘خػ٤ش ح٤ُٔ٘ـ٤ش لاهظزخٍ طلل٤ِ ًخٓز٤ِ  ربٓظؼٔخًٍُي 

ٓخػش ُو٢  72س رؼي حُٔؼخِٓش ُٔي 3ٝط٤ٖ ًخٓز٤ِ حُللٚ حُٔـ١َٜ ػيّ ٝؿٞى طؼز٤َ ُزَ

DAB  ( ٌَٗ49 ٝ )ُْ ٣ظَٜ طٜزؾ ُٔخ٣ظٞرلاُّ حُولا٣خ ٓغ ٛزـش  اً MCF-7هلا٣خ 

(50 ) 

( حٕ ط٢٤٘٘ ح٣ِْٗ Kamada et al., 2005; Ritter et al., 2000حٗخٍص ىٍحٓش )        

,ٝك٢ حَُٔحكَ  ٣procaspase 3زيح ك٢ ٓخ٣ظٞرلاُّ حُولا٣خ ٖٓ هلاٍ ٗطَ حٍ  3ًخٓز٤ِ 

ح٠ُ حُ٘ٞحس ػ٘يٛخ ٣لاكع  3حُٔظويٓش ٖٓ طلل٤ِ حُٔٞص حُو١ِٞ حُٔزَٓؾ ٣٘ظوَ رَٝط٤ٖ ًخٓز٤ِ 

ك٢ ٓؼخِٓش هلا٣خ  3حُظٜز٤ؾ ك٢ ٓخ٣ظٞرلاُّ حُولا٣خ ٝٗٞحطٜخ ٌٝٛح ٣ئًي ػيّ طلل٤ِ حٌُخٓز٤ِ 

( 2016) ,حهَٕٝ ٝ Kajaniحُيٍحٓش حُلخ٤ُش طظٞحكن حُ٘ظخثؾ حُظ٢ كِٜ٘خ ػ٤ِٜخ ٓغ ىٍحٓش 

ش ُ٘٘خ١ ؿ٤ٔٔخص ِٔحٌُخٓز٤ِ رؤػظزخٍٙ حلا٤ُش حُٔلظ ك٤غ حػزض حٕ ٓٞص حُولا٣خ ًخٕ ٓٔظوَ ػٖ

 ١َٓٝHela cellخٕ حَُكْ  MCF-7حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش حُٔوِوش ك٣ٞ٤خ ػ٠ِ ه٢ ١َٓخٕ حُؼي١ 

.ر٤٘ٔخ حػزظض ىٍحٓخص ػي٣يس ػ٠ِ هيٍس ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش حُٜٔ٘ؼش ك٣ٞ٤خ ػ٠ِ ٠ٓخػلش 

 ٣ِٗQianٔخص حٌُخٓز٤ِ ٝحٗولخٝ ك٢ ك٣ٞ٤ش حُولا٣خ ح١َُٔخ٤ٗش حُٔوظِلش ٜٓ٘خ ىٍحٓش ٗ٘خ١ ح

ك٢ هلا٣خ ه٢ ١َٓخٕ   3ٝ  8ٝ  9ِ طْ حُؼؼٍٞ ػ٠ِ ٗ٘خ١ ًخٓز٤ اً( 2019) ,حهَٕٝ ٝ

حَُكْ رط٣َوش طؼظٔي ػ٠ِ حُظ٤ًَِ ٝحىٟ ٌٛح حُظ٢٤٘٘ ح٠ُ ٓٞص حُو٤ِش حُٔزَٓؾ.ًٔخ أٟٝق 

Ahamed ٝ َٕٝ( حٕ ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش طٌٕٞ ٗي٣يس ح٤ُٔٔش ٟي ه٢ 2016) ,حه
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ح١ٌُ ٣َٔع ك٢  9خٓز٤ِ ًٝ 3ٗظ٤ـش ُظؼ٣ِِ ٗ٘خ١ ًخٓز٤ِ  MCF-7هلا٣خ ١َٓخٕ حُؼي١ 

 حُٔزَٓؾ . ٓٞص حُو٤ِش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                           

 

 

  

 

 

 

 ٓؼخِٓش MCF-7( هلا٣خ ه٢ 49ٌَٗ )

 ADBرـ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش ٜٝٓزـش رٜزـش 

 X 40روٞس 

 ٓؼخِٓش ؿ٤َ MCF-7 هلا٣خ( 50) ٌَٗ

 ADBٜٝٓزـش رٜزـش  AuNPsد 

 X 40روٞس 

 سرطانٌة ال الخلاٌا أنوٌة

 حُولا٣خ ح١َُٔخ٤ٗش  
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 الاعخٕخبصبث 

 (.حلاًخ٤ٓخحُوظٔش ٝ حُٜزخٍ ٝ ٝؿٞى كط٣َخص ىحهَ حلاٗٔـش حُ٘زخط٤ش لأٍٝحم حُ٘زخطخص ) -1

ٝ  Aspergillusؿْ٘  أظَٜ حُظ٘و٤ٚ حُـ٢٘٤ ُلأٗٞحع حُلط٣َش حُٔؼُِٝش اٜٗخ طؼٞى ح٠ُ -2

Pencillium  ٍٝػُِش ٝحكيس ٓـِض ًؼُِش ؿي٣يس كذ ر٘ي حُـ٤٘خص ٝٓ٘لض ٍهْ حلإىهخ

OP288118 . 

 هخر٤ِش حُلط٣َخص حُٔؼُِٝش ٖٓ حلاٗٔـش حُ٘زخط٤ش ػ٠ِ حٗظخؽ ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش. -3

 P. citrinum isolateؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش حُٔوِوش ٖٓ ٍحٗق حُلطَ  هخر٤ِش -4

MEBPOO16 رط٣َوش طؼظٔي ػ٠ِ لا٣خ ح١َُٔخ٤ٗش وُِ ػ٠ِ هلٞ حُ٘ٔزش حُل٣ٞ٤ش

 .حُظ٤ًَِ

-A. fumigatus strain Zbfؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش حُٔوِوش ٖٓ ٍحٗق حُلطَ  هخر٤ِش -5

R10  ٌس ًَُٔذحُلَ ٍٝػ٠ِ ًٔق حُـ DPPH . 

ػ٘ي  MCF-7ُو٢ ١َٓخٕ حُؼي١ ك٢ حُولا٣خ حُٔؼخِٓش  Caspase 3ػيّ ط٢٤٘٘ ح٣ِْٗ  -6

 .ٓوخٍٗش رـ٤َ حُٔؼخِٓش حُ٘خ٣ٞٗشرـ٤ٔٔخص حٌُٛذ ٓؼخِٓظٚ 
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 التوصيات

حُٔخٓش ًٜٞٗخ طظ٘خرٚ ٖٓ ك٤غ ػٍِ كط٣َخص ٖٓ حلاٗٔـش حُيحه٤ِش ُِ٘زخطخص حُطز٤ش ٝحُـ٤َ  -1

 حُٔٞحى حُٔ٘ظـش ُلآظلخىس ٖٓ حًَُٔزخص حُؼخ٣ٞٗش ُٜخ.

 حٓظويحّ حَُٝحٗق حُلط٣َش ك٢ ط٤ٜ٘غ ؿ٤ٔٔخص ٗخ٣ٞٗش أهَٟ ًخُزلاط٤ٖ ٝحُ٘لخّ ٝؿ٤َٛخ. -2

 حلأّ ح٤ُٜيٍٝؿ٢٘٤طو٤ِن ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش ًيٍؿش حُلَحٍس ٝ طل٤ٖٔ ظَٝف  -3

 ٝحُظ٤ًَِ ٖٓ حؿَ طو٤ِن أك٠َ ُِـ٤ٔٔخص حُ٘خ٣ٞٗش حُٔؼي٤ٗش

 ىٍحٓش ٤ٔٓش ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش ػ٠ِ ٣ًَخص حُيّ حُلَٔ. -4

حهظزخٍ ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش ٟي هط١ٞ ١َٓخ٤ٗش أهَٟ ٓؼَ ١َٓخٕ حُزَٝٓظخص  -5

 ٝحُوُٕٞٞ ٝحٌُزي ٝىٍحٓش طؤػ٤َٛخ ػ٠ِ حُوط١ٞ حُطز٤ؼ٤ش.

طللِٛخ ؿ٤ٔٔخص حٌُٛذ حُ٘خ٣ٞٗش حُٔوِوش ٝ طٔزذ ٓٞص حُولا٣خ حٌُ٘ق ػٖ ح٤ُخص أهَٟ  -6

 .ح١َُٔخ٤ٗش حٝ حُظو٤َِ ٖٓ ك٣ٞ٤ظٜخ
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 :اٌؼشبُتاٌّظبدس 

 ٍٞٗ ,ْطو٤٤ْ حُلؼخ٤ُش حُل٣ٞ٤ش ُـ٤ٔٔخص حُل٠ش حُ٘خ٣ٞٗش  .(2021)ه٤٠َ  ارَح٤ٛ

حُٔوِوش ٖٓ هزَ رؼٞ حلاك٤خء حُٔـ٣َٜش. ٍٓخُش ٓخؿٔظ٤َ, ٤ًِش حُؼِّٞ, ؿخٓؼش 

  ٛللش. ٤ٓ105ٔخٕ:

 ( ّط٘و٤ٚ ٝط٤ٛٞق حُٔٞحى حُ٘خ٣ٞٗش, رـيحى, ىحٍ 2021حُٔخػي١, ػزخّ هٔخ .)

 ٛللش. ٠ُ324 .حلأ٤َٓ, حُطزؼش حلأٝ

 ( ػٍِ ٝط٘و٤ٚ حُلط٣َخص حُٔٔظ٘زظش ٖٓ 2022حُؼِح١ٝ, ؿلَحٕ ٓلٔٞى ٓلٔي .)

ٝاٗظخؽ ؿ٤ٔٔخص حُل٠ش حُ٘خ٣ٞٗش ٖٓ  Moringa sp          أٍٝحم ٗزخص حٍُٔٞٗـخ

ٓٔظوِٚ حلأٍٝحم ٝىٍحٓش حُلؼخ٤ُش ح٠ُٔخىس حُل٣ٞ٤ش طـخٙ رؼٞ حلاك٤خء حُٔـ٣َٜش 

حُظَر٤ش ُِؼِّٞ حَُٜكش )حرٖ ح٤ُٜؼْ( ,ؿخٓؼش ح٤َُٟٔش. ٍٓخُش ٓخؿٔظ٤َ, ٤ًِش 

     ٛللش. 104رـيحى:

 ٝطل٤َِ  (, ط1980ْ٤ٜٔٓلٔٞى ٝػزي حُؼ٣ِِ ٓلٔي هِق الله ) حَُح١ٝ, هخٗغ

 ُٝحٍس حُظؼ٤ِْ حُؼخ٢ُ ٝحُزلغ حُؼ٢ِٔ. ؿخٓؼش حَُٔٞٛ, حُؼَحم. حٍُِحػ٤ش.حُظـخٍد 

 ( ٠ٓخىحص حلأًيس.ػٔخٕ,ىحٍ حُٔٔظو2015ؿ٘يٍ,ؿخْٓ ٓلٔي,) َُِ٘٘ َز

 ( ٛللش.382ٝحُظ٣ُٞغ,)
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( َبُٓ حغٍغً اٌمىاػذ إٌخشوصُُٕت ٌٍفطشَبث اٌّؼضوٌت ِٓ 1ٍِحك سلُ )

  Blastبشٔبِش  بإعخؼّبيإٌببحبث لُذ اٌذساعت 

100%              436bp      29. Penicillium citrinum isolate MEBP0016

MT597829.1 

GGCCCCGCGCCCGCCGACGGCCCCCCTGAACGCTGTCTGAAGTTGCAGTCTGAGACCT
AT 

AACGAAATTAGTTAAAACTTTCAACAACGGATCTCTTGGTTCCGGCATCGATGAAGAA
CG  

CAGCGAAATGCGATAACTAATGTGAATTGCAGAATTCAGTGAATCATCGAGTCTTTGA
AC 

GCACATTGCGCCCTCTGGTATTCCGGAGGGCATGCCTGTCCGAGCGTCATTGCTGCCCT
C 

AAGCCCGGCTTGTGTGTTGGGCCCCGTCCCCCCCGCCGGGGGGACGGGCCCGAAAGG
CAG 

CGGCGGCACCGCGTCCGGTCCTCGAGCGTATGGGGCTTCGTCACCCGCTCTAGTAGGC
CC 

GGCCGGCGCCAGCCGACCCCCAACCTTTAATTATCTCAGGTTGACCTCGGATCAGGTA
GG 

GATACCCGCTGAACTT 

 

 

R10      551bp    100%          -30. Aspergillus fumigatus strain Zbf
KX064986.1 

 

CGAGTGAGGCCTCTGGGTCACCTCCCACCCGTGTCTATCGTACCTTG

TTGCTTCGGCGGGCCCGCCGTTTCGACGGCCGCCGGGGAGGCCTTGC

GCCCCCGGGCCCGCGCCCGCCGAAGACCCCAACATGAACGCTGTTCT

GAAAGTATGCAGTCTGAGTTGATTATCGTAATCAGTTAAAACTTTCA

ACAACGGATCTCTTGGTTCCGGCATCGATGAAGAACGCAGCGAAATG

CGATAAGTAATGTGAATTGCAGAATTCAGTGAATCATCGAGTCTTTG

AACGCACATTGCGCCCCCTGGTATTCCGGGGGGCATGCCTGTCCGAG

CGTCATTGCTGCCCTCAAGCACGGCTTGTGTGTTGGGCCCCCGTCCC

CCTCTCCCGGGGGACGGGCCCGAAAGGCAGCGGCGGCACCGCGTCCG

GTCCTCGAGCGTATGGGGCTTTGTCACCTGCTCTGTAGGCCCGGCCG

GCGCCAGCCGACACCCAACTTTATTTTTCTAAGGTTGACCTCGGATC

AGGTAGGGATACCCGCTGAACTTAAGCATATCAA 

  

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/MT597829.1?report=genbank&log$=nuclalign&blast_rank=1&RID=G522G0NU016
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/KX064986.1?report=genbank&log$=nuclalign&blast_rank=1&RID=G53TNFZU016


 

 
 

 

551 bp     99%          Aspergillus fumigatus isolate UWR_101 32.

KY465755.1 

TTCGGAGTGAGACTCTGGGTCCACCTCCCACCCGTGTCTATCGTACC

TTGTTGCTTCGGCGGGCCCGCCGTTTCGACGGCCGCCGGGGAGGCCT

TGCGCCCCCGGGCCCGCGCCCGCCGAAGACCCCAACATGAACGCTGT

TCTGAAAGTATGCAGTCTGAGTTGATTATCGTAATCAGTTAAAACTT

TCAACAACGGATCTCTTGGTTCCGGCATCGATGAAGAACGCAGCGAA

ATGCGATAAGTAATGTGAATTGCAGAATTCAGTGAATCATCGAGTCT

TTGAACGCACATTGCGCCCCCTGGTATTCCGGGGGGCATGCCTGTCC

GAGCGTCATTGCTGCCCTCAAGCACGGCTTGTGTGTTGGGCCCCCGT

CCCCCTCTCCCGGGGGACGGGCCCGAAAGGCAGCGGCGGCACCGCGT

CCGGTCCTCGAGCGTATGGGGCTTTGTCACCTGCTCTGTAGGCCCGG

CCGGCGCCAGCCGACACCCAACTTTATTTTTCTAAGGTTGACCTCGG

ATCAGGTAGGGATACCCGCTGAACTTAAGCATATC 

 

547 bp     100%   Aspergillus tubingensis strain HRb     33. 

KU243047.1   

 

AGGGTCTTTGGGCCACCTCCCATCCGTGTCTATTATACCCTGTTGCT

TCGGCGGGCCCGCCGCTTGTCGGCCGCCGGGGGGGCGCCTTTGCCCC

CCGGGCCCGTGCCCGCCGGAGACCCCAACACGAACACTGTCTGAAAG

CGTGCAGTCTGAGTTGATTGAATGCAATCAGTTAAAACTTTCAACAA

TGGATCTCTTGGTTCCGGCATCGATGAAGAACGCAGCGAAATGCGAT

AACTAATGTGAATTGCAGAATTCAGTGAATCATCGAGTCTTTGAACG

CACATTGCGCCCCCTGGTATTCCGGGGGGCATGCCTGTCCGAGCGTC

ATTGCTGCCCTCAAGCCCGGCTTGTGTGTTGGGTCGCCGTCCCCCTC

TCCGGGGGGACGGGCCCGAAAGGCAGCGGCGGCACCGCGTCCGATCC

TCGAGCGTATGGGGCTTTGTCACATGCTCTGTAGGATTGGCCGGCGC

CTGCCGACGTTTTCCAACCATTTTTTCCAGGTTGACCTCGGATCAGG

TAGGGATACCCGCTGAACTTAAGCATATCA 

 

 

 

 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/KY465755.1?report=genbank&log$=nuclalign&blast_rank=1&RID=G6K748BP016
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/nucleotide/KU243047.1?report=genbank&log$=nuclalign&blast_rank=1&RID=HW7483R1013


 

 
 

 زهب إٌبٔىَت اٌّخٍمت ِٓ اٌفطش( َبُٓ لشاءاث صغُّبث ا2ٌٍِحك سلُ )

tubingensis strain HRb  A. بىاعطت صهبصAFM 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

ٌضغُّبث اٌزهب إٌبٔىَت اٌّخٍمت ِٓ  AFM( لشاءاث صهبص 3ٍِحك سلُ )

 fumigatus isolate AZ-AR123.ساشح اٌفطش 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

ٌضغُّبث اٌزهب إٌبٔىَت اٌّخٍمت ِٓ  AFM( لشاءاث صهبص 4ٍِحك سلُ )

 isolate MEBP0016 Penicillium citrinumساشح اٌفطش 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( اٌخحًٍُ الاحظبئٍ ٌخشاوُضاٌؼُٕبث اٌزلارت ٌضغُّبث اٌزهب إٌبٔىَت 3ٍِحك )

***** Analysis of variance ***** 

  

Variate:  الفطر الأول 

  

Source of variation     d.f.       s.s.       m.s.    v.r.  F pr. 

C1                         2      6.620      3.310    0.98  0.411 

Residual                   9     30.270      3.363 

_________________________________________________________________      

( اٌخحًٍُ الاحظبئٍ 5ٍِحك سلُ )   
***** Analysis of variance ***** 

  

Variate:  الفطر الأول 

  

 

 

 



 

 
 

 اٌخحًٍُ الاحظبئٍ ٌضغُّبث اٌزهب إٌبٔىَت اٌّحؼشة ِخخبشَب( 5ٍِحك سلُ)

MTT   فٍ فحض 

Variate:  الفطر الأول 

  

Source of variation     d.f.       s.s.       m.s.    v.r.  F pr. 

C1                         2      6.620      3.310    0.98  0.411 

Residual                   9     30.270      3.363 

Total                     11     36.890 

  

 

 3        2        1        المتوسطات        

                        99.90    99.85    98.30 

  

l.s.d.0.05   2.934 (N.S) 

cv% 1.8 

 _________________________________________________________________      

  

***** Analysis of variance ***** 

  

Variate:  الفطر الثاني 

  

Source of variation     d.f.       s.s.       m.s.    v.r.  F pr. 

C1                         2      37.52      18.76    1.83  0.215 

Residual                   9      92.24      10.25 

Total                     11     129.76 

  

  

 

 3        2        1        المتوسطات        

                       95.70    99.40    99.50 

l.s.d.0.05   5.121 (N.S) 

cv% 3.3 

_____________________________________________________________ 

       

  

  

***** Analysis of variance ***** 

  

Variate:  الفطر الثالث 

  

Source of variation     d.f.       s.s.       m.s.    v.r.  F pr. 

C1                         2    2723.28    1361.64   73.05  <.001 

Residual                   9     167.76      18.64 

Total                     11    2891.04 

  

  

 3          2        1          المتوسطات        

                       A 99.7     B 70.6     B 65.5 

  

  

l.s.d.0.05    6.91 

cv%  5.5 

 

 

 



 

 
 

 إٌبٔىَت ػٕذ اٌخٕمُت واٌخضفُك( طىس حبُٓ صغُّبث اٌزهب 6ٍِحك سلُ )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

Summary 

    

In the current study, samples of  plant leaves (Aloe vera, 

Acacia, John were collected on the period between November 2020- 

mid-January 2021 from different areas of Misan governorate  such as 

the college of Pharmacy Garden, college of science and home garden. 

Plant samples were brought to the biotechnology laboratory at the 

faculty of science university of Misan,  the numbers of fungi were 

isolated by  surface sterilization method.  The fungi were initially 

diagnosed with light microscopy, and then four types of endophyte 

fungi were diagnosed molecularly using polymerase chain reaction 

technique (PCR). The fungus Aspergillus fumigatus isolate AZ-RA123 

was isolated and identified from the leaves of the aloe vera plant, the 

fungus Penicillium citrinum isolate MEBPOO16 was isolated and 

identified from the leaves of the seal plant, the fungus Aspergillus 

fumigatus strain Zbf-R10 and the fungus Aspergillus tubingensis strain 

HRb were isolated from the leaves of the acacia plant. Gold 

nanoparticles were prepared by mixing fungal filtrate with gold 

tetrachloride solution HAuCl4 .3H2O. The results showed a color 

change occurred as an indicator and preliminary evidence of the 

formation of gold nanoparticles,  the gold nanoparticles was 

confirmed by examining the UV-ViS spectrophotometer, λmax of 

samples were in the range of 548 -620 nm. The physical 

characterization of the biologically synthesized gold nanoparticles 

included X-ray diffraction, transmission electron microscope (TEM), 

scanning electron microscope (SEM), atomic force microscope 

(AFM), and zeta potential. The results showed that X-ray diffraction 



 

 
 

examination revealed that the gold nanoparticles possess a face-

centered cubic structure (FCC). The results of the TEM examination 

showed that their sizes range from 12–187 nm and that they have 

different shapes. The results of the atomic force microscope 

examination of the two- and three-dimensional images of the 

biosynthetic gold nanoparticles also proved that they have dimensions 

within the nanoscale. The results of the zeta examination showed that 

the gold nanoparticles acquired negative surface charges that helped 

their non-repulsion and stability at the values (-9.4, -9.1, -8.9) mV. 

Also, the anti-tumor biological activity against the breast cancer cell 

line MCF-7 was evaluated for gold nanoparticle solutions. It was 

found that gold nanoparticles prepared from Penicillium citrinum 

isolate MEBPOO16 only have anti-cancer activity at concentrations of 

1000 and 500 µg/ml, with an inhibition rate of 35%  and 30%, 

respectively, with a mechanism  that is not depend on the activation of 

the enzyme caspase-3. The results of the statistical analysis confirmed 

the existence of significant differences between the concentrations that 

inhibit cancer cells at a significant level of 0.05. The effectiveness of 

gold nanoparticles prepared from Aspergillus fumigatus strain Zbf-

R10 as antioxidants was evaluated by the scavenging method by the 

radical of DPPH (22,-diphenyl-1-picrylhydrazyl), the results showed 

that gold nanoparticles have the highest antioxidant activity with a 

scavenging percentage of 71% at a concentration of 800 µg/ml. 
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