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 ءالإهدا

 ..العلِمِفي طَلَبِ  لَي َ طَريقَ حَياتِي وَمنَحَانيِ العَزمَ والتَصميمَ  لى مَنْ شَقا إِإِ

 بيأَومي َأُ

  ..يتِسيرَمَي في نِرَآزَوَقفََ معَِي ون مَ ىلإِ

 ي جِوزَ

 رُوحِي..  مِنليَ إِإلى مَن هُم أقَرَبُ 

 إِخوَتِي

 اضعوَهد المتَم هذا الجُهُي لَهدِأُ
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 وثناءشكر 

له وأصحابه آالحمد الله رب العالمين والصلاة والسلام على أكرم الخلق والمرسلين سيدنا محمد صلوات الله وسلامه عليه وعلى      

 المنتجبين، اشكر الله العزيز الذي يسر لي إكمال هذا البحث وإخراجه بهذه الصورة.

ني إلى أن أتوجه بالشكر العميق والامتنان والتقدير إلى الأستاذ بعد انتهاء المطاف الشاق والرحلة المضنية، واجب العرفان يدعو      

المساعد الدكتور )محمد عباس جابر الحميري(، لأشرافه على هذه الرسالة، ولما أحاطني به من رعاية وتوجيهات سديدة وملاحظات 

علي في إعطاء المعلومات وتقديم العون عداد الرسالة، فلم يبخل إعلمية قيمة، ولتخصيصه الكثير من وقته وجهده لمتابعة خطوات 

والمساعدة وإرشادي إلى المصادر القيمة والمفيدة، فكان بحق مثلا مميزا للإشراف، أتمنى من الله عز وجل أن يناله الأجر الكريم 

 وينعمه بدوام الصحة والعافية فجزاه الله خير الجزاء.

مير(، وكذلك إلى أساتذة قسم الجغرافية الذين أالدكتورة )هديل هشام عبد الكما أتقدم بوافر شكري إلى رئيس قسم الجغرافية       

 قدموا الإرشاد والتوجيه طوال مدة الدراسة جزآهم الله خيرا ورزقهم دوام الصحة والعافية.  

لعالي لوالدي ولوالدتي ... إلى عائلتي .. التي تأبى الكلمات أن تجد تعبيراً لي عن التقدير ا متناناوالوأتقدم بأوفر الشكر      

 وأخواني واختي الذين قدموا لي العون والسند في أحلك الظروف... لتحقيق غايتي إن شاء الله.

رشادي لقد كان دعمه لي قوة دافعة إوأخيرا.. تتسابق الكلمات وتتزاحم العبارات لتنظم عقد الشكر لزوجي لوقوفه بجانبي و     

 البحث.  اوراء انجاز هذ

. ربنا  .أم غير ملموسة وأقدم شكري لكل من ترك بصمات واضحة نيرة على صفحات هذه الرسالة .. سواء كانت ملموسةً      

قصدنا من هذا وجهك الكريم .. قربة وطاعة لك .. وأخر دعوانا أن الحمد لله رب العالمين والصلاة والسلام على سيدنا محمد 

 وآله الطيبين الطاهرين.

 



 
 ه

 إقرار المشرف
التحليل المكاني للخصائص المورفومترية لأحواض وديان جنوبي جبل )أشهد أن إعداد هذه الرسالة الموسومة 

 (زهراء علاء جبار المفرجي) ةالمقدمة من الطالب (كيرة في محافظة دهوك باستعمال نظم المعلومات الجغرافية
وهي جزء من متطلبات نيل درجة جامعة ميسان،  –كلية التربية  –قسم الجغرافية تحت إشرافي في  تجر 

 الماجستير في الجغرافية.

 

 

                                               

 التوقيع:                                       

 م. د. محمد عباس جابر الحميري  .أ :المشرف                             

 كلية التربية/ جامعة ميسان                             

 0202/     /    التاريخ:                             

 

 ))إقرار رئيس القسم((                                     
 بناءً على توصية المشرف، أرشح هذه الرسالة للمناقشة.

 التوقيع:                                      

 كلية التربية –رئيس قسم الجغرافية                                       

  م. د. هديل هشام عبد الأمير الاسم:                                      

   0202التاريخ:   /   /                                      
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 المقوم اللغويإقرار 
 فومترية لأحواض وديان جنوبير التحليل المكاني للخصائص المو )الرسالة الموسومة اطلعت على  يأشهد أن

قسم  الماجستير في طالبةقبل المقدمة من  دهوك باستعمال نظم المعلومات الجغرافية( محافظة جبل كيرة في
ا من أخطاء فيهوقد تمت مراجعتها من الناحية اللغوية وتصحيح ما ورد  زهراء علاء جبار المفرجي()الجغرافية 

 لغوية وتعبيرية وبذلك أصبحت الرسالة مؤهلة للمناقشة، قدر تعلق الامر بسلامتها اللغوية. 

 

 

                                       

 

 

  

 

        

 التوقيع:                                                                   

 باسم محمد عياده دأ. م. : سمالا                                                          

 أستاذ مساعد دكتور اللقب العلمي:                                                                   

                     التربية كلية–جامعة ميسان مكان العمل:                                                                   
 0202التاريخ:   /     /                                            
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 المقوم العلمي الاولإقرار 
فومترية لأحواض وديان جنوبي جبل كيرة ر التحليل المكاني للخصائص المو )الرسالة الموسومة هذه أشهد أن 

ية الماجستير في قسم الجغراف طالبةقبل المقدمة من  الجغرافية( دهوك باستعمال نظم المعلوماتمحافظة في 
سليم  لمي  ع قد تمت مراجعتها من الناحية العلمية حتى أصبحت مكتوبة بأسلوب   زهراء علاء جبار المفرجي()

 وبذلك تكون مؤهلة للمناقشة. 

 

 

                                       

 

 

  

 

        

 التوقيع:                                                      

 أ. د ضياء الدين عبد الحسين عويد القريشي :سمالا                                            

 أستاذ دكتور اللقب العلمي:                                                     

                     كلية التربية للعلوم الانسانية-جامعة واسط مكان العمل:                                                     
 0202التاريخ:   /     /                              
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 المقوم العلمي الثانيإقرار 
رة لأحواض وديان جنوبي جبل كي فومتريةر التحليل المكاني للخصائص المو )الرسالة الموسومة هذه أشهد أن 

ية الماجستير في قسم الجغراف طالبةقبل المقدمة من  دهوك باستعمال نظم المعلومات الجغرافية(محافظة في 
سليم  لمي  ع قد تمت مراجعتها من الناحية العلمية حتى أصبحت مكتوبة بأسلوب   زهراء علاء جبار المفرجي()

 وبذلك تكون مؤهلة للمناقشة. 
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 أستاذ دكتور اللقب العلمي:                                                             

                     كلية التربية للبنات-جامعة الكوفة مكان العمل:                                                             
 0202التاريخ:   /     /                                      
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 إقرار لجنة المناقشة
التحليل المكاني للخصائص ) أعضاء لجنة المناقشة نشهد اننا قد اطلعنا على الرسالة الموسومةنحن 
دهوك باستعمال نظم المعلومات الجغرافية(  محافظة فومترية لأحواض وديان جنوبي جبل كيرة فير المو 

بأنها د لاقة بها، ونشهوناقشناها في محتواها وفيما له ع )زهراء علاء جبار المفرجي( الطالبةقبل المقدمة من 
 بتقدير )           (. و الماجستير في الجغرافية شهادة جديرة بالقبول لنيل 

 التوقيع:                                                 التوقيع:

 الاسم:                                                  الاسم:

 الدرجة العلمية:                                      الدرجة العلمية:   

 عضوا                                                    رئيسا  

 0202التاريخ:   /   /                                 0202التاريخ:   /   /

 التوقيع:                                                 التوقيع:

 أ. م. د. محمد عباس جابر الحميري  الاسم:                                                  الاسم:

 أستاذ مساعد الدرجة العلمية:                                         الدرجة العلمية:

 ومشرفا   عضوا                                                    عضوا  

 0202التاريخ:   /   /                                 0202/   /   التاريخ:

 صادق مجلس كلية التربية جامعة ميسان على قرار لجنة المناقشة

 التوقيع:

  أ. م. د. براق طالب شلش الاسم:

 جامعة ميسان –عميد كلية التربية 

 0202التاريخ:   /   /
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 المستخلص
المورفومترية لأحواض الوديان من اهم الدراسات الجيومورفولوجية لكونها تحدد تعد دراسة الخصائص     

حواض المساحية، الشكلية، التضاريسية وخصائص المجاري المائية، التي اعتمدت الدراسة عليها خصائص الأ
( GISحواض وديان جنوبي جبل كيرة في محافظة دهوك باستعمال نظم المعلومات الجغرافية )أفي منطقة 

 220 '71" 24( وخطي طول ) 273  '1"  81_  273  '88 "8التي تقع شمال العراق وفلكيا بين دائرتي عرض) 

وتباينت من حوض  0(كم732.11)حواض بلغت مساحتها أضمت منطقة الدراسة عشرة ، ( 220 '43"  88_ 
ومترية لشبكة الخصائص المورفتحليل  دراسةالوتناولت لأخر تبعا لتباين العوامل والعمليات الجيومورفولوجية، 

التصريف المائي لأحواض الوديان في منطقة الدراسة والمتمثلة بالخصائص المساحية والشكلية والتضاريسية 
على نموذج الارتفاع الرقمي  عتمادالاو  ،(GIS)وخصائص المجاري المائية باستخدام نظم المعلومات الجغرافية

(DEM( واستخدام برنامج )ARC GIS 10.4.1)  من خلال الدراسة تباين الخصائص المورفومترية  تبينو
فمن حيث الخصائص المساحية يعد حوض وادي بتاديم الأكبر  حواض منطقة الدراسة،أللشبكة المائية بين 

مستدير بعضها من الشكل ال اقترابفيظهر ما الخصائص الشكلية أمن حيث المساحة والطول والعرض والمحيط 
ومن ناحية الخصائص التضاريسية اتضح بان نسبة التضرس مرتفعة من الشكل المستطيل والبعض الاخر 

بية ما من حيث التضاريس النسأحواض الوديان في المراحل المبكرة من الدورة الجيومورفولوجية، أمما يبين ان 
حواض وانها فيكون منخفض ويدل ذلك على صغر مساحة الأ ما معامل التكامل الهبسومتري أ، اهفيتضح ارتفاع

لتضرس لى شدة اإلا تزال في بداية دورتها الحتية، ومعامل الوعورة لجميع الوديان يكون مرتفع ويشير ذلك 
اكي اس)لحوضي اربع مراتب واظهرت دراسة خصائص المجاري المائية ان هنالك وسيادة التعرية المائية، 

وست مراتب  )الوله، جلال، دار حلال، دفرو، هوريز، كندليس(  حواضلكل من الأب خمس مراتو  (وبابك
طوال أما اجمالي أحواض، ( موزعة على كافة أراضي الأ8807، وبعدد مجرى )(بتاديم وجم مشكو )حوضيل

الخصائص الطبيعية  ستدر و  ،(كم0829.37حواض فقد بلغت )المجاري المائية لجميع المراتب النهرية في الأ
البنية و  لمنطقة الدراسة المتمثلة بالبنية الجيولوجية التي تضم تكوينات الزمن الثلاثي وترسبات الزمن الرباعي

التكتونية المتميزة بوجود الطيات والفوالق والتراكيب الخطية، فضلا عن دراسة الخصائص المناخية وبيان دور 
يمكن اهمال دور العوامل الأخرى المتمثلة بالخصائص التضاريسية  حواض، ولاالمناخ في تشكيل مناطق الأ

لة كما تناولت الدراسة العمليات الجيومورفولوجية السائدة في المنطقة والمتمث وخصائص التربة والنبات الطبيعي،
الناتجة عن  يةشكال الأرضوالأبالعمليات المورفوتكتونية والعمليات المورفومناخية والعمليات المورفوديناميكية 

ية، في كثير من الدراسات الجيومورفولوج ةالمعتمدسنايدر طريقة وقد تم الاعتماد على  تفاعل هذه العمليات،
ا استجابة الحوض تتباين ممدة يتضح ان  في تقدير حجم الجريان السطحي لأحواض وديان منطقة الدراسة،



 
 ك

وتم تقدير حجم السيل في ، يز(في حوض)هور  ساعة(48.18( و)جم مشكوفي حوض) ساعة(2.89بين)
( cpعندما تكون قيم ) /ثا(7مليون/م 0.59)كأعلى قيمة، وحوض الوله  /ثا(7مليون/م 8.15) حوض دفرو

/ثا( في حوض )الوله( عندما 7مليون/م 2.88/ثا( في حوض )دفرو( و)7مليون/م 2.50بينما بلغت )، (1.4)
( في حوض 0.55( في حوض )دفرو( و)60.38بين ) تتراوحفقد قوة السيل ما أ، (cp( )0كانت قيمة )

  .س(ي)كندل
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 المقدمة
الدراسة المورفومترية من الاتجاهات الحديثة في علم الجيومورفولوجيا التطبيقية حيث انه يختص  تعد       

وديان  حوا لأ (المائيةالشبكة و  الشكلية، التضاريسية ،المساحية) بالتحليل الكمي للخصائص المورفومترية
لما تحتويه من دلالات تساعد على فهم كيفية تكون وتطور  مهما   مقياسا   تعد هذه الخصائصمنطقة الدراسة، و 
الدراسات المورفومترية التي تعتمد على استخدام نظم المعلومات و  المائية، حوا رفولوجية للأالعمليات الجيومو 

الربط ل من خلاالمائية،  حوا للأفعالة لفهم وتحليل الخصائص المورفومترية  أداة ( التي هي  (GISالجغرافية
وتحديد  (النباتي الغطاء، التربة)الجيولوجية، المناخية، وبين الخصائص الطبيعية  الخصائص المورفومترية بين

من  مائيةلا الأحوا دراسة  تعدكما و  المائية وشبكاتها التصريفية، الأحوا في تكوين وتطور  إسهامهامدى 
ثل وحدة طبيعية ، لأنها تموالهيدرولوجيين الجيومورفولوجيينقبل  منكبير باهتمام  حظيت التي الدراسات المهمة

 لأشكالاتساعد الباحث على أن يجد ضالته في العديد من الظواهر و  جيومورفولوجية وهيدرولوجية متكاملة،
يؤثر  العوامل الطبيعية التي تمثل الوسط الطبيعي الذيوتسهم في فهم وتوضيح  ،الأرضية التي يروم دراستها

ما بين عامل جيولوجي وتضاريسي ومناخي وهيدرولوجي  الذي يكون المعالم الأرضية،  أشكالفي رسم وتحديد 
مجموعة  لىإويكون لها فعل حركي يؤدي  هذه العواملأما العمليات فهي تكون منبثقة من  ،طبيعي ونباتوتربة 

لشبكة الخصائص المساحية والشكلية والتضاريسية وخصائص ا على تشكيلتعمل  ية،ئوفيزياية ئتغيرات كيميا
 الجيومورفية ملياتالع دراسة في العلمية الطرائق بتطبيق يهتمانه ضلا عن ف للحو ،الأرضية  الأشكالالنهرية و 

 لأرضيةا الأشكالو العديد من الظواهر،  فيالمتمثلة  عنها، الناتجة الجيومورفية المظاهر إلى الوصول أجل من
 شكالأالتي تثير اهتمامهم، وتسهم في فهم وتوضيح العلاقة بين العوامل الطبيعية، المؤثرة في رسم وتحديد 

 .الأرضيةالمعالم 

 : مشكلة الدراسةأولا 
 حوا أ في تكوينالجيومورفولوجية التي ساهمت العوامل  )ما تي:تتمثل مشكلة الدراسة في السؤال الآ     

وديان جنوبي جبل كيرة؟ وهل يمكن دراستها باستعمال نظم المعلومات الجغرافية كإحدى الوسائل الحديثة 
  (.المتبعة في الدراسات الجغرافية؟

   -تي:كالآمشكلات ثانوية تحدد منهجية الدراسة وهي  إلىوتقسم المشكلة الرئيسية 

 وديان منطقة الدراسة؟ أحوا ما الخصائص والعوامل الجغرافية المتحكمة في تكوين  .1
 الناتجة عنها في منطقة الدراسة؟ الأشكالامل والعمليات الجيومورفولولجية و و ما هي الع .2
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يف في تشكيل معالم الحو  وحجم التصر  وأثرهاوديان منطقة الدراسة  حوا لأما الخصائص المورفومترية  .3
 المائي؟

 وديان جنوبي جبل كيرة وهل بالإمكان الاستفادة منها؟ أحوا ما حجم الجريان السطحي في  .4

 : فرضية الدراسةثانياا 
هي إجابة تقديرية على سؤال مشكلة الدراسة ويتم تأكيدها او نفيها من خلال دراسة منطقة الدراسة، وتمثلت     

ديان منطقة و  أحوا مساهمة فعالة في تكوين خصائص  فولوجيةر الجيومو  )للعواملالفرضية الرئيسية في 
الناتجة عنها باستعمال نظم المعلومات الجغرافية كوسيلة  الأشكالالدراسة ويمكن دراسة هذه العوامل وشدتها و 

 -الأخرى:الأقسام الفرعية على ، وتقسم الفرضية (مهمة في الدراسات الجغرافية الحديثة

من عامل  تأثيرهاو وديان المنطقة وتباين فعاليتها  أحوا في تكوين خصائص  فعالا   ا  للعوامل الجغرافية دور  .1
 أخر. إلى

تيجة تباين في التوزيع المكاني ن ةتوجد أنظمة ووحدات جيومورفولوجية مختلفة في منطقة الدراسة وهي متباين .2
 العوامل والعمليات المؤثر بها.

ة والتضاريسية يدراسة المتمثلة في المساحية والشكلوديان منطقة ال حوا رفومترية لأو تختلف الخصائص الم .3
 حو .وشبكات التصريف المائي وحجم التصريف المائي لكل 

 .الأحوا يوجد في منطقة الدراسة كميات من المياه يمكن الاستفادة منها في تنمية  .4

 : أهمية الدراسة ثالثاا 
متباينة الخصائص الطبيعية و لم تدرس من قبل  أحوا تأتي أهمية الدراسة كون منطقة الدراسة ذات       

فومترية متكاملة، تعطي صورة واضحة لذوي الاختصاص والجهات ذات العلاقة في أهميتها كمورد ر و كدراسة م
هم العلميات أ الأرضية الموجودة فيها و  الأشكالهم أ مائي مهم يمكن استغلاله في تنمية المنطقة، و 

التعرية فومترية وتحديد مستويات الحت و ر و التي كانت و ما زالت نشطة فيها، و الخصائص الم الجيومورفولوجية
فومترية ر و العلاقة بين الدراسات الم لوالتحليل الكمي لتلك الخصائص من خلا، وعمر الحو  الجيومورفولوجي

  نظم المعلومات الجغرافية.و 

 الدراسة أهداف: رابعاا 
 -:يأتيما  إلىتهدف الدراسة      
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 .هم الخصائص الطبيعية لمنطقة الدراسة ومدى تأثيرها في المظاهر والعمليات الجيومورفولوجيةأ براز إ .1
 ها.الأرضية الناتجة عن الأشكالوالتعرف على  السائدة، يةولوجالجيومورف العمليات طبيعة عن الكشف .2
 الأودية في منطقة الدراسة ذات العلاقة بالجريان السطحي. حوا تحليل الخصائص المورفومترية لأ .3
 . بالاعتماد على انموذج سنايدر حوا للأ تقدير حجم الجريان السطحي .4

 : موقع وحدود منطقة الدراسة ومساحتهاخامساا 
قضاء  نضم ،المنطقة الجبلية في الجزء الشمالي من العراق فيمن الناحية الإدارية تقع منطقة الدراسة       

ومن الشمال جبل كيرة، ومن الغرب نهر هيزل،  ،ويحدها من الشرق وادي بنك زاخو التابع لمحافظة دهوك،
 ،اساكي) ثلاثة من مصباتها في نهر هيزل تنتهيمائية  أحوا ومن الجنوب نهر الخابور، وتتكون من عشرة 

وجم  لجلا ،دار حلال ،بتاديم ،بابك ،الوله ،دفرو)منها في نهر الخابور أحوا ، وسبعة (هوريز وكندليس
 .(مشكو

" 44( وخطي طول ) º33  _11  "1'  º33  '18 "8) ن دائرتي عر  ما فلكيا فتقع منطقة الدراسة بيأ      

31' º42  _11  "43' º42 ) (2،)(1، خريطة)2(كم1330.1) الأحوا جمالي إ، وتبلغ مساحة 

ما الحدود الزمانية فقد اختلفت بالدراسة بحسب ما توفر للباحثة من بيانات فقد اقتصرت على البيانات أ      
 (. 2020-1994لمدة )لالمناخية 

 : مبررات الدراسةسادساا 

ومورفولجية فومترية والجير و بالدراسة في التخصص  الجيومورفولوجي، و لقلة المعلومات الم ةرغبة الطالب      
عليها واختيارها كموضوع  قيم لدراسة الماجستير لأهميتها في  طلاعوالاللبحث  ةلمنطقة الدراسة دفعت الطالب

 ةلباحثعي ومياه جارية، التي هي ضالة ايمورفولوجية، تربة، نبات طبو ما تحتويها من تكوينات جيولوجية، جي
ية رفومتر و في الخصائص الم العشرة ذات التباين الكبير الأحوا في دراسة هذه  ةجيو الجيومورفول
رضية الناتجة عن تلك العمليات، التي سوف تكون ذات نتاج قيم يمكن اعتماده الأ الأشكاللوجية  و و والجيومورف

 عن المؤسسات الحكومية المختصة.   في الدراسات القادمة فضلا  
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 ( موقع منطقة الدراسة من العراق1خريطة )

 
 المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على:     

لعام  1000000:1ة العراق الإدارية، مقياس طالعراق، وزارة الموارد المائية، مديرية المساحة العامة، خري جمهورية -1
2010. 

 .8المرئية الفضائية للعراق)موزانيك( للقمر الصناعي لاندسات -2
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 ( موقع منطقة الدراسة من محافظة دهوك2خريطة )

 
 المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على: 

بغداد، خريطة  ،M.P.Dنتاج الخرائط، الوحدات الرقمية، إجمهورية العراق، وزارة الموارد المائية، الهيئة العامة للمساحة، قسم 
 .2012، 1:400000محافظة دهوك، بمقياس 

 : منهجية الدراسةسابعاا 
قيقة البحث عن الح إلى المنهج في أصول البحث العلمي عبارة عن طريقة علمية لقيادة العقل، ويهدف     

 .(1)النتيجة إلىبوساطة مجموعة من القواعد التي تهيمن على سير العقل وتحدد خطواته بغية الوصول 

دراسة متكاملة ومترابطة  إلىالدراسة على عدة مناهج بهدف الوصول الباحثة في هذه اعتمدت وقد       
 لأوليةاجمع المعلومات  فيالذي استخدم منها المنهج الوصفي  الافكار والوسائل المستخدمة بها ونتائجها،

                                                           
 .93، ص 1993، النهضة، القاهرةدار ، 1طعبد الرحمن بدوي، مناهج البحث العلمي،  -1
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وكذلك  ،والمناخ وعناصره والتربة والنبات الطبيعي في منطقة الدراسة ةللدراسة المتعلقة بالتراكيب الجيولوجي
الدراسة  ،تحليل الخرائط، تفسير الصور الجوية والفضائية وتصنيفها من خلالسطح الار   أشكالوصف 

الطبيعية والعمليات  ثر العواملألتحديد  لمنهج الاصوليوا، توغرافية الحيةو ية المباشرة وتوثيقها بالصور الفالميدان
الجيومورفولوجية السائدة في منطقة الدراسة، ومنهج التحليل التكاملي )المدمج( وقد استعملت الباحثة هذا المنهج 

( وتحليله DEMبعد والمتمثلة بأنموذج الارتفاع الرقمي )التكامل المعلوماتي بين معطيات الاستشعار عن عبر 
لتحليلي والمنهج ا ودية النهرية وغيرها من الخرائط،في برامج نظم المعلومات الجغرافية، كاشتقاق خريطة الأ

 لأحوا اللتعرف على العوامل الجيومورفولوجية التي تؤثر على حجم الجريان السطحي في الذي استعمل 
 حوا كة المائية لأوتحليل الشب الأرضية والعمليات التي أسهمت في تشكيلها الأشكالتحليل كيفية تطور  وكذلك

الذي يستند على استعمال بيانات ومعادلات رياضية  ،)الاحصائي( الكميفضلا عن الأسلوب ، منطقة الدراسة
معينة وخصوصا في دراسة الخصائص  أشكالإيجاد ابعاد معينة او اثبات و  للحصول على نتائج دقيقة

 .توظيف برمجيات نظم المعلومات الجغرافيةفضلا عن ، الأشكالالمورفومترية لتلك 

 : هيكلية الدراسةثامناا 
لتشمل أربعة فصول مرتبطة كل منها بالأخر على نحو تغطي جميع المعلومات المطلوبة اتسعت الدراسة       

 -ما يأتي:ك والمصادر،والمقترحات الإطار النظري والاستنتاجات  إلىبالإضافة  الدراسةالتي تناولها موضوع 

 الإطار النظري 

ة، الدراس أهداف، أهمية الدراسة، الدراسة ةفرضيالدراسة،  مشكلة، المقدمةعلى الإطار النظري  اشتمل       
موقع وحدود منطقة الدراسة ومساحتها، مبررات اختيار الموضوع، منهجية الدراسة، هيكلية الدراسة، مراحل 

  ة. مشابهاعداد الدراسة والدراسات ال

 الفصل الأول

 الأولل تناو  ،يعضامو  خمساشتمل على إذ  ،الخصائص الطبيعية لمنطقة الدراسة تناول الفصل الأول        
لبنية التكتونية ابينما تناول الموضوع الثاني فيها دراسة التكوين الجيولوجي  تلمنطقة التي تملجيولوجية ال البنية

ما الموضوع الثالث تناول الخصائص التضاريسية من حيث أالفوالق والطيات والتراكيب الخطية، من حيث 
وذلك  ،منطقة الدراسةالمناخية لوتناول الموضوع الثالث الخصائص خصائص الارتفاع وخصائص الانحدار، 

، مطارالأ، الرياح، الحرارةالاشعاع الشمسي، )دراسة عناصر المناخ  توتم محطة زاخو،  بالاعتماد على بيانات
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، منطقة الدراسة الترب الموجودة في وأنواعالتربة  رابعبينما تناول الموضوع ال، (الرطوبة النسبية والتبخرالثلوج، 
  امس الذي تناول النبات الطبيعي وانواعه في منطقة الدراسة.وأخيرا الموضوع الخ

 الفصل الثاني:

السائدة في منطقة الدراسة المتمثلة بالعمليات العمليات الجيومورفولوجية تضمن الفصل الثاني         
 .ية الناتجة عنهاالأرض الأشكالعن  المورفوتكتونية والعمليات المورفومناخية والعمليات المورفوديناميكية فضلا  

 الفصل الثالث: 

القى الضوء على الخصائص المورفومترية للحو  والمتمثلة في الخصائص المساحية والشكلية،         
 .وأنماط الصرف النهري  المائيةلشبكة لالخصائص المورفومترية وكذلك  الخصائص التضاريسية

 : الفصل الرابع

وذج مى انلوديان منطقة الدراسة بالاعتماد ع حوا تقدير حجم الجريان السطحي لأتناول الفصل الرابع         
ل، ة استجابة الحو ، كمية التدفق الأقصى للسيمدوتم استخدام عدة متغيرات ووسائل إحصائية منها، سنايدر، 

ة مد،  للجريان السطحية الارتفاع التدريجي مد، الزمن الأساس للجريان السطحي، ة المثالة لسقوط الأمطارمدال
دريجي ة الارتفاع والانخفا  التمدحساب التدفق الأقصى المناسب ل ، الانخفا  التدريجي للجريان السطحي

( W70( و)W50ة الزمنية )مدحساب ال، ةالمائي حوا حساب قيمة تدفق الذروة النوعي للأ ، للجريان المائي
ب عمق الجريان السطحي المناس، حجم السيل، لتدفق الذروة تركز الأمطار المناسبة، لارتفاع منسوب السيل

   .، قوة السيل، سرعة السيل، قيم التسرب الثابتلذروة تدفق السيل

 عداد الدراسةإ: مراحل تاسعاا 

 رحلة جمع المعلوماتم .1
وقد تم جمع البيانات والمعلومات المتعلقة بموضوع الدراسة  بدأت هذه المرحلة بعد إقرار موضوع الدراسة،      

ط الإدارية عن الخرائ طاريح الجامعية والبحوث المنشورة والاحصائيات فضلا  والمتضمنة الكتب والرسائل والأ
ئر سات والدواالتي تم جمعها من المؤسوالطبوغرافية والجيولوجية والمرئيات الفضائية، وكذلك المصادر والبيانات 

 الرسمية.
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 مرحلة العمل الحقلي .2
لأولى تمثلت الزيارة اللمنطقة، حيث تم زيارة المنطقة مرتين  دراسة الميدانيةتضمنت هذه المرحلة ال       

تم من خلالهما التعرف على التكوينات و ( 21/2/2024( والزيارة الثانية بتاريخ )24/2/2024بتاريخ )
الأرضية الموجودة، فضلا  عن جمع عينات من الترب ولمواقع عديدة، كما قامت الباحثة  الأشكالالجيولوجية و 

عددة والنبات الأرضية المت الأشكاللتوثيق الظواهر الجيومورفولوجية وبيان بالتقاط صور فوتوغرافية عديدة 
 الطبيعي المتوفر في المنطقة.

 مرحلة العمل المختبري  .3
ية مختلفة مواقع جغرافجراء التحاليل المختبرية لعينات الترب التي تم جمعها من إتضمنت هذه المرحلة        

 منطقة. اللغر  التعرف على خصائص الترب في من منطقة الدراسة 

 الأشكالمرحلة رسم الخرائط و  .4
مرئيات وال والحصول على البيانات والفضائيةتمثلت هذه المرحلة بأعداد الخرائط والصور الجوية        

منها  ،واجراء القياسات المورفومترية اللازمة باستعمال العديد من برامج الحاسوب الأشكالالفضائية ورسم 
  (.PC Geomatica 2016) وبرنامج (Arc Gis10.4.1( وبرنامج )GISال)

 مرحلة الكتابة .5
البيانات والمعلومات التي تم جمعها عداد الدراسة حيث تقوم بمعالجة إ وهي المرحلة الأخيرة من مراحل          

في المراحل السابقة وتصنيفها وتحليلها وإجراء عمليات الربط والمقارنة ورسم خرائط خاصة للمنطقة ومن ثم يتم 
 بعدها كتابة فصول الدراسة وفق ما جاء في هيكلية الدراسة.

 مشابهة: الدراسات العاشراا 
الجيومورفولوجية دراسات العديد من القة الدراسة وإنما توجد لا توجد دراسة مفصلة سابقة عن منط       

  -:المشابهة لها، منهاهيدرولوجية والمورفومترية وال
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 في تكوين أحوا  هدفت إلى دراسة دور العوامل والعمليات الجيومورفولوجية: (1)(2005دراسة العجيلي) .1
وديان منطقة الدراسة، وتناولت دراسة الخصائص الطبيعية وأثرها في تكوين الأشكال الأرضية، وتحليل 
الخصائص المورفومترية لشبكة الصرف وربطها بالصفات الهيدرولوجية، تتميز الدراسة الحالية عن دراسة 

 ة الدراسة.العجيلي في دراستها لتقدير حجم الجريان لأحوا  وديان منطق
تهدف الدراسة إلى الكشف عن الخصائص الطبيعية والهيدرولوجية  :(2)(2012دراسة عبود ) .2

والجيومورفولوجية لحو  وادي ساورا وقياس حجم الجريان المائي والعمليات الناتجة منه فضلا  عن معرفة 
 الخصائصالأشكال الأرضية في الحو ، وتناولت دراسة الخصائص الطبيعية للحو ، وتحليل 

 .نموذج سنايدراولحساب الجريان المائي السطحي تم الاعتماد على المورفومترية للحو ، 
، وركزت على تناولت هذه الدراسة جيومورفولوجية حو  وادي الطريفاوي  :(3)(2012دراسة عبد الله ) .3

تحليل المقومات الجغرافية الطبيعية لمنطقة الدراسة، وإبراز دورها في تشكيل المظاهر الأرضية، وتحليل 
الخصائص المورفومترية لشبكة الصرف، ودراسة العمليات الجيومورفولوجية والأشكال الأرضية في منطقة 

دراسة تقدير حجم الجريان لأحوا  وديان الدراسة، وقد تميزت الدراسة الحالية عن دراسة عبد الله في 
 منطقة الدراسة.

تناولت الدراسة العوامل الجغرافية المؤثرة في تشكيل سطح المنطقة ودراسة : (4)(2012دراسة مراد ) .4
العمليات الجيومورفولوجية والأشكال الناتجة عنها، وكذلك تحليل الخصائص المورفومترية للحو ، وتحليل 

ية وتقدير حجم الجريان السطحي للحو ، واختلفت الدراسة الحالية عن دراسة مراد الخصائص الهيدرولوج
 باعتمادها على انموذج سنايدر في تقدير حجم الجريان السطحي.

                                                           
الجغرافية الطبيعية،  في دراسة-بهارضية المتعلقة الأ الأشكالبحيرة الرزازة الثانوية و عبد الله صبار عبود العجيلي، وديان غرب  -1

 .  2004، جامعة بغداد، الآداب)غير منشورة(، كلية دكتوراه اطروحة 
(، كلية )غير منشورة نهرين حسن عبود، هيدروجيومورفولوجية حو  وادي ساورا في محافظة السليمانية، اطروحة دكتوراه  -2

 .2011التربية للبنات، جامعة بغداد، 
ة )غير منشورة(، كلية التربية للبنات، جامع وفاء مازن عبد الله، جيومورفولوجية حو  وادي الطريفاوي، رسالة ماجستير -3

 .2013بغداد، 
تخدام الغانمي باس سراء عبد الواحد علي مراد، الدلالات الهيدروجيومورفولوجية لنمذجة طرائق الحصاد المائي لحو  واديإ -4

 .2018، جامعة بغداد، الآدابغير منشورة(، كلية ه )نظم المعلومات الجغرافية والاستشعار عن بعد، أطروحة دكتورا 
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ترمي الدراسة إلى التعرف على أهم الخصائص الطبيعية للحو ، وتحليل  :(1)(2012دراسة الجوذري ) .5
حواضه الثانوية، وتحليل الخصائص الهيدرولوجية للحو  في الخصائص المورفومترية لوادي ناشريان وأ

لتقدير  (SCSـCN)( فضلا عن انموذج Barkleyضوء دراسة الخصائص الكمية بالاعتماد على انموذج )
حجم الجريان السطحي، وتم تحديد العمليات الجيومورفولوجية السائدة في المنطقة والمتمثلة بالعمليات 

ات المورفومناخية والعمليات المورفوديناميكية وتصنيف الأشكال الأرضية الناتجة المورفوتكتونية والعملي
بفعل تلك العمليات، واختلفت الدراسة الحالية عن دراسة الجوذري باعتمادها على انموذج سنايدر في تقدير 

 حجم الجريان السطحي.
هم أ مورفومترية وهيدرولوجية، تظهر بناء قاعدة  إلىتهدف هذه الدراسة  :(2)(2020) السامرائيدراسة  .2

اسة الوضع ذ تناولت در إمنطقة الدراسة،  حوا السمات الطبيعية والخصائص المورفومترية والهيدرولوجية لأ
المائي  في حدوث الجريان والمناخ ودوره في تشكيل وتغيير مورفولوجية سطح الأر  ودورهاالجيولوجي 

 أنواع التربة وتحليل خصائصها الفيزيائية والكيميائية وتحديد أنواعهم أ كما تمت دراسة في مجاري الوديان، 
للوضع الجيولوجي والمناخ والتربة في المنطقة، وتحليل الخصائص  النبات الطبيعي، الذي يمثل انعكاسا  

الاعتماد على انموذج بدراسة الخصائص الهيدرولوجية و وديان منطقة الدراسة،  حوا لأالمورفومترية 
لسامرائي دراسة ا، وتختلف الدراسة الحالية عن الوديان أحوا في تقدير حجم الجريان المائي في  سنايدر

  الأرضية الناتجة عنها. الأشكالفي دراسة العمليات الجيومورفولوجية و 
ل م رحأ  وديان  حوا دراسة التقييم الجيومورفولوجي لأ إلىيهدف البحث : (3)(2020دراسة الحجامي ) .2

ليل ، واجري التححوا ذ تناولت الدراسة الخصائص الطبيعية للأإالتي تقع في جنوب غرب العراق، 
اد ، ودرست الخصائص الهيدرولوجية والحصحوا المورفومتري للتعرف على خصائص الشبكة المائية للأ

تمت الدراسة لغر  تقدير حجم الجريان، واه (SCSـCN)الوديان، واستخدمت معادلة  حوا المائي لأ
عن  الأرضية، واختلفت الدراسة الحالية الأشكالثرها في تكوين المظاهر و أبالعمليات الجيومورفولوجية و 

         دراسة الحجامي باعتمادها على انموذج سنايدر في تقدير حجم الجريان السطحي.         
                                                           

شمال شرقي محافظة ميسان، أطروحة دكتوراه  علي حمزة عبد الحسين الجوذري، هيدروجيومورفولوجية حو  وادي ناشريان -1
 .2019)غير منشورة(، كلية التربية للعلوم الإنسانية، جامعة واسط، 

هند طارق مجيد السامرائي، التحليل المكاني للخصائص الجيومورفولوجية والهيدرولوجية لوادي قرة تبة وصرة خاتون شرقي  -2
 .2020، كلية التربية، جامعة واسط، )غير منشورة( محافظة ميسان، اطروحة دكتوراه 

لمستدامة، ثارها في التنمية اأم رحل جنوب غرب العراق و أ  وديان  حوا باسم عباس جودة الحجامي، التقييم الجيومورفولوجي لأ -3
 .2020)غير منشورة(، كلية التربية للعلوم الإنسانية، جامعة المثنى،  رسالة ماجستير
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 تحليل الخصائص إلىتناولت الدراسة مؤهلات الوسط الطبيعي، كما تطرقت : (1)(2022دراسة الكناني ) .2
ه الثانوية، كما تناولت دراسة العمليات الجيومورفولوجية والوحدات أحواضالمورفومترية لوادي التليل و 

ذ تم إالأرضية الناتجة عنها، وتحليل الوضع الهيدرولوجي للحو  في ظل دراسة الخصائص الكمية 
لتقدير حجم الجريان السطحي، وتختلف الدراسة الحالية عن دراسة الكناني  (SCSـCN)موذج استخدام ان

 باعتمادها على انموذج سنايدر في تقدير حجم الجريان السطحي.
الأرضية والعوامل والعمليات التي أسهمت في  الأشكالدراسة  إلىتهدف  :(2)(2023دراسة الساعدي ) .2

عن دراسة الخصائص المورفومترية باستعمال تقنية نظم المعلومات الجغرافية  تشكيلها ونشأتها فضلا  
(GIS،) ذ تناولت العوامل الطبيعية السائدة في المنطقة، وعززت بإجراء التحليل الكمي المورفومتري إ

لخصائص الشبكة النهرية، واشتملت على تحديد العمليات الجيومورفولوجية السائدة في الحو ، ودراسة 
الدراسة ميزت ت، و الأرضية الناتجة عن تداخل وتفاعل العوامل والعمليات وخصائص الشبكة النهرية شكالالأ

 .وديان منطقة الدراسة حوا الحالية عن دراسة الساعدي في دراسة تقدير حجم الجريان لأ

   

            

                                                           
دعاء مشاري محمد الكناني، جيومورفولوجية وهيدرولوجية حو  وادي التليل شمال شرقي محافظة ميسان، رسالة ماجستير  -1

 .2022)غير منشورة(، كلية التربية للعلوم الإنسانية، جامعة واسط، 
ية، نظم المعلومات الجغرافباستعمال الأرضية لحو  وادي روزر في محافظة دهوك  الأشكالحيدر موحي عبد الله الساعدي،  -2

 .2023رسالة ماجستير )غير منشورة(، كلية التربية، جامعة ميسان، 
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 مقدمة

 ولوجیةمنطقة تتحكم في نوع العملیات الجیومورف لأي الخصائص الجغرافیة الطبیعیة وسطاً دینامیكیاً  تعد       
 معینة، ولوجیةفالعملیات تبدأ وتكتمل �فعل عوامل جیومورف العملیات،ومعرفة مدى شدة أو ضعف هذه  ،السائدة

من ، الأرضسطح  أشكالحدوث تغیر واضح في  إلىة مؤثرة �فعلها ومؤد�ة ولوجیتصبح العملیة الجیومورف
وتبعا لذلك ینبغي  ،الأرضیة الأشكالوالتحكم في نشوء یة للحوض ولوجخلال التأثیر في الخصائص الجیومورف

الطبیعیة لمنطقة الدراسة لذلك سوف یتم في هذا الفصل الجغرافیة الخصائص  أهمصیلي على التعرف �شكل تف
البنیة عرض الخصائص الجغرافیة الطبیعیة لمنطقة الدراسة المتمثلة �البنیة الجیولوجیة لمنطقة الدراسة و 

 -:تيوهي �الآ النبات الطبیعي التر�ة، ،الخصائص المناخیة ،الخصائص التضار�سیة التكتونیة،

 البنیة الجیولوجیة-1-1

الصدوع والانكسارات ومناطق  أماكن�بیرة فهي تحدد  یةأهمتمثل دراسة البنیة الجیولوجیة للمنطقة 
وأثر عوامل التعر�ة علیها فهي تشتد في المناطق الضعیفة وتضعف في المناطق  ،الضعف والقوة �الصخور

فمن خلالها تستطیع فهم العملیات الجیومورفولوجیة داخل الحوض والتنبؤ �ما سیحل  ،ذات الصخور الصلبة
الجزء  إن ،)1(ومدى حجمها وتأثیرها �المنطقةبنظام الجر�ان النهري �مناطق الضعف �الصدوع والالتواءات 

عملیات هبوط وارتفاع  إلىوقد تعرضت خلال ملایین السنیین  الشمالي من العراق منطقة غیر مستقرة جیولوجیاً 
والصفیحة التر�یة نتج عنه الطیات المحد�ة والتي تشكل  والإیرانیة�سبب تصادم �ل من الصفیحة العر�یة 

 الأصلالسلاسل الجبلیة المختلفة الارتفاع �فصل بینها مناطق سهلیة شبه مستو�ة مختلفة المساحات وهي في 
وتعود منطقة ، )2(طقة الدراسة ضمن الرصیف الغیر مستقرطیات مقعرة مملوءة �الترسبات الحدیثة وتقع من

) وهو العصر الثاني من الزمن Oligoceneوسین (جلیعصر الأُ  إلىالدراسة من حیث التكو�ن الجیولوجي 
رسبت تالعصر هذا خلال و ) Tethys) و�انت هذه المنطقة مغمورة �میاه �حر تثس (Tertiaryالثالث تیرشري (

) وهو العصر الثالث من الزمن Mioceneوالصخور الكلسیة، وخلال عصر المیوسین (الصخور الرملیة 
الثالث، تراجع البحر نحو الجنوب وظهرت ترسبات من الصلصال والجبس، إلا أن منطقة الحدود تسودها، 

                                                            
-نهر العوجاء تطبیق نظم المعلومات الجغرافیة في دراسة الخصائص المورفومتر�ة لحوض حصیرة،�حیى محمود سعید أبو  -1

 .16ص ،2013 غزة،-جامعة الإسلامیة الآداب،�لیة  ،(غیر منشورة)د�توراه  أطروحة فلسطین،
 المستدامة،على التنمیة  وأثارهاالتقییم الهیدروجیومورفولوجي لأحواض جنوب شرق جبل بیرس  الز�یدي،مجیب رزوقي فر�ح  -2

 .  8ص ،2018 المستنصر�ة،الجامعة  التر�یة،�لیة  )،أطروحة د�توراه (غیر منشورة
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 تظهر في منطقة الدراسة ،)1(وسینجلیعصر الأُ على العموم التكو�نات الجیر�ة البحر�ة التي تكونت �عد 
التكو�نات الجیولوجیة والرواسب المنكشفة التي تعكس بیئات ترسیبیة مختلفة تساعد دراسة هذه التكو�نات 

الأرضیة وخصائص الشبكة التصر�فیة  الأشكالوالرواسب في توضیح الكثیر من الأمور التي تؤثر في تطور 
-1) الجدول(1-1(خر�طة -:تي�الآ الأحدث إلىللمنطقة و�مكن إ�جاز هذه التكو�نات الجیولوجیة من الأقدم 

1 ( 

 ) التكو�نات الجیولوجیة في منطقة الدراسة1-1خر�طة (

 
 المصدر: من عمل الباحثة �الاعتماد على:

�مقیاس  زاخو،الخر�طة الجیولوجیة للوحة  والتعدین،الشر�ة العامة للمسح الجیولوجي  والمعادن،وزارة الصناعة  العراق،جمهور�ة 
 .2012لعام  ،250000:1

 

 

                                                            
 الاستراتیجیةمنشورات مر�ز �ردستان للدراسات  ،التر�یة –تحلیل العوامل التي رسمت الحدود العراقیة  ،فتاحمر�م عز�ز  -1

 .54ص-53ص ،2007السلیمانیة، 
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 سماء التكو�نات الجیولوجیة ومساحتها ونسبها المئو�ة في منطقة الدراسةأ) 1-1جدول (

 ).1-1خر�طة ( المصدر: من عمل الباحثة �الاعتماد على

 تكو�نات الزمن الثلاثي (المیوسین)-1-1-1
 المایوسین الأوسط)تكو�ن الفتحة (-1-1-1-1

�تألف من تتا�ع طبقي من الصخور الجبسیة والكلسیة ن الأوسط و یعصر المایوس إلى�عود هذا التكو�ن         
 حوالي ه�بلغ سمكو  والسلت الملحي والحجر الرملي الأحمروالحجر الطیني الأخضر المصفر  وصخور المارل

 احتوائهوقد ترسب هذا التكو�ن في أحواض شاطئیة ضحلة ذات ملوحة عالیة لذلك یتمیز بندرة  م)300-400(
�متد على شكل شر�ط شمال شرق منطقة الدراسة �مساحة و  ،)1(على الأحافیر والتي توجد في الصخور الجیر�ة

 ).1-1، صورة (من المساحة الكلیة لمنطقة الدراسة )%1.55و�نسبة ( 2)كم5.76قدرها (

 (المایوسین الأعلى) إنجانةتكو�ن -1-1-1-2
عصر المایوسین الأعلى، تتكون ترسباته �شكل عام من تتا�ع رتیب من الحجر  إلى�عود هذا التكو�ن         

عن  فضلاً الحمرة و�حتوي على طبقة رقیقة من الأحجار الرملیة الناعمة  إلىالرملي والصلصال الذي �میل 
، و�بلغ )2(عدسات من الحجر الجیري الرمادي �مستو�ات مختلفة یتشا�ه الجزء العلوي منه مع تكو�ن المقداد�ة

                                                            
دراسة الخواص الكیمیائیة والفیز�ائیة والهندسیة لصخور الحجر الجیري المحروقة (النورة) ضمن تكو�ني  الكواز، أمینحازم  -1

 )،16(المجلد  الصرفة،مجلة تكر�ت للعلوم  الصناعیة،والفتحة في منطقتي عقرة ودهوك وتحسین مواصفاتها واستخداماتها  بلاسبي
 .274ص-273ص ،2011 )،2العدد (

أطروحة د�توراه  المستدامة،في التنمیة  وأثرهالتقییم الهیدرومورفولوجي لأحواض شمال شرق �لار  الزهیري،نجاح صالح هادي  -2
 .17ص ،2020 ،الىد�جامعة  الإنسانیة،�لیة التر�یة للعلوم  )،(غیر منشورة

 النسبة المئو�ة )2المساحة (كم اسم التكو�ن العصر الزمن الجیولوجي

 تكو�نات الزمن الثلاثي
 المیوسین

 1.55 5.76 تكو�ن الفتحة
 7.23 26.81 تكو�ن انجانة

 البلایوسین
 39.05 144.73 المقداد�ة تكو�ن

 16.58 61.46 تكو�ن �اي حسن
 35.58 131.87 ترسبات المنحدرات الهولوسین ترسبات الزمن الر�اعي

 100.00 370.63 المجموع
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)م و�تمیز سطح التماس العلوي للتكو�ن مع تكو�ن الفتحة بدا�ة ظهور طبقة الجبس واختفاء 600سمكه حوالي (
�ظهور طبقة حجر جیري رملي  �كون تدر�جیاً  الطبقات الرملیة أما سطح التماس العلوي مع تكو�ن المقداد�ة

، �ظهر في أعلى منطقة )1(حصوي وتظهر في أعلى طبقاته المدملكات فتمثل بدا�ة ظهور تكو�ن المقداد�ة
 )%. 7.23من المنطقة و�نسبة( 2)كم26.81الغرب و�شغل مساحة ( إلىالدراسة �شر�ط ممتد من الشرق 

 شرق منطقة الدراسة ) التكو�نات الجیولوجیة شمال1-1صورة (

 
  .25/2/2024میدانیة بتار�خ الدراسة الالمصدر:       

 تكو�نات الزمن الثلاثي (عصر البلایوسین)-1-1-2
 تكو�ن المقداد�ة-1-1-2-1

إذ  �شغل هذا التكو�ن معظم أجزاء منطقة الدراسة�عود هذا التكو�ن الى عصر البلایوسین الأسفل، و         
تألف صخوره من الحجر ت، وهو أكبر التكو�نات مساحة)% 39.05ونسبة ( 2)كم144.73تبلغ مساحته حوالي (

تحتوي الطبقات  ،)2(البني مع الحجر الرملي والحصى إلىالطیني الناعم ذي اللون الرصاصي المصفر المتحول 

                                                            
 الجغرافیة،لحوض وادي روزر في محافظة دهوك �استعمال نظم المعلومات  الأرضیة الأشكال الساعدي،حیدر موحي عبد الله  -1

 .20ص ،2023 میسان،جامعة  التر�یة،�لیة  )،رسالة ماجستیر (غیر منشورة
 .134، ص1982للطباعة والنشر، جامعة الموصل، دار الكتب  العراق،جیولوجیة  العمري،فاروق صنع الله  السیاب،عبد الله  -2
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الطبقات إذ یزداد وجود الحصى وتدرجه الرملیة في أسفل التكو�ن على حصى ینتشر �شكل عشوائي ضمن هذه 
نحو أعلى التكو�ن وقد ترسبت على شكل عدسات وتتصف الطبقات الرملیة في أسفل التكو�ن  �الاتجاهمي حجال

، و�بلغ سمك هذا )1(�كونها رقیقة و�ذلك یزداد سمكها �الاتجاه نحو الأعلى وتكون ذات لون رمادي أو بني
رسیبیة للتكو�ن هي بیئة میاه عذ�ة إذ ترسبت في أحواض سر�عة الهبوط مقابل )م وان البیئة الت1000التكو�ن (

 .)2(مناطق جبلیة سر�عة الرفع

 تكو�ن �اي حسن-1-1-2-2
�متد على شكل شر�ط �فصل بین تكو�ن المقداد�ة  ،عصر البلایوسین الأسفل إلى�عود هذا التكو�ن         

وتتكون حصى  وطین وطميورمل بني محمر  السمیكة والخشنة و�تمیز �ظهور المدملكاتوترسبات المنحدرات 
-50�تراوح سمكه ما بین (و المدملكات من �ار�ونات وسیلیكات وعناصر أخرى من صخور نار�ة ومتحولة 

الجزء العلوي من  ،خفیفة من الحجر الرملي وأخرى طبقة سمیكة من الحجر الطیني البني  إلىو�تحول  م)80
كات المعرضة لعملیات التجو�ة والتعر�ة وهي ملالتكو�ن �شكل طبقة سمیكة من الحجر الطیني مع قلیل من المد

الحصى مدور �شكل جید و�تكون من السیلكا والكار�ونات  ،نواع المختلفةمغطاة �الترسبات الحدیثة ذات الأ
من مساحة منطقة )% 16.58و�نسبة ( 2)كم61.46و�ن (وتبلغ مساحة التك ،)3(والصخور النار�ة والقلو�ة

 الدراسة.

 ترسبات الزمن الر�اعي (الهولوسین)-1-1-3
 ترسبات المنحدرات-1-1-3-1

تتكون من ترسبات طینیة وغر�نیة ورملیة وفي �عض الأماكن تكون مغطاة �حصى مبعثر على السطح         
عن ان درجة التصاقها او التحامها متباینة وان سمك الرواسب متغیر على نطاق واسع فهو یتراوح من  فضلاً 

حوالي  تهاوتبلغ مساحوتظهر هذه الترسبات في وسط وجنوب منطقة الدراسة )م، 20-1أقل من (
 من مساحة منطقة الدراسة.)% 35.58و�نسبة ( 2)كم131.87(

                                                            
جامعة  التر�یة،�لیة  )،رسالة ماجستیر (غیر منشورة ره،جیومورفولوجیة حوض وادي �ورده  العبیدي،عمار حسین محمد  -1
 .22ص ،2005 ،الىد�
الأرضیة في ناحیة سرسنك في محافظة دهوك �استعمال الاستشعار  للانحداراتالتباین المكاني  الحلفي،ر�هام رفعت �اظم  -2

 .50ص ،2023 میسان،جامعة  التر�یة،�لیة  )،رسالة ماجستیر (غیر منشورة الجغرافیة،عن �عد ونظم المعلومات 
3- Varoujan sissakain. Report on the Regional Geological Survey of Tuzkharmato – Kifri and 
Kalar area, S.C.S.1 Library, 1973, p.9. 
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 البنیة التكتونیة-1-2

�شغل العراق جزءاً من الحافة الشمالیة والشمالیة الشرقیة من الصفیحة العر�یة الأفر�قیة والتي تعد من        
تشكلت حدود هذه الصفیحة عبر سلسلة من الأحداث الجیولوجیة التي مرت على ، ونیة الكبیرةتالصفائح التك

ونیة التي تعرضت تلفة �ذلك الحر�ات التكالصفیحة العر�یة منذ البدا�ات الأولى، لتكونها وخلال الأزمان المخت
وني في العراق توقد انعكست هذه الحر�ات على بناء الإطار التر�یبي والتك ،نلآالها والتي مازالت مستمرة لحد 

العراق، لذلك فأنها تأثرت بدرجه متفاوتة �جمیع الأحداث شمال في  ولما �انت منطقة الدراسة تمثل موقعاً 
وني لمنطقة الدراسة یرتبط �التار�خ تالتي تعرضت لها الصفیحة العر�یة لذلك فان التار�خ التك ونیةتوالحر�ات التك

منطقة التقعر الإقلیمي اللابر�اني بوجود طیات محد�ة وصفائح فمنطقة الدراسة تقع ضمن  ،)1(وني للعراقتالتك
زاخو الذي �قع ضمن -مانیةخضعت لجمیع الحر�ات الالبیة التي تأثرت بها المنطقة وحزام سلی اندفاعیة

التراكیب الظاهرة في منطقة الدراسة  أهم، ومن 2)كم339.94الرصیف غیر المستقر �مساحة تبلغ حوالي (
  )2-1خر�طة ( -هي:

 الطیات-1-2-1

وهي التواء في طبقات الصخور التي �انت طبقات مستو�ة في السابق نشأت نتیجة حر�ات القشور         
، وقد تكون الثنیة محد�ة أو مقعرة توجد في �ل أنواع صخور القشرة )2(الأرضیة �سبب ضغط على الجانبین

في الصخور الرسو�یة لأنها أكثر من غیرها في قابلیتها للانثناء والطي  الأرضیة إلا إنها أكثر شیوعا ووضوحاً 
، وتكون الطیات على نوعین رئیسیین النوع الأول الطیة المحد�ة وتكون الطبقات فیها )3(تحت الضغوط العالیة

ت طبقات مقوسة نحو الأعلى وتمیل أجنحتها �اتجاه مضاد لمحورها أما النوع الثاني الطیة المقعرة فتكون ذا
 تقع منطقة الدراسة ضمن نطاقین الأول نطاق الاندفاع  ،)4(�اتجاه محورهامنحنیة نحو الأسفل وتمیل أجنحتها 

                                                            
أطروحة د�توراه (غیر منشورة)، �لیة  قاسم یوسف شتیت الشمري، جیومورفولوجیة منطقة �حر النجف ومواردها الطبیعیة، -1

 .39ص ،1996التر�یة (ابن رشد)، جامعة �غداد، 
 .179، ص1977، مطبعة دار المعارف، لقاهرة، 2فخري موسى نخلة وآخرون، التراكیب والخرائط الجیولوجیة، ط -2
 تار�خ،بدون  والطباعة،مطبعة القاهرة للظروف  ،، القاهرة1ناصر �اسهل، الجیولوجیا (علم الأرض المتغیرة)، ط أحمد -3

 .298ص
4- Hayder A. Al-Bahadily، A Geophysical Study of some Geological Structures in the Low Folded 
Zone، northern Iraqi Bulletin of Geology and Mining، Vol.(10)، No.(3)، 2014، P71. 
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 التر�یبي في منطقة الدراسة –) الوضع التكتوني 2-1خر�طة (

 
 �الاعتماد على: ةالمصدر: من عمل الباحث

 العراق، وزارة الصناعة والمعادن، الشر�ة العامة للمسح الجیولوجي والتعدین، الخر�طة البنیو�ة للعراق، �مقیاس جمهور�ة -1
 .1996، لعام 1000000:1

، 5، 4، الحزم (2023 - 9 - 6) لمنطقة الدراسة الملتقطة بتار�خ Landsat – 8 OLIالفضائیة للقمر الصناعي ( المرئیة -2
7.( 

 .Arc GIS 10.4.1و�رنامجPC Geomatica 2016 برنامج  -3

زاخو) وتظهر -نطاق الطیات العالیة (حزام سلیمانیةوالنطاق الثاني هو الشمالي أورا (تقعر إقلیمي لابر�اني) 
الجنوب  إلىفي منطقة الدراسة طیتان سطحیتان في الغطاء الرسو�ي فقط الطیة الأولى تمتد من الشمال الشرقي 

 2)كم7.16أما الطیة الثانیة فتقع في الجزء الشمالي الغر�ي و�بلغ طولها ( 2)كم21.85(الغر�ي و�بلغ طولها 
 ).2-1ترسبات البلایوسین متمثلة بتكو�ني المقداد�ة و�اي حسن، صورة ( إلىوتعود تكو�نات هاتان الطیتان 
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 ) الطیات في الجزء الشمالي الغر�ي من منطقة الدراسة2-1صورة (

 
 .25/2/2024المصدر: الدراسة المیدانیة بتار�خ       

 الفوالق-1-2-2

عبارة عن �سور أرضیة في مجموعة من الصخور، حدثت على أحد جوانبها زحزحة أو انزلاق، �حیث        
تتحرك الصخور في ذلك الجانب �النسبة لنظائرها في الجانب الآخر من الصدع، والصدوع أما تكون صغیرة 

، و�مكن معرفتها من الصور )1(محلي صغیر أو �بیرة ذات امتداد �بیر یز�د على عشرة �یلومترات متداداعلى 
أو  ،إِذ تظهر على شكل خطوط مستقیمة تقر�باً تتباین في لون النباتات والتر�ة ،الفضائیة والخر�طة الجیولوجیة

أو وادي محدد على استقامة  ،ئیسيأو جزء مستقیم من مجرى نهر ر  ،على شكل ترتیب خطي للنبات الطبیعي
إن انتشار الفوالق �عمل على ظهور خلل في توازن الطبقات الأرضیة ولاسیما إذا �انت الصخور  ،)2(واحدة

                                                            
 .235، ص1985الجیولوجیا الطبیعیة والتار�خیة، جامعة �غداد،  وآخرون، العمري،فاروق صنع الله  -1
أطروحة د�توراه (غیر  ،العراقسطح الأرض في منطقة السلمان جنوب غر�ي  أشكالدراسة  الهر�ود،حسین عذاب خلیف  -2

 .21ص ،2006 ،الجامعة المستنصر�ة التر�یة،�لیة  الجغرافیة،قسم  )،منشورة
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نتیجة مغایرة من خلال زحزحة الطبقات الصخر�ة وتغییر  إلىمتجانسة التر�یب بینما التوتر الجانبي یؤدي 
ذ تمتاز المناطق التي تظهر إفي المنطقة  زلزالاً  حصول تحرك فجائي محدثاً  إلىمظهرها الأمر الذي یؤدي 

و�ظهر في منطقة الدراسة  ،)1(لنشوء الزلازل فیها أعداد �بیرة من الفوالق بنشاطها الزلزالي المستمر وتكون مر�زاً 
  )كم. 24.60وله (الجزء الشمالي الغر�ي و�بلغ ط إلىفالق اندفاعي سطحي �متد من الجزء الشمالي الشرقي 

 التراكیب الخطیة-1-2-3

تعرف التراكیب الخطیة على أنها ملامح خطیة طبیعیة تلاحظ على الصور الفضائیة، و�تراوح طول         
المئات من الكیلومترات، و�رتبط وجود هذه التراكیب �شكل أو �آخر مع  إلىهذه التراكیب من عدة �یلومترات 

و�ما تعرف �أنها ، )2(عن ارتباطها مع الكسور القاعد�ة العمیقة فضلاً الموضعیة أو الإقلیمیة للمنطقة،  التكتونیة
 أهممعالم خطیة سطحیة أجزائها مرتبطة �صورة مستقیمة ومن  إلىمورفیة ثنائیة البعد وتشیر و تعابیر جی

ظاهر التي ترافق التراكیب الخطیة هي (الصدوع والشقوق والفواصل) و�رتبط وجود التراكیب الخطیة مع مال
ظواهر تر�یبیة �الكسور القاعد�ة والخطوط المستقیمة التي تنتج من الترتیب الخطي للنباتات و�ذلك من خلال 

الشواهد  أفضللتر�یبیة حیث تمثل التغیر المفاجئ في شبكات التصر�ف المائي على طرفي الوحدات الصخر�ة ا
أطولها التي تعكس عمق امتداداتها ومدى قوة  تختلف الظواهر الخطیة في، و )3(على تحدید التراكیب الخطیة

 ،شكل من جهة أخرى التوفر الظروف السطحیة الملائمة لتواجدها بهذا و الحر�ة الأرضیة الداخلیة من جهة 
تسمى �التراكیب الخطیة القصیرة )كم 2( من أقل أطوالهاوطبقاً لذلك فإنها تصنف حسب أطوالها فإذا �انت 

، )كم10ستطالیات إذا �انت أكثر من ()كم تسمى �التراكیب الخطیة الطولیة وتسمى الا10 -2و�ذا �انت من (
رفة تامة �أصل هذه التراكیب، لأن أغلب یة الظواهر الخطیة في الطبقات الصخر�ة، إلا إنه لا توجد معأهمرغم 

على السطح في �ثیر من المناطق، حیث تتغطى برسو�یات غیر متماسكة أو  الظواهر لیست مكشوفة �لیاً 
برمال الكثبان الرملیة أو �الغطاء النباتي، و�ن تحدیدها على المرئیة الفضائیة �عتمد على وجود خطوط مستقیمة، 

الطبوغرافیة والتوز�ع النباتي  الأشكالأو  و�ذلك الانتظام الخطي لشبكة تصر�ف المیاه،مستمرة ومتفاوتة الطول، 

                                                            
 ،الىد�شرقي قضاء خانقین / الشدات المطر�ة وأثرها في المخاطر الجیومورفیة لأحواض أود�ة شمال  عو�د،انتصار مزهر  -1

 .   16ص ،2021 ،الىد�جامعة  الإنسانیة،�لیة التر�یة للعلوم  )،أطروحة د�توراه (غیر منشورة
رسالة  النائي،التحلیل التكتوني للتراكیب الخطیة في شمال غرب العراق �استخدام معطیات التحسس  عمر، عبد الله عامر -2

 . 74ص ،1985 �غداد،جامعة  العلوم،�لیة  ،)غیر منشورة(ماجستیر 
أطروحة د�توراه  وحمر�ن،بین سدي در�ندخان  لىاالإنسان عامل جیومورفولوجي في نهر د� العسكري،أوس جمهور حسن  -3

 .31ص ،2018 ،الىد�جامعة  الإنسانیة،�لیة التر�یة للعلوم  )،(غیر منشورة
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) أن أعداد التراكیب الخطیة 2-1یتبین من خر�طة (، )1(التراكیب الخطیة متدادا�كون وسیلة جیدة في تحدید 
تجاهات مختلفة وتتراوح ) خطاً تنتشر في مناطق متفرقة من منطقة الدراسة وذات ا23في منطقة الدراسة بلغت (

 )كم.9.05،  0.53بین ( أطوالها ما

 الخصائص التضار�سیة-1-3

�قصد �التضرس الاختلاف في شكل سطح الأرض ودرجة انحداره ومقدار ارتفاع سطح الأرض         
في تباین  مهماً دوراً  الأرضؤدي تنوع الخصائص التضار�سیة لسطح ، ی)2(وانخفاضه عن مستوى سطح البحر

عن دورها في تكو�ن التر�ة والغطاء النباتي وعناصر المناخ  فضلاً  ،المائیة الأحواضسرعة جر�ان المیاه في 
�ما تؤثر تباین الانحدارات  ،مورفیة المختلفةو الجر�ان السطحي ومدى حدوث العملیات الجی فيواثر ذلك 

یة عاملي الارتفاع والانحدار في تشكیل الظواهر همي بیان لأأتوفیما � ،)3(تصر�فالعرضیة في �ثافة ال
 -:مورفولوجیة في منطقة الدراسةو الجی

 خصائص الارتفاع-1-3-1

و�ما موضح في )م فوق مستوى سطح البحر 1425-450تقع منطقة الدراسة بین خطي �نتور (        
 خطوط الارتفاع تتباین تبعاً  إنینحدر الارتفاع من شمال منطقة الدراسة وحتى جنو�ها إذ ) 3-1خر�طة (

نلاحظ تقارب خطوط الكنتور في المناطق الشمالیة مما یدل على شدة تضرس للتضرس الواضح في المنطقة و 
�النسبة لمستو�ات  أما، وتبدأ �التباعد �اتجاه الجنوب مما یدل على قلة انحدار المنطقة المنطقة وشدة انحدارها

على أ بلغ ، )م فوق مستوى سطح البحر1427-408ین مستو�ات ارتفاع (الارتفاع فتقع منطقة الدراسة ما ب
)م 408الأجزاء الشمالیة أما أدنى مستوى ارتفاع فقد بلغ ()م فوق مستوى سطح البحر في 1427مستوى ارتفاع (

) DEMوقد تم الاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمي ( ،فوق مستوى سطح البحر في الأجزاء الجنو�یة والغر�یة
والجدول  )4-1في الخر�طة ( خمس فئات هي �الآتي إلى الارتفاعات تقسیمتم  و ،في تصنیف منطقة الدراسة

 -:وهي �الاتي )1-2(

                                                            
 منشورة)،(غیر ماجستیر رسالة  التكتونیة،یتها أهمغرب العراق و  –دراسة التراكیب الخطیة لسهل الحماد  �ورنیل،جنان منصور  -1

 .33 – 32، ص2000جامعة �غداد،  العلوم،كلیة 
 .85ص ،1985 �غداد، الجامعة،مطبعة  التر�ة،جغرافیة  الشلش،علي حسین  شر�ف، إبراهیم إبراهیم -2
 العظیم، نهر –دور العملیات الجیمورفولوجیة في تشكیل المظهر الأرضي لحوض طاووق جابي  العزي،محمد صالح  أحمد -3

 .29ص ،2000، جامعة تكر�ت التر�یة،�لیة  ،)رسالة ماجستیر (غیر منشورة
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 ) في منطقة الدراسةالكفاف) خطوط الارتفاعات المتساو�ة (3-1خر�طة (

 
  .)ARC GIS 10.4.1برنامج ( عمالو�است )DEM(المصدر: من عمل الباحثة �الاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمي 

  :الأولىالفئة  -1

و�لغت مساحة هذه الفئة  البحر،فوق مستوى سطح  م)611.8-408(یتراوح ارتفاعها بین         
المناطق  أقلوهي من )% من مساحة المنطقة الكلیة لمنطقة الدراسة 42.01و�نسبة مئو�ة ( 2)كم155.69(

تقع و  جیدة  �ما أنها تعد مناطق صالحة للنشاط الزراعي ومناطق رعي وتعد أكثر الأراضي انبساطاً  ،ارتفاعاً 
 المناطق الجنو�یة والغر�یة.في هذه الفئة 

 الفئة الثانیة:  -2

إذ بلغت المساحة التي تشغلها  ،فوق مستوى سطح البحر )م815.6-611.9(تقع ضمن ارتفاع بین         
وهي ذات انحدار خفیف  )% من مساحة المنطقة الكلیة لمنطقة الدراسة46.39و�نسبة مئو�ة ( 2)كم171.94(

 تمتد على مساحات واسعة من جنوب شرق منطقة الدراسة وحتى شمالها الغر�ي. 
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 ) مستو�ات ارتفاع السطح في منطقة الدراسة4-1خر�طة (

 
  .)ARC GIS 10.4.1برنامج ( عمالو�است )DEM(المصدر: من عمل الباحثة �الاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمي  

 ) فئات الارتفاع ومساحتها ونسبها المئو�ة في منطقة الدراسة 2-1جدول (
 النسبة المئو�ة% )2المساحة (كم فئات الارتفاع ت
1 408 - 611.8  155.69 42.01 
2 611.9 – 815.6  171.94 46.39 
3 815.7 – 1019.4  32.51 8.77 
4 1019.5 – 1223.2  7.95 2.14 
5 1223.3 - 1427  2.54 0.69 
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  ).3-1المصدر: من عمل الباحثة �الاعتماد على خر�طة (  
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 الفئة الثالثة:  -3

و�لغت المساحة التي تشغلها  ،فوق مستوى سطح البحر  )م1019.4-815.7( یتراوح ارتفاعها بین        
 من المساحة الكلیة للمنطقة تمتد هذه الفئة على شكل شر�ط ممتد من الشمال )%8.77و�نسبة ( 2)كم32.51(

  وشدیدة الانحدار في اغلب أجزائها. وهي مناطق مرتفعة منطقة الدراسة من شرق الجنوب الوحتى الغر�ي 

 الفئة الرا�عة:  -4

 2)كم7.95وشغلت مساحة قدرها ( ،فوق مستوى سطح البحر)م 1223.2-1019.5( یتراوح ارتفاعها بین      
)% من المساحة الكلیة لمنطقة الدراسة وهي أراضي شدیدة الارتفاع وتنشط فیها عملیات التعر�ة 2.14و�نسبة (

 كما تشكل المنا�ع العلیا لبعض ود�ان الأحواض وتشكل نطاق ضیق في شمال منطقة الدراسة. 

 الفئة الخامسة: -5

إذ شغلت مساحة قدرها  ،البحر فوق مستوى سطح)م 1427-1223.3( یتراوح ارتفاعها بین        
من المساحة الكلیة للمنطقة وهي أكثر المناطق ارتفاعا واقلها مساحة وتتصف )% 0.69و�نسبة ( 2)كم2.54(

شمال منطقة  أقصىوتشغل فهي لا تصلح لأي نشاط زراعي لكونها مناطق شدیدة التقطع �انحدارها الشدید جدا 
  .الدراسة

 خصائص الانحدار-1-3-2

عند ارتفاع وانخفاض سطح  الأفقيعن المستوى  الأرض�عرف المنحدر �أنه تغیر عمودي لسطح         
السهلیة مثل السهول  الأراضيالمضرسة والمرتفعات بل تشمل  الأراضيینحصر تواجدها على  ولا ،الأرض

تز�د مساحتها عن  التي لا السهول الفیضیة الارسابیة �استثناءالسفوح المعتدلة الانحدار  ،العظمى المتموجة
و�تكون �سبب عملیات التعر�ة المائیة أو الجلید�ة أو التكتونیة  ،)1(الأرضسطح  أشكال%) من مساحة 10(

أسفل  إلىالتي تحدث �شكل مفاجئ وتظهر �شكل واضح عند جوانب الود�ان أثناء الانتقال من ذرى الجبال 
أما أذا زاد الانحدار أكثر من ذلك فعندئذ  ،) درجة40أكثر من (المنحدرات و�كون الانحدار عند زاو�ة لا تز�د 

                                                            
، 2002 البصرة، والترجمة،الدار الجامعیة للطباعة والنشر  ،1ط التطبیقي،سطح الأرض  أشكالعلم  داود،تغلب جرجیس  -1

 .123ص 
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الذي �قوم �ه في �ثیر من العملیات  الأثرالانحدار من خلال  یةأهم إبرازو�مكن ، )1(�طلق علیه جرف
معرفة خصائص الانحدار المتمثلة �طول المنحدر وطبیعة تكو�ناته وقیاس التغیرات التي  إن إذ ،الجیومورفیة

 نجرافاینتج عنها من  من العوامل الرئیسة التي تؤثر في نشاط عملیات التعر�ة وما ،تعرضت لها السفوح
و�زداد معدل التصر�ف  ،ز�ادة قوة الحت المائي إلى�ما ان ز�ادة الانحدار تؤدي  ،الطبقة السطحیة من التر�ة

البارزة ذات العلاقة  یةهمالأعن  فضلاً  ،المائي مع ز�ادة الانحدار وذلك من خلال تناقص معدلات التسرب
وقد تم ، )2(التنمو�ة المختلفة والأنشطةالوثیقة �النشاطات البشر�ة من خلال تأثیرها في تنفیذ �ثیر من المشار�ع 

خمس  إلىووفقاً لذلك فقد صنفت المنطقة ) للتعرف على الدرجات الانحدار�ة Zinkالاعتماد على تصنیف (
  -:و�ما یلي) 5-1) وخر�طة (3-1، جدول (هانحدار�فئات 

 ) في منطقة الدراسةZinkحسب تصنیف زنك (�مستو�ات الانحدار  )3-1جدول (

 )2المساحة (كم التصنیف درجة الانحدار ت
النسبة 
 المئو�ة%

 20.8 77.08 مسطح 1.9 – 0 1
 51.42 190.57 تموج خفیف 7.9 – 2 2
 22.18 82.21 متموج 15.9 – 8 3
 4.91 18.21 مقطع ( مجزأ ) 29.9 – 16 4
 0.69 2.56 مقطع بدرجة عالیة فأكثر 30 5
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راوندوز �استعمال المرئیات الفضائیة عبد الكر�م هاوتا عبد الله �اك احمد، مشكلات تمثیل التضار�س لمنطقة  -1المصدر: 

 .13، ص2003و�رمجیات نظم المعلومات الجغرافیة، رسالة ماجستیر (غیر منشورة)، �لیة التر�یة، جامعة الموصل، 

 .)5-1من عمل الباحثة �الاعتماد على خر�طة( -2

 

                                                            
 والتوز�ع،دار �نوز المعرفة العلمیة للنشر  ،1ط الجیومورفولوجي،اساسیات علم شكل الأرض  الدراجي،سعد عجیل مبارك  -1

 . 108ص ،2010 الأردن، عمان،
 عمان، ،والتوز�ع للنشردار الصفاء  ،1ط)، (دراسة جیومورفولوجیة علمیة تطبیقیة الأرضیةالتضار�س  الدلیمي، خلف حسین -2

 .163-162ص ،2005
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 ) انحدارات السطح في منطقة الدراسة5-1خر�طة (

 
  .)ARC GIS 10.4.1برنامج ( عمالو�است )DEM(المصدر: من عمل الباحثة �الاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمي 

من  2)كم77.08وتشغل مساحة (وتدعى فئة الأراضي المسطحة أو المستو�ة  :º)1.9-0(من الفئة  -1
)% وهي أراضي ذات انحدار خفیف وتشمل الأراضي السهلیة والأود�ة للمنطقة 20.80مساحة المنطقة و�نسبة (
 في الجزء الجنو�ي الغر�ي.  نتشر هذه الفئة في الأجزاء الوسطى وتزداد اتساعاً تتخللها تلال منخفضة وت

�شكل خفیف وتعتبر هذه الفئة هي الصنف تتمثل هذه الفئة في الأراضي المتموجة  :º)7.9-2(الفئة من  -2
)% من مساحة منطقة 51.42و�نسبة ( 2)كم190.57في منطقة الدراسة وتشغل مساحة ( الأكثر انتشاراً 

 . وتنتشر في جمیع أجزاء منطقة الدراسةالدراسة وتكون محاذ�ة للأراضي المستو�ة وتتمیز �قلة تضرسها
المتموجة التي تمثل التلال المنخفضة وتشغل مساحة قدرها وهي المناطق : º)15.9-8الفئة من ( -3
)% من مساحة المنطقة وتنتشر في الأجزاء الشمالیة والجنو�یة من منطقة 22.18و�نسبة ( 2)كم82.21(

 عن بروز نشاط التعر�ة الأخدود�ة �شكل واضح فیها. فضلاً الدراسة وتتمیز بتعقد تضار�سها 
المناطق  أوالمرتفعة  الأراضيو�شمل  هذه الفئة �الأراضي المتقطعة ووتدعى  :º)29.9-16الفئة من ( -4

تشغل هذه الفئة مساحة والمناطق المرتفعة  ،الطیات المحد�ة أوالتي تقع حول السلاسل الجبلیة العالیة 
وتنتشر في الأجزاء الشمالیة من منطقة الدراسة  ،)% من مساحة منطقة الدراسة4.91و�نسبة ( 2)كم18.21(
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 إلىو�ذلك تظهر �شكل متفرق في الأجزاء الشرقیة والغر�یة وتتمیز �شدة انحدارها وارتفاعاتها العالیة مما یؤدي 
عملیات التعر�ة والتجو�ة وحر�ة مواد السطح من تساقط الصخور والانزلاقات نتیجة الارتفاع  إلىتعرضها 

 والانحدار الشدید. 

و�نسبة  2)كم2.56وتشغل مساحة ( انتشاراً  ةنحدار�قل الأصناف الاأ وهذه الفئة تمثلفأكثر): 30الفئة من ( -5
)% وهي أراضي جبلیة عالیة ذات صخور صلبة وشدیدة الانحدار وتكون على شكل حوائط صخر�ة 0.69(

 وتنتشر في أقصى شمال منطقة الدراسة.  

 الخصائص المناخیة-1-4

، الناتجة عن العملیات الأرضیة�عد المناخ من عوامل البیئة الطبیعیة المهمة والمؤثرة في المظاهر        
مناخ منطقة الدراسة  ،ر�اح وأمطار..رسابیة المرتبطة �العناصر المناخیة من حرارة، الجیومورفولوجیة الحتیة والا

عن مستوى سطح  م)1132التي تقع على ارتفاع ( �مكن تحدیده في ظل المعطیات المناخیة لمحطة زاخو
) وتتمثل خصائصها o 42’12 ’’30) و خط طول (15o 37 ’’’45الفلكي دائرة عرض ( البحر وموقعها

 -:تي�الآ

 الإشعاع الشمسي-1-4-1

لا �سخن من الإشعاع  الإشعاع الشمسي هو مصدر الطاقة الأساسي للغلاف الغازي والأرض، والهواء       
الشمسي المباشر، لأنه غیر قادر على امتصاص الأشعة قصیرة الموجة، في حین �سخن الهواء من الإشعاع 

یة �بیرة إذ �لما زادت زاو�ة السقوط ازدادت معها أهم، لزاو�ة سقوط الإشعاع الشمسي )1(الأرضي طو�ل الموجة
كمیة الأشعة الشمسیة المكتسبة، وتزداد زاو�ة السقوط في منطقة الدراسة في فصل الصف، �سبب تعامدها 
على مدار السرطان، بینما تقل زاو�ة سقوط الإشعاع في فصل الشتاء، �سبب عمود�ة أشعة الشمس على مدار 

طول النهار فیتأثر في حر�ة الأرض حول  أوقة الدراسة، أما مدة الإشعاع الشمسي الجدي وابتعادها عن منط
السطوع الشمسي الفعلي والتي �مكن قیاسها �أجهزة قیاس الإشعاع الشمسي،  الشمس، وتعني عدد ساعات

 لشكل) وا4-1( ومن تحلیل الجدول ،)2(وتتأثر ساعات السطوع الفعلیة �العوامل المحلیة مثل الغبار والسحب
) آب( زاخو) �ان في الأشهر (حز�ران، تموز،  على معدل للسطوع الشمس الفعلي في محطةأ  إن) تبین 1-1(
�عزى ذلك لطول النهار الصیفي وانخفاض في  ساعة/یوم على التوالي،)10.1،  11.5،  10.9( بلغت إذ

                                                            
 .11ص ،2007 ،3ط ،الفكردار  ،التطبیقيعلي موسى، الوجیز في المناخ  -1
 .59-51ص ،2008 ،والتوز�عدار الیازوري العلمیة للنشر  ،المناخیةقصي عبد المجید السامرائي، المناخ والأقالیم  -2
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، �انون الأول(كانون  یوم)ساعة/ 5.9، 5.8، 5.0(الباردة اذ بلغت  الأشهرنسبة التغییم، وانخفضت في 
قصر النهار الشتوي وز�ادة في نسبة التغییم لكونها الأشهر الممطرة  إلىالثاني، شباط)على التوالي، �عزى ذلك 

 .ساعة/ یوم)8.1ما المعدل السنوي بلغ (أفي منطقة الدراسة، 

) المعدلات الشهر�ة لعدد ساعات السطوع الشمسي الفعلي (ساعة/یوم) في 4-1الجدول (
 )1994-2022محطة زاخو للمدة(

 ساعات السطوع الفعلیة الشهر
 5.8 كانون الثاني

 5.9 شباط
 6.2 ذارآ

 7.7 نیسان
 8.4 �ارآ

 10.9 حز�ران
 11.5 تموز

 10.1 بآ
 10.3 أیلول

 9.9 تشر�ن الأول
 5.8 تشر�ن الثاني
 5.0 كانون الأول

 8.1 المعدل
�ردستان، وزارة النقل والمواصلات، الهیئة العامة للأنواء  إقلیمهور�ة العراق، مج :، �الاعتماد علىةعمل الباحثمن المصدر: 

 .2022، ، قسم المناخ، بیانات غیر منشورةوالرصد الزلزاليالجو�ة 
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) المعدلات الشهر�ة لعدد ساعات السطوع الشمسي الفعلي (ساعة/یوم) في 1-1الشكل (
 )1994-2022محطة زاخو للمدة(

 
 .)4-1ول (د�الاعتماد على ج احثةعمل الب : منالمصدر       

 درجة الحرارة -1-4-2

فهي محصلة درجة الحرارة هي المظهر الرئیسي للإشعاع، وتتعلق �كل من الأشعة الأرضیة والشمسیة،      
في تحدید درجة حرارة تلك الأسطح والجو  �بیراً  لهما، وتلعب الصفات الفیز�ائیة للأسطح المشعة والعاكسة دوراً 

درجة الحرارة  إن) الذي �مثل محطة زاخو، 2-1) والشكل (5-1نلاحظ من خلال الجدول ( ،)1(القر�ب منها
على التوالي، وهي درجة مرتفعة،  º)م41.4، 42.1، 38.2) قد بلغت(آبفي الأشهر(حز�ران، تموز،  العظمى

في الأشهر (كانون الأول، �انون الثاني، شباط) على  º)م14.0، 12.3، 14.9( إلىفي حین انخفضت 
منطقة الدراسة، على  إلىحرارة عظمى، و�ذلك ترتفع �میة الإشعاع الشمسي الواصلة  ىأدنالتوالي التي هي 

 سجلت قد صغرى  على معدل درجة حرارةأ  إن )5-1( العكس من الأشهر الباردة، نلاحظ �ذلك من الجدول
 التوالي، على ºم)25.5، 26.1 ،22.3(  بلغت اذ) آب تموز، حز�ران،( الأشهر في �انت الدراسة، منطقة في
 اذ)  الأول �انون  شباط، الثاني، كانون (الأشهر في سجلت قد صغرى  حرارة لدرجة معدل أدنى ان حین في

 المدى ماأ. ºم)20.7( بلغ قد الحرارة لدرجة سنوي ال المعدل ماأ التوالي، على ºم)5.6 ،4.3 ،3.6( بلغت
                                                            

 .93ص ،1983 ،عمانمطبعة  ،2ط ،الأردنیةالجامعة  ،المناخعلم  ،شحادةنعمان  -1
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 تموز، حز�ران،( الأشهر في ºم)15.9 ،16.0 ،15.9( بلغت ذإ الأعلى هي الحارة الأشهر �انت الحراري 
 .ºم)12.8( سنوي ال والمعدل ،)آب

 

) في محطة º(م )، المدىالصغرى  العظمى،) المعدلات الشهر�ة لدرجة الحرارة (5-1الجدول(
 )1994-2022زاخو للمدة (

 المدى الصغرى  العظمى الأشهر
 8.7 3.6 12.3 كانون الثاني

 9.7 4.3 14.0 شباط
 11.2 7.3 18.5 ذارآ

 12.3 12.3 24.6 نیسان
 14.4 17.4 31.8 �ارآ

 15.9 22.3 38.2 حز�ران
 16.0 26.1 42.1 تموز

 15.9 25.5 41.4 بآ
 15.1 21.4 36.5 أیلول

 12.9 15.9 28.8 تشر�ن الأول
 12.2 9.7 21.9 تشر�ن الثاني
 9.3 5.6 14.9 كانون الأول

 12.8 14.3 27.0 سنوي المعدل ال
�ردستان، وزارة النقل والمواصلات، الهیئة العامة للأنواء  إقلیمهور�ة العراق، مج :�الاعتماد على ة،الباحثعمل من المصدر: 

 .2022 ،منشورةبیانات غیر  ،المناخقسم  الزلزالي،والرصد الجو�ة 
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) في محطة º، الصغرى، المدى) (م(العظمى) المعدلات الشهر�ة لدرجات الحرارة 1-2الشكل (
 )1994-2022زاخو للمدة (

 
 .)5-1�الاعتماد على الجدول( ةعمل الباحثمن المصدر:        

 الر�اح-14-3-

أخرى وهي محصل لاختلافات الضغط بین هذه المنطقتین،  إلىن تحرك جزئیات الهواء من منطقة إ      
التسخین المتباین �الدرجة الأولى، والتي ینجم عنه تحرك الهواء على المستوى  إلىواختلاف الضغط �كون مردها 

�ان  في نشوء الضغط مرتفعاً  مستوى النطاقات، فان الأسباب الدینامیكیة تلعب دوراً ما حر�ته على أالمحلي، 
�ار، حز�ران، تموز، آذ تزداد سرعتها  في الأشهر(إخر، آ إلىتتباین سرعة الر�اح من شهر ، )1(م منخفضاأ

و�رجع سبب  )3-1( والشكل )6-1م/ثا على التوالي، �ما في الجدول ()2.5، 2.9، 2.8، 2.6() اذ بلغتآب
ثم تبدأ ، ارتفاع درجات الحرارة نتیجة ز�ادة في ساعات النهار وارتفاع في �میة الإشعاع إلىسرعة الر�اح 

 �الانخفاض مع انخفاض في درجات الحرارة في الأشهر(كانون الثاني، تشر�ن الثاني، �انون الأول) بلغت
 م/ثا.)2.0م/ثا على التوالي، ومعدل العام بلغ ()1.0، 1.6، 1.6(
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  ) المعدلات الشهر�ة لسرعة الر�اح (م/ثا) في محطة زاخو6-1الجدول(
 )1994-2022للمدة (

 شهرالأ
كانون 
 الثاني

 یلولأ بآ تموز حز�ران �ارآ نیسان ذارآ شباط
تشر�ن 

 ولالأ 
تشر�ن 
 الثاني

كانون 
 ولالأ 

المعدل 
 العام

سرعة 
الر�اح 

 م/ثا
1.6 1.8 2.6 1.9 2.6 2.8 2.9 2.5 1.5 1.7 1.6 1.0 2.0 

الهیئة العامة للأنواء  ،والمواصلاتوزارة النقل  ،�ردستاناقلیم  ،العراقهور�ة مج ،على�الاعتماد  ة:عمل الباحثمن المصدر: 
 .2022، منشورةبیانات غیر  ،المناخقسم  والرصد الزلزالي،الجو�ة 

 

  ) معدل سرعة الر�اح في محطة زاخو (م/ثا)3-1الشكل (
 )1994-2022ة (مدلل

 
 .)6-1�الاعتماد على جدول( ةمن عمل الباحث: المصدر      
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 الأمطار-1-4-4

، وهي نوع من )1() ملمتر0.5عبارة عن جز�ئات مائیة على شكل قطرات ذات أنصاف أقطار اكثر من (      
الشتاء في منطقة الدراسة، تؤثر الخصائص المناخیة التي �خضع لها العراق  أشهرأنواع التساقط والذي یلازم 

ومن ضمنها منطقة الدراسة في تحدید �میة الأمطار المتساقطة التي تتبع نظام أمطار البحر المتوسط ذو 
الأمطار الشتو�ة، هي ناتجة من تكرار ثلاث منخفضات جو�ة (المنخفض الجوي المتوسط، المنخفض الجوي 

أخرى �سبب طبیعة المنخفضات  إلىمندمج، المنخفض الجوي السوداني) وتتباین �میة الأمطار من منطقة ال
الجو�ة المؤثرة فیها ومسالكها، والظروف الجو�ة السائدة معها والأنماط الضغطیة المرافقة لها في طبقات الجو 

) تبین إن الأشهر 4-1) والشكل(7-1( ومن خلال الجدولالتي تمتاز في تذبذبها بین سنة وأخرى،  ،)2(العلیا
، 95.2، 86.6، 124.6( ، �انون الأول) بلغتآذارذات المجموع المرتفعة هي (كانون الثاني، شباط، 

شهر السنة نتیجة قلة قدوم أملم/شهر على التوالي، بینما ینخفض المجموع المطري في �قیة ) 107.6
تساقط الأمطار في فصل الصیف نتیجة انقطاع  المنخفضات الجو�ة في هذه الأشهر، في حین ینقطع

 .)3(المنخفضات الجو�ة عن منطقة الدراسة

 ) معدل المجامیع الشهر�ة والسنوي للأمطار (ملم) في محطة زاخو7-1الجدول(
 )1994-2022للمدة(

 الأشهر
كانون 
 الثاني

 یلولأ بآ تموز حز�ران �ارآ نیسان ذارآ شباط
تشر�ن 

 ولالأ 
تشر�ن 
 الثاني

كانون 
 ولالأ 

 المجموع

مجموع 
 607.1 107.6 63.2 32.6 1.8 0 0 1.4 23.7 70.3 95.2 86.6 124.6 الأمطار

 الهیئة العامة للأنواء الجو�ة والمواصلات،وزارة النقل  �ردستان، إقلیمهور�ة العراق، مج :�الاعتماد على الباحثة،عمل من المصدر: 
 .2022، منشورةقسم المناخ، بیانات غیر  ،والرصد الزلزالي

 
 
 

                                                            
 .56، ص1999 العراقیة،، وزارة الثقافة 1ط المائیة،السمات الأساسیة للبیئات  ،محمدخلیل إبراهیم  علي،مقداد حسین  -1
 ،)81(العدد ،ةیالتر�مجلة �لیة  ،واسطجامعة  ،)شمولیة دراسة(العراق القیاسیة الیومیة في  الأمطار ،الكنانيمالك ناصر عبود  -2

 .145ص، 2018
 .73ص ،2016 ،1طمكتبة دجلة للطباعة والنشر،  ،العراقجغرافیة  ،المالكيعبد الله سالم  -3
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  ) معدل المجامیع الشهر�ة للأمطار (ملم) في محطة زاخو4-1الشكل(
 )1994-2022للمدة (

 
 .)7-1�الاعتماد على جدول( ةعمل الباحثمن  :المصدر       

 الثلوج-1-4-5

-0.06( بینالمهمة للتساقط و�كون على شكل بلورات ثلجیة، تتراوح �ثافتها  الأشكال�عد الثلج من       
الثلج في مدة ذو�انه وتغذ�ة المیاه  یةأهموتكمن ، )1( 3سم/) غم0.1( �حدود، و�معدل عام �قدر 3سم/) غم0.15

واختصر  سم)3.3بلغ المجموع السنوي () 5-1) والشكل (8-1نلاحظ في الجدول (�عد مدة من تساقطه، 
شهر اما قلیلة مثل ، بینما �قیة الأسم)1.1شباط ( إلى سم)0.9( الأولالباردة من �انون  الأشهرتساقطه على 
 .)3-1، صورة (والبقیة خالیة من الثلج �صورة عامة سم)0.2ذار (آو تشر�ن الثاني 

 
 
 
 

                                                            
 .131ص ،2024، 1ط ،الجامعیةدار المعارف للكتب  ،المائیةالهیدرولوجیا والموارد  ،سديالأ الأمیرصفاء عبد  -1
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 (سم) في محطة زاخو والسنوي للثلج) معدل المجامیع الشهر�ة 8-1الجدول(

 )1994-2022للمدة(

 الاشهر
كانون 
 الثاني

 یلولأ بآ تموز حز�ران �ارآ نیسان ذارآ شباط
تشر�ن 

 ولالأ 
تشر�ن 
 الثاني

كانون 
 ولالأ 

 المجموع

 3.3 0.9 0.2 0 0 0 0 0 0 0 0.2 1.1 0.9 الثلوج

�ردستان، وزارة النقل والمواصلات، الهیئة العامة للأنواء  إقلیمهور�ة العراق، مج :، �الاعتماد علىةعمل الباحثمن المصدر: 
 .2022، ، قسم المناخ، بیانات غیر منشورةوالرصد الزلزاليالجو�ة 

 

 ) معدل المجامیع الشهر�ة والسنوي للثلوج (سم) في محطة زاخو5-1الشكل(
 )1994-2022للمدة(

  
 ).8-1المصدر: من عمل الباحثة �الاعتماد على جدول (       
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) تساقط الثلوج في المناطق الشمالیة من منطقة الدراسة3-1صورة (

 
 .26/2/2024المصدر: الدراسة المیدانیة بتار�خ        

 لرطو�ة النسبیة:ا-1-4-6

�تلة �خار الماء اللازمة لتشبع  إلىفي حجم من الهواء  هي النسبة بین �تلة �خار الماء الموجودة فعلاً       
) نلاحظ ان الرطو�ة 6-1والشكل ( )9-1( ، ومن خلال الجدول)1(حجم الهواء هذا عند درجة الحرارة نفسها

)% 69.9، 77.1، 70.7(ذ بلغت معدلاتهاإ، شباط، �انون الأول) كانون الثانيترتفع في الأشهر( النسبیة
والأقل في درجة الحرارة، ثم تأخذ �الانخفاض في الأشهر(حز�ران،  �ونها الأشهر الأكثر مطراً على التوالي �سبب 

ارتفاع درجات الحرارة و انعدام التساقط  إلىو�عزى سبب ذلك  )%24.8، 25.3، 35.5(ذ بلغت إ)  آبتموز، 
 الصیف. أشهرفي 

 

 

                                                            
 .25ص ،سابقمصدر  ،التطبیقيالوجیز في المناخ  ،موسىعلي  -1
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 زاخو(%) في محطة النسبیة ) المعدلات الشهر�ة للرطو�ة 9-1الجدول(
 )1994-2022للمدة (

 الرطوبة النسبیة % الأشھر
 70.7 كانون الثاني

 77.1 شباط
 65.9 ذارآ

 60.5 نیسان
 59.9 یارآ

 35.5 حزیران
 25.3 تموز

 24.8 بآ
 28.2 أیلول

 47.4 تشرین الأول
 68.7 تشرین الثاني
 69.9 كانون الأول

 52.8 المعدل
الهیئة العامة للأنواء  والمواصلات،وزارة النقل  �ردستان، إقلیم العراق،هور�ة مج :�الاعتماد على الباحثة،عمل من المصدر: 

 .2022، منشورةبیانات غیر  المناخ،قسم  والرصد الزلزالي،الجو�ة 

  (%) في محطة زاخوالنسبیة طو�ة ر ) المعدلات الشهر�ة لل6-1الشكل (
 )1994-2022للمدة (

 
 .)9-1�الاعتماد على جدول( ةمن عمل الباحث :المصدر       
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 التبخر-1-4-7

الحالة الغاز�ة  إلىهو عملیة تحول المیاه الموجودة في المسطحات المائیة والتر�ة من الحالة السائلة       
، نتشارالاالجو، و�حدث التبخر حینما یتصل هواء غیر مشبع �سطح رطب من خلال عملیة  إلىوانطلاقها 

السطح الرطب في المسطحات المائیة جمیعها والأراضي الرطبة وحتى قطرات المطر المتساقطة من و�تمثل 
وذلك بتحول جز�ئات الماء  ،الحالة الغاز�ة إلى�ما �عرف على انه تحول الماء من الحالة السائلة ، )1(الغیوم

ذ تزداد إاد عدد الجز�ئات المتحولة، الحاو�ة على الطاقة الحر�یة الكامنة في الماء، و�ازد�اد درجة الحرارة یزد
الطاقة الحر�یة للمیاه وتقل قوة الشد السطحي، ان فقدان الماء بواسطة التبخر �حدث من حالتین، الحالة الأولى 
هي تبخر الماء مباشرة من السطح المائي المفتوح �ما هو الحال في البحیرات والأنهار والمستودعات المائیة 

 )10-1من خلال الجدول( ،)2(ثانیة فهي التي �كون مصدرها النبات من خلال عملیة النتح، وال ورطو�ة التر�ة
ذ إ) آب)، یتبین ارتفاع مجموع التبخر في منطقة الدراسة في فصل الصیف (حز�ران، تموز، 7-1والشكل (

ارتفاع درجات  إلىملم/شهر، و�عزى الارتفاع في معدلات التبخر لهذه الأشهر ) 11.7، 12.8، 11.0(بلغت 
الحرارة وسرعة الر�اح وانعدام الأمطار في فصل الصیف، ثم تأخذ معدلات التبخر �الانخفاض في أشهر الشتاء 

ملم/شهر، و�عزى ذلك انخفاض في درجات ) 1.6، 1.9، 1.3((كانون الثاني، شباط، �انون الأول) اذ بلغت 
 اح مقارنة �الأشهر الحارة.الحرارة وز�ادة الرطو�ة النسبیة وانخفاض في سرعة الر�

 ) معدل المجامیع الشهر�ة للتبخر(ملم/شهر) في محطة زاخو10-1الجدول(
 )1994-2022للفترة (

 الاشهر
كانون 

 ثانيال
 یلولأ بآ تموز حز�ران �ارآ نیسان ذارآ شباط

تشر�ن 
 ولالأ 

تشر�ن 
 الثاني

كانون 
 ولالأ 

 المجموع

 71.1 1.6 2.1 4.9 8.3 11.7 12.8 11.0 7.8 4.6 3.1 1.9 1.3 التبخر
الهیئة العامة للأنواء  ،والمواصلاتوزارة النقل  ،�ردستان إقلیم ،العراقهور�ة مج :�الاعتماد على ة،الباحثعمل من المصدر: 

 .2022 ،منشورةبیانات غیر  ،المناخقسم  الزلزالي،والرصد  الجو�ة
 
 

                                                            
 .85، ص2014جامعة البصرة، �لیة التر�یة للعلوم الإنسانیة،  ،المائیةجغرافیة الموارد  ،يلأسداصفاء عبد الأمیر  -1
 .62مقداد حسین علي، خلیل إبراهیم محمد، مصدر سابق، ص -2
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 ) معدل المجامیع الشهر�ة للتبخر (ملم/شهر) في محطة زاخو7-1الشكل(
 )1994-2022للمدة(

 
 .)10-1�الاعتماد على جدول( ةمن عمل الباحث :المصدر      

 التر�ة-1-5

 إلى�ارتفاع متباین من �ضعة سنتمترات  الأرضیةالتر�ة هي الطبقة الهشة التي تغطي صخور القشرة       
وفیها یثبت النبات جذوره ومنها �ستمد  ،معقد من المواد المعدنیة والعضو�ة والهواء والماءوهي مز�ج  ،عدة أمتار

التر�ة هي جسم طبیعي دینامیكي متطور على سطح الأرض و  ،)1(و�نتاجهمقومات حیاته اللازمة لبقائه وتكاثره 
وتعد  ،)2(من الزمن مددالجیولوجیة لبین المناخ والتضار�س والبنیة  تكونت صفاته نتیجة للتأثیرات المتبادلة ما

یة �بیرة في أهملذلك فلها  ،نتاج لعملیات فیز�ائیة و�یمیائیة وحیو�ة وتتكون التر�ة من عملیات التجو�ة والتعر�ة
والترب تختلف في خصائصها الشكلیة من منطقة لأخرى فتختلف ألوانها فاغلب  ،الدراسات الجیومورفولوجیة
من الصخور  فهنالك حالات �كون اللون متوارثاً  للتكو�نات الجیولوجیة،لیات التجو�ة ألوان الترب تنتج من عم

وعلى العموم تظهر في منطقة الدراسة ، )3(ألوانها إلىالجیولوجیة وطبیعة المعدن السائد و�عض الترب نسبت 

                                                            
 .13ص ،5198، البصرة البصرة،مطبعة جامعة  ،2ط التر�ة،جغرافیة  شلش،علي حسین   -1
 .18ص  ،1981 الموصل،مطا�ع جامعة  �غداد، التر�ة،مبادئ علم  العاني، عبد الله نجم -2
 .28، ص1989الكتب للطباعة والنشر، الموصل،  محمد خضر عباس، نشوء ومورفولوجیا التر�ة، مدیر�ة دار -3
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) جدول 6-1(، خر�طة الترب الكستنائیة بنوعیها الضحل والعمیق �حسب تصنیف بیورنك للترب في العراق
 -:تي�الآ )1-11(

 حسب تصنیف بیورنك�الترب في منطقة الدراسة  أصناف) 6-1خر�طة (

 
 -:المصدر: من عمل الباحثة �الاعتماد

-P. Buingh, Soil and Soil Conditions in Iraq Wageningen, H. Veenman and ZonenN, V, 1960, 
Map, Scalc, 1: 1000000. 

 الترب ومساحتها ونسبها المئو�ة في منطقة الدراسة) أنواع 11-1جدول (

 النسبة المئویة% 2المساحة/كم نوع التربة ت
 %62 228.32 تربة كستنائیة ضحلة وحجریة ومنحدرة 1
 %38 142.31 تربة كستنائیة ذات السمك العمیق 2

 %100 370.63 المجموع
 -المصدر: من عمل الباحثة �الاعتماد:

-P. Buingh, Soil and Soil Conditions in Iraq Wageningen, H. Veenman and ZonenN, V, 1960, 
Map, Scalc, 1: 1000000. 
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 تر�ة �ستنائیة ضحلة وحجر�ة ومنحدرة-1-5-1

 إلىتعَد التر�ة الكستنائیة أفقر أنواع الترب �المواد العضو�ة ولكنها أغنى �المواد المعدنیة ولونها �میل 
وتحتوي على  ،�سبب قلة �میة الهیومس العضو�ة لقلة �ثافة الغطاء النباتي الفاتح اللون الكستنائي أو البني

وعمق ، حشائش طو�لة وهي ملائمة للرعي، وتوجد هذه التر�ة في الود�ان الجبلیة وسفوحها المنحدرة والتلال
 أهم. و )4-1صورة ( وتكون نفاذة وخصبةلة وهي خالیة من الأملاح امتوسطة الضح إلىتر�تها من ضحلة 

تشغل هذه الترب الجزء الأكبر من مساحة ، )1(مكوناتها هو الصلصال الغامق والبني الفاتح ومن الحجر الجیري 
 .)% من إجمالي مساحة منطقة الدراسة62بنسبة ( 2)كم228.32تبلغ مساحتها حوالي ( إذمنطقة الدراسة 

 الضحلة في منطقة الدراسة) التر�ة الكستنائیة 4-1صورة (

 
 .25/2/2024المصدر: الدراسة المیدانیة بتار�خ       

 تر�ة �ستنائیة ذات السمك العمیق-1-5-2

)% من إجمالي مساحة 38و�نسبة ( 2)كم142.31بلغت المساحة التي تغطیها هذه التر�ة حوالي (       
الداخل حتى ینتهي بترسبات  إلىلونها بني و�تغیر �لما تعمقنا منطقة الدراسة، وتظهر في غرب منطقة الدراسة، 

                                                            
 .140ص سابق،مصدر  الشلش،علي حسین  -1
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، وتتمیز هذه التر�ة بنسیجها المتوسط النعومة وهي تقع )1(رماد�ة فاتحة اللون تحتوي على تجمعات من الكلس
 الأملاحفي الود�ان الجبلیة ومدرجاتها وتحتوي على نسبة من المواد العضو�ة وهي تر�ة عمیقة خالیة من 

 . )2(جداً  الزراعي عالٍ  إنتاجها أنخصو�ة �ما  وأكثرهاالترب  أنواع أجودیز �انبساطها و�هذا تعد من وتتم

 الخصائص الطبیعیة للتر�ة-1-6
للتر�ة تعتمد �شكل اساس على طبیعة الأساس الصخري  الكیمیائیة والفیز�ائیةن معرفة الخصائص إ        

الذي اشتقت منه ومناخ وتضار�س المنطقة وانتشار النبات الطبیعي ومن ثم عامل الزمن، �لها عوامل أثرت 
في طبیعة العملیات الجیومورفولوجیة في المنطقة وتشكیل مظاهر السطح، تمت دراسة خصائص تر�ة منطقة 

) عینات و�مواقع مختلفة، 7نتائج العینات التي أخذت من منطقة الدراسة التي بلغ عددها( الدراسة �الاعتماد على
 ).5-1صورة (

 ) عینات ترب منطقة الدراسة5-1صورة (

 
  .25/2/2024المصدر: الدراسة المیدانیة بتار�خ        

                                                            
، معهد الدراسات العر�یة العالیة، 2جاسم محمد الخلف، محاضرات في جغرافیة العراق الطبیعیة والاقتصاد�ة والبشر�ة، ط -1

  .140، ص 1961القاهرة، 
العراق دراسة في الجغرافیة  –�وردستان  �إقلیمشیروان برا�م رسول، المقومات الطبیعیة للسیاحة البیئة في قضاء �شدر  -2

 .42، ص2015جامعة المنصورة، �لیة الآداب، الة ماجستیر (غیر منشورة)، الطبیعیة، رس
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 الخصائص الفیز�ائیة-1-6-1
 نسجة التر�ة-1-6-1-1

تحدد  ، التي)، الطینالغر�ن، (الرمل الاحجام المختلفة لمكونات التر�ة منالمقصود بها نسبة مجامیع  
نواع الفراغات وحجمها أوتؤثر في  والبیولوجیةائیة والفیز�ائیة یمدى نعومة أو خشونة التر�ة وخصائصها الكیم

تنتج عن تختلف ذرات التر�ة في أحجامها فبعضها �تل أو حطام صخري ، )1(وحرارتها تهاونفاذی تهاومسامی
 ،)2(خر ذرات ناعمة دقیقة تنتج عن التحلل الكیمیائي للمعادنیة للصخور والقسم الآئعملیات التجو�ة الفیز�ا

تسرب المیاه خلالها  إلىفالترب الكبیرة الحبیبات مثل (الحصى والرمل) تتصف �المسامیة العالیة، مما یؤدي 
�سرعة و�التالي جفافها، أما الترب ذات الحبیبات الناعمة جداً مثل (الطفل والطین) فتتصف �قدرتها على 

حبیباتها وعدم تسرب الحرارة داخلها عكس الترب  التصاقالاحتفاظ �الماء، وأ�ضاً تتصف �البرودة �سبب 
یة نسجة التر�ة من خلال تأثیرها في أهموتبرز دراسة ،  )3(الرملیة، حیث تتصف �الدفء السر�ع �سبب تفككها

المباشر في حر�ة ومرور الماء وقدرتها على  تأثیرهاكمیة وحجم الجر�ان المائي والتعر�ة المائیة عن طر�ق 
الاحتفاظ �الماء فالتر�ة الرملیة عالیة النفاذ�ة تسمح �مرور المیاه مما �قلل  من حجم الجر�ان السطحي والتعر�ة 
المائیة على العكس من التر�ة الطینیة التي تتمیز �ان حبیباتها متراصة وذات قدرة عالیة على الاحتفاظ �المیاه 

  .)4(مما �ساعد على انسیاب المیاه لذا تكثر معها المسیلات المائیة وتكو�ن الأخادید
مز�جیة رملیة في ) إن نسجة التر�ة تكون متنوعة ما بین نسجة 12-1یلاحظ من خلال جدول (    
) ونسجة مز�جیة طینیة رملیة 3،5) ونسجة مز�جیة طینیة في العینة (2) ونسجة مز�جیة في العینة (1،6العینة(

اختلاف حجم مفصولات التر�ة من رمل والغر�ن والطین  إلى) و�عود سبب اختلاف نسجة التر�ة 4،7في العینة (
)% و�لغ 30.614سبة للغر�ن فقد بلغ معدل المفصلات ()% أما �الن47.742إذ بلغ معدل مفصولات الرمل (
 )%. 21.64معدل مفصولات الطین حوالي (

 

                                                            
قسم  ،دائرة التخطیط والمتا�عة ،وزارة البیئة ،تأثیر الظروف الطبیعیة والمناخیة على انجراف التر�ة ،وسن محمد وآخرون  -1

 .201ص ،2006,  الزراعیة والأراضيالصحاري 
 .63ص ،1990مطا�ع دار الحكمة،  ،المائیةجغرافیة الموارد  ،داودتغلب جرجیس  ،أمینمحمد  أزاد -2
 .61ص ،2004 ،1ط والتوز�ع،الدار السعود�ة للنشر  التر�ة،جغرافیة  المطري،السید خالد  -3

 .54ص سابق،مصدر  الشلش،علي حسین  شر�ف، إبراهیم إبراهیم -4
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 ) الخصائص الفیز�ائیة للترب في منطقة الدراسة12-1جدول (

رقم  ت
 العینة

 نسجة التربة%
 صنف النسجة

 الطین% الغرین% الرمل%
1 S1 70.3 18.6 11.1 مزیجیة رملیة 
2 S2 44.1 42 13.9 مزیجیة 

3 S3 42.7 24.5 32.8 مزیجیة طینیة 

4 S4 24.2 50.7 25.1 مزیجیة طینیة رملیة 

5 S5 36.2 31.4 32.4 مزیجیة طینیة 

6 S6 67 20.8 12.2 مزیحیة رملیة 

7 S7 49.7 26.3 24 مزیحیة طینیة رملیة 

 ------- 21.64 30.614 47.742 المعدل

 .2024ة، بحر�قسم الكیمیاء ال ،�الاعتماد على: جامعة البصرة، مر�ز علوم البحارالمصدر: من عمل الباحثة            

 الخصائص الكیمیائیة-1-6-2
 درجة تفاعل التر�ة-1-6-2-1

إذ أن معرفة قیمة الأس الهیدروجیني  ،في محلول التر�ة ةهو مقدار تر�ز ایونات الهیدروجین الموجود
ذ تزداد الإذا�ة إ ،عملیة الإذا�ة للصخور الجیر�ة والأس الهیدروجیني ذ هناك علاقة عكسیة بینإ ،أمراً ضرور�اً 
تأثیر سام ومباشر و�ذلك  إلىوأن ارتفاع الحموضة او القلو�ة في التر�ة یؤدي  ،) والعكسPH�انخفاض الـ(

 إلىاذ یؤدي  ،)9) او أكثر من (4) اقل من (PHوهذا التأثیر �حدث إذا �ان ( ،هدم جذور النباتات إلىیؤدي 
�انت قیمته  إذا) 14-1(ـبین ال PHوتتراوح نسبة  ،)1(الإخلال في التوازن بین العناصر التي �متصها النبات

ما في حالة �ون أ) فالتر�ة تكون قاعد�ة 7أما إذا �انت قیمته اكثر من () فالتر�ة تكون حامضیة 7قل من (أ
) لعینات ترب 13-1، یتبین من جدول ()2(الحموضة) فان التر�ة تكون متعادلة 7درجة تفاعل التر�ة تساوي (

، 7.6، 7.3، 7.5، 7.3) ، (6،  5،  4،  3،  2،  1) بلغت في العینات (PHان قیم الـ (منطقة الدراسة 
تقع  فأنها) 14-1على أساس درجة تفاعلها جدول (وحسب معیار تصنیف التر�ة على التوالي ) 7.6، 7.7

                                                            
 .241ص ،1988الموصل,  والنشر،دار الكتب للطباعة  ،جامعة الموصل، مبادئ �یمیاء التر�ة ،�اظم مشحوت عواد -1
رسالة ماجستیر (غیر  واسط،اطر الفیضانات المحتملة لأحواض ود�ان محافظة خم الز�رجاوي،شروق لفتة عباس لفتة  -2

 .69ص ،2015 �غداد،جامعة  الآداب،�لیة  )،منشورة
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) وتقع ضمن صنف الترب معتدلة 7.8) فقد بلغت (8ما العینة (أ ضمن صنف الترب ضعیفة القاعد�ة،
 ).14-1، �حسب أصناف التر�ة ودرجة التفاعل جدول (القاعد�ة

 الكیمیائیة لترب منطقة الدراسة الخصائص )13-1جدول (
 

 .2024المصدر: من عمل الباحثة �الاعتماد على: جامعة البصرة، مر�ز علوم البحار، قسم الكیمیاء البحر�ة،              

 ) PH( هاتفاعلفقا لقیمة و  ةالتر�معیار نوع ) 14-1الجدول (
 )PHدرجة التفاعل ( صنف التربة

 4.5اقل من  ةیمضافائقة الح
 5.0-4.5 ة جداً امضیشدیدة الح

 5.5-5.0 ةامضیشدیدة الح
 6.0-5.5 ةامضیمعتدلة الح
 6.5-6.0 ةامضیضعیفة الح

 7.3-6.5 معتدلة
 7.8-7.3 ضعیفة القاعدیة
 8.4-7.8 معتدلة القاعدیة
 9.0-8.4 شدیدة القاعدیة

 9.0من  أكثر شدیدة القاعدیة جداً 
 .97، ص2016�اظم شنته سعد، جغرافیة التر�ة، الدار المنهجیة للنشر والتوز�ع، عمان، الأردن، المصدر: 

 EC التوصیل الكهر�ائي-1-6-2-2
�عد التوصیل الكهر�ائي مقیاساً لملوحة التر�ة و�كون مصدر الأملاح فیها طبیعیاً نتیجة تحلل الصخور        

الرسو�یة الحاو�ة على الأملاح ذات القابلیة العالیة للذو�ان في الماء �البوتاسیوم والصودیوم أو ارتفاع المیاه 
رداءة الخصائص  إلىاكیز الملحیة المرتفعة تؤدي التر و ، )1(السطح عن طر�ق الخاصیة الشعر�ة إلىالجوفیة 

                                                            
 . 145، صمصدر سابقإبراهیم شر�ف، علي حسین الشلش،  -1

 CaCo 4%CaSo%3 دیسمنز/م PH EC رقم ت

1 S1 7.3 0.604 5.03 0.08 
2 S2 7.5 0.842 4.19 0.15 
3 S3 7.3 0.902 12.07 0.19 
4 S4 7.6 0.674 15.09 0.09 
5 S5 7.7 0.634 13.57 0.08 
6 S6 7.6 0.672 5.88 0.12 
7 S7 7.8 0.567 5.07 0.09 
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) ان 13-1یتضح من الجدول ( ،)1(وتسبب ضرر لنمو النبات ، الفیز�ائیة والكیمیائیة للتر�ة وقابلیتها الإنتاجیة
، 0.842، 0.604( ) بلغت 7،  6،  5،  4،  3،  2،  1) في ترب منطقة الدراسة في العینات (ECقیم (

على التوالي و�حسب معیار تصنیف الترب جدول  د�سمنز/م) 0.567، 0.672، 0.634، 0.674، 0.902
) حسب درجة ملوحتها فإنها تقع ضمن التر�ة القلیلة الملوحة وذلك �سبب تعرضها لعملیات الغسل 1-15(

 المستمر �فعل تساقط الأمطار والثلوج.

حسب درجة ملوحتها �الاعتماد على التوصیلة �رب معیار تصنیف الت) 15-1جدول (
 الكهر�ائیة (د�سیمنز/م)

 الصنف ملوحة التربة
 قلیلة الملوحة 0-4
 متوسطة الملوحة 4-8
 عالیة الملوحة 8-15

 عالیة الملوحة جداً  15أكثر من 
الكبیر، رسالة ماجستیر (غیر منشورة)، �لیة المصدر: آ�ات عقیل رحیمة، تحلیل جغرافي لتلوث الترب الزراعیة في قضاء المجر 

 .49، ص2022التر�یة، جامعة میسان، 

 3CaCo (الكلس) كار�ونات الكالسیوم-1-6-2-3 

والترسبات الكلسیة  ل الصخور الكلسیة والدولومایتلمصادر �ار�ونات الكالسیوم هو تح أهمن من إ         
الأخرى في تكو�نات العصر الثلاثي، إذ إنه یذوب و�عاد ترسبه على شكل معدن ثانوي في موسم الجفاف، أما 
في المناطق الخالیة من الصخور الكلسیة فقد ینتج من تحلل المعادن الأولیة الحاو�ة على الكالسیوم و�وجود 

الكالسیوم قد تترسب عند توفر الجفاف، وقد �كون مصدره المیاه ثاني أو�سید الكار�ون من الجو فإن �ار�ونات 
الجوفیة حین تكون غیر �عیدة عن سطح الأرض وغنیة �كار�ونات الكالسیوم الذائبة، و�واسطة الخاصیة الشعر�ة 

لترب منطقة الدراسة ) ان نسبة �ار�ونات الكالسیوم 13-1جدول (الیبین ، )2(والتبخر فإنه یترسب في مقد التر�ة
، 5.88، 13.57، 12.07، 4.19، 5.03(بلغت  تكون معتدلة إذ ) 7،  6،  5، 3،  2،  1في العینات (

ما العینة أ) 16-1معیار تصنیف الترب �حسب محتواها من �ار�ونات الكالسیوم، جدول ( )% حسب5.07
 )% فإنها تر�ة شدیدة الكلسیة.15.9) بلغت (4(

                                                            
قسم  ،المر�ز الوطني لإدارة الموارد المائیة ،وزارة الموارد المائیة ،خارطة توز�ع ملوحة التر�ة في العراق ،حسین حمید �اطع -1

 .5-4ص، 2012 ،الدراسات البیئیة
، رسالة ماجستیر (غیر منشورة)، قسم أثر المناخ في خصائص التر�ة لقضائي بدرة والحي، عباس طراد ساجت الفهداوي  -2
 .175، ص2016، جامعة واسط ،�لیة التر�یةلجغرافیة، ا
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 التر�ة على اساس محتواها من �ار�ونات الكالسیوم%) تصنیف 16-1جدول (
 كاربونات الكالسیوم% صنف الكلسیة
 3 ضعیفة الكلسیة
 15-3 معتدلة الكلسیة
 15اكثر من  شدیدة الكلسیة

 .103، ص2016المصدر: �اظم شنته سعد، جغرافیة التر�ة، دار المنهجیة للنشر والتوز�ع، عمان، 

  O2.2H4CaSoكبر�تات الكالسیوم (الجبس) -1-6-2-4
یة في تحسین خواص التر�ة الكیماو�ة حیث �سهل ذو�ان أملاح الصودیوم في أهملكبر�تات الكالسیوم        

میاه الري و�ساعد على تحسین عملیة امتصاص العناصر وتتحدد خصو�ة التر�ة �ما تحتو�ه من المواد الغذائیة 
یتضح من خلال ، )1(عن تحلل �قا�ا النباتات فضلاً التي مصدرها العناصر المعدنیة المشتقة من الصخور 

و�حسب معیار تصنیف الترب �حسب ان نسبة �بر�تات الكالسیوم لعینات ترب منطقة الدراسة ) 13-1الجدول (
 ) فإنها تقع ضمن نطاق الترب غیر الجبسیة.17-1الجدول (محتواها من �بر�تات الكالسیوم 

 صناف الترب الجبسیة في العراقأ) 17-1الجدول (
 الكالسیوم%كبریتات  صنف التربة

 0.3اقل من  تربة غیر جبسیة
 0.3-3 ترب ذات محتوى جبسي قلیل جداً 

 10-3 ترب ذات محتوى جبسي قلیل
 25-10 ترب ذات محتوى جبسي متوسط

 50-25 لٍ ترب ذات محتوى جبسي عا
المناخ في خصائص التر�ة لقضائي بدرة والحي، رسالة ماجستیر (غیر منشورة)،  أثرالمصدر: عباس طراد ساجت الفهداوي، 

 .183، ص2016واسط، كلیة التر�یة، جامعة 

 النبات الطبیعي-1-7
 ةدون تدخل من الإنسان في توفیر الشروط اللازم �عرف النبات الطبیعي �أنه النبات الذي ینمو تلقائیاً   
، )3(تضار�س ومناخ وتر�ةمن لعوامل الطبیعیة لتظافر مجموعة من ا انعكاساً �عد النبات الطبیعي و ، )2(لإنباته
یة الغطاء النباتي في حما�ة التر�ة من عملیات التعر�ة المائیة والر�حیة، إذ �عمل على تماسكها، ومنع أهمتكمن 

                                                            
التحلیل المكاني للخصائص الجیومورفولوجیة والهیدرولوجیة لوادي قرة تبة وصرة خاتون شرقي  السامرائي،هند طارق مجید  -1

 .56ص ،2020 واسط،جامعة  التر�یة،�لیة  )،د�توراه (غیر منشورة أطروحة میسان،محافظة 
 .36ص تار�خ،بدون  الموصل،جامعة  الأراضي،استصلاح  حمادي،خالد بدر  علاوي،بدر جاسم  -2
دور�ة  الكو�تیة،الجمعیة الجغرافیة  عمان،تدهور بیئة المراعي في جبال محافظة ظفار سلطنة  الحتروشي،سالم بن مبارك  -3

 .11-9، ص2003مارس ،274العدد  و�تیة،الكعلمیة محكمة تصدرها قسم الجغرافیا في جامعة الكو�ت مع الجمعیة الجغرافیة 
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قطرات المطر الساقطة على سطح الأرض مما �عیق من تعر�ة التر�ة  ارتطامو�قلل من سرعة  وانجرافهاتفككها 
وز�ادة  السطحي�ز�د من مسامیتها و�التالي ز�ادة طاقة التسرب، مما �قلل و�درجة �بیرة من معدل الجر�ان و 

و�قسم على  2)كم191.50بلغت مساحة الغطاء النباتي في منطقة الدراسة حوالي ( ،)1(تغذ�ة المیاه الجوفیة
  )7-1خر�طة ( -لأنواع الآتیة:ا

 ) الغطاء النباتي في منطقة الدراسة7-1خر�طة (

 
و�استعمال معادلة دلیل الاخضرار  2024) بتار�خ Landsat 8المرئیة الفضائیة(عمل الباحثة �الاعتماد على من المصدر: 
  الطبیعي.

 نباتات الغا�ات-1-7-1
وهي مناطق ذات أشجار متنوعة �ثیفة مختلطة مع �عض الشجیرات قد لا �مكن اختراقها �سهولة في       

وتظهر عند السفوح الجنو�یة لجبل �عض المناطق تنتشر في المناطق التي تستلم �میات �بیرة من الأمطار 
                                                            

�لیو، الإنسان �عامل جیومورفولوجي، نشرة دور�ة تعني �البحوث الجغرافیة �صدرها قسم الجغرافیة، �جامعة  أحمدعبد الحمید  -1
 . 13ص ،1985، )80( العددالكو�ت والجمعیة الجغرافیة الكو�تیة، الكو�ت، 
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ماسك جز�ئات التر�ة في وهذه الأشجار ذات جذور سمیكة وثابتة تعمل على تقلیل فعل عملیات التعر�ة وت یرهك
عن أن تر�تها تكون غنیة �المواد العضو�ة �سبب تساقط وتفسخ أوراق الأشجار النفضیة  فضلاً مناطق تواجدها 

 .)6-1صورة ( وتشتمل الغا�ات على أشجار الصنو�ر، البلوط، التین، التوت، الجوز واللوز البري وغیرها منها

 الدراسةشجار الصنو�ر في منطقة أ) 6-1صورة (

 
    . 25/2/2024 بتار�خ المیدانیة الدراسة: المصدر      

 �طون الأود�ةنباتات -1-7-2

والشجیرات والحشائش القصیرة والطو�لة �عضها حولیة  الأشجارمختلطة من  أنواعتنمو في هذه المناطق      
وتستخدم �مراعي طبیعیة وتتمثل  والأعشابمعمرة  الأخرالسنة والبعض  أ�املا تدوم سوى لوقت محدد من 

صورة  الدفلة، الاسبیندار، والدردار، الجنار، الخوخ الأبیض والأسود والتفاح البري �الصفصاف،  الأشجارهذه 
)1-7(.  
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 الأود�ة في منطقة الدراسة �طون  نباتات )7-1صورة (

 
 . 25/2/2024 بتار�خ المیدانیة الدراسة: المصدر      

 السفوح الجبلیةنباتات -1-7-3

عن وجود الترب  فضلاً تحكمت الظروف الطبیعیة المتمثلة �الانحدار والأمطار مع انخفاض درجات الحرارة، 
 فضلاً الصخر�ة ضحلة العمق في توز�ع الغطاء النباتي على هذه السفوح، وتنمو �عض  الأشجار والشجیرات، 
والحبة  عن الحشائش، وتتوزع في المنطقة أنواع مختلفة من الأشجار في مقدمتها (البلوط، والتوت، والتین،

وتكون  عن العنب الجبلي) فضلاً و�عض الفواكه الجبلیة  والجوز، والسند�ان، والعفص، والزعرور، الخضراء،
وى فلا �مكنها حما�ة سطح المنحدر جذور هذه الشجیرات �سیطة قد تنجرف إحداها في حال تآكل السفوح وته

 . )8-1صورة ( ،من تأثیر عملیات التعر�ة �فعل الأمطار أو غیرها
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 نباتات السفوح الجبلیة في مطقة الدراسة )8-1صورة (

 
 . 25/2/2024 بتار�خ المیدانیة الدراسة: المصدر      

 

  



 

 

 

 

 

 

 الفصل الثاني
مليات الجيومورفولوجية والأشكال الأرضية الناتجة الع

 عنها في منطقة الدراسة
 

 

 

 

 

 
 

 



 الأرضية الناتجة عنها في منطقة الدراسة الأشكالمليات الجيومورفولوجية و الع ............. الفصل الثاني
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 
55 

 مقدمة

ك لإسهامها الحديثة والمعاصرة وذل الطبيعيةفي الدراسات  مهما   تشكل العمليات الجيومورفولوجية عنصرا          
لوجي كما تعد أحد أهم الدعائم الأساسية في التحليل الجيومورفو  ،هاأشكالفي تشكيل التضاريس الأرضية وتحديد 

لتي ا الجيومورفولوجية من دون معرفة ديناميكية العمليةلا يمكن فهم الشكل الأرضي  إذ ،للمظاهر الأرضية
ا أي عامل طاقة يطوره اونشاط طبيعي تقوم بإنجازه قوة  تعرف العمليات الجيومورفولوجية بأنهاو ، (1)أثرت فيه

 إلىالتي تؤدي و  ،التي يكتسبها من الوسط البيئي الذي يوجد فيه اوجيومورفولوجي بسبب خصائصه الذاتية 
نوعيها عمليات التجوية ب شكل سطح الأرض وهي عمليات متعددة ومتداخلة مع بعضها  البعض منهاتغير في 

وسط طبيعي قادر على  أيالعامل الجيومورفي فيعني  أما ،(2)ية والتعرية المائية والريحيةائية والكيميائالفيزي
ثرة بموجبة ملية الجيومورفولوجية مؤ وإرساب المواد التي تتكون منها القشرة الأرضية والذي تصبح العنحت ونقل 

الناتجة عن هذه العمليات الأرضية في منطقة الدراسة  الأشكالوتعد ، (3)مثل الرياح والمياه الجارية وغيرها
للظروف الطبيعية المتمثلة في البنية الجيولوجية وانحدار السطح والمناخ ونوع التربة والنبات الطبيعي  انعكاسا  

 -ت وفقا للعامل المكون لها ومن هذه العمليات:وقد تنوعت العمليا
 العمليات التركيبية )المورفوتكتونية(-2-1

على  سطح الأرض وذلك عن طريق التركيز شكاليعرف علم المورفوتكتونك بأنه التفسير التكتوني لأ  
من العمليات الأساسية تعد العمليات المورفوتكتونية  ،(4)دراسة أصل تلك المظاهر وعلاقتها بالعمليات التكتونية

بالأساس على ربط العلاقة بين العمليات في منطقة الدراسة والتي تعتمد في تشكيل المظاهر الأرضية 
الجيومورفية الداخلية مع ما ينتج عنها من ظواهر سطحية، فعملية الضغط والشد والرفع والهبوط المتولدة عن 

ية كالطيات رضالأ الأشكالصخرية، ينتج عنه مجموعة من ثرها في التكوينات الأحركة الصفائح التكتونية و 
م أماية التكوينات الصخر  إضعافهمت في سالصدوع والمفاصل والشقوق التي أ عن فضلا  المقعرة والمحدبة، 

                                                           
 لإنسانية،اكلية التربية للعلوم  ،غير منشورة() ماجستيررسالة  ،الفرجية حوض وادي ولوججيمورف ،الخفاجين عبد رؤى حسي -1

 . 66ص ،5102 بابل،جامعة 
 .205ص ،5112 عمان، والتوزيع،دار المسيرة للنشر  ،0ط الجيومورفولوجيا،أصول  ،سلامةحسن رمضان  -2
 ،0711 بغداد،جامعة  ،0ج التطبيقية، مجالاته-تطوره  –ومورفولوجيا تعريفه علم الجي وآخرون، الخشاب،وفيق حسين  -3

 .97ص
 ،الطبيعيةة الأرضية المتعلقة بها دراسة في الجغرافي الأشكالالثانوية و  الرزازةوديان غرب بحيرة  ،العجيليعبد الله صبار عبود  -4

 .22ص ،5112 ،بغدادجامعة كلية الآداب،  ،(أطروحة دكتوراه )غير منشورة
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من  حواضمترية للأعن تأثيرها في الخصائص المورفو  فضلا  عمليات التجوية والتعرية في منطقة الدراسة، 
 لأشكالاتكون مجموعة أخرى من  إلىوبالتالي يؤدي  ة وشقها لمجاريها ومسيلاتها الثانوية،ديو حيث استقامة الا

 الأشكالومن أهم  ،(1)مر مؤشر واضح على قوة الترابط بين العمليات الداخلية والخارجيةرضية، وهذا الأالأ
  -:هي المورفولوجية الناتجة عن هذه العمليات

 الحواجز المحدبة والمقعرة-2-1-1

خور تكون الص ،الدراسة منطقةفي لب الطيات المحدبة والمقعرة التي تظهر ضمن  الأشكالتوجد هذه        
بي في الصخور الرسوبية بواسطة ضغط جانوقد تنشأ  ازيلت،مة من تلك التي او مق أكثرالمكونة لهذه الحواجز 

 أما (،Anticlineة المحدبة )بالطي الأعلى إلىشديد مكونة تموجات وتجعدات، تسمى التموجات المقوسة 
  (.Synclineفتعرف بالطية المقعرة ) الأسفلالتموجات المقوسة نحو 

الطيات المقعرة  متلاءا إلىضح من الطيات المقعرة ويرجع ذلك او تظهر الطيات المحدبة بشكل         
احبت بناء ة التي صمدبالترسبات وتكونت هذه الحواجز ضمن الصخور الصلبة الدولوماتية والكلسية، في ال

 Gulleyالطيات المحدبة بالحت الاخدودي ) أطرافالجبال في شمال وشمال شرق العراق، اذ تأثرت 
erosioh،) ( السقوط الحرRock fall ) او جدو( ل الحتerosionRill )(2)،  وتوجد هذه الحواجز في شمال

  .(0-5صورة) ،منطقة الدراسة
 الهضاب-2-1-2

تمتاز بارتفاعها عن مستوى شبه مستوية، معتدلة التموج  اوات أسطح مستوية مساحات من الأرض ذ  
 واوتتميز بانها متجانسة في الارتفاع بين أجزائها المختلفة، ويحيط بها جانب منحدر  الأراضي المحيطة بها،

د، و شديدة الانحدار بحيث يصبح سطح الهضبة واضح الحد إلىمتوسطة أكثر، وقد تكون جوانبها المحيطة 
، وتتألف من طبقات شديدة الصلابة تتمثل بالصخور Table Land(3)فتأخذ الهضبة بالتالي شكل منضدة 

  ،التراجع بفعل عمليات حتية إلىيتية وحجر الدولوستون التي تتعرض هي الأخرى الكلسية والدولوما

                                                           
ر يغ) الأرضية لحوض وادي أبو غريبات في محافظة ميسان، أطروحة دكتوراه  الأشكالعبد علي سلمان الشمري،  أياد -1

 .22، ص5102، كلية التربية )ابن رشد( للعلوم الإنسانية، جامعة بغداد، (منشورة
 .075، صمصدر سابقريهام رفعت كاظم الحلفي،  -2

3- Patton، c.P.، Alexander، C.S.، Kramer، F.L.، Physical Geography، Second Edition، Dicision 
of wad sworn Publishing company، Inc.، California، 1974، P.259.  
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 ( الحاجز المحدب في شمال غرب منطقة الدراسة1-2صورة)

 
 .52/5/5252ة الميدانية بتاريخ المصدر: الدراس      

ية فيسهل جرفها بسهولة من أسفل حافات الطبقات الصخر  ،مة للعمليات الجيومورفولوجيةاو الصخور المق أما
ات تراجع دائم للحاف إلىعمليات حتية مائية مما يؤدي  إلىتتعرض صخور الطفل والطين  إذمة او الأكثر مق
قليل حجم ت إلىتطبق التي تعمل على وجود فجوات متوازية تؤدي سطح الأعن وجود مناطق  فضلا   ،الصخرية

يل وهذا ر منها تكون على ارتفاع واحد متباينة بفارق قلاو ن المتجألا إالهضاب، وتتباين الهضاب في ارتفاعاتها 
 أشكالا   ا  نأحيا وتأخذعلى السلاسل التلالية والجبلية أ تنتشر في ، (1)تباين في الطبيعة الصخرية إلىالتباين يعود 

خرى أومناطق  ذ تظهر في الجنوب الشرقي من منطقة الدراسةإ طولية متفقة مع محور اتجاه هذه السلاسل،
 (.5-5، صورة)موزعة في الشمال والشمال الشرقي والغربي

 

                                                           
كلية التربية  ،(أطروحة دكتوراه )غير منشورة كارة،التقييم الجيومورفولوجي لمنحدرات سلسلة  الجنابي،بسمة علي عبد الحسين  -1

 .022ص ،5106 بغداد،جامعة  نسانية،لإا)ابن رشد( للعلوم 
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 هضبة في الجنوب الشرقي من منطقة الدراسة (2-2صورة)

 
 .52/5/5252ميدانية بتاريخ الدراسة الالمصدر:       

 الموائد الصخرية-2-1-3

رة لها، و اهي مظهر أرضي يبرز بشكل هضيبات صغيرة المساحة نسبيا ، مرتفعة عن الأراضي المج       
وانبها شديدة بينما تكون ج ومغطى بطبقة صخرية صلبة تحميها من التعرية، باستوائهيتميز سطحها العلوي 

، (1)ميسا() سبانيالإا ، يطلق على هذا الشكل المصطلح درجة الجروف الصخرية أحيان إلىالانحدار وقد تصل 
مساحات صغيرة متباعدة بفعل  إلىالأرضية عن طريق تقطع الهضاب  الأشكالوقد تشكل هذا النوع من 

عمليات التجوية الفيزيائية والكيميائية، وعمليات الحت المائي والريحي وذلك ناتج عن مدى تجانس مكونات 
عن مناطق الضعف في التركيب الصخري، المتمثلة بالصدوع  فضلا  صلابتها،  الصخور وطبيعتها ومدى

                                                           
بحوث مجلة ال جيومورفية، دراسة-رضية في منطقة ام رحل الأ الأشكال منخي،علي عبد هاشم  جويهل،محمود عبد الحسين   -1

 . 072ص، 5102 (،50الجغرافية، جامعة الكوفة، العدد )
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 مختلفة منها المستطيلة الشكل أشكالا   وائد الصخريةالم تأخذو ، (1)والفواصل والشقوق والفتحات المتواجدة فيها
رب وجنوب تنشر الموائد الصخرية بمناطق متفرقة في شمال وغ، (2)أسطوانية الشكل اوالمستديرة القمة  او

 .(9-5صورة) ،منطقة الدراسة

 الموائد الصخرية في الجنوب الشرقي من منطقة الدراسة (3-2صورة )

 
 .52/5/5152ميدانية بتاريخ الدراسة الالمصدر:      

 البيوت-2-1-4

ية عمليات نحت وتعر  إلىوهو شكل أرضي يمثل مرحلة متقدمة جدا  للموائد الصخرية التي تعرضت        
صلبة عدم قدرة الصخور ال إلىالصخور قليلة الصلابة، مما يؤدي ببشكل خاص صلة، إذ يظهر أثر الحت متوا

إن البيوت تشبه  ،والتراكم عند أطرافه السفلى تتعرض هي الُأخرى لفعل السقوط والتآكلفالعليا على البقاء، 

                                                           
 سكندرية،الإ، 01ط الارض(،التضاريسية لسطح  الالأشك )دراسةأصول الجيومورفولوجيا  ،العينينأبو  أحمدحسن سيد  -1

 .020ص  ،0727 الجامعية،مؤسسة الثقافة 
 . 552، ص0722، منشأة المعارف، الإسكندرية، 9جودة حسنين جودة، الجغرافية الطبيعية لصحاري العالم العربي، ط -2
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د سطحه تفاع البيوت أكبر من امتدابحيث يكون ار  رفي الشكل إلا أن حجمها أصغر منها بكثي وائد الصخريةالم
ها ذات من كل جوانب وائد الصخريةالذي تعرضت له الم ءوذلك بفعل عمليات الحت التراجعي البطي ،العلوي 

ية وهي معراة من التربة وخالمنطقة الدراسة مع الموائد الصخرية يرتبط تواجد البيوت في ، (1)الانحدار الشديد
تعرف بركام  كالأشجزائها الدنيا اكوام من الصخور الفتاتية والرمال والاتربة بأد من النبات الطبيعي، وتتكون عن

 .(2-5، صورة)(2)(Talus lopeSالسفوح )

 ( البيوت شمال شرق منطقة الدراسة4-2صورة)

 
 . 52/5/5152 بتاريخ ميدانيةالدراسة الالمصدر:       

 

                                                           
 في الهضبة الغربية، مجلة كلية الآداب، جامعة سحر نافع شاكر، المدرجات النهرية لوادي حوران دليل على التغير المناخي -1

 . 16، ص0772(، 22بغداد، العدد)
جامعة  ،الآدابكلية  ،منشورة( )غيرحارث عبد الجبار الضاحي، منخفض الكعرة دراسة جيومورفولوجية، اطروحة دكتوراه  -2

                                                                      .060، ص0776بغداد، 
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 الكويستا-2-1-5

جع نشأتها تر  º(22) زاو تتج متوسطة لا إلىتنحدر بدرجة ميل قليلة مصطلح يطلق على طبقة صخرية         
ية، فلها او وتكون درجة الميل لجانبيها غير متس، (1)الاختلاف في صلابة التكوينات الصخرية ونظام بنائها إلى

ارا  انحد قلأيضا  سفح طويل أحافة الكويستا، ولها  اومي ماجرف صخري حاد وشديد الانحدار يدعى بالسفح الأ
تعد الكويستا من أهم الظاهرات الجيومورفولوجية ، (2)ظهر الكويستا اول يدعى السفح الخلفي و من السفح الا

تتواجد  ،(3)التي تنشأ نتيجة التباين في التركيب الصخري ونظام بنائه وهي ليست قاصرة على مناطق دون أخرى 
اتية ن تعاقب صخور صلبة رملية وكلسية، ودولومالطيات التي تكون مفي منطقة الدراسة ضمن مناطق الكويستا 

مع صخور هشة فتاتية وطينية ومارلية، تأثرت بحركة رفع تكتونية ثم اعقبتها تعرية مائية شديدة، يتقطع سفحها 
 ،(4)انجانةو وديان تختلف في الطول والعمق، تكونت هذه الظاهرة بعد ترسب تكويني الفتحة  إلىمي والخلفي ماالأ

 .(2-5صورة) ،الشرق  إلىمتوزعة من الغرب  ال منطقة الدراسةوتتواجد شم

 الهوك باك )ظهور الخنازير(-2-1-6

من  ثرأكسطح ال انحدارهي حافات صخرية ذات ميل شديد تسمى بالحافة الرأسية المتجانسة ويكون         
من جراء حدوث  الأشكال تكونت هذه ،(5)بشدةالحافة الصخرية  انحدار لاتجاهميل الطبقات معاكسا  (، و 22°)

قد أدت حركات ف تكوين صدوع اعتيادية متوازية، وأخرى متقاطعة معها بزوايا مختلفة، إلىعمليات تكتونية أدت 
دة عدد من الكتل الصاع إلىقسمت المنطقة رفع كتل من الأرض وخفض كتل أخرى،  إلىالتصدع المتوازية 

    والهابطة،

 

                                                           
 . 012، ص0712ل، جامعة بغداد، و ، اسس الجيومورفولوجيا، ترجمة وفيق الخشاب، علي المياح، الجزء الاثورنبري وليم دي  -0 

2- W. D. Thornbury, Principles of Geomorphology, John Wilely and Sons Inc., New York, London, 
1985, p.133 .               

 .                     29، ص5112سطح الأرض، توزيع منشأة المعارف، القاهرة،  أشكالتراب،  مجدي محمد -3
جاسم، هيدروجيومورفولوجية حوض التون كوبري في محافظة كركوك، اطروحة دكتوره )غير منشورة(، كلية  أحمد بتساما -4

 .519، ص5116، جامعة بغداد، الآداب
جامعة  ،ابن رشد()رسالة ماجستير )غير منشورة(، كلية التربية  ،الأرضية في منطقة بدرة الأشكال ،نغم منصور عبيد الربيعي -5

 .22ص ،5100بغداد، 
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 ة الدراسة( الكويستا شمال منطق5-2صورة )

 
 .52/5/5152المصدر: الدراسة الميدانية بتاريخ       

 عملية إلىللهوك باك الرأسية  تتعرض الحافات ،(1)دون أن يحصل لها تغير في درجة ميلان طبقاتها الصخرية
اينة بمي لهذه الظاهرة مجموعة من الوديان المتمايقطع السفح الأ ،النحت التراجعي بفعل عملية التعرية المائية

في الطول والعمق وتعرف بالروافد المعكوسة، في حين تقطع السفح الخلفي لها مجموعة من الوديان التي يطلق 
 .(6-5صورة )وتتواجد في مناطق متفرقة وسط وجنوب منطقة الدراسة، ، (2)دية التابعة الثانويةو عليها الا

 أسطح المكواة-2-1-7
شكل وتمتاز بشدة انحدار جوانبها بسبب شدة التعرية المائية على هي عبارة عن أسطح شبه مثلثة ال        

الأسفل وذات قاعدة عريضة بالشكل، بينما تتدرج نحو الأعلى بقمة مدببة  إلىسفوحها، كما ان لها قاعدة تتركز 

                                                           
1- Charles C.Plummer, David Mcgeary &Diane H. Carlson, Physical Geology, Fifth edition, 1991, 
P375. 

 .025، ص5110معاصر، بيروت، لبنان، رض، دار الفكر الالأ أشكالبحيري، الصلاح الدين  -2
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تمثل رأس المثلث وعلى طول سطح الظاهرة، وتتكون على طبقات صخرية هشة وتعلو هذه الطبقات طبقات 
 على من سابقتها، ولذلك تعمل عمليات التجوية والتعرية على تجزئة تلك أ ذات صلابة صخرية 

 في المنطقة الجنوبية الشرقيةالهوك باك  (6-2صورة )

 
 .52/5/5152ميدانية بتاريخ الدراسة الالمصدر:      

، وتوجد شمال (1)رالطبقات الهشة بفعل التجوية والتعرية فتترك مسالك ومسيلات مائية خلال الموسم المطي
 (.1-5، صورة)وكذلك موزع بين التلال والهضاب غرب منطقة الدراسة

 الحافات الصخرية -2-1-8

شبه رأسية الامتداد تزيد درجة انحدارها عن المستوى الأفقي لسطح  اووهي عبارة عن سطوح رأسية         
رها بنظام الطبقات الصخرية الافقية وترتبط نشأتها وتطو ، º(2)(71) إلىقد تصل و  º(21الأرض بأكثر من)

                                                           
التعروية في محافظة ميسان وأثرها السياحي، مجلة كلية التربية، -مهند طارق قاسم، واخرون، الأشكال الأرضية البنيوية -1

  . 012، ص5159(، 0(، العدد)25جامعة واسط، المجلد)
 .921، صبو العينين، مصدر سابقأحسن سيد  -2
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سفل، لأعلى وطبقات صخرية فتاتية هشة في اوتركيبها الصخري المتعاقب بين طبقات صخرية صلبة في الأ
 وكذلك بعوامل التعرية المتمثلة بالحت الرأسي والجانبي للمياه الجارية والحت الريحي وعملية تكسير الصخور 

 رب منطقة الدراسةالمكواة شمال غ أسطح (7-2صورة )

 
 .52/5/5152ميدانية بتاريخ الدراسة ال المصدر:      

ختلف ويمنطقة الدراسة  أحواضلكل  الوديان أكتافتتوزع الحافات الصخرية على ، (1)وتساقطها على المنحدرات
 مدىو  ارتفاع الحافات الصخرية في منطقة الدراسة وذلك بحسب طبيعة الصخور ونوع وشدة عمليات التعرية

 .(2-5صورة ) ،تأثرها بعمليات التعرية والتجوية

 

 

                                                           
لوسي، حوض وادي زغدان )دراسة جيوموفولوجية(، رسالة ماجستير )غير منشورة(، كلية التربية، جامعة زهير نورز ياسين الأ -1

 .62، ص5110الأنبار ،
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 ( الحافات الصخرية في شمال منطقة الدراسة8-2صورة )

  
 .52/5/5152ميدانية بتاريخ الدراسة الالمصدر:       

 العمليات المورفومناخية-2-2

ها في تهيئة مواد ثار آي تظهر تمثل العمليات المورفومناخية التغيرات الفيزيائية والكيميائية جميعها الت      
 الأرض.لعمليات جيومورفولوجية لاحقة، والتي يكون لها دور مهم في تحوير سطح  الأرضسطح 

فصل التباين في عناصره بين ال سيادة المناخ المتطرف أيمن سيادة النماذج المناخية بناء  على ما ظهر        
تجابة المتباينة التي تظهر منكشفاتها في صخور المنطقة، ووجود الصخور الرسوبية ذات الاس الحار والبارد

 -:(1)جعل من ذلك بيئة لتنشيط العمليات الجيومورفولوجية، وفيما يأتي عرض لهذه العمليات

 

                                                           
)غير منشورة(، كلية التربية، جامعة الموصل،  محمد أمين العاني، جيومورفولوجية سهل السندي، اطروحة دكتوراه  أحمدرقية  -1

 .21، ص5101
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 عملية التجوية-2-2-1

 واقعهام فيوهي موجودة  وانحلالها،تعرف عملية التجوية بأنها العملية التي تقوم بتحطيم الصخور        
ولا تتعرض جزيئات الصخور الناتجة عن هذه العملية لأكثر من عملية إزاحة بسيطة جدا   ،الأصليةطبيعية ال

 وتتحطم بموجب هذه العملية مكونات القشرة الأرضية فوق  ،نفسهاكالتي تنتج من عملية التفكك  كنها،أمامن 
وهي عملية خارجية لا صلة لها  ،(1)ي او الكيمييحصل تغيير في تركيبها  اوعلى مقربة من سطح الأرض  او

تعد بأنها و  رساب،والإتعمل على تمهيد الصخور لعمليات الحمل والنقل  ابتدائيةبباطن الأرض وهي عملية 
تتحكم في عملية التجوية أربعة عوامل  ،(2)عملية بطيئة وعامل رئيسي عن تكوين التربة على سطح الأرض

العمليات  الدراسة منطقةفي وتسود ، (3)سطح والعامل الحيوي وهي عامل تركيب الصخور، المناخ، مظاهر ال
 -تية:الآ

 التجوية الفيزيائية-2-2-1-1

هي تغيرات تصيب الصخور الخارجية متمثلة بالتفتت والتحطم من غير أن تغير في خصائصها        
 المياه، وتكوين وااح لعمليات النقل بواسطة الري هاتئوتهيالكيميائية مهما كان بسيط في التراكيب الصخرية 

ن على تطوير هذا النوع م تشجع دراسةالوهناك عدة عوامل جيومورفولوجية سائدة في منطقة ، (4)رضيةأ أشكال
ون للصخر وتقلصها، التي تك ةالمعادن المكون التحوير، منها المدى الحراري المتباين الذي يعمل على تمدد

التشقق والتفتت  ىإلتة ومن ثم تعرض الصخر او دد المعادن بنسب متفتم إلىمتباينة في استجابتها للحرارة مؤدية 
 -وهي:عدة لى  أنواع عوتقسم هذه العملية  ،(5)والتقلص

 

                                                           
 .70، ص0726رضية، الجيومورفولوجيا، كلية الآداب، البصرة، الأ الأشكالعلم كربل،  هعبد الإل -1
 .22، ص5112علي عنانزة، دراسات في الجيومورفولوجيا، مطبعة عبدالله، كلية الآداب، جامعة البحرين،  -2

3- William D .thonbury, Principles of geomorphology, Second Edition, Jon Wiley and sons, lnc., 
New York, 1969, P.37.  

 .22ص مصدر سابق، العاني، أحمد محمد أمينرقية  -4
-55ص، 0727محمد صبري محسوب، محمود دياب راضي، العمليات الجيومورفولوجية، دار الثقافة للنشر والتوزيع، القاهرة، -5

59. 
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 التجوية بفعل التباين الحراري -2-2-1-1-1

ن التباين في درجات الحرارة ما بين ساعات الليل والنهار وفصلي الصيف والشتاء التي تعمل على إ         
صر متكونة عن حسب معامل التمدد الخاص بكلبانكماش المعادن في الصخور والتي تتباين فيما بينها تمدد و 

وبالتالي تشقق وتفتت الصخور نتيجة التغيرات الحرارية في نطاق تغلغل حرارة الشمس في القشرة  منه،
 ديا  مؤ ، يومي والسنوي الذي يتأثر بالمدى الحراري ال ،تحت مستوى سطح الأرض م(0والذي يبلغ) ،(1)الأرضية

أنه مسؤول عن وجود الشقوق الرأسية وعن حدوث التفكك الاستداري  اكم ،وانكماشهاتمدد الصخور المكشوفة  إلى
لتغيرات ا إلىسطح  الصخور بشكل مباشر أعند تعرض تكسر وتتفتت الصخور ويحدث ، (2)لمعادن الصخور

 أثيرت إلىر رديئة التوصيل للحرارة الأمر الذي يؤدي ن الصخو اليومية الحادة  في درجات الحرارة، ذلك لأ
ت، ينتج عنها حداث تكسراإ إلىعن ذلك ضغوط تؤدي  أالتغير الحراري في مستوياتها العليا دون السفلى، وتنش

شرطة رقيقة موازية لسطوحها تتساقط عن الصخرة وتسمى هذه العملية أانفصال قشور صخرية بشكل صفائح و 
الطبقات الرقيقة من الصخرة بصورة موازية لجسم  اوصفائح  انفصالبدأ يشعاع الشمسي ، فبالإ(3)بالتقشر

 ،(4)بجانب الصخرة وتستمر حتى يصبح شكل الصخرة مدورة ة الصخرة، ومن خلاله نلاحظ القشور المتجوا 
ور كون خفي منطقة الدراسة من خلال تواجدها على أسطح الصيتواجد هذا النوع من التجوية في مناطق كثيرة 

لا   متباينة كتقشر صفائحي رقيقأشكالا  المنطقة تشهد تباينات حرارية خلال الصيف والشتاء مما خلقت 
 .(7-5صورة ) ،سم(5ز)او يتج

 التجوية بفعل الصقيع-2-2-1-1-2

تجمع  لىإن سقوط قطرات المطر وارتفاع نسبة الرطوبة تؤدي إذ إتنشط هذه العملية في فصل الشتاء،         
ت التربة، وعند انخفاض درجات ماايبات المياه داخل الشقوق والفتحات الموجودة على الصخور وفي مسحب

 بلورات ثلجية  إلىالقصيرة تعمل على تحويل الحبيبات المائية  مددالحرارة خلال مدة التجمد في ال

                                                           
 .76، صمصدر سابقسعد عجيل مبارك الدراجي،  -1
رها على النشاط ة وآثااو الأرضية في الحافات المتقطعة للهضبة الغربية بين بحيرتي الرزازة وس شكالالأعايد جاسم الزاملي،  -2

 .79، ص5111،البشري، أطروحة دكتوراه )غير منشورة(، كلية الآداب، جامعة بغداد
 . 522، ص0722رض، دار المعرفة الجامعية، جامعة الإسكندرية، جودة حسنين جودة، معالم سطح الأ -3
ليلاف دشوار محمد سعيد، العمليات الجيومورفولوجية لوديان وبحيرة سدة الموصل، مجلة جامعة تكريت للعلوم الانسانية،  -4

 .572، ص5155(، 00(، العدد)57المجلد)
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 ( التجوية بفعل التباين الحراري وسط منطقة الدراسة9-2صورة )

 
 .52/5/5152الدراسة الميدانية بتاريخ  المصدر:      

، عندما تتخلل المياه داخل تلك الفراغات والشقوق وتتجمد فان ذلك (1)%(7)صقيع( يزداد حجمها بمقدار )
نتيجة لاحتواء  5(كغم/سم001كبر حجمها مما يؤثر على الصخور المحيطة بإجهاد يقدر بحوالي ) إلىيؤدي 

ى فان ذلك يساعد عل والانجمادذابة ات احجام مختلفة وعند تكرار الإالصخور على فراغات وشقوق وكسور ذ
في الأجزاء العليا ، تتواجد هذه الحالة في منطقة الدراسة (2)جزاءها عن بعضها البعضأتحطيم الصخور وفصل 

نما وحي انجماد المياه إلىما دون الصفر المئوي مما يؤدي  إلىمن السفوح والتي تنخفض فيها درجات الحرارة 
 (.01-5، صورة)ترتفع درجات الحرارة يذوب الجليد

 

                                                           
 .12صمصدر سابق، د، او تغلب جرجيس د -1
 .011-016ص، 5112، دار المسيرة، عمان، 0حكم عبد الجبار صوالحة، الجيولوجيا العامة، ط -2
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 ( التجوية بفعل الصقيع شمال منطقة الدراسة11-2صورة )

 
 .56/5/5152ميدانية بتاريخ الدراسة الالمصدر:      

 التجوية بفعل الكائنات الحية-2-2-1-1-3

ي تعرف عملية تفكك وتحلل الصخور التبدور لا يستهان به في في منطقة الدراسة تقوم الكائنات الحية         
 الأشجارفنسان عندما يقوم بعمل تدميري للصخور، التجوية الحيوية حيث تتم بواسطة النبات والحيوان والإ باسم

 ،رطوبةوراء قدر بسيط من ال سعيا   اوعن ما هنالك في تربة هزيلة  تضرب بجذورها في شقوق الصخر بحثا  
رضية التي توسيع الشقوق وتعميقها واتصالها وكذلك الديدان الأ إلىجذورها تؤدي باستمرار نموها وتضخم  فأنها

تنحت طريقها في جوف التربة فتزيد من مساحتها، كما تقوم بعض الحيوانات بحفر التربة وبالتالي تساعد على 
 وتحدث هذه العملية في مناطق مختلفة من منطقة الدراسة. ، (1)تفتت الصخر

                                                           
-ي و ارضية الناتجة عنها في حوض وادي الرهيمالأ الأشكالبنين ساجد حميد، كامل حمزة فليفل، العمليات الجيومورفولوجية و  -1

 .220، ص5159(، 22الكوفة، جامعة الكوفة، العدد) بادآغرب النجف، مجلة 
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 ية ئالكيمياالتجوية -2-2-1-2

 أقلصخور  اومعادن  إلىتحويلها من معادن صلبة  اوتحلل الصخور ومعادنها  اوعملية تفكيك         
سع او  تعدو  رواسب كيميائية تنتقل بسهولة بواسطة المياه، اورواسب فتاتية  إلىصلابة وتماسك فتتحول تدريجيا  

تتم عن طريق تفاعلات  ،(1)رضم الصخور على نطاق الأكثر فعالية من التجوية الفيزيائية في تحطيأو  ا  انتشار 
كسجين والحوامض والمواد العضوية التي تعمل على و معقدة يستخدم معظمها الماء وثاني اكسيد الكربون والا

ن معادن تختلف في تركيبها الكيميائي وخصائصها ع إلىتحليل المعادن الاصلية التي يتكون منها الصخر 
تزداد التجوية الكيميائية نشاط وقوة مع ارتفاع درجة الحرارة ووفرة الرطوبة فحيثما يوجد و  ،(2)المعدن الاصلي

رضي فسوف تستمر عملية التجوية في الصخور وتتجدد بشكل مستمر أماء تحت  اوجوفي  اوماء سطحي 
الة تحدث وهذه الحالتوازن  اوالتعادل  إلىالحد الذي يصل  إلىبينما تتوقف عندما تزداد نسبة الاملاح المذابة 

ان غالبية المعادن المكونة للصخور تتبلور في وسط بعيد عن السطح وعليه ، و (3)في الصخور دائمة التشبع
 ذابة(الإؤ، التكربن، التحلل المائي، التمينواتج جديدة بفعل)الأكسدة،  إلىفهي غير ثابتة على السطح فتتحول 

 -يأتي: ية مائهم عمليات التجوية الكيمياأ ومن  ،(4)وغيرها

 الاكسدة عملية-2-2-1-2-1

ولعملية  ،كسجين الجوي مع المعادن المكونة للصخور ولاسيما الحديدو تحدث هذه العملية حينما يتحد الا        
ذه ذا ما كانت مصحوبة بعملية الترطيب تحدث هإالتأكسد أهمية في تجوية الصخور التي تحتوي على الحديد 

ذ تكتسي تلك الصخور باللون الأحمر نتيجة وجود معدن إصخور تكوين النفايل  العملية في المنطقة ضمن
السطح  إلى( 3O2Fe حدوث عملية الاكسدة ثم تنتقل الصبغة الحمراء )الهيماتايت إلىفيؤدي ترطيبه  ،الحديد

على  أثارها دلى عمليات التجوية الكيميائية لذا نشاهاو  الأكسدةفتكتسب تلك الصخور اللون الأحمر وتعد عملية 

                                                           
 .79له رزوقي كربل، مصدر سابق، صعبد الإ -1
، 0772، دار الصفاء للنشر والتوزيع، عمان، 0علم الجغرافية الطبيعية، ط إلىالمدخل  بو سمور، علي غانم،أحسن  -2

 .050ص
لية التغيرات الهندسية لشكل حوضي طوز جاي ووادي محسن/نهر آمحمد صالح العزي، التقييم الجيومورفولوجي و  أحمد -3

 .65، ص5112بغداد،  )ابن رشد(، جامعةالتربية )غير منشورة(، كلية دكتوراه العظيم، اطروحة 
 .025، ص0720طابع وزارة التعليم العالي والبحث العلمي، بغداد، معادل كمال جميل، وآخرون، علم الصخور،  -4
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في منطق مختلفة من منطقة الدراسة مع تواجد معدن الحديد وتحدث هذه العملية  ،(1)سطح الأرض قبل غيرها
 .(00-5صورة )، في صخور القشرة الأرضية

 جنوب منطقة الدراسةالأكسدة ( عملية 11-2صورة )

 
 .52/5/5152ميدانية الدراسة الالمصدر:       

 بنعملية التكر -2-2-1-2-2

ي كسيد الكاربون الموجود فاو تحدث هذه العملية عن طريق التفاعل بين الصخور الجيرية وغاز ثاني      
 لىإلكن عندما تتحد مع قطرات المطر واختلاطه تزداد نسبة الحموضية ويتحول  ،الغلاف الجوي بنسبة قليلة

ي ربونات الكالسيوم وهي المادة التذابة الكربونات وكإوهذا الحامض له القدرة على  ،حمض كاربونيك خفيف

                                                           
زينب صالح جابر واحد، هيدرولوجية وجيومورفولوجية حوض وادي ابو غار في محافظة المثنى، رسالة ماجستير )غير  -1

 .065، 5101ة، منشورة(، كلية الآداب، جامعة الكوف



 الأرضية الناتجة عنها في منطقة الدراسة الأشكالمليات الجيومورفولوجية و الع ............. الفصل الثاني
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 
72 

 لىإذ تتحول كربونات الكالسيوم بهذه العملية إيتركب منها الصخر الجيري ومن ثم تكوين فجوات وكهوف 
 :(1)تيةبيكربونات الكالسيوم التي هي مادة هشة من السهل تآكلها، وتتبين من خلال المعادلة الآ

Ca Co3 + H2O + CO2 ⇒    Ca (H CO3)2   

 + ماء + كاربونات الكالسيوم ثاني أوكسيد الكاربون       ⇒  بيكاربونات الكالسيوم                            

تتواجد في مناطق مختلفة من منطقة الدراسة حيث توجد الصخور الجيرية التي يتكون من خلالها كما في 
 .(05-5الصورة )

 ةقصى غرب منطقة الدراسأ( عملية التكربن 12-2صورة )

 
 .52/5/5152ميدانية بتاريخ الدراسة الالمصدر:       

 

                                                           
سراء عبد الواحد علي مراد، الدلالات الهيدروجيومورفولوجية لنمذجة طرائق الحصاد المائي لحوض وادي الغنامي باستخدام إ -1

 .22، ص5102، جامعة بغداد، الآداب)غير منشورة(، كلية وراه تدكنظم المعلومات الجغرافية والاستشعار عن بعد، اطروحة 
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 عملية التحلل المائي-2-2-1-2-3

الماء في  ويتضح دور ،الصخوروتعني هذه العملية بالتفاعل الكيميائي الذي يجري بين الماء ومعادن         
 لبلوري للسيليكاتتخلل التركيب اإتمام عمليات التحلل المائي في ايونات الهيدروجين الصغيرة التي تستطيع ان ت

 رها تتفاعل كيميائيا  هذه المركبات بدو  ،صليةمن السيليكا الأ بسط تركيبا  أوبذلك تتكون مركبات جديدة  هاوان تفتت
كبريتات  ا  يدات وكربونات واحيانسمما ينتج عنها اكاسيد وهيدروك ،مع العناصر المكونة للهواء والمحاليل المائية

 ،(1)تجوية الكيميائيةبعمليات ال تأثرتات التي لم يسبق ان كمن السيلي بسط تركيبا  السيليكا الأعن بعض  فضلا  
هم عمليات التجوية الكيميائية بفعل تأثيرها في معادن الفلدسبار وسليكا الذي يعد المكون الأساسي أ من تعد و 

تعد و  ،جديدا   معدنا   خري مكونا  التركيب الذري للمعدن الص إلىحيث يدخل الماء  لمعظم المعادن الصخرية
ل الفلدسبار ذ يتمثإ ،على هذا النوع من التفاعل الكيميائي جيدا   الحالة التي تحصل لمعدن الارثوكليس مثالا  

حد المعادن التي تحتويها صخور الكرانيت حيث أبصورة نموذجية في معدن الارثوكليس الذي يؤلف بدوره 
يحتوي بدوره على كميات من حامض الكربونيك فينتج عن التفاعل معدن  مع الماء الذييتفاعل الارثوكليس 

 :(2)تيةجديد هو الكاؤولين كما في المعادلة الآ

2K Al Si3 O8 + 2H2 CO3 + 9H2O   ⇒   Al2 Si2 O5 (OH4) + 4H SiO4 + 2K (HCO3) 

 مض الكاربونيك + الارثوكليسالماء + حا     ⇒بيكاربونات البوتاسيوم + حامض السيليسيك + الكاؤولين       

 (.09-5غلب المناطق الجنوبية والوسطى من منطقة الدراسة كما في الصورة )أ والتي توجد في 

 عملية التميؤ-2-2-1-2-4

بهذا بحيث تنمو و  ،بخاره مع بعض العناصر التي تتكون منها معادن الصخور اوتعني اتحاد الماء         
ومن المعادن التي تقبل التميؤ معدن انهايدرايت  ،خر ويضعفها ويكسرهاالتمدد هناك ضغط يعمل على الص

 الجبس أيضا زاد من حجم وتمدد الاصداف الخارجية  إلى)كبريتات الكالسيوم( فيتحول باتحاده مع الماء 

                                                           
ري ة وأثرها على النشاط البشو رضية في قضاء شقلاد الدليمي، تحليل جيومورفولوجي للمنحدرات الأمير محمد خلف عبأ -1

نسانية، باستخدام تقنيات الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية، اطروحة دكتوراه )غير منشورة(، كلية التربية للعلوم الإ
 .029، ص5102نبار، جامعة الأ

 . 75ل، مصدر سابق، صله رزوقي كربعبد الإ -2
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 ( عملية التحلل المائي جنوب منطقة الدراسة13-2صورة )

 
 .52/5/5152المصدر: الدراسة الميدانية بتاريخ         

على شكل  الالانفصغشية الخارجية هو ن مصير الأإف للأسطح الصخرية بينما يظل حجم الكتل الداخلية ثابتا  
 :(2)وكما في المعادلة التالية، (1)قشور

Caso4 + 2H2O       ⇒     Caso42H2O 

 ماء + انهايدرايت   ⇒بس  الج                                                                           

ي تقع جنوب المناطق المرتفعة الت وتوجد هذه العملية )التميؤ( في مناطق مختلفة من منطقة الدراسة وخصوصا  
 (02-5شمال المنطقة، كما في الصورة )

                                                           
نبراس عباس ياس، سوزان وسام نوري، المؤشرات الرقمية لمظاهر التجوية الكيميائية، مجلة مداد الآداب، الجامعة العراقية،  -1

 .0201، صص5159(، 99(، العدد)09المجلد)
 .011صمصدر سابق، سعد عجيل مبارك الدراجي،  -2
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 ( عملية التميؤ وسط منطقة الدراسة14-2صورة )

 
 .52/5/5152ميدانية بتاريخ الدراسة الالمصدر:       

 ذابةعملية الإ-2-2-1-2-5

شاطها على لذلك يتوقف ن ،يقصد بها مقدرة المكونات المعدنية للصخور على الذوبان والتحلل في المياه        
حلل في الماء لكون تملاح المعدنية وتتذوب الأ ،(1)كمية المياه وعلى استجابة المكونات الصخرية ذاتها للذوبان

كل ايون  يونات والكاتيونات ويصبح حينها، تتفكك الجزيئات الملحية في الأذابةالإالماء يعد ذا قدرة عالية على 
 ،نها عملية فيزيائية وليست كيميائية ولكن تتم دراستها عادة مع التجوية الكيميائيةأوتصنف على  ،محاط بالماء

ا يصبح المحلول وعندم ذ تحصل بالاشتراك مع عمليات التجوية الكيميائية الأخرى فيتم تحويل المحلول بسهولةإ
أي كمية المادة  ،مشبعا تترسب بعض المواد المذابة ويتم تحديد مستوى التشبع من خلال القابلية على الذوبان

مجرد مليغرام لكل لتر)ملغم/لتر( وب اوفي المليون بالحجم  كأجزاءالتي يمكن ان تذوب في الماء ويعبر عنها 

                                                           
ورة(، )غير منشدكتوراه /العراق، اطروحة لىاشرق محافظة دي-ة حوض وادي نفطعمار حسين محمد العبيدي، جيومورفولوجي -1

 .61، ص5102، لىانسانية، جامعة ديكلية التربية للعلوم الإ
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وهناك اختلاف في قابلية المعادن على الذوبان في الماء  ،أخرى  تشبع المحلول لا يمكن ان تذوب أي مادة
 واكثر المعادن الطبيعية القابلة على الذوبان هي كلوريدات المعادن القلوية مثل ملح الصخور أومن 

تسود  ،من المعادن السابقة الذكر أقلالجبس فله قابلية ذوبان  أما ،الهاليت)كلوريد الصوديوم( وملح البوتاس
ذابة مختلفة التي تنتشر فيها العديد من حفر الإ ،ذابة بشكل كبير في الصخور الجيرية والكاربونيةة الإعملي

ندب مظاهر أرضية عديدة منها ال اوممكن ان ينتج منه ،يفاو حجام وظاهرة التكهف والعيون الكارستية والتجالأ
وءات وحفر مسماة ببيوت النحل التي تبدو كنتال الأشكالكبعض  ،الصغيرة الحجم المتكونة بفعل التعرية والاذابة

وتكثر مع تواجد  ، وتحدث هذه العملية في مناطق مختلفة من منطقة الدراسة(1)هاأشكالمتميزة بنظام وتماثل 
  (.02-5رة)، صو الصخور الملحية والجيرية بالذات لكون منطقة الدراسة تنتشر على سطحها الصخور الجيرية

 صخور في جنوب منطقة الدراسةال ذابة في( الإ15-2صورة )

 
 .52/5/5152ميدانية بتاريخ الدراسة الالمصدر:        

                                                           
ة(، كلية )غير منشور ماجستير جيهان عبود شوشي، هيدروجيومورفولوجية حوض وادي كردة سور في محافظة أربيل، رسالة  -1

 . 016-012، ص5150اد، التربية للبنات، جامعة بغد
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 بيولوجية )الحياتية(الجوية تال-2-2-1-3

جزيئات  فعال في تفتيت أثرذ يكون لها إ ،تحدث التجوية بواسطة نشاط النباتات والحيوانات الحافرة       
 ر بحثا  فواصل وشقوق الصخو  جذور النباتات ولاسيما الأشجار في، فعندما تنمو ضعافه جيولوجيا  إالصخر و 

ذور النبات تغلغل ج لاستمرارالصخر نتيجة هذه الشقوق وتفكيك  اتساععن المعادن الذائبة فأنها تعمل على 
 كسيد الكاربون في هذه الشقوق او في التربة وفي الشقوق الصخرية، وقد ساعد ذلك على دخول غاز ثاني 

يقل  لاو ، (1)الصخرية حيث ساعد ذلك من ناحية أخرى على تنشيط عمل التجوية الكيميائية في التربةوالفراغات 
ي توجد في بين الأحياء الت لاسيماربون، و اكسيد الكاو ي انلحيوانات عن النباتات في زيادة نسبة غاز ثتأثير ا
في أكسدة  التي لها دورو لنباتات لتي تتعايش مع جذور ااعند موتها كدودة الأرض وبعض البكتريا  اوالتربة 

ف الصخرية الجرو  عند الكهوف فيت الطيور التي تعيش فضلاعن  فضلا  ، دن كالكبريت والحديدابعض المع
 يزيائية،ف في المنطقة على قسمين)ية اتيمكن تقسيم التجوية الحي، (2)في تفتيت الصخور الجيرية روالتي لها تأثي

فوح الواطئة التي ترعى في الس والحيوانات جهةمن ا تقوم به جذور النباتات بم الفيزيائية تتمثل كيميائية(،
كسيد او ي زيادة نسبة ثانب الكيميائية فتتمثل أما ،الصخورحفر الأرض وتشقق  في أخرى  جهةمن والمنحدرات 

 حياء المجهرية تتفاعل مع بعضن هناك بعض الأأكما  التنفس،الكاربون في التربة وذلك من خلال عملية 
ي التأثير لهاتين الظاهرتين دور كبير ف كسدة بعضها مثل الحديدأيونات الفلزات المكونة للصخر وتساعد في أ

  .(60-5، صورة )(3) تربة مفتتة اوعلى سطح المنطقة سواء كانت مكاشف صخرية 

 عملية التعرية-2-2-2

من  نقلهاو  الرياحو  ة بفعل الماءالمكونة للقشرة الأرضية وتحطيم الترب الصخور تفتيت ةعمليوهي         
رة أرضية على سطح الأرض وبصو  أشكالفالتعرية من العمليات الجيومورفية المهمة لما تتركه من  كنها،أما

ونوع التكوينات الصخرية وحجم المفتتات  الأمطار وسرعة الرياح، تعتمد عملية التعرية على كمية (4)مستمرة
 تكوينه  حسب نواع كلا  أير النشاط البشري وغير ذلك ويكون على عدة عن تأث فضلا  وقلة الغطاء النباتي 

                                                           
 .915-910بو العينين، مصدر سابق، صأحسن سيد  -1
 .012عايد جاسم حسين الزاملي، مصدر سابق، ص - 2
 .010، ص5101تضاريس الأرض، جامعة دمشق،  أشكالسعود المحمد،  - 3
 .012عايد جاسم حسين الزاملي، مصدر سابق، ص -4
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 ( التجوية البيولوجية )الحياتية( جنوب منطقة الدراسة16-2صورة )

 
 .52/5/5152ميدانية بتاريخ الدراسة الالمصدر:       

مل التي تع منطقة الدراسة،تعد المياه الجارية والرياح أهم عوامل التعرية في و ، (1)المسببة للتعريةونوع القوة 
 ،(2)لترسيبا أحواضكن أخرى قبل ترسيبها في أما إلىكنها أمانقل المواد المفتتة من و ر و على تفتيت الصخ

مظاهر عوامل التجوية، تعد من ال إلىتقوم العوامل المسببة للحت على نحت وتفتيت الصخور، فهي إضافة و 
يت عل الطاقة الميكانيكية التي تمتلكها هذه العوامل، ويزداد تفتالمؤثرة في تآكل الطبقة الخارجية للصخور بف

الصخور كلما زادت قوة التيارات المائية والهوائية، كما أن حمولة التيارات المائية والهوائية من المواد مثل 
هذه لتفتيت الصخور، وبزيادة الحمولة تزداد عمليات النحت والتفتيت  إلىت والحصى والرمال، تؤدي مااالحط

 -:تيوهي على النحو الآتتعرض منطقة الدراسة لعدة أنواع من التعرية  ،(3)الصخور
                                                           

 .725ليلاف دشوار محمد سعيد، مصدر سابق، ص - 1
نيات نبار باستخدام تقالمحمدي، التحليل الجيومورفولوجي لمنطقة الجزيرة في محافظة الأ أحمدعبد الباقي خميس حمادي  -2

، 5102الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية، اطروحة دكتوراه )غير منشورة(، كلية التربية )ابن رشد(، جامعة بغداد، 
 .22ص

 .022، ص 5109، عمان، دار المسيرة، 2ه، أساسيات الجيولوجيا، طميشيل كامل عطا الل -3
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 التعرية المائية-2-2-2-1

حد المواضيع الاساسية ذات الأهمية الكبرى في الدراسات الجيومورفولوجية لما لها أالتعرية المائية  تعد       
مطار اثناء حدوث حدث التعرية المائية من جراء الأت ،(1)الأرضثار مهمة في تشكيل وخلق ظواهر سطح آمن 

عوامل منها ل رض وبشكل متباين تبعا  ذ تعمل على تعرية سطح الأإل الغزير والمفاجئ والمياه الجارية، و طهال
ة، حجم الرواسب التي تحملها المياه الجاريو نوع التكوينات السطحية، و مطار الساقطة والمياه الجارية، كمية الأ

ن الماء الذي يجري عبر ا كما، (2)الجريان ونوع الانحدار الذي يتحكم بسرعة الجريان وشدة التعرية معوقاتو 
طح من س أشكالعامل رئيسي في التعرية والنقل وهو مسؤول عن تشكيل وتقطيع عدة  رض هوسطح الأ

فورة والمصقولة لسطوح المحوضوح عملية التعرية البادية للعيان في الوديان والتلال وا إلىرض فالدلائل تشير الأ
، (3)منطقة الدراسة وغيرها كلها نواتج التعرية عن طريق الماءشمال ضمن للصخور كما في الصخور الجيرية 

ع نشاط عمليات التعرية المائية خلال الزمن الجيولوجي الراب إلىالدلائل الجيولوجية والجيومورفولوجية  وتشير
 رسابات وتراكمات لرواسبامن ي تركت آثارها واضحة على المنطقة ولاسيما خلال مدة البلايستوسين الت

نشاط التعرية المائية يبرز بأنماط متنوعة )غطائية ومسيليه  هذا وإن ،ح الفيضية وغيرهااو المنحدرات والمر 
ة كون كمية التساقط ضمن منطقة الدراس( كذلك تشكيل أنماط متنوعة من التصريف النهري وأخدوديه وغيرها

 -تي:الآ إلىوتقسم التعرية المائية في منطقة الدراسة ( 10-5صورة )، (4)ا  جد ةكبير 

 التعرية المطرية-2-2-2-1-1
مطار على شكل زخات مطرية شديدة يحدث هذا النوع من التعرية في المناطق التي تسقط فيها الأ       

ردة تقفز مع أجزاء حبيبات منف إلىلها فينتج عنها تفتت حبيبات التربة المتماسكة فتحو  ،وقطرات كبيرة الحجم
ويعد هذا  ،مطار هو تفكيك سطح التربةقطرة الماء المتناثرة نحو الجوانب ومن ثم فان العمل الذي تقوم به الأ

ذ تمتاز إ ومناطق تقسيم المياه، في مناطق سفوح المنحدرات النوع من التعرية نشط في منطقة الدراسة خصوصا  
  مع قلة المادة العضوية وتدخل الإنسان في فصل الصيفوجفافها  نتيجة الانحدار تربتها بقلة تماسكها

 
                                                           

 .19، صمصدر سابقعبد الله صبار عبود العجيلي،  -1
 .2ثونبري، مصدر سابق، صوليم دي  -2

3- Peter Smithson، David John Briggs ،Fundamentals of physical Geography، Rowman and 
Littlefield , 1986، p220. 

 .022مة علي عبد الحسين الجنابي، مصدر سابق، صبس -4
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 ( التعرية المائية شمال منطقة الدراسة17-2صورة )

 
 .52/5/5152المصدر: الدراسة الميدانية بتاريخ       

عملية فصل جزيئات  أن، و (1)في حراثتها في بعض المناطق مما يساهم في تهيئة مواد تلك الترب للتعرية المائية
لنباتي وعامل ا عن قلة الغطاء فضلا  التربة ونقلها يعتمد على نوعية وخصائص التربة والمفتتات الصخرية، 

الأمطار على  تأثيرتتوقف قوة و ، (2)عمليات التعرية المطرية إلىنسان لذلك تكون معرضة الانحدار وتدخل الإ
لمتماسكة ويزداد في المناطق الخالية من الغطاء النباتي ويقل في يزداد في الترب المفككة غير اإذ نوع التربة 

المناطق التي يتوفر فيها غطاء نباتي يعمل على إضعاف قوة سقوط المطر ويزيد من قوة تماسك التربة والحد 

                                                           
 .070محمود عبد الحسن جويهل، علي عبد هاشم منخي، مصدر سابق، ص -1
، التعرية المائية في حوضي سجنار وشوركة شمال غرب السليمانية باستعمال تقانة نظم العكيلي عبد الله صبار عبود -2

   .29، ص5117، (22)العدد(، 0)غرافية العراقية، المجلد(، مجلة الجمعية الجGISالمعلومات الجغرافية )
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ة دفي بعض الأحيان مع ش التأثيرمن سرعة الجريان وبالتالي الحد من الآثار الناجمة عن الأمطار، كما يزداد 
 .(1)الانحدار وبالعكس

ية في منطقة الدراسة، ر لحساب شدة التعرية المط (A-F-Iارنولدس  –تم الاعتماد على معادلة )فورنية        
  :(2)مطار السنوي وفق المعادلة التاليةمطار الشهرية ومجموع الأوتعتمد على معدل الأ

A.F.I = (Pi) 2 / P 

 .عرية= قابلية المطر على الت A.F.Iحيث ان 
Pi مطار الشهرية )ملم(= كمية الأ. 
P مطار السنوي )ملم(= مجموع الأ. 

 درجات بعأر لتباين عامل شدة التعرية في أي منطقة وفق محددات مكونة من  ( مؤشرا  ارنولدس -وضع )فورنية 
 . (1-5كما في جدول )

 رنولدس(أ -عامل شدة التعرية المطرية حسب مؤشر )فورنية( 1-2جدول)
 شدة التعرية تالدرجا

 ضعيفة 05من  أقل
 معتدلة 05-055
 عالية 055-1555

 عالية جدا   1555أكثر من 
أطروحة  ،مكانات استثمارهاإالأرضية لمنطقة الحجارة في محافظة النجف و  الأشكالي، و براهيم شمخي حميد الحلاإالمصدر: أفراح 

 .132، ص5212فة، غير منشورة(، كلية التربية للبنات، جامعة الكو )دكتوراه 
( 5-5كما في الجدول ) جموعها السنوي مو  الشهريةالمعدلات  إلى ستنادبالابعد تطبيق هذه المعادلة       

لغت بان قابلية المطر على التعرية محطة منطقة الدراسة  إلى تبين ان نتائج المعادلة تشير ،(1-5والشكل )
اء وجود غطو  الأمطارسقوط  كمية وذلك بسبب ،دلةمناطق التعرية المعتبذلك تقع ضمن  وهي ،89.328))

  .نباتي متوسط يتمثل بالحشائش والشجيرات والغابات التي تعمل على التقليل نسبيا  من التعرية المطرية
 

                                                           
)غير منشورة(، كلية الآداب، جامعة بغداد،  هالـة محمـد عبــد الـرحمن، جيومورفولوجية حوض وادي العيدي، أُطروحة دكتوراه  -1

 .92-91ص، 5119
امعة )غير منشورة(، كلية التربية، جماجستير علي محسن كامل، جيومورفولوجية وهيدرولوجية منخفض الصليبات، رسالة  -2

 .019ص، 5102بابل، 
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مطار ارنولدس لمجموع الأ –( قابلية المطر على التعرية حسب مؤشر فورنيه 2-2جدول )
 (2522-1991)للمدة  الشهرية لمحطة زاخو

 P 2 (Pi) / (Pi) 2 ر )ملم(مجموع الامطا الاشهر

 25.572 15525.16 124.6 كانون الثاني
 12.353 7499.56 86.6 شباط
 14.928 9063.04 95.2 أذار
 8.140 4942.09 70.3 نيسان
 0.925 561.69 23.7 آيار

 0.003 1.96 4.1 حزيران
 0.0 0.0 0.0 تموز
 0.0 0.0 0.0 اب
 0.005 3.24 1.8 ايلول
 1.750 1062.76 32.6 لوتشرين الا

 6.579 3994.24 63.2 تشرين الثاني
 19.070 11577.76 107.6 لوكانون الا
 89.328  607.1 المجموع

 مخرجات فورنية ارنولدس. ج(، ونتائ7-1المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على جدول )
مطار وع الأارنولدس لمجم –( قابلية المطر على التعرية حسب مؤشر فورنيه 1-2شكل ) 

 (2522-1991)للمدة  الشهرية لمحطة زاخو

 
 (.5-5) المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على جدول      
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مطار الساقطة على منطقة الدراسة في جرف وتعرية التربة فقد تم تطبيق ولمعرفة مدى تأثير كميات الأ       
  -:(1)تيمعادلة دوكلاس لقياس حجم التعرية المطرية وهي كالآ

            1.65(0.03937PE)2.3 

S =  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
       1+0.0007(0.03937PE)3.3  

 إذ ان:
S سنة(5/كم3= حجم التعرية )م/ 
EP (2)تيةستخرج وفق المعادلة الآ= التساقط الفعال لثورنثويت وت : 

𝑃𝐸 = 115 {
𝑃

𝑇−10
}10.9 

 اذ ان:
PE .التساقط الفعال = 

P )التساقط بـ )انج = . 
T )معدل الحرارة )بالفهرنهايت =. 

بان معدل حجم التعرية في  (3-5النتائج حيث يظهر في الجدول ) إلىتم التوصل  لهوبعد تطبيق المعاد    
ليات مطار على عمزيادة فعالية وتأثير الأ إلى/سنة وهي قيمة مرتفعة تشير 5/كم3(م35222) بلغمنطقة الدراسة 

حجم التعرية حسب  إلىفيشير  (5-5والشكل) (2-5في الجدول ) أما الجرف والتعرية للترب في المنطقة،
قيمة  /سنة كأعلى5/كم3(م417.076)والمجموع حيث تظهر حجم التعرية في حوض وادي بتاديم  الأحواض

   قيمة. أقل/سنة ك5/كم3م(11.187)ساكي أبينما بلغت في حوض وادي 
 
 

                                                           
1- Cook, A.U, and Warren, A., Geomorphology in Deserts, B. T.Bats ford. Ltd, London, 1973, 
p393. 

ة(، غير منشور  (ماجستيرراضي في قضاء الدجيل، رسالة زهراء علي كاظم هادي البرزنجي، التحليل الجيومورفي لتقييم الأ -2
 .020ص ،2020كلية التربية الاساسية، الجامعة المستنصرية، 

 =)المطر)ملم 
المطر(ملم)

25.39
 = المطر)انج(

مئوية( وتم تحويل الحرارة من خلال المعادلة الآ ،)تية:فهرنهايت 
 = الحرارة)فهرنهايت(.95+ 0.2× الحرارة )مئوية(
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 /سنة( حسب مؤشر دوكلاس2/كم3( معدل حجم التعرية )م3-2الجدول)

المجموع السنوي للمطر 
 )ملم/سنة(

معدل الحرارة السنوية 
 مئوية

التساقط الفعال )ملم 
 /سنة(

/ 2/كم3حجم التعرية)م
 سنة(

607 20.6 35.8 3.656 
 (.7-1( و)2-1المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على معادلة دوكلاس والجدولين )

 
 /سنة( 2/كم3والمجموع )م الأحواض( حجم التعرية حسب 1-2الجدول )

 حسب مؤشر دوكلاسب

حجم التعرية م3/كم2/سنة في  المساحة الوادي اسم الوادي
 الوادي

 11.187 3.06 اساكي
 72.425 19.81 الوله

كباب  4.35 15.903 
 417.076 114.08 بتاديم
 111.105 30.39 جلال

 117.832 32.23 جم مشكو
 153.990 42.12 دار حلال

 320.082 87.55 دفرو
 85.696 23.44 هوريز

 49.867 13.64 كندليس
 1355.13 370.66 المجموع

 (. 1-3)و( 7-1) (،2-1ل )او المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على معادلة دوكلاس والجد
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 (دوكلاس )/سنة( مؤشر2/كم3)م الأحواض( حجم التعرية حسب 2-2الشكل )

 
 (. 2-5المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على الجدول )     

 التعرية الصفائحية-2-2-2-1-2

كون الانحدار ويمطار فوق الأراضي المنبسطة البطيئة هذا النوع من التعرية عندما تتجمع الأ يحدث         
حرك المياه فتت التربة،يتسرب في  وكمية الأمطار الساقطة عليها تفوق ما ، على شكل طبقة متماثلة السمك

 ،(1)ةذائب اوعلى شكل مادة عالقة  أماالمتجمعة نحو جهة الانحدار وبسرعة بطيئة جارفة معها المواد المفككة 
ذه العملية ، وتجعل هما  اصبح التعرية الصفائحية أكثر انتظتقل فرص تراكم الماء كلما زاد سطح الانحدار وت

دما ية انحدار السطح تناقصا  سريعا  حتى تتصل بقاع الوادي عناو ز  وتتناقصطبقة التربة رقيقة بشكل ملحوظ 
تستقر ذرات التربة في قاعدة السفح، وتتجمع في طبقة سميكة يطلق عليها إرسابات مسيلات السفوح، أي طبقة 

 ،ويمكن تمييز نوعين من التعرية الصفائحية في منطقة الدراسة ،(2)المنحدر اوح فات المجروفة من السالترسب
                                                           

ر ، دار الصفاء للطباعة والنش0تطبيقي )الجيومورفولوجية التطبيقية(، طرض الخلف حسين علي الدليمي، علم شكل الأ -1
 .096ص ،5105والتوزيع، عمان، الاردن، 

جامعة  الدباغ، بوعبد الوهاترجمة وفيق حسين الخشاب  جيومورفولوجية،سطح الأرض ـ دراسة  أشكالستريلر،  ،ان آرثر -2
 .027، ص0762 بغداد، الزمان،مطبعة دار  بغداد،
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من  عيا  الثاني ينشأ موض أمال ينشأ على سفوح المنحدرات في شكل انتشاري تنتهي عند اسفل المنحدر و الأ
في الأحوال  سبة التعرية الصفائحيةففي سفوح المنحدرات تكون ن ،المطر الساقط على الأراضي القليلة الانحدار

بة خطر أنواع التعرية لأنه يزيل طبقة بأكملها من سطح التر أويعد هذا النوع من  ،كثر سرعة وتناسقا  أالطبيعية 
سفلى المناطق ال اوسفل المنحدر أ إلىذ يقوم بنقل المواد الناعمة والعضوية من المناطق المرتفعة إ ،الخصبة
، ويحدث هذا النوع من التعرية في المناطق الوسطى والجنوبية (1)ذا كانت التربة ضحلةإ ثر هذا النوعأويزداد 

  الغربية من منطقة الدراسة في الأراضي المستوية. 

 التعرية المسيلية-2-2-2-1-3
ز و اهي عملية إزالة المفتتات وأجزاء الترب الهشة من طريق الجريان المائي ضمن قنوات صغيرة لا تتج       

سطح لأ، وتتواجد على السفوح العليا لمنحدرات منطقة الدراسة، يؤدي جريان المياه الشديد فوق ا(2)سنتمترات قليلة
بكمية  في التحكم مهما   المكشوفة والخالية من الغطاء النباتي بالتظافر مع عامل السطح ودرجة انحداره دورا  

يها ذ يتحول فإدية والجروف الصخرية و وحافات الألاسيما على منحدرات التلال  ،وشكل الانسياب السطحي
 ،جريان مركز من جراء العواصف المطرية ذات الزخات المطرية الغزيرة إلىالجريان الغطائي من جريان منتشر 

وتتكون شبكة دقيقة من المسيلات التي تتصل ببعضها البعض على هيئة شبكة من القنوات والتي تحزز 
  (. 20-5، صورة )(3)صلابة هذه الصخور الصخور بدرجات مختلفة حسب

 التعرية الاخدودية -2-2-2-1-4
هي مرحلة متقدمة من التعرية المسيلية، ينتج عنها أخاديد ومجاري مائية ثابتة وواضحة الأبعاد وأكبر       

حب على وة السق اوحجما، تعمل على تقطيع سفوح المنحدرات، وتستطيع نقل المواد وتعريتها بواسطة الجريان 
طق التي تتجمع أسفل المنحدرات والمنا الأحواضفي رواسب  ا  سفوح المنحدرات وبكفاءة عالية، مسببة تزايد

ار ل الصغيرة التي تتصل بعضها ببعض لتكون مجاو خدودية نتيجة التقاء الجدتحدث التعرية الا ،(4)المنخفضة

                                                           
 .16، صمصدر سابقعمار حسين محمد العبيدي،  -1
الجيومورفولوجية والهيدرولوجية للانحدارات في منطقة بصية جنوبي غرب العراق  ثارالآعلي حاكم عبد فارس الجبوري،  -2

، 5150نسانية، جامعة واسط، )غير منشورة(، كلية التربية للعلوم الإ باستخدام نظم المعلومات الجغرافية، اطروحة دكتوراه 
 .512ص

 .21، ص0729، 0سعيد محمد ابو سعدة، هيدرولوجية الاقاليم الجافة وشبه الجافة، الكويت، ط -3
تقويم حجم القدرة الحتية الريحية والمطرية في منطقة خانقين )دراسة في العمليات عز الدين جمعة درويش، جزا توفيق طالب،  -4

 .06، ص5100(، 27، العدد)لىاالجيموروفولوجية(، مجلة دي
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 تبدأ بتعميق وتوسيع مجاريها في  أخاديد عندما إلىتتحول المسيلات ، و (1)سع تعرف بالأخاديدو أ
 ( التعرية المسيلية في شمال شرق منطقة الدراسة18-2صورة )

 
 .52/5/5152المصدر: الدراسة الميدانية بتاريخ       

أثناء الحت الرأسي والجانبي، وهي تنتج عن المياه الوقتية الجارية نحو أسفل المنحدرات خلال قنوات معينة 
سيل مؤقت، وعلى الرغم من ان مدة الزخة  او، والتي ينتج عنها سيح رية قوية جدا  خلال زخة مط اوبعد 

المطرية قصيرة إلا أن طاقتها كبيرة، لدرجة أنها تزيل المواد المفككة وتنشأ عن هذه العملية وديان عميقة، أعمق 
، وتسمى Gullys Erosion ةالأخدودي تعريةمن تلك التي عملتها تعرية المسيلات، وتسمى تلك العملية بال

 (.07-5، كما في الصورة )Sedimentsullys G(2)الإرسابات المتخلفة عنها بإرسابات الأخاديد 
 
 

                                                           
 .591خلف حسين الدليمي، مصدر سابق، ص -1
كامل حمزة فليفل الاسدي، تباين الخصائص المورفومترية لوديان الهضبة الغربية في محافظة النجف وعلاقتها بالنشاط  -2

 .26، ص5105أطروحة دكتوراه )غير منشورة(، كلية الآداب، جامعة الكوفة،  البشري،
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 ( التعرية الاخدودية شمال شرق منطقة الدراسة19-2صورة )

 
 .52/5/5152ميدانية بتاريخ الدراسة الالمصدر:       

طوال أبعد ان تم قياس  (Bergsma 1982)على معادلة  دالاعتمابتم قياس شدة التعرية الاخدودية           
 :(1)تيوهي كالآ المائية، حواضللأعداد الاخاديد للشبكة التصريفية وقياس المساحة أ و 

 طوال الاخاديد في الحوض/مأمجموع                              
   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــمعدل التعرية الاخدودية = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 5مساحة الحوض/كم                                       
اتضح بان معدلات التعرية  (9-5والشكل) (6-5)( و2-5ين )المعادلة وملاحظة الجدولوبعد تطبيق        

وبنسبة  5كم/م(7.125) إلىساكي أفي حوض  %(7وبنسبة ) 5/كمم(6.225حت ما بين )او الاخدودية تر 
التي تقع بين  Bergsma)حسب تقسيم ) الخفيفة جدا  وهي تقع ضمن نطاق التعرية  في حوض بتاديم %(05)
 ر لها.مة الصخو او جبلية صخرية ينخفض بها معدل التعرية لمقان المنطقة  إلى( ويعود سبب ذلك 0-211)

                                                           
 .72مراد، مصدر سابق، صسراء عبد الواحد علي إ -1
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 (Bergsma , 1982)( درجات التعرية الأخدودية وفق تصنيف 5-2جدول )

 معدل التعرية) م / كم ( الوصف درجة التعرية

 0.0 عديمة التعرية 0

 100-4 تعرية خفيفة جدا   4

 4000-104 تعرية خفيفة 2

 4000-4004 تعرية متوسطة 3

 2000-4004 تعرية عالية 1

 3000-2004 تعرية عالية جدا   0

 1000-3004 تعرية شديدة 6

 1000-3004 تعرية شديدة جدا   0

 شمال شرق كلار وأثره في التنمية المستدامة، حواضالمصدر: نجاح صالح هادي الزهيري، التقييم الهيدروجيومورفولوجي لأ
 . 062، ص5151، لىانسانية، جامعة ديتربية للعلوم الإغير منشورة(، كلية ال)أطروحة دكتوراه 

 ةمنطقة الدراس أحواض( أنطقه التعرية المائية ومساحاتها ونسبها المئوية في 6-2جدول )

 ت
 

درجة 
الأحواضاسم  التعرية معدل التعرية  

 (2)م/كم
 النسبة المئوية%

 %9 6.552 ساكيأ 4 1

 %9 6.816 الوله 4 2
 %9 6.850 بابك 4 3

 %12 9.042 بتاديم 4 4

 %10 7.593 جلال 4 5

 %11 7.708 جم مشكو 4 6

 %9 6.803 دار حلال 4 7

 %10 6.912 دفرو 4 8

 %9 6.644 هوريز 4 9

 %11 7.808 كندليس 4 10

 %100 72.728 المجموع

 (.2-9)و( 0-9المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على تطبيق معادلة بيرجسما والجدولين )             
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 ةمنطقة الدراس أحواض( أنطقه التعرية المائية ومساحاتها ونسبها المئوية في 3-2الشكل )

 
  (.6-5المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على الجدول )        

 الأرضية الناتجة عن التعرية المائية  الأشكال-2-2-2-1-5

 الوديان-2-2-2-1-5-1
تشرة في منطقة الدراسة من أبرز نواتج عمليات التعرية التي تكونت خلال ظروف دية المنو تعد شبكة الأ      

(، ويعمل الجريان الوقتي الحالي على المطير مناخية مطيرة، إذ تشكلت معالمها خلال تلك الفترة )العصر
التقاء  نم ديةو الأتتكون  الشبكة وزيادة مراتبها وأعماقها لكن بدرجات اخف من العصر المطير، تطوير هذه

يعابية كلما ازدادت الطاقة الاست وعمقا   دية اتساعا  و ل والمسيلات مع بعضها البعض وتزداد تلك الااو عدد من الجد
تؤثر المياه الجارية عند تساقط الأمطار على أية منطقة إذ تنساب نحو الأجزاء المنخفضة ، كما (1)من المياه

و ومما يسهل عملية الجريان ه ،جودة في الطبقات الصخريةالمو  والانكساراتمتخذة مجاري لها عبر الشقوق 
صفائحي ن المياه تقوم بتعرية سطح التربة في هذه الأجزاء بفعل الجريان الإف ،قلة الغطاء النباتي والتتابع الطباقي

ري افيمكن أن يسيل الماء الجاري عليها على هيأة مج ذا كان سطح الأرض المنحدرة متعرجا  إ   أما ،الغطائي او

                                                           
لية )غير منشورة(، كماجستير حوض وادي أبو طلاح في محافظة النجف، رسالة ي، و سناء عبد الهادي عبد الشهيد الفتلا -1

 . 72، ص5109التربية للبنات، جامعة الكوفة، 
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 ل والأنهار كل من التركيب الجيولوجياو ويتحكم بتكوين هذه الجد، طويلة تكون مع الوقت أخاديد طبيعية
توجد في  ،(1)إذ عادة ما تتبع الكثير من الأنهار الصدوع والشقوق في مسيرها ،والطباقية والصدوع والشقوق 

  (.51-5منها، صورة ) ارتفاعا   قلمناطق مختلفة من منطقة الدراسة تتبع الانحدارات الأرضية الأ
 في شمال منطقة الدراسة بتاديم جزء من وادي( 21-2صورة )

 
 .52/5/5152ميدانية بتاريخ الدراسة الالمصدر:        

 الخوانق-2-2-2-1-5-2
الانحدار،  شديدة مرتفعة وجوانب ضيقة قيعان ذات الأجزاء العليا للمجاري المائية وتكون  عن هي عبارة     

النهر صعوبة في  يواجه بحيث في منطقة الدراسة مة للتعريةاو مق الصلبة الجيولوجية التكوينات تكون فوق وت
تتكون  اويزداد التعميق الرأسي لمجاريها  وبالتالي المائي التيار جريان سرعة عندها تزداد ثم ومن ،جتيازهاا

اذبية والماء على تعرية الأخاديد، فتعمل تعمل كل من الج ،(2)الجانبي الحت الحت الرأسي على عندما يتغلب
على سحب الماء أسفل الوادي ويصحب معه الرسوبيات المختلفة فتعمل في طريقها على خدش جوانب  الجاذبية

                                                           
شورة(، غير من) ماجستيرة آيات جاسم محمد شامخ الفرطوسي، جيومورفولوجية منطقة الزبيدات شرق محافظة ميسان، رسال -1

 .020ص ،2016كلية التربية، جامعة واسط، 
 .79، ص 2008الأنجلو مصرية، قاهرة، ، مكتبة0طالجيومورفولوجيا،  نورة عبد التواب السيد، مبادئ -2
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وباستمرار نقل المزيد  ،(50-5صورة ) الوادي وقطعها وبمرور الوقت يقطع النهر ويعمق واديه خلال الصخور
ل مما عرض وأطو أ مما تجعله أعمق و  ،تستمر في إضعاف قاع الأخدود وجوانبهمن المياه ومعها الرسوبيات ف

عن عامل التجوية الكيميائية الذي تقوم به مياه النهر والمطر فتضعف الصخور  فضلا  كان عليه في السابق، 
 . (1)التجوية الميكانيكية فتعمل على تكسر الصخور بفعل انجماد الثلج والصقيع في شقوقها أماوتذيبها، 

 خانق في شمال منطقة الدراسة (21-2الصورة )

 
 .52/5/5152المصدر: الدراسة الميدانية بتاريخ        

   (الحزوز)الأراضي الرديئة-2-2-2-1-5-3
في منحدرات المرتفعات  عمل التعرية المائية المطرية والمياه الجارية وخصوصا   أشكالشكل من         

ذات البنية الجيولوجية المتكونة من طبقات  الأراضيقة الدراسة وتظهر في غلب أجزاء منطأ المنتشرة في 
دية إضافة و متها لعمليات التعرية المائية مع قلة في الغطاء النباتي وكثرة الأاو تمتاز بقلة مق والتي صخرية هشة

                                                           
، كلية ()غير منشورةدكتوراه را في محافظة السليمانية، اطروحة او نهرين حسن عبود، هيدروجيومورفولوجية حوض وادي س -1

 .026ص، 5106التربية للبنات، جامعة بغداد، 
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ة تعري إلىطار راضي هذه المناطق في موسم سقوط الامأتتعرض كما  ،(1)لعوامل المناخ )الامطار( والتضاريس
اعماقها  حاو ( وتتر Vالحرف )مقطعها  يشبه فيتكون شبكة من الوديان التي  إلىيؤدي  مما شديدة اخدوديةمائية 
ة، دية محصور و أوتظهر هذه الأراضي في وسط منطقة الدراسة بهيئة  ،(2)مقطعةسطوح  مما جعلها(م 1-5بين )

 .(55-5صورة)

 قة الدراسة( الأراضي الرديئة وسط منط22-2صورة )

 
 .52/5/5152المصدر: دراسة ميدانية بتاريخ   

 المدرجات النهرية-2-2-2-1-5-4

اطب ، تكون على هيئة مصبعض المجاري المائيةعلى جانبي من الترسبات النهرية طولية  متداداتاهي             
 زوج الأسفل منها، ويعملواحدة فوق الأخرى، تتكون في الغالب من أزواج عدة، ومجرى النهر محصور في ال

كل زوج من هذه المدرجات مرحلة من حركات الرفع التي جددت نشاط النهر، فزوج المدرجات الأعلى يمثل 

                                                           
ة، (بين دربندخان وكلار دراسة في الجيومورفولوجيا التطبيقيلىارضية لوادي نهر سيروان )ديالأ الأشكالخليل محمد براخاص،  -1

 .001، ص5102اطروحة دكتوراه )غير منشورة(، كلية الآداب، جامعة بغداد، 
  .911ص ،0727 مطبعة الجامعة، دي الصحاف، الجيمورفولوجي، جامعة بغداد،عدنان باقر النقاش، ومه -2
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تحدث هذه العملية  نتيجة لحدوث تغيرات مناخية ، (1)لىو مستوى قاع الوادي في أثناء أحد مراحل كهولته الأ
رى، تتكشف ومع استمرار تعميق المج للأنهاروالحمولة الرسوبية  توثر على العلاقة القائمة بين التصريف المائي

فة على الض نطاقات صخرية رسوبية على جانبي مجرى الوادي وتتسلسل هذه المدرجات أحيانا   اوأشرطة 
 (.95-5، صورة )(2)الواحدة بشكل متدرج لتشكل ما يسمى بالمدرجات النهرية

 نطقة الدراسة( المدرجات النهرية شمال شرق م23-2صورة )

 
 .52/5/5152المصدر: دراسة ميدانية بتاريخ      

 التعرية الريحية-2-2-2-2
العامل المؤثر بعد التعرية المائية في التعرية والنقل والإرساب، وتعرف بأنها إزاحة بعض مواد سطح  تعد       

ض الأجسام البري لبع اوعلى الحت م وتعطيها قدرة ماتعمل الرياح على تحريك التربة للأ إذ ،التربة بالهبوب

                                                           
عبد الستار جابر العذاري، هيدروجيومورفولوجية منطقة الوديان غرب الفرات شمالي الهضبة الغربية العراقية، أطروحة  أحمد -1

 .76، ص5112دكتوراه )غير منشورة(، كلية الآداب، جامعة بغداد، 
 .592ص ،مصدر سابقمة، حسن رمضان سلا -2
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 ،(1)يعان داخليةق اومنخفضات  إلىقد تحول جزءا  من سطح الأرض  اوالتي تحتك بها في طريقها فتغير شكلها 
رض بمحصلة القوى التالية )الرفع، القص، ضغط المواد المنقولة حدد قدرة الرياح على رفع مواد سطح الأتوت

وأن عمل الرياح يعتمد على سرعتها ودرجة اضطرابها ، (2)التماسك(و  رض ، الاحتكاكعلى مواد سطح الأ
مل الرياح ذ يكون عإ ،وخشونة السطح والتكوينات السطحية والغطاء النباتي ورطوبة التربة واحجام الحبيبات

لمواد المفتتات وا زاحهأإذ أن الرياح البطيئة تعمل على  ،واسعا  حسب قدرتها على التعرية التي ترتبط بسرعتها
لعب الرياح دورها ت ،(3)السريعة تعمل على أزاحه الجلاميد والحجارة الكبيرة أماالدقيقة مثل الصلصال والغرين 

 ،(4)مختلفة توباتجاها نها تهب بحركات حرةلأ الأخرى،التعرية عوامل  بقية عن بشكل مختلف الجيومورفولوجي
 حجم الوهي نقل المواد الفتاتية  ذات  ،Deflationريغ بالتف تسمىو  لىو الأ تقوم الرياح بالتعرية بطريقتينو 
هذه العملية بواسطة الحبيبات  وتحدث   Abrasionكلآعملية الت الرياح، والثانية حمل معظم وهي ،صغيرال

ة تهب عليها التيارات الهوائية من الجهة الغربية بصورة خاصة ويلاحظ ان منطقة الدراس ،(5)المنقولة بالرياح
صورة عامة لذا بأن درجات الانحدار تقل في الجهات الغربية عكس الجهات الشرقية التي تتميز بعض والعراق ب

 .(6)اجزائها بشدة الانحدار والتي من المحتمل ان يكون لها دور في تعرية السفوح في منطقة الدراسة
عتمد فيها على سرعة الرياح ( التي ا Chepilولمعرفة قابلية المناخ على التعرية الريحية تم استخدام معادلة )

  -:(7)تيبالميل وعلى التساقط الفعال كالآ

𝐶 =
386 × 𝑉³

(𝑃𝐸)²
 

 إذ ان: 
C .قابلية المناخ للتعرية = 

                                                           
براهيم حسين العطواني، التباين المكاني للظواهر الجيومورفولوجية الخطرة في محافظة أربيل، اطروحة دكتوراه )غير إزينب  -1

 .522، ص5102منشورة(، كلية التربية، الجامعة المستنصرية، 
 .2، صمصدر سابقتغلب جرجيس،  -2
 .79، صمصدر سابقبراهيم شريف، إبراهيم إ -3
 .525 ،مصدر سابقخلف حسين الدليمي،  -4
 .925، ص5112عبد الهادي يحيى صائغ، فاروق صنع الله العمري، الجيولوجيا الفيزيائية، دار ابن الأثير، الموصل،  -5
 .591ريهام رفعت كاظم الحلفي، مصدر سابق، ص -6
 .020ص ،مصدر سابقزهراء علي كاظم هادي البرزنجي،  -7
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V )معدل سرعة الرياح )ميل/ساعة =. 
PE تية:= التساقط الفعال حسب معادلة ثورنثويت الذي تم استخراجه حسب المعادلة الآ 

𝑃𝐸 = 115 {
𝑃

𝑇−10
}10.9 

 اذ ان:
PE .التساقط الفعال = 
P .)التساقط بـ )انج = 
T .)معدل الحرارة )بالفهرنهايت = 

معيار لدرجات التعرية الريحية وفقا للقيم السنوية للقابلية المناخية للتعرية، كما في  (Chepil)وقد وضع      
   (.1-5الجدول )

 )م/ثا( ية لتعرية الرياحدرجة التعرية وفقا  لقرينة القابلية المناخ (7-2)جدول
 درجة التعرية قرينة القابلية المناخية لتعرية الرياح

 تعرية قليلة جدا   1-17
 تعرية قليلة 18-35
 تعرية متوسطة 36-71
 تعرية عالية 72-151

 تعرية عالية جدا   فأكثر-151
في الوطن  يقة المنتجة من التربة، مجلة الزراعة والتنميةالمصدر: عدنان هزاع البياتي، التعرية الريحية وفقدان الطبقة السطحية الرق

 .21، ص0776، الرباط، 92العربي، المنظمة العربية للتنمية الزراعية، 

سرعة  معدل على المحطة المناخية الموجودة ضمن منطقة الدراسة التي توضحوبعد تطبيق هذه المعادلة       
 ان إلىر ، تبين ان نتائج المعادلة تشيابلية المناخية لتعرية الرياحومعدل التساقط )أنج( وق (ميل/ساعة)الرياح 

حسب معيار  ( وهي بذلك تقع ضمن نطاق التعرية القليلة جدا  4.022قابلية المناخية للتعرية الريحية بلغت )
(Chepilلدرجات التعرية الريحية ) ( ويعزى سبب ضعفها 2-5كما في الجدول ،)خشونة سطح المنطقة  إلى

 نها مناطق غير مستوية ومتضرسة التي تعيق سرعة الرياح وتقلل من فاعليتها في التعرية.كو 

                                                           
 سرعة الرياح)ميل/ساعة(0.26÷9611 (× )ثااح )م/سرعة الري= 
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 ( القابلية المناخية للتعرية الريحية ودرجة التعرية في منطقة الدراسة8-2جدول )

 معدل سرعة الرياح
 ةميل/ ساع

معدل 
التساقط 

 أنج

معدل 
 الحرارة ف  

معدل 
التساقط 

 الفعال

القابلية 
المناخية 

 تعرية الرياحل
 درجة التعرية

 تعرية قليلة جدا   4.022 35.89 2.1 617 4.474
  (.1-0( و)6-0والجدولين ) Chepilمعادلة المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على      

 العمليات المورفوديناميكية-2-3
ية الأرضية بفعل الجاذب رض عبر السفوحيقصد بها تلك العمليات التي تتحرك بموجبها مواد سطح الأ        

 وانعدام الغطاء النباتي الذي يعمل علىأعلى السفح،  باتجاهالتي تعتمد على شدة الانحدار، وقوة رد الفعل 
أسفل  لىإعن القوة الناتجة عن اصطدام جزيئاته الصخرية مع بعضها أثناء حركتها  فضلا  تماسك التربة، 

جوية عمليات الت إلى باستمرارض تحدث نتيجة لتعرض الصخور ر أن عملية تحرك مواد  سطح الأ ،(1)المنحدر
إذ أن وجود  ،تصدع وتكسر ناتجة عن الحركات التكتونية إلىالميكانيكية والكيميائية وهي قد تعرضت سابقا  

مة لعمليات التجوية وتحلل الصخور الواقعة تحت الطبقات الصخرية او صخور ضعيفة التماسك وقليلة المق
لذا تتحرك عندما تضعف مواد تكوينها ويزداد الضغط المسلط  ،تساقط تلك الصخور الصلبة لىإالصلبة أدت 

لتي يات الجيومورفية املتتفاعل مع العوامل والع جذبإن للجاذبية الأرضية قوة و ، (2)عليها نحو اسفل المنحدرات
تقر لحركة من أعالي غير المس اورض، إذ يخضع ذلك الغطاء الصخري المفكك تحدث حركة لمواد سطح الأ

بطرق مختلفة )انهيار، زحف، تساقط، ...الخ(، وذلك عندما يفوق إجهاد القص  المرتفعة المنحدر نحو القدمات
مة لديها، بينما يحدث التوازن والاستقرار لتلك المواد إذا كانت او المق اوالمسلط على تلك المواد قوى المتانة 

التربة( أكبر من قوى القص )الجاذبية(، وإن نقطة التوازن بين هذه  واقوى المتانة )احتكاك وتماسك الصخور 
 الأشكالوتسبب هذه العمليات مجموعة من  ،(3)القوى تكون العتبة الحرجة التي تتحكم بحركة المواد من عدمها

حركة  تسودو  ،الجيومورفية الناتجة عنها وما تسببه من خسائر مادية وبشرية الأخطار إلىالأرضية، بالإضافة 
ا زالت لعمليات حديثة م اوعمليات قديمة استقرت  إلىا يعود نهالمواد بشكل واضح في منطقة الدراسة سواء م

                                                           
 .510، ص0719، مكتبة الانجلو المصرية، 0، جمحمد سامي عسل، الجغرافية الطبيعية -1
حسون، هايدروجيومورفولوجيا حوض وادي ابو مريس في محافظة المثنى وأثره في التنمية الاقتصادية، اطروحة  يمان شهابإ -2

 . 001، ص5106لية الآداب، جامعة بغداد، دكتوراه )غير منشورة(، ك
 .152-152د، مصدر سابق، صاو تغلب جرجيس د -3
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نشطة، لاسيما في مناطق سفوح المنحدرات والحافات الصخرية المحيطة بمجاري الوديان الرئيسة في منطقة 
 -:يما يأت علىالمواد فيها  وفيما يتعلق في منطقة الدراسة فانه يمكن تقسيم حركة، الدراسة

 -:الحركات البطيئة لمواد سطح الأرض-2-3-1

 ي زحف الصخر ال-2-3-1-1

ن أسفله، بحيث يصعب ملاحظتها، ولكن يمك إلىوهي حركة شديدة البطء للكتل الصخرية من سفح المنحدر  
حف العملية كل من ز ، وتشمل هذه التعرف على نتائجها، وهي تحدث في معظم المناطق ذات الانحدار القليل

 ،عن نقل معظم الحطام الصخري وان هذه العملية هي مسؤولة  ،المواد الصخرية والرواسب وزحف الصخور
النقل  كن التي يمكن ان تقوم فيها عواملماالأ إلىالذي يتكون على سطح الأرض نتيجة لعمليات التجوية يصل 

العملية بفعل الجاذبية الارضية عندما تفقد وتحدث هذه  ،(1)انخفاضا   قلكن الأماالأ إلىبمتابعة نقل هذا الحطام 
تتم ضمن طبقة الرواسب السطحية وبصورة فصلية، حيثما تشتد الاختلافات  وغالبا  ما ،هذه الصخور توازنها

 الزحف، إلىعها دفتغيرات حجمية في هذه الرواسب ت إلىفي درجة الحرارة وكمية الرطوبة المتوفرة، بحيث تؤدي 
( 91)الرغم من ضرورة توفر سمك تربة مناسب لعملية الزحف، فان معدل الحركة يتناقص بعد عمق وعلى 

لأعماق ، مما يخضعها في اعن الإعاقة فضلا   ، بسبب تراجع تأثير الاختلافات الحرارية والمائية عند ذلكسم
 (.25-5صورة)، (2)والمناخ المحلي المياه المؤثرات الخارجية مثل لتأثير سمكا قلالأ الضحلة

 

 

 

 

 

 

                                                           
 .551، صمصدر سابقباقر النقاش، مهدي محمد الصحاف،  نانعد -1
 .021-026ص  سابق،مصدر  سلامة،حسن رمضان  - 2
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 ( الزحف الصخري في المناطق المتموجة من منطقة الدراسة 24-2صورة )

 
 . 52/5/5152المصدر: دراسة ميدانية بتاريخ       

 زحف التربة-2-3-1-2

اد سفل المنحدرات وتتناقص سرعتها بازديأللتربة والمواد ناعمة الحبيبات نحو  هي حركة بطيئة جدا          
حة شارات واضاو  دون الاحساس بها، إلا أنها تترك اثارا  عملية زحف التربة تتم و  ،(1)ت سطح الأرضالعمق تح

تدل على حدوثها خلال الزمن، إذ تتكشف الصخور وتظهر عارية وتتضح فيها كل التشققات والمفاصل على 
ور ثل ميلان أسيجة الدميلان بعض الظواهر الطبيعية والبشرية، م إلى، بالإضافة (52-5صورة ) تلك السفوح

تنشأ هذه العملية على  ،(2)شجار نحو أعلى المنحدروأعمدة الكهرباء نحو أسفل المنحدر، وتقوس سيقان الأ
أن فسفل، لأتخضع لقوة الجذب نحو او تفقد التربة قوة تماسكها وعندما طى بالتربة، غالمنحدرات المعتدلة التي ت

                                                           
 .052د، مصدر سابق، صاو تغلب جرجيس د -1
، ترجمة عبد الرحمن حميدة، دار الفكر المعاصر 5رضي(، طالتضريس الأ كالأش) مبادئ الجيومورفولوجيا ،ماكس ديروو -2

 .52ص ،0771للنشر، بيروت، 
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تحت تأثير التمدد والتقلص الناتجة عن التجمد  أيضا   تحدثو  ،(1)سم91 معدل حركتها يتناقص بعد عمق
الأشجار  وتمايل ،بيوت الحيوانات وجذور النباتات اوالتشققات الناتجة عن الرطوبة والجفاف  او، للترب والذوبان

 وتنتشر في مناطق مختلفة من منطقة الدراسة، (2)نسان والحراثة على السفوحأقدام الحيوانات وحركة الإ ئووط
  الانحدارات المتباينة.ذات 

 ( زحف التربة في تلال منطقة الدراسة25-2صورة )

 
 .56/5/5152المصدر: دراسة ميدانية بتاريخ         

 زحف الهشيم-2-3-1-3

ة من المفتتات الصخرية الساقط ركاميا   تتحرك فيه المواد الصخرية نحو اقدام المنحدرات مكونة مخروطا      
لتي تتراكم عند ا نفسها تكوينات المنحدرات الجبلية إلىومن ثم فأنها تنتمي  ،المنحدرات الجبليةالمنزلقة من  او

                                                           
 . 20صمصدر سابق، المحمدي،  أحمدعبد الباقي خميس حمادي  -1
 .   62-62سابق، ص  مصدر ،ثورنبري وليم دي  -2
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ونوع  ،يةالميكانيك ةوغالبا ما تكون هذه المفتتات حادة الزوايا مما يدل على تأثيرها  بفعل التجوي أقدامها،
وقد توجد  ،ية والمتحولة الصلبةالصخور النار  إلىذ تنتمي هذه المفتتات إالصخر الذي تتكون منه المنطقة 

وط على شكل مخر  اوجزاء من المنحدرات أرواسب الهشيم على  هيئة غطاءات من المواد المفككة التي تغطي 
 .      (1)سفل المنحدرات الشديدة الانحدارأهشيم 

 -:الحركات السريعة لمواد سطح الأرض-2-3-3

 رضيةنزلاقات الأ الإ -2-3-3-1

قوط كتل كبيرة من الصخر على طول السفوح المنحدرة وتنفصل هذه الكتل الصخرية هي عبارة عن س     
، (2)ا للانكساربتعرضه اوالكبيرة في المعتاد عن سطح المنحدر الذي تتميز صخوره بكثرة شقوقها ومفاصلها 

دث الانزلاقات تح ،تؤثر هذه العمليات على المواد الصخرية التي تحتفظ بتماسكها مع تحركها فوق سطح الانزلاق
في مناطق الحافات الصخرية عندما تتحرك المواد على السفوح، نحو أسفل المنحدرات بسرعة مكونة معالم 

مة للتجوية منفذة للمياه، مع طبقات لينة ذات مسامية او تتكون هذه العملية عند تعاقب صخور مق، واضحة
 لانزلاق،امجاري المائية باتجاه عمودي على محور عالية، لاسيما هذه الطبقات وجود الشقوق والفواصل ووجود ال

من  ويوجد نوعان، الصخريةتراجع الحافات  إلىومن ثم أدت  الظاهرة،فكلها عوامل ساعدت على حصول هذه 
دور وعندما ت إرسابي، سطح اوتنزلق كتلة من الصخر فوق سطح مائل مثل سطح الانكسار  ، عندمانزلاقلاا

تنتشر هذه الظاهرة في منطقة الدراسة عند المرتفعات الجبلية و  ،(3)هابطكتلة من الصخر وترقد فوق سطح 
ذ يسود انتشار مكاشف الصخور الكلسية والطينية العائدة إ ،والحافات ذات الانحدار الشديد والحواجز الصخرية

ل الماء ل، ويساعد انتشار الشقوق والمفاصل فيها على تخحسن(الفتحة، المقدادية، باي )السائدة  اتللتكوين
 .رضيةعاملي الانحدار والجاذبية الأ تأثيرانزلاق الصخر تحت  إلىضعاف تماسك الصخر مما يؤدي إو 

 

 

                                                           
 .522ريهام رفعت كاظم الحلفي، مصدر سابق، ص -1
 .079، ص0710رض، دار النهضة العربية للطباعة والنشر، بيروت، ومورفولوجية قشرة الأمحمد صفي الدين، جي -2
رضية في حوض وادي المالح، رسالة ماجستير )غير منشورة(، كلية التربية، الجامعة الأ الأشكالماجد حميد محسن الخفاجي،  -3

 .052ص ،5111المستنصرية، 
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 نزلاقات الصخريةالإ -2-3-3-2

كتل صخرية كبيرة وتحركها بمفردها مع الانحدار العام فوق أسطح طبقات صخرية دون  نزلاقايقصد بها      
فة، وتحدث هذه العملية في الطبقات الصخرية غير المستقرة التي تعرضت مساعدة أي من عوامل التعرية المختل

يرة وجود الكتل الصخرية الكببويرتبط نشوء الانزلاقات الصخرية  ،(1)للتفتت والتفكك بفعل الشقوق والفوالق الكثيفة
ينية في د طالحجم في أعلى الحافات التي تكون غير مستقرة لعدم تماسكها مع صخور الأم نتيجة لوجود موا

وتكون  ،(2)عن مياه الأمطار الغزيرة وقلة الغطاء النباتي فضلا  أسطح الطبقات الصخرية المائلة مع الانحدار، 
مستندة في  ،(56-5صورة ) كتلة منفردة انزلاق او ،صخري  انزلاقبشكل  أماالكتل الصخرية بطريقتين  حركة 

 على شكل كتلة او ،ساري انك اوسطح مفصلي  او، سطحها السفلي على سطح طباقي
 الصخرية في المناطق المتضرسة نزلاقاتالا ( 26-2صورة )

 شمال منطقة الدراسة 

 
 .52/5/5152المصدر: دراسة ميدانية بتاريخ       

                                                           
 .996، صمصدر سابقبو العينين، أ أحمدحسن سيد  -1
، 0722عدنان باقر النقاش، اسادور همبرسوم، الجيومورفولوجيا والجيولوجيا التركيبية وجيولوجية العراق، جامعة بغداد،  -2

 .096-092ص
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ك نحو ذل اندفعتأفقي كلمــا  محدب تدور نحو الخلف على طول محور انكساري مائلة تتحرك على سطح  
ة عن ناتجالدية و الصخري بكثرة على سفوح منحدرات الأ الانزلاقلك يوجد كذ ،المقوس الانكساري السطح 

نزلاق تعد عملية الاو  ،نتيجة لكثرة الصدوع والفواصل الموجودة الانزلاقتكثر سطوح  إ ذ ،العمليات المورفوتكتونية
 .(1)الصخري من أهم وأنشط العمليات التي تحدث في منطقة الدراسة

 التساقط الصخري -2-3-3-3

عالية الصخرية ال الدراسة، عند الحافاتيعد التساقط من أهم العمليات السريعة التي تحدث في منطقة      
أذ تسقط الكتل الأرضية والمفتتات الصخرية المختلفة الأحجام المنحدر، وواجهة الجروف الصخرية نحو أسفل 

تي ي السفوح الشديدة الانحدار التحدث عملية السقوط فو  منفرد،زحف صخري  اوانزلاق  اوعلى شكل تساقط 
وتقل في السفوح المكونة من الصخور الصلبة ألا أنها تنشط في التكوينات  (°71-°11ح انحدارها بين)او يتر 

دون  بشكل مباشر من أماالضعيفة التماسك، إذ تتحرك الكتل المنفصلة من الطبقات العليا نحو الأسفل 
ذه رة على السفوح الشديدة الانحدار حتى تستقر في أسفلها، وتحدث هتتدحرج بسرعة كبي اوالاحتكاك بالمنحدر 

تساقط الصخور في منطقة عملية حدث وت، (2)ديةو الظاهرة في جميع المنحدرات كالأجراف النهرية وفي سفوح الا
الدراسة بسبب عمليات التعرية المائية التي تمارسها المجاري المائية في المناطق التي تتكون من طبقات 

ديدة الانحدار هذه الظاهرة في السفوح ش وتنتشر الصلبة،صخرية تتعاقب فيها التكوينات الهشة مع التكوينات 
دية الانكسارية ذات الجوانب شديدة الانحدار وفي المجاري الاخدودية للتكوينات الصخرية و وفي مجاري الأ

 الدراسة.منابع الشمالية لمنطقة الالصلبة عند 

   

 

 

 

 

                                                           
 .095، صمصدر سابقآيات جاسم محمد شامخ الفرطوسي،  -1
 .072خلف حسين الدليمي، مصدر سابق، ص -2
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 قدمةم
لباحثون في االنهرية لذا يلجأ إليها  الأحواضلدراسة احد الاتجاهات الحديثة تعد الدراسات المورفومترية         

التحليل  ان ،(1)المائية ونظام التعرية النهرية حواضللأوالهيدرولوجية  ةدراسة الخصائص الجيومورفولوجي
 لأشكالاالكمي لنظم التصريف النهري للشبكة المائية و التحليل  ( هوMorphometric analysis) المورفومتري 

في الوحدة المساحية لحوض التصريف، لكون الحوض يضم مجموعة من المراتب النهرية التي يمكن  الأرضية
قياسها كمياً ومن ثم تحليلها وترتيبها، إذ هي عملية ربط بين الخصائص المختلفة لشبكة التصريف بعضها مع 

 يرتبطالمورفومترية  الخصائص تحليل إن ،(2)ها بالخصائص الهيدرولوجية للمجرى المائيالبعض الآخر وربط
 والنبات والتربة يةالمناخ والعناصر الأرض سطح أشكالو  الجيولوجية البنية مثل الطبيعية بالعوامل مباشراً  ارتباطاً 

ديان و  حواضص المورفومترية لأ، يركز هذا الفصل على تحليل الخصائ(3)عليها تطرأ التي والتغيرات الطبيعي
 ساكي، الوله، بابك، بتاديم،أ)هي  رئيسية أحواضعشرة  إلىمنطقة الدراسة وقد قسم سطح منطقة الدراسة 

    . (1-3خريطة ) ،جلال، جم مشكو، دار حلال، دفرو، هوريز، كندليس(

   ةالخصائص المساحوي-3-1

 اتهوعلاق المائي الجريان حجم في اهتأثير  خلال من ميةهأ  المائية حواضللأ المساحية خصائصلل        
 الطبيعية الخصائص في تباينلل تبعاً  كبير بشكل اهمساحت في تتباين التي ريةهالن الشبكة وأطوال أعداد بتطور

فكلما  ،الصرف علاقة طردية بين المساحة وحوض وهناك ،)4)(والتضاريس ،المناخ ،الصخور نوع( اهمهأ  ومن

                                                           
، كلية ة()غير منشور  ، رسالة ماجستيررنباالأعباس عبد الحلبوسي، هيدرومورفومترية حوض وادي شبالة في محافظة  أحمد -1

 .56ص ،0201التربية ابن رشد للعلوم الإنسانية، جامعة بغداد،
(، 0المجلد ) (،8شعلي، مجلة جامعة ذي قار، العدد )جاسب كاظم عبد الحسين، الخصائص المورفومترية لحوض الأ -2

 .012، ص0210
وم مجلة دراسات العل الأردن،المائية في  حواضص المورفومترية للأالتحليل الجيومورفي للخصائ سلامة،حسن رمضان  -3

 .88، ص1882(، 1العدد) (،2المجلد ) ،الأردنيةالجامعة  الإنسانية،

المجلد  لدولية،وامجلة المستنصرية للدراسات العربية  العراق،التحليل المورفومتري لحوض سامراء في  كاظم،وسن محمد علي  -4
 .51ص ،0216 (،61العدد ) (،10)
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، تشتمل (1)الشبكة النهرية واثر ذلك على حجم التصريف المائي وأطوال أعدادوض ازدادت كبرت مساحة الح
 -على ما يلي: (1-3) الخصائص المساحية وحسب الجدول

 منطقة الدراسة أحووا ( 1-3خريطة )

 
 .(ARC GIS 10.4.1برنامج ) عمالوباست (DEM)المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمي 

    مساحوة الحو -3-1-1
داخل  يالواضح على حجم التصريف المائ التأثيرمساحة الحوض كمتغير مورفومتري له  أهميةتمثل          

ذ توجد علاقة طردية بين كل من المساحة الحوضية وحجم التصريف المائي بشبكة التصريف إالحوض، 
 كة النهرية التي تتباين في مساحتها بشكل كبير بسببالشب وأطوال أعدادعلاقة في تطور  النهري كما ولها

التباين في الخصائص الطبيعية كالبنية الجيولوجية وطبيعة الصخور وخصائص المناخ والتربة والنبات 

                                                           
1- A. Strahlar، Physical Geography، John Wiley and Sons، United states of America, 1975، P. 
456. 



 وديان منطقة الدراسة حووا لأالخصائص المورفومترية ....................لثالث ..الفصل ا
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 
107 

التساقط التي  أشكالوكمية الأمطار او أي شكل من  الأحواضوهناك علاقة طردية بين مساحة ، )1(الطبيعي
كلما زادت مساحة الحوض ازدادت أعداد وأطوال مجاري الشبكة النهرية وكمية ف الأحواضتستقبلها تلك 

التصريف وحجم الحمولة النهرية التي تنتج عنها، مما يترتب عليه زيادة احتمال ارتفاع الفيضانات على افتراض 
 . (2)ثبات المتغيرات الأخرى 

 راسةوديان منطقة الد حووا ( الخصائص المساحوية والأبعاد لأ1-3جدول )

 المساحة اسم الوادي ت
النسبة 

 الطول )كم( المئوية %
متوسط العرض 

 )كم(
 المحيط

 8.1 0.97 3.15 0.82 3.06 ساكيأ 1
 22.62 2.02 9.81 5.34 19.81 الوله 2

 11.46 0.94 4.65 1.17 4.35 بابك 3

 58.69 4.85 23.54 30.77 114.08 بتاديم 4

 37.07 1.96 15.48 8.19 30.39 جلال 5

 24.38 3.60 8.94 8.69 32.23 جم مشكو 6

 37.21 2.71 15.54 11.36 42.12 دار حلال 7

 51.36 4.65 18.83 23.61 87.55 دفرو 8

 20.68 2.90 8.07 6.32 23.44 هوريز 9

 17.17 1.87 7.28 3.67 13.64 كندليس 11
 --- --- --- 111 371066 المجموع

 (ARC GIS 10.4.1( وباستخدام برنامج )DEMعلى نموذج الارتفاع الرقمي ) المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد
0(كم322.55منطقة الدراسة بلغت ) حواض( ان المساحة الكلية لأ1-3( والشكل )1-3يلاحظ من جدول)     

 

 كأعلى (%32.22) وبنسبة 0(كم28..11ذ بلغ حوض وادي بتاديم )إوقد تباينت قيمها من حوض لأخر، 
بالنسبة لمساحة باقي  أما( كأدنى قيمة، %2.80وبنسبة ) 0(كم3.2ساكي )أما بلغ حوض وادي قيمة، بين
( %1.12وبنسبة ) 0(كم36..( في حوض وادي الوله و)%.6.3وبنسبة ) 0(كم18.81فقد بلغت ) الأحواض

( وفي حوض %8.18وبنسبة ) 0(كم32.38في حوض وادي جلال فقد بلغت )  أمافي حوض وادي بابك 
                                                           

 توراه أطروحة دك ،علي حمزة عبد الحسين الجوذري، هيدروجيومورفولوجية حوض وادي ناشريان شمال شرقي محافظة ميسان -1
 .88ص ،0218 واسط،جامعة  ية،الإنسانكلية التربية للعلوم  ،)غير منشورة(

 بادية)وبية الجنسرحان نعيم الخفاجي، الخصائص المورفومترية والهيدرولوجية لحوض وادي قرين الثماد في بادية العراق  -2
 . 503ص ،0215(،05العدد ) ، جامعة بابل،والإنسانيةللعلوم التربوية  الأساسيةالنجف(، مجلة كلية التربية 
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 0(كم0.10.( في حين بلغت في حوض وادي دار حلال )%8.58وبنسبة) 0(كم30.03جم مشكو بلغت )وادي 
وبنسبة  0(كم...03( و) %03.51وبنسبة ) 0(كم82.66( وفي حوض وادي دفرو )%11.35وبنسبة )

 ( في حوض وادي كندليس.%3.52وبنسبة ) 0(كم.13.5( في حوض وادي هوريز وبلغت )5.30%)

 الدراسة منطقة وديان أحووا  لمساحوة المئوية سبالن( 1-3) الشكل

 
 (1-3) جدول على بالاعتماد الباحثة عمل من: المصدر    

لحركات امن العوامل المتداخلة من أهمها بفعل مجموعة في مساحاتها بشكل كبير  الأحواضلقد تباينت         
مائية ، وهذا يؤثر على خصائص الشبكات الزمنالنبات الطبيعي وال، المناخ، الانحدار ،نوع الصخورالتكتونية، 

 وحجم التصريف والتعرية لكل حوض. 
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   الأحووا أبعاد -3-1-2

 (الحوض عرض الحوض ومحيطمتوسط )طول الحوض و  الأحواضبعاد أتشمل 

                           طول الحو -3-1-2-1

 اضأحو العديد من الخصائص الأخرى الخاصة بوهو احد المتغيرات المورفومترية المهمة المرتبطة ب      
 لوبالأس، وقد تم قياس طول الحوض ابتداءً من المصب وحتى ابعد نقطة في محيطه، وبحسب (1)التصريف

في منطقة الدراسة من حوض لآخر وكما  الأحواضتتباين أطوال  .Geogorg and Walling(2)الذي اقترحه 
(كم، 6..03اذ بلغ طوله ) الأحواضحوض وادي بتاديم أطول ( حيث سجل 0-3( والشكل )1-3في الجدول)

فقد بلغ طول حوض وادي  الأحواضبقية  أما(كم، 3.16ذ بلغ طوله )إ الأحواضساكي أقصر أوسجل حوض 
(كم، في حين بلغ طول 8..16حوض وادي جلال فقد بلغ طوله ) أما(كم 56..(كم وبابك )8.81الوله )

(كم وحوض وادي دفرو .16.6غ طول حوض وادي دار حلال )(كم وبل.8.8حوض وادي جم مشكو )
تتباين  .م( ك2.08(كم وطول حوض وادي كندليس )8.22حوض وادي هوريز فقد بلغ طوله ) أما(كم 18.83)

طوالها أالتي تقل  الأحواضذ ان إدرجة الانحدار وشدة التضرس لاتجاه النحت والتعرية و تبعاً  الأحواضأطوال 
ها الطبيعة الصخرية التي تجري في إلىوكذلك ة التضرس وذات درجات انحدار كبيرة، تقع في مناطق شديد

نعكس على وطول الحوض ي يتأثر طول المجرى بالحركات التكتونية التي شكلت الصدوع والشقوق  ، كماالوديان
اه يذ كلما كان الحوض طوليا تباين وقت وصول المإحجم التصريف ووقت تجمع المياه في مركز الحوض، 

 الأقل طولا.  الأحواضمركز تجمعها على عكس  إلى

 

 

 

 

                                                           
 .025ص ،1882 القاهرة، ،1ط العربي،دار الفكر  ،الأرضية الأشكالجيومورفولوجية  ،محسوبمحمد صبري  -1
 .121صمصدر سابق،  جاسم، أحمدابتسام  -2
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 وديان منطقة الدراسة أحووا ( تباين أطوال 2-3الشكل )

 
 (.1-3المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على جدول )       

 متوسط عر  الحو  -3-1-2-2

ديد شكل ، فهو يساعد في تحإن تحديد متوسط عرض الحوض له أهمية كبيرة في القياسات المورفومترية      
المسافة المستقيمة  متوسط عرض الحوضبيقصد و  ،(1)عرضه إلىالحوض من خلال النسبة بين طول الحوض 

د التصريف لا يمكن الاعتماد على بع أحواضبين ابعد نقطتين على محيط الحوض. وفي ضوء  العرضية ما
المائية، ولكثرة تعرج محيطه لذا اعتمد  ضالأحوا أشكالواحد كقياس لعرض الحوض، وذلك بسبب اختلاف 

(2)على العلاقة الرياضية الآتية لاستخراج متوسط العرض الحوضي
: 

 

                                                           
 .1.0، صمصدر سابق الشمري،عبد علي سلمان  إياد -1
(، كلية ةسطح الأرض في حوض وادي كاني هنجير، رسالة ماجستير )غير منشور  أشكالعبير حميد ساجت جبر القريشي،  -2

 . 86، ص0211الآداب، جامعة بغداد، 
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 (0كم )مساحة الحوض                                

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــمتوسط العرض الحوضي = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 (كم )طول الحوض                                 

نلاحظ ان هناك تباين ( 3-3والشكل )( 1-3من خلال تطبيق المعادلة أعلاه وكما موضح في الجدول )       
قل أوادي بابك بينما سجل حوض ( كم كأعلى قيمة 58.4ذ بلغ حوض وادي بتاديم )إفي متوسط العرض 

(كم وحوض وادي الوله 48.0ساكي )أفقد بلغ حوض وادي  الأحواضباقي  أما(كم 48.5عرض حيث بلغ )
(كم وبلغ حوض وادي 3814(كم في حين بلغ حوض وادي جم مشكو )18.1(كم وحوض وادي جلال )2842)

وادي هوريز  (كم وحوض5814متوسط عرض حوض وادي دفرو فقد بلغ )  أما(كم 2801دار حلال عرض )
ان سبب التباين في متوسط العرض بين حوض وأخر (كم في حوض وادي كندليس. 18.0(كم و)28.4بلغ )
ن التراكيب ع وأطوالها وكذلك التباين في نوع الصخور والمناخ فضلاً  الأحواضالتباين بين مساحات  إلىيعود 

 .يةوضعف ومقاومة الصخور للتعر  الخطية وتباين عمليات الحت الجانبي

 وديان منطقة الدراسة حووا ( متوسط العر  لأ3-3الشكل )

 
 (.1-3المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على جدول )    



 وديان منطقة الدراسة حووا لأالخصائص المورفومترية ....................لثالث ..الفصل ا
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
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 محيط الحو  -3-1-3-3

 شكالأيشكل محيط الحوض حجر الزاوية في حساب العديد من المعاملات الموفومترية التي تعبر عن          
 ، وهو خط وهمي يفصل بين حوض وأخر ويمر عبر النقاط الأكثر ارتفاعاً (1)التصريفية وتضاريسها الأحواض

سي ثم المجرى الرئي إلى في المنطقة التي تحيط بمساحة محددة تتصرف مياهها نحو مجاري أوديتها وصولاً 
وتوجد علاقة طردية بين محيط الحوض واتساع مساحته، حيث كلما ازداد محيط الحوض ازدادت  ،(2)المصب

وقد تم قياس  ،(3)ناخيةالبنية الجيولوجية والظروف الم إلىوازداد تطوره الجيومورفي ويعزى ذلك مساحته 
كل ــــــــــــوالش( 1-3من خلال جدول ) (.ARS GIS 10.4.1 منطقة الدراسة باستخدام برنامج ) أحواضمحيطات 

 ـــــــــــوض لأخر.من ح الأحواضات ـــــــمحيطفي اين ــــــــــــــــــاك تبـــــــــــــح بان هنـــــــيتض( 3-5)
 وادي وحوض كم( 68.58) محيطه بلغ حيث محيطاً  الأحواض أطول سجل بتاديم وادي حوض إن إذ        

 الوله وادي حوض بلغ فقد الأحواض باقي أما كم( 8.1)محيطه وبلغ محيطاً  الأحواض اقصر سجل ساكيأ
 وادي حوض أما كم(32.22) جلال وادي حوض محيط وبلغ مك(5..11)بابك وادي وحوض كم(00.50)

 حين في كم( 61.35)  دفرو وادي وحوض كم(32.01)  حلال دار وادي وحوض كم(38..0) مشكو جم
 في التباين سبب ويرجع. كم(12.12) كندليس وادي وحوض كم(02.58) هوريز وادي حوض محيط بلغ

 ذهه اتساع في كبير وبشكل أثرت التي الطبيعية عواملال من مجموعة إلى الأحواض لهذه المحيط أطوال
 ودرجة خطيةال بالتراكيب يتعلق فيما والأخر الصخور وطبيعة الجيولوجية بالبنية يتعلق ما منها الأحواض
 .النباتي الغطاء عن فضلاً  المناخية والخصائص والتضرس الانحدار

  
 
 
 

                                                           
فومتري لحوض وادي ابو جلود )ابو شنين( غرب بحيرة ساوة في ر سرحان نعيم الخفاجي، فاطمة يونس راضي، تحليل مو  -1

 .125، ص0215(، .(، العدد )8بادية العراق الجنوبية، مجلة أوروك، المجلد )
ة الخصائص المورفومترية لوادي عوجيلة المائي )باستخدام نظم المعلومات مثال مبدر مصلح الحشماوي، وآخرون، نمذج -2

 . 588، ص0202(، العدد الخاص، 12(، مجلة مداد الآداب، مجلد )GIS RSبعد الجغرافية والاستشعار عن 
 روحةأط ارها،استثم وإمكاناتلمنطقة الحجارة في محافظة النجف  الأرضية الأشكالشمخي حميد الحلاوي،  إبراهيم أفراح -3

 .026ص ،0215 الكوفة،جامعة  للبنات،كلية التربية  (،منشورة )غيردكتوراه 



 وديان منطقة الدراسة حووا لأالخصائص المورفومترية ....................لثالث ..الفصل ا
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
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 دراسةوديان منطقة ال حووا لأ الأحووا ( محيط 4-3الشكل )

 
 (.1-3المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على جدول )    

 الخصائص الشكلية -3-2   

ن شكل فومترية وذلك لأر كبيرة في الدراسات المو  أهميةتعد دراسة الخصائص الشكلية للحوض ذات          
 يان المائي ودرجةولها دور في التحكم بكمية الجر  ،(1)الحوض يؤثر وبشكل مباشر في هيدرولوجية الحوض

، ويوصف شكل (2)المصب إلىانتظامه وامتداد المجاري الثانوية والوقت الذي يستغرقه جريان الماء من المنبع 
 ومن، (3)الهندسية كالدائرة والمستطيل والمثلث والمربع الأشكالبمدى اقترابه من بعض  الحوض مورفومترياً 

                                                           

1- kuldeep Pareta, Upasaana Pareta , Quantitative Morphometric Analysis of a Watershed of 
Yamuna Basin, India using Aster (DEM) Data and (GIS), International Journal of Geomatics and 
Geosciences Volume(2),No(1),2011,P25    

الخصائص المورفومترية لحوض وادي الضياع باستخدام نظم  الخفاجي،سرحان نعيم  المكتوب،أسامة فالح عبد الحسن  -2
 .0.3ص ،0218 (،1العدد ) (،10المجلد ) الإنسانية،مجلة أوروك للعلوم  (،GISالمعلومات الجغرافية )

تحليل الخصائص المورفومترية لحوض وادي الربيش في محافظة النجف باستخدام نظم المعلومات  الاسدي،ة فليفل كامل حمز  -3
 ..05ص ،0216 (،06العدد ) (،1المجلد ) الكوفة، آدابمجلة  الجغرافية،



 وديان منطقة الدراسة حووا لأالخصائص المورفومترية ....................لثالث ..الفصل ا
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ونسبة تماسك المحيط ومعامل شكل الحوض حيث  ابرز خصائص شكل الحوض هي نسبة تماسك المساحة
اقتراب او ابتعاد شكل الحوض من الشكل الدائري فالقيم المرتفعة من نتائج   إلىتشير نسبة تماسك المساحة 
لمساحة انخفاض نسبة تماسك ا أمااقتراب شكل الحوض من الصفة المستديرة  إلىنسبة تماسك المساحة تشير 

وللخصائص الشكلية أثر واضح في الوضع المائي ، (1)وض عن الصفة المستديرةابتعاد شكل الح إلىتشير 
الحوضية الدائرية تتصف بجريانات مائية غير منتظمة من  الأشكالفوخاصة في وضعية الصرف المائي، 

ائية الحوضية المستطيلة بجريانات م الأشكالالناحية الزمانية وبكميات تصريفية عالية، في حين تتصف 
ن الشكل الحوضية القريبة م الأشكالمن الناحية الزمانية وبكميات تصريفية قليلة نسبياً مقارنة مع  منتظمة

وذلك لاختلاف زمن تركز المياه في مركز تجمع الحوض لاختلاف المسافة بين أطراف الحوض الدائري، 
وان الخصائص  .(2)طيئةفي ان تغطى بالعاصفة المطرية إذ تكون نسبة الجريان ب قل احتمالاً أوهي ومركزه 

نتاج طبيعة الصخور والنبات الطبيعي ونوعية التربة والمناخ السائد في المنطقة،  إلاهي ما الشكلية للحوض 
 -:منطقة الدراسة حواضلأالخصائص الشكلية  لأهمعرض  يأتيوفيما 

 معامل الاستدارة-3-2-1

ل ع القيم باتجاه الواحد الصحيح اقتراب شكمعرفة شكل الحوض ويعني ارتفا إلىتشير هذه النسبة         
ا تقدم دورته إلىالمائية المستديرة شكل  الأحواضتشير  ،(3)الحوض من الدائرة ، وعكس ذلك كلما ابتعدت عنه

عني ابتعاد القيم المنخفضة فت أماحفر وتعميق مجاريها قبل توسيعها،  إلى الأنهارميل  إلىالحتية ويعود ذلك 
ائري واقترابه من شكل المستطيل، ويعني ذلك عدم انتظام خطوط تقسيم المياه المحيطة الحوض عن شكل الد

وض من مدى اقتراب الح إلىبالحوض النهري مما له تأثير في إطالة المجاري المائية، نسبة الاستدارة تشير 
 ويعبر عنه بالعلاقة الآتية:  ،(4)الشكل الدائري 

                                                           
جلة آداب م بيقية،التطدراسة في الجيمورفولوجيا  ،إلىديهيدرومورفومترية حوض  محمد،كاظم موسى  الصحاف،مهدي محمد  -1

 .282، ص1888(، 15العدد ) المستنصرية،
 حسين فرحان الجغيفي، جيومورفولوجية وادي الفحيمي في هضبة العراق الغربية، رسالة ماجستير أحمد -2
 .22ص ،0228جامعة الأنبار،  الإنسانية،كلية التربية للعلوم  (،)غير منشورة 
هيدرومورفومترية حوض رافد الخوصر، دراسة في الجيومورفولوجيا التطبيقية،  ،محمد مهدي محمد الصحاف، وكاظم موسى -3 

 .38، ص 1882( مطبعة العاني، بغداد، 06،.0مجلة الجمعية الجغرافية العراقية، العددان)
 .128ص مصدر سابق، الجيومورفوجيا،أصول  سلامة،حسن رمضان -4



 وديان منطقة الدراسة حووا لأالخصائص المورفومترية ....................لثالث ..الفصل ا
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 (0ة الحوض )كممساح                               

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  عامل الاستدارة = 

 مساحة دائرة يساوي محيطها محيط الحوض نفسه     

والشكل ( 0-3وديان منطقة الدراسة جدول ) أحواضند تطبيق المعادلة المذكورة في الأعلى على ع       
 ساكي، جم مشكو، هوريز، كندليس(أوديان ) أحواضمن الشكل المستدير في  الأحواضيتضح اقتراب ( 3-6)

المستدير  من الشكل الأحواضاقتراب هذه  ان( 0.581 ،0.689 ،0.681، 0.586) بلغت إذعلى التوالي 
الشروع  حفر وتعميق مجاريها قبل إلىميل الأنهار  إلىفي دورتها الحتية ويعود ذلك  الأحواضتقدم  إلىيشير 

ي في ر عن الشكل الدائ الأحواضفي حين ابتعدت في توسيعها مما يعني ارتفاع دلالة خطر الفيضان فيها 
، 0.416، 0.416 ، 485.0بلغت ) إذوديان )الوله ، بابك ، بتاديم ، جلال ، دار حلال ، دفرو(  أحواض
يعود سبب ابتعادها عن الشكل الدائري هو عدم انتظام محيط الحوض وتعرج  ،(0.417، 0.382، 0.278

 ذا الحوض.اكتمال تطور هخطوط تقسيم المياه، بسبب كثرة الشقوق والفواصل في التكوينات الصخرية وعدم 

 وديان منطقة الدراسة حووا ( الخصائص الشكلية لأ2-3جدول )

 ت
اسم 

 الحوض
معامل 
 الاستدارة

معامل 
تماسك 
 المحيط

معامل 
 الاستطالة

معامل 
 الطول

 العرض إلى

معامل شكل 
 الحوض

معامل 
 الاندماج

معامل 
 الانبعاج

 0.811 1.306 0.308 3.243 0.627 1.306 0.586 ساكيأ 1
 1.215 1.433 0.206 4.858 0.512 1.433 0.487 الوله 2

 1.241 1.551 0.201 4.965 0.506 1.551 0.416 بابك 3

 1.214 1.551 0.206 4.857 0.512 1.551 0.416 بتاديم 4

 1.972 1.896 0.127 7.889 0.402 1.896 0.278 جلال 5

 0.621 1.211 0.403 2.482 0.716 1.211 0.681 جم مشكو 6

 1.434 1.617 0.174 5.736 0.471 1.617 0.382 دار حلال 7

 1.013 1.584 0.247 4.051 0.561 1.584 0.417 دفرو 8

 0.695 1.205 0.361 2.779 0.677 1.205 0.689 هوريز 9
 0.971 1.311 0.258 3.881 0.573 1.311 0.581 كندليس 11

 (ARC GIS 10.4.1( وباستخدام برنامج )DEMلارتفاع الرقمي )المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على نموذج ا
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 وديان منطقة الدراسة حووا ( نسبة الاستدارة لأ5-3الشكل )

 
 (.0-3المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على جدول )        

 تماسك المحيطمعامل -3-2-2     

اتج فكلما كان الن اده عن الشكل المستديرابتع أووهو دليل آخر لمعرفة مدى اقتراب شكل الحوض          
لى من الناتج دائماً أع إنقريباً على الواحد الصحيح كان الشكل قريباً من الدائرة والعكس صحيح مع العلم 

  (1)ويستخرج من المعادلة الآتية: ،الصحيحالواحد 

             1  

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ     نسبة تماسك المحيط =

 )الاستدارة( نسبة تماسك المساحة                            

                                                           
، 0222 بغداد،(، .3ر، مجلة الجمعية الجغرافية العراقية، العدد )ازاد جلال شريف، هيدرومورفومترية حوض نهر الخابو  -1

 .180ص



 وديان منطقة الدراسة حووا لأالخصائص المورفومترية ....................لثالث ..الفصل ا
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
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قيم معامل  تبين بان( 1-3والشكل) (2-3وديان منطقة الدراسة جدول) أحواضعند تطبيق المعادلة على       
 ،1..18، 18444، 18444)بلغت بابك، بتاديم، جلال، دار حلال، دفرو( )وديان  أحواضفي  حيطتماسك الم
ترابط بسبب ضعف ال ،وتقترب من الشكل المستطيلبذلك تبتعد عن الشكل الدائري  ي( وه184.5، 18110

ر بمرحلة تطوره من الدورة بين أجزاء الحوض وتعرج خطوط تقسيم المياه فيه وان الحوض ما يزال يم
، الوله، ساكيأمنطقة الدراسة ) أحواضالجيومورفولوجية. في حين بلغت قيم معامل تماسك المحيط في باقي 

اقتربت من الشكل  إذ( 18311 ،18244 ،18211 ،18533، 18341جم مشكو، هوريز، كندليس( بلغت )
 المستدير.

 ن منطقة الدراسةوديا حووا ( معامل تماسك المحيط لأ6-3الشكل )

 
 (.2-3المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على جدول )        

 معامل الاستطالة-3-2-3

يدل معامل الاستطالة على اقتراب شكل الحوض او ابتعاده عن الشكل المستطيل وتقع نسبته بين         
اذا اقتربت القيم من  أماوض ( وكلما اقتربت القيم من الصفر دل ذلك على شدة استطالة الح1)الصفر _ 



 وديان منطقة الدراسة حووا لأالخصائص المورفومترية ....................لثالث ..الفصل ا
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 الأحواضوقد صنف الباحث أبو العينين  ،(1)الواحد الصحيح دل ذلك على اقتراب الحوض من الشكل الدائري 
عالية  أحواض( هي 4844_4834التي تتراوح نسبة استطالتها بين ) الأحواضحسب نسبة استطالتها فذكر أن 

متوسطة الاستطالة بينما إذا كانت نسبتها  أحواضها ( فإن4804_4844ذا كانت بين )إ أماالاستطالة 
غير مستطيلة  أحواض(فإنها توصف ب48.4غير مستطيلة وإذا كانت أكثر من ) أحواض( فإنها 48.4_4804)

 مة مع بطئ وصول التصاريف المائية،المستطيلة الشكل بتصاريف مائية منتظ الأحواضتتصف ، (2)إطلاقا
ة التي تتميز المستدير  الأحواضض جزء كبير منها للتبخر والتسرب على عكس لأنها تقطع مسافة أطول ويتعر 

 ،(3)ضاناتر مدمرة متمثلة بالفيآثابجريان المياه بشكل غير منتظم وسرعة وصول الموجات الفيضانية مما يولد 
 :(4)ويستخرج هذا المعامل من خلال تطبيق المعادلة الآتية

 احتها تساوي مساحة الحوض )كم(قطر دائرة مس                      

 ـــــــــــــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــمعامل الاستطالة = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 أقصى طول للحوض )كم(                                 

يتضح ان ( 2-3والشكل ) (0-3وكما في الجدول ) منطقة الدراسة أحواضعند تطبيق المعادلة على       
، 2.610الوله، بابك، بتاديم، جلال، دار حلال، دفرو، كندليس( بلغت )وديان ) أحواضقيم الاستطالة في 

 نالعيني أبووبحسب تصنيف الباحث  التوالي ى( عل2.623 ،2.651 ،21..2 ،20..2 ،2.610 ،2.625
( 2.522 ،2.215 ،2.502) فبلغت( هوريز مشكو، جم ساكي،أ) أحواض أما الاستطالة عالية أحواض تعد

 لجيولوجية،ا التكوينات اختلاف إلى الاستطالة معامل تباين في السبب يرجع. الاستطالة متوسطة أحواض وهي
 لجيولوجيةا العصور خلال المنطقة سادت التي المناخية والأحوال الباطنية، والحركات الصخور وصلابة ونوعية

 .التضرس وشدة المختلفة
                                                           

زينب وناس خضير، التحليل المورفومتري لحوض وادي طريف غرب العراق باستعمال الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات  -1
 .0.8، ص.021(، 112الجغرافية، مجلة الآداب، جامعة بغداد، العدد )

ميري، التمثيل الخرائطي للخصائص المورفومترية لحوض وادي فؤاد جنوب غرب بحيرة الرزازة باستخدام محمد عباس جابر الح -2
 .601، ص0218(، 108تقنيتي الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية، مجلة الآداب، جامعة ميسان، العدد)

( والاستشعار GISدام نظم المعلومات الجغرافية)  علي طالب حمزة الطائي، جيومورفولوجية مروحة دويريج الفيضية باستخ -3
 .121ص ،0212 البصرة،جامعة  الآداب،كلية  (،رسالة ماجستير )غير منشورة (،RS)عن بعد 

، دار صفاء للطباعة والنشر، عمان، 1خلف حسين علي الدليمي، علم شكل الأرض التطبيقي الجيومورفولوجيا التطبيقية، ط -4
 .  3.5، ص0210الأردن، 
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 وديان منطقة الدراسة حووا ( معامل الاستطالة لأ7-3الشكل )

 
 (.0-3المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على جدول )       

 العر  إلىطول ل المعام-3-2-4

كل أو مدى اقتراب الش إلىيشير  إذالمعايير المورفومترية البسيطة  أحدالعرض  إلىالطول  معاملعد ي        
 أما ،ستطيلالمفالقيم المرتفعة لهذا المعامل تعني أن الحوض يقترب من الشكل  ،بعده عن الشكل المستطيل

وديان  اضحو لأهذا المعامل ج قيم استخر تم ا قدو لمستطيل. القيم المنخفضة فتدل على ابتعاده عن الشكل ا
 :(1)على وفق المعادلة الآتيةمنطقة الدراسة 

  )كم(طول الحوض                                 

 ـــــــــــــــــ= ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ العرض إلىالطول معامل  

 عرض الحوض )كم(                                  

                                                           

 .028مصدر سابق، صجيومورفولوجية الأشكال الأرضية، محمد صبري محسوب،  -1 
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تبين ( .-3والشكل ) (2-3كما في الجدول ) وديان منطقة الدراسة أحواضوبتطبيق هذه المعادلة على       
ساكي، الوله، بابك، بتاديم، جلال، دار حلال، دفرو، أ وديان ) أحواضالعرض في  إلىان نسبة الطول 

وهي نسب مرتفعة  (1..38، 58441، 48031، ...08، 58.40، 58.14، .58.4، 38253ليس( بلغت ) كند
دة وهذا يؤثر على انخفاض قيمة التصريف بسبب زيامن الشكل المستطيل  الأحواض أشكالاقتراب  إلىتشير 

م وهي قي المتمثلة بـ)جم مشكو، هوريز( الأحواضبالنسبة لباقي  أما، الطول على حساب عرض الحوض
 اه فيه.تعرج خطوط تقسيم المي إلىويعود هذا الابتعاد منخفضة تدل على مدى ابتعادها عن الشكل المستطيل 

 وديان منطقة الدراسة حووا العر  لأ إلى( معامل الطول 8-3الشكل )

 
 (.2-3عتماد على جدول )لاالمصدر: من عمل الباحثة با        

 معامل شكل الحو -3-2-5

المعايير المورفومترية المهمة التي تستخدم في تحديد شكل الحوض، وتكمن أهميته في معرفة يعد أحد  
مدى  إلىالذروة، إذ يقارن شكل الحوض بالشكل المثلث الذي يشير  إلىمدى سرعة وصول الموجات المائية 

 وض عن الشكلالح شكل ابتعاد إلىمن الشكل المثلث، فالقيم المرتفعة تشير  ابتعادهشكل الحوض أو  اقتراب



 وديان منطقة الدراسة حووا لأالخصائص المورفومترية ....................لثالث ..الفصل ا
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
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اذا كانت القيمة تتراوح بين  ،(1)الحوض من الشكل المثلث اقتراب إلىالقيم يشير  انخفاضحين إن  المثلث في 
( 2.5_ ..2إذا كانت ما بين ) أماأن الحوض يكون ذو شكل مثلث شديد التعرج،  إلى( يشير ذلك ..2_2.1)

( فيكون مربعا شديد الانتظام ويستخرج على وفق 2.5ن )فيكون مربعا شديد التعرج، وإذا بلغت قيمته أكثر م
 :(2)المعادلة الرياضية الآتية

 (0مساحة الحوض )كم                          
 ـــــــــــــمعامل شكل الحوض = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 مربع طول الحوض )كم(                              

يتبين بان قيم معامل شكل الحوض ( .-3) شكلوال( 2-3كما في الجدول )وبتطبيق هذه المعادلة        
ساكي، الوله، بابك، بتاديم، جلال، جم مشكو، دار حلال، دفرو، هوريز، أ) منطقة الدراسة وديان حواضلأ

( .4824 ،48314 ،48250 ،48105 ،48543 ،48120 ،48241 ،48241 ،48241 ،.4834كندليس( بلغت )
 إلىسب وتشير هذه الن .وهي قيم منخفضة تدل على اقتراب شكل الحوض من الشكل المثلث الشديد التعرج

 . عووجود بعض الفواصل والشقوق والصدو  المناخ،التشابه في نوعية الصخور وطبيعة 
 وديان منطقة الدراسة حووا لأكل ( معامل الش9-3الشكل )

 
 (.2-3المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على جدول )        

                                                           
 .50، صمصدر سابق عبود،نهرين حسن  -1
محمد عباس جابر الحميري، التمثيل الخرائطي للخصائص المورفومترية لحوض وادي فؤاد جنوب غرب بحيرة الرزازة باستخدام  -2

 .600الجغرافية، مصدر سابق، صتقنيتي الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات 



 وديان منطقة الدراسة حووا لأالخصائص المورفومترية ....................لثالث ..الفصل ا
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
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 معامل الاندماج-3-2-6

هو احد المعايير التي تستخدم لتوضيح مدى تجانس وتناسق شكل المحيط مع مساحة الحوض وتعرج      
لواحد الصحيح وكلما زادت هذه القيم عن الواحد وتكون قيم هذا المعامل دائما اعلى من ا ،(1)قسيم المياهتخط 

ض وعدم الحو  أجزاءالصحيح دل ذلك على ابتعاد الحوض عن الشكل الدائري وهذا يعني ضعف الترابط بين 
اتساع  إلىالقيم المنخفضة تشير  أما، (2)انتظام خطوط تقسيم المياه بل تمر بتعرجات واضحة في هذا الحوض

لطول محيط الحوض ، وهذا يدل على ان الحوض قد قطع شوطا كبيرا خلال مساحة حوض الصرف بالنسبة 
  :(4)الآتيةويستخرج هذا المعامل وفق المعادلة الرياضية ، (3)دورته التحاتية

 محيط الحوض )كم(                  

    ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــمعامل الاندماج = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

   حة الحوض )كم(محيط الدائرة التي مساحتها تساوي مسا                    

يتبين ان معامل الاندماج ( 14-3والشكل )( 2-3من خلال تطبيق المعادلة أعلاه كما في الجدول )      
 ، هوريز،دار حلال، دفروجم مشكو، بابك، بتاديم، جلال، ساكي، الوله، أوديان منطقة الدراسة ) حواضلأ

 (18311 ،18244 ،184.5 ،18110 ،18211 ،1..18 ،18444، 18444، 18533، 18341)بلغت ( كندليس
 مندمجة ومتناسقة في مساحتها ومحيطها.  الأحواضهذه  أن إلىعلى التوالي وهذه القيم تشير 

 

 

                                                           
ير )غدكتوراه  أطروحةابو رية، المنطقة الممتدة بين القصير ومرسي ام غيج )دراسة جيومورفولوجية(،  أحمدمحمد  أحمد -1

 ..1، ص2440، الآداب، كلية الإسكندريةجامعة منشورة(، 

 .600الصحاف، الجيومورفولوجي، ص محمد مهدي النقاش، باقر عدنان -2
لة العراقية نبار، المجمحافظة الأ غربي، تحليل الخصائص الجيومورفومترية في حوض وادي جران إقليم الجزائر_ أحمدتاق مش -3

 . 65، ص0202(، 0لدراسات الصحراء، العدد )
لة وديان شرق نهر دج حواضلأمحمد عباس جابر الحميري، وآخرون، خرائط الخصائص المورفومترية المساحية والشكلية  -4
 الأكاديمية، مجلة ميسان للدراسات الجغرافية،ين نهري الجباب والسويب باستخدام تقنيتي الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات ب

 .335ص ،0218 (،12المجلد ) (،33العدد )



 وديان منطقة الدراسة حووا لأالخصائص المورفومترية ....................لثالث ..الفصل ا
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
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 وديان منطقة الدراسة حووا ( معامل الاندماج لأ11-3الشكل )

 
 (.2-3المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على جدول )        

 معامل الانبعاج -3-2-7

تخذ ت أحواضوجود  إمكانيةلمعامل السلبيات التي تظهر في معدل الاستدارة، وذلك لعدم يعالج هذا ا       
تأخذ عادة القطع الناقص أو الشكل  الأحواض، او تكون تامة الاستدارة ولكن معظم ماً االشكل الدائري تم

لرأسي ات النحت اعلى الزيادة في حوض التصريف وسيادة عمليوتدل القيم المرتفعة  ،(1)الكمثري أو الاهليجي
 يادةز  زيادة انبعاج شكل الحوض مما يدل على إلىأكثر من النحت الجانبي في حين تدل القيم المنخفضة 

                                                           
   .128صمصدر سابق، رؤى حسين عبد الخفاجي،  -1



 وديان منطقة الدراسة حووا لأالخصائص المورفومترية ....................لثالث ..الفصل ا
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
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يستخرج وفق الصيغة  ،(1)مع سيادة عمليات النحت الرأسي والجانبي المجاري في الرتب الدنيا وأعداد أطوال
 : (2)الرياضية الآتية

 (0مربع طول الحوض )كم     

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــمل الانبعاج = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــمعا

 (0مساحة الحوض )كم×  .                     

في يتضح إن معامل الانبعاج ( 11-3والشكل ) (0-3بعد تطبيق المعادلة الرياضية وكما في الجدول )      
  قيم وهي (2.822 ،2.586 ،2.502 ،2.811) تبلغكندليس(  هوريز، مشكو،جم  ساكي،أ) أحواض

 وديان منطقة الدراسة حووا ( معامل الانبعاج لأ11-3الشكل )

 
 (.0-3المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على جدول )        

                                                           
بنات، السماوة، رسالة ماجستير )غير منشورة(، كلية التربية للمورفولوجية المراوح الفيضية بين النجف و و جميلة فاخر محمد، جي -1

 .88ص-88ص ،0212جامعة بغداد، 
التمثيل الخرائطي للخصائص المورفومترية لحوض وادي فؤاد جنوب غرب بحيرة الرزازة باستخدام محمد عباس جابر الحميري،  -2

 ..60ق، صتقنيتي الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية، مصدر ساب



 وديان منطقة الدراسة حووا لأالخصائص المورفومترية ....................لثالث ..الفصل ا
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
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 بابك، ،الوله) حواضلأ الانبعاج فقيم بلغت بينما المنبعج الشكل من الأحواض باقترا على تدل منخفضة
 مرتفعة قيم وهي (18413 ،18535، 18.02 ،18215 ،18251 ،18214( )دفرو حلال، دار جلال، بتاديم،

 .المنبعج الشكل عن وابتعادها الأحواض استطالة على وتدل

 الخصائص التضاريسية-3-3

تها ة، وتكمن أهميتريمفي الدراسات الجيومورفولوجية والمورفو ذات أهمية كبيرة لتضاريسية ا تعد الخصائص      
 -:ما يليوتتمثل هذه الخصائص بالمرتبطة بها،  الأرضية الأشكالالخصائص الطبوغرافية للمنطقة و في فهم 

 معامل التضرس-3-3-1

كما انه يعد وقياس معدل انحدار الحوض، وهو من المعاملات المهمة لمعرفة طبوغرافية منطقة ما،         
في معرفة كمية الرواسب المنقولة اذ تزداد نسبتها مع زيادة التضرس، وتسهم في سرعة عمليات  مهماً  مؤشراً 

العلاقة بين تضرس الحوض وطوله ويزداد بصورة طردية مع  ويمثل معامل تضرس الحوض ،(1)الحت المائية
ت قيمة نسبة التضرس أوضح ذلك شدة تضرس سطح حوض التصريف ذ كلما ارتفعإزيادة تضرس الحوض 

، تفيد دراسة نسبة التضرس في (2)المبكرة التي يمر بها والعكس الحتيةكما يدل على المرحلة الجيومورفولوجية 
وتنخفض  الأحواضلما له من علاقة بالعمليات الجيومورفولوجية السائدة في هذه  الأحواضمعرفة مدى تضرس 

ذات المساحة الكبيرة وتدل القيم المرتفعة لنسبة التضرس على شدة النحت والجريان  الأحواضتضرس في نسبة ال
 زيادة الكثافة التصريفية والتكرار وعمق المجاري والتصريف إلىفي الحوض كما يؤدي زيادة نسبة التضرس 

ويعبر عنها  ،(3)والرتب النهرية المائي والقوة الحتية مما يحقق زيادة تابعة في وعورة السطح ومعدل التشعب
 :(4)بالعلاقة الرياضية التالية

                                                           
1- Stanley، A.Schumm، Evalution of Drainge Systems and Slopes in Badland، At Perth Amboy 
New Jersey، Jor of Geo، Vol. 67 , 1956، P. 612. 

 كلية ،()غير منشورةماجستير رسالة  ميسان،لقاء جبار كاكي الديوالي، إمكانية حصاد المياه لوادي خويسة شرق محافظة  -2
 .136ص ،0218 بغداد،جامعة  (،التربية )ابن رشد

ة )غير منشورة(، كلية التربية للبنات، جامعماجستير وفاء مازن عبد الله، جيومورفولوجية حوض وادي الطريفاوي، رسالة  -3
 .88، ص0212بغداد، 

)بادية  ي بادية العراق الجنوبيةسرحان نعيم الخفاجي، الخصائص المورفومترية والهيدرولوجية لحوض وادي قرين الثماد ف -4
 .505النجف(، مصدر سابق، ص
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 خفض نقطة في الحوض/مأعلى و أ الفرق بين   
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــنسبة التضرس= ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 طول الحوض الحقيقي/كم       

( 10-3والشكل ) (3-3كما في الجدول ) وديان منطقة الدراسة حواضلأعند دراسة معامل التضرس       
 أحواضباقي النسبة لبعلى قيمة أ  (وكندليسساكي أ)وقد سجل حوضي  بان جميع القيم مرتفعة نسبياً  يتضح

بابك، بتاديم، جلال، جم  ،)الوله الأحواضباقي  أما( 88.383، 105.885وديان منطقة الدراسة اذ بلغت )
، 2.231.، 8.538.، 03..30، 0.008.، 5.586.، 31.385بلغت )مشكو، دار حلال، دفرو، هوريز( 

السبب  عودوي حواضللأ الطبوغرافيطح تدل على عدم استواء الس وهي قيم مرتفعة نسبياً ( 61.288، 3.858.
 ةقاوملماصخرية التكوينات ال طبيعةوكذلك ، الأحواض لها تالحركات التكتونية التي تعرض إلىذلك في 

 .عمليات الحت المائيل
 وديان منطقة الدراسة حووا ( الخصائص التضاريسية لأ3-3جدول )

اسم  ت
 الحوض

 تضاريس الحوض
معامل 

التضرس 
 )م/كم(

 سالتضاري
النسبية 
 )م/كم(

التكامل 
الهبسومتري 

 /م(2)كم

معامل 
الوعورة 

 (2)م0كم/كم
اعلى 
ارتفاع 

 )م(

أدنى 
ارتفاع 

 )م(

فرق 
الارتفاع 

 )م(
 2.62 0.008 49.38 126.986 400 460 860 ساكيأ 1
 2.1 0.06 13.62 31.396 308 460 768 الوله 2

 1.487 0.02 18.94 46.695 217 471 688 بابك 3

 8.989 0.115 16.94 42.229 994 433 1427 بتاديم 4

 3.812 0.061 13.54 32.423 502 416 918 جلال 5

 3.353 0.074 17.84 48.639 435 408 843 جم مشكو 6

 4.974 0.058 19.64 47.031 731 432 1163 دار حلال 7

 5.724 0.106 16.12 43.968 828 471 1299 دفرو 8

 2.777 0.056 20.21 51.788 418 468 886 هوريز 9

 50122 10121 37045 880383 643 511 1144 كندليس 11
 (ARC GIS 10.4.1( وباستخدام برنامج )DEMالمصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمي )  
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 وديان منطقة الدراسة حووا ( معامل التضرس لأ12-3الشكل )

 
 (.3-3مل الباحثة بالاعتماد على جدول)المصدر: من ع        

 معامل التضاريس النسبية-3-3-2
هي و  تعد أحد أهم المتغيرات المورفومترية التي يتم من خلالها معرفة الخصائص التضاريســية للحوض،        

لحوض( ومحيط ي االعلاقـة المتبـادلـة مـا بين نسبة التضــرس )الفرق بين منســـوب أعلى وأدنى نقطة ف إلىتشــير 
سالبة بين التضاريس النسبية ودرجة مقاومة الصخور لعمليات التعرية مع  ارتباطوتوجد علاقة ، (1)الحوض

إذ تدل القيم المنخفضة على ضعف مقاومة الصخور ونشاط عوامل التعرية، ، (2)حالة ثبات الظروف المناخية
امل التعرية، كما يؤدي ارتفاع قيمة التضاريس مقاومة الصخور وضعف عو  إلىبينما تشير القيم المرتفعة 

لاقة ع زيادة أعداد مجاري الرتب الأولى بينما تقل بانخفاض قيمة التضاريس النسبية كما ان هنالك إلىالنسبية 

                                                           
نادية عبد الحسن محيبس، هيدرومورفومترية حوض نهر دجلة، رسالة ماجستير )غير منشورة(، كلية التربية، الجامعة  -1

 .82ص ،0218المستنصرية، 
 .028 سابق،مصدر جيومورفولوجية الأشكال الأرضية،  محسوب،محمد صبري  -2
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لتضاريس الصغيرة قيما مرتفعة ل الأحواضالتصريف والتضاريس النسبية اذ تسجل  أحواضعكسية بين مساحة 
 :(1)ح، ويستخرج وفق المعادلة الآتيةالنسبية والعكس صحي

 تضاريس الحوض )م(   
    ــــــــمعامل التضاريس النسبية = ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 محيط الحوض )كم(     

وجود ، يتضح (13-3والشكل ) (3-3) طقة الدراسة جدولوديان من أحواضعند تطبيق المعادلة على       
( كأعلى قيمة ويليه حوض وادي 8.38.ساكي )أفقد بلغت في حوض وادي  النسبية ارتفاع في قيم التضاريس

( .18.8( وحوض وادي بابك )13.50)فقد بلغت في حوض وادي الوله  الأحواضباقي  أما( 6..32)كندليس 
  (.12.8)( وحوض وادي جم مشكو.13.6حوض وادي جلال )( و .15.8وحوض وادي بتاديم )

 وديان منطقة الدراسة حووا ( معامل التضاريس النسبية لأ13-3الشكل )

 
 (.3-3المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على جدول )        

                                                           
ري سطح الأرض شرق نهر دجلة بين نه شكالحمد عباس جابر الحميري، التمثيل الخرائطي والتحليل الجيومورفولوجي لأم -1

غير منشورة(، ) )الجزء الأول(، أطروحة دكتوراه  الجباب والسويب باستخدام تقنيتي الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية
 .008، ص0218البصرة،  كلية التربية للعلوم الإنسانية، جامعة
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ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 
129 

 يشير ،(02.01) هوريز وادي وحوض( 15.10) دفرو وادي وحوض( .18.5) حلال دار وادي وحوض
 في تزال ما الأحواض وان المساحة وصغر الأحواض سطح ووعورة شدة إلى النسبية التضاريس قيمة ارتفاع

 الصخرية التراكيب بتباين النسبية التضاريس قيم ارتفاع يفسر كذلك الجيومورفولوجية الدورة من الأولى مراحلها
 .المحدبة والطيات الصدوع حيث من الجيولوجية الأحواض وبنية

 التكامل الهبسومتري  معامل-3-3-3

أحد هو ، و (1)يدل معامل التكامل الهبسومتري على العلاقة بين المساحة الحوضية والتضاريس الحوضية       
زء من المائية او اي ج الأحواضالذي يستخدم كمقياس للمراحل الحتية التي تمر بها المعاملات المورفومترية 

من هذا المعامل على المراحل المورفولوجية التي وصل إليها  أجزائها خلال مدة زمنية، ويمكن الاستدلال
او اية تباينات أخرى في أجزاء الحوض ذاته ومع استمرار الدورة الحتية يحدث تناقص في قيمة  الحوض كلياً 

التي تمتاز بانحدارات شديدة تدل على ان المنطقة في مرحلة الشباب بينما  الأجزاءالمعامل الهبسومتري وان 
، كما (2)تدل على ان المنطقة في مرحلة الشيخوخة من الدورة الحتية التي يكون فيها الانحدار قليلاً  زاءالأج

ها وان مع انخفاض قيم تضاريس الأوديةعلى زيادة المساحة لهذه  تشير زيادة قيم التكامل الهبسومتري ايضاً 
، (3)الأوديةه بب انخفاض زمن التركيز لهذخطر احتمالية السيول بس إلىانخفاض قيم التكامل الهبسومتري يشير 

  :(4)الآتيةويمكن الحصول عليه من خلال المعادلة 

 (0مساحة الحوض )كم        

 ــــــــــــــــــــــــــمعامل التكامل الهبسومتري = ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 تضاريس الحوض )م(    
                                                           

تنمية البشرية، في ال وأثرهاالعربية المتحدة جغرافية الطبيعية  راتماالأبو العينين، حوض وادي دبا في دولة أ أحمدحسن سيد  -1
 . .8، ص1882جامعة الكويت، الكويت، 

، 0215، عمان، 1للنشر، ط )الجيومورفولوجي(، دار الوضاح الأرضية الأشكالعبد الله سالم المالكي، اساسيات علم  -2
 .186ص

 ،ربيةدكتوراه )غير منشورة(، كلية الت أطروحةعبد الحسين، تحليل مخاطر جيومورفولوجية في منطقة بنجوين،  حسين كاظم -3
 .81 ،0212 المستنصرية،الجامعة 

، المجلد نسانيةلعلوم الإ، تحليل الخصائص المورفومترية لحوض وادي الكصير، اوروك لوآخرون  ،محمود بدر عبد السميع -4
 ..18، ص0216(، 1(، العدد )8)
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يتضح ان قيم معامل التكامل ( .1-3والشكل )( 3-3بعد تطبيق المعادلة اعلاه وكما في الجدول )      
ساكي، الوله، بابك، بتاديم، جلال، جم مشكو، دار أ) وديان منطقة الدراسة المتمثلة بـ حواضلأالهبسومتري 

، 2.268، .2.22، 2.251، 2.116، 2.20، 2.25، 2.228بلغت )حلال، دفرو، هوريز، كندليس( 
احة صغر مس إلى( على التوالي وهي قيم منخفضة ويعود السبب في انخفاضها 2.201، 2.265، 2.125

 لا تزال في بداية دورتها الحتية. الأحواضوانخفاض نسبة التضرس وان  الأحواض

 ة الدراسةوديان منطق حووا ( معامل التكامل الهبسومتري لأ14-3الشكل )

 
  (.3-3المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على جدول )       

 معامل الوعورة-3-3-4

 ثم مدى انحدار المجرى  الحوض،مدى تضرس  إلىالمقاييس المورفومترية لكونها تشير  أهمتعد من  
وسيادة  التضرسوإن ارتفاع هذه القيمة يعني شدة  للحوض،بالاعتماد على كثافة الصرف الطولية  المائي،
تنخفض قيمة الوعورة في ، (1)أسفل المنحدرات إلى حواضونقل الرواسب من المنابع العليا للأ المائية،التعرية 

د بداية حدها الأقصى عن إلىحتى تصل  ثم تبدأ في التزايد التدريجي، بداية مراحل الدورة الحتية للحوض،
                                                           

 ..02ص سابق،مصدر جيومورفولوجية الأشكال الأرضية، محمد صبري محسوب،  -1
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ويحسب على وفق المعادلة الرياضية  ،(1)ية الدورة الحتيةمرحلة النضج، وتبدأ بالانخفاض مره أخرى عند نها
  :(2)الآتية

 (0كثافة الصرف الطولية)كم(/)كم× تضاريس الحوض)م(                    
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                                                 1222      

اتضح ان قيم معامل الوعورة ( 16-3والشكل )( 3-3الجدول ) من خلال تطبيق المعادلة وكما في        
 يز،هور  دفرو، حلال،دار  مشكو،جم  جلال، بتاديم، بابك، الوله،ساكي، أوديان منطقة الدراسة ) أحواضفي 

( 6.200 ،0.222 ،.6.20 ،.82.. ،3.363 ،3.810 ،8.888 ،82..1 ،0.1 ،0.05كندليس( سجلت )
  .وهي قيم مرتفعة

 وديان منطقة الدراسة حووا ( معامل الوعورة لأ15-3الشكل )

 
 (.3-3المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على جدول )        

                                                           
تماعية، الاجطرق التحليل المورفومتري لشبكات التصريف المائي حولية كلية الإنسانيات والعلوم  محمود محمد عاشور، -1

 .85. ص، 1885،(8) قطر، العدد جامعة

التمثيل الخرائطي للخصائص المورفومترية لحوض وادي فؤاد جنوب غرب بحيرة الرزازة باستخدام  الحميري،محمد عباس جابر  -2
 .602ص سابق،مصدر  الجغرافية،تقنيتي الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات 
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 خصائص الشبكة المائية-3-4

، بين خصائص الصخور داخل الحوض انعكاساً للعلاقات ماورتبه يمثل الشكل العام لروافد النهر 
 فيالخصائص  هذه ، واثرالصورة التركيبيةالانحدار العام للسطح و لظروف المناخ و  إضافة ،التركيبية هاأشكالو 

 درجة التطور الجيومورفولوجي لحوضو تحديد المظهر العام لشكل التصريف النهري وتحديد نشاط أوديته، 
  -:يأتي خصائص شبكة التصريف المائي ما أهمومن  ،(1)الوادي

 المجاري المائيةوأعداد رتب -3-4-1

لمراتب النهرية التدرج الرقمي لمجموعة الروافد التي يتكون منها وهناك عدة طرق في تحديد يقصد با        
 ماً الر، هورتون، شوم، ولفوفيج إلا إن الطريقة الأولى تعد من أكثرها استخديالمراتب النهرية منها طريقة سترا

بان تحتل المرتبة الأولى الروافد  الطريقة وتتلخص هذه ،(2)وذلك لسهولتها ووضوحها في تحديد المراتب النهرية
ولا تصب فيها أي مسيلات أخرى، ويتكون النهر من المرتبة الثانية  الصغيرة الأولية التي لا تتفرع او تتشعب

وتتكون أنهار  ،من تجمع انهار المرتبة الأولى، وتتكون انهار من المرتبة الثالثة من تجمع انهار المرتبة الثانية
مل على التوالي حتى يتكون النهر الرئيس الذي يح وهكذا ،ة من تجمع أنهار المرتبة الثالثةمن المرتبة الرابع

لدراسة، منطقة ا حواضقد اعتمدت الباحثة على طريقة سترايلر في تحديد المراتب النهرية لأ ،(3)المرتبة العليا
حوض  أما( مراتب .) ساكي يتكون منأيتبين ان حوض وادي ( 0-3والخريطة )( .-3من ملاحظة الجدول )

في حين تكون حوض ( مراتب .حوض وادي بابك فقد تكون من ) أما( مراتب 6وادي الوله فقد تكون من )
( 5وحوض وادي جم مشكو يتكون من )( مراتب 6( مراتب وحوض وادي جلال تكون من )5وادي بتاديم من )

 أما( مراتب 6من ) أيضاً كون وحوض وادي دفرو ت ( مراتب6وحوض وادي دار حلال تكون من )مراتب 
أما فيما يخص  ،( مراتب6( مراتب وحوض وادي كندليس فقد تكون من )6حوض وادي هوريز تكون من )

 عدد أعلى بلغ حيث مجرى ( 8103) الكلي مجموعها بلغ فقد الدراسة منطقة لأحواض المائية المجاري أعداد 

                                                           
 .012ص سابق،، مصدر ، جيومورفولوجية الأشكال الأرضيةمحمد صبري محسوب -1

ورة(، غير منش)أحمد علي حسن الببواتي، حوض وادي العجيج في العراق واستخدامات أشكاله الأرضية، رسالة ماجستير  -2
 .28، ص1886كلية الآداب، جامعة بغداد، 

، 1888 الموصل،جامعة  العلمي،وزارة التعليم العالي والبحث  الأنهر، أحواض وإدارةعلم المياه  جبوري،الصباح توما  -3
 ..5ص
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 ويليه مجرى ( 0622) مجاريه عدد وبلغت سادسةال المرتبة إلى وصل فقد بتاديم وادي حوض في للمجاري 
 وادي حوض يليه ثم مجرى ( 1831) مجاريه عدد وبلغت ةخامسال المرتبة إلى وصل وقد دفرو وادي حوض

 حيث جلال وادي حوض ثم مجرى ( 852) مجاريه عدد وبلغت ةخامسال المرتبة إلى وصل وقد حلال دار
 إلى وصل وقد مشكو جم وادي حوض يليه ثم مجرى ( .58) مجاريه عدد وبلغت الخامسة المرتبة إلى وصل

 الخامسة المرتبة إلى وصل حيث هوريز وادي حوض ويليه مجرى ( 620) مجاريه عدد وبلغت السادسة المرتبة
 اريهمج عدد وبلغت ةخامسال المرتبة إلى وصل وقد الوله وادي حوض ويليه مجرى ( 620) مجاريه عدد وبلغت

 مجرى ( .38) مجاريه عدد وبلغت الخامسة المرتبة إلى وصل حيث كندليس وادي حوض ويليه مجرى ( 55.)
 وادي حوض ويليه مجرى ( 126) مجاريه عدد وبلغت ةرابعال المرتبة إلى وصل وقد بابك وادي حوض يليه ثم

 مجرى.( 52) مجاريه عدد وبلغت ةرابعال المرتبة إلى وصل إذ قيمة كأقل أساكي
 منطقة الدراسة حووا مجاري المائية لأال وأعداد ( رتب4-3جدول )

اسم  ت
 الحو 

 أعداد المجاري المائية بحسب رتبها في الأحووا 
إجمالي عدد 
المرتبة  المجاري 

 الأولى
المرتبة 
 الثانية

المرتبة 
 الثالثة

المرتبة 
 الرابعة

المرتبة 
 الخامسة

المرتبة 
 السادسة

 67   1 2 12 52 أساكي 1
 466  1 3 16 71 375 الوله 2
 105   1 3 17 84 بابك 3
 2577 1 6 97 138 407 1928 بتاديم 4
 694  1 5 16 176 496 جلال 5
 572 1 3 9 25 82 452 جم مشكو 6
 860  1 7 22 126 704 دار حولال 7
 1931  1 13 75 299 1543 دفرو 8
 502  1 5 17 68 411 هوريز 9
 349  1 2 13 69 264 كندليس 11

 8123 المجموع
 .(ARC GIS 10.4.1( وباستخدام برنامج )DEMالمصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمي )   
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 النهرية لأحووا  وديان منطقة الدراسة مراتبال( 2-3خريطة )

 
 .(ARC GIS 10.4.1برنامج ) عمالوباست (DEM)المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمي 

 حوضيةال المساحة زادت كلما اذ المساحة، في التباين إلى يعود وأعدادها الأودية مراتب في التباين أن       
 الصخرية اتالتكوين صلابة إلى أيضاً  ويعود مجاريها، أعداد تزداد وكذلك النهرية المراتب في الأودية أعداد زادت

 والانكسارات اصلوالفو  بالشقوق  المتمثلة والبنيوية التركيبية واهرالظ عن فضلاً  المائي الحت لعمليات المقاومة
 الحت ملياتع فعالية من تقلل او تزيد بدورها والتي المائية المجاري  عليها تجري  التي المنطقة تصيب التي

 .ةالأودي اتبمر  تباين في جميعها تؤثر التي النباتي الغطاء وكثافة الحوض وشكل الانحدارات وكذلك المائي

  المائية المجاري  أطوال-3-4-2

وديان منطقة الدراسة بلغ نحو  حواضلأ ( بأن مجموع أطوال المجاري المائية4-3يتضح من جدول )        
 والرتب، فقد بلغ الأحواضأخرى وعلى مستوى  إلىمن رتبة  الأحواض(كم، وقد تباينت أطوال 2.5.803)

 كبر الرتبأاحتلت المرتبة الأولى و  (كم24844نحو ) حوالي اكيسأ يادو مجموع أطوال المجاري المائية لحوض 
المرتبة الثالثة فقد بلغت  أما(كم 58.00(كم وبلغت المرتبة الثانية نحو )12840حوالي ) حيث بلغت طولاً 

حوض وادي الوله فقد بلغت مجموع أطوال مجاريه  أما، (كم.281(كم والمرتبة الرابعة بلغت حوالي )48.1)
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(كم وبلغت المرتبة 813..إذ بلغت نحو ) وقد احتلت المرتبة الأولى اكبر الرتب طولاً (كم 134845حوالي )
(كم 5815(كم وبلغت المرتبة الرابعة نحو ).82.المرتبة الثالثة فقد بلغت نحو ) أما(كم .218الثانية حوالي )

 ، (كم1844وبلغت المرتبة الخامسة نحو)
 منطقة الدراسة حووا لأكم( )( أطوال المجاري المائية 5-3جدول )

 ت
اسم 

 الحوض

 أطوال المجاري المائية بحسب رتبها في الحوض
أجمالي أطوال 

 المرتبة المجاري
 الأولى

 المرتبة
 الثانية

المرتبة 
 الثالثة

المرتبة 
 الرابعة

المرتبة 
 الخامسة

المرتبة 
 السادسة

 20.05   2.18 0.91 4.877 12.07 ساكيأ 1
 135.04  6.50 4.14 9.29 26.99 88.13 الوله 2
 29.80   3.47 1.60 4.32 20.41 بابك 3

 1031.61 18.118 22.53 192.00 77.77 185.87 535.33 بتاديم 4
 230.76  12.17 11.45 21.56 71.30 114.26 جلال 5

6 
جم 
 248.44 2.954 6.09 10.14 26.47 62.12 140.66 مشكو

7 
دار 
 286.57 0.949 12.77 19.35 29.24 53.85 170.41 حلال

 605.22 4.981 16.44 23.28 64.24 113.90 382.39 دفرو 8
 155.74  4.98 5.61 17.29 28.55 99.30 هوريز 9

 106.51  0.15 8.23 8.42 19.49 70.23 كندليس 11

 2849.73 المجموع
 .(ARC GIS 10.4.1ام برنامج )( وباستخدDEMالمصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمي )

المرتبة الأولى احتلت وقد (كم 2.8.4)بينما بلغ مجموع أطوال المجاري المائية في حوض وادي بابك حوالي 
المرتبة الثالثة فقد بلغت  أما(كم 5832(كم وبلغت المرتبة الثانية حوالي )24851بلغت نحو ) إذ كبر الرتب طولاً أ

(كم، في حين بلغ مجموع أطوال المجاري المائية في 3850ة الرابعة نحو )(كم وبلغت المرتب1814حوالي )
(كم 434833نحو ) توبلغ كبر الرتب طولاً أ(كم واحتلت المرتبة الأولى 1431811حوض وادي بتاديم نحو )

(كم في حين بلغت 00800المرتبة الثالثة فقد بلغت حوالي ) أما(كم 1.48.0الثانية حوالي )وبلغت المرتبة 
المرتبة السادسة فقد بلغت  أما(كم 22843(كم وبلغت المرتبة الخامسة نحو )1.2844مرتبة الرابعة حوالي )ال
واحتلت (كم 234801فبلغت نحو ) جلالمجموع أطوال المجاري المائية في حوض وادي  أما، (كم.1.811)

(كم وبلغت 01834نية حوالي )وبلغت المرتبة الثا(كم 115821وبلغت نحو ) كبر الرتب طولاً أالمرتبة الأولى 
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(كم وبلغت المرتبة الخامسة 11854المرتبة الرابعة فقد بلغت حوالي ) أما(كم 21841المرتبة الثالثة حوالي )
(كم 25.855بينما بلغ مجموع أطوال المجاري المائية في حوض وادي جم مشكو نحو ) (كم،12810حوالي )

المرتبة الثانية فقد بلغت حوالي  أما (كم154811د بلغت حوالي )وق كبر الرتب طولاً أواحتلت المرتبة الأولى 
(كم وبلغت 14815المرتبة الرابعة فقد بلغت حوالي ) أما(كم 21850(كم وبلغت المرتبة الثالثة حوالي )12812)

المجاري  أطوالمجموع  أما(كم، 28.45(كم وبلغت المرتبة السادسة حوالي ).184المرتبة الخامسة حوالي )
 طولاً  الرتبكبر أوقد احتلت المرتبة الأولى (كم 2.1840ئية في حوض وادي دار حلال فقد بلغت نحو )الما

 حوالي فبلغت الثالثة المرتبة أما كم(438.4) حوالي الثانية المرتبة وبلغت كم(104851) حوالي وبلغت
 السادسة المرتبة أما كم(12800) حوالي الخامسة المرتبة وبلغت كم(1.834)الرابعة المرتبة وبلغت كم(2.825)

 كم(144822) حوالي دفرو وادي لحوض المائية المجاري  أطوال مجموع بلغ بينما كم(.48.5) حوالي بلغت فقد
 حوالي الثانية المرتبة بلغت بينما كم(.3.283) نحو وبلغت طولاً  الرتب كبرأ الأولى المرتبة واحتلت

 حين في كم(.2382) حوالي الرابعة المرتبة وبلغت كم(15825) حوالي الثالثة المرتبة وبلغت كم(1138.4)
 أطوال مجموع أما كم،(1..58) حوالي السادسة المرتبة وبلغت كم(11855) حوالي الخامسة المرتبة بلغت

 غتبل اذ طولاً  الرتب اكبر الأولى المرتبة واحتلت كم(144805) حوالي بلغ هوريز وادي لحوض المائية المجاري 
 وبلغت كم(.1082) حوالي الثالثة المرتبة وبلغت كم(2.844) حوالي الثانية المرتبة وبلغت كم(834..) حوالي
 المجاري  أطوال مجموع بلغ حين في كم،(..58) حوالي الخامسة المرتبة وبلغت كم(4811) حوالي الرابعة المرتبة
 حوالي وبلغت طولاً  الرتب كبرأ الأولى المرتبة واحتلت كم(141841)  حوالي كندليس وادي لحوض المائية

 المرتبة وبلغت كم(852.) حوالي فبلغت الثالثة المرتبة أما كم(.1.85) حوالي الثانية المرتبة وبلغت كم(04823)
 حواضلأ المجاري  أطوال تباين سبب ويعود كم(4814) حوالي الخامسة المرتبة وبلغت كم(823.) حوالي الرابعة
 عن ضلاً ف الصخرية والتكوينات الانحدار درجة وكذلك الأحواض مساحة في التباين إلى الدراسة منطقة وديان

 . الصخور صلابة في التباين

 معدل أطوال المجاري المائية-3-4-3
ن معرفة ع معرفة العلاقة بين أطوال المجاري المائية في الحوض ورتبها فضلاً  إلىيهدف هذا المعامل        

 :(1)ادي، ويحسب على وفق المعادلة الرياضية الآتيةالعلاقة بين حوض التصريف وطول الو 
 

                                                           
محمد عباس جابر الحميري، التمثيل الخرائطي للخصائص المورفومترية لحوض وادي فؤاد جنوب غرب بحيرة الرزازة باستخدام  -1

 .632ص  تقنيتي الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية، مصدر سابق،
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 مجموع أطوال المجاري في المرتبة                                       
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــمعدل أطوال المجاري في مرتبة ما = ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 عدد المجاري في المرتبة                                          
( يتبين ان معدل أطوال المجاري المائية لحوض 5-3عند تطبيق المعادلة أعلاه وكما في الجدول )        

(كم 2.030إذ بلغ معدل طول المرتبة الأولى )لمراتب النهرية ا أطوالوتباينت (كم 2.802) ساكي بلغأوادي 
في حين بلغ معدل ، (كم0.186(كم والمرتبة الرابعة )66..2(كم والمرتبة الثالثة )25..2والمرتبة الثانية )

(كم 2.036) لمرتبة الأولىا معدل طول (كم وبلغ.1.81المجاري المائية في حوض وادي الوله ) أطوال
(كم والمرتبة الخامسة 1.328والمرتبة الرابعة )(كم 2.681(كم والمرتبة الثالثة )2.382نية )والمرتبة الثا

وبلغ معدل أطوال  (كم.1.10)فقد بلغ معدل أطوال المجاري المائية في حوض وادي بابك  أما(كم 82..5)
والمرتبة الرابعة (كم 2.633(كم والمرتبة الثالثة ).2.06(كم والمرتبة الثانية )2.0.3)المرتبة الأولى 

وبلغ معدل أطوال المرتبة (كم .13..كما بلغ معدل أطوال المجاري المائية لحوض وادي بتاديم )(كم، 55..3)
(كم 1.381(كم والمرتبة الرابعة )2.820(كم والمرتبة الثالثة )62..2(كم والمرتبة الثانية )2.028الأولى )

في حين بلغ معدل أطوال المجاري المائية (كم، 18.118)(كم والمرتبة السادسة 3.265والمرتبة الخامسة )
(كم 26..2(كم والمرتبة الثانية )2.032المرتبة الأولى )(كم وبلغ معدل أطوال 3.082لحوض وادي جلال )

معدل بينما بلغ (كم ، .10.12(كم والمرتبة الخامسة )0.081(كم والمرتبة الرابعة )1.3.8والمرتبة الثالثة )
(كم 2.311بلغ معدل أطوال المرتبة الأولى )و (كم 1.323المائية لحوض وادي جم مشكو )أطوال المجاري 

(كم والمرتبة الخامسة 1.102(كم والمرتبة الرابعة )1.268(كم والمرتبة الثالثة )2.268والمرتبة الثانية )
ار حلال معدل أطوال المجاري المائية لحوض وادي د أما(كم ، .0.86(كم والمرتبة السادسة )0.231)
(كم والمرتبة الثالثة 02..2(كم والمرتبة الثانية )2.0.0(كم وبلغ معدل أطوال المرتبة الأولى )3.281)
(كم، 2.862(كم والمرتبة السادسة )10.223(كم والمرتبة الخامسة ).0.25(كم والمرتبة الرابعة )1.308)

غ معدل أطوال المرتبة الأولى بلو (كم 116..المجاري المائية لحوض وادي دفرو ) وبلغ معدل أطوال
(كم والمرتبة 1.281(كم والمرتبة الرابعة )2.865(كم والمرتبة الثالثة )2.381والمرتبة الثانية )(كم 2.0.8)

المجاري المائية لحوض وادي هوريز  معدل أطوال أما(كم، 881..(كم والمرتبة السادسة )36..15الخامسة )
(كم والمرتبة الثالثة 02..2(كم والمرتبة الثانية )2.0.0رتبة الأولى )(كم وبلغ معدل أطوال الم1.662بلغت )

(كم، في حين بلغ معدل أطوال المجاري .88..)(كم والمرتبة الرابعة 1.100(كم والمرتبة الرابعة )1.212)
(كم والمرتبة الثانية 2.055(كم وبلغ معدل أطوال المرتبة الأولى )1.281المائية لحوض وادي كندليس )
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 (كم. 2.1.8(كم والمرتبة الخامسة )113..(كم والمرتبة الرابعة )2.5.8(كم والمرتبة الثالثة )2.080)
 منطقة الدراسة حووا لأ)كم( معدل أطوال المجاري المائية ( 3-6)

اسم  ت
 الحو 

المعدل  أطوال المجاري المائية بحسب رتبها في الحو معدل 
 المرتبة )كم(

 الأولى
 المرتبة
 الثانية

لمرتبة ا
 الثالثة

المرتبة 
 الرابعة

المرتبة 
 الخامسة

المرتبة 
 السادسة

 0.820   2.185 0.455 0.406 0.232 ساكيأ 1
 1.814  6.497 1.379 0.581 0.380 0.235 الوله 2
 1.124   3.466 0.533 0.254 0.243 بابك 3
 4.134 18.119 3.756 1.391 0.802 0.457 0.278 بتاديم 4
 3.290  12.174 2.291 1.348 0.405 0.230 جلال 5
 1.373 2.954 2.031 1.127 1.059 0.758 0.311 جم مشكو 6
 3.081 0.950 12.773 2.764 1.329 0.427 0.242 دار حولال 7
 4.115 4.981 16.435 1.791 0.856 0.381 0.248 دفرو 8
 1.557  4.984 1.122 1.017 0.420 0.242 هوريز 9
 1.091  0.148 4.113 0.648 0.282 0.266 كندليس 11

 .(ARC GIS 10.4.1( وباستخدام برنامج )DEMالمصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمي )

 لعواملا من لمجموعة نتيجة الأحواضو  الرتب مستوى  على المجاري  أطوال معدل في التباين سبب يعود     
 الجيولوجية ناتالتكوي في والتنوع الانحدار معدلات في التباين أهمها من لعل التباين هدا في كبيرا دورا لعبت
 تأثير من لكلذ وما صلابة قلأ وأخرى  صلبة صخور بين المنطقة في الصخري  التنوع على بدوره انعكس الذي

 تركيبيةال بنيةال تأثير عن فضلاً  المختلفة الجيومورفولوجية للعمليات الصخور هذه استجابة مدى في واضح
 .والانكسارات والفواصل بالشقوق  المتمثلة
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 الكثافة التصريفية-3-4-4
 المهمة سييمقامن الوتعد  ،(1)ويقصد بها درجة انتشار الشبكة النهرية وتفرعها ضمن مساحة الحوض        

 ،الظروف البيئيةو  تعكس تأثير العوامل المناخية والغطاء النباتي ونوع الصخور إنها إذالمائي  لشبكة التصريف
وكثافة الصرف  ،(2)(%82عن الكثافة التصريفية بنسبة ) المسئولانويعد المناخ وشكل سطح الأرض هما 

 -نوعين هما:
 كثافة التصريف الطولية-3-4-4-1

وتعني نسبة أطوال المجاري في الحوض على مساحة الحوض، تعد معرفة الكثافة الطولية للأودية أهمية        
عنها  ويعبر، (3)فكلما زادت أطوال المجاري زادت سرعة الجريانعمليات الحت والإرساب، ثرها في كبيره لأ

 : (4)الآتيةالمعادلة ب
 (كم) مجموع أطوال المجاري                            

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــكثافة الصرف الطولية = 

  (2كم)مساحة الحوض                               

 حواضكثافة الصرف الطولية لأ ( يتبين بان2-3من خلال تطبيق المعادلة أعلاه وكما في الجدول )       
، بابك، بتاديم، جلال، جم مشكو، دار حلال، دفرو، هوريز، ساكي، الولهأ) وديان منطقة الدراسة المتمثلة بـ

، ..5.5، 5.813، .5.82، 2.228، .2.68، 8.2.3، 5.861، 5.812، 5.661كندليس( بلغت )
 إلىلقيم ويعود سبب ارتفاع هذه ا ، وهذه القيم تدل على أن كثافة الصرف الطولية عالية( على التتالي2.828
 تقليل النفاذية وزيادة حجم الجريان السطحي على حساب معدل الرشح.  إلىؤدي ت التي يةصخر الكثافة الطبيعة 

 

                                                           
ر )غير هر دجلة /محافظة نينوى، رسالة ماجستيشيماء باسم عبد القادر الحيالي، هيدرولوجية الوديان المائية التي تصب في ن -1

 .55، ص0216منشورة(، كلية التربية للعلوم الإنسانية، جامعة الموصل، 
، 1828، مكتبة الخانجي، القاهرة، مصر، 1ل إسماعيل شاور، الجيمورفولوجية والمناخ، دراسة تحليلية للعلاقة بينهما، طماآ -2

 ..6ص
 .128در سابق، صماجد حميد محسن الخفاجي، مص -3
  .022تغلب جرجيس داود، مصدر سابق، ص -4



 وديان منطقة الدراسة حووا لأالخصائص المورفومترية ....................لثالث ..الفصل ا
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
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 منطقة الدراسة حووا ( كثافة التصريف الطولية والعددية لأ7-3جدول)

 ت
اسم 

 الحوض
مجموع أعداد 

 الأودية
مجموع أطوال 

 الأودية )كم(
 (2المساحة)كم

كثافة الصرف 
الطولية 

 (2)كم/كم

كثافة الصرف 
العددية 

 (2مجرى/كم)

 21.895 6.551 3.06 20.05 67 اساكي 1

 23.523 6.817 19.81 135.04 466 الوله 2

 24.138 6.851 4.35 29.80 105 بابك 3

 22.589 9.043 114.08 1031.61 2577 بتاديم 4

 22.836 7.594 30.39 230.76 694 جلال 5

 17.747 7.708 32.23 248.44 572 جم مشكو 6

 20.418 6.804 42.12 286.57 860 دار حلال 7

 22.056 6.913 87.55 605.22 1931 دفرو 8

 21.414 6.644 23.44 155.74 502 هوريز 9

 25.592 7.809 13.64 106.51 349 كندليس 11
 (.ARC GIS 10.4.1( وباستخدام برنامج )DEMالمصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمي )

 كثافة التصريف العددية-3-4-4-2
واحدة من المقاييس المهمة التي توضح كثافة الصرف من خلال أعداد القنوات المائية داخل د تع

والتي تعكس الخصائص الهيدرولوجية والجيومورفولوجية وشدتها في تقطيع الحوض النهري  ،مساحة الحوض
 :            (1)الآتيةبالطريقة  استخراجهاحات ويمكن أعداد القنوات المائية في هذه المسا ازديادوالتي تزداد مع 

 مجموع أعداد الأودية بجميع رتبها                             

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــكثافة الصرف العددية = 

 (0مساحة الحوض)كم                                

                                                           
امعة ج الآداب،كلية  (،أطروحة دكتوراه )غير منشورة عامج،لحوض وادي  الأرضية الأشكال ،رحيم حميد عبد ثامر العبدان -1

 .183ص ،.022 بغداد،



 وديان منطقة الدراسة حووا لأالخصائص المورفومترية ....................لثالث ..الفصل ا
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
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يتضح بان  (2-3وكما في الجدول ) وديان منطقة الدراسة أحواضوبعد تطبيق المعادلة أعلاه على        
 ،12.2.2 ،00.835 ،00.688 ،138..0 ،03.603 ،01.886) بلغت قيمة كثافة الصرف العددية

 مشكو،جم  جلال، بتاديم، بابك، الوله، ساكي،أفي ) 0/كمى ( مجر 06.680 ،.1..01 ،6500.2 ،..1802
  .كندليس( على التوالي وهي قيم مرتفعة هوريز، دفرو، حلال،دار 

 معدل بقاء المجرى -3-4-5

ولية واحدة ة طالمقاييس المورفومترية الذي يمثل متوسط الوحدة المساحية اللازمة لتغذية مرتب أحدوهو 
 (1):من مراتب شبكة الصرف أي حوض ويقاس وفق المعادلة الآتية

 (0مساحة الحوض)كم                    

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــمعدل بقاء المجرى= ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 مجموع أطوال المجاري المائية)كم(              

( يتبين بأن قيم معدل 8-3وديان منطقة الدراسة وكما في الجدول ) أحواضوعند تطبيق المعادلة على        
 ،2.161 ،2.1.6 ،2.1.2 ،2132 ،2.130 ،2.111 ،1.5 ،2.1.2 ،2.163بقاء المجرى بلغت )

 هوريز، دفرو، حلال،دار  مشكو،جم  جلال، بتاديم، بابك، الوله، ساكي،أ/كم في كل من )0( كم2.108
 لىإعلى انخفاض معدل بقاء المجرى ويعود سبب الانخفاض  كندليس( على التتالي وهي قيم منخفضة تدل

 الحتية.  صغر المساحة الحوضية بالنسبة لطول مجاريها وان الحوض لا يزال في بداية دورته 

 

 

 

 

                                                           
لنجف وإمكانية استثمار مياهه، مجلة بو دواب في محافظة اأعايد جاسم الزاملي، الخصائص المورفومترية لحوض وادي  -1

 .01.، ص0212(،1(، العدد )12أوروك، المجلد )
 



 وديان منطقة الدراسة حووا لأالخصائص المورفومترية ....................لثالث ..الفصل ا
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
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 وديان منطقة الدراسة حووا ( معدل بقاء المجرى لأ8-3جدول )

مجموع أطوال  مساحوة الحو )كم( اسم الحو  ت
 المجاري)كم(

معدل بقاء 
 /كم(2المجرى)كم

 0.153 20.05 3.06 ساكيأ 1
 0.147 135.04 19.81 الوله 2
 0.146 29.80 4.35 بابك 3
 0.111 1031.61 114.08 بتاديم 4
 0.132 230.76 30.39 جلال 5
 0.130 248.44 32.23 جم مشكو 6
 0.147 286.57 42.12 دار حولال 7
 0.145 605.22 87.55 دفرو 8
 0.151 155.738 23.44 هوريز 9
 0.128 106.514 13.64 كندليس 10

 .(ARC GIS 10.4.1ج )( وباستخدام برنامDEMالمصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمي )

 معدل النسيج الحوضي-3-4-6
وهو  ،عدد الأودية ودرجة تقاربها مع بعضها البعض في المحيط إلىمعدل النسيج الحوضي يشير 

يعبر عن درجة تقطع الحوض بالمجاري المائية اي مدى تقارب او تباعد عن أنه  مؤشر لكثافة الصرف فضلاً 
( نسيج التصريف  smith 1950وقد صنف ) ،(1)لها في الحسبانهذه المجاري عن بعضها دون وضع أطوا

( 8-5( متوسطة وبين )5-.( خشنة وبين ).-0وما بين ) ( خشنة جداً 0خمس فئات مختلفة أقل من ) إلى
 :(3)ويعبر عنه بالمعادلة الآتية ،(2)( ناعمة جداً 8ناعمة وأكبر من )

 
 

                                                           
صهيب حسن خضر، رائد محمود فيصل، الدالة الهيدرولوجية السطحية لحوض وادي العجيج باستخدام نظم المعلومات  -1

 .386، ص0211(، 1(، العدد )18(، مجلة التربية والعلم، المجلد )GISالجغرافية )
 .81مصدر سابق، ص عبد الحسن محيبس، نادية -2

 .010ص ،0218 ،1ط السماوة، والنشر،العالمية للطباعة  (،دراسات في الجغرافية الطبيعية )العراق اجي،فالخسرحان نعيم  -3



 وديان منطقة الدراسة حووا لأالخصائص المورفومترية ....................لثالث ..الفصل ا
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
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 أعداد أودية الحوضمجموع                      
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــلنسيج الحوضي= ا

 )كم( محيط الحوض                        
 ة المتمثلة بـوديان منطقة الدراس حواضقيم النسيج الحوضي لأ يتبين بانوبعد تطبيق المعادلة الرياضية أعلاه 

، 8.020ساكي، الوله، بابك، بتاديم، جلال، جم مشكو، دار حلال، دفرو، هوريز، كندليس( بلغت )أ)
( وهذه .02.30، 021..0،  32.682، 03.110، 62..03، 18.203، 3.828.، 8.150، 02.521

 .الأحواضذا يدل على شدة تقطع تضاريس ه ( وهي بذلك تعد ضمن النسيج الناعم جداً 8القيم أعلى من )
 وديان منطقة الدراسة حووا ( معدل النسيج الحوضي لأ9-3جدول )

 النسيج الحوضي )مجرى/كم( محيط الحو  )كم( الأودية أعداد اسم الحو  ت
 8.272 8.1 67 ساكيأ 1
 20.601 22.62 466 الوله 2
 9.162 11.46 105 بابك 3
 43.909 58.69 2577 بتاديم 4
 18.723 37.07 694 جلال 5
 23.457 24.38 572 جم مشكو 6
 23.112 37.21 860 دار حولال 7
 37.597 51.36 1931 دفرو 8
 24.271 20.68 502 هوريز 9
 20.324 17.17 349 كندليس 10

 .(ARC GIS 10.4.1( وباستخدام برنامج )DEMالمصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمي )
 نسبة التشعب النهري -3-4-7

يقصد بنسبة التشعب النسبة بين عدد القنوات المائية لمرتبة ما وبين عدد القنوات المائية للمرتبة التي 
، فجائية شديدة أمطاربعد حدوث الصرف النهري تليها مباشرة، وتكمن أهمية هذه النسبة بأنها تتحكم في عملية 

تشعب مرتفعة زاد خطر الفيضان، في حين القيم الواطئة تدل على قلة خطورة الفيضان إذ كلما كانت قيم نسبة ال



 وديان منطقة الدراسة حووا لأالخصائص المورفومترية ....................لثالث ..الفصل ا
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  
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 :(1)ويعبر عنه بالمعادلة الآتية
 

 عدد المجاري في مرتبة ما       
         ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ=  نسبة التشعب

 عدد المجاري في المرتبة التي تليها    
( وهذا بحسب الضوابط التي وضعها سترايلر 6-3وتتراوح نسب التشعب بين مجاري مراتب النهر من )      

هرية تكون على الن الأحواضالنهرية وهذا يعني ان لتكون بذلك نسبة التشعب شبه ثابتة بين المجاري ( 1826)
 . (2)وبنيوياً  درجة عالية من التجانس مناخياً 

يتضح بان ( 11-3وديان منطقة الدراسة وكما في الجدول ) أحواضعند تطبيق المعادلة أعلاه على        
 الأحواضستوى وتباينت هذه النسب على م( مجرى 111..بلغ )ساكي أمعدل نسبة التشعب لحوض وادي 

( 5.222( مجرى وبين الثانية والثالثة )333..فقد بلغت نسبة التشعب بين المرتبة الأولى والثانية )والرتب 
 حوالي في حين بلغ معدل نسبة التشعب في حوض وادي الوله، ( مجرى 0.222مجرى وبين الثالثة والرابعة )

( مجرى وبين الثانية والثالثة 6.080الثانية )( مجرى وبلغت نسبة التشعب بين المرتبة الأولى و 613..)
في  أما، ( مجرى 3.222( مجرى وبين الرابعة والخامسة )6.333( مجرى وبين الثالثة والرابعة )38...)

ى الأولالمرتبة ( مجرى وبلغت نسبة التشعب بين 635..)نحو  حوض وادي بابك فقد بلغ معدل نسبة التشعب
( مجرى، وبلغ معدل 3( مجرى وبين الثالثة والرابعة )6.552ثانية والثالثة )( مجرى وبين ال8.1..والثانية )

ذ بلغت نسبة التشعب بين المرتبة الأولى والثانية إ( مجرى 5.066) حوالي بتاديمنسبة التشعب في حوض وادي 
الرابعة ( مجرى وبين 00..1وبين الثالثة والرابعة )( مجرى 0.8.8( مجرى وبين الثانية والثالثة )232..)

فيما يخص حوض وادي جلال فقد بلغ  أما( مجرى، 5( مجرى وبين الخامسة والسادسة )15.155والخامسة )
( مجرى 0.818وبلغت نسبة التشعب بين المرتبة الأولى والثانية ) ( مجرى 6.626) حوالي معدل نسبة التشعب

( مجرى، 6ى وبين الرابعة والخامسة )( مجر 3.0( مجرى وبين الثالثة والرابعة )11.222وبين الثانية والثالثة )
( مجرى وبلغت نسبة التشعب .3.61)حوالي في حين بلغ معدل نسبة التشعب في حوض وادي جم مشكو 

( مجرى وبين الثالثة والرابعة 3.082( مجرى وبين الثانية والثالثة )6.610بين المرتبة الأولى والثانية )
في حوض وادي  أما( مجرى، 3مجرى وبيت الخامسة والسادسة )( 3( مجرى وبين الرابعة والخامسة )0.222)

                                                           
الأردنية  ةخلف حسين علي الدليمي، الجيومورفولوجيا التطبيقية علم شكل الأرض التطبيقي، الأهلية للنشر والتوزيع، المملك -1

 .168، ص0221الهاشمية، عمان، 
 .03.ص ،.021 (،112عبد الله صبار عبود العجيلي، التحليل المورفومتري لحوض وادي الغانمي، مجلة الآداب، العدد ) -2



 وديان منطقة الدراسة حووا لأالخصائص المورفومترية ....................لثالث ..الفصل ا
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

 
145 

( مجرى وبلغت نسبة التشعب بين المرتبة الأولى والثانية .6.35دار حلال فقد بلغ معدل نسبة التشعب نحو )
( مجرى وبين الرابعة 3.1.3( مجرى وبين الثالثة والرابعة )6.202( مجرى وبين الثانية والثالثة )6.682)

( مجرى وبلغت 5.828) نحو في حين بلغ معدل نسبة التشعب في حوض وادي دفرو، ( مجرى 2والخامسة )
( مجرى وبين 3.882( مجرى وبين المرتبة الثانية والثالثة )6.151نسبة التشعب بين المرتبة الأولى والثانية )

حوض وادي هوريز فقد بلغ معدل  أما، ( مجرى 13امسة )( مجرى وبين الرابعة والخ6.258الثالثة والرابعة )
( مجرى وبين ..5.2( مجرى وبلغت نسبة التشعب بين المرتبة الأولى والثانية )511..) نحو نسبة التشعب

في  أما( مجرى، 6( مجرى وبين الرابعة والخامسة )22..3( وبين الثالثة والرابعة )222..الثانية والثالثة )
( مجرى وبلغت نسبة التشعب بين المرتبة 28...) حوالي حوض وادي كندليس فقد بلغ معدل نسبة التشعب

( مجرى 5.622( مجرى وبين الثالثة والرابعة )6.328( مجرى وبين الثانية والثالثة )3.805الأولى والثانية )
 .( مجرى 0وبين الرابعة والخامسة )

 لأحواضاطبيعة البنية الجيولوجية التي تجري عليها مجاري هذه  إلىقيم نسب التشعب ين ويعود سبب تبا       
  عن طبيعة انحدار السطح وكمية الأمطار الساقطة وكثافة الغطاء النباتي. فضلاً 
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 منطقة الدراسة حووا ( نسبة ومعدل التشعب لأ11-3جدول)
 معدل التشعب تشعبنسبة ال عدد المجاري المرتبة اسم الحوض ت

 ساكيأحوض  1

1 52 4.333 

4.111 2 12 6.000 

3 2 2.000 

4 1 - 

 حوض الوله 2

1 375 5.282 

4.513 
2 71 4.438 

3 16 5.333 

4 3 3.000 

5 1 - 

 حوض بابك 3

1 84 4.941 

4.536 2 17 5.667 

3 3 3 

4 1 - 

 حوض بتاديم 4

1 1928 4.737 

60255 

2 407 20949 

3 138 10422 

4 97 160166 

5 6 6 

6 1 - 

 جلال 5

1 496 2.818 

5.505 
2 176 11.000 

3 16 3.2 

4 5 5 

5 1 - 

 جم مشكو 6

1 452 5.512 

30514 

2 82 3.280 

3 25 2.777 

4 9 3 

5 3 3 
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6 1 - 

 دار حلال 7

1 704 5.587 

50364 

2 126 5.727 

3 22 3.143 

4 7 7 

5 1 - 

 دفرو 8

1 1543 5.161 

60979 

2 299 3.987 

3 75 5.769 

4 13 13 

5 1 - 

 هوريز 9

1 411 6.044 

40611 

2 68 4.000 

3 17 3.400 

4 5 5 

 ـ 1 5

 كندليس 11

1 264 3.826 

40418 

2 69 5.308 

3 13 6.500 

4 2 2 

 ـ 1 5

 .(ARC GIS 10.4.1( وباستخدام برنامج )DEMالمصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمي )
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 أنماط الصرف النهري -3-5

أو  بالنسبة لبعضها البعض في أي حوض نهري  يقصد بنمط الصرف، التنظيم الداخلي للمجاري المائية       
في جزء منه وترجع أهمية التعرف على هذه الأنماط المختلفة، إلى كونها في كثير من الحالات انعكاساً مباشراً 
لظروف التكوين الصخري، أو التركيب البنائي للمناطق التي توجد فيها والخصائص التضاريسية والمناخ السائد، 

ثلاثة وقد أمكن تمييز ، (1)ض الأحيان تلقي الضوء على التاريخ المورفولوجي للأحواض المائيةكما أنها في بع
 (3-3خريطة ) -وهي: الدراسةأنماط لشبكة الصرف ضمن أحواض منطقة 

 حووا  منطقة الدراسةأ( أنماط الصرف في 3-3خريطة )

 
  .(ARC GIS 10.4.1برنامج ) عمالوباست (DEM)المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على نموذج الارتفاع الرقمي 

 

                                                           
 .1.5ص مصدر سابق، بحيري، الصلاح الدين  -1
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 نمط الصرف الشجري -3-5-1
يتكون هذا النمط من الصرف في المناطق التي تكون الصخور فيها متجانسة من حيث تكوينها ودرجة       

صلابتها وبنيتها، كما هو الحال في المناطق التي تكون صخورها رسوبية ذات بناء أفقي تقريباً ففي مثل هذه 
وتختلف ، (1)الحالة تجري الأنهار والجداول في جميع الاتجاهات بحيث أنها تتخذ شكلًا يشبه تفرعات الشجرة

إذ تزداد كثافة  ،تبعاً لدرجة صلابة الصخور ومساميتها وكذلك نوعية المناخالنمط كثافة التفرع النهري في هذا 
 يضاً في الصخور الرسوبية، وتزيد درجات التفرع أكما هي الحالة  التفرع كلما كانت الصخور ذات صلابة قليلة،

(2)مع زيادة كمية التساقط وتقل بقلته
ومن مميزات هذا النمط من الصرف هو التقاء مراتب الأودية المختلفة  ،

 زبزاوية حادة، وبتشعب الروافد بشكل غير منتظم وبتفرعات كثيرة مكونة نظاماً نهرياً لهذه الأحواض ويمتا
إلى المجرى الرئيسي والمصب، وهذا يسبب تعرية شديدة للمجاري المائية وزيادة موجات المائية بسرعة وصول ال

 ينتشر هذا النمط في حوض دار حلال، حوض دفرو وحوض بتاديم. ،(3)في الحمولة من الروافد

 نمط الصرف المتوازي -3-5-2
، أي يتكون في مناطق السطوح المائلة، يتكون هذا النمط عندما يكون هناك انحداراً واضحاً على السطح       

ويتطور هذا النمط في أقاليم سطح الأرض المستطيلة المتوازية، إذ تميل الجداول في هذا النمط إلى الأشكال 
المتوازية التي تتبع انحدار السطح، ويشترط في نمط الصرف المتوازي أحياناً إلى وجود صدع رئيس يقطع 

  .بتاديموحوض جم مشكو، وينتشر هذا النمط في حوض  ،(4)منطقة الصخور الأم بشكل حاد

 التكعيبينمط الصرف -3-5-3
نمط فوق المناطق ذوات البنيات الالتوائية، التي تكون في مرحلة النضج من الدورة هذا اليتطور       

ل بهذه الوديان صالرئيسة نفسها فوق المناطق الصخرية اللينة. وتتالنهرية إذ تثبت الوديان  ،الجيومورفولوجية

                                                           
 .132-135وفيق حسين الخشاب وآخرون، مصدر سابق، ص -1
 .106كربل، مصدر سابق، صعبد الاله رزوقي  -2
معة كلية الآداب، جا (،سعيد حسين علي الحكيم، هيدرولوجية حوض نهر دجلة في العراق، أطروحة دكتوراه )غير منشورة -3

 .1.8، ص1881بغداد، 
 . 183محمد صفي الدين، مصدر سابق، ص -4
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ون في اتجاهه مع اتجاه الميل الاصلي للصخور ويك روافد عديدة بشكل متعامد تقريباً، يكون بعضها موافقاً 
   ، يظهر هذا النمط في حوض الوله.(1)لاتجاه ذلك الميل البعض الآخر معاكساً 

 

                                                           
 .122سلمان الشمري، مصدر سابق، صعلي أياد عبد  -1
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 المقدمة

قود ، سرعته، وقت تمركزه والمفأنماط الجريانو  ما تحصده من مياه الأمطارالمائية في الأحواضية أهمتعد       
 اريسية، التضالمساحيةالمناخية، من خلال  الخصائص  الجريان المائيحجم عن ، لكونها الوعاء المسؤول ..منه

 لأحواضافي تقدير حجم الجريان في  المعتمدة الإحصائيةالوسائل  تاختلف، المائية حواضللأ والشبكات المائية
، وتباينت في مدى ملائمتها الجافة وشبه جافة، التي تخلوا من محطات رصد وقياس حجم الجريان المائي

( لتقدير حجم Snyder Hydrograph Modelنموذج سنايدر )ا على الباحثة تطريقة تطبيقها..، اعتمدو 
 إلىوصول لل ةمسائل إحصائية مختلفو عدة متغيرات  التي تستخدم، وديان منطقة الدراسة أحواضالجريان في 

  الدراسة. منطقة أحواضفي  الجريانالمقاييس الكمية لقياس حجم  أهم

 ة استجابة الحوضمد-4-1

الحوض وطول المجرى الرئيسي  وهي مرتبطة بتضرس الأمطارة استجابة الحوض بعد سقوط مد هي     
 -:(1)ةلآتي، يمكن الحصول عليها من خلال المعادلة ا(الساعة)قياسها ( ووحدة Tpويرمز لها )

Tp (hr) = Ct (Lb Lca)0.3 

 -ن:إذ إ

Tp (hr) =ة استجابة الحوض لتساقط الأمطار )ساعة(مد. 

Ct (0.0-2.0وتقدر بـ) وانحداراتها الأحواض= معامل خاص في طبيعة. 

Lb=  كم()للحوضطول المجرى الرئيسي.  

Lca المائية ومركز ثقلها)كم( الأحواض= المسافة الفاصلة بين مصب. 

 الأحواضمنطقة الدراسة نلاحظ زيادة ساعات استجابة  أحواضعند تطبيق المعادلة على متغيرات       
وان القيم المرتفعة  ،وسرعة الاستجابة الأحواض لوجود علاقة طردية بين انحدار ،(Ctمع زيادة قيم ) للأمطار

 ساعة(2.98)والعكس صحيح، تراوحت قيم الاستجابة بين ضرستوالعلى انخفاض في معدلات الانحدار  دلالة
                                                           

1- H.M.Raghunath, Hydrology Principles Analysis Design, Wiley Limited, New Eastern Delhi, 
1991, p152. 
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في اختلاف  يةأهم، ولهذا التباين له (5-4جدول ) في حوض)هوريز( ساعة(19.85( و)مشكوجم في حوض)
 .(5-4كل )ش ،ه التصريف لهامدتمركز الثقل و  إلىالاستجابة التي تنعكس على وقت وصول المياه  أوقات

 المائية للأمطار )ساعة( الأحواضة استجابة مد( 1-4جدول)

ct دار  بتاديم بابك الوله دفرو
جم  جلال حلال

 سيكندل هوريز ساكيأ مشكو

0.2 1.01 0.99 0.92 1.47 1.08 1.20 0.89 1.08 5.33 3.95 
0.4 2.01 1.97 1.84 2.93 2.17 2.40 1.77 2.16 10.66 7.89 
0.6 3.02 2.96 2.76 4.40 3.25 3.61 2.66 3.24 15.98 11.84 
0.8 4.03 3.94 3.68 5.86 4.33 4.81 3.55 4.32 21.31 15.78 
1.0 5.04 4.93 4.60 7.33 5.42 6.01 4.44 5.40 26.64 19.73 
1.2 6.04 5.92 5.52 8.79 6.50 7.21 5.32 6.48 31.97 23.67 
1.4 7.05 6.90 6.44 10.26 7.59 8.41 6.21 7.56 37.30 27.62 
1.6 8.06 7.89 7.36 11.73 8.67 9.62 7.10 8.65 42.62 31.56 
1.8 9.07 8.88 8.28 13.19 9.75 10.82 7.99 9.73 47.95 35.51 
2.0 10.07 9.86 9.20 14.66 10.84 12.02 8.87 10.81 53.28 39.45 
2.2 11.08 10.85 10.12 16.12 11.92 13.22 9.76 11.89 58.61 43.40 
 23.67 31.97 6.48 5.32 7.21 6.50 8.79 5.52 5.92 6.04 المعدل
 بالاعتماد على معادلة فترة استجابة الحوض لتساقط الأمطار. ةمن عمل الباحث المصدر:
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المائية للأمطار )ساعة( الأحواضة استجابة مد( 1-4شكل)

 

 (5-4بالاعتماد على جدول ) ةمن عمل الباحث المصدر:        

 للسيلالتدفق الأقصى  كمية-4-2

خلال العلاقة بين مساحة الحوض وخصائص من  حواضللأيتم من خلالها تقدير اقصى تصريف محتمل       
 -:(1)ويمكن الحصول عليها من خلال المعادلة التالية للأمطار،التخزين ووقت استجابة الحوض 

Qp (m3/s) = Cp (A) / Tp(hr) 

 -ن:إذ إ
/s)3Qp(m ثا(.3)م  الأحواضللسيل في  الأقصى= كمية التدفق/ 
Cp( 8.1-0.2= معامل تدفق المياه ومرتبط في قابلية الحوض على تخزين المياه والنفاذية وتراوحت)(*) 

                                                           
مجلة كلية  جيومرفولوجية، سنايدر دراسة نموذج باستخدام سنور وادي بحوض السيلي الجريان تقدير البنا،عماد عبد الفتاح  -1

 .489، ص 0200، الجزء الثاني، (14) العددبقنا،  الآداب
 (0.2( وأقل قيمة )4.2( والوسط )8.1اعتمدت الباحثة على اعلى قيمة)-*
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A(0= مساحة الحوض )كم 
(hr)Tp =ة استجابة الحوض لتساقط الأمطار )الساعة(.مد 

المحتمل  الأقصىان قيم التدفق ظ ( نلاح0-4( والشكل)0-4في الجدول) أعلاهنتائج المعادلة  لمن خلا      
بين  وان العلاقة(، ساكيأ/ثا( حوض )3م1.67 في حوض )دفرو( و)/ثا( 3م 564.97)حدوثه بلغت بين 

والعكس صحيح، في حين العلاقة بين تدفق  السيل القيم زاد تدفق زادتكلما  ذإ طردية( Cpبين )الجريان و 
( 4-4)(، 3-4(، )0-4مع ارتفاع القيم كما في الجداول )( عكسية يقل تدفق السيل Ctالسيل وقيم )

 (.4-4(، )3-4(، )0-4والاشكال)

 (./ثا3)م  ( 5.6Cp) الأحواض( كمية التدفق الأقصى للسيل في 2-4جدول)

Ct دار  بتاديم بابك الوله دفرو
 سيكندل هوريز ساكيأ جم مشكو جلال حلال

0.2 564.97 130.57 30.73 505.90 252.65 164.36 236.12 18.41 28.60 22.47 

0.4 282.49 65.29 15.36 252.95 126.33 82.18 118.06 9.20 14.30 11.24 

0.6 188.32 43.52 10.24 168.63 84.22 54.79 78.71 6.14 9.53 7.49 
0.8 141.24 32.64 7.68 126.47 63.16 41.09 59.03 4.60 7.15 5.62 

1.0 112.99 26.11 6.15 101.18 50.53 32.87 47.22 3.68 5.72 4.49 

1.2 94.16 21.76 5.12 84.32 42.11 27.39 39.35 3.07 4.77 3.75 

1.4 80.71 18.65 4.39 72.27 36.09 23.48 33.73 2.63 4.09 3.21 

1.6 70.62 16.32 3.84 63.24 31.58 20.54 29.51 2.30 3.57 2.81 

1.8 62.77 14.51 3.41 56.21 28.07 18.26 26.24 2.05 3.18 2.50 

2.0 56.50 13.06 3.07 50.59 25.27 16.44 23.61 1.84 2.86 2.25 

2.2 51.36 11.87 2.79 45.99 22.97 14.94 21.47 1.67 2.60 2.04 

 6.17 7.85 5.05 64.82 45.12 69.36 138.89 8.44 35.85 155.10 المعدل
 .الأحواضكمية التدفق الأقصى للسيل في  بالاعتماد على معادلة ةمن عمل الباحث المصدر:
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 /ثا(3)م (Cp 5.6) الأحواض( كمية التدفق الأقصى للسيل في 2-4شكل)

 

  (.0-4بالاعتماد على جدول ) ةعمل الباحثمن المصدر:          

 /ثا(.3(  )مCp 4) الأحواض( كمية التدفق الأقصى للسيل في 3-4جدول)
Ct سيكندل هوريز ساكيأ جم مشكو جلال دار حلال بتاديم بابك الوله دفرو 
0.2 347.68 80.35 18.91 311.32 155.48 101.14 145.30 11.33 17.60 13.83 
0.4 173.84 40.18 9.45 155.66 77.74 50.57 72.65 5.66 8.80 6.91 
0.6 115.89 26.78 6.30 103.77 51.83 33.71 48.43 3.78 5.87 4.61 
0.8 86.92 20.09 4.73 77.83 38.87 25.29 36.33 2.83 4.40 3.46 
1.0 69.54 16.07 3.78 62.26 31.10 20.23 29.06 2.27 3.52 2.77 
1.2 57.95 13.39 3.15 51.89 25.91 16.86 24.22 1.89 2.93 2.30 
1.4 49.67 11.48 2.70 44.47 22.21 14.45 20.76 1.62 2.51 1.98 
1.6 43.46 10.04 2.36 38.92 19.43 12.64 18.16 1.42 2.20 1.73 
1.8 38.63 8.93 2.10 34.59 17.28 11.24 16.14 1.26 1.96 1.54 
2.0 34.77 8.04 1.89 31.13 15.55 10.11 14.53 1.13 1.76 1.38 
2.2 31.61 7.30 1.72 28.30 14.13 9.19 13.21 1.03 1.60 1.26 

 2.30 2.93 1.89 24.22 16.86 25.91 51.89 3.15 13.39 57.95 المعدل
 .الأحواضكمية التدفق الأقصى للسيل في  بالاعتماد على معادلة ةمن عمل الباحث المصدر:

0.00

100.00

200.00

300.00

400.00

500.00

600.00

0.20.40.60.811.21.41.61.822.2

وادي دفرو 

وادي الوله 

وادي بابك

وادي بتاديم

وادي دار حلال 

وادي جلال 

وادي جم مشكو 

وادي اساكي 

وادي هوريز

وادي كندلس



 تقدير حجم الجريان السطحي لأحواض وديان منطقة الدراسة الرابع...................الفصل 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 
157 

 /ثا(3(  )مCp 4) الأحواض( كمية التدفق الأقصى للسيل في 3-4شكل)

 

 (.3-4بالاعتماد على جدول ) ةعمل الباحثمن المصدر:       

 /ثا(.3(  )مCp 2) الأحواض( كمية التدفق الأقصى للسيل في 4-4جدول)

Ct دار  بتاديم بابك الوله دفرو
جم  جلال حلال

 سيكندل هوريز ساكيأ مشكو

0.2 173.84 40.18 9.45 155.66 77.74 50.57 72.65 5.66 8.80 6.91 
0.4 86.92 20.09 4.73 77.83 38.87 25.29 36.33 2.83 4.40 3.46 
0.6 57.95 13.39 3.15 51.89 25.91 16.86 24.22 1.89 2.93 2.30 
0.8 43.46 10.04 2.36 38.92 19.43 12.64 18.16 1.42 2.20 1.73 
1.0 34.77 8.04 1.89 31.13 15.55 10.11 14.53 1.13 1.76 1.38 
1.2 28.97 6.70 1.58 25.94 12.96 8.43 12.11 0.94 1.47 1.15 
1.4 24.83 5.74 1.35 22.24 11.11 7.22 10.38 0.81 1.26 0.99 
1.6 21.73 5.02 1.18 19.46 9.72 6.32 9.08 0.71 1.10 0.86 
1.8 19.32 4.46 1.05 17.30 8.64 5.62 8.07 0.63 0.98 0.77 
2.0 17.38 4.02 0.95 15.57 7.77 5.06 7.27 0.57 0.88 0.69 
2.2 15.80 3.65 0.86 14.15 7.07 4.60 6.60 0.51 0.80 0.63 

 1.15 1.47 0.94 12.11 8.43 12.96 25.94 1.58 6.70 28.97 المعدل
 .الأحواضكمية التدفق الأقصى للسيل في  بالاعتماد على معادلة ةمن عمل الباحث المصدر:
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 /ثا(3(  )مCp 2) الأحواض( كمية التدفق الأقصى للسيل في 4-4شكل)

 

 (.4-4بالاعتماد على جدول ) ةعمل الباحثمن المصدر:          

 ة لسقوط الأمطارية المثالمدال-4-3

(، وكذلك Tp(hr)لتساقط الأمطار )ة استجابة الحوض مدذ كانت النتائج اقل من إيتم اعتماد نتائجها      
  -:(1)يةلآتعواصف مطرية، وتم تطبيق المعادلة ا إلى الأحواضتستخدم عندما تعرض 

Tr(hr) = Tp(hr) / 5.5 

 -ن:إذ إ
(hr)Tr =الساعات (الأمطار سقوط لذروة المثالية ةالمد(.  
(hr)Tp =ة استجابة الحوض لتساقط الأمطار )الساعة(.مد 

 = قيم ثابتة.1.1
                                                           

نبار للعلوم جامعة الأالمالح، مجلة  وادي حوض في والسيول تعريةلل الجيومورفولوجية المخاطر ،السامرائي مجيدهند طارق  -1
 .4504، ص0200 ،(4)د العدالانسانية، 

 المعادلة.( في تطبيق 0( والأدنى )4( والوسط )8.1( الأعلى )Cpاعتماد اعلى قيمة ) تم-*
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جم مشكو( بلغ قل وقت سجل في حوض )أ( نلاحظ 1-4)والشكل( 1-4) الجدولمن خلال       
ز( وان كلما قل تضرس الحوض زاد الوقت وريساعة( في حوض )ه 52.88على وقت سجل )أ و  ساعة(2.58)

 استجابة الحوض للجريان عندما تهب العاصفة المطرية.

 

 (ساعة (الأمطار سقوط لذروة المثالية ةالمد (6-4جدول)

Ct دار  بتاديم بابك الوله دفرو
جم  جلال حلال

 سيكندل هوريز ساكيأ مشكو

0.2 0.18 0.18 0.17 0.27 0.20 0.22 0.16 0.20 0.97 0.72 
0.4 0.37 0.36 0.33 0.53 0.39 0.44 0.32 0.39 1.94 1.43 
0.6 0.55 0.54 0.50 0.80 0.59 0.66 0.48 0.59 2.91 2.15 
0.8 0.73 0.72 0.67 1.07 0.79 0.87 0.65 0.79 3.87 2.87 
1.0 0.92 0.90 0.84 1.33 0.99 1.09 0.81 0.98 4.84 3.59 
1.2 1.10 1.08 1.00 1.60 1.18 1.31 0.97 1.18 5.81 4.30 
1.4 1.28 1.26 1.17 1.87 1.38 1.53 1.13 1.38 6.78 5.02 
1.6 1.47 1.43 1.34 2.13 1.58 1.75 1.29 1.57 7.75 5.74 
1.8 1.65 1.61 1.51 2.40 1.77 1.97 1.45 1.77 8.72 6.46 
2.0 1.83 1.79 1.67 2.67 1.97 2.19 1.61 1.96 9.69 7.17 
2.2 2.01 1.97 1.84 2.93 2.17 2.40 1.77 2.16 10.66 7.89 
 4.30 5.81 1.18 0.97 1.31 1.18 1.60 1.00 1.08 1.10 المعدل

 الأمطار. سقوط لذروة المثالية ةالمد بالاعتماد على معادلة، ةعمل الباحثالمصدر: من 
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 (الساعات (الأمطار سقوط لذروة المثالية ةالمد (6-4شكل)

 

  (.1-4بالاعتماد على جدول ) ةعمل الباحثمن المصدر:       

 الأساس للجريان السطحي الزمن-4-4

ة الزمنية التي يحتاجها الجريان لسطحي بعد العاصفة المطرية ويمكن الحصول عليها من خلال مدهي ال    
 -:(1)المعادلة التالية

Tb (days) = 3+ (tp/ 8.0) 

 -ن:إذ إ

Tbيوم( السطحي = زمن الأساسي للجريان(. 

Tp(hr) =ة استجابة الحوض لتساقط الأمطار، ويقاس في الساعة.مد 

 .= قيمة ثابتة9.2 

                                                           
 المكرمة، مكة مدينة شرق  جنوب عرنة لوادي الأدنى المجرى  عند ومخاطرها السيول أحجام تقدير ،البارودي سعيد محمد -1

 .15ص ،0250المصرية، لجغرافيةا الجمعية بحوث جغرافية، سلسلة ،الجغرافية المعلومات نظم باستخدام
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 (8-4) الجدولينمن نلاحظ  (ساعة))يوم( او للجريان السطحي الأساسومن خلال تطبق معادلة الزمن       
على قيمة كانت أ و  ، جم مشكو(بابك )في حوض يوم(2.48قل قيم كانت )أان  (8-4) والشكل (5-4و)
 هوريز.  يوم(5.52)

 ( زمن الأساسي للجريان )يوم(5-4جدول)

Ct دار  بتاديم بابك الوله دفرو
جم  جلال حلال

 سيكندل هوريز ساكيأ مشكو

0.2 0.50 0.50 0.49 0.56 0.51 0.53 0.49 0.51 1.04 0.87 
0.4 0.63 0.62 0.61 0.74 0.65 0.68 0.60 0.65 1.71 1.36 
0.6 0.75 0.74 0.72 0.92 0.78 0.83 0.71 0.78 2.37 1.85 
0.8 0.88 0.87 0.84 1.11 0.92 0.98 0.82 0.92 3.04 2.35 
1.0 1.00 0.99 0.95 1.29 1.05 1.13 0.93 1.05 3.70 2.84 
1.2 1.13 1.11 1.07 1.47 1.19 1.28 1.04 1.19 4.37 3.33 
1.4 1.26 1.24 1.18 1.66 1.32 1.43 1.15 1.32 5.04 3.83 
1.6 1.38 1.36 1.30 1.84 1.46 1.58 1.26 1.46 5.70 4.32 
1.8 1.51 1.48 1.41 2.02 1.59 1.73 1.37 1.59 6.37 4.81 
2.0 1.63 1.61 1.53 2.21 1.73 1.88 1.48 1.73 7.03 5.31 
2.2 1.76 1.73 1.64 2.39 1.86 2.03 1.59 1.86 7.70 5.80 
 3.33 4.37 1.19 1.04 1.28 1.19 1.47 1.07 1.11 1.13 المعدل

 .السطحي الأساسي للجريانزمن  بالاعتماد على معادلة، ةعمل الباحثالمصدر: من 
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 زمن الأساسي للجريان )يوم( (5-4شكل )

 

 (.8-4بالاعتماد على جدول ) ةالمصدر: عمل الباحث        

 زمن الأساسي للجريان )ساعة( (7-4جدول)

Ct دار  بتاديم بابك الوله دفرو
جم  جلال حلال

 سيكندل هوريز ساكيأ مشكو

0.2 12.02 11.96 11.76 13.40 12.25 12.61 11.66 12.24 24.98 20.84 
0.4 15.04 14.92 14.52 17.79 15.50 16.21 14.32 15.48 40.97 32.67 
0.6 18.07 17.88 17.28 22.19 18.75 19.82 16.99 18.73 56.95 44.51 
0.8 21.09 20.83 20.04 26.59 22.00 23.42 19.65 21.97 72.94 56.34 
1.0 24.11 23.79 22.80 30.99 25.25 27.03 22.31 25.21 88.92 68.18 
1.2 27.13 26.75 25.56 35.38 28.51 30.63 24.97 28.45 104.90 80.01 
1.4 30.15 29.71 28.32 39.78 31.76 34.24 27.63 31.69 120.89 91.85 
1.6 33.17 32.67 31.09 44.18 35.01 37.85 30.29 34.94 136.87 103.68 
1.8 36.20 35.63 33.85 48.58 38.26 41.45 32.96 38.18 152.85 115.52 
2.0 39.22 38.58 36.61 52.97 41.51 45.06 35.62 41.42 168.84 127.35 
2.2 42.24 41.54 39.37 57.37 44.76 48.66 38.28 44.66 184.82 139.19 

 80.01 104.90 28.45 24.97 30.63 28.51 35.38 25.56 26.75 27.13 المعدل
 .زمن الأساسي للجريان بالاعتماد على معادلة، ةعمل الباحثالمصدر: من 
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 الارتفاع التدريجي للجريان السطحي مدة-4-6

على منسوب مائي على افتراض استمرار  إلىالمدة الزمنية التي يحتاجها الجريان السطحي للوصل       
 -:(1)، ويمكن الحصول عليه من خلال المعادلة التاليةالأحواضوالتشبع في تربة  الأمطارتساقط 

Tm (hr) = (2/3) Tb(hr) 

 -ن:إذ إ
(hr)Tm= الارتفاع التدريجي للجريان السطحي )ساعة( ةمد. 

Tb= )زمن الأساسي للجريان )ساعة. 

   .= قيمة ثابتة(2/3)

قل أ( نلاحظ 9-4نتائجها في الجدول ) لومن خلا منطقة الدراسة أحواضعلى  علاهأ تطبيق المعادلة بعد     
يحتاجه  مدة زمنيةعلى أ ( و جم مشكوفي حوض ) ساعة(3.89)مدة زمنية يحتاجها الجريان للارتفاع هي

 .ساعة(85.85حوض)هوريز(  والبالغ )

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
 .82، صالمصدر نفسه، البارودي سعيد محمد -1
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 التدريجي للجريان السطحي )ساعة( ة الارتفاعمد (8-4جدول )

Ct دار  بتاديم بابك الوله دفرو
جم  جلال حلال

 سيكندل هوريز ساكيأ مشكو

0.2 4.01 3.99 3.92 4.47 4.08 4.20 3.89 4.08 8.33 6.95 
0.4 5.01 4.97 4.84 5.93 5.17 5.40 4.77 5.16 13.66 10.89 
0.6 6.02 5.96 5.76 7.40 6.25 6.61 5.66 6.24 18.98 14.84 
0.8 7.03 6.94 6.68 8.86 7.33 7.81 6.55 7.32 24.31 18.78 
1.0 8.04 7.93 7.60 10.33 8.42 9.01 7.44 8.40 29.64 22.73 
1.2 9.04 8.92 8.52 11.79 9.50 10.21 8.32 9.48 34.97 26.67 
1.4 10.05 9.90 9.44 13.26 10.59 11.41 9.21 10.56 40.30 30.62 
1.6 11.06 10.89 10.36 14.73 11.67 12.62 10.10 11.65 45.62 34.56 
1.8 12.07 11.88 11.28 16.19 12.75 13.82 10.99 12.73 50.95 38.51 
2.0 13.07 12.86 12.20 17.66 13.84 15.02 11.87 13.81 56.28 42.45 
2.2 14.08 13.85 13.12 19.12 14.92 16.22 12.76 14.89 61.61 46.40 
 26.67 34.97 9.48 8.32 10.21 9.50 11.79 8.52 8.92 9.04 المعدل

  .ة الارتفاع التدريجي للجريان السطحيمد بالاعتماد على معادلة، ةعمل الباحثالمصدر: من 

 ة الانخفاض التدريجي للجريان السطحيمد-4-5

مكن عي بعد العاصفة المطرية، وييوضعه الطب إلىلعودة لالمدة الزمنية التي يحتاجها الجريان السطحي      
 -:(1)التاليةالحصول عليه من خلال المعادلة 

Td(hr) = (2/3)Tb(hr) 

 -ن :إذ إ

                                                           
 محافظة شرق  جنوب (تويزان خلا وادي حوض في السيلي الجريان حجم لتقدير سنايدر نموذج تطبيق كلجان خليل مجيد، -1

 .435ص ،0203العراقية، ، مجلة الجامعة ) السليمانية
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(hr)Td =ة الانخفاض التدريجي للجريان السطحي )ساعة(مد. 
(hr)Tb)زمن الأساسي للجريان السطحي )ساعة =. 

 .= قيم ثابتة(2/3)

ة زمنية لانخفاض جريان المياه في حوض )هوريز( بلغت مدعلى أ ان  (8-4نلاحظ من الجدول )     
 (.جم مشكوساعة في حوض )(7.77قل مدة زمنية )أو  (ساعة503.05)

 ة الانخفاض التدريجي للجريان السطحي )ساعة(مد (9-4جدول )

Ct دار  بتاديم بابك الوله دفرو
جم  جلال حلال

 سيكندل هوريز ساكيأ مشكو

0.2 8.01 7.97 7.84 8.93 8.17 8.40 7.77 8.16 16.66 13.89 
0.4 10.03 9.94 9.68 11.86 10.33 10.81 9.55 10.32 27.31 21.78 
0.6 12.04 11.92 11.52 14.79 12.50 13.21 11.32 12.48 37.97 29.67 
0.8 14.06 13.89 13.36 17.73 14.67 15.62 13.10 14.65 48.62 37.56 
1.0 16.07 15.86 15.20 20.66 16.84 18.02 14.87 16.81 59.28 45.45 
1.2 18.09 17.83 17.04 23.59 19.00 20.42 16.65 18.97 69.94 53.34 
1.4 20.10 19.81 18.88 26.52 21.17 22.83 18.42 21.13 80.59 61.23 
1.6 22.12 21.78 20.72 29.45 23.34 25.23 20.20 23.29 91.25 69.12 
1.8 24.13 23.75 22.56 32.38 25.51 27.63 21.97 25.45 101.90 77.01 
2.0 26.15 25.72 24.40 35.32 27.67 30.04 23.75 27.61 112.56 84.90 
2.2 28.16 27.70 26.25 38.25 29.84 32.44 25.52 29.77 123.21 92.79 
 53.34 69.94 18.97 16.65 20.42 19.00 23.59 17.04 17.83 18.09 المعدل

  .السطحية الانخفاض التدريجي للجريان مد بالاعتماد على معادلة، ةعمل الباحثالمصدر: من 
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 التدريجي للجريان المائي. والانخفاض الارتفاع ةمدل المناسب الأقصى التدفق حساب-4-7

في  يتهاأهم/ثا( ولها 3ويتم قياسها )مة الزمنية التي يحتاجها الجريان المائي السطحي لبلوغ الذروة مدال     
 -:(1)الآتيةعلى مستوياته، ويستخرج من المعادلة أ  إلىمعرفة وقت الذي يحتاجه الجريان للوصول 

Qtm(m3/s) = Qp(m3/s) (T/ Tm(hr))2 

Qtd(m3/s) = Qp(m3/s) (Td(hr) -T/ Td(hr))3 

 -:نإذ إ
(m3/s)Qtm= ثا(3التدريجي للجريان المائي )م الارتفاع ةمدل المناسب الأقصى التدفق حساب/. 

/s)3Qp(m ثا(.3)م  الأحواض= كمية التدفق الأقصى للسيل في/ 

T.)الفاصل الزمن المحدد للجريان المائي )دقائق او ساعة = 
)(hrTm =مد.)ة الارتفاع التدريجي للجريان السطحي )ساعة 

(m3/s)Qtd =ثا(.3التدريجي للجريان المائي )م الانخفاض ةمدل المناسب الأقصى التدفق حساب/ 
(hr)Td =ساعة(.ة الانخفاض التدريجي للجريان السطحي مد( 

( والشكل 52-4منطقة الدراسة ومن خلال الجدول ) أحواضعلى  أعلاه المعدلاتومن خلال تطبيق      
في حوض )دار  ساعة(170.40) بلغت (Maxiالارتفاع ) ةمدل المناسب الأقصى التدفق حساب(، 4-5)

وهذا التباين هو نتيجة الاختلاف في الخصائص الشكلية ، (هوريزفي حوض ) ساعة(4.42) وأدنى وقتحلال( 
 لأشكالاعكس على أوقات الارتفاع ولانخفاض، ونلاحظ من لأحوض المنطقة، الذي ينوالمساحية التضاريسية 

 .( قل وقت الارتفاعCpكلما قلت قيم ) ه( ان50-4( و)55-4( والجداول )8-4( و)4-9)

 

 

 

                                                           
 .490عماد عبد الفتاح البنا، مصدر سابق، ص  -1
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التدريجي  والانخفاض الارتفاع ةمدل المناسب (Maxiالأقصى) ( التدفق11-4جدول )
 /ثا(3للجريان المائي )م

جم  جلال دار حلال بتاديم بابك الوله دفرو الساعة
 سيكندل هوريز ساكيأ مشكو

1 1.90 0.45 0.12 1.00 2.66 0.43 0.94 0.06 0.05 0.05 
2 7.59 1.81 0.46 4.00 10.65 1.73 3.75 0.22 0.22 0.18 

3 17.08 4.06 1.05 8.99 23.96 3.90 8.43 0.51 0.49 0.41 

4 30.37 7.22 1.86 15.99 42.60 6.93 14.98 0.90 0.87 0.72 

5 47.45 11.29 2.90 24.98 66.56 10.82 23.41 1.40 1.36 1.13 

6 68.32 16.25 4.18 35.97 95.85 15.58 33.71 2.02 1.96 1.63 

7 93.00 22.12 5.69 48.96 130.46 21.21 45.88 2.75 2.67 2.22 

8 121.47 28.89 7.43 63.94 170.40 27.70 59.93 3.60 3.49 2.90 

9 153.73 36.57 9.41 80.93 150.66 35.06 75.85 4.55 4.42 3.67 

10 130.76 30.14 7.03 121.95 95.68 38.81 53.82 4.29 4.10 6.32 

11 109.11 25.08 5.80 106.45 74.46 33.12 44.14 3.61 3.45 9.34 

12 90.00 20.62 4.72 92.33 56.63 28.01 35.70 3.01 2.86 8.43 

13 73.25 16.73 3.78 79.51 41.90 23.46 28.41 2.48 2.35 7.58 

14 58.73 13.35 2.97 67.94 29.98 19.43 22.19 2.02 1.90 6.79 

15 46.26 10.47 2.29 57.55 20.57 15.89 16.95 1.61 1.51 6.05 

16 35.70 8.03 1.72 48.28 13.36 12.81 12.60 1.27 1.18 5.37 

17 26.88 6.01 1.26 40.06 8.08 10.15 9.07 0.98 0.91 4.75 

18 19.65 4.35 0.89 32.83 4.41 7.89 6.27 0.73 0.67 4.17 

19 13.84 3.04 0.59 26.53 2.06 6.00 4.12 0.53 0.49 3.64 

20 9.31 2.01 0.38 21.09 0.74 4.43 2.52 0.37 0.34 3.16 

21 5.90 1.25 0.22 16.45 0.16 3.16 1.41 0.25 0.22 2.72 

22 3.44 0.71 0.11 12.54 0.01 2.16 0.68 0.16 0.14 2.33 

23 1.78 0.36 0.05 7.31 0.00 1.40 0.26 0.09 0.08 1.98 
 التدريجي للجريان المائي. الارتفاع والانخفاض ةمدل المناسب الأقصى التدفق حساببالاعتماد على معادلة،  ةعمل الباحثالمصدر: من  
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 التدريجي والانخفاض الارتفاع ةمدل (Maxi) ( هيدروغراف7-4شكل)
 /ثا(3للجريان المائي )م 

 

 (.52-4بالاعتماد على جدول ) ةعمل الباحثمن المصدر:    
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 التدريجي والانخفاض الارتفاع ةمدل المناسب(Mean)الأقصى ( التدفق11-4جدول )
 /ثا(3للجريان المائي )م

دار  بتاديم بابك الوله دفرو الساعة
جم  جلال حلال

 سيكندل هوريز ساكيأ مشكو

1 1.17 0.28 0.07 0.61 0.94 0.27 0.58 0.03 0.03 0.02 

2 4.67 1.11 0.29 2.46 3.77 1.07 2.31 0.14 0.13 0.06 

3 10.51 2.50 0.64 5.53 8.48 2.40 5.19 0.31 0.30 0.14 

4 18.69 4.45 1.14 9.84 15.08 4.26 9.22 0.55 0.54 0.24 

5 29.20 6.95 1.79 15.37 23.56 6.66 14.41 0.87 0.84 0.38 

6 42.05 10.00 2.57 22.14 33.92 9.59 20.75 1.25 1.21 0.55 

7 57.23 13.62 3.50 30.13 46.17 13.05 28.24 1.70 1.64 0.74 

8 74.75 17.78 4.58 39.35 60.31 17.05 36.88 2.21 2.14 0.97 

9 94.61 22.51 5.79 49.80 76.33 21.58 46.68 2.80 2.71 1.23 

10 80.46 18.54 4.33 75.04 33.86 23.88 33.12 2.63 2.52 3.44 

11 67.14 15.43 3.57 65.51 26.35 20.38 27.17 2.22 2.12 3.12 

12 55.38 12.69 2.90 56.82 20.04 17.23 21.97 1.85 1.76 2.81 

13 45.08 10.29 2.33 48.93 14.83 14.43 17.48 1.52 1.44 2.53 

14 36.14 8.22 1.83 41.81 10.61 11.95 13.65 1.24 1.17 2.26 

15 28.47 6.44 1.41 35.42 7.28 9.78 10.43 0.99 0.93 2.02 

16 21.97 4.94 1.06 29.71 4.73 7.88 7.76 0.78 0.73 1.79 

17 16.54 3.70 0.77 24.65 2.86 6.25 5.58 0.60 0.56 1.58 

18 12.09 2.68 0.55 20.20 1.56 4.86 3.86 0.45 0.41 1.39 

19 8.52 1.87 0.37 16.32 0.73 3.69 2.53 0.33 0.30 1.22 

20 5.73 1.24 0.23 12.98 0.26 2.73 1.55 0.23 0.21 1.05 

21 3.63 0.77 0.13 10.12 0.06 1.95 0.86 0.15 0.14 0.91 

22 2.12 0.44 0.07 7.72 0.00 1.33 0.42 0.10 0.08 0.78 

23 1.10 0.22 0.03 3.73 0.00 0.86 0.16 0.06 0.05 0.66 

للجريان التدريجي  الارتفاع والانخفاض ةمدل المناسب الأقصى التدفق حساببالاعتماد على معادلة،  ةعمل الباحثالمصدر: من      
 المائي
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 التدريجي والانخفاض الارتفاع ةمدل (Mean( هيدروغراف )8-4شكل)
 /ثا(3للجريان المائي )م 

 

 (.55-4بالاعتماد على جدول ) ةعمل الباحثمن المصدر:  
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التدريجي للجريان  والانخفاض الارتفاع ةمدل المناسب (Miniالأقصى) ( التدفق12-4جدول )
 /ثا(3المائي )م

دار  بتاديم بابك الوله دفرو الساعة
جم  جلال حلال

 سيكندل هوريز ساكيأ مشكو

1 0.58 0.14 0.04 0.31 0.47 0.13 0.29 0.02 0.03 0.01 

2 2.34 0.56 0.14 1.23 1.88 0.53 1.15 0.07 0.13 0.03 

3 5.26 1.25 0.32 2.77 4.24 1.20 2.59 0.16 0.30 0.07 

4 9.34 2.22 0.57 4.92 7.54 2.13 4.61 0.28 0.54 0.12 

5 14.60 3.47 0.89 7.69 11.78 3.33 7.20 0.43 0.84 0.19 
6 21.02 5.00 1.28 11.07 16.96 4.79 10.37 0.62 1.21 0.27 

7 28.61 6.80 1.75 15.06 23.09 6.52 14.11 0.85 1.64 0.37 

8 37.37 8.88 2.28 19.67 30.15 8.52 18.44 1.10 2.14 0.48 

9 47.30 11.24 2.89 24.90 38.16 10.79 23.33 1.40 2.71 0.61 

10 40.23 9.27 2.16 37.52 16.93 11.94 16.56 1.32 2.52 1.72 

11 33.57 7.71 1.78 32.75 13.18 10.19 13.58 1.11 2.12 1.55 

12 27.69 6.34 1.45 28.41 10.02 8.62 10.98 0.92 1.76 1.40 

13 22.54 5.14 1.16 24.46 7.42 7.22 8.74 0.76 1.44 1.26 

14 18.07 4.11 0.91 20.90 5.31 5.98 6.83 0.62 1.17 1.13 

15 14.23 3.22 0.70 17.71 3.64 4.89 5.21 0.50 0.93 1.01 

16 10.98 2.47 0.53 14.85 2.36 3.94 3.88 0.39 0.73 0.89 

17 8.27 1.85 0.39 12.33 1.43 3.12 2.79 0.30 0.56 0.79 

18 6.04 1.34 0.27 10.10 0.78 2.43 1.93 0.22 0.41 0.69 

19 4.26 0.93 0.18 8.16 0.36 1.84 1.27 0.16 0.30 0.61 

20 2.87 0.62 0.12 6.49 0.13 1.36 0.78 0.11 0.21 0.53 

21 1.81 0.39 0.07 5.06 0.03 0.97 0.43 0.08 0.14 0.45 

22 1.06 0.22 0.03 3.86 0.00 0.67 0.21 0.05 0.08 0.39 

23 0.55 0.11 0.01 1.87 0.00 0.43 0.08 0.03 0.05 0.33 
التدريجي للجريان  والانخفاض الارتفاع ةمدل المناسب الأقصى التدفق حساب ،بالاعتماد على معادلة ةعمل الباحثالمصدر: من 

 المائي
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  التدريجي والانخفاض الارتفاع ةمدل (Mini( هيدروغراف )9-4شكل)
 /ثا(3للجريان المائي )م

 

 (.50-4بالاعتماد على جدول ) ةعمل الباحثمن المصدر:    

  يةالمائ حواضللأ النوعي الذروة تدفق قيمة حساب-4-8

 -:(1)الآتية المعادلة وفق حسابها ويتم الأقصى الجريان المائي السطحي تدفق كمية إلى تشير      

Qp (m3/s/km2) = Qp (m3/s) / A (km2) 

 -ن:إذ إ

)2/s/km3Qp(m(0/ كمثانية/3م) مقاس المائي للحوض النوعي الذروة تدفق = قيمة. 

                                                           
البيئية،  وآثارها ميسان محافظة شرق  شمال لوبيتر لوادي المائية السيول حجم تقدير كاظم شنته سعد، محمد وحيد حسن، -1

 .393ص، 0258، (45) العددوعلوم الإنسانيات والاجتماع،  والآدابمجلة الفنون 
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/s)3Qp(m ثا(.3)م  الأحواض= كمية التدفق الأقصى للسيل في/ 

)2A(km(0= مساحة الحوض )كم. 

( في 0/كمثانية /3م( )33.5اعلى قيمة كانت) (51-4)(، 54-4(، )53-4ل )و نلاحظ من خلال الجدا     
في حوض  (0/كمثانية/3( )م55.2دنى قيمة )أو  (6.5( تساوي )Cpاذا كانت قيمة ) (مشكو مج) حوض

 .(Ctقيم ) مع ارتفاع( وتخفض Cp، وان قيم التدفق تنخفض مع انخفاض قيم ))هوريز(

 (2/ كمثانية  /3 م) مقاس المائي للحوض النوعي الذروة تدفق قيمة (13-4جدول )

Cp 6.5 

Ct دار  بتاديم بابك الوله دفرو
جم  جلال حلال

 سيكندل هوريز ساكيأ مشكو

0.2 6.45 6.59 7.06 4.43 6.00 5.41 7.33 6.01 1.22 1.65 
0.4 3.23 3.30 3.53 2.22 3.00 2.70 3.66 3.01 0.61 0.82 
0.6 2.15 2.20 2.35 1.48 2.00 1.80 2.44 2.00 0.41 0.55 
0.8 1.61 1.65 1.77 1.11 1.50 1.35 1.83 1.50 0.30 0.41 
1.0 1.29 1.32 1.41 0.89 1.20 1.08 1.47 1.20 0.24 0.33 
1.2 1.08 1.10 1.18 0.74 1.00 0.90 1.22 1.00 0.20 0.27 
1.4 0.92 0.94 1.01 0.63 0.86 0.77 1.05 0.86 0.17 0.24 
1.6 0.81 0.82 0.88 0.55 0.75 0.68 0.92 0.75 0.15 0.21 
1.8 0.72 0.73 0.78 0.49 0.67 0.60 0.81 0.67 0.14 0.18 
2.0 0.65 0.66 0.71 0.44 0.60 0.54 0.73 0.60 0.12 0.16 
2.2 0.59 0.60 0.64 0.40 0.55 0.49 0.67 0.55 0.11 0.15 
 0.45 0.33 1.65 2.01 1.48 1.65 1.22 1.94 1.81 1.77 المعدل

 المائي. للحوض النوعي الذروة تدفق قيمة بالاعتماد على معادلة، ةعمل الباحث : منالمصدر
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 (2/ كمثانية /3س )ممقا المائي للحوض النوعي الذروة تدفق قيمة (14-4جدول )
Cp 4 

Ct دار  بتاديم بابك الوله دفرو
جم  جلال حلال

 كندلس هوريز ساكيأ مشكو

0.2 3.97 4.06 4.35 2.73 3.69 3.33 4.51 3.70 0.75 1.01 
0.4 1.99 2.03 2.17 1.36 1.85 1.66 2.25 1.85 0.38 0.51 
0.6 1.32 1.35 1.45 0.91 1.23 1.11 1.50 1.23 0.25 0.34 
0.8 0.99 1.01 1.09 0.68 0.92 0.83 1.13 0.93 0.19 0.25 
1.0 0.79 0.81 0.87 0.55 0.74 0.67 0.90 0.74 0.15 0.20 
1.2 0.66 0.68 0.72 0.45 0.62 0.55 0.75 0.62 0.13 0.17 
1.4 0.57 0.58 0.62 0.39 0.53 0.48 0.64 0.53 0.11 0.14 
1.6 0.50 0.51 0.54 0.34 0.46 0.42 0.56 0.46 0.09 0.13 
1.8 0.44 0.45 0.48 0.30 0.41 0.37 0.50 0.41 0.08 0.11 
2.0 0.40 0.41 0.43 0.27 0.37 0.33 0.45 0.37 0.08 0.10 
2.2 0.36 0.37 0.40 0.25 0.34 0.30 0.41 0.34 0.07 0.09 

 0.28 0.21 1.02 1.24 0.91 1.01 0.75 1.19 1.11 1.09 المعدل
 المائي. للحوض النوعي الذروة تدفق قيمة بالاعتماد على معادلة، ةعمل الباحث : منالمصدر

 (2/ كمثانية/3س )ممقا المائي للحوض النوعي الذروة تدفق قيمة (15-4جدول )
Cp 2 

Ct دار  بتاديم بابك الوله دفرو
جم  جلال حلال

 كندلس هوريز ساكيأ مشكو

0.2 1.99 2.03 2.17 1.36 1.85 1.66 2.25 1.85 0.38 0.51 
0.4 0.99 1.01 1.09 0.68 0.92 0.83 1.13 0.93 0.19 0.25 
0.6 0.66 0.68 0.72 0.45 0.62 0.55 0.75 0.62 0.13 0.17 
0.8 0.50 0.51 0.54 0.34 0.46 0.42 0.56 0.46 0.09 0.13 
1.0 0.40 0.41 0.43 0.27 0.37 0.33 0.45 0.37 0.08 0.10 
1.2 0.33 0.34 0.36 0.23 0.31 0.28 0.38 0.31 0.06 0.08 
1.4 0.28 0.29 0.31 0.19 0.26 0.24 0.32 0.26 0.05 0.07 
1.6 0.25 0.25 0.27 0.17 0.23 0.21 0.28 0.23 0.05 0.06 
1.8 0.22 0.23 0.24 0.15 0.21 0.18 0.25 0.21 0.04 0.06 
2.0 0.20 0.20 0.22 0.14 0.18 0.17 0.23 0.19 0.04 0.05 
2.2 0.18 0.18 0.20 0.12 0.17 0.15 0.20 0.17 0.03 0.05 

 0.14 0.10 0.51 0.62 0.46 0.51 0.37 0.60 0.56 0.55 المعدل
 المائي. للحوض النوعي الذروة تدفق قيمة بالاعتماد على معادلة، ةعمل الباحث : منالمصدر
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 ( لارتفاع منسوب السيلW70( و)W50الفترة الزمنية ) حساب-4-9

 -:(1)تيةالآيتم حسابه من المعادلات 

W50(hr) = 5.6/( Qp(m3/s/km2)1.08 

W75(hr) = 3.21/( Qp(m3/s/km2)1.08 

 -ن:إذ إ
(hr)W50 = مستوى  عند السيل منسوب لارتفاع المناسبة الزمنية المدة(  W50 )  بالساعة  (محسوبة). 
(hr)W75 = مستوى  عند السيل منسوب لارتفاع المناسبة الزمنية المدة(  W75 )  بالساعة  (محسوبة(. 

)2/s/km3Qp(m =( (0/كمثانية/3)م مقاس المائي للحوض النوعي الذروة تدفق قيمة. 

 .= قيم ثابتة1.8

 .= قيم ثابتة3.05

 السيل منحني لعرض المناسبة الزمنية ةمدال أن (59-4) (،55-4(، )58-4)الجداول  مننلاحظ      
مشكو(  م)ج حوض (2.81منطقة الدراسة تراوحت بين ) أحواض في (W50% )مستوي  عند)الهيدروغراف(

( عندما تكون 045.55( و)0.33)، وبلغت )8.1( تبلغ )Cp( في حوض )هوريز( اذا كانت قيم )82.54و)
 .الأحواض( لنفس Cp( )0.2قيم )

السيل  منحني لعرض المناسبة الزمنية ةمدال أن (05-4) (،02-4(، )58-4الجداول ) مننلاحظ      
مشكو(  م( حوض )ج2.35منطقة الدراسة تراوحت بين ) أحواض في (51Wمستوي )% عند)الهيدروغراف(

( عندما تكون 545.81( و)5.34وبلغت)، )8.1( تبلغ )Cp( في حوض )هوريز( اذا كانت قيم )34.90و)
 .الأحواض( لنفس Cp( )0.2قيم )

 

                                                           
جامعة حلب، كلية الهندسة المدنية، م حركة المياه الهيدرولوجيا، عل، يماردينحنين عبد الرحمن، جاك أحمد عبد الرحمن  -1

 .453، ص 0223، حلب، سوريا
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 لارتفاع منسوب السيل (W50%ة الزمنية )مدحساب ال (16-4جدول )
Cp 6.5 

Ct دار  بتاديم بابك الوله دفرو
جم  جلال حلال

 سيكندل هوريز ساكيأ مشكو

0.2 0.75 0.73 0.68 1.12 0.81 0.90 0.65 0.81 4.52 3.26 
0.4 1.58 1.54 1.43 2.37 1.71 1.92 1.38 1.70 9.55 6.94 
0.6 2.45 2.39 2.23 3.67 2.65 2.97 2.14 2.65 14.67 10.68 
0.8 3.35 3.26 3.02 5.00 3.61 4.05 2.92 3.61 20.55 14.67 
1.0 4.25 4.15 3.86 6.35 4.60 5.15 3.69 4.60 26.16 18.54 
1.2 5.15 5.05 4.68 7.75 5.60 6.27 4.52 5.60 31.85 23.03 
1.4 6.13 5.99 5.54 9.22 6.59 7.43 5.31 6.59 37.96 26.16 
1.6 7.03 6.94 6.43 10.68 7.64 8.49 6.13 7.64 43.45 30.21 
1.8 7.98 7.87 7.32 12.10 8.63 9.72 7.03 8.63 46.81 35.69 
2.0 8.92 8.77 8.11 13.59 9.72 10.89 7.87 9.72 55.29 40.53 
2.2 9.90 9.72 9.07 15.06 10.68 12.10 8.63 10.68 60.74 43.45 

 23.01 31.96 5.66 4.57 6.35 5.66 7.90 4.76 5.13 5.23 المعدل
 .(W50%) مستوى  عند السيل منسوب لارتفاع المناسبة الزمنية المدة بالاعتماد على معادلة، ةعمل الباحث : منالمصدر

 لارتفاع منسوب السيل (W50%الزمنية )ة مدحساب ال (17-4جدول )
Cp 4 

Ct دار  بتاديم بابك الوله دفرو
جم  جلال حلال

 سيكندل هوريز ساكيأ مشكو

0.2 1.26 1.23 1.14 1.89 1.37 1.53 1.10 1.36 7.64 5.54 
0.4 2.66 2.61 2.43 4.02 2.88 3.24 2.33 2.88 15.92 11.59 
0.6 4.15 4.05 3.75 6.20 4.48 5.00 3.61 4.48 25.03 17.96 
0.8 5.66 5.54 5.10 8.49 6.13 6.85 4.91 6.06 33.66 25.03 
1.0 7.22 7.03 6.51 10.68 7.75 8.63 6.27 7.75 43.45 31.85 
1.2 8.77 8.49 7.98 13.27 9.38 10.68 7.64 9.38 50.71 37.96 
1.4 10.28 10.09 9.38 15.48 11.12 12.37 9.07 11.12 60.74 46.81 
1.6 11.84 11.59 10.89 17.96 12.95 14.29 10.47 12.95 75.44 50.71 
1.8 13.59 13.27 12.37 20.55 14.67 16.39 11.84 14.67 85.67 60.74 
2.0 15.06 14.67 13.93 23.03 16.39 18.54 13.27 16.39 85.67 67.33 
2.2 16.88 16.39 15.06 25.03 17.96 20.55 14.67 17.96 98.97 75.44 

 39.18 52.99 9.55 7.74 10.73 9.55 13.33 8.05 8.63 8.85 المعدل
 .(W50%) مستوى  عند السيل منسوب لارتفاع المناسبة الزمنية المدة بالاعتماد على معادلة، ةعمل الباحث : منالمصدر
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 لارتفاع منسوب السيل (W50%ة الزمنية )مدحساب ال (18-4جدول )
Cp 2 

Ct دار  بتاديم بابك الوله دفرو
جم  جلال حلال

 سيكندل هوريز ساكيأ مشكو

0.2 2.66 2.61 2.43 4.02 2.88 3.24 2.33 2.88 15.92 11.59 
0.4 5.66 5.54 5.10 8.49 6.13 6.85 4.91 6.06 33.66 25.03 
0.6 8.77 8.49 7.98 13.27 9.38 10.68 7.64 9.38 50.71 37.96 
0.8 11.84 11.59 10.89 17.96 12.95 14.29 10.47 12.95 75.44 50.71 
1.0 15.06 14.67 13.93 23.03 16.39 18.54 13.27 16.39 85.67 67.33 
1.2 18.54 17.96 16.88 27.39 19.84 22.14 15.92 19.84 116.89 85.67 
1.4 22.14 21.32 19.84 33.66 23.99 26.16 19.17 23.99 142.33 98.97 
1.6 25.03 25.03 23.03 37.96 27.39 30.21 22.14 27.39 142.33 116.89 
1.8 28.73 27.39 26.16 43.45 30.21 35.69 25.03 30.21 181.12 116.89 
2.0 31.85 31.85 28.73 46.81 35.69 37.96 27.39 33.66 181.12 142.33 
2.2 35.69 35.69 31.85 55.29 37.96 43.45 31.85 37.96 247.11 142.33 

 81.43 115.67 20.06 16.37 22.66 20.26 28.30 16.98 18.37 18.73 المعدل
 .(W50%) مستوى  عند السيل منسوب لارتفاع المناسبة الزمنية المدة بالاعتماد على معادلة، ةعمل الباحثمن  :المصدر

 لارتفاع منسوب السيل (W75%ة الزمنية )مدحساب ال (19-4جدول )
Cp 6.5 

Ct دار  بتاديم بابك الوله دفرو
جم  جلال حلال

 سيكندل هوريز ساكيأ مشكو

0.2 0.43 0.42 0.39 0.64 0.46 0.52 0.37 0.46 2.59 1.87 
0.4 0.90 0.88 0.82 1.36 0.98 1.10 0.79 0.98 5.47 3.98 
0.6 1.40 1.37 1.28 2.10 1.52 1.70 1.22 1.52 8.41 6.12 
0.8 1.92 1.87 1.73 2.87 2.07 2.32 1.67 2.07 11.78 8.41 
1.0 2.44 2.38 2.21 3.64 2.64 2.95 2.12 2.64 14.99 10.63 
1.2 2.95 2.90 2.68 4.44 3.21 3.60 2.59 3.21 18.26 13.20 
1.4 3.51 3.43 3.18 5.29 3.78 4.26 3.05 3.78 21.76 14.99 
1.6 4.03 3.98 3.69 6.12 4.38 4.87 3.51 4.38 24.91 17.32 
1.8 4.58 4.51 4.20 6.94 4.95 5.57 4.03 4.95 26.83 20.46 
2.0 5.11 5.03 4.65 7.79 5.57 6.24 4.51 5.57 31.69 23.23 
2.2 5.68 5.57 5.20 8.64 6.12 6.94 4.95 6.12 34.82 24.91 

 13.19 18.32 3.24 2.62 3.64 3.24 4.53 2.73 2.94 3.00 المعدل
 .(W75%) مستوى  عند السيل منسوب لارتفاع المناسبة الزمنية المدة بالاعتماد على معادلة، ةعمل الباحثمن  :المصدر
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 لارتفاع منسوب السيل (W75%ة الزمنية )مدحساب ال (21-4)جدول
Cp 4 

Ct دار  بتاديم بابك الوله دفرو
جم  جلال حلال

 سيكندل هوريز ساكيأ مشكو

0.2 0.72 0.71 0.66 1.09 0.78 0.88 0.63 0.78 4.38 3.18 
0.4 1.53 1.49 1.39 2.30 1.65 1.86 1.34 1.65 9.13 6.64 
0.6 2.38 2.32 2.15 3.55 2.57 2.87 2.07 2.57 14.35 10.29 
0.8 3.25 3.18 2.92 4.87 3.51 3.93 2.81 3.47 19.30 14.35 
1.0 4.14 4.03 3.73 6.12 4.44 4.95 3.60 4.44 24.91 18.26 
1.2 5.03 4.87 4.58 7.60 5.38 6.12 4.38 5.38 29.07 21.76 
1.4 5.89 5.78 5.38 8.87 6.37 7.09 5.20 6.37 34.82 26.83 
1.6 6.79 6.64 6.24 10.29 7.43 8.19 6.00 7.43 43.24 29.07 
1.8 7.79 7.60 7.09 11.78 8.41 9.39 6.79 8.41 49.11 34.82 
2.0 8.64 8.41 7.99 13.20 9.39 10.63 7.60 9.39 49.11 38.59 
2.2 9.68 9.39 8.64 14.35 10.29 11.78 8.41 10.29 56.73 43.24 

 22.46 30.38 5.47 4.44 6.15 5.48 7.64 4.62 4.95 5.07 المعدل
 .(W75%) مستوى  عند السيل منسوب لارتفاع المناسبة الزمنية المدة بالاعتماد على معادلة، ةعمل الباحثمن  :المصدر

 لارتفاع منسوب السيل (W75%ة الزمنية )مدحساب ال (21-4)جدول
Cp 2 

Ct دار  بتاديم بابك الوله دفرو
جم  جلال حلال

 سيكندل هوريز ساكيأ مشكو

0.2 1.53 1.49 1.39 2.30 1.65 1.86 1.34 1.65 9.13 6.64 
0.4 3.25 3.18 2.92 4.87 3.51 3.93 2.81 3.47 19.30 14.35 
0.6 5.03 4.87 4.58 7.60 5.38 6.12 4.38 5.38 29.07 21.76 
0.8 6.79 6.64 6.24 10.29 7.43 8.19 6.00 7.43 43.24 29.07 
1.0 8.64 8.41 7.99 13.20 9.39 10.63 7.60 9.39 49.11 38.59 
1.2 10.63 10.29 9.68 15.70 11.37 12.69 9.13 11.37 67.00 49.11 
1.4 12.69 12.22 11.37 19.30 13.75 14.99 10.99 13.75 81.59 56.73 
1.6 14.35 14.35 13.20 21.76 15.70 17.32 12.69 15.70 81.59 67.00 
1.8 16.47 15.70 14.99 24.91 17.32 20.46 14.35 17.32 103.82 67.00 
2.0 18.26 18.26 16.47 26.83 20.46 21.76 15.70 19.30 103.82 81.59 
2.2 20.46 20.46 18.26 31.69 21.76 24.91 18.26 21.76 141.65 81.59 

 22.46 30.38 5.47 4.44 6.15 5.48 7.64 4.62 4.95 5.07 المعدل
 .(W75%) مستوى  عند السيل منسوب لارتفاع المناسبة الزمنية المدة بالاعتماد على معادلة، ةعمل الباحثمن  :المصدر
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 الذروة لتدفق المناسبة الأمطار تركز -4-11

 -:(1)يتم حسابها من خلال المعادلة التالية

I(cm/hr) = 1/Tr(hr) 

 -ن:إذ إ
(cm/hr)I  =السيل )سم /ساعة( الذروة لتدفق المناسب الأمطار تركز. 

(hr)Tr =الساعات(. (الأمطار سقوط لذروة المثالية ةالمد 

 = قيمة ثابتة.5

( في 8.02بين ) أعلاه تراوحت( نلاحظ ان قيم المعادلة 52-4( والشكل )00-4من خلال الجدول )     
ة لذروة سقوط ين العلاقة عكسية بين المدة المثالإس(، و ي( في حوض )كندل2.53حوض )جم مشكو( و)

و كذلك  تمركزها، وقت ة سقوط الأمطار قلمدكلما زادة  الذروة،لتدفق  تركز الأمطار المناسب الأمطار و
 الانحدار.قلة  تعني( وتمركز الأمطار لان زيادة القيم Ctالعلاقة عكسية مع قيم )

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
 .453عماد عبد الفتاح البنا، مصدر سابق، ص  -1
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 ) ساعة / سم (السيل الذروة لتدفق المناسبة الأمطار تركز (22-4)جدول

Ct دار  بتاديم بابك الوله دفرو
جم  جلال حلال

 سيكندل هوريز ساكيأ مشكو

0.2 5.46 5.58 5.98 3.75 5.08 4.58 6.20 5.09 5.20 1.39 
0.4 2.73 2.79 2.99 1.88 2.54 2.29 3.10 2.54 2.60 0.70 
0.6 1.82 1.86 1.99 1.25 1.69 1.53 2.07 1.70 1.73 0.46 
0.8 1.37 1.39 1.49 0.94 1.27 1.14 1.55 1.27 1.30 0.35 
1.0 1.09 1.12 1.20 0.75 1.02 0.92 1.24 1.02 1.04 0.28 
1.2 0.91 0.93 1.00 0.63 0.85 0.76 1.03 0.85 0.87 0.23 
1.4 0.78 0.80 0.85 0.54 0.73 0.65 0.89 0.73 0.74 0.20 
1.6 0.68 0.70 0.75 0.47 0.63 0.57 0.77 0.64 0.65 0.17 
1.8 0.61 0.62 0.66 0.42 0.56 0.51 0.69 0.57 0.58 0.15 
2.0 0.55 0.56 0.60 0.38 0.51 0.46 0.62 0.51 0.52 0.14 
2.2 0.50 0.51 0.54 0.34 0.46 0.42 0.56 0.46 0.47 0.13 

 0.38 1.43 1.40 1.70 1.26 1.39 1.03 1.64 1.53 1.50 المعدل
 .السيل الذروة لتدفق المناسبة الأمطار تركز بالاعتماد على معادلة، ةعمل الباحثمن  :المصدر

 ساعة( / سم (السيل الذروة لتدفق المناسبة الأمطار تركز (11-4شكل )

 

 (00-4بالاعتماد على جدول ) ةمن عمل الباحث :المصدر   
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 منطقة الدراسة أحواضحجم السيل في -4-11

 -:(1)يستخرج من المعادلة التالية 

AL (Hm3/106 m3) = Qp(m3/s)( Tm(sec)10-6) 

/s)3Qp(m =ثا(.3ممليون/) الأحواضالتدفق الأقصى للسيل في  حجم/ 
sec)(Tm= (.ثانيةة الارتفاع التدريجي للجريان السطحي )مد 

 = قيمة ثابتة.52

/ثا( 3مليون/م 8.15( ان حجم السيل بلغ اعلى قيمة )01-4(، )04-4(، )03-4نلاحظ من الجداول )      
 ،(cp( )8.1/ثا( في حوض )الوله( عندما تكون قيم )3مليون/م 0.59في حوض )دفرو( واقل قيمة بلغت )

/ثا( في حوض )الوله( عندما كانت 3مليون/م 2.59/ثا( في حوض )دفرو( و)3مليون/م 2.50بينما بلغت )
 (.cp( )0قيمة )

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
انية، كلية نسالشرقية لبحيرة دربنديخان، مجلة العلوم الإ الأحواضهيدرولوجية ار مهدي عمران، هالة محمد عبد الرحمن، ظانت -1

 .005، ص 0259، العدد الرابع ،(01) المجلدنسانية، التربية للعلوم الإ
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 /ثا(3منطقة الدراسة )مليون/ م أحواض( حجم التدفق الأقصى للسيل في 23-4جدول )

Cp 6.5 

Ct دار  بتاديم بابك الوله دفرو
جم  جلال حلال

 سيكندل هوريز ساكيأ مشكو

0.2 8.15 1.87 4.33 8.13 3.71 2.48 3.30 2.70 4.17 5.61 
0.4 5.09 1.16 2.67 5.40 2.34 1.59 2.02 1.70 2.63 4.40 
0.6 4.08 0.93 2.12 4.49 1.89 1.30 1.60 1.37 2.11 4.00 
0.8 3.57 0.81 1.84 4.03 1.66 1.15 1.39 1.21 1.86 3.79 
1.0 3.26 0.74 1.68 3.76 1.53 1.06 1.26 1.11 1.70 3.67 
1.2 3.06 0.69 1.57 3.58 1.44 1.00 1.17 1.04 1.60 3.59 
1.4 2.92 0.66 1.49 3.44 1.37 0.96 1.11 1.00 1.53 3.53 
1.6 2.81 0.63 1.43 3.35 1.32 0.93 1.07 0.96 1.47 3.49 
1.8 2.72 0.62 1.38 3.27 1.28 0.90 1.03 0.93 1.43 3.46 
2.0 2.65 0.60 1.34 3.21 1.25 0.88 1.00 0.91 1.39 3.43 
2.2 2.60 0.59 1.31 3.16 1.23 0.87 0.98 0.89 1.36 3.41 
 3.85 1.93 1.26 1.45 1.19 1.73 4.17 1.92 0.85 3.72 المعدل
 بالاعتماد على معادلة، حجم التدفق الأقصى للسيل. ةعمل الباحث : منالمصدر
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 /ثا(3منطقة الدراسة )مليون/ م أحواض( حجم التدفق الأقصى للسيل في 24-4جدول)

Cp 4 

Ct دار  بتاديم بابك الوله دفرو
جم  جلال حلال

 سيكندل هوريز ساكيأ مشكو

0.2 5.01 1.15 2.66 5.00 2.28 1.15 2.03 1.66 2.57 3.45 
0.4 3.13 0.71 1.64 3.32 1.44 0.98 1.24 1.05 1.62 2.71 
0.6 2.51 0.57 1.3 2.76 1.16 0.80 0.98 0.84 1.30 2.46 
0.8 2.19 0.50 1.13 2.48 1.02 0.71 0.85 0.74 1.14 2.33 
1.0 2.01 0.45 1.03 2.31 0.94 0.65 0.77 0.68 1.05 2.26 
1.2 1.88 0.42 0.96 2.20 0.88 0.61 0.72 0.64 0.98 2.21 
1.4 1.79 0.4 0.91 2.12 0.84 0.59 0.68 0.61 0.94 2.17 
1.6 1.73 0.39 0.88 2.06 0.81 0.57 0.66 0.59 0.9 2.15 
1.8 1.67 0.38 0.85 2.01 0.79 0.55 0.63 0.57 0.88 2.13 
2.0 1.63 0.37 0.83 1.97 0.77 0.54 0.62 0.56 0.86 2.11 
2.2 1.60 0.36 0.81 1.94 0.75 0.53 0.60 0.55 0.84 2.09 

 2.37 1.19 0.77 0.89 0.61 1.06 2.56 1.18 0.52 2.29 المعدل
 بالاعتماد على معادلة، حجم التدفق الأقصى للسيل. ةعمل الباحث : منلمصدرا

 /ثا(3منطقة الدراسة )مليون/ م أحواض( حجم التدفق الأقصى للسيل في 26-4جدول )
Cp 2 

Ct دار  بتاديم بابك الوله دفرو
جم  جلال حلال

 سيكندل هوريز ساكيأ مشكو

0.2 2.50 0.57 1.33 2.5 1.14 0.76 1.01 0.83 1.28 1.72 

0.4 1.56 0.35 0.82 1.66 0.72 0.49 0.62 0.52 0.81 1.35 

0.6 1.25 0.28 0.65 1.38 0.58 0.40 0.49 0.42 0.65 1.23 

0.8 1.09 0.25 0.56 1.24 0.51 0.35 0.42 0.37 0.57 1.16 

1.0 1.0 0.22 0.51 1.15 0.47 0.32 0.38 0.34 0.52 1.13 

1.2 0.94 0.21 0.48 1.1 0.44 0.3 0.36 0.32 0.49 1.1 

1.4 0.89 0.2 0.45 1.06 0.42 0.29 0.34 0.3 0.47 1.08 

1.6 0.86 0.19 0.44 1.03 0.4 0.28 0.33 0.29 0.45 1.07 

1.8 0.83 0.19 0.42 1 0.39 0.27 0.31 0.28 0.44 1.06 

2.0 0.81 0.18 0.41 0.98 0.38 0.27 0.31 0.28 0.43 1.05 

2.2 0.8 0.18 0.40 0.97 0.37 0.26 0.30 0.27 0.42 1.04 

 1.18 0.59 0.38 0.44 0.36 0.53 1.28 0.59 0.26 1.14 المعدل

 بالاعتماد على معادلة، حجم التدفق الأقصى للسيل. ةعمل الباحث : منالمصدر
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 السيل تدفق لذروة المناسب السطحي الجريان عمق-4-12

 -:(1)يتم حسابه من خلال المعادلة التالية 

E (mm) = Qp(m3/s) ((Tm(sec)-3)(S-1(km2)) 

 -ن:إذ إ
(mm)E = السيل )مليمتر(. تدفق لذروة المناسب السطحي الجريان عمق 

/s)3Qp(m ثا(.3)م  الأحواض= كمية التدفق الأقصى للسيل في/ 
(sec)Tm=السطحي )ثانية(.ة الارتفاع التدريجي للجريان مد 

(km2)S  (0)كم الأحواض= مساحة. 

منطقة الدراسة  حواضالجريان لأ ان عمق( نلاحظ 09-4(، )05-4(، )08-4نلاحظ من الجداول )     
مليمتر( في حوض )هوريز( عندما تبلغ قيم  5.84( و)مشكو مجمليمتر( في حوض ) 102.52تراوح بين )

(Cp( )8.1( وان العلاقة بين قيم ،)Cp وعمق الجريان علاقة طردية، بينما )العلاقة بين (Ct) .عكسية 

 

 

 

 

 

 

 
                                                           

رسالة  ،رفومترية لحوض وادي لبنو حنان عبد اللطيف حسن الغيلان، دور نظم المعلومات الجغرافية في دراسة خصائص الم -1
 .029، ص0229جامعة الملك سعد،  كلية الآداب، ،(غير منشورة) ماجستير
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 السيل )مليمتر( تدفق لذروة المناسب السطحي الجريان عمق (25-4الجدول )
Cp 6.5 

Ct دار  بتاديم بابك الوله دفرو
 سيكندل هوريز ساكيأ جم مشكو جلال حلال

0.2 93.09 94.59 99.69 71.30 88.18 81.81 102.52 88.36 17.82 41.19 
0.4 58.25 58.99 61.54 47.35 55.79 52.60 62.96 55.88 11.23 32.30 
0.6 46.63 47.13 48.83 39.37 44.99 42.87 49.77 45.05 9.04 29.33 
0.8 40.82 41.20 42.47 35.37 39.60 38.00 43.18 39.64 7.94 27.85 
1.0 37.34 37.64 38.66 32.98 36.36 35.08 39.22 36.39 7.28 26.96 
1.2 35.02 35.26 36.11 31.38 34.20 33.14 36.59 34.23 6.84 26.37 
1.4 33.36 33.57 34.30 30.24 32.66 31.74 34.70 32.68 6.53 25.94 
1.6 32.11 32.30 32.94 29.39 31.50 30.70 33.29 31.52 6.29 25.62 
1.8 31.14 31.31 31.88 28.72 30.60 29.89 32.19 30.62 6.11 25.38 
2.0 30.37 30.52 31.03 28.19 29.88 29.24 31.31 29.90 5.96 25.18 
2.2 29.74 29.87 30.34 27.75 29.29 28.71 30.59 29.31 5.84 25.02 

 28.29 8.26 41.23 45.12 39.44 41.19 36.55 44.34 42.94 42.53 المعدل
 بالاعتماد على معادلة، عمق الجريان السطحي المناسب لذروة تدفق السيل. ةعمل الباحث : منالمصدر

 السيل )مليمتر( تدفق لذروة المناسب السطحي الجريان ( عمق27-4جدول )
Cp 4 

Ct دار  بتاديم بابك الوله دفرو
جم  جلال حلال

 سيكندل هوريز ساكيأ مشكو

0.2 57.29 58.21 61.34 43.87 54.27 50.34 63.09 54.38 10.97 25.35 
0.4 35.84 36.30 37.87 29.14 34.33 32.37 38.74 34.39 6.91 19.88 
0.6 28.70 29.00 30.05 24.22 27.69 26.38 30.63 27.73 5.56 18.05 
0.8 25.12 25.35 26.14 21.77 24.37 23.39 26.57 24.39 4.89 17.14 
1.0 22.98 23.16 23.79 20.30 22.37 21.59 24.14 22.40 4.48 16.59 
1.2 21.55 21.70 22.22 19.31 21.04 20.39 22.51 21.06 4.21 16.23 
1.4 20.53 20.66 21.11 18.61 20.10 19.54 21.36 20.11 4.02 15.96 
1.6 19.76 19.88 20.27 18.08 19.38 18.89 20.49 19.40 3.87 15.77 
1.8 19.17 19.27 19.62 17.68 18.83 18.39 19.81 18.84 3.76 15.62 
2.0 18.69 18.78 19.09 17.35 18.39 17.99 19.27 18.40 3.67 15.50 
2.2 18.30 18.38 18.67 17.08 18.02 17.67 18.83 18.03 3.60 15.40 

 17.41 5.09 25.37 27.77 24.27 25.34 22.49 27.29 26.43 26.17 المعدل
 بالاعتماد على معادلة، عمق الجريان السطحي المناسب لذروة تدفق السيل. ةعمل الباحث : منالمصدر
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 السيل )مليمتر( تدفق لذروة المناسب السطحي الجريان عمق (28-4جدول)
Cp 2 

Ct دار  بتاديم بابك الوله دفرو
جم  جلال حلال

 سيكندل هوريز ساكيأ مشكو

0.2 8.15 1.87 4.33 8.13 3.71 2.48 3.30 2.70 4.17 5.61 
0.4 5.09 1.16 2.67 5.40 2.34 1.59 2.02 1.70 2.63 4.40 
0.6 4.08 0.93 2.12 4.49 1.89 1.30 1.60 1.37 2.11 4.00 
0.8 3.57 0.81 1.84 4.03 1.66 1.15 1.39 1.21 1.86 3.79 
1.0 3.26 0.74 1.68 3.76 1.53 1.06 1.26 1.11 1.70 3.67 
1.2 3.06 0.69 1.57 3.58 1.44 1.00 1.17 1.04 1.60 3.59 
1.4 2.92 0.66 1.49 3.44 1.37 0.96 1.11 1.00 1.53 3.53 
1.6 2.81 0.63 1.43 3.35 1.32 0.93 1.07 0.96 1.47 3.49 
1.8 2.72 0.62 1.38 3.27 1.28 0.90 1.03 0.93 1.43 3.46 
2.0 2.65 0.60 1.34 3.21 1.25 0.88 1.00 0.91 1.39 3.43 
2.2 2.60 0.59 1.31 3.16 1.23 0.87 0.98 0.89 1.36 3.41 

 3.85 1.93 1.26 1.45 1.19 1.73 4.17 1.92 0.85 3.72 المعدل
 بالاعتماد على معادلة، عمق الجريان السطحي المناسب لذروة تدفق السيل. ةعمل الباحثمن  :المصدر

 السيل قوة-4-13

( ويمكن الحصول Ct( وعلاقة عكسية مع )Cp) طردية معهو معامل قوة السيل الذي يرتبط بعلاقة       
 -:(1)عليه من المعادلة التالية

A = Qp (m3/s)/√ S(km2) 

 -ن:إذ إ

A.معامل قوة السيل = 

/s)3Qp(m ثا(.3)م الأحواض= كمية التدفق الأقصى للسيل في/ 
(km2)S (0= مساحة الحوض )كم 

                                                           
حمد عبد الستار العذاري، حسين كاظم عبد الحسين، خطر السيول في وادي مركة سور في اربيل العراقية )دراسة أ -1

 .023، ص0258، (9د )، العدجتماعوالانسانيات وعلوم الإ والآدابهيدرومورفومترية تطبيقية(، مجلة الفنون 
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( نلاحظ ان معامل قوة السيل 35-4) (،32-4(، )08-4الجداول )ومن خلال نتائج المعادلة أعلاه في       
(، 6.5( تبلغ )Cp( اذ كانت قيم )هوريز( في حوض )0.54( في حوض )دفرو( و)60.38تراوح بين )

 (.Cpانخفض قيمة ) إذاوينخفض معامل قوة السيل 

 منطقة الدراسة حواضمعامل قوة السيل لأ (29-4جدول)

Cp 6.5 

Ct دار  بتاديم بابك الوله دفرو
جم  جلال حلال

 سيكندل هوريز ساكيإ مشكو

0.2 60.38 29.34 14.73 47.36 38.93 29.81 41.59 10.52 5.91 6.09 
0.4 30.19 14.67 7.37 23.68 19.46 14.91 20.80 5.26 2.95 3.04 
0.6 20.13 9.78 4.91 15.79 12.98 9.94 13.86 3.51 1.97 2.03 
0.8 15.10 7.33 3.68 11.84 9.73 7.45 10.40 2.63 1.48 1.52 
1.0 12.08 5.87 2.95 9.47 7.79 5.96 8.32 2.10 1.18 1.22 
1.2 10.06 4.89 2.46 7.89 6.49 4.97 6.93 1.75 0.98 1.01 
1.4 8.63 4.19 2.10 6.77 5.56 4.26 5.94 1.50 0.84 0.87 
1.6 7.55 3.67 1.84 5.92 4.87 3.73 5.20 1.32 0.74 0.76 
1.8 6.71 3.26 1.64 5.26 4.33 3.31 4.62 1.17 0.66 0.68 
2.0 6.04 2.93 1.47 4.74 3.89 2.98 4.16 1.05 0.59 0.61 
2.2 5.49 2.67 1.34 4.31 3.54 2.71 3.78 0.96 0.54 0.55 
 1.67 0.98 2.89 11.42 8.18 10.69 13.00 4.04 8.05 16.58 المعدل

  بالاعتماد على معادلة، معامل قوة السيل. ةعمل الباحث : منالمصدر
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 منطقة الدراسة حواضمعامل قوة السيل لأ (31-4جدول)
Cp 4 

Ct دار  بتاديم بابك الوله دفرو
جم  جلال حلال

 سيكندل هوريز ساكيأ مشكو

0.2 37.16 18.05 9.07 29.15 23.96 18.35 25.59 83.06 3.63 3.74 
0.4 18.58 9.03 4.53 14.57 11.98 9.17 12.80 41.53 1.82 1.87 
0.6 12.39 6.02 3.02 9.72 7.99 6.12 8.53 27.69 1.21 1.25 
0.8 9.29 4.51 2.27 7.29 5.99 4.59 6.40 20.77 0.91 0.94 
1.0 7.43 3.61 1.81 5.83 4.79 3.67 5.12 16.61 0.73 0.75 
1.2 6.19 3.01 1.51 4.86 3.99 3.06 4.27 13.84 0.61 0.62 
1.4 5.31 2.58 1.30 4.16 3.42 2.62 3.66 11.87 0.52 0.53 
1.6 4.64 2.26 1.13 3.64 2.99 2.29 3.20 10.38 0.45 0.47 
1.8 4.13 2.01 1.01 3.24 2.66 2.04 2.84 9.23 0.40 0.42 
2.0 3.72 1.81 0.91 2.91 2.40 1.83 2.56 8.31 0.36 0.37 
2.2 3.38 1.64 0.82 2.65 2.18 1.67 2.33 7.55 0.33 0.34 

 1.03 0.61 22.80 7.03 5.04 6.58 8.00 2.49 4.96 10.20 المعدل
  بالاعتماد على معادلة، معامل قوة السيل. ةعمل الباحث : منالمصدر

 منطقة الدراسة حواضمعامل قوة السيل لأ (31-4جدول)
Cp 2 

Ct دار  بتاديم بابك الوله دفرو
جم  جلال حلال

 سيكندل هوريز ساكيأ مشكو

0.2 18.58 9.03 4.53 14.57 11.98 9.17 12.80 3.24 1.82 1.87 
0.4 9.29 4.51 2.27 7.29 5.99 4.59 6.40 1.62 0.91 0.94 
0.6 6.19 3.01 1.51 4.86 3.99 3.06 4.27 1.08 0.61 0.62 
0.8 4.64 2.26 1.13 3.64 2.99 2.29 3.20 0.81 0.45 0.47 
1.0 3.72 1.81 0.91 2.91 2.40 1.83 2.56 0.65 0.36 0.37 
1.2 3.10 1.50 0.76 2.43 2.00 1.53 2.13 0.54 0.30 0.31 
1.4 2.65 1.29 0.65 2.08 1.71 1.31 1.83 0.46 0.26 0.27 
1.6 2.32 1.13 0.57 1.82 1.50 1.15 1.60 0.40 0.23 0.23 
1.8 2.06 1.00 0.50 1.62 1.33 1.02 1.42 0.36 0.20 0.21 
2.0 1.86 0.90 0.45 1.46 1.20 0.92 1.28 0.32 0.18 0.19 
2.2 1.69 0.82 0.41 1.32 1.09 0.83 1.16 0.29 0.17 0.17 

 0.51 0.50 0.89 3.51 2.52 3.29 4.00 1.24 2.48 5.10 المعدل
  بالاعتماد على معادلة، معامل قوة السيل. ةعمل الباحث : منالمصدر
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 الأحواضالسيل في  سرعة-4-14

يرتبط سرعة السيل بعلاقة بين طول الحوض وزمن التركز، ومن الحصول عليه من خلال المعادلة       
 -:(1)التالية

V (m/s) = L (m)/3.6 Tc 

 -ن:إذ إ

V (m/s) )سرعة السيل )م/ثا = 

L )طول المجرى الرئيسي)م = 

TC (hr)  =(2))ساعة( ويمكن الحصول عليه من خلال المعادلة التالية التركيز زمن:- 

Tc (hr) = 4(S)0.5+(1.5L) /0.8(H)0.5 

 -ن:إذ إ

S(0= مساحة الحوض )كم 

L( كم= طول المجرى الرئيسي) 

Hم(= الفارق الراسي بين اعلى وادنى نقطة في الحوض(  . 

( 30-4منطقة الدراسة تبين من خلال الجدول ) أحواضها على متغيرات وعند تطبيق المعادلات اعلا      
 س(.يم/ثا( في حوض )كندل 2.24و ) ساكي(أحوض )م/ثا( في  2.51ان سرعة السيل تراوحت بين )

 

 

 

                                                           
 .059ص سابق،، مصدر مهدي عمرانانتظار  -1
 .054المصدر نفسه، ص -2
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 منطقة الدراسة أحواضفي  التركيز السيل وزمن( سرعة 32-4جدول )

 TC(hr) TC (s) V(m/s) V(m/hr) اسم الحوض

 163.46 0.05 30473.19 8.46 دفرو

 293.71 0.08 22130.51 6.15 الوله

 388.92 0.11 8922.05 2.48 بابك

 374.16 0.10 48401.39 13.44 بتاديم

 259.60 0.07 22881.08 6.36 دار حلال

 382.05 0.11 31854.74 8.85 جلال

 168.48 0.05 17509.25 4.86 جم مشكو

 531.69 0.15 4100.09 1.14 ساكيأ

 296.74 0.08 16782.18 4.66 هوريز

 145.62 0.04 7897.06 2.19 سيكندل

 .السيل وزمن التركيزبالاعتماد على معادلة، سرعة  ةعمل الباحث : منالمصدر          

 الثابت التسربقيم  -4-16

ة الانخفاض التدريجي للجريان السطحي، ويمكن الحصول عليها مد هي العلاقية بين بين مساحة الحوض و  
 -:(1)من خلال المعادلة التالية

Fp (m3/hr) = 0.0158 S (km2)(Td (hr) 

 -اذ ان:

)/hr3Fp(m ساعة(3منطقة الدراسة )م أحواض= قيم التسرب في/. 

                                                           
 المعلومات نظم تقنيات باستخدام ليبيا بنغازي  القطارة وادي لحوض الهيدرومورفومتري  التحليل، طاهر بن سليمان لبنى -1

 .5، ص0258، (09) ، المجلة الدولية للعلوم والتقنيات، العددبعد عن الجغرافية والاستشعار



 تقدير حجم الجريان السطحي لأحواض وديان منطقة الدراسة الرابع...................الفصل 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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)2S (km(0= مساحة الحوض )كم. 
(hr)Td =السطحي )ساعة(.ة الانخفاض التدريجي للجريان مد 

 ساعة( في/ 3م 68.50نلاحظ ان القيم تباينت بين )) أعلاه،ومن خلال نتائج معادلة قيم التسرب الثابتة في 
 ساكي(.أوض )ح/ساعة( في 3م 2.38( وبين )بتاديمحوض )

 / ساعة(3منطقة الدراسة )م أحواض( قيم التسرب في 33-4جدول)

Ct دار  بتاديم بابك الوله دفرو
جم  جلال حلال

 سيكندل هوريز ساكيأ مشكو

0.2 11.02 2.48 0.54 16.00 5.40 3.97 3.93 0.39 2.99 2.97 
0.4 13.79 3.09 0.66 21.25 6.83 5.11 4.83 0.50 3.77 4.66 
0.6 16.55 3.71 0.79 26.50 8.27 6.25 5.73 0.60 4.54 6.35 
0.8 19.32 4.32 0.91 31.75 9.70 7.38 6.63 0.70 5.32 8.04 
1.0 22.09 4.93 1.04 37.00 11.13 8.52 7.53 0.81 6.10 9.73 
1.2 24.86 5.55 1.16 42.25 12.57 9.66 8.42 0.91 6.88 11.42 
1.4 27.63 6.16 1.29 47.50 14.00 10.79 9.32 1.02 7.66 13.11 
1.6 30.40 6.77 1.42 52.75 15.43 11.93 10.22 1.12 8.44 14.80 
1.8 33.17 7.39 1.54 58.00 16.87 13.07 11.12 1.22 9.22 16.49 
2.0 35.94 8.00 1.67 63.25 18.30 14.20 12.02 1.33 9.99 18.18 
2.2 38.71 8.61 1.79 68.50 19.73 15.34 12.91 1.43 10.77 19.87 
 11.42 6.88 0.91 8.42 9.66 12.57 42.25 1.16 5.55 24.86 المعدل

 بالاعتماد على معادلة، معادلة قيم التسرب الثابتة. ةعمل الباحث : منالمصدر



 
 

 مقترحاتوال الاستنتاجات
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 الاستنتاجات: أولاا 

طاق الاندفاع نى منطقة التقعر الإقليمي اللابركاني تحديدا ضمن الأول منطقتينتقع منطقة الدراسة ضمن  .1
زاخو( الذي -)حزام سليمانيةوالثانية نطاق الطيات العالية ، 2(كم96.03قدرها ) اورا بمساحةالشمالي 

نتج تأثرت المنطقة بالحركات الالبية و ، 2(كم993.33بمساحة تبلغ) يقع ضمن الرصيف غير المستقر
  .داروكذلك الارتفاع والانح الأحواضجيومورفولوجية و ثرت في تضاريس أ عنها طيات سطحية وفوالق

دادية الزمن الثلاثي المتمثلة بتكوينات الفتحة، انجانة، المق إلىتعود التكوينات التي تغطي منطقة الدراسة  .2
 المتمثلة بترسبات المنحدرات، وترسبات الزمن الرباعي 2(كم30..29وتشغل مساحة قدرها) وباي حسن

  .2(كم3..191)وتشغل مساحة 
في اقصى شمال  (م فوق مستوى سطح البحر1323لى نقطة للارتفاع في منطقة الدراسة )عتبلغ ا  .9

ف وتتص، في الأجزاء الجنوبية والغربية (م فوق مستوى سطح البحر.36، وادنى نقطة هي )المنطقة
 °96وان اعلى فئة للانحدار فيها هي ) والجنوب الغربي الجنوب إلىالمنطقة بانحدارها العام من الشمال 

 فأكثر( حسب تصنيف زنك.
لحراري الشهري والسنوي والتباين في عدد ساعات السطوع بتباين المدى ا يتميز مناخ منطقة الدراسة .3

لصيف ا أشهرالشتاء وكذلك ارتفاع درجات الحرارة في  وأشهرالصيف  أشهرالشمسي الفعلي بين 
لوج خلال أشهر الشتاء والربيع وتراكم الثالشتاء وشدة التساقط المطري والثلجي  أشهروانخفاضها في 

 كان لهذه الخصائص دور كبير فيو بة النسبية خلال أشهر الشتاء، عند القمم وارتفاع معدلات الرطو 
 تنشيط العمليات الجيومورفولوجية.   

تنتشر في منطقة الدراسة التربة الكستنائية بنوعيها التربة الكستنائية ضحلة وحجرية ومنحدرة وتشغل  .5
نسجة التربة تتباين ما (%، وان .9(% والتربة الكستنائية ذات السمك العميق وتشغل نسبة )02نسبة )

ذلك و بين نسجة مزيجية رملية، نسجة مزيجية، نسجة مزيجية طينية ونسجة مزيجية طينية رملية، 
(% 33.332لاختلاف حجم مفصولات التربة من رمل والغرين والطين إذ بلغ معدل مفصولات الرمل )

ولات الطين حوالي (% وبلغ معدل مفص96.013أما بالنسبة للغرين فقد بلغ معدل المفصلات )
بالمواد  لقلة كثافة الغطاء النباتي لكنها غنية بافتقارها للمواد العضويةتمتاز تربة المنطقة ، (21.03%)

 المعدنية.
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ة ودينباتات بطون الأ، نباتات الغابات إلىويصنف  2(كم131.56حوالي )بلغت مساحة الغطاء النباتي  .0
تستلم كميات  نهالأ، يتواجد الغطاء النباتي بصورة كثيفة في شمال منطقة الدراسة ونباتات السفوح الجبلية

 .تربتها تكون غنية بالمواد العضوية بسبب تساقط وتفسخ أوراق الأشجار النفضيةكبيرة من الامطار و 
 اان منطقة الدراسة تأثرت بعدة عمليات جيومورفولوجية منهأظهرت دراسة العمليات الجيومورفولوجية  .3

ليات العم تعدو  ، العمليات المورفومناخية والعمليات المورفوديناميكيةالعمليات المورفوتكتونية
لعمليات من خلال ربط العلاقة بين امن العمليات الأساسية في تشكيل المظاهر الأرضية  المورفوتكتونية

، الهضاب ،وتتمثل بالحواجز المحدبة والمقعرة الجيومورفية الداخلية مع ما ينتج عنها من ظواهر سطحية
 المكواة والحافات الصخرية، وتتمثل العمليات أسطحالموائد الصخرية، البيوت، الكويستا، الهوك باك، 

في الكيميائية  يلاحظ سيادة التجويةو  ليات التجوية الفيزيائية والكيميائية والبيولوجيةعمبالمورفومناخية 
لتعرية المطرية، ا وعمليات التعرية ،لقيامهااللازمة سبب توفر الأحوال المناخية وذلك ب منطقة الدراسة

السائدة  ميكيةما العمليات المورفوديناأوالتعرية الريحية،  التعرية الاخدودية، ،الصفائحية، التعرية المسيلية
في المنطقة فهي الحركات السريعة والبطيئة مثل عمليات الزحف والتساقط والانزلاق وتسود في المناطق 

      المرتفعة واقدام المنحدرات.    
 89.328))بلغت وقد  رنولدسأ-فورنيةشدة التعرية المطرية في منطقة الدراسة حسب معادلة حساب تم  ..

وهي بذلك تقع ضمن مناطق التعرية المعتدلة وذلك بسبب وجود غطاء نباتي متوسط يتمثل بالحشائش 
طرية فقد بلغ ما حجم التعرية المأ، والشجيرات والغابات التي تعمل على التقليل نسبياً من التعرية المطرية

على معادلة  دعتماقياس شدة التعرية الاخدودية بالاو /سنة حسب معادلة دوكلاس، 2/كم9(م9.050)
(Bergsma) (م/كم72.728وبلغ معدلها)وهي بذلك تقع ضمن نطاق التعرية الخفيفة جداً  2. 

، وقد (4.022)أما التعرية الريحية فقد بلغت القابلية المناخية لتعرية الرياح في منطقة الدراسة نحو .3
الحد من  إلى، وهذا ادى (Chepilحسب معيار) اً اتصفت المنطقة بكون التعرية الريحية فيها قليلة جد

 .ةرضيالأ الأشكالرضية المعتمدة على الرياح، ومحدودية الأ الأشكالعملها الجيومورفولوجي وقلة 
 ورفومتريةالخصائص المتباين وديان منطقة الدراسة  حواضلأالتحليل المورفومتري دراسة خلال تبين من  .16

ادي بتاديم للخصائص المساحية فتميز و المتمثلة بالخصائص المساحية والشكلية والتضاريسية، بالنسبة 
 ومحيط (كم5..3)(كم وبعرض29.53طوله)كذلك تميز  2(كم.113.6مساحة بقيمة)بأعلى 

 .كم(03..5)
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والتي تتمثل في معامل الاستدارة، معامل تماسك المحيط، الاستطالة، الشكلية اما بالنسبة للخصائص  .11
 اضالأحو ان غالبية  يتضحفالعرض، شكل الحوض، معامل الاندماج ومعامل الانبعاج  إلىمعامل الطول 

   نها منتظمة الشكل وغير منبعجة. أعن  الاستطالة وتبتعد عن الاستدارة فضلاً  إلىتميل 
ة وديان منطقة الدراسة ان قيم نسبة التضرس والتضاريس النسبي حواضة لأريسيتشير الخصائص التضا .12

 زالت ام الأحواضفي حين انخفاض قيم معامل التكامل الهبسومتري مما يدل على ان  والوعورة مرتفعة،
  .الجيومورفولوجية الدورة من الأولى مراحلها في

لتصريف ا أحواضان رتب المجاري في لخصائص المجاري المائية  واظهرت نتائج التحليل المورفومتري  .19
 ،الوله) واضأحمراتب و اربع من  (ساكي، بابكأ) الأحواضتكونت اذ تراوحت بين الرتبة الرابعة والسادسة 

 فتكونت (وجم مشكو بتاديم)ي حوضما أمراتب مس خمن  (كندليس ،هوريز ،دار حلال، دفرو ،جلال
 لهاطوااما أ، الأحواضموزعة على كافة أراضي  مجرى  (129.)وبلغ اجمالي اعدادها ، من ست مراتب

 .(كم2.33.39فقد بلغت )
طبيعة  لىإويعود السبب  قيم كثافة الصرف الطولية والعددية ارتفاعمنطقة الدراسة ب وديان حوضأمتاز ت .13

 ،تقليل النفاذية وزيادة حجم الجريان السطحي على حساب معدل الرشح إلىالتي تؤدي  الكثافة الصخرية
صغر المساحة الحوضية بالنسبة لطول مجاريها وان بسبب عدل بقاء المجرى، في حين انخفاض قيم م

 الحوض لا يزال في بداية دورته الحتية.
قيم ان لدراسة يتضح بوديان منطقة ا حواضعند تطبيق انموذج سنايدر لتقدير حجم الجريان السطحي لأ .15

 ساعة(3..6بين)كأعلى قيمة و  في حوض)هوريز( ساعة(01..5)بين تراوحتة استجابة الحوض مد
 كأدنى قيمة. (جم مشكوفي حوض)

، جم بابك)يفي حوض يوم(6.33كانت )لزمن الاساس للجريان السطحي قل القيم لأتبين الدراسة ان  .10
 .(هوريزفي حوض ) يوم(3.36مشكو( واعلى قيمة كانت )

 دار)والانخفاض التدريجي للجريان المائي في حوض  الارتفاع لفترة مناسب أقصى تدفق سجل اعلى .13
 .في حوض )هوريز( ساعة(4.42) وأدنى وقت ساعة(170) بلغت (حلال

 أقلك /ثا(9مليون/م 6.53)وبلغقيمة في حوض )دفرو(  أعلىك /ثا(9مليون/م 15..) حجم السيلبلغ  ..1
/ثا( في حوض 9مليون/م 2.56بينما بلغ ) ،(0.5) (cp)قيمة في حوض )الوله( عندما تكون قيم 

 (.2) (cp)/ثا( في حوض )الوله( عندما كانت قيمة 9مليون/م .6.1)دفرو( و)
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 س(ي( في حوض )كندل0.55و) كأعلى قيمة ( في حوض )دفرو(60.38معامل قوة السيل بين )تراوح  .13
  كأقل قيمة.

 مقترحاتال: ثانياا 

في  اوالاستفادة منه الأحواضفي  للمياه سطحيهيدرولوجية لقياس الجريان المحطات قياس إنشاء  .1
 مختلف مجالات الحياة.

لمحافظة ل المنطقة كلها وبالأخص المناطق المنحدرة والوديانتكثيف الزراعة في زيادة الغطاء الخضري و  .2
 .على التربة من الانجراف

ة في منطقة الدراسة بقصد استثمارها في السياحها الاهتمام بالجيومورفولوجية و المحافظة على المظاهر  .9
 وتهيئة الطرق المؤدية اليها.

العناية بتطوير وسائل النقل والمواصلات لما لهذه الوسائل من أهمية ودور في عملية الاحتكاك والاتصال  .3
بة ومريحة وذات أجور منخفضة وسهولة حركة السياح، ويتم ذلك من خلال توفير وسائل النقل مناس

فراد في التوجه نحو المناطق السياحية وتنظيم شبكاتها لتسهيل ربط لأوبما يسهم في تشجيع وحفز ا
 حياء السكنية بالمراكز الترفيهية والسياحية.لأا

حماية الغطاء النباتي بشتى الوسائل لدوره الأساسي في حماية سفوح المنحدرات الأرضية من عمليات  .5
 الانجراف.
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 العربية والمراجع المصادر

 أ: القرآن الكريم

 ب: الكتب

، التضاريسية لسطح الارض( الأشكالأصول الجيومورفولوجيا )دراسة ، أحمد، حسن سيد أبو العينين .1
 .1191، الاسكندرية، مؤسسة الثقافة الجامعية، 11ط

، حوض وادي دبا في دولة الإمارات العربية المتحدة جغرافية الطبيعية أحمدحسن سيد ، أبو العينين .2
 .1111وأثرها في التنمية البشرية، جامعة الكويت، الكويت، 

 .1193، 1سعيد محمد، هيدرولوجية الاقاليم الجافة وشبه الجافة، الكويت، طأبو سعدة،  .3
، العراق، 1لوجيا والموارد المائية، دار المعارف للكتب الجامعية، ط، صفاء عبد الأمير، الهيدرو الأسدي .4

 .2124البصرة، 
، نسسانسيةالإصفاء عبد الأمير، جغرافية الموارد المائية، جامعة البصرة، كلية التربية للعلوم ، الأسدي .5

2114. 
 .1111مين، أزاد محمد، تغلب جرجيس داود، جغرافية الموارد المائية، مطابع دار الحكمة، أ .6
، القاهرة، مطبعة القاهرة للظروف والطباعة، 1نساصر، الجيولوجيا )علم الأرض المتغيرة(، ط أحمدباسهل،  .7

 بدون تاريخ.
 .2111الارض، دار الفكر المعاصر، بيروت، لبنان،  أشكالالبحيري، صلاح الدين،  .9
 .1113، دار النهضة، القاهرة، 1عبد الرحمن، مناهج البحث العلمي، طبدوي،  .1

 .2115سطح الأرض، توزيع منشأة المعارف، القاهرة،  أشكالمحمد مجدي، تراب،  .11
وليم دي، اسس الجيومورفولوجيا، ترجمة وفيق الخشاب، علي المياح، الجزء الاول، جامعة ثورنسبري،  .11

 .1175بغداد، 
امعة العلمي، جالجبوري، صباح توما، علم المياه وإدارة أحواض الأنسهر، وزارة التعليم العالي والبحث  .12

 .1199الموصل، 
، منشأة المعارف، الإسكندرية، 3جودة، حسنين جودة، الجغرافية الطبيعية لصحاري العالم العربي، ط .13

1194. 
 .1195جودة، حسنين جودة، معالم سطح الارض، دار المعرفة الجامعية، جامعة الإسكندرية،  .14
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، جامعة 1ج مجالاته التطبيقية،-تطوره  –فه الخشاب، وفيق حسين، وآخرون، علم الجيومورفولوجيا تعري .15
 .1177بغداد، 

السماوة، ، العالمية للطباعة والنشر، 1الخفاجي، سرحان نسعيم، دراسات في الجغرافية الطبيعية )العراق(، ط .16
2119. 

، معهد الدراسات 2الخلف، جاسم محمد، محاضرات في جغرافية العراق الطبيعية والاقتصادية والبشرية، ط .17
  .1161ية العالية، القاهرة، العرب

الدار الجامعية للطباعة والنشر والترجمة،  ،1سطح الأرض التطبيقي، ط أشكالتغلب جرجيس، علم داود،  .19
 .2112 البصرة،

، دار كنوز المعرفة العلمية الدراجي، سعد عجيل مبارك، اساسيات علم شكل الأرض الجيومورفولوجي .11
 . 2111، عمان، الأردن، 1للنشر والتوزيع، ط

الدليمي، خلف حسين علي، الجيومورفولوجيا التطبيقية علم شكل الأرض التطبيقي، الأهلية للنشر  .21
 .2111والتوزيع، المملكة الأردنسية الهاشمية، عمان، 

، دار الصفاء 1مورفولوجية التطبيقية(، طالدليمي، خلف حسين علي، علم شكل الارض التطبيقي )الجيو  .21
 .2112للطباعة والنشر والتوزيع، عمان، الاردن، 

، دار الصفاء 1الدليمي، خلف حسين، التضاريس الأرضية )دراسة جيومورفولوجية علمية تطبيقية(، ط .22
 .2115للنشر والتوزيع، عمان، الأردن، 

، ترجمة عبد الرحمن حميدة، 2الارضي(، ط التضريس أشكالديروو، ماكس، مبادئ الجيومورفولوجيا ) .23
 .1117دار الفكر المعاصر للنشر، بيروت، 

 .1171الدين، محمد صفي، جيومورفولوجية قشرة الارض، دار النهضة العربية للطباعة والنشر، بيروت،  .24
 .2119 ،السامرائي، قصي عبد المجيد، المناخ والأقاليم المناخية، دار اليازوري العلمية للنشر والتوزيع .25
سطح الأرض ـ دراسة جيومورفولوجية، ترجمة وفيق حسين الخشاب وعبد  أشكالستريلر، آرثر ان،  .26

 .1164الوهاب الدباغ، جامعة بغداد، مطبعة دار الزمان، بغداد، 
 .2114، دار المسيرة للنشر والتوزيع، عمان، 1سلامة، حسن رمضان، أصول الجيومورفولوجيا، ط .27
اب، فاروق صنع الله العمري، جيولوجية العراق، دار الكتب للطباعة والنشر، السياب، عبد الله السي .29

 .1192جامعة الموصل، 
 .2008الأنسجلو مصرية، قاهرة، ، مكتبة1الجيومورفولوجيا، ط السيد، نسورة عبد التواب، مبادئ .21
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، مكتبة الخانسجي، 1والمناخ، دراسة تحليلية للعلاقة بينهما، ط إسماعيل، الجيمورفولوجية آمالشاور،  .31
 .1171القاهرة، مصر، 

 .1193 ، مطبعة عمان،2شحادة، نسعمان، علم المناخ، الجامعة الأردنسية، ط .31
 .1195شريف، إبراهيم إبراهيم، علي حسين الشلش، جغرافية التربة، مطبعة الجامعة، بغداد،  .32
 .1195، مطبعة جامعة البصرة، البصرة، 2ة، طشلش، علي حسين، جغرافية الترب .33
صائغ، عبد الهادي يحيى، فاروق صنع الله العمري، الجيولوجيا الفيزيائية، دار ابن الأثير، الموصل،  .34

2115. 
 .2115، دار المسيرة، عمان، 1صوالحة، حكم عبد الجبار، الجيولوجيا العامة، ط .35
 .1191بغداد، مطابع جامعة الموصل، العانسي، عبد الله نسجم، مبادئ علم التربة،  .36
 .1191محمد خضر، نسشوء ومورفولوجيا التربة، مديرية دار الكتب للطباعة والنشر، الموصل، عباس،  .37
ية جامعة حلب، كلم حركة المياه الهيدرولوجيا، عل، يماردينحنين عبد الرحمن، جاك  أحمد ،عبد الرحمن .39

 .2113، الهندسة المدنسية، حلب، سوريا
 .1173، مكتبة الانسجلو المصرية، 1، جمحمد سامي، الجغرافية الطبيعيةعسل،  .31
 .2113، عمان، دار المسيرة، 4عطا الله، ميشيل كامل، أساسيات الجيولوجيا، ط .41
 علاوي، بدر جاسم، خالد بدر حمادي، استصلاح الأراضي، جامعة الموصل، بدون تاريخ. .41
، وزارة الثقافة العراقية، 1ساسية للبياات المائية، طعلي، مقداد حسين، خليل إبراهيم محمد، السمات الأ .42

1111. 
 .1195العمري، فاروق صنع الله، وآخرون، الجيولوجيا الطبيعية والتاريخية، جامعة بغداد،  .43
 .2119علي، دراسات في الجيومورفولوجيا، مطبعة عبد الله، كلية الآداب، جامعة البحرين، عنائزة،  .44
كيمياء التربة، جامعة الموصل، دار الكتب للطباعة والنشر، الموصل، عواد، كاظم مشحوت، مبادئ  .45

1199. 
 .1196 ،جامعة البصرةالجيومورفولوجيا، كلية الآداب،  الارضية الأشكال، علم رزوقي لهالإ عبدكربل،  .46
، 1الارضية )الجيومورفولوجي(، دار الوضاح للنشر، ط الأشكالالمالكي، عبد الله سالم، اساسيات علم  .47

 .2116ان، عم
 .2116 ،1المالكي، عبد الله سالم، جغرافية العراق، مكتبة دجلة للطباعة والنشر، ط .49
محمد صبري، محمود دياب راضي، العمليات الجيومورفولوجية، دار الثقافة للنشر والتوزيع، محسوب،  .41

 .1191القاهرة،
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 .2111تضاريس الأرض، جامعة دمشق،  أشكالالمحمد، سعود،  .51
 .2114، 1خالد، جغرافية التربة، الدار السعودية للنشر والتوزيع، ط المطيري، السيد .51
 .2117، 3علي، الوجيز في المناخ التطبيقي، دار الفكر، طموسى،  .52
 .1177، مطبعة دار المعارف، لقاهرة، 2نسخلة، فخري موسى، وآخرون، التراكيب والخرائط الجيولوجية، ط .53
ة مورفولوجيا والجيولوجيا التركيبية وجيولوجية العراق، جامعلنقاش، عدنسان باقر، اسادور همبرسوم، الجيو ا .54

 .1195بغداد، 
 .1191عدنسان باقر، مهدي محمد الصحاف، الجيومورفولوجي، جامعة بغداد، مطبعة الجامعة، النقاش،  .55

 طاريح جامعيةأت: رسائل و 
يحيى محمود سعيد، تطبيق نسظم المعلومات الجغرافية في دراسة الخصائص المورفومترية أبو حصيرة،  .1

زة، غ-فلسطين، أطروحة دكتوراه )غير منشورة(، كلية الآداب، جامعة الإسلامية-لحوض نسهر العوجاء
2113. 

 ،(المنطقة الممتدة بين القصير ومرسي ام غيج )دراسة جيومورفولوجية ،أحمدمحمد  أحمدأبو رية،  .2
 .2117 الآداب،كلية  الإسكندرية، (، جامعةأطروحة دكتوراه )غير منشورة

كامل حمزة فليفل، تباين الخصائص المورفومترية لوديان الهضبة الغربية في محافظة النجف ، الأسدي .3
 .2112أطروحة دكتوراه )غير منشورة(، كلية الآداب، جامعة الكوفة،  وعلاقتها بالنشاط البشري،

زهير نسورز ياسين، حوض وادي زغدان )دراسة جيوموفولوجية(، رسالة ماجستير )غير منشورة(، لوسي، الأ .4
 .2111كلية التربية، جامعة الأنسبار ،

 رسالة الأرضية،ه أشكالحوض وادي العجيج في العراق واستخدامات  ،علي حسن أحمدالببواتي،  .5
 .1115 بغداد،جامعة  الآداب،كلية  (،)غير منشورةماجستير 

الارضية لوادي نسهر سيروان )ديالى(بين دربندخان وكلار دراسة في  الأشكالخليل محمد، اخاص، بر  .6
 .2115الجيومورفولوجيا التطبيقية، اطروحة دكتوراه )غير منشورة(، كلية الآداب، جامعة بغداد، 

لتقييم الاراضي في قضاء الدجيل، رسالة  زهراء علي كاظم هادي، التحليل الجيومورفيالبرزنسجي،  .7
 .2020غير منشورة(، كلية التربية الاساسية، الجامعة المستنصرية،  (ماجستير

، هيدروجيومورفولوجية حوض التون كوبري في محافظة كركوك، اطروحة دكتوره أحمدابتسام جاسم،  .9
 .2116)غير منشورة(، كلية الآداب، جامعة بغداد، 



 والمراجع..........................................................................المصادر 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 020 

ثار الجيومورفولوجية والهيدرولوجية للانسحدارات في منطقة بصية حاكم عبد فارس، الآعلي الجبوري،  .1
جنوبي غرب العراق باستخدام نسظم المعلومات الجغرافية، اطروحة دكتوراه )غير منشورة(، كلية التربية 

 .2121، جامعة واسط، الإنسسانسيةللعلوم 
 يرمي في هضبة العراق الغربية، رسالة ماجستحسين فرحان، جيومورفولوجية وادي الفحي أحمدالجغيفي،  .11

 .2119جامعة الأنسبار،  ،الإنسسانسيةكلية التربية للعلوم  (،)غير منشورة 
بسمة علي عبد الحسين، التقييم الجيومورفولوجي لمنحدرات سلسلة كارة، أطروحة دكتوراه )غير الجنابي،  .11

 .2116جامعة بغداد، ، الإنسسانسيةمنشورة(، كلية التربية )ابن رشد( للعلوم 
علي حمزة عبد الحسين، هيدروجيومورفولوجية حوض وادي نساشريان شمال شرقي محافظة وذري، الج .12

 .2111، جامعة واسط، الإنسسانسيةميسان، أطروحة دكتوراه )غير منشورة(، كلية التربية للعلوم 
لتنمية ثنى وأثره في ابو مريس في محافظة المأيمان شهاب، هايدروجيومورفولوجيا حوض وادي إحسون،  .13

 .2116الاقتصادية، اطروحة دكتوراه )غير منشورة(، كلية الآداب، جامعة بغداد، 
، (سعيد حسين علي، هيدرولوجية حوض نسهر دجلة في العراق، أطروحة دكتوراه )غير منشورةالحكيم،  .14

 .1191كلية الآداب، جامعة بغداد، 
الأرضية لمنطقة الحجارة في محافظة النجف وإمكانسات  الأشكال ،أفراح إبراهيم شمخي حميدالحلاوي،  .15

 .2116 الكوفة،جامعة  للبنات،كلية التربية  (،منشورة )غيرأطروحة دكتوراه  استثمارها،
جستير رسالة ما نسبار،الأهيدرومورفومترية حوض وادي شبالة في محافظة  ،عباس عبد أحمدالحلبوسي،  .16

 .2121 بغداد،جامعة  ،الإنسسانسيةكلية التربية ابن رشد للعلوم  (،)غير منشورة
ظة دهوك في محاف ريهام رفعت كاظم، التباين المكانسي للانسحدارات الأرضية في نساحية سرسنكالحلفي،  .17

باستعمال الاستشعار عن بعد ونسظم المعلومات الجغرافية، رسالة ماجستير )غير منشورة(، كلية التربية، 
 .2123جامعة ميسان، 

شرق  سطح الأرض شكالالتمثيل الخرائطي والتحليل الجيومورفولوجي لأ ،محمد عباس جابرالحميري،  .19
لجغرافية ام تقنيتي الاستشعار عن بعد ونسظم المعلومات نسهر دجلة بين نسهري الجباب والسويب باستخدا

 .2119 البصرة،جامعة  ،الإنسسانسيةكلية التربية للعلوم  (،)غير منشورةدكتوراه )الجزء الأول(، أطروحة 
 ينوى،نسهيدرولوجية الوديان المائية التي تصب في نسهر دجلة /محافظة  ،شيماء باسم عبد القادرالحيالي،  .11

 .2115 الموصل،جامعة  ،الإنسسانسيةكلية التربية للعلوم  (،رسالة ماجستير )غير منشورة
كلية  (،رسالة ماجستير )غير منشورة الفرج،جيمورفولوجية حوض وادي  ،رؤى حسين عبدالخفاجي،  .21

 .2115 بابل،جامعة  ،الإنسسانسيةالتربية للعلوم 
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وادي المالح، رسالة ماجستير )غير منشورة(،  رضية في حوضالأ الأشكالماجد حميد محسن، الخفاجي،  .21
 .2117كلية التربية، الجامعة المستنصرية، 

وأثرها على  ةو رضية في قضاء شقلامير محمد خلف عبد، تحليل جيومورفولوجي للمنحدرات الأأالدليمي،  .22
راه )غير و النشاط البشري باستخدام تقنيات الاستشعار عن بعد ونسظم المعلومات الجغرافية، اطروحة دكت

 .2119، جامعة الانسبار، الإنسسانسيةمنشورة(، كلية التربية للعلوم 
تير ماجسرسالة  ميسان،إمكانسية حصاد المياه لوادي خويسة شرق محافظة  ،لقاء جبار كاكيالديوالي،  .23

 .2111 بغداد،جامعة  (،كلية التربية )ابن رشد (،)غير منشورة
الأرضية في منطقة بدرة، رسالة ماجستير )غير منشورة(، كلية  الأشكالنسغم منصور عبيد، الربيعي،  .24

 .2111التربية )ابن رشد(، جامعة بغداد، 
العراق  –شيروان برايم، المقومات الطبيعية للسياحة البياة في قضاء بشدر بإقليم كوردستان رسول،  .25

 .2115جامعة المنصورة، كلية الآداب، دراسة في الجغرافية الطبيعية، رسالة ماجستير )غير منشورة(، 
الأرضية في الحافات المتقطعة للهضبة الغربية بين بحيرتي الرزازة وساوة  الأشكالعايد جاسم، الزاملي،  .26

 .2117وآثارها على النشاط البشري، أطروحة دكتوراه )غير منشورة(، كلية الآداب، جامعة بغداد،
رها جي لأحواض جنوب شرق جبل بيرس وأثامجيب رزوقي فريح، التقييم الهيدروجيومورفولو الزبيدي،  .27

 .2119على التنمية المستدامة، أطروحة دكتوراه )غير منشورة(، كلية التربية، الجامعة المستنصرية، 
التقييم الهيدرومورفولوجي لأحواض شمال شرق كلار وأثره في التنمية  ،نسجاح صالح هاديالزهيري،  .29

 .2121 ديالى،جامعة  ،الإنسسانسيةكلية التربية للعلوم  (،أطروحة دكتوراه )غير منشورة المستدامة،
شروق لفتة عباس لفتة، مخاطر الفيضانسات المحتملة لأحواض وديان محافظة واسط، رسالة الزيرجاوي،  .21

 .2115ماجستير )غير منشورة(، كلية الآداب، جامعة بغداد، 
في محافظة دهوك باستعمال  الأرضية لحوض وادي روزر الأشكالحيدر موحي عبد الله، الساعدي،  .31

 .2123نسظم المعلومات الجغرافية، رسالة ماجستير )غير منشورة(، كلية التربية، جامعة ميسان، 
هند طارق مجيد، التحليل المكانسي للخصائص الجيومورفولوجية والهيدرولوجية لوادي قرة تبة السامرائي،  .31

نشورة(، كلية التربية، جامعة واسط، وصرة خاتون شرقي محافظة ميسان، أطروحة دكتوراه )غير م
2121. 

الأرضية لحوض وادي أبو غريبات في محافظة ميسان، أطروحة  الأشكالأياد عبد علي سلمان، الشمري،  .32
 .2119، جامعة بغداد، الإنسسانسيةدكتوراه، كلية التربية )ابن رشد( للعلوم 
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أطروحة دكتوراه  ردها الطبيعية،قاسم يوسف شتيت، جيومورفولوجية منطقة بحر النجف ومواالشمري،  .33
 .1116)غير منشورة(، كلية التربية )ابن رشد(، جامعة بغداد، 

جيهان عبود، هيدروجيومورفولوجية حوض وادي كردة سور في محافظة أربيل، رسالة ماجستير شوشي،  .34
 .2121)غير منشورة(، كلية التربية للبنات، جامعة بغداد، 

منخفض الكعرة دراسة جيومورفولوجية، اطروحة دكتوراه )غير منشورة(،  ،حارث عبد الجبارالضاحي،  .35
 .1116كلية الآداب، جامعة بغداد، 

علي طالب حمزة، جيومورفولوجية مروحة دويريج الفيضية باستخدام نسظم المعلومات الجغرافية الطائي،  .36
(ٍGIS والاستشعار عن بعد )(RS،) البصرة،جامعة  الآداب،كلية  (،رسالة ماجستير )غير منشورة 

2117. 
محمد أمين، جيومورفولوجية سهل السندي، اطروحة دكتوراه )غير منشورة(، كلية  أحمدرقية العانسي،  .37

 .2111التربية، جامعة الموصل، 
غير أطروحة دكتوراه ) بنجوين،تحليل مخاطر جيومورفولوجية في منطقة  ،حسين كاظمعبد الحسين،  .39

 .2117 المستنصرية،الجامعة  التربية،كلية  (،منشورة
هالـة محمـد، جيومورفولوجية حوض وادي العيدي، أُطروحة دكتوراه )غير منشورة(، كلية عبد الرحمن،  .31

 .2113الآداب، جامعة بغداد، 
كلية  (،)غير منشورةماجستير رسالة  الطريفاوي،جيومورفولوجية حوض وادي  ،وفاء مازن عبد الله،  .41

 .2117 غداد،بجامعة  للبنات،التربية 
 ،(أطروحة دكتوراه )غير منشورة عامج،الأرضية لحوض وادي  الأشكال ،رحيم حميد عبد ثامرالعبدان،  .41

 .2114 بغداد،جامعة  الآداب،كلية 
كتوراه أطروحة د السليمانسية،حوض وادي ساورا في محافظة  هيدروجيومورفولوجية، ،نسهرين حسنعبود،  .42

 .2116 بغداد،جامعة  للبنات،)غير منشورة(، كلية التربية 
عمار حسين محمد، جيومورفولوجية حوض وادي كورده ره، رسالة ماجستير )غير منشورة(، العبيدي،  .43

 .2115كلية التربية، جامعة ديالى، 
شرق محافظة ديالى/العراق، اطروحة -عمار حسين محمد، جيومورفولوجية حوض وادي نسفطالعبيدي،  .44

 .2115، جامعة ديالى، الإنسسانسيةالتربية للعلوم  دكتوراه )غير منشورة(، كلية
ة بها دراسة الأرضية المتعلق الأشكالعبد الله صبار عبود، وديان غرب يحيرة الرزازة الثانسوية و العجيلي،  .45

 .2115في الجغرافية الطبيعية، أطروحة دكتوراه )غير منشورة(، كلية الآداب، جامعة بغداد، 
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عبد الستار جابر، هيدروجيومورفولوجية منطقة الوديان غرب الفرات شمالي الهضبة  أحمدالعذاري،  .46
 .2115الغربية العراقية، أطروحة دكتوراه )غير منشورة(، كلية الآداب، جامعة بغداد، 

محمد صالح، دور العمليات الجيمورفولوجية في تشكيل المظهر الأرضي لحوض طاووق  أحمدالعزي،  .47
 .2111، رسالة ماجستير )غير منشورة(، كلية التربية، جامعة تكريت ، نسهر العظيم –جابي 

أوس جمهور حسن، الإنسسان عامل جيومورفولوجي في نسهر ديالى بين سدي دربندخان العسكري،  .49
 .2119، جامعة ديالى، الإنسسانسيةوحمرين، أطروحة دكتوراه )غير منشورة(، كلية التربية للعلوم 

ين، التباين المكانسي للظواهر الجيومورفولوجية الخطرة في محافظة أربيل، زينب إبراهيم حسالعطوانسي،  .41
 .2115اطروحة دكتوراه )غير منشورة(، كلية التربية، الجامعة المستنصرية، 

عبد الله عامر، التحليل التكتونسي للتراكيب الخطية في شمال غرب العراق باستخدام معطيات عمر،  .51
 .1195، كلية العلوم، جامعة بغداد، (ير منشورةغ)التحسس النائي، رسالة ماجستير 

انستصار مزهر، الشدات المطرية وأثرها في المخاطر الجيومورفية لأحواض أودية شمال شرقي عويد،  .51
ة ديالى، ، جامعالإنسسانسيةقضاء خانسقين / ديالى، أطروحة دكتوراه )غير منشورة(، كلية التربية للعلوم 

2121. 
رية رفومتو حنان عبد اللطيف حسن، دور نسظم المعلومات الجغرافية في دراسة خصائص المالغيلان،  .52

 .2119جامعة الملك سعد،  كلية الآداب، ،(غير منشورة) رسالة ماجستير ،لحوض وادي لبن
حوض وادي أبو طلاح في محافظة النجف، رسالة ماجستير سناء عبد الهادي عبد الشهيد، الفتلاوي،  .53

 .2113كلية التربية للبنات، جامعة الكوفة،  )غير منشورة(،
آيات جاسم محمد شامخ، جيومورفولوجية منطقة الزبيدات شرق محافظة ميسان، رسالة الفرطوسي،  .54

 .2016ماجستير )غير منشورة(، كلية التربية، جامعة واسط، 
تير رسالة ماجسعباس طراد ساجت، أثر المناخ في خصائص التربة لقضائي بدرة والحي، الفهداوي،  .55

 .2116)غير منشورة(، قسم الجغرافية، كلية التربية، جامعة واسط، 
تير رسالة ماجس هنجير،سطح الأرض في حوض وادي كانسي  أشكالعبير حميد ساجت جبر، القريشي،  .56

 .2111 بغداد،جامعة  الآداب،كلية  (،)غير منشورة
 يبات، رسالة ماجستير )غير منشورة(،علي محسن، جيومورفولوجية وهيدرولوجية منخفض الصلكامل،  .57

 .2114كلية التربية، جامعة بابل، 
الة غرب العراق وأهميتها التكتونسية، رس –جنان منصور، دراسة التراكيب الخطية لسهل الحماد كورنسيل،  .59

 .2111ماجستير )غير منشورة(، كلية العلوم، جامعة بغداد، 



 والمراجع..........................................................................المصادر 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 020 

نشورة( رسالة ماجستير )غير م والسماوة،الفيضية بين النجف جيمورفولوجية المراوح  ،جميلة فاخرمحمد،  .51
 .2117، كلية التربية للبنات ، جامعة بغداد ، 

ار لمنطقة الجزيرة في محافظة الانسب ، التحليل الجيومورفولوجيأحمدعبد الباقي خميس حمادي المحمدي،  .61
باستخدام تقنيات الاستشعار عن بعد ونسظم المعلومات الجغرافية، أطروحة دكتوراه )غير منشورة(، كلية 

 .2115، جامعة بغداد، الإنسسانسيةالتربية )ابن رشد( للعلوم 
كلية  ،(نشورةرسالة ماجستير )غير م دجلة،هيدرومورفومترية حوض نسهر  ،نسادية عبد الحسنمحيبس،  .61

 .2119 المستنصرية،الجامعة  التربية،
اسراء عبد الواحد علي، الدلالات الهيدروجيومورفولوجية لنمذجة طرائق الحصاد المائي لحوض مراد،  .62

وادي الغنامي باستخدام نسظم المعلومات الجغرافية والاستشعار عن بعد، اطروحة دكتوراه )غير منشورة(، 
 .2119، كلية الآداب، جامعة بغداد

سطح الأرض في منطقة السلمان جنوب غربي العراق،  أشكالحسين عذاب خليف، دراسة الهربود،  .63
 .2116 ،الجامعة المستنصرية أطروحة دكتوراه )غير منشورة(، قسم الجغرافية، كلية التربية،

حوض وادي ابو غار في محافظة المثنى، رسالة  زينب صالح جابر، هيدرولوجية وجيومورفولوجيةواحد،  .64
 .2117ماجستير )غير منشورة(، كلية الآداب، جامعة الكوفة، 

 ث: البحوث في الدوريات
تحليل الخصائص المورفومترية لحوض وادي الربيش في محافظة النجف  ،كامل حمزة فليفل، الأسدي .1

 .2115 (،25العدد ) (،1المجلد ) الكوفة، أدأبمجلة  الجغرافية،باستخدام نسظم المعلومات 
 شرق  جنوب عرنسة لوادي الأدنسى المجرى  عند ومخاطرها السيول أحجام تقدير ،سعيد محمدالبارودي،  .2

 لجغرافيةا الجمعية بحوث جغرافية، سلسلة ،الجغرافية المعلومات نسظم باستخدام المكرمة، مكة مدينة
 .2112المصرية،

 تقنيات باستخدام ليبيا بنغازي  القطارة وادي لحوض الهيدرومورفومتري  التحليل ،سليمان لبنىبن طاهر،  .3
 .2111، (29) ، المجلة الدولية للعلوم والتقنيات، العددبعد عن الجغرافية والاستشعار المعلومات نسظم

 سنايدر دراسة نسموذج باستخدام سنور وادي بحوض السيلي الجريان تقدير ،عماد عبد الفتاحالبنا،  .4
 .2122، الجزء الثانسي، (54)العدد بقنا،  الآدابمجلة كلية  جيومرفولوجية،

 دراسة-الارضية في منطقة ام رحل  الأشكال منخي،علي عبد هاشم  ،محمود عبد الحسينجويهل،  .5
 .2115 (،21مجلة البحوث الجغرافية، جامعة الكوفة، العدد ) جيومورفية،
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ة الجمعي عمان،تدهور بياة المراعي في جبال محافظة ظفار سلطنة  ،سالم بن مباركالحتروشي،  .6
دورية علمية محكمة تصدرها قسم الجغرافيا في جامعة الكويت مع الجمعية الجغرافية  الكويتية،الجغرافية 
 .2113مارس  (،274) العدد الكويتية،

ام لوادي عوجيلة المائي )باستخد نسمذجة الخصائص المورفومترية وآخرون، ،ثال مبدر مصلحالحشماوي، م .7
العدد  (،11مجلد ) الآداب،مجلة مداد  (،GIS RSبعد نسظم المعلومات الجغرافية والاستشعار عن 

 .2121 الخاص،
ا في الارضية الناتجة عنه الأشكالبنين ساجد، كامل حمزة فليفل، العمليات الجيومورفولوجية و حميد،  .9

 .2123(، 55الكوفة، جامعة الكوفة، العدد) آدابغرب النجف، مجلة -حوض وادي الرهيماوي 
التمثيل الخرائطي للخصائص المورفومترية لحوض وادي فؤاد جنوب غرب  ،محمد عباس جابرالحميري،  .1

جامعة  ،الآدابمجلة  الجغرافية،بحيرة الرزازة باستخدام تقنيتي الاستشعار عن بعد ونسظم المعلومات 
 .2111 (،121العدد) ميسان،

 اضلأحو خرائط الخصائص المورفومترية المساحية والشكلية  وآخرون، ،محمد عباس جابرالحميري،  .11
وديان شرق نسهر دجلة بين نسهري الجباب والسويب باستخدام تقنيتي الاستشعار عن بعد ونسظم المعلومات 

 .2119 (،17المجلد ) (،33العدد ) الأكاديمية،مجلة ميسان للدراسات  الجغرافية،
الدالة الهيدرولوجية السطحية لحوض وادي العجيج باستخدام  فيصل،رائد محمود  ،صهيب حسنخضر،  .11

 .2111 (،1العدد ) (،19المجلد ) والعلم،مجلة التربية  (،GISنسظم المعلومات الجغرافية )
لحوض وادي طريف غرب العراق باستعمال الاستشعار عن  التحليل المورفومتري  ،زينب ونساسخضير،  .12

 .2114 (،111العدد ) بغداد،جامعة  الآداب،مجلة  الجغرافية،بعد ونسظم المعلومات 
الخصائص المورفومترية والهيدرولوجية لحوض وادي قرين الثماد في بادية  ،سرحان نسعيمالخفاجي،  .13

بابل، جامعة  ،الإنسسانسيةو للعلوم التربوية  الأساسيةبية مجلة كلية التر  (،النجف بادية)الجنوبية العراق 
 .2116( ،26العدد )

فومتري لحوض وادي ابو جلود )ابو شنين( ر تحليل مو  راضي،فاطمة يونسس  ،سرحان نسعيمالخفاجي،  .14
 .2116 (،4العدد ) (،1المجلد ) أوروك،مجلة  الجنوبية،غرب بحيرة ساوة في بادية العراق 

تقويم حجم القدرة الحتية الريحية والمطرية في منطقة خانسقين عز الدين جمعة، جزا توفيق طالب، درويش،  .15
 .2111(، 41)دراسة في العمليات الجيموروفولوجية(، مجلة ديالى، العدد)

عايد جاسم، الخصائص المورفومترية لحوض وادي ابو دواب في محافظة النجف وإمكانسية الزاملي،  .16
 .2117( ،1العدد ) (،11المجلد ) أوروك،لة مج مياهه،استثمار 
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المالح، مجلة  وادي حوض في والسيول تعريةلل الجيومورفولوجية المخاطر مجيد،هند طارق السامرائي،  .17
 .2122 (،4)العدد ، الإنسسانسيةجامعة الانسبار للعلوم 

 محافظة شرق  شمال لوبيتر لوادي المائية السيول حجم تقدير كاظم شنته، محمد وحيد حسن،سعد،  .19
 .2111، (41)العدد وعلوم الإنسسانسيات والاجتماع،  والآدابالبياية، مجلة الفنون  وآثارها ميسان

العمليات الجيومورفولوجية لوديان وبحيرة سدة الموصل، مجلة جامعة تكريت  ،ليلاف دشوار محمدسعيد،  .11
 .2122(، 11(، العدد)21، المجلد)الإنسسانسيةللعلوم 

مجلة  لأردن،االتحليل الجيومورفي للخصائص المورفومترية للأحواض المائية في  ،حسن رمضانسلامة،  .21
 .1191(، 1العدد) (،7المجلد ) الأردنسية،الجامعة  ،الإنسسانسيةدراسات العلوم 

سحر نسافع، المدرجات النهرية لوادي حوران دليل على التغير المناخي في الهضبة الغربية، مجلة شاكر،  .21
 .1119(، 44بغداد، العدد)كلية الآداب، جامعة 

ازاد جلال، هيدرومورفومترية حوض نسهر الخابور، مجلة الجمعية الجغرافية العراقية، العدد شريف،  .22
 .2111 بغداد،(، 34)

دراسة في الجيمورفولوجيا  ديالى،هيدرومورفومترية حوض  محمد،كاظم موسى  ،مهدي محمدالصحاف،  .23
 .1199(، 16العدد ) المستنصرية،مجلة آداب  التطبيقية،

الصحاف، مهدي محمد، وكاظم موسى محمد، هيدرومورفومترية حوض رافد الخوصر، دراسة في  .24
( مطبعة العانسي، بغداد، 02،02الجيومورفولوجيا التطبيقية، مجلة الجمعية الجغرافية العراقية، العددان)

8992. 
لشبكات التصريف المائي حولية كلية الإنسسانسيات  طرق التحليل المورفومتري  محمود محمد،عاشور،  .25

 .1196،(1)قطر، العدد  الاجتماعية، جامعةوالعلوم 
جاسب كاظم، الخصائص المورفومترية لحوض الاشعلي، مجلة جامعة ذي قار، العدد عبد الحسين،  .26

 .2112(، 2المجلد ) (،9)
ك للعلوم اورو  الكصير،لحوض وادي  تحليل الخصائص المورفومترية وآخرون، ،محمود بدرعبد السميع،  .27

 .2115 (،1العدد ) (،9المجلد ) ،الإنسسانسية
عدد ال الآداب،مجلة  الغانسمي،التحليل المورفومتري لحوض وادي  ،عبد الله صبار عبودالعجيلي،  .29

(111،) 2114. 
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نسية شمال غرب السليما ار وشوركةنجعبد الله صبار عبود، التعرية المائية في حوضي سالعجيلي،  .21
(، 1)(، مجلة الجمعية الجغرافية العراقية، المجلدGISباستعمال تقانسة نسظم المعلومات الجغرافية )

 .2111، (55)العدد
عبد الستار، حسين كاظم عبد الحسين، خطر السيول في وادي مركة سور في اربيل  أحمدالعذاري،  .31

د دوعلوم الانسسانسيات والاجتماع، الع والآدابتطبيقية(، مجلة الفنون  العراقية )دراسة هيدرومورفومترية
(9) ،2116. 

هيدرولوجية الأحواض الشرقية لبحيرة دربنديخان، مجلة انستظار مهدي، هالة محمد عبد الرحمن، عمران،  .31
 .2119 الرابع،، العدد (25)المجلد ، الإنسسانسية، كلية التربية للعلوم الإنسسانسيةالعلوم 

محافظة الجزائر _ تحليل الخصائص الجيومورفومترية في حوض وادي جران إقليم ،أحمدمشتاق غربي،  .32
 . 2121 (،2العدد ) الصحراء،المجلة العراقية لدراسات  الانسبار،

التعروية في محافظة ميسان وأثرها السياحي، -الأرضية البنيوية الأشكالقاسم، مهند طارق، واخرون،  .33
 .2123(، 1(، العدد)52واسط، المجلد) مجلة كلية التربية، جامعة

ت مجلة المستنصرية للدراسا العراق،التحليل المورفومتري لحوض سامراء في  ،وسن محمد عليكاظم،  .34
 .2115 (،51العدد ) (،12المجلد ) والدولية،العربية 

ا نسشرة دورية تعني بالبحوث الجغرافية يصدره جيومورفولوجي،الإنسسان كعامل  ،أحمدعبد الحميد كليو،  .35
 .1195 ،91العدد  الكويت، الكويتية،بجامعة الكويت والجمعية الجغرافية  الجغرافية،قسم 

جلة م واسط،جامعة  (،شمولية دراسة)العراق الأمطار القياسية اليومية في  ،مالك نساصر عبودالكنانسي،  .36
 .2119(، 19العدد) التربية،كلية 

دراسة الخواص الكيميائية والفيزيائية والهندسية لصخور الحجر الجيري المحروقة  ،حازم أمينالكواز،  .37
)النورة( ضمن تكويني بلاسبي والفتحة في منطقتي عقرة ودهوك وتحسين مواصفاتها واستخداماتها 

 .2111 (،2العدد ) (،16المجلد ) الصرفة،مجلة تكريت للعلوم  الصناعية،
 (تويزان خلا وادي حوض في السيلي الجريان حجم لتقدير سنايدر نسموذج تطبيق كلجان خليل،مجيد،  .39

 .2123، مجلة الجامعة العراقية، ) السليمانسية محافظة شرق  جنوب
 الخصائص المورفومترية لحوض وادي الضياع الخفاجي،سرحان نسعيم  ،أسامة فالح عبد الحسنالمكتوب،  .31

 (،1العدد ) (،12المجلد ) ،الإنسسانسيةمجلة أوروك للعلوم  (،GISباستخدام نسظم المعلومات الجغرافية )
2111. 



 والمراجع..........................................................................المصادر 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 082 

نسبراس عباس، سوزان وسام نسوري، المؤشرات الرقمية لمظاهر التجوية الكيميائية، مجلة مداد ياس،  .41
 .2123(، 33(، العدد)13الآداب، الجامعة العراقية، المجلد)

 ج: المنشورات الحكومية
ان منشورات مركز كردست التركية، –مريم عزيز، تحليل العوامل التي رسمت الحدود العراقية فتاح،  .1

 .2117السليمانسية،  الاستراتيجيةللدراسات 
دارة المركز الوطني لإ المائية،وزارة الموارد  العراق،خارطة توزيع ملوحة التربة في  ،حسين حميدكاطع،  .2

 .2112 ة،البيايقسم الدراسات  المائية،الموارد 
ائرة التخطيط د البياة،وزارة  التربة،تأثير الظروف الطبيعية والمناخية على انسجراف  وآخرون، ،وسنمحمد،  .3

 .2116 ،قسم الصحاري والأراضي الزراعية والمتابعة،
 ثانيا: المصادر والمراجع الانكليزية

1. Al-Bahadily, Hayder A., A Geophysical Study of some Geological Structures 
in the Low Folded Zone, northern Iraqi Bulletin of Geology and Mining, 
Vol.(10), No.(3), 2014. 

2. Cook, A.U, and Warren, A., Geomorphology in Deserts, B. T.Bats ford. Ltd, 
London, 1973. 

3. H.M.Raghunath, Hydrology Principles Analysis Design, Wiley Limited, New 
Eastern Delhi, 1991. 

4. Pareta, kuldeep, Upasaana Pareta, Quantitative Morphometric Analysis of a 
Watershed of Yamuna Basin, India using Aster (DEM) Data and (GIS), 
International Journal of Geomatics and Geosciences Volume (2),No(1),2011. 

5. Patton, c.P., Alexander, C.S., Kramer, F.L., Physical Geography, Second 
Edition، Dicision of wad sworn Publishing company، Inc.، California، 1974. 

6. Plummer, Charles C., David Mcgeary &Diane H. Carlson, Physical Geology, 
Fifth edition, 1991. 

7. sissakain, Varoujan, Report on the Regional Geological Survey of 
Tuzkharmato – Kifri and Kalar area, S.C.S.1 Library, 1973. 



 والمراجع..........................................................................المصادر 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 088 

8. Smithson, Peter, David John Briggs, Fundamentals of physical Geography, 
Rowman and Littlefield, 1986. 

9. Stanley, A.Schumm, Evalution of Drainge Systems and Slopes in Badland, At 
Perth Amboy New Jersey, Jor of Geo, Vol. (67), 1956. 

10. Strahlar, A., Physical Geography, John Wiley and Sons, United States of 
America, 1975. 

11. W. D. Thornbury, Principles of Geomorphology, John Wilely and Sons Inc., 
New York, London, 1985. 

12. William D .thonbury, Principles of geomorphology, Second Edition, Jon Wiley 
and sons, lnc., New York, 1969. 



 a 

Abstract 

        The study of the morphometric characteristics of valley basins is considered 
one of the most important geomorphological studies because it determines the 
areal, morphological and topographic characteristics of the basins and the 
characteristics of waterways, which the study relied on in the valley basin area 
south of Mount kira in Dohuk Governorate using Geographic Information Systems 
(GIS), which is Located in northern Iraq and astronomically between Two latitudes 
(370 '6 "16 – 370 '18 "8) and longitudes (420 '36 "45 – 420 '54 "11). the study area 
included ten basins with an area of (370.66)Km2 and varied from one basin to 
another depending on the variation in geomorphological factors and processes, The 
study dealt with analyzing the morphometric characteristics of the water drainage 
network, For the valley basins in the study area, which are represented by areal, 
morphological and topographic characteristics and the characteristics of the 
waterways using geographic information systems (GIS), relying on the digital 
elevation model (DEM) and using the program (ARC GIS 10.4.1). The study 
revealed the variation in the morphometric characteristics of the water network 
between the basins of the area. In the study, in terms of areal characteristics, the 
Wadi Batadim Basin is the largest in terms of area, length, width and circumference. 
As for the formal characteristics, some of them appear to be close to a circular 
shape and others to a rectangular shape. In terms of topographic characteristics, it 
turns out that the rate of edification is high, which shows that the valley basins are 
in the early stages of the cycle. Geomorphologically, in terms of relative topography, 
it is clear that it is high, while the hypometric integration coefficient is low, which 
indicates the small area of the basins and that they are still at the beginning of their 
evolutionary cycle, and the ruggedness coefficient for all valleys is high, which 
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indicates the severity of erosion and the prevalence of water erosion. The study of 
the characteristics of the waterways showed There are four levels for the (Asaki 
and Babak) basins, five levels for each of the basins (Al-Wala, Jalal, Dar Halal, 
Davro, Horiz, Kandalis), and six levels for the basins (Batadim and Jam Mishko), 
with a number of streams (8123) distributed over all the lands of the basins. As for 
the total lengths of the sewers The water resources of all the river levels in the 
basins reached (2849.73) Km, and the natural characteristics of the study area 
were studied, represented by the geological structure that includes Tertiary 
formations and Quaternary sediments, and the tectonic structure characterized by 
the presence of folds, faults and linear structures, in addition to studying the climatic 
characteristics and explaining the role of climate in shaping the basin regions. The 
role of other factors, represented by topographic characteristics, soil characteristics, 
and natural vegetation, cannot be neglected. The study also addressed the 
prevailing geomorphological processes in the region, represented by morpho-
tectonic processes, morpho-climatic processes, morpho_dynamic processes, and 
landforms resulting from the interaction of these processes, the Snyder method, 
adopted in many geomorphological studies, has been relied upon in estimating the 
volume of surface runoff for the basins of the valleys of the study area. It is clear 
that the response period of the basin varies between (0.89) hours. In the ( Jam 
Mishko) Basin and (58.61) hours in the (Horiz) Basin, the volume of torrent in the 
(Davro) Basin was estimated at (8.15 million/m/s) as the highest value, and the 
Al-Walah Basin (0.59 million/m/s) When the values of (cp) were (6.5), while they 
reached (2.50 million/m/s) in the (Davro) Basin and (0.18 million/m/s) in the Al-
Walah Basin when the value of cp was (2). The strength of the torrent ranged 
between (60.38) in the (Davro) Basin and (0.55) in the (kandalis) Basin. 
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