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 شكر وتقدير

� شكراً لا ینثني، أعطیت فجز�ت، فشكراً �ا رب �كل ، والشكر الحمد �، حمداً  لا ینتهي

 أذ لم تكن ساعدي فقط هي التي أنجزت ما أراده الله �مشیئته. ,جوارحي ال�ك

الد�تور صالح  الأستاذ المساعد�قلب محب ولسان ینطق �العرفان الى  أتقدم �الشكر الجز�ل

لتفضلهم �الأشراف على الرسالة فوجدت فیهم   الد�تورة نیران عدنانالأستاذ المساعد  و سن جازعح

المعلم والمر�ي ولمست منهم النصح السدید والتوج�ه الدقیق والرعا�ة العلم�ة طیلة مدة الكتا�ة ،فلهم 

أعضاء لجنة لى إ الامتنانو�دعوني الوفاء أَنْ أتقدم ِ�عظ�م  وافر الاحترام. مني جز�ل الشكر و

 ثامر ج�اروسام  دأ.م. و  هاشم حنین �ر�م دأ.م. و  �شار ج�ار جمعه دأ.م. كل من  المناقشة

 الرسالة �أتم صورة.هم إخراجفي سبیل على الجهود التي بذلوها  من توجیهات وملاحظات  الافاضل

الأستاذ الح�اة قسم علوم  �سورئ صب�ح جاسم الد�تور�ل�ة العلوم  یدوالشكر الجز�ل الى عم

كتور اسعد �حیى لى الدناني إ. لدعمهم في انجاز رسالتي. وشكري وامتدراغ عبد الكاظم الد�تور میثم

والأستاذ مرتضى سرحان لإكمالهم التحلیل الاحصائي للنتائج  والد�تور ضرغام صب�ح �ر�م عاید

 . في رسم الخرائط عوض

ارد المائ�ة في م�سان وفي مختبر مدیر�ة بیئة والشكر الجز�ل الموصول للعاملین في دائرة المو 

) والاخوة العاملین في  مختبر ، سعد عز�ز محمدعلي لفتة ساجت ،مصطفى هیثم ج�ار(م�سان السادة 

لمساعدتهم في فحص   الاء مجید ورور یدةوالس  حسن حنینكر�م مدیر�ة الماء والمجاري السید 

 ةالشكر والامتنان الى ملاك مدرسو المشرح .معلومات ق�مة عن نهر  و�عطاء�عض المتغیرات 

فترة السنة  فيلما قدموا لي من مساعدة   الأستاذ صلاح صیهودمدیر المدرسة  �الأخص الشع�ان�ة  

 ال�حث�ة .    

من�ع  معي منذ الخطوة الأولى في تعل�ميوقف  نْ لى مَ إ والامتنانِ  خص �الشكر الجز�لأو 

، زم�لاتي العز�زات �كل ما قدموا من لـ (أخوتي وأخواتي) زازي واعتكري من والحنان امي وابي وشالأ

 .لى السماء ل�عود �أمن�ات تحققتإ مساعدة معنو�ة ومساندة ودعاء جمیل ذهب

نرجس



I 
 

 الخلاصة:

نھر المشرح في محافظة میسان حیث  میاه جودة لتقییم  الدلائل بعض ماستخدأ  الدراسة تضمنت      

لغرض  NSF-WQI)(ودلیل الصرف الصحي الوطني OIP-WQIوث الدلیل العام للتل أستخدم 

شھر ة من مدلل، ثلاثة مواقع على طول  النھرللنھر المشرح في محافظة میسان  معرفة جودة المیاه

الصور الفضائیة للقمر  بالإضافة الىبواقع ثلاثة فصول   2023وحتى شھر كانون الثاني  2022تموز 

) من أجل إیجاد خرائط لونیة یمكن GISالمعلومات الجغرافیة () ونظم Landsat-8 OLIالصناعي (

 استخدامھا للتنبؤ بنوعیة المیاه في أي نقطة على طول نھر المشرح.

الآس خاص بنوعیة المیاه وھي (درجة حرارة المیاه و  متغیر 16 تحدیدتضمنت الدراسة الحالیة       

والمواد  ،والعكورة المواد الصلبة الذائبة الكلیةو ،التوصیلیة الكھربائیة والملوحةو، الھیدروجیني 

والكبریتات  ،والكلوریدات وأیون المغنیسیوم ،أیون الكالسیومو ،الصلبة العالقة الكلیة والعسرة الكلیة

والمتطلب الحیوي للأوكسجین) في ثلاثة مواقع على  ،والأوكسجین المذاب ، والفوسفات والنترات

 دراسة.طول نھر المشرح خلال فترة ال

في   C0.813حرارة الماءدرجة ل قیمة دنى أ :كالاتي مؤشرات نوعیة المیاه  قیم و تراوحت       

 C300الأول  خلال الصیف في الموقع لدرجة الحرارة  قیمة اعلى الشتاء وفصل الموقع الثالث خلال 

س للأ قیمة لى أعو خریفال فصل في الموقع الثالث خلال 7.05س الھیدروجینيللأ قیمةو أدنى   ،

 1686.5 لتوصیلیة الكھربائیةل قیمةأدنى  و ،الثاني في فصل الصیف في الموقع8.8 ي الھیدروجین

µSms  للتوصیلیة الكھربائیة قیمةوأعلى  ،خلال الشتاءالأول في الموقعµS ms 2861.5  في الموقع

خلال الشتاء ، واعلى ع الأول في الموق   246pptلملوحة ل قیمةأدنى و ،الصیففصل الثالث خلال 

في   23mg/lلعكورة ل قیمةوأدنى  ،الخریف فصل في الموقع الأول خلالppt  403.5 للملوحة قیمة 

فصل في الموقع الثالث خلال  mg/l 62 للعكورة قیمة وأعلى  ،الشتاءفصل الأول خلال الموقع 

 الشتاء ،فصل الثاني خلال  موقعفي ال1108mg/l   الكلیة لمواد الصلبة الذائبةل قیمةوأدنى    ،الخریف

لمواد الصلبة ل  قیمةوأعلى . mg/l1415 في الموقع الثالث  الكلیة للمواد الصلبة الذائبة قیمة علىوأ

 للمواد الصلبة العالقة الكلیة قیمة أدنى  .شتاءالفصل الثالث خلال في الموقع  130mg/l الكلیة العالقة 

65mg/l    401.5  عسرة الكلیةلل قیمةوأدنى  .الخریف فصل ع الأول خلال الموقفيmg/l   في

، لثالث خلال الصیففي الموقع اmg/l  550  للعسرة الكلیة  قیمة ، وأعلى  شتاءالموقع الأول خلال ال

في  mg/l 200قیمةموقع الأول خلال الصیف وأعلى في ال 98mg/l  ون الكالسیومیلأ قیمةوأدنى 

فصل الموقع الأول خلال  في mg/l 34  مالمغنسیو لأیون قیمةنى وأد ،الموقع الثالث خلال الشتاء
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 قیمة وأدنى ، الصیف فصل في الموقع الثالث خلال 60mg/l المغنسیوم  لأیون قیمةوأعلى  الصیف

  لأیون الكلوراید قیمةعلى و أ ،الشتاء  فصل الثاني خلالفي الموقع  mg/l 253 یون الكلورایدلأ

385mg/l لكبریتات ل قیمة دنى أو. الشتاء فصل خلال  في الموقع الأولmg/l   332 الموقع الأول في

دنى أالصیف . فصل الثاني خلال في الموقع mg/l  422 للكبریتات  قیمة اعلى الشتاء، و فصل خلال

 mg/l 18.67للنترات  قیمة الصیف، واعلى  فصل  الأول خلالفي الموقع  5.4mg/l لنتراتل قیمة

الأول خلال في الموقع  0.024mg/l  لفوسفاتل قیمة دنى أو الشتاء. فصل خلال  في الموقع الثالث

وأدنى  الصیف. فصل في الموقع الثالث خلال  0.518mg/l تللفوسفا وأعلى معدل،  الخریففصل 

للأوكسجین  قیمة  وأعلى ،الصیف فصل الثالث خلال في الموقع3.5mg/l  ذابمالوكسجین لأل قیمة 

 للأوكسجینمتطلب الحیوي لل قیمة دنى أو الشتاء. فصل الموقع الأول خلال في  6.41mg/l  المذاب

6mg/l   الحیوي للأوكسجین للمتطلب  قیمة الشتاء، وأعلى  فصل خلالالأول في الموقعmg/l  11 

التوصیلیة الكھربائیة والمواد ( ویلاحظ أن العوامل التالیة  ،الصیففصل في الموقع الثالث خلال 

والكبریتات والفوسفات  أیون الكلوراید الذائبة الكلیة  والعكورة والمواد الصلبة العالقة الكلیة والصلبة 

 ) قد تجاوزت الحدود المسموح بھا محلیاً وعالمیاً.والأوكسجین المذاب

نھر میاه نوعیة  تقییم غرض لNSF-WQI و  OIP-WQI البیئیة  بعض الدلائل ستخدمتأ     

ً الى الدلیل المشرح. حیث صنفت ال وغیر صالحة الى ملوثة  أنھا ملوثة قلیلاً ب  OIP-WQIمیاه وفقا

-3.6 وملوثة قلیلاً  ،خلال فصل الصیف )4.51- 3.08(بین ھا قیمتراوحت و للاستخدامات البشریة.

 ) خلال فصلي الخریف والشتاء .(3.72

 ملوثة ملوثة قلیلا الى بأنھا  OIP- WQI قیم بالاعتماد على GISخرائط  صنفت المیاه بأستخدام 

.وتراوحت بین  )3.72-3.4( خلال فصل الخریفخلال فصل الصیف . وملوثة قلیلاً ) 4.08-4.51(

 ) خلال فصل الشتاء. 3.71-3.46(ملوثة قلیلا الى ملوثة 

 -OIPنظم المعلومات الجغرافیة مقاربة لقیم الدلیل  باستخداموھذه النتائج التي تم الحصول علیھا 

WQI الدلیل  باستخدامعلى  النتائج التي تم الحصول علیھا من خلال دراستنا  الاعتمادوب ،قاسةالم

المشرح على انھا ملوثة قلیلاً الى ملوثة بسبب تأثیر  نھرمیاه  صنفت OIP-WQIالعام للتلوث 

 المتغیرات على جودة المیاه وجعلھا  غیر صالحة للاستخدام البشري دون معالجة مسبقة.

على أنھا خلال فصل الصیف  حنھر المشرجودة میاه  تصنف )NSF-WQIالثاني ( دلیلاما في ال

وفي الموقع الثالث سجلت  ، )59-52التلوث في الموقع الأول والثاني وتراوحت قیمھ بین ( متوسطة

لوحظ أن قیم  خلال فصل الصیف تنبؤیھخرائط عند انشاء و ،وصنفت المیاه على أنھا ردیئة) 47القیم (
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الخریف والشتاء بالنسبة  يفي فصلأما .)59-47التلوث ( الردیئة الى متوسطةل تراوحت بین الدلی

  . دلیلھذا الللمواقع الثلاثة صنفت میاه النھر فیھا على أنھا متوسطة بالنسبة لدرجة التلوث حسب 

واقع الم ت القیم في فصل الخریف فيتراوحلفصلي الخریف والشتاء و تنبؤیھ GISانشاء خرائط  تم 

وصنفت  ،)64-56وفي فصل الشتاء تراوحت القیم ( ،)62-55والمواقع القریبة منھا بین ( المدروسة

مطابقة الى ما وصفھ  لنتائجا وكانت  ،المیاه حسب الدلیل خلال الخریف والشتاء بأنھا  متوسطة التلوث

أذ لوحظ أن  ة الثلاثة.في فصلي الخریف والشتاء في مواقع الدراسة الحالی OIPالدلیل العام للتلوث 

 لمستخدمة في الدراسة.ھناك تقارب في النتائج التي تم الحصول علیھا من الدلیلین ا

فروق معنویة بین  أن ھناكبواسطة برنامج التحلیل الاحصائي ب تغیراتبین من خلال تحلیل المتو

ة بین فصول السنة الدراسة وفروق معنوی معنویة بین مواقع أذ توجد فروقوالفصول الدراسة  مواقع

والنترات والمتطلب الحیوي والاس الھیدروجیني والتوصیلیة الكھربائیة  درجة الحرارةبالنسبة ل

للمواد الصلبة الذائبة الدراسة وفصول السنة بالنسبة  وق معنویة بین مواقعللأوكسجین بینما لا توجد فر

وأن ھناك  والملوحة .كلوریدات والكبریتات الكلیة والعسرة الكلیة والعكورة والمغنسیوم والكالسیوم وال

، وعلاقة أرتباط عالي المعنویة بین الفوسفات أرتباط معنویة طردیة بین العكورة والملوحة علاقة 

بین درجة رتباط عكسیة وعلاقة أوالمواد الصلبة الذائبة الكلیة على التوالي .وبین التوصیلیة الكھربائیة 

 الحرارة والاوكسجین المذاب .
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 Introduction المقدمة   . .11

 Hassan et)الحیاة على الكرة الأرضیة  لاستمراریةیعد الماء أحد أھم الاركان الضروریة 

al,.2015)  عالى ((وجعلنا من الماء كل شيء وللمیاه أھمیة كبیرة فھو سر الوجود كما في قولھ ت

 میاه مجموع من ) 2%والبحیرات والأنھار الجوفیة المیاه (العذبة المیاهأذ تشكل .  30حي)) الانبیاء/

 Mohamed andنسمة بلیون 6 من قلیلاً  أكثر بلغوا الذین البشر لجمیع متوفرة وھذه النسبة الأرض

Zahir, 2017).( 

ن یعتمد علیھا بشكل أساسي أذ یستخدم المیاه للشرب والصناعة وتأتي أھمیة المیاه كون الأنسا

والزراعة والاستخدامات المختلفة الأخرى. وتستمد البلدان في مختلف انحاء العالم حاجتھا الى المیاه 

من الأنھار السطحیة لذا تعد مراقبة   نوعیة المیاه ضروریة للغایة لتقییم جودة المیاه من أجل صحة 

 .(Poonam et al., 2013)  ولوجي والأھمیة الحیویة للإنسانالنظام الإیك

 بصورة طبیعة إمّاویحدث ، بیئيتلوث  عبارة عن أي تغیر في المكونات الأساسیة للبیئة   

). ویتلوث الماء بكل ما یسبب تغیر في خواصھ الكیمیائیة 2006بفعل تدخل الإنسان (السعدي، وأ

تھ مما یجعلھ غیر صالح للإنسان والحیوان أو النبات أو الكائنات والفیزیائیة ویعمل على  تغییر طبیع

 الصناعي والتطور السكاني استمرار زیادة النمو بسبب . أذ یكون ھذا التلوثالتي تعیش فیھ

والبیئة  الجیولوجیة والتغیرات والزراعیة المنزلیة الانشطة وزیادة والحضاري والتكنولوجي

Dadolahi-Sohrab and Arjonmand,.2011; Sevda et al., 2018).( 

من زیادة مستوى التلوث بسبب انخفاض منسوب  في الآونة الأخیرة  عانت الأنھار العراقیة  

المیاه في الأنھار وتقلبات المناخ المستمرة خلال موسم الجفاف بالإضافة الى المخلفات الصناعیة 

ً كبیراً من قبل دون معالجة لذا حظین مْ والزراعیة التي تلقى في المیاه  ت میاه الأنھار اھتماما

 .)2011العبادي، ( المختصین كون المیاه السطحیة تعد مصدراً مھماً للمیاه في العراق

میاه الأنھار في مدینة العمارة الى العدید من الملوثات بسبب زیادة الكثافة السكانیة تتعرض 

لمواد الكیمیائیة التي تؤدي الى تدھور نوعیة ورمي النفایات بمختلف انواعھا الحاویة على العدید من ا

تعرض الانسان إلى ). وبذلك تكون سبباً في Al-Nakeeb, 2021 Lazim andالمیاه في نھر دجلة (

 ).(Al-Saad and Jazza, 2016أضرار صحیة متباینة في خطورتھا 

 ت مختلفة لغرض تحدید مدى ملاءمتھادرجا المیاه العذبة إلى نوعیة تصنیف یمكن

نوعیة المیاه  لمتغیرات بھا المسموح الدرجات ھذه تعتمد علىو ،للاستخدامات المختلفة
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Asadullahfardi, 2015) .(غالبا ما یتم تصنیف میاه النھر الى درجة واحدة فیما یتعلق بمجموعھ و

 ,Al-Saffarواحدة من المتغیرات أو فئة أخرى بالنسبة الى متغیر اخر او مجموعھ من المتغیرات (

2001.( 

تؤثر على جودة  الخصائص الفیزیائیة والكیمیائیة للمیاه لفھم وتحدید العناصر التي أستعملت 

 یمكن الاعتماد علیھا في تقییم نوعیة میاه الأنھار السطحیةوكذلك لإعطاء معلومات  كاملبشكل  المیاه

(Zhang, 2019). یداً لفحص ومعرفة  ج أذ توفر الخصائص الجیوكیمیائیة وكیمیاء المیاه أساسًا

 ,Gad and El Qsta للشرب والري والاستخدامات الاخرى ملائمتھامصادر ونوعیة المیاه و

2020).( 

أن أدامة مصادر المیاه بشكل سلیم یشجع على وجود نظام متكامل لمعیشة الكائنات الحیة لذا 

نوعیة المیاه، وبسبب كثرة فان تحدید العوامل الفیزیائیة والكیمیائیة مھمھ لتشخیص مقدار التلوث و

العوامل التي یمكن من خلالھا التعرف على نوعیة المیاه أصبح من الضروري إیجاد الطرائق العلمیة 

لتفسیر الكم الھائل من البیانات الخاصة بجودة المیاه لتكون سھلة الفھم لتعطي نتائج سریعة وذلك 

 ).2021باستخدام دلائل نوعیة المیاه (اللھیبي، 

 نوعیة المیاه مستوى یحدد الذي العددي التعبیر على تعتمدم دلائل نوعیة المیاه التي تستخد

 كمیة فیھا تلخیص تمی   .الطبیعیة أو البشریة الأنشطة خلال من ،علیھا التي تطرأ التغییرات بسبب

 ،جید ،ممتاز (نصیة فئات في تفسیرھا من ثمو ،مبسطة ریاضیة أرقام إلى المعقدة البیانات من كبیرة

 أن یمكن واحد نموذج یوجد لا لأنھ المیاه الدلائل لتقییم نوعیة عشرات تطویر تم. ) رديء ،متوسط

 ).(Chapman, 1996  یغطي جمیع أنواع المیاه

ً من نماذج 35 تم تقدیم أكثر من حتى الآن، من   WQI(water Quality Index( نموذجا

في معظم أنحاء العالم WQI  ، تم استخدام نماذج مناه المی  قبل دول أو وكالا ت مختلفة لتقییم جودة

 دلةمن الا 82٪وعلى الرغم من تطبیقھا على جمیع الأنواع الرئیسیة من المسطحات المائیة ، فإن 

بنسبة NSF و CCMEنموذج  دلیل   استخدامكانت لتقییم جودة میاه الأنھار .بالإضافة إلى ذلك أنھ تم 

دلة تكون مھمة بشكل خاص تستخدم في التقییم ھذه الأ (Uddin et al., 2021) .٪ في  الدراسات50

النوعي للأنظمة المائیة، لأنھا توفر الفرص لتقییم جودة میاه المسطحات المائیة إلى فئات معینة. 

نموذج فعال لتقییم جودة میاه  NSF-WQI ویعتبر دلیل جودة میاه مؤسسة الصرف الصحي الوطنیة 

 .(Al-Mayah et al., 2021) هدقیقة وسریعة وحدیثة لتقییم ومراقبة جودة المیا الانھار ویقدم طریقة
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 النائيكما أن ھناك وسیلة أخرى لمراقبة نوعیة المیاه في الأنھار ھي طریقة التحسس 

Remote Sensing (RS)  وفي ھذا النظام تستخدم الاشعة . التي تستخدم لمراقبة الاحداث عن بعد

قل للمعلومات عن طریق أجھزة الاستشعار لرصد الأشیاء عن بعد ویعطي ھذا الكھرومغناطیسیة كنا

 ).(Weng, 2010النظام صورة عن ظاھرة یتم رصدھا تحتوي على معلومات جیدة 

عن  عبارة Geographical Information System (GIS) الجغرافیة المعلوماتنظام 

 Dijkغرافیة لتعمل على معالجة ورسم الخرائط مع البیانات الج متكاملة من البرامج الخاصة مجموعة 

and Bos, 2001)     .( 

 العدید من رَ بْ عَ  (GIS) الجغرافیة المعلومات ونظام (RS) التحسس النائي أظھرأذ   

نوعیة  تغیرات وبالتالي تقییمالمعدد  وتقدیر الخرائط ورسم رصدقدرة جیدة على المختلفة  الدراسات

 ).(Chanza, 2017نیات من التطبیقات المھمة في مراقبة جودة المیاه وأصبحت ھذه التق المیاه؛
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 The aim of studyالدراسة  من الھدف. 2.1

 المختصین قبل من المشرح نھر میاه نوعیة بتقییم الخاصة البیئیة الدراسات لانعدام نظرا

 الدراسة ھذه اجریت بالمیاه لسكانا من عالیة نسبة تجھیز في كبیرة بأھمیة یتمتع النھر ھذا ولكون

 -: یأتي ما الى تھدف والتي

 .جودة ونوعیة المیاه على المؤثرة والكیمیائیة الفیزیائیة العوامل بعض قیاس  .1

على  NSFو OIP البیئیة الدلائل بعض باستخدام في مدینة العمارة نھر المشرح میاه نوعیة تقییم .2

 یائیة والكیمیائیة. المعاییر الفیزبالاعتماد على طول النھر 

 المعلومات نظام ستخدامأبالتغییرات  في العوامل الفیزیائیة والكیمیائیة  لاكتشاف المیاه جودة تقییم .3

بالاعتماد على البیانات المقاسة الانعكاسیة  IDW وتقنیة (قیاس المسافة العكسیة)  الجغرافیة

 لمیاه نھر المشرح .الطبیعیة 
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 Literature Review       لمراجعستعراض اا. 1.2

          Water pollutionتلوث المیاه 1.2.1. 

 للمیاه والحیاتیة والكیمیائیة الفیزیائیة الخصائص في التغیر الحاصل بأنھ المیاه تلوث یعرُفَّ 

 غیر طاقة مصادر أو مواد إدخال عبر النشاطات البشریة مباشر عن طریق غیر أو رمباش بشكل

ً  البیئي النظام في خلل أوات اضطراب حدوث في یتسبب مما المائیة، البیئة إلى افیھ مرغوب  یؤثر سلبا

  (Fang, 2019) .وجودة المیاه المائیة الاحیاء على

والكائنات الحیة الأخرى وخاصة التلوث بالمیاه  للإنسان تھدیداً  تلوث المیاه یشكل یزال لا

یرات والاھوار وغیرھا من الأنظمة البیئیة من میاه الصرف العضویة التي تصل الى میاه الأنھار والبح

تمھد الطریق للعدید من المشاكل  ن ثممْ دون أي معالجة مسبقة لھا وَ الصحي والمنزلي والزراعي 

  .(O’Connell et al., 2000; Edori, 2019)البیئیة الخطرة 

صانع دون معالجتھا أن انخفاض كفاءة خدمات الصرف الصحي وطرح المیاه الملوثة من الم

ورمي النفایات في میاه الانھار تعتبر من الممارسات الخاطئة للإنسان التي تلوث المیاه وبالتالي تؤثر 

 ). 2020، على نوعیتھ (عباس

 Pollution Sources   Waterمصادر تلوث المیاه                    2.2.1. 

یاه النفایات غیر المعالجة ٍ في الأنھار الرئیسي لتلوث المیاه یعود إلى تصریف م السببإن 

المصادر العضویة وغیر العضویة  بعض  ومن ھذه الملوثات ھي . والمسطحات المائیة الأخرى

الناتجة من المخلفات البشریة أو الفضلات الصناعیة ومیاه الصرف الصحي أو مخلفات المعامل 

بعض المؤسسات الصحیة كالمستشفیات كمعمل الورق والزیوت ومحطات تولید الطاقة الكھربائیة و

وقد تؤثر بشكل كبیر على الاحیاء المائیة لفات المطاعم والفنادق بالإضافة الى میاه المبازل ومخ

 ).2011،خرونآالصباح ووبالتالي تؤثر على صحة الانسان بطریقة مباشرة وغیر مباشرة (
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  - ):2017مصادر التلوث الى ثلاث أنواع (العبیدي، صنفتوقد 

        Natural Sources       المصادر الطبیعیة       .1

ناتج من مصادر طبیعیة من بقایا الكائنات الحیة النباتیة والحیوانیة والمخلفات  تلوثوھو 

العضویة بالإضافة الى سقوط الأمطار فوق التربة والصخور والرواسب وجرفھا من المسطحات 

الغلاف الجوي  التي مصدرھا یةد العالقة في المسطحات المائالمائیة مما یؤدي الى زیادة الموا

واغلب ھذه الملوثات  .والمعادن الذائبة فضلا عن الجریان السطحي للأملاح والمواد الكیمیاویة الأخرى

 المائیة. الأحیاءضارة مختلفة على  تأثیراتتكون غیر سامة عادة رغم وجود 

 -: Agricultural Sources     . المصادر الزراعیة    2

لغرض زیادة أنتاج المحاصیل الزراعیة كالأسمدة الأسمدة المیاه عادة بسبب بعض  تلوثینتج 

نمو  زیادةالتي تزید من حالة الإثراء الغذائي المتمثلة في  والفسفور النتروجین: على  التي تحتوي

فات الضارة تعتبر من المصادر . كذلك المواد الكیمیائیة التي تستخدم للقضاء على الآالنباتیةالھائمات 

الزراعیة التي تلوث المیاه. وتكون ھذه المصادر خطرة على صحة الانسان عند التعرض لھا بطریقة 

 مباشرة او غیر مباشرة.

 -: Industrial Sources    .المصادر الصناعیة      3

واد الكیمیاویة ، وخصوصا بالمالمیاه أن الصناعة ھي من أھم المصادر المسببة للتلوث في 

 زاد(كالحوامض والقواعد والمواد السامة) وتختلف ھذه المواد المطروحة بحسب نوع الصناعة، ومما 

، لذا یجب معالجة الإنتاجیة  العملیاتأثناء  المیاهمن حجم ھذه المشكلة إن اغلب الصناعات تحتاج الى 

صناعیة الى المسطحات المائیة یسبب ھذه المیاه قبل طرحھا لأن أضافة كمیات كبیرة من المخلفات ال

لكونھا محملة بالدھون والاحماض والاصباغ والنفط ومشتقاتھ والكیمیاویات  أضرار كبیرة للأحیاء.

 السامة والمعادن الثقیلة وغیرھا.والمواد 

          Water Quality  نوعیة المیاه 3.2.1. 

 للأنظمة المختلفة والحیاتیة والكیمیائیة ةالفیزیائی المیاه انھا مجموعة الخصائص نوعیة عرفَ تُ 

 .)(UNEP, 2006البیئیة المائیة المختلفة 

 الماء في المؤشر أو الدلیل قیمة بین العلاقة أنھا على المیاه نوعیة Cabelli (1981) عرف

لیل القیمة العددیة للد رَ بْ عَ المیاه وذلك  تلك استخدام من الناتجة الفرد صحة على المحتملة والأخطار
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 من یمكن معینة فئات في بتنظیمھا الى ارقام یسمح الخصائص التي تم تحویلھاتلك  ھي المستخدم أو

 ).2019 ،(الاسدي تحدید مدى ملائمة مصادر المیاه للاستخدامات المختلفة خلالھا

أن الاستخدامات الیومیة للمیاه من قبل الانسان وصحة النظام البیئي المائي یعتمدان كما 

 ).Van Vliet et al., 2021أساسیة على كمیة ونوعیة المیاه (بصورة 

 في التغیرات مقاومة على قادرة المائیة البیئیة النظم بعض أن Stark et al. (2000) ذكر 

 حساسة بینما ھناك أنظمة أخرى البیئي، النظام على وظائفواضحة    أن تترك آثار دون المیاه نوعیة

الاحیائي  التنوع وفقدان البیئي النظام خدمات تدھور التي ربما تؤدي إلىة وللتغیرات في العوامل البیئی

ً و تكون تلك التأثیرات ناتجة عن الأنشطة البشریة المختلفة التي تتعرض لھا ھذه الأنظمة. وقد  ام غالبا

مصدر تتعرض الأنھار في العراق للعدید من الملوثات التي تؤدي الى تدھور نوعیة المیاه فیھا ولكونھا 

ً للماء الخام فقد درست بعض العوامل الفیزیائیة والكیمیائیة والاحیائیة لنوعیة المیاه في  رئیسي مھما

الكحلاء لمعرفة مدى صلاحیة المیاه للاستخدامات المختلفة من قبل السكان للتوصل الى حلول لمعالجة 

 ).2009، (جازع مشكلة تردي نوعیة المیاه فیھ

من البلدان تشعر بالقلق تجاه الموارد  كثیرطئ للموارد المائیة كانت الخاونتیجة الاستخدام ال

 Moyel) لذا أصبح تقییم نوعیة المیاه عملیة مھمھ للمحافظة على المیاه العذبة في المستقبل . المائیة

and Hussain, 2015). 

نوعیة المیاه في محافظة میسان من خلال تقییم  Al-saad and Jazza (2016)درس 

مع  القیممقارنة  تتمو. الفیزیائیة والكیمیائیة للمیاه لمعرفة مدى صلاحیتھا للشرب العواملحلیل وت

 أذ والمعاییر العراقیة  WHO World Health Organization)(  معاییر منظمة الصحة العالمیة

 .ستھلاك الا بعد معالجتھاانھا غیر صالحة للأوجدت 

ودة میاه الانھار في العراق یعزى الى الملوثات تردي ج أن سبب Al-Mayah (2018)بین 

 ً  عن میاه ، وخاصة المخلفات الناتجةالأنھار میاه نوعیة على البشریة الأنشطة تؤثر ما المختلفة وغالبا

 والمبیدات. للأسمدة المفرط والزراعي والاستخدام والصناعي الصحي الصرف

 فيتركیا على نھري دجلة والفرات ي أنشاء السدود ف نأ  Al-Ansari et al. (2018)ذكر 

نوعیة المیاه وبالتالي زیادة والذي یؤثر على خصائص منسوب المیاه  أحد أسباب أنخفاض العراق

 .التلوث
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) أن دراسة العوامل الفیزیائیة والكیمیائیة والبیولوجیة في البیئة المائیة 2019أوضح الاسدي (

ملیات التي تحدث داخلھا ولتنوعھا فان النتائج غالبا ما تعد مشكلة معقدة ولمعرفة طبیعتھا ومختلف الع

أدلة نوعیة المیاه  باستخدامتكون غیر معبرة عن طبیعة البیئة المائیة، لكن من خلال دراسة المتغیرات 

 استطاع المحللین ربط الملاحظات لنوعیة المیاه ومناقشتھا وبیان ترابطھا في تحدید نوعیة المیاه.

وعیة المیاه للأنھار الداخلیة في البصرة في خمس مواقع مختلفة من ) ن2020وجد عباس (

 خلال دراستھ للخصائص الكیمیائیة مثل المواد الصلبة الذائبة الكلیة والمتطلب الحیوي للأوكسجین و

كالدیدان المعویة والبكتریا والفیروسات وقارن النتائج  البیولوجیةالكبریتات والامونیوم والخصائص 

فات المحلیة لمیاه الأنھار ووجدت انھا لا تصلح للاستخدامات البشریة وغیر ملائمة لنمو مع المواص

 الأسماك. 

بئراً في محافظة النجف على أھمیة تقدیر نوعیة المیاه  22) في دراستھ 2020أكد حمادي (

درس لمعرفة صلاحیتھا للاستخدامات المختلفة كالري والشرب وفي البناء والصناعات وغیرھا. حیث 

الخصائص الفیزیائیة والكیمیائیة مثل الدالـة الحامضیة، التوصیلیـة الكھربائیـة، الاملاح الذائبـة الكلیـة 

والشرب حسب  ستخدامللأوالأیونات الموجبة والایونات السالبة وبینت النتائج انھا غیر صالحة 

 محــددات منظمــة الصحـة العالمیة.

دلیل نوعیة المیاه  باستخدامنوعیة میاه الأنھار وجودتھا  ) بتقییم2021والمفتي ( خوريقام 

WQI  موقع على طول نھر العاصي لتحلیل العوامل الفیزیائیة والكیمیائیة حسب دلیل  11 باختیارقاما

النموذج السوري  منھا (الاوكسجین المذاب والمتطلب الحیوي للأوكسجین و الاس الھیدروجیني  

التي تؤثر على  مواد الذائبة الكلیة والفوسفات والنترات والبكتریا القولونیة)والمواد الصلبة الكلیة وال

 جودة میاه النھر وذلك لمعرفة إمكانیة استخدامھا في المجالات المختلفة ولأنھا مصدر رئیسي للمیاه.

لأغراض  لنوعیة المیاه في بحیرة سد المزینة في حمصِ ) 2022(لـ حیدر واخرون  دراسةفي 

ودلیل مؤشر جودة المیاه  NSF-WQIري استخدموا فیھا دلیل الصرف الصحي الوطني الشرب وال

اخذت  (CCME-WQI)والدلیل الكندي  Water Quality Index (NEW-WQI) Newالمعدل 

العینات على محیط البحیرة بواقع خمس محطات وبینت النتائج ان البحیرة غیر صالحة للشرب وتحتاج 

 الى معالجة. 
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 physical and chemical لعوامل الفیزیائیة والكیمیائیة ا .4.2.1

factors 

                             Water Temperature (W.T)المیاه حرارةدرجة  1.4.2.1.

والكیمیائیة والحیاتیة لمیاه الأنھار بطریقة مباشرة بدرجة الحرارة  الفیزیائیة العواملتتأثر 

(Zlatanovic et al., 2017) عد درجة حرارة المیاه أحد العوامل المھمة والمؤثرة في الكثیر من وت

المائیة، إذ ان ارتفاع درجة الحرارة یؤثر على طعم المیاه وزیادة  العملیات التي تحدث في الأنظمةِ 

 . (Farhat et al., 2016)للأحیاء المجھریة في تحلیل المواد العضویة   الأنزیميالنشاط 

في قیم  وارتفاعقیم الأوكسجین الذائب  انخفاضرارة للمیاه یؤدي الى الح درجة ارتفاعوأن 

المتطلب الحیوي للأوكسجین وزیادة تركیز الملوحة بسبب زیادة التبخر مما یؤثر سلبا على جودة المیاه 

Mustapha, 2008)(.  أن درجة الحرارة المیاه تتغیر بتغیر درجة حرارة الھواء وتؤثر درجة

والاوكسجین في المیاه وتكون العلاقة عكسیة  الغازات كغاز ثنائي اوكسید الكربون الحرارة في ذوبان

). وبسبب المناخ المتطرف في العراق یلاحظ زیادة في نسبة الملوحة 2021(سواد، مع ھذه الغازات

 في نھري دجلة والفرات نتیجة الارتفاع في درجات الحرارة مما یؤثر على نوعیة المیاه (سعد،

2016.( 

 pH. الأس الھیدروجیني         4.2.12.

لمیاه ویلعب دور مھم في البیئة الأس الھیدروجیني یعبر عن نشاط أیونات الھیدروجین في ا

أثره على الأحیاء التي تعیش في المیاه في مدیات محددة من الأس الھیدروجیني، إذ أن  عبرَ ة المائی

سة عند حدوث تغیر في قیمة الأس أكثر أشكال الحیاة المائیة تمیل الى أن تكون حسا

 السالب لتركیز أیون اللوغاریتمویعرف بأنھ  ).(Avvannavar and Shrihari, 2007الھیدروجیني

الھیدروجین، وھو من المؤشرات المھمة لأنظمة البیئة المائیة لما لھ من تأثیر على طبیعة النظام البیئي 

 ).2017، (العبیدي

ي بنوعیة الغازات المذابة وأنواع الأیونات في المیاه، لذا ھو وتتأثر قیمة الأس الھیدروجین

ً لصلاحیة البیئة المائیة للكائنات الحیة (سلیم الانھار بشكل عام تمیل  ).2013 ،یمثل دلیلاً واضحا

بأن تكون قریبة من القاعدیة بسبب وجود أملاح الكربونات والبیكربونات (الكناني، العراقیة العذبة 
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ائي اوكسـید الكاربـون یؤثر عكسـیا على الدالة الحامضیة لأن نقصانھ في المیاه نث تركیز ).2015

 ).2020، (حماديیــؤدي الى اســتنفاذ ایــون الھیدروجین 

) وغالبا ما تكون میاه الأنھار 9 ـ 4( الھیدروجیني في المیاه الطبیعیة من الاستتراوح قیمة  

والبیكربونات ویعزى ھذا التغیر الذي یحدث في قیمة الاس بسبب وجود الكربونات  7اعلى بكثیر من 

  ).2021الھیدروجیني الى تعرض تلك المیاه للملوثات (اللھیبي،

 EC) (Electrical Conductivity               الكھربائیة التوصیلیة3.4.2.1. 

 القیمة ھذه تعتمدالكھربائي و التیار حملِ  على الماء قابلیةا بأنھ الكھربائیةیھ التوصیل عرفت

 ذات تأثیر لأنھا القیاس اثناء المیاه حرارة درجة وعلى المیاه في الذائبة الایونات وتكافؤ تركیز على

 والقواعد الحوامض معظم وأن,.Kumar et al) 2015( المختلفة الایونات واتجاه حركة على مباشر

 في التأین على نظراً لقابلیتھا لكھربائيا للتیار جیدة موصلات في المیاه المذابة اللاعضویةالأملاح و

 ). 2021سواد، ( هالمیا في الذائبة للأملاحجیدا الكھربائیة مؤشراً  التوصیلیة وتعد الماء،

المرتفعة في المیاه إلى وجود نسبة عالیة من المواد غیر العضویة المذابة بشكل  EC قد تعُزى قیم     

 لأغراض الشرب أو الزراعة  اهالمی صلاحیة على كبیر بشكل وتؤثر .مؤین

Al-Saad and Jazza, 2016) ;،2010 مویل(Al-Hejuje, 2014;. 

  Salinityالملوحة               . 4.2.14.

المختلفة  تعمالاتسلمیاه ومدى وملاءمتھا للأأھم العوامل المحددة لنوعیة ا نْ تعد الملوحة مَ 

 ,Wetzelت الحیة وتنوعھا في النظام البیئي المائي كبیراً في التأثیر على نمو الكائنا أثراً وتلعب 

فضلاً عن تأثیرھا المباشر على الاحیاء القاعیة والطحالب وبالاعتماد على تراكیز الاملاح ).(2001

 0,5فان المسطحات المائیة تقسم إلى میاه مالحة ومویلحھ وعذبة وتكون المیاه العذبة ملوحتھا اقل من 

 ).2019 ،لاسدي;ا 2002غم/لتر (الرحبي، 

في التأثیر على نسبة الأوكسجین أن للملوحة دور كبیر Moore et al. (2008 وقد أشار (

 المیاه إذ تقل نسبة الأوكسجین المذاب بزیادة الملوحة في المیاه. المذاب في

) ان الملوحة تتأثر بالتغیرات الموسمیة فھي 2004( وعاتي 2000) .Afzal et alوبین (

صیف وتنخفض خلال الشتاء وفسر ذلك الى ارتفاع معدلات التبخر وانخفاض مستوى ترتفع خلال ال

المیاه أثناء فصل الصیف وارتفاع مناسیب المیاه بسبب الأمطار في الشتاء التي تؤدي إلى تخفیف 
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لیة ولملوحة المیاه علاقة مباشرة بالتنظیم الأزموزي للكائنات الحیة، التي تمتلك ا .فیھا الأملاحِ  تراكیزِ 

 ).2015، فسلجیھ خاصة لتنظیم الضغط الأزموزي (العمري

 Total Dissolved Solids (TDS)        الذائبة الكلیة الصلبة المواد 5.4.2.1. 

)  2018(الجمیلي واحمد، المیاه في الموجودة الذائبة الصلبة المواد تركیز تمثل مجموع 

 المغنسیوم الكالسیوم لعناصر والكلوریدات تكالكربونات والكبریتا الأملاح من عدد علىوتحتوي 

 العناصر نْ مِ  تعد والتي إضافة الى المعادن الأخرى والمنغنیز البوتاسیوم ومركبات الحدید الصودیوم

. وغالبا ما تنخفض قیمتھا في فترة )2006(السعدي،  المائیة على قید الحیاة الأحیاء لبقاء الضروریة

لجفاف اذ ترتفع درجات الحرارة ویزداد التبخر وتنخفض نسبة المیاه سقوط الامطار وتزداد في فترة ا

 ).2016 بسبب شحت الامطار (سعد،

للشرب  صالحة المیاه كانت إذا ما تحدید في الكلیة الذائبة الصلبة ویستفاد من تراكیز المواد

المصادر وتأتي ھذه المواد من التلوث بالفضلات الحاویة على الاملاح من  والصناعة الزراعةو

في  تختلف نسبة المواد الصلبة الذائبة الكلیة .)(Chonde Sonal et al., 2014الزراعیة والصناعیة 

 ).(Chabuk et al., 2020المیاه خلال مواسم السنة في الانھار 

 Turbidity                 العكورة. 4.2.16.

 ,Avvannavar and Shrihair) الماء عمود في الضوء لتشتت مقیاس المیاه عكوره تعد

 ,Nephlometric Turbidity Unit (NTU) )WHOویعبر عنھا بوحدة النفلومتریة  (2007

2008 ;Kostamo et al., 2017 ،(الشرب میاه مؤشر مھم لنوعیة نھاأ كما (Dogliotti et al., 

 Salari) اعيللاستھلاك المنزلي والصن ملاءمتھا على مدى ثرؤالمیاه ت في العكورة كمیة نأو (2015

et al., 2018) العكورة في نھر دجلة تزداد مع زیادة التصریف النھري والامطار المتساقطة . نسبة

 لھا دور كبیر في تحدید زیادة العكورة (السلطان، رالأنھ). كما أن سرعة التیار في 2017 (النعیمي،

2019.( 

           Total Suspended Solids (TSS) المواد الصلبة العالقة الكلیة 7.4.2.1. 

 Sikorska)لتقییم جودة المیاه  عمالستلأامن العوامل شائعة  تعد المواد الصلبة العالقة الكلیة

et al., 2015) تشمل كلاً من الحبیبات الطینیة والغرینیة والرمل والمواد المتفسخة والاحیاء و

صخور والرواسب والتصاریف النھریة وتعتمد المواد العالقة على طبیعة ال ).2000، المجھریة (موسى
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والمناخ السائد في المنطقة، وتختلف المواد العالقة بأحجامھا واشكالھا لذا یكون لھا تأثیر في سرعة 

ترسبھا الى القاع، فضلا عن تأثرھا بسرعة التیار اذ تزداد سرعة ترسبھا بانخفاض سرعة التیار ثم 

 ).2019، التیار (الحجاج تعود عالقة في عمود المیاه عند زیادة سرعة

على التنوع الأحیائي في المیاه بسبب حجبھا  تؤثر الزیادة في تركیز المواد الكلیة العالقة

للضوء الضروري لعملیة البناء الضوئي محدثة الاختناق للعدید من الكائنات الحیة نتیجة لانخفاض 

أن طرح میاه الصرف الصحي  .)2013 ; سلیم، 1987أحمد، ( تركیز الاوكسجین المذاب في المیاه

ؤثر على النظام البیئي ت والتي  المیاه یؤدي الى زیادة تركیز المواد الصلبة العالقة في المیاه العذبة الى

 ).2014 والأحیاء بصورة سلبیة (الشریفي،

 Total Hardness. العسرة الكلیة           4.2.18.

مسببة للعسرة وخاصة أیونات الكالسیوم تعبر عن محتوى المیاه من المعادن والاملاح ال

والمغنیسیوم وغیرھا من الأیونات وتعد من العوامل المھمة التي تحدد مدى ملائمة المیاه للاستخدامات 

 ).Cech, 2003(المختلفة 

ناتجة عن وجود ایونات البیكربونات  Temporary Hardness وتصنف الى عسرة موقتة 

وجود ناجمة عن   Permanent Hardness وعسرة دائمیھ الماء،والكالسیوم والتي تزال بغلیان 

 ). 2019، التي تترسب اثناء الغلیان (الاسديالكبریتات والكلوریدات والنترات ایونات 

ھم أنھا تس و .من الاضرار التي تسببھا المیاه العسرة ھي استخدام كمیات كبیرة من المنظفات

 ).Halstead et al,2006ات تعیق عملیة التسخین (في تكوین رواسب على شكل قشور في الغلای

كما أنھا  ).WHO, 2008وتؤثر في مقبولیة المستھلك للماء كونھا تعمل على تغییر مذاق المیاه (

 ھم في تعطیل معدات معالجة المیاه (سعد،بالمنشآت الصناعیة كونھا تس تسبب أضرار صحیة وأضرار

2016.( 

ه عسره لتجاوزھا الحدود المسموح بھا لمیاه الشرب محلیا تصنف المیاه العراقیة بأنھا میا

) ً العسرة ذات اھمیة في تقییم نوعیة المیاه؛ لأنھا تعطي طعما غًیر  ).Alـ ,Hejuje 2014وعالمیا

 ).2021(الدلیمي، عالیة في المیاه مرغوب عند تواجدھا بتراكیزِ 
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      Calcium and Magnesium Ionsأیونات الكالسیوم والمغنسیوم 9.4.2.1. 

(𝐂𝐚+𝟐 𝐚𝐧𝐝 𝐌𝐠+𝟐)                                                                                            

قیم ایوني الكالسیوم والمغنسیوم في البیئة المائیة الى طبیعة التربة الزراعیة  رتفاع  أیعزى 

 فقد كانت). 2009 ،ىوالتي تطرح الى الأنھار المجاورة (موس المعرضة للغسل اثناء الاستصلاح

تترسب على شكل كربونات الكالسیوم الذي یسبب انسداداً في شبكة الأنابیب الناقلة للمیاه وبالتالي تحفز 

نمو البكتریا على الاسطح الداخلیة للأنابیب، بینما ایون المغنسیوم فان وجوده في المیاه بتراكیز عالیة 

ً تعطي  وتساھم  ).2018 (محمد، ةعكوراللون المیاه وزیادة  غیر مرغوب فیھ بالإضافة الى تغیرِ  طعما

ایونات المغنسیوم والكالسیوم بشكل رئیس في حدوث العسرة وغالبا ما یكون تركیز ایون المغنسیوم 

 ). (Allen et al., 2000أكثر من الكالسیوم في المیاه بسبب میل الأخیر على الترسیب 

 Chloride Ion (𝐂𝐥−)      ید االكلورایون . 10.4.2.1

من الأیونات السالبة المھمة في المیاه الطبیعیة الذي یكسبھا الطعم المالح في حال ارتباطھ  یعد

ً كلورید الصودیوم ویختلف ھذا الطعم باختلاف التركیز   ).(EPA, 2001مع أیون الصودیوم مكونا

). كما أن القیم العالیة 2020، لمائیة نتیجة تحلل املاح الصودیوم (حماديیكون شائع جدا في الأنظمة ا

من ایون الكلوراید تشیر الى تلوث المیاه بفضلات الصرف الصحي المنزلي والزراعي والصناعي 

Sangpal et al., 2011).( 

یوم، یوجد الكلورید في الطبیعة على ھیئة أملاح مثل كلورید الصودیوم والكالسیوم والبوتاس

). تعود الزیادة في 2016، أكثر الایونات انتشاراً في المیاه لكونھ شدید الذوبان في الماء (التمیمي ومن

ایون الكلوراید للأنھار العراقیة الى انخفاض منسوب المیاه أو الى ما یطرح في النھر من فضلات میاه 

 انخفاضوسیاحیة بینما الصرف الصحي والزراعي والصناعي ولكون النھر یمر بمناطق سكنیة 

منسوب المیاه بسبب الامطار (جازع،  ارتفاعالسنة یعزى ذلك الى  الكلوراید في أوقات معینة منْ 

 ).2019، نعمان ; 2009

  Sulphate (SO4). الكبریتات           11.4.2.1

الكبریت یتواجد الكبریت في المیاه الطبیعیة بأشكال متعددة وأكثر ھذه الاشكال ھي الكبریتات و

وتمتاز بانھا قلیلة الذوبان في المیاه لذلك تتواجد بتراكیز قلیلة في المیاه السطحیة بینما تتواجد بتراكیز 

  ).(APHA, 2005الجوفیة  مرتفعة في المیاه
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لل المواد العضویة ومن أستخدام الأسمدة الكیمیاویة التي یدخل الكبریت ن تحتج الكبریات متن 

 ).2020 ات(حمادي،مغذي للنبفي تركیبھا اذ یكون 

وتعد الكبریتات من مسببات العسرة الدائمة في المیاه عند تواجدھا على شكل كبریتات 

أنھا تعد عاملا مھما لتحدید صلاحیة وضمن المواد المسببة للملوحة  الكالسیوم او المغنیسیوم وتدخل

 .)(Allen et al., 2000ري لالمیاه ل

ل المسؤولة عن الطعم غیر المرغوب فیھ للمیاه وبالتالي تؤثر على العوام نْ عد الكبریتات مِ تُ 

تزداد تراكیزھا  خلال الأشھر الباردة نتیجة تحلل  ).Ewaid, 2016استخدامھ لأغراض الشرب (

الجبس وكبریتات الصودیوم وبعض الصخور بفعل تساقط الأمطار وارتفاع الرطوبة، كما ان القیم 

كالإصابة بالإسھال خاصة عند كبار السن والأشخاص  تأثیرات صحیة لكبریتات تمتلك المرتفعة  ل

  ).2009، الذین یعانون من الضعف المناعي (عیسى

  Reactive Nitrate (𝐍𝐍𝐎𝐎𝟑𝟑)             النترات الفعالة .12.4.2.1

 تمثل النترات الشكل السائد للنیتروجین اللاعضوي في البیئة المائیة، وتتواجد في الأنھار

والمسطحات المائیة نتیجة لعملیات صرف میاه البزل من الأراضي الزراعیة الحاویة على الأسمدة 

النتروجینیة والفضلات الحیوانیة كذلك المیاه المنزلیة الحاویة على المواد العضویة (الامارة 

یؤدي إلى  ). وھي من المغذیات الاساسیة في البیئة المائیة وان أي زیادة في تركیزھا2001وآخرون،

  ). Eutrophication )EPA, 2001حدوث ظاھرة الاثراء الغذائي 

تأثیرھا على قدرة كریات الدم  في ضوءیكون ضاراً للإنسان،  میاهِ في ال أرتفاع تراكیزھا

ارتباطھا مع الھیموجلوبین وبالتالي حدوث مرض  رَ عبْ ء على حمل الأوكسجین وذلك الحمرا

methaemoglobinaemia عرف بمرض إزرقاق الأطفال الذي یصیب الأطفال دون سن ما ی او

كما تعد النترات من العوامل المؤثرة في صلاحیة المیاه لأغراض الري، ). WHO, 2008الخامسة (

كونھا من العوامل المحددة لنمو النباتات، لكن التراكیز العالیة جداً منھا في میاه الري ربما تحدث 

 ).Sundaray et al., 2009فاض الإنتاج وتأخر النضج (اضراراً في المحاصیل مثل انخ

         Reactive Phosphate (PO4)الفوسفات الفعالة 13.4.2.1. 

توجد في المیاه بصور متعددة فمنھا الذائب والعالق والعضوي واللاعضوي وتعد 

یزھا إلى حدوث ؤدي زیادة تركیات الاساسیة للنباتات والطحالب والاورثوفوسفات الذائبة من المغذی

 ).Eutrophication )Sharpley et al., 2003ظاھرة الأثراء الغذائي 
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مھم جداً لجمیع الكائنات الحیة ومع ذلك فأن زیادة تركیز الفوسفات في البیئة  الفوسفور عنصر

المائیة یسبب ازدھار الطحالب والنباتات المائیة التي عند موتھا تسبب انخفاض في قیم الاوكسجین 

 ائب في الماء مما یؤثر سلبا على الاحیاء التي تعتمد في تنفسھا على الاوكسجین الذائب كالأسماكالذ

 . (Said et al., 2004) وغیرھا

أن المصدر الرئیسي للفسفور في الأنظمة المائیة ناتج عن طرح فضلات میاه الصرف 

 عن المخلفات الزراعیة  مساحیق التنظیف فضلاً  الصحي غیر المعالجة التي تحتوي كمیات كبیرة من

على الدقائق العالقة في  متصاصلك الفوسفات قابلیة على  الأالمحتویة على الأسمدة الفوسفاتیة و تمت

في  متزمعظمھ ی نعمود الماء ومن ثم الى الرواسب ، وان تركیز الفوسفات في المیاه  یكون واطئا لا

لى عمود الماء  نتیجة لحركة التیارات المائیة أو  الرواسب ، وھنا یمكن ان تعود الفوسفات مرة أخرى ا

 .)2006 تبقى في الرواسب إذا ما اتحدت مع أیونات أخرى(أونیل،

 DO)(   Dissolved Oxygenالاوكسجین المذاب    14.4.2.1. 

یعكس تأثیر العملیات فقد كان لمھمة في تقییم نوعیة المیاه یعد الاوكسجین المذاب من العوامل ا

 ).2019 ئیة والكیمیائیة والحیاتیة لمیاه الأنھار (الاسدي،الفیزیا

المذاب في المیاه یدعم العملیات الایضیة لكل الأحیاء المائیة من خلال أھمیتھ  ان الأوكسجین

في عملیة التنفس ومعیشة الأحیاء لتحریر الطاقة ودعم نموھا، وأن النقص الحاد في تركیز الأوكسجین 

ویعد من أھم دلائل التلوث العضوي ویتأثر  ، تأثیرات ضاره على الأحیاء المائیةالمذاب بالمیاه یمتلك 

 ).2015 مستوى الأوكسجین المذاب في المیاه بعدة عوامل كالحرارة والملوحة (العمري،

یلعب دوراً مھماً في عملیة التنقیة الذاتیة التي تحدث في النظم البیئیة المائیة فھو یساعد على و 

ات العضویة والتخلص منھا، كما ان استنزافھ في البیئة المائیة یؤدي إلى حدوث تحلل تحلل الملوث

;  1990لاھوائي للملوثات وانبعاث غازات ضارة كالمیثان وكبریتید الھیدروجین (عباوي وحسن، 

 ).2016التمیمي، 

 Biological Oxygen (BOD5)   المتطلب الحیوي للأوكسجین15.4.2.1. 

Demand 

من قبل الاحیاء  المستھلكةھو مقیاس لكمیة الأوكسجین الحیوي للأوكسجین  متطلبالیعرف  

  ).(Harrison, 2007 في البیئة المائیة المجھریة لأكسدة المادة العضویة
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 .(Egai et al., 2013)غیر مباشرة لتقییم كمیة التلوث العضوي في البیئة المائیة  وسیلةویعد 

ز المادة العضویة في میاه الأنھار الملوثة، كما انھ یعكس نشاط دلالة على تراكیلل BOD5 ویقاس

بارتفاع  (BOD5) الاحیاء المجھریة التي تزداد فعالیتھا عند ارتفاع درجات الحرارة فتزداد قیمة

طرح كمیات كبیرة من المواد العضویة إلى المسطحات  نّ أو ). 2013واخرون، سلیمدرجات الحرارة (

ث خلل بالتوازن البیئي من خلال النمو المفرط للبكتریا التي تستھلك الأوكسجین المائیة یؤدي الى حدو

 .)2019، المذاب في عملیة الاكسدة مما یھدد سلامة النظم البیئیة المائیة (الاسدي

 WQIs) (Indices Water Qualityالأدلة النوعیة للمیاه       5.2.1.

دون تفسیر دقیق لھا لتحدید نوعیة المیاه بشكل  نْ مِ البیانات الكبیرة  نْ یمكن الاستفادة مِ  لا

صحیح. لذلك، من الضروري تلخیص ھذه البیانات إلى عدد رقمي محدد یشیر إلى درجة نوعیة المیاه. 

ھناك العدید من مؤشرات جودة المیاه والتلوث ة. حیث ولحل ھذه المشكلة استخدمت ادلة نوعیة المیا

أنحاء العالم لتقییم میاه الأنھار، مثل مؤشر جودة المیاه المرجح  الخاصة بالمواقع المتاحة في جمیع

 العام للتلوث والدلیل ،Arithmetic Weighted Water Quality Index (AW-WQI )الحسابي

Overall Index of Pollution  (OIP)  ودلیل جودة المیاه لمؤسسة الصرف الصحي الوطنیة ،

،  National Sanitation Foundation Water Quality Index(NSF-WQI)الأمریكیة 

 Canadian Council of Ministers of the Environment Waterالكندي  ودلیل جودة المیاه،

Quality Index (CCME-WQI)  ،مؤشر جودة المیاه في ولایة أوریغونو Oregon Water 

Quality Index  (OWQI)  وطریقة Bhargava Al-Mayah, 2018).( 

على نطاق كبیر في أجزاء مختلفة من العالم لحل  تعملةیة المیاه عبارة عن أدوات مسنوع ادلة

مشاكل إدارة البیانات وتقییم ھذه الإدارة لتحسین جودة المیاه. ویھدف الدلیل الى تحویل البیانات المعقدة 

المیاه البیانات  الى معلومات واضحة وقابلة للاستخدام من قبل الجمیع. بشكل عام، تدمج ادلة نوعیة

لمعاییر جودة المیاه المتعددة في معادلة ریاضیة ینتج عنھا رقم معین وھذا الرقم یستخدم لتحدید نوعیة 

 .(Giriyappanavar and Patil, 2013) رديء جداً إلى ممتاز نْ المیاه في فئات تتراوح مِ 

یانات جودة المیاه وكما یعرف دلیل نوعیة المیاه على انھ وسیلة لتلخیص عدد كبیر من ب

ى الناتجة من الفحوصات المتكررة لمجموعة من العوامل الفیزیائیة والكیمیائیة والحیاتیة وتحویلھا ال

توفیر المعلومات الضروریة عن نوعیة  لغرضضیة معادلات ریا عبرَ تعبیر كمي یمتاز بالبساطة 

 .) 2015 ; العمري،1998 الحسین، (المیاه من الجھات المختصة
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ممیز لإعطاء صورة واضحة عن الحالة العامة لنوعیة المیاه في مصطلح  كمي تقدیرفھو 

واحد یفید في معرفة اسالیب معالجة المیاه من خلال جمع عوامل نوعیة المیاه المختلفة بشكل معلومات 

 ).2021واضحة للجمیع (اللھیبي،

ة العراقیة والعالمیة مما أن الكالسیوم قد تجاوز المحددات القیاسی) 2010( الجنابيوقد وجد 

ادى الى انخفاض قیمة دلیل نوعیة المیاه، وقد كان الكالسیوم والمغنیسیوم ضمن مجموعة المتغیرات 

 التي جاءت في المرتبة الثانیة في التأثیر على قیمة الدلیل الكندي في نھر الفرات.

المتحكمة بدلیل التلوث في دراستھ أن الأوكسجین المذاب ھو أكثر العوامل   )2013(سلیم  بین

) في دراسة على نھر دجلة أن الأوكسجین المذاب من بین 2018(الصفاوي،  بینما بین .العضوي

 العوامل الأقل تأثیرا على قیمة دلیل التلوث العضوي.

في دراسة أن المتطلب الحیوي للأوكسجین من أھم المتغیرات   )2015وقد وجد الغانمي (

) على 2015، قیمة الدلیل نوعیة المیاه الكندي، في حین دراسة (العمري ضانخفا التي لھا تأثیر في

 نھر الفرات والمصب العام والأھوار كان أقل تأثیرا على قیمة الدلیل الكندي.

Seth et al. (2016)  أستخدمWQI   في أنھار الھیمالایا ، الھند ،  الشرب كأداة لتقییم میاه

 یاه ملوثة بشدة في جمیع مواقع أخذ العینات تقریباً. لقد أثبتوا أنلخمسة مواقع مختلفة ، وجد أن الم

WQI ھو أداة مھمة لتقییم جودة المیاه. 

ومعرفة مدى  الجوفیة لسبعة أبار جودة المیاهAL-Shwany و  Al-Malki (2023)درس

بأستخدام  ،في شمال شرق مدینة كركوك  صلاحیتھا لأغراض الشرب والاستخدامات المختلفة

 .ص المتغیرات المستخدمة في الدراسة بعد تحلیل النتائج بالاعتماد على فح  (NSF-WQI)لدلی

 وأوضح أنھ یمكن أستخدام المیاه بعد معالجتھا بالكلور. 
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 Local Studies to assess     لدراسات المحلیة لتقییم نوعیة المیاها6.2.1. 

water quality 

أجریت في العراق حول تطبیق دلیل نوعیة المیاه على  التي Al-Ani (1988) دراسةفي     

المختلفة، فضلاً  عمالاتستالنھر للأمیاه تصنیف ل مدینة بغداد لخمس محطات مختلفةنھر دجلة ضمن 

بیان مدى أھمیة أي متغیر. وقد صنفت میاه نھر دجلة بأنھا من الدرجة الأولى للري ومن الدرجة الثالثة 

 ء للشرب او الصناعة.للاستخدامات البشریة سوا

تطویر أدلة نوعیة میاه الأنھار العراقیة التي یمكن تطبیقھا  Al-Shujairi (2013)حاول   

مختلفة. أظھرت النتائج أن نوعیة المیاه تتفاوت  ستعمالاتات للألتقییم نوعیة المیاه لنھري دجلة والفر

لزراعیة على نوعیة المیاه في لنھري دجلة ا من جید جداً إلى سیئ جداً. لوحظ التأثیر الكبیر للمخلفاتِ 

 والفرات. 

النموذج الكندي على میاه نھر دجلة خلال  –) دلیل نوعیة المیاه 2010( الجنابي بقَ طَ 

الدراسات لعشرون عاما وأظھرت النتائج تدھور نوعیة میاه ھذا النھر كلما اتجھنا الى مدینة بغداد 

 مة الدلیل رديء لأغراض الشرب ومعتدل للأحیاء المائیة.بسبب تدفق الملوثات إلى النھر وكانت قی

بتطبیق دلیل نوعیة المیاه الكندي في شرق ھور  ).Al- Saboonchi et al  2011وقد قام (

الحمار بعد التجفیف بدراستین الأولى تعتمد على بیانات سابقة والثانیة على استخدام المعاییر الكندیة 

وھذه الطریقة طبقت لأول مرة بالعراق لتقییم نوعیة المیاه في الأھوار  ،ة الخاصة بحمایة الأحیاء المائی

 ،الملوحة  ،الأوكسجین المذاب ،وقد استخدمت تسعة عوامل مختلفة كدرجة الحرارة ،بعد التجفیف

كلتا  تالفسفور والصودیوم. بین ،النترات الفعالة ،الأمونیا ،النتروجین الكلي ،الأس الھیدروجیني

 . شدیدة التلوث الى قلیلة التلوثمار تعد ردیئة حیث صنفت بین ان میاه شرق ھور الح الدراستین

تطبیق دلیل نوعیة المیاه  عبرَ یم نوعیة میاه نھر الفرات ) دراسة لتقی2015أنجزت الغانمي (

ج تردي العوامل الفیزیائیة والكیمیائیة والأحیائیة، وبینت النتائ كثیر منوقد استخدمت ال الكنديالنموذج 

نوعیة میاه النھر كلما اتجھنا الى الأسفل بسبب زیادة قیم بعض العوامل المدروسة وخاصة التوصیلیة 

ة الكلیة وقد یعزى ذلك الى المبازل بشكل مباشر فضلا عن الفضلات روالعس  والكلوریدات  الكھربائیة

بھا  المسموحد المنزلیة، كما بینت ارتفاع تراكیز عنصري الرصاص والكادمیوم عن الحدو

 .المختلفة للاستخدامات
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ملائمتھا للشرب جودة میاه شط العرب ومدى   Moyle and Hussain (2015)درس

ضعیفة إلى صالحة للشرب في جمیع المحطات  WQIs والري وحمایة الحیاة المائیة ولاحظ أن

متطلب الحیوي المدروسة وقد تجاوزت قیم التوصیل الكھربائي والاس الھیدروجیني والعكارة وال

والعسرة الكلیة الحدود المسموح بھا محلیاً ودولیاً فضلاً عن تجاوز قیم بكتریا  (BOD5)  للأوكسجین

 القولون البرازیة الحدود المسموح بھا لأغراض الشرب.

النوعیة لأغراض  ئةالمصب العام ردی میاه بأن Abed Ali et al. (2017)وبینت دراسة 

) 2015 ،وفي دراسة (العمري .المؤثر في قیمة الدلیل راید كان العاملَ الري وأن قیم أیون الكلو

 .أظھرت النتائج ان أیون الكلورید یعد من المتغیرات المسؤولة عن التغیر في نوعیة میاه الشرب

ً  Al-Mansori (2017) طور للتنبؤ بنوعیة میاه نھر شط الحلة باستخدام سبعة  نموذجا

التوصیلیة الكھربائیة والاس و صلبة الذائبة الكلیة والعسرة الكلیةعوامل مختلفة مثل: المواد ال

في  234.37و 789.45تراوحت بین WQIوالكبریتات وأن قیم  والكالسیوم والكلوریدالھیدروجیني 

ومنظمة  )2006 (مدینة الحلة وحصلت على تصنیف جید اعتماداً على المواصفات العراقیة لسنة

 ). 2006الصحة العالمیة (

 (WQI) دلیل نوعیة المیاهستخدام أب تقییم نوعیة المیاه Khudair (2018)  ت دراسةاولتن

، وأظھرت النتائج 2016الى  2013 والتنبؤ بالتراكیز الكلیة للأملاح الذائبة في ھور الحویزة للفترة من

بة في ن المیاه غیر مناسبة للشرب وذلك لوجود مستویات عالیة من تراكیز المواد الصلبة الذائأ

 الأھوار.

مواقع (الكحلاء، الماجدیة، مستشفى  ) نوعیة المیاه في ثلاثِ 2018الصباح وجازع ( درسَ 

الصدر العام) في محافظة میسان لبیان مدى تأثیر میاه الصرف الصحي على تلوث نھر دجلة قدرت 

الكلیة ، المواد الصلبة  الاس الھیدروجیني ، المواد الصلبة الذائبة(بعض العوامل الفیزیائیة والكیمیائیة 

المذاب ،  الأوكسجینالعالقة الكلیة ، الكلوریدات ، التوصیلیة الكھریائیة ، النترات، الكبریتات ، 

وبینت النتائج تلوث واضح في جمیع  ).، المتطلب الحیوي للكاربون للأوكسجینالمتطلب الحیوي 

بة التلوث الحدود المسموح بھا وفقا المواقع وخاصة الكحلاء بمصادر تلوث مختلفة وقد تجاوزت نس

 معاییر منظمة الصحة العالمیة.

جودة میاه نھر دجلة أستخدم مؤشر جودة المیاه لتقییم  Chabuk et al. (2020)في دراسة   

والمتطلب الحیوي للأوكسجین ،  ھي النتراتوبرنامج نظم المعلومات الجغرافیة لاثني عشر عامل 

والمغنسیوم  ،والصودیوم ،والبوتاسیوم ،والكلور ،والكبریتات، الكاربونات و، المواد العالقة الكلیة 
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تدھور جودة المیاه لنھر وكانت النتائج تشیر الى  . والعسرة الكلیة ،والتوصیلیة الكھربائیة ،والكالسیوم

كل دجلة خاصة في المحطة الثامنة في العزیزیة في المواسم الرطبة والجافة، وارتفع تدھور المیاه بش

 واضح في القرنة جنوب العراق.

نوعیة المیـاه لأثنى وعشرون بئـراً في محافظة النجـف، والتـي ) 2020( حماديدرس  

شـملت عـدة عوامل فیزیائیة وكیمیاویـة لبیـان صلاحیـة المیاه للـشرب والاستخدامات الاخرى كالدالـة 

كلیة والأیونات الموجبة والأیونات الســالبة حیث الحامضیة والتوصیلیـة الكھربائیـة والاملاح الذائبـة ال

 اعتمدت ھذه الدراسة عـلى المواصفات المحلیة والعالمیة.

معاییر نوعیة المیاه للمواصفات العراقیة والعالمیة لمیاه الشرب التي   )2021اللھیبي ( عملَ ستأ

اءة عملیات التصفیة التي تحدث من أجل أیجاد كف تعتمد على العوامل الفیزیائیة والكیمیائیة ومقارنتھا

في المحطات المدروسة وبیان تأثیرھا ومن ھذه العوامل درجة حرارة الماء والاوكسجین المذاب 

والمتطلب الحیوي للأوكسجین والاس الھیدروجیني والتوصیلیة الكھربائیة والكبریتات والكلوراید 

سیوم والصودیوم والقاعدیة الكلیة فضلاً الكالسیوم وعسرة المغنسیوم والبوتا ةوالعسرة الكلیة وعسر

 عن العدد الكلي للبكتیریا ومجموعھ البكتریا القولونیة  .

ه الجوفیة (الخصائص الھیدروجیوكیمیائیة للمیا صفاتالخصائص وال Awad (2022) درس 

والملوحة) في خمسة آبار في منطقة الحزام الأخضر الواقعة في شمال غرب محافظة  الكیمیائیة،

ثة عشر متغیر مثل المواد لثلا نجف. تم تقییم ملاءمة المیاه  للري بناء على مؤشر جودة میاه الريال

القابلة  ،ونسبة الصودیوم ،ونسبة امتصاص الصودیوم  ،والتوصیل الكھربائي  ،الصلبة الذائبة الكلیة

و المغنیسیوم. وأظھرت  ،والملوحة ،و النفاذیة ،العسرة الكلیة المتبقیة و ،للذوبان وكربونات الصودیوم

 النتائج أن المیاه الجوفیة كانت غیر مناسبة للري.

في الدراسة لوصف  (CCME) الكندي دلیل مؤشر المیاه  Mahdi et al. (2023)  استخدم

شط العرب في البصرة جنوب العراق ، ومدى ملاءمتھا  للشرب أذ شملت قیاس الأس  میاهجودة 

ذاب والفسفور والنترات والكالسیوم والبوتاسیوم والمغنیسیوم الھیدروجیني، والأوكسجین الم

،الصودیوم ، العسرة الكلیة و الكبریتات والكلورید والتوصیلیة الكھربائیة والقلویة والأملاح الذائبة 

وفي  الدراسةِ  فتراتِ  نتائج الدراسة إلى ضعف جودة المیاه لشط العرب في جمیعِ  أوضحت  الكلیة و

 جمیع المحطات .
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 Global studies to assess waterالعالمیة لتقییم نوعیة المیاه  الدراساتُ  .7.2.1

quality 

) دلیل نوعیة المیاه الذي طور من 2007أستخدم مركز أبحاث المیاه الوطني في مصر عام (

لمراقبة نوعیة میاه نھر النیل و الافرع     (CCME- WQI) قبل المجلس الكندي لوزارة البیئة

تقدیر درجة حرارة الماء وألاس الھیدروجیني  عبرَ یسة لبیان مدى صلاحیتھا للأنشطة المختلفة الرئ

زمنیة معینة   فترات عبرَ   والأوكسجین المذاب والتوصیلیة الكھربائیة والعكورة والامونیوم والنترات

 Khan) أ علیھا تھدیدات تطر  لأيلملاحظة التغیرات في نوعیة میاه النیل لغرض الاستجابة السریعة 

et al., 2010). 

منھا دراسة  . مؤشرات جودة المیاه لتقییم نوعیة المیاه في سوریا )2011ستعمل مجبور (أ

نھري قرة جالة ورافد نھر وادي على سدة بلوران في أربعة مواقع بالإضافة الى دراسة عینات من 

. وبینت لجودة المیاه NEW و NSFوصنفت المیاه بالاعتماد على المؤشرین . 2011قندیل لعام كامل 

  .النتائج المقارنة مع قیم الدلیل بأن میاه غیر صالحة للشرب

في مالیزیا باستعمال   Semenyihبتقییم جودة میاه نھر  et al. (2013 Al-Badaii(قام 

ن البرازیة ولوالخواص الفیزیائیة والكیمیائیة والحیاتیة وبینت النتائج تلوث النھر بالفوسفات وبكتریا الق

 Goher etلأغراض المنزلیة. واستخدم ل عمالھا ستأللأغراض الزراعیة وعدم  عمالات ستأوإمكانیة 

al. (2014)  مجموعة من الخواص الفیزیائیة والكیمیائیة في تقییم نوعیة میاه قناة الإسماعیلیة في

اعة، واظھرت نتائج مصر باستخدام دلیل نوعیة المیاه بالطریقة الوزنیة لأغراض الشرب والزر

الدراسة أن میاه ھذه القناة ذات تقدیر ممتاز لأغراض الزراعة بینما تراوحت بین التقدیرین الجید 

 والفقیر لأغراض الشرب.

باستخدام مؤشر مصریة المنزلة بحیرة تقییم حالة جودة المیاه في  Elshemy (2016)قام 

متغیر لاثني عشر . GISو  WQI Lagoon ( L-WQI)و) NSF- WQI ( جودة المیاه المناسب

-L، وفقاً لـ  "سیئة" حالة جودة المیاه وصنفت محطة في البحیرة.  11من تم جمع معاییر الجودة و

WQIھو "جید" ، وفقاً لـ  . بینما تتمتع المنطقة الغربیة من البحیرة بأفضل ظروف جودة المیاه والتي

L-WQI .ھا إلى البحیرة یجب تقسیموجد أن  میاه البحیرة نوعیة لتقییم المستخدمینین المؤشر حسبو

استراتیجیة إدارة  وأن ھذین المؤشران أداة مھمھ في خرى. الاستخدامات الامناطق مختلفة للصید و

 البحیرة.
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بئراً 59لمكرمة ل تقییم موارد المیاه الجوفیة في مكة ا .El Osta et al )2022( درسَ 

    Drinking Water میاه أوضح مؤشر جودة میاه الشربمن مؤشرا ت جودة ال كثیرباستخدام ال

Quality Index (DWQI) فقط من الآبار تم تصنیفھا من جید إلى ممتاز للشرب بینما كانت  ٪5 إن

تقییم  على ضوءیان مدى صلاحیتھا للزراعة ٪ فقیرة إلى غیر صالحة للشرب. كذلك قام بب95الأغلبیة 

 الصودیوم وكربونات الصودیوم. زازلذائبة الكلیة ونسبة امتصلبة ابعض العوامل مثل المواد ال

تطبیق دلیل  عبرَ ھري كارون وسیفید لنوعیة میاه نتقییماً  Asadollahfardi (2015) أجرى 

جودة المیاه في كولومبیا  ومؤشر(NSF-WQI) نوعیة المیاه لمؤسسة الصرف الصحي الوطنیة 

الھیدروجیني الأس   British Columbia Water Quality Index (BC-WQI) البریطانیة

والمواد الذائبة الكلیة والنترات والفوسفات والمتطلب الحیوي للأوكسجین ودرجة والاوكسجین المذاب 

وأظھرت النتائج أن میاه النھر غیر ملائمة لأغراض الشرب وتحتاج إلى المعالجة، بینما  .الحرارة

 تكون ملائمة جدا للاستخدامات الزراعیة. 

دلیل نوعیة میاه الشرب في أنھار الھیمالایا، الھند، لخمسة  Seth et al. (2016)   بحثَ 

 محطات مختلفة، واظھرت النتائج بأن المیاه ملوثة بشدة في جمیع محطات الدراسة. 

 Shukla et al. (2017) المؤشر العام للتلوث أستخدموا (OIP) نوعیة المیاه  لتقییم

أن عوامل جودة المیاه، مثل الاس الھیدروجیني والاوكسجین  جدفي الھند. ویة في نھر الجانج السطح

أظھرت تغایر مكانیاً وزمانیاً كبیرا في النھر، في حین أظھرت العوامل . المذاب والتوصیلیة الكھربائیة

   والفلورید والعسرة اختلافات مكانیة وزمانیة قلیلة. واستنتجوا أنالمتطلب الحیوي للأوكسجین  مثل

OIP   یمكن أن یساعد في تقییم جودة المیاه وحل  و  في نوعیة المیاهأداة مھمھ لدراسة تأثیر التغیرات

ً المشكلات المتعل  .قة بجودة المیاه محلیاً وعالمیا

لتحلیل  (WQI) مؤشر تحدید جودة المیاه ستخدمأ Ma et al. (2020) ـل ٟفي دراسة 

اه وتحدید مصادر التلوث الرئیسیة في نھر تشینھواي، شرق التغیرات الزمانیة والمكانیة لجودة المی

 لنھر كانت أكثر تلوثاً نسبیاً.الصین واظھرت النتائج أن المناطق الأكثر تطوراً التي یمر بھا ا
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 Geographic Information System    نظم المعلومات الجغرافیة  8.2.1. 

(GISs) 

فیة على أنھا أداة یف نظم المعلومات الجغراتم تعر Shamsi (2005)و Gay (2003) حسب

الآن لمعالجة مشاكل جودة المیاه الجدیدة والقائمة. یحتوي على نظام إدارة قاعدة  عملكمبیوتر تست

بیانات رقمیة مصمم لقبول كمیات كبیرة من البیانات الموزعة مكانیاً من مجموعة متنوعة من 

 .المصادر

برسم خرائط مناطق الخطر للتلوث في المسطحات المائیة  ةِ الجغرافی نظام المعلوماتِ  یسمحُ  

والأراضي الزراعیة المجاورة . یمكنّ نظام المعلومات الجغرافیة من مراقبة التغییرات التي حدثت 

 بمرور الوقت داخل مستجمعات المیاه وربط المتغیرات في نوعیة المیاه بھذه التغییرات

(Oikonomidis et al., 2015). 

) في GIS) بالاشتراك مع (WQIمؤشر جودة المیاه ( Chabuk et al,. (2020) أستخدم

لإعطاء معرفة شاملة عن حقیقة تلوث النھر. بحیث یسھل فھم  دراسة نوعیة المیاه على طول نھر دجلة

لذا یمكن تحدید حالة المیاه  مشكلة التلوث وتحلیلھ وإیجاد الحلول المناسبة للحد من تأثیر مصادر التلوث

(ممتاز، جید، سيء، إلخ). أذ أن نظم المعلومات الجغرافیة لدیھا أدوات التحلیل المكاني للتعامل مع 

البیانات الضخمة الخاصة، ویمكن دمج النماذج الریاضیة الأخرى مع ھذا البرنامج للحصول على 

 معلومات ذات قیمة.

خدام خرائط نظم العراق باست-بتقییم جودة المیاه في نھر دجلة Kadhem (2013)قام 

المعلومات الجغرافیة، من أجل مقارنة بیانات نوعیة المیاه والمعلومات ذات الصلة التي تم جمعھا 

لنوعیة المیاه في نھر دجلة، وعرض التلوث في النھر في خرائط یسھل عرضھا وفھمھا التي یمكن 

 استخدامھا من قبل العامة وصناع القرار.

والتربة في مدینة بغداد  على ملوثات الھواء والماء دراسة Al- Maliki (2005) أجرى

قاس تراكیز الملوثات في الھواء والماء والتربة  حیث ،(GIS)  نظام المعلومات الجغرافیة عمالستأب

 .ووجد أن ھذه التراكیز تفوق المعاییر العالمیة والعراقیة

  Katyal et al. (2012)   تقییم نوعیة المیاه لنھر بدراسةقاموا Yamuna  في منطقة دلھي

 Overall Index of (OIP)  باستخدام خرائط الأدلة واقترحوا أنھ یمكن استخدام الدلیل العام للتلوث

Pollution  مع GIS  بشكل مباشر لتحلیل ومقارنة الظروف عبر أحواض الأنھار واكتشاف
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عیة المیاه وبیان إدارة جودة نو التغیرات في لإشارة إلىالاتجاھات على مدى الزمن. وھو مفید أیضاً ل

لتحسین فھم قضایا نوعیة المیاه العامة، وتوضیح الحاجة إلى OIP  المیاه. وصت الدراسة باستخدام

 اتخاذ ما یلزم للحمایة من التلوث. 

Salman et al. (2014)  أن نظم المعلومات الجغرافیة لا تسھل التقاط البیانات  وجد

 ً كأدوات حسابیة قویة تسھل تكامل الخرائط المتعددة. ویھدف البحث  ومعالجتھا فحسب، بل تعمل أیضا

إلى مراقبة نوعیة میاه نھر الفرات والحفاظ على معاییره في معدلات مقبولة باستخدام أحدث التقنیات 

 المتاحة  كنظام المعلومات الجغرافیة.

  El-Kady et al. (2017) و Thakur et al. (2017)  ن دمج أفي دراستھم وجدوا

التحسس النائي في قاعدة بیانات نظم المعلومات الجغرافیة یمكن أن یقلل التكلفة ویقلل الوقت ویزید 

المعلومات التفصیلیة التي تم جمعھا لرصد وإدارة موارد المیاه. علاوة على ذلك، فإن دمج تقنیات 

الموارد المائیة أیضا، التحسس النائي ونظام المعلومات الجغرافیة یعمل كمفھوم مركزي في إدارة 

یؤدي تكامل أي تقنیة علمیة معروفة إلى فھم أفضل ومحسن ویساعد على حل المشكلات المعروفة 

 وكذلك التنبؤ بالمشاكل .

 Rawat et al. (2012); Kuttimani et al. (2017); Sharma et al. (2017)   في

ھا مباشرة لتحلیل ومقارنة المتغیرات  یمكن استخدام GIS  المدمجة مع WQI دراساتھم وجدو أن قیمة

 في مواقع مختلفة من النھر لمعرفة جودتھا. كان سبباً للإشارة إلى ضعف نوعیة المیاه.

لإنشاء النتائج التي تم الحصول علیھا خلال دراستھ   Al-Kubaisi et al. (2022) أستخدم

 المستعملة وامل الفیزیائیة والكیمیائیةالع وخریطة التوزیع المكاني لكلقاعدة بیانات جودة المیاه ملف 

 IDW( Inverse Distance Weighted( للمسافة الوزن العكسيطریقة باستخدام  في دراستھ

) لتقییم میاه بحیرة WQIخریطة مؤشر جودة المیاه ( لإنشاء  لمعلومات الجغرافیةانظم  برنامجو

  .والري  الحبانیة لأغراض الشرب
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 Materials and methods ق العمل .المواد وطر2

 The Study Areaوصف منطقة الدراسة:  .1.2

لة في  أحد الأنھار القصیرة في العراق یتفرع من الجھة الشمالیة الغربیة  لنھر دج المشرحنھر 

فرعین الجنوبي ھو نھر دجلة الرئیس والشرقي  من ھذه الجھة الىینشطر نھر دجلة  . مدینة العمارة 

یعرف نھر الكحلاء الذي یتفرع  الى فرعین احدھما یأخذ اتجاه جنوبي شرقي ھو نھر الكحلاء والفرع 

ً في منطقة الماجدیة قرب جسر الناظم ھو نھر الم ً شرقیا شرح والذي یبلغ معدل الاخر یأخذ اتجاھا

منبعھ في نقطة تفرعھ قرب الناظم وحتى  كم منْ 55یبلغ طولھ  أذ/ث . ³م 8تصریفھ السنوي حوالي 

ً لتغذیة 2016 مصبھ في ھور الحویزة (سعد، ). أذ یشكل نھر المشرح مع نھر الكحلاء مصدر مھما

 ).2019 أھوار الحویزة بالمیاه (الخفاجي،

لسكنیة والزراعیة والصناعیة التي تقع على ضفتیھ بالماء، وسمي یجھز نھر المشرح المناطق ا

تفرع جمیعھا تنبع من ضفتھ الیمنى على  21بنھر المشرح نسبة الى كثرة التفرعات فیھ والتي بلغت 

امتداد مساره وھي (ام البطوط، الجكھ، المواجد، نھر سریوط ، الصفیجي الشرقي، الصفیجي الشمالي، 

، أبو الشعیر، ، الملفود  ةھاني ، الجدید، الكریمة، الداغریلمصب، ام الدیري، الشبالخرابة، العمود، ا

). وتتأثر نوعیة میاه نھر المشرح بمیاه 1، الونسة ، المتعافیة والبصیرة) شكل (المختاضھ، الجادل

 ھم في زیادة التلوث من المناطق التي یمر بھا النھرصناعي والزراعي والمنزلي التي تسالصرف ال

 ).2023(دائرة الموارد المائیة،

یلاحظ ان منسوب المیاه في نھر المشرح یتعرض الى تقلبات كثیرة أذ یكون اعلى مستوى 

للمیاه خلال موسم الفیضان وأدنى مستوى خلال فصل الصیف أذ تنحسر المیاه في فروع النھر وتقل 

  .(Al-Haidarey et al., 2010)كمیة المیاه التي تدخل الى ھور الحویزة 

  Study Sites    مواقع الدراسة 2.2

الموقع الأول یقع  .)1المشرح شكل ( تضمنت ھذه الدراسة اخذ ثلاث مواقع على أمتداد نھر

وقد تم في بدایة تفرع النھر والثاني في منتصف النھر أما الموقع الأخیر كان في مركز ناحیة المشرح 

وفق  Global Positioning System (GPS) قع تحدید ھذه المواقع بواسطة جھاز تحدید الموا

 ).1الإحداثیات الموضحة في جدول (
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 طة نظم المعلومات الجغرافیة (دائرة الموارد المائیة،اسراسة في نھر المشرح بوخریطة توضح مواقع الد :)1شكل (

2023.( 
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 .(GPS)  بـالـ مواقع الدراسة وإحداثیات): یوضح أسماء 1جدول (

 أسم الموقع عرقم الموق
 الاحداث�ات

longitude Latitude 

 E: 705114  N: 3526471 الماجد�ة 1

 E: 730779 N :3523392 الشب�شة (قر�ة بني هاشم) 2

 E :718324 N :3526844 مر�ز ناح�ة المشرح 3
 

  The first siteالموقع الأول     1.2.2

نھر دجلة في منطقة الماجدیة في الجزء  نْ یمثل ھذا الموقع بدایة نھر المشرح الذي یتفرع مِ 

الجنوبي الشرقي من مدینة العمارة أذ توجد الاحیاء السكنیة في منطقة التفرع وناظم نھر المشرح الذي 

ویوجد على الضفة الیسرى  حكیم التعلیمي الإضافة الى وجود المستشفى الیتحكم بكمیة منسوب المیاه ب

الضفة الیمنى تصب فیھ میاه الصرف المنزلي للمدینة فضلا عن في بدایة التفرع محطة اسالة وفي 

 ).1فضلات المستشفى صورة رقم (

 
 الموقع الأول الماجدیة. :)1صورة (
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 The second site    الموقع الثاني  2.2.2

كم من الموقع الأول في منطقة الشبیشة (قریة  14) على بعد 2یقع الموقع الثاني صورة رقم (

وتمتاز المنطقة بالنشاط الزراعي وكثرت المبازل الزراعیة حیث یستخدم الفلاحین المبیدات بني ھاشم) 

والاسمدة الكیمیائیة التي یتم تصریفھا الى مجرى النھر أضافة الى حقول تربیة المواشي التي تطرح 

لنھر،  ا فضلاتھا الى میاه النھر دون معالجة ووجود مضخات المیاه التي تعمل بالدیزل على جانبي

 النباتات والحیوانات المائیة.  منْ  كثیرویلاحظ كذلك وجود ال

 
 الموقع الثاني الشبیشة (قریة بني ھاشم). :)2صورة (
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 Third site   الموقع الثالث  .2.23

لنھر تصب في او .الاحیاء السكنیة أذ(حي الصدر)  یقع الموقع الثالث في مركز ناحیة المشرح

الغیر معالجة التابعة للمنطقة ویلاحظ أن منسوب میاه النھر یكون منخفض  منزليمیاه الصرف ال

مقارنة بالموقعین السابقین الأول والثاني ویلاحظ كثرة النفایات الصلبة على ضفتیھ التي تلقى من 

 ).3صورة ( المحلیةِ  والأسواقِ  المنازل القریبةِ 

 

 
 حي الصدر).الموقع الثالث مركز ناحیة المشرح ( :)3صورة (
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 :الدراسة  في الأجھزة والمواد المستعملة 3.2

 ): یوضح الأجھزة المستخدمة في الدراسة.2( جدول

 المنشأ المودیل الجهاز ت
1 Balance TE214S Germany 

2 Desiccator TPO 010 England 

3 EC- Meter 3310 WTW/ Germany 

4 Filtration apparatus Labglass Germany 

5 Water bath D-91126 Germany 

6 Oven FN055 Nuve /Turkey 

 7   pH –meter 3110 WTW/ Germany 

8 Spectrophotometer V-1100D EMC.LAB/ Germany 

9 spectrophotometer 
UV/Vis 

T80 Germany 

10 Stirrer Hotplate HTS-1003 LMS/CHINA 

11 Thermometer Graduated 0-100 Germany 

12 Turbidity meter TB 300 IR WTW / Germany 

13 GPS - eTrex / Tiwan 

14 Winkler Bottles - Dragon (china) 
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 في الدراسة المواد الكیمیائیة المستعملة ):3جدول (

 

 

 

 

 

 اسم الشر�ة المصنعة المادة الك�م�ائ�ة ت
1 Silver nitrate (AgNO3) BDH 

2 (NH4OH) Scharlau-Spain 

3 Ammonium Molybdate Hopkin – England 

4 Ascorbic acid Merck 

5 BaCl2 .2H2O Merck 

6 2Na.2H₂O. EDTA HIMEDIA – India 

7 Eriochrome Black-T Normadose 

8 Hydrochloric acid (HCl) SDFCL – India 

9 Potassium Chromate K2 CrO4 Merck 

10 Manganese sulphate (MnSO4. H2O) Thomas baker- India 

11 Muroxide reagent BDH 

12 Nitric acid (HNO3) Scharlau-Spain 

13 Phenolphthalein BDH 

14 Potassium chloride (KCl) Oxiod 

15 Potassium nitrate (KNO3) BDH 

16 Sodium hydroxide (NaOH) Gainland Company 

17 Sodium chloride (NaCl) Oxiod 

18 Sodium Thiosulfate (Na2S2O3.5H2O) SIGMA 

19 Starch Merck 

20 Sulpheric acid (H2SO4) Gainland Company 
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 collection of Samples :جمع العینات 4.2

 ,APHAق القیاسیة في عملیة جمع العینات وحفظھا ونقلھا حسب ما وصف في الطر اعتمدت

2005).( 

   Field Work    . العمل الحقلي:1.4.2

وعبر عن  2023 لغایة كانون الثانيو 2022المیاه شھریا للفترة من تموز  عیناتجمعت 

الشتاء (كانون الأول ،كانون  تشرین الثاني) (تشرین الأول، اب ) الخریف، فصل الصیف (تموز

من ثلاث محطات مختلفة من نھر المشرح في محافظة میسان لغرض أجراء الفحوصات  الثاني)

وجمعت العینات باستعمال قناني ،  cm 15- 20الفیزیائیة والكیمیائیة علیھا في المختبر وعلى عمق 

 ا.ملئت بكامل سعتھا كي لا تؤثر عملیة النقل وحركة الماء على تغیر خصائصھ L  1بلاستیكیة سعة 

على   BOD5 و DO كما جمعت عینات ماء أخرى باستعمال قناني ونكلر الشفافة والمعتمة لقیاس

من محلول   ml 2لحقل مباشرة وذلك بإضافة   ا التوالي  وتم تثبیت الأوكسجین في القناني الشفافة في

من حامض الكبریتیك المركز اما   ml 2 و من محلول الیودید القاعدي  ml 2 كبریتات المنغنیز و

لحین الوصول الى المختبر لحفظھا في دون تثبیت في الصندوق المبرد من فَقد ترُكت  القناني المعتمة 

محرار زئبقي مـــــــدرج  باستخدامس درجة الحرارة ). كما تم قیا4المكان المناسب صورة (

)0 −  100 C°دقائق لحین  (5 – 3) ) اذ قیست درجة حرارة الماء بعد غمر المحرار في الماء لمدة

 قراءة المحرار، وعبر عن النتائج بالدرجة المئویة وكررت العملیة عدة مرات للتحققِ  تالثبات ثم سجل

 . القراءة نْ مِ 
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 تثبیت الاوكسجین في قناني ونكلر أثناء العمل الحقلي. :)4صورة (  

   Lab Work          . العمل المختبري:2.4.2

 pH    . الأس الھیدروجیني1.2.4.2

بعد معایرتھ بالمحالیل    meter  pHالأس الھیدروجیني للمیاه باستعمال جھاز قیاس  قیاستم 

 قبل البدء بالعمل في الحقل وتم اخذ أكثر منْ  pH (4 , 7 , 9) (Buffer  Solution) المنظمة القیاسیة

 .في القیاس لكل محطة مكررِ 

 EC) (Electrical Conductivity       . التوصیلیة الكھربائیة.2.4.22
وعبر  -meter ECالتوصیلیة الكھربائیة للمیاه باستعمال جھاز التوصیلیة الكھربائیة  قیاستم 

 .عملیة عدة مرات للتأكد من القراءةِ وكررت الµ S/cm عن النتائج 

    Salinity         الملوحة .3.2.4.2
 .(ppt)  ، وعبر عن النتائج بوحدة-meter ECتم قیاس الملوحة بواسطة جھاز 

 Total Dissolved Solids (TDS)     . المواد الصلبة الذائبة الكلیة4..4.22
 ,APHA) 2005الصحة العامة الأمریكیة ( قبل جمعیةِ  نْ تبعت الطریقة الوزنیة الموضحة مِ أ

یاه مرشحة والتي تم من عینة مِ  ml 100لحساب كمیة المواد الصلبة الذائبة الكلیة بأخذ حجم مناسب  
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وضعت في بیكرات زجاجیة نظیفة وموزونة سابقا في حمام مائي   ح ترشیحھا باستعمال اوراق الترشی

 نة التجفیف بوضع البیكرات الزجاجیة في الفرالى حد الجفاف واكملت عملی  100oC بدرجھ

)Oven (180+ بدرجة حرارة oC) 2(  بعدھا وضعت البیكرات في  ساعةلمدة(Dessicator)  وتم

  :-قیاس كتلة المواد الصلبة الذائبة الكلیة عن طریق المعادلة التالیة

TDS(mg/l)=  (𝐀 –𝐁𝐁) ∗𝟏𝟎𝟔

𝐕𝐨𝐥𝐮𝐦𝐞  𝐨𝐟 𝐬𝐚𝐦𝐩𝐥𝐞
 

 أن: ذأ

A.وزن البیكر مع المواد الذائبة الكلیة بالغرام : 

Bوزن البیكر فقط :.  

 Turbidity. العكورة 5.2.4.2

بعد معایرة الجھاز  Turbidity meter العكورة للمیاه باستعمال جھاز قیاس العكورة قیاستم 

ي أنبوبة الجھاز یتم رج العینة جیداً بعدھا توضع ف ,APHA). 2005بالنماذج القیاسیة الخاصة (

 قیاس العكارة الدولیةجھاز ویعبر عن النتیجة بوحدة الزجاجیة وتسجل قراءات ال

 . Nephlometric Turbidity Unit (NTU)نفلومتریةال

      Total Suspended Solids (TSS)الكلیة المواد الصلبة العالقة  6..2.4.2

ة الماء على اوراق الترشیح حجم  عین منml 100 الطریقة الوزنیة وذلك بتمریر  أتبعت 

mµ45.0 علما ان ھذه الاوراق قد جففت في الفرن وقیس وزنھا قبل وضع العینة وبعد أكمال عملیة ،

لمدة ساعتین   oC105 لفرن لغرض تجفیفھا في درجة حرارةالترشیح وضعت ھذه الاوراق في ا

  -عادلة التالیة: كما في الم  ,APHA) 2005وبعدھا تم إعادة وزنھا مع الاملاح (

TSS (mg/l) =  (𝑨 –𝑩) ∗𝟏𝟎𝟔

𝑽𝒐𝒍𝒖𝒎𝒆 𝒐𝒇 𝒔𝒂𝒎𝒑𝒍𝒆
 

 أن: أذ

A.وزن ورقة الترشیح مع المواد العالقة الكلیة بالغرام : 

B.وزن ورقة الترشیح قبل الترشیح بالغرام : 

 



 Materials and methods         المواد وطرق العمل                                              
 
 

37 

 Total Hardness      . العسرة الكلیة7.2.4.2

 من العینة مع محلول ml 25بتسحیح   ,Lind) 1979قبل ( الطریقة الموضحة من أستخدمت

(0.02N) Na2EDTA ) بعد إضافةml 1-2  ( ِالمنظم وباستخدام كاشف  المحلولِ  نْ مErichrome 

  Blak T  عبر عن النتائج بوحدة ملغرام ⁄ لتر.و  

 V/1000×B×A =لتر) ملغم ⁄ CaCO3( العسرة الكلیة

  -أن:  أذ

A: یاسيحجم المحلول الق (Na2EDTA)  في التسحیح بالملیلتر. 

B:  ملیلتر1كاربونات الكالسیوم المكافئة إلى) (Na2EDTA. 

: Vفي التسحیح بالملیلتر حجم العینة. 

                                                                                           𝐂𝐚+𝟐(  Calcium Ion(      الكالسیوم . أیون8.2.4.2

مل من العینة  10أخذ  ,APHA) 2005لطریقة الموضحة في (ا كما في بالتسحیح قیاسھاتم 

 HClمل بالماء المقطر وبعدھا اضیفت قطرة واحدة من حامض الھیدروكلوریك  50خففت الى 

 من صبغة غم0.01اضافة  تمNaOH  مل من محلول 2وغلیت العینة لمدة دقیقة واحده وبعدھا اضیف 

Murexide  ثم سححت العینة ضد (Na2EDTA 0.01M)  ببطء مع الرج المستمر للوصول الى

  -نقطة نھایة التفاعل وعبر عن النتائج بالملغرام / لتر كما في المعادلة التالیة:

𝐂𝐚+𝟐(𝐦𝐠/𝐥) = [𝐕(𝐍𝐍𝐚𝟐 −  𝐄𝐃𝐃𝐓𝐀)  ∗ 𝟎.𝟎𝟏 ∗ 𝟐𝟎 ∗ 𝟏𝟎𝟎𝟎]/𝐕𝐨𝐥𝐮𝐦𝐞 𝐨𝐟 𝐬𝐚𝐦𝐩𝐥𝐞 

                                                                                          Magnesium Ion  (𝐌𝐠+𝟐(        المغنسیوم أیون ..2.4.29

المغنسیوم تم قیاسھا بإیجاد الفرق بین قیمة العسرة الكلیة وأیونات الكالسیوم وعبر عن  ایونات

 .,APHA) 2005كما وصف في (l / mgبوحدات  النتائج

  Chloride Ion (𝐂𝐥−)          . أیون الكلوراید10.2.4.2

 ml  2في قیاس الكلوراید حیث اخذ ,APHA)2005أتبعت طریقة التسحیح الموضحة في (

 ومكرومات البوتاسی من محلولِ  ml 1بالماء المقطر وبعدھا أضیف   ml 100من العینة وخففت الى 
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(K2CrO4)  كدلیل لنقطة نھایة التفاعل وسححت العینة ضد محلول نترات الفضة القیاسیة 

(AgNO3) بالتسحیح حتى یتحول اللون الأصفر الى البني المحمر لحساب ایونات الكلوراید. ویستمر 

  Cl(mg/l)= 𝟑𝟑𝟓𝟓.𝟓𝟓  ∗ 𝑵 ∗ (𝑩 − 𝑨) 
𝑽𝒐𝒍𝒖𝒎𝒆 𝒐𝒇 𝒔𝒂𝒎𝒑𝒍𝒆  

  

 -أن:  أذ

: A حجم AgNO3  للتسحیح ضد العینة. 

 : B حجم AgNO3  للتسحیح ضد عینة الماء المقطر. (Blank) 

: N ةعیاریة نترات الفض. (0.0141 N) AgNO3    

  Sulphate (SO4)      . الكبریتات11.2.4.2

باریوم تم قیاسھا بواسطة طریقة الاختلاف في عسرة العینة قبل اضافة ایونات الالكبریتات 

كما وصفت في  .M 010القیاسي  (BaCl2) وبعدھا على شكل محلول كلورید الباریوم

)2005(APHA, وعبر عن النتائج بوحدة )mg/l :كما في المعادلة التالیة (- 

   Lind (1979) .وجدت العسرة الكلیة قبل أضافة محلول كلورید الباریوم القیاسي بأتباع طریقة – 1

 -: رة الكلیة بعد اضافة محلول كلورید الباریوم القیاسي وكما موضح أدناهتم حساب العس –2

 [ Hardness + 𝐁𝐁𝐚𝐂𝐥𝟐] =𝐀 ∗ 𝐁𝐁 ∗ 𝟏𝟎𝟎𝟎
𝐕

 

  :-أن أذ       

 : A حجم المحلول القیاسي (EDTA-Na2) .المستخدم في التسحیح  

: B ونات الكالسیوم المكافئة الى ملغرام كاربml 1 من (EDTA-Na2) في التسحیح.  

: V في التسحیح حجم العینة. 

 - :بالمعادلة التالیة  mg/l  حساب تركیز الكبریتات بوحدة – 3

+ 1000 - [Hardness + Ba𝐂𝐥𝟐]) * 0.96  𝐇𝐚𝐫𝐝𝐧𝐞𝐬𝐬 𝐦𝐠. 𝐥−𝟏 (=𝐒𝐎𝐎𝟒
−𝟐𝐌𝐠. 𝐈−𝟏 
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   Nitrate (𝐍𝐍𝐎𝐎𝟑𝟑−)      . النترات12.2.4.2

   Ultra Violet ) حسب طریقة التقدیر بالأشعة فوق البنفسجیةMg/l( بوحدة النترات قیست

 Method  الموضحة في(APHA, 2005) باستعمال جھاز   Vis / spectrophotometer UV. 

 HCl (1N) مل من 1لھا  وأضیف حالمرشحة باستعمال ورق الترشی الماءِ  عینةِ  مل منْ  50اذ اخذ 

بتركیز  (KNO3) ة جیدا وتم عمل منحني القیاس للنترات باستعمال المحالیل القیاسیةالعین ومزجت

)mg/l 0(10- 275و 220. وقراءة الامتصاصیة للعینھ وللمحالیل القیاسیة وعلى طول موجي 

 نانومیتر لتصحیح القیمة (لتجنب التداخل الناجم عن المواد العضویة المذابة في الماء) وعبر عن النتائج

 . mg/l بوحدة

 Phosphates (PO4)     . الفوسفات13.2.4.2

 طریقة حامض الأسكوربیك باستعمال جھاز المطیاف الضوئي بقیاس الفوسفات الفعالة 

Spectrophotometer  ة وقدرت النتائج بوحد نانومیتر 882 وعلى طول موجيmg/l  

.(Strickland and Parsons, 1972)      

  ن المذاب والمتطلب الحیوي للأوكسجین . الاوكسجی14.2.4.2

Dissolved Oxygen (DO) and Biological Oxygen Demand (𝐁𝐁𝐎𝐎𝐃𝐃𝟓𝟓) 

لطریقة ونكلر والموضحة من قبل  Azid Modification طریقة تحویر الأزاید أتبعت

)2003( APHA بوحدة  جلتحدید كمیة الأوكسجین المذاب في الماء بعد تثبیتھا حقلیا وعبرعن النتائ

mg/l  أما القناني المعتمة الخاصة بقیاس المتطلب الحیوي للأوكسجین، قد حضنت في حاضنة .

وقیس الأوكسجین  . في الحقل سابقا كما تم تثبیت الأوكسجین، وأیام 5لمدة  ⸰م 20خاصة بدرجة 

 :-من المعادلة التالیة(𝐁𝐁𝐎𝐎𝐃𝐃𝟓𝟓) بالطریقة نفسھا وحسب قیمة المذاب 

(𝐁𝐁𝐎𝐎𝐃𝐃𝟓𝟓) (ملغم/لتر)= (ملغم/لتر) عامل التخفیف/كمیة الاوكسجین(ملغم/لتر) −كمیة الاوكسجین 

  (قبل عملیة الحضن)            (بعد عملیة الحضن)                              
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 Overall Index of Pollution (OIP)    . الدلیل العام للتلوث1.5.2

ییم جودة المیاه السطحیة للأنھار بناء على قیاسات الأس لتقمقیاس ھو  العام للتلوث الدلیل

والعسرة  والعكارةوالمتطلب الحیوي للأوكسجین  لأوكسجین المذابالنسبة المئویة لني، والھیدروجی

تصنف فیھ المیاه على ، ووالكلوراید والنترات والكبریتات  الكلیة والمواد الصلبة الذائبة الكلیة

وذلك  العالمیة.وفقاً لمعاییر منظمة الصحة  ) وشدیدة التلوث لوثة قلیلاً وملوثةومقبولة وم  ممتازة(أنھا

 - :تطبیق المعادلة التالیة عبرَ 

 
 أن: أذ

Pi.تغیراتن الحصول على مؤشر التلوث للمیمك أذ: دلیل التلوث للمتغیرات i الریاضیة  معادلاتمن ال

 ). 19(تغیر، كما في الملحقل مستوى من مستویات تركیز الملك

n  :.عدد المتغیرات 

 -:)(Sargaonkar and Deshpande, 2003 ، فئات 5الى  )OIP( حسبجودة المیاه  تصنیف): 4جدول( 

 نوع�ة الم�اه OIP ق�م

 ةممتاز  1-0

 ةمقبول 2-1

 قل�لا ةملوث 4-2

 ةملوث 8-4

 ةالتلوث ةشدید 16-8

   

 

𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂𝑂 = �
𝑂𝑂𝑃𝑃
𝑛𝑛

                              
𝑛𝑛

𝑃𝑃=1
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 National Sanitation وطنیةدلیل نوعیة المیاه لمؤسسة الصرف الصحي ال .2.5.2

Foundation (NSF-WQI). 

متغیرات، مثل درجة  ثمانیةنقطة تمثل النتائج من  100على ھي طریقة ریاضیة تحتوي 

الحرارة، والعكارة والاس الھیدروجیني والمواد الصلبة العالقة الكلیة والاوكسجین المذاب والمتطلب 

 Abbasi)و ,.Brown et al) 1970(تطویره من قبل الحیوي للأوكسجین والنترات والفوسفات تم 

and Abbasi, 2012). التأكید على أن نموذج  تم أذNFS- WQI  قادر على تحدید جودة المیاه

 ولحساب (Abed et al., 2019) . ویقدم طریقة دقیقة وسریعة وحدیثة لتقییم ومراقبة جودة المیاه

  -قیمة ھذه الأدلة نستخدم المعادلة التالیة: 

𝑊𝑄𝑂𝑂 = �𝑄𝑃𝑃.𝑊𝑃𝑃                             
𝑛

𝑖=1

 

 -أن:  أذ

Qi 100 -0: تمثل تصنیف المحددات ،ھذه القیمھ تتغایر من. 
 Wi 1-0: تمثل وزن المتغیر وھذه القیمة تختلف من.  

: n.عدد المتغیرات 

) 4الجدول (أنواع جودة المیاه في  قیم، یتم عرض ةالمحسوب NSF-WQI على قیم واعتمادا

 . USGS ( 2015)  وBrown et al. (1970) لـ وفقاً 

 فئات. 5في  NSF-WQIتصنیف جودة المیاه حسب  :)5جدول (

 جودة الم�اه NSF-WQIق�م 

 جدا ةسیئ 0-25

 ةسیئ 26-50

 ةمتوسط 51-70

 ةجید 71-90

 ةممتاز 91-100
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 .GISتحلیل النتائج عن طریق الـ . 6.2

متغیرات المختلفة التي تم الحصول علیھا المعلومات ، تم دمج للنتائج  سیر أفضلمن أجل تف

 OLI 8تم تحدید منطقة الدراسة من بیانات مستشعرو. تلفة مع نظام المعلومات الجغرافيمواقع مخ من

 Landat Satellite  1985(المؤرخة لإعداد خریطة التوزیع المكاني لجودة المیاهWatson,(. 

رب من موقع التنبؤ تأثیر أكبر على القیم المقدرة من النقاط التي تقع بعیداً للنقاط الأق سیكون

 Panhalkar and Jarag, 2016);  .(Chang, 2006  عنھا

مع التحسس النائي ورسم الخرائط لھا دور ضروري في (GIS)  الجغرافي المعلوماتنظام 

توفر ھذه التقنیات أدوار تحلیلیة   .مائیةجمیع الجوانب الجغرافیة والمكانیة لتنمیة وإدارة الموارد ال

تحلیل صور الأقمار لقویة لوصف وتحلیل النظام الطبیعي؛ علاوة على ذلك، یمكن  وتصوریة

عن المتغیرات، وقد أظھر الصناعیة والتحقق من البیانات المیدانیة أن تعطي تقنیة بدیلة ودقیقة للكشف 

الأقمار الصناعیة والبیانات المیدانیة للحصول على المؤلفین میزة الجمع بین تحلیل صور  كثیرال

 ;Carré and Girard, Bishop et al.,2001 2002( معلومات دقیقة في الكشف عن نوعیة المیاه

;(Bouaziz et al., 2011. 

یحتوي نظام المعلومات الجغرافیة على أدوات التحلیل المكاني للتعامل مع بیانات ضخمة 

ذج الریاضیة الأخرى مع ھذا البرنامج للحصول على معلومات قیمة تتعلق النما دمجخاصة، ویمكن 

 .(Madhloom, 2018) بحیاة الإنسان العلمیة والبیئیة

 Statistical Analysesالتحلیل الاحصائي    7.2.

 Statistical Package for Social Scienceالبرنامج الإحصائي  ھذه الدراسة  أعتمد في        

(SPSS)  0 05.اختبار أقل فرق معنويأستخدام تحلیل النتائج  وفي  Least Significant 

Difference (LSD) ب معامل الارتباط اوكذلك حسCorrelation Coefficient   لوصف

 ,Salcedo and M McCormick) رلمیاه النھبین المتغیرات الفیزیائیة والكیمیائیة العلاقات 

2020). 
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   Results and Discussionوالمناقشة  النتائج3. 

   Physical and chemical Factors الفیزیائیة والكیمیائیة عواملال1.3. 

 Water Temperature    درجة حرارة المیاه1.1.3. 

في درجة حرارة  اَ واضح  اَ وجود تباین) 2في الشكل ( المبینة  الحالیة نتائج  الدراسة  أظھرت

معدل درجة  بلغ الأول أذ الصیف في الموقع فصل خلالعلى قیمة أبین الفصول إذ سجلت  یاهالم

یعزى . oC 13.8الشتاء في الموقع الثالث أذ بلغ خلال الحرارة دنى معدل لدرجة أو  30oC الحرارة

عة مناخ العراق الذي یكون حار جاف صیفاً الحرارة بین الفصول الى طبی ات التباین في درجھذا 

 2013، (سلیمالیوم وشدة الاشعاع الشمسي في فصل الصیف  مدةالى طول و وبارد ممطر في الشتاء

;(Al-Atbee, 2018  .الى الموقع الجغرافي و وقت أخذ العینات و درجة حرارة النفایات  بالإضافة

   (Al-Shawi et al., 2007 ; Hoosier, 2000) .  السائلة التي تدخل التیار المائي

لأن درجة الحرارة قیست  الثلاثة  أختلاف كبیر في درجة الحرارة بین المواقع تسجل لم بینما  

بسبب قابلیة میاه النھر على الاحتفاظ  ربمافي أثناء العمل الحقلي خلال الیوم في فترات متقاربة و

لتي لا تعطي للمیاه سرعة جریان الماء ا لاَ عنفضبدرجة الحرارة رغم تفاوت درجة حرارة الھواء 

-Lazim and Al)  دراسةلوھذا مقارب  ). 2019كتساب الحرارة (الحجاج،فرصة كافیة لأ

Nakeeb, 2021)  .المبینة في الملحق  نتائج التحلیل الاحصائي ظھرتْ أ لنھر دجلة في مدینة العمارة

تحت  تظھر ھناك فروق معنویة بین المواقع  في حین لموجود فروق معنویة بین الفصول  )2( رقم

 .  0.05مستوى دلالة
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 التغیرات الفصلیة والموقعیة لقیم درجة حرارة المیاه. :)2شكل (

 pHالاس الھیدروجیني    2.1.3. 

أعلى قیمة للأس الھیدروجیني في الموقع  أن) 3في الشكل (الموضحة نتائج ال تبین من خلال

في الموقع   خریفال فصل في 7.05وادنى قیمة للاس الھیدروجیني  فصل الصیف في 8.8الثاني 

المیاه وزیادة معدل  مستویاتِ  انخفاضِ  یعزى الاختلاف في الاس الھیدروجیني بین الفصول الى الثالث.

بینما  .(Al-Mayah, 2018)التصریف والأمطار التي قد تؤدي إلى انخفاض الرقم الھیدروجیني 

انخفاض قیمة الاس الھیدروجیني في الموقع الثالث ربما یعزى الى  طرح الاختلافات الموقعیة و

الفضلات المنزلیة والزراعیة  الذي یؤدي الى زیادة حموضة الماء نتیجة تحللھا من قبل الاحیاء 

 المجھریة وأكسدتھا مما یؤدي الى ارتفاع  غاز ثنائي أوكسید الكاربون في الماء والذي یتحد مع الماء

 . pH (Sanchez al et., 2007) أنخفاض قیمة ثم نْ ض الكاربونیك  ومِ لیكون حام

یمكن التعرف الاس الھیدروجیني عامل مھم  ومحدد لحموضة وقلویة المیاه العذبة  یعتبرأذ 

 -Sadat) المركبات العضویة و اللاعضویة الموجودة بشكل اساسي في المیاه علیة وتحدیده عبرَ 

Noori et al., 2014) . 

في  تقع ضمن الحدود المسموح بھاالاس الھیدروجیني ان قیم  الحالیة  ت نتائج الدراسةأشار

منظمة الصحة  و للمیاه  العراقیة مواصفاتال حسب كافة المواقع ما عدا الموقع الثاني خلال الصیف 

والمبینة (6.5-5 .8)  تراوحت بین والتي  )Al-Saad and Jazza, 2016;WHO,  2018( العالمیة
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 ,Dawood;  2017العبیدي،(  المحلیةَ  الدراساتِ  مع العدید منْ  نتائجھا  اتفقت و ،)6جدول ( في

2018 Al-hadithi, 2018;.( 

أظھرت نتائج التحلیل الاحصائي لقیم الاس الھیدروجیني وجود فروق معنویة موقعیة  

 ). 3( الملحق ، كما  في 0.05وفصلیة تحت مستوى أحتمالیة 

 

 لقیم الأس الھیدروجیني. التغیرات الفصلیة والموقعیة  ):3شكل (        
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 .عراقیة ومنظمة الصحة العالمیةالمواصفات الالحدود المسموح بھا  للعوامل البیئیة المدروسة حسب  : (6) لجدو

 مواصفات العراقیةال منظمة الصحة العالمیة العوامل

 pH 8.5 – 6.5 8.5 – 6.5الھیدروجیني الاس 

 mg/L)( >5 >5الأوكسجین المذاب 

 mg/L)( <5 <0-5ن للأوكسجی المتطلب الحیوي

 µS/cm 2000 1500)        (  التوصیلیة الكھربائیة

 5 10 (NTU )العكورة 

 mg/L( 1500 1000(  المواد الصلبة الذائبة الكلیة

 mg/L( 60 60(  المواد الصلبة العالقة الكلیة

 mg/L( 500 500العسرة الكلیة (

 mg/L( 150 200الكالسیوم(

 mg/L( 100 150المغنسیوم(

 mg/L( 250 250الكلوریدات(

 mg/L( 0.5 0.10الفوسفات الفعالة(

 mg/L( 50 50النترات الفعالة(

 mg/L( 250 250الكبریتات الفعالة(
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  



 Results and Discussion                                          النتائج والمناقشة
 

48 

 Electrical Conductivity  التوصیلیة الكھربائیة    3.1.3.

َ تباین) 4شكل (الالتوصیلیة الكھربائیة المبینة في  نتائج أظھرت َ واضحا رة الدراسة فتخلال  ا

في الموقع   اھاأدنبینما µ S/cm   2861.5بلغت الصیف أذ خلالالموقع الثالث  ي قیمة فاعلى وكانت 

 . 1686.5µS/cmأذ بلغت  خلال الشتاءالاول 

بائیة الى التقلبات المناخیة فتكون مرتفعة خلال الفصلیة لقیم التوصیلیة الكھر الاختلافاتتعزى 

وبطء حركة جریان الماء بسبب ارتفاع درجات الحرارة خلال  التبخرِ  لزیادة معدلاتِ  الصیف نتیجةً 

فصل الصیف ، بینما تكون منخفضة خلال الشتاء والخریف ویعزى السبب في ذلك الى زیادة سقوط 

لات التبخر أذ لوحظ وجود علاقة أرتباط موجبة مع درجات الامطار وأرتفاع تصریف المیاه وقلة معد

المبینة في الملحق  r=0.672والمواد الصلبة الذائبة الكلیة  r=0.555والملوحة    r=0.847الحرارة 

)18) (Rasolofomanana, 2009 ;2021الدلیمي، ;2014بیضاني ،ال  .( 

ة ربما نتیجة  الطبیعة الجیولوجیة للتربة  بینما الاختلافات الموقعیة في قیم التوصیلیة الكھربائی

التي تمر بھا میاه النھر والتي تعمل على تحلل الایونات أذ أن حدوث أي ارتفاع او انخفاض في قیمة 

). و ربما and Patil, 2022) Dandgeعلى تلوث المیاه  اً مؤشر توصیلیة الكھربائیة یمكن أن یعدال

فضلا عن الأنشطة  الذائبةِ  الاملاحِ  یة التي تحتوي على العدید منْ تعود الى زیادة تدفق الفضلات المنزل

 ; 2009 مع (جازع، وقد اتفقت نتائجھا الى الأراضي الزراعیة  الزراعیة كأضافة الأسمدة والمبیدات

 ,Lafta, 2021 ;Al-Saad and Jazza, 2016 ;2010  Lazim and Al-Nakeeb;مویل،

2021.( 

حسب  ھا تجاوزت الحدود المسموح بھاالحدود المسموح بھا وجد أن وعند مقارنة النتائج مع  

بینت نتائج التحلیل الاحصائي المبینة في  ).6( المواصفات العراقیة ومنظمة الصحة العالمیة جدول

 . 0.05تحت مستوى احتمالیة  لیة وموقعیة فص أن ھناك فروق معنویة  )4الملحق (
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 الموقعیة لقیم التوصیلیة الكھربائیة.التغیرات الفصلیة و  :)4كل(ش

    Salinity   الملوحة 4.1.3.

 ,.Nielsen et al)تختلف أنواع و أعداد الكائنات الحیة في أي نظام بیئي بأختلاف الملوحة

الملوحة ذات أھمیة كبیرة في أنتشار الاحیاء المائیة وحجم المجتمع الاحیائي  .أذ تعد (2003

(Marshall and Elliot, 1998). 

ً لقیم الملوحة خلال فصل الصیف والخریف في كافة  سجلت نتائج الدراسة الحالیة أرتفاعا

في الموقع   ppt 246في الموقع الأول خلال الخریف بینما أدناھا  ppt 403.5المواقع وكانت أعلاھا 

قلبات الجو الى ت). وتعزى الاختلافات الفصلیة لقیم الملوحة خلال الدراسة 5( الأول خلال الشتاء شكل

ھم زیادة الامطار وسرعة الجریان في تخفیف تراكیز الاملاح فضلاً عن ،فخلال فصل الشتاء تس

انخفاض معدلات التبخر وعكس ذلك یحدث خلال الفصول الحارة . أذ لوحظ أن ھناك علاقة أرتباط 

 ).2016یمي، ، التم  2009). (جازع،18الملحق ( r=0.671موجبة بین الملوحة ودرجة الحرارة 

بینما تعزى الاختلافات الموقعیة لقیم الملوحة الى الاختلافات في كمیة ونوعیة فضلات میاه الصرف 

الصحي ومیاه المبازل الزراعیة المطروحة الى النھر فضلاً عن طبیعة النھر من ناحیة العمق 

 ). 2019 سدي،الا Al-Atbee, 2018, 2010,  والالتواءات وقد أتفقت ھذه النتیجة مع (عبد،
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الفصول  بین) بینت وجود فروقات معنویة 7نتائج التحلیل الاحصائي المبینة في الملحق ( 

  . 0.05وعدم وجود   فروقات معنویة بین المواقع تحت مستوى احتمالیة 

 

 لقیم الملوحة. التغیرات الفصلیة والموقعیة  :)5شكل(

  Total Dissolved Solids ( TDS)المواد الصلبة الذائبة الكلیة  5.1.3.

تشمل المواد الصلبة الذائبة الكلیة على المواد المذابة والاملاح غیر العضویة ،وتتكون أملاح   

الكبریتات  النترات و الكلوریدات و الكاتیونات  مثل الكربونات و و ن الأنیوناتِ المیاه الطبیعیة مِ 

والكالسیوم ، وتكون نسبة ھذه والمغنسیوم،  ،والبوتاسیوم ،والكالسیوم ،أضافة الى ایونات الصودیوم

 .)Al-Janabi, 2011المركبات متوازنة في الحالة الطبیعیة (

 اعلى قیمة للمواد الصلبة الذائبة الكلیة كانت أن) 6بینت نتائج الدراسة المبینة في الشكل ( 

1415mg/l  كانتأدنى قیمة بینما  الصیف  في الموقع الثالث خلال  mg/l 1108ي الموقع الثاني ف

 .خلال الشتاء 

یعزى ارتفاع تراكیز المواد الصلبة الذائبة الكلیة خلال الصیف الى أرتفاع معدلات التبخر 

وانخفاض منسوب المیاه بسبب درجات الحرارة . اذ لوحظ أن ھناك علاقة أرتباط موجبة بین المواد 

. فضلاً عن میاه الصرف الصحي )18ملحق ( r=0.470الصلبة الذائبة الكلیة ودرجة حرارة الماء 

تزید من قیم ھذه المواد في المیاه ، بینما یعزى الانخفاض فیھا خلال  والزراعي المحملة بالأملاح التي

 ,.Hassan et alالشتاء الى قلة التبخر وزیادة منسوب المیاه بسبب سقوط الامطار خلال الشتاء 
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2015)  2014; (Al-Hejuje ,لمواد الصلبة الذائبة الكلیة الحدود المسموح بھا .وقد تجاوزت قیم ا

 ). 6قبل منظمة الصحة العالمیة والمواصفات العراقیة كما مبینة في الشكل ( والمحددة منْ 

وأظھرت نتائج التحلیل الاحصائي عدم وجود فروقات معنویة فصلیة وموقعیة  تحت مستوى 

  .(6)كما في الملحق  0.05أحتمالیة 

 

 التغیرات الفصلیة والموقعیة لقیم المواد الصلبة الذائبة الكلیة. ):6شكل(     

  Turbidity      العكورة6.1.3. 

لقیم   فصلیة وموقعیة تباینات  الى وجود  )1( ) والملحق7المبینة في الشكل ( نتائجُ ال  أشارتْ 

لخریف، بینما في الموقع الثالث خلال ا NTU 62طیلة فترة الدراسة . أذ سجلت أعلاھا العكورة 

 الى الموقعیة التغیرات ھذه  تعزى خلال الشتاء . ربمافي الموقع الأول   23NTUأدناھا كانت

مسبقة فضلاً عن الفضلات  معالجةدون من المطروحة الى النھر میاه المجاري الاختلاف في كمیة 

 الاحیاءِ  قبلِ  قى منْ الزراعیة ومیاه الصرف الزراعي المحملة بالأملاح والاطیان والنفایات التي تل

م ارتفاع درجات الحرارة بكثافة سكانیة عالیة . كذلك تسھ السكانیة خاصة في الموقع الثالث الذي یمتاز

في زیادة تبخر المیاه وضحالة عمق المیاه في الموقع الثالث في زیادة تراكیز المواد المسببة للعكورة 

فات الفصلیة في قیمة العكورة الى أرتفاع منسوب الخریف . بینما تعزى الاختلا خلال فصلي الصیف و

المیاه وتآكل التربة وزیادة ھطول الامطار والتباینات في درجات الحرارة فضلاً عن مسببات أخرى 
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 ,.Al-Mayah et al., 2016 ,   Ewaid et al  (مثل تواجد الاحیاء المائیة العالقة في عمود الماء 

 .) 2009، المنصوري وجماعتھ، 2020

من قبل  والمحددة  والفصول الحدود المسموح بھا واقعفي  الم  العكورة قیم  تجاوزت

وتعد میاه ، (WHO, 2018)الصحة العالمیة ومنظمة ،2009) لسنة 417العراقیة رقم ( المواصفة

 ).6( جدول )(10-5 والتي تبلغ  ).20للشرب ملحق (النھر غیر صالحة 

جود فروق معنویة بین الفصول والمواقع تحت مستوى بینت نتائج التحلیل الاحصائي عدم و

معامل الارتباط  أن ھناك علاقة ارتباط معنویة طردیة بین  ). وتبین عبرَ 7( ملحق  0.05أحتمالیة 

 .)(r=0.494والملوحة  العكورة 

 

 .التغیرات الفصلیة و الموقعیة لقیم العكورة : )7كل (ش  
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       Total Suspended Solids (TSS)    كلیةالالعالقة الصلبة  المواد7.1.3.

العالقة  الصلبةُ  ) بینت أن الموادَ 1) و الملحق (8( الشكل نتائج الدراسة  الحالیة المبینة في 

في الموقع الأول والثالث خلال الخریف والشتاء على التوالي  130mg/l و 65الكلیة تراوحت بین  

حركة  الى التغایرات في في الفصولالعالقة الكلیة الصلبة لمواد قیم ا الأختلافات الفصلیة في  ویعزى 

والتي تلعب دوراً كبیراً  النمو الكثیف للنباتات المائیةالناتجة عن  تقلبات  المناخ، بالإضافة الى   المیاه 

في عمود الماء الى قاع النھر العالقة  موادعمل على ترسیب الفتسرعة التیارات  ابطاءفي 

كما أن الفضلات الزراعیة ومیاه البزل من الحقول المجاورة ومیاه الامطار التي  .) 2014حسین،(

تطرح الى النھر خاصة خلال الشتاء المحملة بالنفایات المختلفة تزید من تراكیز ھذه المواد لذلك 

أظھرت نتائج التحلیل الاحصائي وجود فروقات معنویة بین فصل الشتاء وفصلي الصیف والخریف 

. بالأضافة الى ما  0.05في حین لم تسجل فروقات معنویة موقعیة تحت مستوى أحتمالیة . )8( ملحق

 ,Noaman(  والغبار التي تصل الى مجرى النھر . وھذه النتیجة تتفق مع الاتربةِ  تحملھ الریاح منْ 

د المسموح تجاوزت قیم المواد الصلبة العالقة الكلیة الحدو ).2013 ، سلیم، 2009الصرائفي،  , 2008

 ).6بھا والمحددة من قبل المواصفات العراقیة ومنظمة الصحة العالمیة كما في الجدول (

 

 العالقة الكلیة. الصلبة التغیرات الفصلیة والموقعیة  لقیم المواد: ) 8شكل (
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 Total Hardness       العسرة الكلیة  8.1.3.

لكالسیوم والمغنسیوم المذابة  ،و تحدد مدى تعبر العسرة الكلیة عن محتوى المیاه من أیونات ا

 ). (Ewaid, 2020ملائمة المیاه للشرب والاستخدامات الأخرى

 mg/l 550  أظھرت نتائج ھذه الدراسة أن أعلى قیمة للعسرة الكلیة كانت في الموقع الثالث

 ).9شكل ( خریفال لالخ mg/l 401.5الصیف وأدنى قیمة في الموقع الأول أذ بلغت خلال 

ن سبب التغییرات الفصلیة في العسرة الكلیة ربما یعود الى الطبیعة الجیولوجیة لأراضي أ

درجات الحرارة التي تزید من الاملاح عند زیادة عملیات التبخر  وارتفاع .النھر وانجراف التربة

 بالإضافة الى ما یلقى في النھر من میاه  الصرف الصحي الغیر معالجة والاسمدة. خلال الصیف

نتائج الدراسة  ). عبرَ 2017 العبیدي، ; 2016سعد،; (Al-Yousif and Chabuk, 2023والمبیدات 

) أرتفاع قیمة العسرة الكلیة في الموقع الثالث في مركز ناحیة المشرح خلال 9یلاحظ في الشكل (

لفات فصول الدراسة الثلاث بسبب انخفاض مستوى المیاه وقلة سرعة الجریان وكثرة الفضلات والمخ

 التي ترمى في النھر من الاحیاء السكنیة المجاورة. 

النتائج أن العسرة الكلیة لم تتجاوز الحدود المسموح بھا حسب معاییر منظمة الصحة و 

العالمیة والمعاییر العراقیة في الموقعین  الأول والثاني بینما تجاوزت القیم المحددة في الموقع الثالث 

نتائج التحلیل الاحصائي عدم وجود فروقات معنویة بین المواقع و  بینت ) . و6( كما في جدول

). أظھرت قیم العسرة الكلیة وجود 9ملحق ( 0.05الفصول الدراسة الحالیة تحت مستوى احتمالیة 

 ). 18) ملحق ( (r=0.715علاقة أرتباط عالي المعنویة مع المغنسیوم
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 رة الكلیة.التغیرات الفصلیة والموقعیة لقیم العس :)9شكل (

  Ion     Magnesiumالمغنیسیوم     أیون 9.1.3. 

یعد المغنسیوم من المغذیات التي تحتاجھا الكائنات الحیة بكمیات قلیلھ في عملیة الایض 

 ,Botkin and keller )الخلوي،  كما ویدخل في انزیمات النقل لعملیة الفسفرة الضوئیة في الطحالب 

2000; Wetzel, 2001) .  

في الموقع الأول 60  وmg/l   34) بین 10اوحت قیم المغنسیوم المبینة في الشكل (تر 

والثالث خلال الصیف والخریف على التوالي .یفسر أرتفاع ایون المغنسیوم في المیاه الى تحلل 

عنصر المغنسیوم واحد من أھم مسببات العسرة الكلیة في المیاه  صخور التي یمر بھا نھر دجلة ویعدال

Lind, 1979) ;بینما یعزى الانخفاض في قیم المغنسیوم الى 2019صبار،  ; 2010 ، مویل .(

 et al., 2015) . (Hassanاستھلاكھ من قبل الكائنات الحیة أو تأثره بالأراضي الزراعیة المجاورة  

جات الحرارة وتعزى التغیرات  الفصلیة  في تراكیز أیون المغنسیوم الى الاختلافات في  در

أرتفاع الملوحة خلال فصل الصیف والعكس یحصل خلال فصل  في عملیات التبخر و ھمُ تي تسوال

الخریف والشتاء فضلاً عن أختلاف كمیة ونوعیة فضلات الصرف الصحي والمنزلي والأنشطة 

 ).2009الزراعیة التي تصل الى میاه النھر (جازع، 

ل نتائج . ولم تسج 6)بھا جدول ( لوحظ أن قیم أیون المغنسیوم كانت ضمن  الحدود المسموح

 . 0.05) فروقات معنویة فصلیة و موقعیة تحت مستوى أحتمالیة  10في ملحق ( التحلیل الاحصائي 
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 التغیرات الفصلیة والموقعیة  لقیم  أیون المغنسیوم.:  )10شكل (

Calcium Ion       الكالسیومأیون  .10.1.3   

  و 98mg/lفي منطقة الدراسة والتي تراوحت بین  م كالسیوأیون ال ) قیم11شكل (یوضح ال

mg/l  200لأول والثالث خلال الصیف والشتاء على التواليفي الموقع ا. 

ً في المیاه العذبة ومن المسببات  یعد عنصر الكالسیوم من أكثر الأیونات الموجبة شیوعا

ضیة ومن الایونات المھمة فھو الرئیسیة للعسرة الكلیة ویعزى ذلك الى تواجده في صخور القشرة الأر

یدخل في بناء الھیاكل والأصداف لبعض الاحیاء المائیة ، ویمكن أن یتحرر الى البیئة المائیة بصورة 

طبیعیة من الصخور التي تمر علیھا میاه نھر دجلة وعملیات التعریة فضلاً عن المخلفات الصناعیة 

. تذوب  أیونات الكالسیوم والمغنسیوم (Langmuir, 1997 ;Lind, 1979)والزراعیة والمنزلیة  

). وتحتوي القیم ,Mohammed  and Abdulrazzaq (2018بشكل طبیعي في المیاه السطحیة 

ز بشكل عام على تركیز عالي من الكالسیوم بسبب زیادة تحلل المادة العضویة ، مما یزید من تركی

لكالسیوم غیر القابلة على الذوبان الى یزید من تحویل كربونات ا ثنائي أوكسید الكاربون ومن ثم

 ). Salpekar, 2008( بیكاربونات الكالسیوم المذابة

من الحقول بـزل الزراعیـــة ال الموقعیة  لقیم الكالسیوم الى عملیات  التغیراتتعود یمكن أن 

المناخیة في  فضلاً عن تأثیر التقلباتوالمبیـــدات الزراعیة و الأسمدة  ملاح بالأ حملة المالمجاورة 

بینت النتائج أن قیم أیون الكالسیوم لم تتجاوز الحدود و .) 2016،سعد ; 2019، (الخفاجي العراق 
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أظھرت نتائج التحلیل الاحصائي للكالسیوم في حین ). 6كما مبین في جدول ( المسموح بھا في المواقع 

 ). 11( عدم وجود فروق معنویة في الفصول ومواقع الدراسة ملحق

 
 التغیرات الفصلیة والموقعیة لقیم أیون الكالسیوم.: ) 11كل (ش

Chloride  Ion    11.1.3. اید  الكلور أیون  

بینما في الموقع الأول.   385mg/l ید الكلورا لعلیا لأیونأظھرت نتائج الدراسة أن القیمة ا

 ) .12شكل (التاء ل الشخلافي الموقع الثاني 253mg/l   بلغت  یداكلوردنیا لأیون اللا القیم

والمنزلي  میاه الصرف الصحيفي منطقة الدراسة الى  یدراالكلوأیون  العالیة من النسب تعود 

أن رة للنھر والمحملة بالأملاح ،وعن میاه البزل من الأراضي المجاو والمحملة بالأملاح فضلاً 

بین اكیز أیون الكلوراید . ولقد على تر الاختلافات في درجات حرارة المیاه تلعب دوراً مھماً في التأثیر

قسم  ویأتي من مصادر متعددة  ، أھمیة في المیاه الطبیعیةو ذ الأیونھذا ) أن 2017( آخرونالسعد و

من  ھذه النتیجة مع الكثیر اتفقتمنھا طبیعیة والقسم الاخر تأتي من النشاطات البشریة المختلفة و 

 ).2016، سعد ;2013 ،نآخروو عباس ; 2009،جازع (  الدراسات المحلیة

 تو أشار. ) 6لوحظ أن قیم أیون الكلوراید تجاوزت الحدود المسموح بھا كما في الجدول (

نتائج التحلیل الاحصائي الى عدم وجود فروق معنویة بین الفصول ومواقع الدراسة تحت مستوى 

العسرة الكلیة و لكلورایدأیون ا و المغنسیومأیون  بینموجبة   أرتباطوقد سجلت علاقة . 0.05معنویة  

)r= 0.620، r=0.849 ( ،ملحق ملغرام/لتر على التوالي )18.( 
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 ید.االكلورأیون التغیرات الفصلیة والموقعیة لقیم  : )12شكل (

       Sulphate الكبریتات12.1.3. 

في الموقع الأول mg/l   332  بین )13شكل (ال المبینة في لكبریتاتأیون ا تراوحت  قیم

في الموقع الثاني خلال  الصیف. أعتماداً على ھذه النتائج أن المصدر   mg/l 422 و  ل الشتاءخلا

فضلاً عن  .النھرالتي یمر بھا للتربة   الرئیسي للكبریتات في میاه النھر ربما یأتي من الطبیعة الجبسیة

یاھھا م والتي تصرفة الحاویة على الكبریت مرور النھر بالأراضي الزراعیة والتي تستخدم الأسمد

دون معالجة مسبقة . وقد لوحظ أن ھناك أرتفاع في تراكیز الكبریتات الزائدة الى النھر مباشرة من 

كلما تقدمنا الى أسفل النھر بسبب زیادة تدفق میاه المجاري الى النھر والتي تعتمد كمیتھا على الكثافة 

  ).2016 ،سعد ;2009 ع،السكانیة لمنطقة الدراسة وأتفقت ھذه النتیجة مع (جاز

البشریة كما  غیر صالحة للأستعمالات یتات الحدود المسموح بھا  و تعدتجاوزت قیم الكبر

نتائج التحلیل الاحصائي للكبریتات عدم وجود فروق  تأشار.  )20ملحق( ،)6موضح في الشكل (

 ).13ملحق ( 0.05معنویة بین الفصول وبین مواقع الدراسة 
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 الكبریتات. لقیم یرات الفصلیة والموقعیةالتغ : )13( شكل

    Nitrate  نتراتال 13.1.3.  

الغلاف الجوي والنباتات البقلیة وتفسخ النباتات وفضلات الحیوانات مصادر للنترات ،  یعد

كذلك الأسمدة والمیاه المنزلیة الثقیلة والمیاه الصناعیة مصدر مھم لھذا الایون .تعد النترات مھمھ 

لحدود المسموح بھا مسببة بذلك حیاء المائیة ولكنھا تصبح مصدراً للتلوث أذا زادت عن المعیشة الا
ً في التلوث وحدوث ظاھرة الاثراء الغذائي أفرا  شكلیوضح ال . )Sharplay et al., 2003(طا

و   5.4mg/lالتغیرات الفصلیة والموقعیة لتراكیز النترات في نھر المشرح وقد تراوحت بین   )14(

mg/l 18.67 . في الموقع الأول والثالث خلال الصیف والشتاء على التوالي 

الایضیة  تعزى الاختلافات الفصلیة لھذه القیم الى العدید من الأسباب منھا أختلاف العملیات 

المائیة كالنباتات والطحالب باستھلاك ھذه المغذیات . وذلك یعتمد على درجات  التي تقوم بھا الاحیاء

مناسبة لنمو ھذه الاحیاء. ففي فصل الصیف والخریف یكون نمو ھذه النباتات أفضل وبالتالي الحرارة ال

قیم  ارتفاعالنترات من قبل النباتات والطحالب بینما في فصل الشتاء نلاحظ  استھلاكتحصل زیادة في 

النترات والسبب في ذلك ربما یعزى الى زیادة طرح الفضلات الزراعیة والمحملة بالأسمدة 

من الحقول الزراعیة وفضلات الحیوانات الى میاه النھر مع الامطار فضلاً عن زیادة میاه  ةالنیتروجینی

لذلك أظھرت نتائج التحلیل الاحصائي . دون معالجة مسبقة  رف الصحي التي تطرح الى الأنھارالص

  0.05 . أحتمالیةتحت مستوى  اقع موبین الفصول وال فروقات معنویة وجود). 14المبینة في الملحق (

كما لوحظ أن  ) 2020حمادي،;  Allen, 2011  2016 ; ., et al Al-Mayah ; 2009 جازع،(
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ھناك أرتفاع في قیم النترات في الموقع الثالث والسبب في ذلك ربما یعزى الى الكثافة السكانیة لھذا 

ن معالجة مسبقة لھا .كما دوبیرة من میاه المجاري الى النھر من الموقع والتي تقوم بطرح كمیات ك

). (r=0.481عكسیة بین درجة الحرارة والنترات  ارتباطبینت نتائج التحلیل الاحصائي وجود علاقة 

صالحة  ) وتعتبر میاه النھر6( الحدود المسموح بھا كما في الجدول لم تتجاوز قیم النترات

 البشریة.  للاستخدامات

تحدث أضرار صحیة لدى الاطفال دون یمكن أن  لمیاهفي ا من النترات عالیة المستویات الأن  

والذي یؤدي الى حدوث الاختناق  Methemoglobin  الدم ازرقاقحدوث مرض  تسببالخامسة، أذ 

 .Ezeribe et al) ,. (2012ثم الوفاة 

    
 النترات. لقیمالتغیرات الفصلیة والموقعیة : ) 14شكل (  

    phosphates   الفوسفات14.1.3. 

 0.518mg/l في الموقع الثالث كانت  فوسفاتللأعلى قیمة  ھذه الدراسة أن  نتائج  جلتس

 .)15الخریف شكل ( خلالفي الموقع الأول  0.024mg/l القیمة الأدنى كانت بینما  الصیف خلال 

وزیادة تركیز  میاه یعزى ارتفاع قیم الفوسفات خلال فصل الصیف إلى انخفاض مستوى ال 

من  كثیرمیاه الصرف الصحي المحملة بالاخلة إلى النھر بشكل مباشر أو عن طریق الملوثات الد

المركبات الغنیة بالفوسفات كمساحیق الغسیل ومیاه بزل الأراضي الزراعیة المسمدة الغنیة بالفوسفات 

 ) ملحق=r (0.548 معنویة موجبة بین الحرارة والفوسفات ارتباطأذ سجلت علاقة  ).2007(الصباح،
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).  أما انخفاض قیم  2002(المالكي، بالنھر فضلاً عن طبیعة الأراضي الجیولوجیة المحیطة ). 18(

المائیة التي والنباتات من قبل الھائمات النباتیة  استھلاكھاالفوسفات في فصل الخریف  قد یعزى الى 

 كـدراسةلیة  المحلدراسات ا من أتفقت مع الكثیر ). وھذه النتیجة 2013،سلیم تزدھر في الخریف (

)2019( ., Al-Mayah et al  سلیمعند دراستھ لنھر الغراف، ودراسة )لشط  ) في دراستھ2013

 Van) عند دراستھما لنھر العاصي، و2021خوري والمفتي (كـدراسة عالمیة  اتودراس ،العرب

Vliet )2021 وھذه میة .وتأثیر ندرتھا على مستوى المیاه العال جودة المیاه السطحیةل) في دراستھ

 .) 6البشریة جدول (  للاستخداماتغیر صالحة ا وھي تجاوزت المعاییر القیاسیة المسموح بھ القیم

بینت نتائج التحلیل الاحصائي عدم وجود فروق معنویة بین المواقع ، بینما كانت ھناك فروق 

لي المعنویة بینھا ). سجلت الفوسفات علاقة ارتباط عا15( معنویة واضحة بین الفصول كما في الملحق

وأرتباط  ) على التوالي.r=0.663,0.604وبین التوصیلیة الكھربائیة والمواد الصلبة الذائبة الكلیة (

  ).(r=0.548 معنوي مع درجة الحرارة

 

 التغیرات الفصلیة والموقعیة لقیم الفوسفات.:  )15(شكل 
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  Dissolved Oxygen (DO)      الأوكسجین المذاب 15.1.3.

أدنى بینما  الشتاءخلال  mg/l 6.41 سجلت اعلى قیمة للأوكسجین المذاب في الموقع الأول 

 ). 16( شكلالصیف  خلال mg/l 3.5قیمة كانت في الموقع الثالث 

درجة تقدیر نوعیة المیاه السطحیة و قییم المتغیرات المھمة لت أحدیعد الأوكسجین المذاب 

في میاه نھر  لأوكسجین المذابالفصلیة في قیم ا التغییراتعزى ربما ت. (EPA, 2013)التلوث فیھا  

 انخفاضالقیم خلال فصل الشتاء یعود الى  فارتفاعالمشرح الى الاختلافات في درجات الحرارة ، 

ء المجھریة المحللة للمواد مستوى الفعالیات الانزیمیة للأحیا انخفاضم في درجة الحرارة التي تسھ

أكسدة تلك المواد العضویة بینما في فصل الصیف  الاوكسجین عبر استنزافى ة التي تؤدي الیالعضو

وقد وجد ان  درجات الحرارة  بزیادة نشاط الاحیاء المجھریة وتحلل المواد العضویة.  ارتفاعتساھم 

وأظھرت نتائج  ).18( ) ملحق(r=0.612سالبة بین الاوكسجین المذاب والحرارة  ارتباطھناك علاقة 

ً مع فصلي الخریف والشتاء في حین لم التحلیل ا لاحصائي أن فصل الصیف اظھر اختلاف معنویا

 ). وكانت ھذه النتیجة متوافقة16( ، ملحق 0.05تحت مستوى احتمالیة  موقعیھتسجل فروقات معنویة 

. كما ان ھناك )2021 ; اللھیبي، Al-Atbee, 2018 ; 2017(الزیدي، تدراساال من الكثیر مع

ربما تساھم في ھذه التغیرات مثل زیادة سرعة الجریان خلال فصل الشتاء بسبب عوامل اخرى 

وقد  ).2019 (الحجاج، الامطار التي تجعل عملیة الخلط جیدة للھواء الجوي مع المیاه السطحیة للنھر

ب قیم الاوكسجین المذاب في الموقعین الأول والثاني الى وجود النباتات المائیة التي تلع رتفاعأیفسر 

عملیة البناء الضوئي مقارنة مع الموقع الثالث الذي  افة الاوكسجین الى المیاه عبرفي أض إیجابیادوراً 

لذلك نلاحظ أن الموقع الثالث أظھر فروق معنویة عن  ). 2013(العبیدي،یمتاز بقلة النباتات المائیة 

 ). 16الموقعین الأول والثاني كما في الملحق (

الزراعیة من المنزلیة و نوعیة الفضلات كمیة و ) أن 2018( العساف و الصفاويأشار ولقد 

الاوكسجین  تراكیزوھذا یفسر انخفاض   ، أھم العوامل التي تحدد كمیة الأوكسجین المذاب في المیاه

دون  منْ المطروحة الى النھربالفضلات المنزلیة  االصیف نتیجة تأثرھ خلالالمذاب في الموقع الثالث 

 ).6جدول (الدراسة  تجاوزت الحد المسموح بھ  المذاب تراكیز الاوكسجین  لوحظ أن .  معالجة مسبقة
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 التغیرات الفصلیة والموقعیة لقیم الاوكسجین المذاب.: ) 16شكل(

Biological Oxygen Demand(𝐁𝐁𝐎𝐎𝐃𝐃𝟓𝟓) المتطلب الحیوي للأوكسجین    .16.1.3 

في تحلل المواد العضویة  ةالمستھلك الأوكسجینِ  الحیوي للأوكسجین  إلى كمیةِ  المتطلبُ  رُ یشی

 (Weiner,2000).في البیئة المائیة من قبل الإحیاء المجھریة 

ُ مھم راً مؤشویعد  لمعرفة درجة التلوث العضوي في المیاه السطحیة التي تؤثر على الكائنات  ا

في الموقع 11mg/l سجلت أعلى قیمة للمتطلب الحیوي للأوكسجین   ,.Egai et al).  (2013الحیة

 ). 17( شكلال كما في الشتاءخلال    mg/l 6كانت في الموقع الأول  اھاأدنبینما الصیف خلال الثالث 

 لمتطلب الحیوي للأوكسجین في مواقع الدراسة الى كمیة الفضلاتلتعزى القیم المرتفعة 

ذي یمتاز ال موقع الثالثوالتي كانت أعلاھا في ال نھرالمجرى  الى الغیر معالجة التي تلقىالعضویة 

 زیادة نشاط الاحیاء المجھریة  وكمیة الملوثات المطروحة ومن ثمھم في زیادة بكثافة سكانیة عالیة تس

 .للأوكسجین المذاب استھلاكھایادة في تحلل المواد العضویة وز

ھما اني الأول والث نیقعوالم الى أنقیم المتطلب الحیوي للأوكسجین ل الموقعیة  اتتباینالتعزى 

أقل عرضة للتلوث بالمواد العضویة مقارنة مع الموقع الثالث بسبب اختلاف كمیة ونوعیة میاه النھر 

والتي تعتمد على الكثافة السكانیة للمناطق التي یمر بھا النھر .فضلاً عن ذلك التغیرات في منسوب 

ن نتائج التحلیل الاحصائي ھذا نلاحظ أالمیاه والتي تعتمد على كمیة الامطار ودرجات الحرارة ، ل

) أظھرت وجود فروقات معنویة موقعیة وأختلاف معنوي لفصل الصیف عن 17المبینة في الملحق (
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في درجات الحرارة خلال  التغیرات. ویعزى ذلك الى 0.05تحت مستوى احتمالیة  الخریف والشتاء

الاكسدة للمواد العضویة التي تقوم  في التأثیرات على عملیات الفصول المختلفة التي تلعب دوراُ كبیراً 

 ).2019،; الاسدي 2018 ،فرتم ;2015 ،العمريبھا الاحیاء المجھریة (
   

 
 ) : التغیرات الفصلیة والموقعیة  لقیم المتطلب الحیوي للأوكسجین.17( شكل
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  Calculation of Water Quality Indices    حساب مؤشرات جودة المیاه 2.3.

  .(OIP-WQI) الدلیل العام للتلوث  1.2.3.

حل  التغیرات في جودة المیاه، ویمكن أن یساعد في لتقییم أداة فعالة  OIP-WQIدلیل   

 ).et al., 2017) Bousahالمشكلات المحلیة والإقلیمیة المتعلقة بجودة المیاه السطحیة 

ب التكلفة والوقت لذلك تم من الصعب مراقبة جودة المیاه بالطرق المیدانیة التقلیدیة بسب

صور القمر الصناعي ذات الدقة العالیة  وھي الاكثر ملائمة  لجمع البیانات مع الدلیل العام  استعملت

، pHللتلوث لتقییم جودة المیاه في نھر المشرح  وتم استخدام  تراكیز بعض المعاییر مثل (العكورة، 

المتطلب الحیوي  المذاب، لأوكسجینلنسبة المئویة لا درجة الحرارة، المواد الصلبة العالقة الكلیة،

 الكلوریدات ،النترات).  الكبریتات، للأوكسجین،

صنفت  )،20ملحق ( لمیاه الشرب والري والاستخدامات الأخرى OIP-WQIوفقا لتقدیرات 

قلیلاً  ةالموقع الأول ملوث میاه لنھر المشرح في فصل الصیف بأن OIP-WQIجودة المیاه حسب  

) حسب قیاسات مؤشر جودة 4.51-4.1تراوح بین ( ةملوث ت)، أما الموقع الثاني والثالث كان3.08(

تراكیز  اختلافبسبب  ربما في درجة التلوث). وھذا التباین بین المواقع 21شكل ( )7( المیاه جدول

والمواد  8.8  المتغیرات خلال ھذه الفترة في الموقعین الثاني والثالث كأرتفاع  الأس الھیدوجیني

والمتطلب الحیوي mg/l    500والعسرة الكلیة أعلى من  1415mg/lالصلبة العالقة الكلیة 

كان أكثر نسبة في الموقعین الثاني والثالث في فصل والذي والكلور  mg/l  6.8أعلى من للأوكسجین

یر ) والمعای(WHO,  2018وبمعدلات  تجاوزت قیمھا معاییر منظمة الصحة العالمیة  الصیف

أما في فصلي الخریف والشتاء  ).6جدول ( (2009)التحدیث الثاني لسنة   417العراقیة  لمیاه الشرب 

تراوحت قیم  الدلیل . والمواقع الثلاثة  في قلیلا ةلوثبأنھا مجودة المیاه  كانت نتائج الدراسة تشیر الى 

 )2-4ملوثة قلیلاً ( OIP-WQIحسب  مقیاس  صنیفھا ) وكان ت3.72- 3.24بین (فیھا العام للتلوث 

 .)8،9( كما في الجداول
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ـل رسم خرائط جغرافیة  OIP-WQI .نظام المعلومات الجغرافي باستخدام  .2.2.3  

) OIP-WQI،NSF-WQIادلة التلوث ( دراسة تناولت ھذه الدراسة جزئین جزء تناول

یاه في نظام المعلومات الجغرافي في والجزء الثاني انشاء خرائط كونتوریة وأستیفائیة  لتقییم جودة الم

أدخال  الممكن تقدیر قیم التلوث بوساطة نھر المشرح للمواسم الثلاث (صیف، شتاء، خریف).ومن

الألوان أو الخطوط الكنتوریة والتي من خلالھا یمكننا الاستفادة منھا في المستقبل. وقد أصبحت ھذه 

 في دراستنا. تنبؤیھالطریقة أداة 

النتائج التي تم الحصول علیھا من التغییر الموسمي لتحلیل قیم الانعكاس (القیم  ىبالاعتماد عل

بیانات قع  أخذ العینات مع  موا  یتم دمج  ArcGISأدخال   لكل نقطة أخذت منھا العینات) كبیانات

 .GIS (Katyal et al., 2012)   باستخدام ھاتم تمثیلو لأنشاء خرائط التوزیع المكاني المیاه 

 IDW) (Inverse Distanceطریقة قیاس المسافة العكسیة  ھذه الدراسة أعتمدت في

Weighted   المكاني للأستیفاءKubaisi et al., 2022) Al-(  لأنعكاس الماء في نھر المشرح

ذ القراءات من دون الوصول أو أخمن وھذا أعطانا القیم الحقیقیة والمتوقعة  )،2023-2022لموسم (

وھذه میزة وفوائد ھذه التقنیة ولكل لون نفس القیمة تمثل نوعیة المیاه  دون  ، سةالمواقع المدرو

التحسس النائي في ھذه تقنیات أعتمدت   Peter and Rachael). (1998 ,الوصول الى ھذه المنطقة 

ة ذات دقة مكانیة عالیة، فضلاً عن أنھا تتمتع برؤی واسعة لقدرتھا على تغطیة مساحات  اً رنظالدراسة 

لمعاییر جودة المیاه السطحیة وترصد المسطحات المائیة بشكل أكثر فعالیة وكفاءة ،  انیة مكانیة وزم

كأداة لمراقبة  تحسس النائي الأذ یعمل  ).Gholizadeh et al., 2016وتحدید مشاكل جودة المیاه (

بعث من الماء وربط ھذه قیاس  التغییرات في الانعكاس الطیفي المن في جودة المیاه یعتمد على القدرة 

  جودة المیاه.متغیرات  التغییرات المقاسة بواسطة النماذج التجریبیة أو التحلیلیة ب

صیف، اللنھر المشرح لثلاثة فصول (  OIP- WQIبالاعتماد على  GISتم انشاء خرائط 

یلا قل ةملوث اشتاء). في فصل الصیف صنف الموقع الأول  باللون الأصفر على انھالخریف، ال

) وعلى مسافة من الموقع الأول اللون تمثل اللون الأخضر بقیم 3.08-3.56تراوحت قیمتھ بین (

أما بقیة المواقع باللون الأحمر تراوحت قیمتھا  ) وصنفت على انھا ملوثة.3.57-4.03تراوحت (

 ة أیضاَ،على أنھا ملوث OIP-WQI) صنفت جودة المیاه فیھا  حسب  الدلیل العام للتلوث 4.51-4.04(

مقاربھ الى دراسات أخرى أستعمل فیھا أدلة جودة المیاه مع  الدراسةوھذه  ).18( شكل )7( جدول

تقییم جودة المیاه على طول نھر دجلة باستخدام مؤشر تقنیة نظم المعلومات الجغرافیة. في العراق تم 

ودراسة . et al., (2020)  Chabuk من قبل نظم المعلومات الجغرافیة امجوبر (WQI) جودة المیاه
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العام للتلوث لتقییم  فیھا الدلیل تعملسأدراسات عالمیة ). و(Al-Nakeeb, 2021أخرى لھور الحویزة 

 ,.Rai et alو .) على نھر سیتاروم في مالیزیاFulazzaky , 2010( جودة المیاه مثل دراس

على بحیرة  Akkoyunlu and Akiner (2012) ودراسة ، على نھر یامونا في الھند (2011)

 Wenو دراسة لـ .على نھر كیرمیر في تركیا Dede et al., (2017)ودراسة  ، سبانجا في تركیا

and Yang (2011)    و دراسة جنوب غرب الصین.  مراقبة جودة المیاهالتحسس النائي في استخدام

باستخدام  انیاتنز جودة المیاه لنھر روفو فيل خرائط   سمر  Al-phayo and Sharma ( 2018)لـ

 River Pollutionو NSFWQIو  OIPالمیاه  جودةالجغرافیة مع ادلة  تتقنیة نظم المعلوما

Index (RPI) . 

سجلت  لنھر المشرح.   OIP- WQIبالاعتماد على لفصل الخریف   GISخرائط نشأت أ   

لت باللون الأصفر وقیمة ) للموقع الأول والمواقع القریبة منھ التي  تمث3.4-3.24النتائج قیم تراوحت (

والتي من ضمنھا الموقع الثاني  ) للمواقع باللون الأخضر ،اما المواقع  باللون الأحمر-3.41 3.56(

) وعلى أساس ھذه القیم صنفت میاه نھر 3.57- 3.72والثالث للدراسة الحالیة  تراوحت قیمھا بین (

تصنیف والنتائج التي تم الحصول علیھا قلیلاً حسب ال فصل الخریف على انھا ملوثة المشرح خلال 

 . )GIS )19موضح على خریطة  مثلما OIP- WQIبالاعتماد على قیم دلیل 

) للمواقع باللون الأصفر وقیم 3.46-3.54سجلت النتائج قیم تراوحت ( الشتاءوفي فصل 

). 20( ) للمواقع باللون الأحمر، شكل3.71-3.64) تمثلت باللون الأخضر و(3.63-3.55تراوحت (

 -OIPوھذه النتائج التي تم الحصول علیھا باستخدام نظم المعلومات الجغرافیة مقاربة لقیم الدلیل 

WQI  .المقاسة 

وبالاعتماد على  النتائج التي تم الحصول علیھا من خلال دراستنا بأستخدام الدلیل العام للتلوث 

OIP-WQI الى ملوثة بسبب تأثیر المتغیرات المشرح على انھا ملوثة قلیلاً  نھرمیاه  صنیفیمكن ت 

وقد یعزى  .)20ملحق( للاستخدام البشري دون معالجة مسبقةغیر صالحة  على جودة المیاه وجعلھا 

ً مختلفة البشریة النشطة بسبب الأ واأسباب طبیعیة التلوث الى  مثل زیادة میاه التي ذكرت سابقا

ومیاه الجریان السطحي  الاسمدة والمبیداتكذلك . والنفایات غیر المعالجة  الصرف الصحي المنزلیة

 Al-Mayah, 2018) .; 2011( الصباح، ر من الأراضي الزراعیة على ضفتي النھ
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 لمواقع  الدراسة خلال فصل الصیف.  ( OIP- WQI) قیم الدلیل العام للتلوث :)7جدول (
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 .یفخرفصل الخلال الدراسة  واقع لم ( OIP- WQI)  العام للتلوث ) : قیم الدلیل8جدول(
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 فصل الشتاء.خلال الدراسة واقع لم ( OIP- WQI)  العام للتلوث دلیلحساب ال) : 9جدول(
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 . الموقعیة والفصلیة لمیاه نھر المشرح) OIP-WQI( دلیل) : قیم 21شكل (
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  .)NSF-WQIمؤسسة الصرف الصحي الوطنیة (دلیل 3.2.3.

NSF-WQI         إداریة ممتازة عامة في توصیل معلومات جودة المیاه. تم اختبار  داةأھي

عدد من المناطق الجغرافیة المختلفة في  فيھذا المؤشر میدانیاً على نطاق واسع وتطبیقھ على البیانات 

) لمختلف المسطحات المائیة التي تم WQIجمیع أنحاء العالم من أجل حساب مؤشر جودة المیاه (

 ).(Samantray et al., 2009بارأخذھا بعین الاعت

ة في برامج مراقبة تعملي بساطتھ ویوفر المعاییر المسف NSF-WQIتتمثل إحدى میزات  

بناءاً على رأي مجموعة من خبراء جودة المیاه في  تغیراتواختیار مجموعة ثابتة من الم ،جودة المیاه

 المئویة نسبةالیة متغیرات وھي: (الولایات المتحدة الأمریكیة، في ھذه الدراسة تم اختیار ثمان

المذاب والاس الھیدروجیني والمتطلب الحیوي للأوكسجین ودرجة الحرارة والفوسفات  لأوكسجینل

وتم  حساب نتائج كل متغیر  ). (Effendi, 2015والنترات والعكورة والمواد الصلبة العالقة الكلیة)  

 .NSF-WQI (Hoya et al., 2020)وفق معادلات خاصة بالدلیل 

وحسب  فصل الصیف) خلال 25) وشكل (9( لوحظ من خلال دراسة المتغیرات في الجدول

في ) على التوالي (59-52لجودة المیاه في نھر المشرح، تراوحت القیم بین  NSF-WQI معاییر

على انھا  NSF-WQIوصنفت میاه النھر حسب دلیل الشبیشة)  (الماجدیة، والثانيالموقع الأول 

) وصنفت المیاه على أنھا ردیئة (47لتلوث. وفي الموقع الثالث (ناحیة المشرح) سجلت القیم  متوسطة ا

في تصنیفھ  OIP- WQIمع نتائج  الدلیل العام للتلوث   توافقھ النتائجوھذه  .NSF-WQI حسب  

 لجودة المیاه في فصل الصیف في الموقع الأول والثاني .

للمواقع الثلاثة صنفت میاه النھر على أنھا متوسطة  فصلي الخریف والشتاء بالنسبة أما في

لجودة المیاه  NSFبالنسبة لدرجة التلوث فیھا، و تراوحت  قیم المتغیرات لجودة المیاه فیھا حسب دلیل 

 ).25( شكل )،12) و(11( ) جدول55-64  (بین

-AL و  Al-Malki (2023)في دراسة  .اسة مع دراسات محلیة  وعالمیة ھذه الدر اتفقت

Shwany  ُمؤشر جودة المیاه عملستأ(NSF-WQI )  راض الشرب في لأغالجوفیة   لتقییم المیاه

) 2022العراق. ودراسة أخرى لـ حیدر واخرون (–شمال وشرق وشمال شرق مدینة كركوك

  . ) في تقییم جودة میاه سد المزینة في حمص NSF-WQI( استخدموا مؤشر جودة المیاه العالمي
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 .نظام المعلومات الجغرافي باستخدام  NSF-WQI ـل جغرافیةسم خرائط ر .4.2.3

عند تطبیق تقنیات الاستیفاء  لخطوط الكنتور لتحدید الفاصل الزمني بین القیم والمساحات ، 

نستنتج أن معظم المنطقة تمثل قیم القیاس الفعلیة دون الوصول وأخذ قراءات من بقیة المنطقة وتمثل 

أستخدام  تطبیقات الكمبیوتر وزیادة قدرات الحوسبة على مدى العقود  ؤ. زیادة الىالمتوقع أو التنب

الأخیرة أصبحت تقنیات الاستشعار عن بعد أدوات مفیدة لتحقیق ھذا الھدف .تتیح تقنیات الاستشعار 

ر عن بعد مراقبة وتحدید المناطق الكبیرة والاجسام المائیة التي تعاني من مشاكل نوعیة بطریقة أكث

 فعالیة وكثافة . 

تقنیات التحسس النائي  عمالستأب لنھر المشرح   GISخرائط  بعد استكمال النتائج تم أنشاء

-NSF. ولوحظ ان قیم دلیل كقراءات تنبؤیھ مستقبلیة تعوض عن صعوبة الوصول إلى ھذه المناطق

WQI   التنبؤیھ خریطة تراوحت بین الردیئة الى متوسطة على الخلال فصل  الصیف لجودة المیاه. 

). والمواقع باللون الأخضر تراوحت القیم -51 47المواقع الملونة باللون الأصفر تراوحت قیمتھا بین (

) وكان تصنیف المواقع المذكورة 55.1-59( والمواقع التي باللون الأحمر تراوحت بین ).55-51(

 جدولNSF-WQI ودة المیاه حسب الألوان على الخریطة انھا متوسطة التلوث حسب تصنیف دلیل ج

قیم الفوسفات والنترات والعكورة  ارتفاعبسبب  وھذا التباین في نسبة التلوث ربما ). 22( ) شكل10(

). والتي 25) جدول (1والمواد الصلبة العالقة الكلیة  بمعدلات متفاوتة خلال مواسم الدراسة  ملحق (

یة ومعاییر منظمة الصحة العالمیة للمیاه  جدول تجاوزت حدود المعاییر والمواصفات القیاسیة العراق

) . یعود سبب ھذا التباین في ارتفاع قیم المتغیرات الى المخلفات البشریة ومرور میاه النھر 6(

بالمناطق الزراعیة والاحیاء السكنیة وتلوث المیاه بالفضلات التي مصدرھا المنازل والمحلات القریبة. 

لتي أدت الى انخفاض الاوكسجین ا C°30رة في فصل الصیف بمعدل  إضافة الى ارتفاع درجة الحرا

في الموقع الثالث والذي كان فیھ  التلوث  أعلى تصنیفاً خلال فصل  خصوصا  3.5mg/lالمذاب أذ بلغ

) والتي ذكر فیھا أن میاه الأنھار في Ewaid )2020الصیف. وجاءت ھذه النتائج مقاربة لدراسة 

 ً  ما اتجھنا الى الجنوب  وھذا یفسر ارتفاع نسبة التلوث في الموقع الثالث.كل العراق تزداد تلوثا
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 لفصل الصیف.  (WQI-NSF) حساب مؤشر جودة المیاه) : یمثل 10( جدول

 

 

 المواقع

   في فصل الصیفNSF-WQIحسب  المتغیرات

 
 
 مقیاس
NSF- 
WQI 

 

 

 

تقییم جودة 

 المیاه

 
 

DO% 
mg/l 

 
 

 

PH 

 

 
 

BOD5 

mg/l 
 

 
 
Temp. 
oC 

 

 
 

PO4 
mg/l 

 

 
 

NO3 
mg/l 

 
 
Turb.   
NTU 

 

 
 

TSS 
mg/l 

 
 قیم
NSF-
WQI 
 
 

 ةمتوسط 50-70 59 83 52 63 93 10 50 86 49 )(1

 ةمتوسط 50-70 52 85 44 58 93 11 47 56 41 )2( 

 ئةردی 25-50 47 82 40 48 60 12 30 90 30 )3( 

 الوزن
0.17 0.11 0.11 0.10 0.10 0.10 0.08 0.07   

 

 

 .(NSF) وفقاً لـ لفصل الصیف  مؤشر جودة المیاهخریطة  ) :22شكل (
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لفصلي الخریف والشتاء. تراوحت القیم في فصل الخریف على  تنبؤیھ GISتم انشاء خرائط 

-56). وفي فصل الشتاء تراوحت القیم (55-62والمواقع القریبة منھا بین ( المدروسةامتداد المواقع 

وصنفت المیاه حسب الدلیل خلال الخریف والشتاء بأنھا  متوسطة التلوث .  ).24و(23) ) شكل (64

ھذه النتائج جاءت مطابقة الى ما وصفھ الدلیل العام للتلوث في فصلي الخریف والشتاء في مواقع 

 الدراسة الحالیة الثلاثة.

زیائیة والكیمیائیة تأثر جودة المیاه لنھر المشرح  بالعوامل الفی الدراسة  نتائجیلاحظ من خلال 

والطبیعة الجیولوجیة لقاع النھر وتقلبات المناخ خلال الفصول وفي مواقع منطقة الدراسة ، أذ یؤثر 

درجات الحرارة وھطول الامطار وسرعة جریان المیاه خلال فصول الدراسة على  وانخفاض  ارتفاع

النسبة في قیم  ارتفاعوجد أن ھناك تراكیز العوامل المستخدمة في الدراسة  ،و  واختلافجودة المیاه 

في  متفاوتةالمذاب والفوسفات والعكورة  والمواد الصلبة العالقة الكلیة بنسب  وكسجینالمئویة للأ

وقد تجاوزت الحدود المسموح بھا محلیاً حسب المواصفات العراقیة لمیاه الشرب وعالمیاً  ).1الملحق (

وھذا یفسر تأثر جودة المیاه بالمخلفات ). 6دول (ج(WHO) حسب معاییر منظمة الصحة العالمیة 

والفضلات ومیاه الصرف الصحي والزراعي الغیر معالجة في المناطق التي یمر فیھا النھر بالإضافة 

الى تأثره بتقلبات الطقس . مما أدى الى تلوث میاه النھر في المواقع الثلاثة وكانت أعلاھا في الموقع 

البشریة الا بعد معالجتھا ومراقبتھا من  للاستخداماتشرح  غیر صالحة  الثالث، وجعل میاه نھر الم

 . )20ملحق (قبل المسؤولین 

مع أدلة المیاه .  GISدراسات أخرى أستخدموا فیھا تقنیة الـوھذه الدراسة كانت مقاربة الى  

التوزیع نظم المعلومات الجغرافیة لتحلیل تقنیة  ستخدام فیھاأ  Dawood (2018) في دراسة ماك

-Al-Rubaie and Al. و المكاني لجودة المیاه الجوفیة في الجزء الجنوبي الغربي من البصرة

Musawi (2019)   المعلوماتنظم  باستخدامفي دراسة تأثیر میاه نھر دیالى على نھر دجلة 

ستخدام بافي النجف  جودة المیاه الجوفیة ھتقییمل Alhadithi (2018)  الجغرافیة . ودراسة أخرى لـ

WQI  ، ونظم المعلومات الجغرافیة. ودراسات عالمیة أخرى كـدراسةTiwari et al.,2014)(   في

. ودراسة (أحمد GIS باستخدامدراستھ لجودة المیاه في منطقة كریشناجیري في الھند 

 . GISلنوعیة میاه الشرب بالآبار الجوفیة  في مصر باستخدام    2023)وجماعتھ،

  

 

 



 Results and Discussion                                          النتائج والمناقشة
 

76 

 .)  لفصل الخریفNSF- WQI( یمثل حساب مؤشر جودة المیاه : )11جدول (

 

 

 

 

 

 

 

 

 .(NSF) وفقاً لـ لفصل الخریف   خریطة مؤشر جودة المیاه ) :23شكل(

 

 
 

 المواقع

   في فصل الخریفNSF-WQIحسب  المتغیرات

 

 مقیاس
NSF-
WQI 

 

 

 

تقییم جودة 

 المیاه

 
 
DO% 
mg/l 
 

 

 
PH 

 

 
 
BOD5 
mg/l 

 

 
 
Temp. 
oC 

 

 
 
PO4 
mg/l 

 

 
 
NO3 
mg/l 

 
 
Turb.   
NTU 

 

 
 
TSS   
mg/l 

 
 قیم
NSF-
WQI 
 

 
 متوسط 50-70 62 87 45 59 99 19 49 93 51 )1( 

 متوسط 50-70 59 85 38 58 92 19 49 92 48 )2( 

 متوسط 50-70 55 83 32 58 90 18 42 89 41 )3( 

    0.07 0.08 0.10 0.10 0.10 0.11 0.11 0.17 الوزن
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 .لفصل الشتاء  (WQI -NSF)حساب مؤشر جودة المیاه ) : یمثل12( جدول

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .(NSF) لـوفقاً  لفصل الشتاء  خریطة مؤشر جودة المیاه ) :24شكل(

 

 

 

 

 المواقع

   ءفي فصل الشتاNSF-WQIحسب  المتغیرات
 

 
 مقیاس
NSF-
WQI 

 

 

 

تقییم جودة 

 المیاه

 
 
DO% 
mg/l 

 

PH 

 

 
 
BOD5 
mg/l 

 

 
 
Temp. 
oC 

 

 
 
PO4 
mg/l 

 

 
 
NO3 
mg/l 

 
 
Turb.   
NTU 

 

 
 
TSS 
mg/l 

 
 قیم
NSF-
WQI 
 

 

 متوسط 50-70 64 82 59 54 96 31 51 92 55 )1(

 متوسط 50-70 60 82 53 48 93 33 48 93 45 )2(

 متوسط 50-70 56 81 49 38 84 33 43 92 44 )3(

    0.07 0.08 0.10 0.10 0.10 0.11 0.11 0.17 الوزن
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  الموقعیة والفصلیة. المشرح ھرلمیاه نNSF- WQI) قیم دلیل (:  )25شكل (  
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         Conclusions        الاستنتاجات:-  

والتي أھمھا  مدروسة یائیة في المواقع الوالكیمالمتغیرات الفیزیائیة  بعض  قیم ارتفاع  -1

التوصیلیة الكھربائیة والمواد الصلبة الذائبة الكلیة  والعكورة والمواد الصلبة العالقة الكلیة (

) والتي تجاوزت الحدود المسموح والكلوریدات والكبریتات والفوسفات والأوكسجین المذاب

 .الدراسةرولوجیة في مدة ب التغیرات الھیدبسببھا محلیاً وعالمیاً 

الفیزیائیة  الى زیادة تراكیز الخواص الموقع الثالث نوعیة المیاه في في  أدى تدھور النھر -2

 . والكیمیائیة

المشرح غیر صالحة  نھرمكن أن نستنتج أن میاه یمیاه مؤثرات جودة نوعیة المن خلال  -3

 جودة المیاه السطحیة.لشاملة لللتغطیة امفیدة ھي أداة  WQIدون معالجة . وأن تقنیة  للشرب

في  ، OIP-WQIعلى أنھا ملوثة قلیلاً الى ملوثة حسب الدلیل العام للتلوث صنفت میاه النھر -4

یئة الى متوسطة التلوث حسب دلیل مؤسسة الصرف صنفت میاه النھر على انھا ردحین 

 . NSF-WQIالصحي الوطنیة 

) نتائج GIS(ام نظم المعلومات الجغرافیة والتي تمثلت بأستخد لتوزیع المكانياخرائط أعطت  -5

 قید الدراسة. المیاه  ومشاكل دقیقة وذات فعالیة وكفاءة في تحدید جودة
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Recommendations                -التوصیات : 

  والفضلات الى الأنھار .أماكن خاصة للطمر الصحي وعدم رمي النفایات توفیر  -1
 المواطنین من خلال وسائل الاعلام بمختلف أنواعھا . البیئي بین صفوف الوعي رفع -2
الاستمرار في و ،ضرورة معالجة میاه الصرف المنزلي والصحي قبل دخولھا الى النھر -3

 الحلول المناسبة عند حدوث تغیرات كبیرة لخصائص المیاه . لإیجادمراقبة نوعیة میاه النھر 
ثات البیئیة كالمعادن الثقیلة والمبیدات أجراء المزید من الدراسات على میاه النھر والملو -4

دراسة التنوع الاحیائي و ،ث البلاستیكي والاشعاعي وغیرھاالنفطیة  والتلو والھیدروكربونات

 المائیة المتواجدة في النھر. للأنواع
 البشریة المختلفة. للاستخداماتأدلة أخرى لتقییم نوعیة  میاه النھر وتحدید صلاحیتھا  استخدام -5
للأستفادة منھا في الدراسات المستقبلیة جغرافیة  بیانات  لأنشاء قاعدة  GISالـتقنیة  أستخدام -6

 وللأشخاص العاملین في ھذا المجال .
التي تحصل على نوعیة المیاه بسبب أستخدام بیانات الأقمار الصناعیة في أكتشاف التغیرات  -7

 في العوامل المناخیة المؤثرة علیھا . التلوث كذلك التغیرات 
 ألتزام أصحاب المعامل والمصانع لمعالجة الفضلات قبل رمیھا الى الأنھار . -8
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120 
 

480 180 58 

3 13.8 7.2 2041 1171 262.5 35 130 510 200 55 

 

 )1تابع للملحق (

 

 

 

 مواسم
 الدراسة

مواقع 
 الدراسة

 DO 𝐁𝐁𝐎𝐎𝐃𝐃𝟓𝟓 الفوسفات النترات الكبریتات الكلوریدات

 5.4 361.5 325 1 الصیف
 

0.178 
 

5.5 
 

6.2 
 

2  337.5    422 6.88 
 

0.169 
 

4.11 
 

6.8 
 

3 355 391 11.64 
 

0.518 
 

3.5 
 

11 
 

 6.42 336 300 1 الخریف
 

0.024 
 

5.49 
 

6.4 
 

2 315 342.5 6.945 
 

0.199 
 

5.22 
 

6.33 
 

3 320 404 7.01 
 

0.219 
 

4.5 
 

8.11 
 

 8.6 332 385 1 الشتاء
 

0.103 
 

6.41 
 

6 
 

2 253 357.5 11.68 
 

0.185 
 

6.32 
 

6.5 
 

3 297.5 366 18.67 0.275 5.15 7.8 
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 .واقع ) المتوسط الحسابي  وقیم الانحراف المعیاري لدرجة حرارة المیاه للفصول والم2ملحق (

 رارة المیاهدرجة ح

Std.D Mean المحطات Std.D Mean الفصول 

7.8512 A 22.917 1 3.9328 a30.333 الصیف 

7.3121 A 21.667 2 1.6021 b22.167 الخریف 

7.6230 A 22.267 3 1.6790 
 
 

c14.350   الشتاء 

 0.796 Sig.  0.000 Sig. 

 

 الھیدروجیني للفصول والمواقع.المتوسط الحسابي  وقیم الانحراف المعیاري للأس  )3ملحق(

 الاس الھیدروجیني

Std.D Mean المحطات Std.D Mean الفصول 

.4355 b7.683 1 .8240 A 7.950 الصیف 

.7859 a7.817 2 .2881 C 7.250 
 

 الخریف

.1169 c7.117 3 .2639 B 7.417 الشتاء 

 0.010 Sig.  0.010 Sig. 

 

 واقع.للفصول والم نحراف المعیاري للتوصیلیة الكھربائیة ) المتوسط الحسابي  وقیم الا4ملحق (

 التوصیلیة الكھربائیة

Std.D Mean المحطات Std.D Mean الفصول 

247.780 c2100.67 1 399.365 a2631.00 الصیف 

193.272 b2217.17 2 340.003 b2254.83 الخریف 

178.410 a2429.00 3 380.510 c1861.00 الشتاء 

 .032 Sig.  .000 Sig. 
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 واقع.للفصول والم) المتوسط الحسابي  وقیم الانحراف المعیاري للملوحة 5ملحق (

 الملوحة

Std.D Mean المحطات Std.D Mean الفصول 

93.764 a340.83 
 

1 29.757 b356.33 الصیف 

58.779 a319.17 2 49.853 a387.83 
 

 الخریف

64.115 a336.50 3 35.138 c252.33 الشتاء 

 .710 Sig.  .002 Sig. 

 

 واقع.للفصول والم) المتوسط الحسابي  وقیم الانحراف المعیاري للمواد الصلبة الذائیة الكلیة 6ملحق (

 TDSالمواد الصلبةالذائبة الكلیة 

Std.D Mean المحطات Std.D Mean الفصول 

149.224 a1183.67 
 

1 140.010 a1291.33 الصیف 

138.237 a1176.33 2 147.015 a1228.33 الخریف 

159.121 a1289.00 3 137.885 a1129.33 
 

 الشتاء

 .431 Sig.  .263 Sig. 

 

 واقع.للفصول والم ) المتوسط الحسابي  وقیم الانحراف المعیاري للعكورة7ملحق (

 العكـورة

Std.D Mean المحطات Std.D Mean الفصول 

8.733 a31.67 1 11.622 a40.33 الصیف 

26.621 a41.33 2 17.282 a51.50 الخریف 

6.861 a48.17 3 22.982 a29.33 الشتاء 

 .365 Sig.  .189 Sig. 
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 .واقعللفصول والم) المتوسط الحسابي  وقیم الانحراف المعیاري للمواد الصلبة  العالقة الكلیة 8ملحق (

   TSSالمواد العالقة الكلیة

Std.D Mean المحطات Std.D Mean الفصول 

33.389 a95.00 1 25.997 b94.33 الصیف 

22.013 a96.17 2 21.668 b86.50 الخریف 

18.063 a110.67 3 13.342 a121.00 الشتاء 

 .383 Sig.  .042 Sig. 

 

 واقع.للفصول والمللعسرة الكلیة ) المتوسط الحسابي  وقیم الانحراف المعیاري 9ملحق (

  T.Hالعسرة الكلیة

Std.D Mean المحطات Std.D mean الفصول 

108.684 a422.17 1 114.134 a473.33 الصیف 

119.791 a465.00 2 167.780 a465.00 الخریف 

121.285 a515.00 3 69.370 a463.83 الشتاء 

 .573 Sig.  .993 Sig. 

 

 واقع.للفصول والم) المتوسط الحسابي  وقیم الانحراف المعیاري للمغنسیوم 10ملحق (

 وم   المغنسیأیون 

Std.D Mean المحطات Std.D mean الفصول 

17.623 a40.17 1 23.551 a46.33 الصیف 

14.261 a48.17 2 15.179 a41.00 الخریف 

18.819 a54.17 3 8.864 a55.17 الشتاء 

 .488 Sig.  .476 Sig. 
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 واقع.للفصول والم) المتوسط الحسابي  وقیم الانحراف المعیاري للكالسیوم  11ملحق (

 الكالسیوم آیون 

Std.D Mean المحطات Std.D mean الفصول 

79.601 a133.67 1 24.650 a107.00 الصیف 

65.707 a132.33 2 24.279 a112.33 الخریف 

68.702 a145.00 3 94.322 a191.67 الشتاء 

 .949 Sig.  .141 Sig. 

 

 واقع.للفصول والمكلوریدات ) المتوسط الحسابي  وقیم الانحراف المعیاري لل12ملحق (

 لوریدات الك

Std.D Mean المحطات Std.D mean الفصول 

39.200 a303.33 1 52.002 a339.17 الصیف 

58.516 a310.83 2 68.532 a311.67 الخریف 

65.147 a324.17 3 21.622 a287.50 الشتاء 

 .855 Sig.  .420 Sig. 

 

 واقع.للفصول والمحراف المعیاري للكبریتات ) المتوسط الحسابي  وقیم الان13ملحق (

 الكبریتات

Std.D Mean المحطات Std.D Mean الفصول 

31.441 a343.17 1 60.481 a391.50 الصیف 

58.886 a374.00 2 34.214 a360.83 الخریف 

38.879 a387.00 3 36.301 a351.83 الشتاء 

 .306 Sig.  .357 Sig. 
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 واقع.للفصول والمسابي  وقیم الانحراف المعیاري للنترات ) المتوسط الح14ملحق (

 النترات

Std.D Mean المحطات Std.D Mean الفصول 

2.00726 c6.8067 1 3.12694 b7.9733 
 

 الصیف

2.85744 b8.5017 2 1.49799 c6.7917 الخریف 

5.47326 a12.4400 3 4.92370 a12.9833 الشتاء 

 .002 Sig.  .001 Sig. 

 

 واقع.للفصول والم) المتوسط الحسابي  وقیم الانحراف المعیاري للفوسفات 15ق (ملح

 اتالفوسف  

Std.D Mean المحطات Std.D Mean الفصول 

.106865 a.17217 1 .217129 a.28833 الصیف 

.083361 a.18367 2 .031714 b.21783 الخریف 

.232705 a.25183 3 .086350 c.10150 الشتاء 

 .375 Sig.  .031 Sig. 

 

 واقع.للفصول والم) المتوسط الحسابي  وقیم الانحراف المعیاري للأوكسجین المذاب 16ملحق (

 الاوكسجین المذاب 

Std.D Mean المحطات Std.D mean الفصول 

.59850 a5.8000 
 

1 1.10309 b4.3200 الصیف 

1.35153 b5.2167 2 .60356 a5.0700 الخریف 

.93310 b4.3333 3 1.07954 a5.9600 الشتاء 

 .036 Sig.  .021 Sig. 
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 واقع.للفصول والم) المتوسط الحسابي  وقیم الانحراف المعیاري للمتطلب الحیوي للأوكسجین 17ملحق (

  المتطلب الحیوي للاوكسجین

Std.D Mean المحطات  Std.D mean الفصول 

 .48166 c6.2000 1 2.39165 a8.0000 الصیف 

.66563 b6.5433 2 .99504 b6.9467 الخریف 

1.65019 a8.9700 3 1.04626 b6.7667 الشتاء 

 .000 Sig.  .024 Sig. 

 

 صفات الفیزیائیة والكیمیائیة.الارتباط لل) جدول معامل 18ملحق (
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درجة حرارة 
                1 المیاه

الاس 
               1 299. الھیدروجیني

التوصیلیة 
              1 061. **847. الكھربائیة

             1 *555. 062.- **671. الملوحة

الموادالصلبة 
TDS .470* -.104 .672** .493* 1            

           1 111.- *494. 220. 266.- 271. العكورة

قة المواد العال
TSS -.449 -.082 -.315 -

.536* -.404 -
.097 1          

- 294. 279.- 179. 017.- 213.- العسرة الكلیة
.391 .102 1         

- 163.- 007.- 417.- المغنیسیوم
.503* .125 -

.297 .341 .715** 1        

- 069.- 452.- *481.- 053.- *471.  الكالسیوم
.425 .214 .040 .492* 1       

- 463. 052. 402. 220. 150. الكلوریدات
.305 -.087 .849** .620** -.070 1      

     1 432. 316.- 315. 355. 041.- 375. 004. 028.- 280. 200. 152. الكبریتات

    1 038. 192.- 284. 308. 087. *484. 004. 017.- 451.- 208.- 415.- *481.- النترات

   1 101.- 048. 207. 167.- 077. 064. 464.- 213. **663. 436. **604. 312.- *548. الفوسفات

الاوكسجین 
- **600.- 443.- **725.- 067.- **612.- المذاب

.213 .290 -.168 -.027 .000 -.307 -.165 .073 -.520* 1  

المتطلب 
الحیوي 

 للأوكسجین
.294 -.391 .560* .214 .545* .365 .113 .220 .266 -.157 .226 .271 .433 .652** -

.602** 1 

 
 0.05ارتباط معنوي عند مستوى *

 0.01ارتباط عالي المعنویة عند مستوى    **
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 .لمنحنیات دالة القیمة OIPالمعادلات الریاضیة لـ ) 19ملحق (

  Parameters    Values   Mathematical equations  

Turbidity 5-10 x= (y/5) 

10-500 x = (y + 43.9)/  34.5  

Hardness 75–500 x = exp(y + 42.5)/ 205.58  

>500 x = (y + 500)/125 

Ph ≤7 x = exp ((7 – y)/ (1.082), y < 7 

>7 x = exp ((y – 7.0)/ (1.082), y > 7 

TDS ≤500 x = 1 

500–1500 x = exp((y – 500)/  721.5  

DO% <50 x=exp(-(y-98.33)/36.067) 

50-100 x=-(y-107.58)/14.667 

100≥ x=(y-79.543)/19.054 

BOD5 <2 x = 1 

2-30 x = y/1.5 

SO4 ≤150 x = 1 

150–2000 x =((y/50) + (0.375)/  2.5121  

Cl ≤150 x = 1 

150–250 x = exp ((y/50) – 3)/  1.4427) 

>250 x = exp ((y/50) + 10.167)/  10.82 

NO3 ≤20 x = 1 

20–50  x = exp ((y – 145.16)/  76.28)  
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وملائمتھا للاستخدامات  نوعیة المیاه  لمعرفةاصفات القیاسیة المستخدمة :المعاییر والمو(20) الملحق               
 .المختلفة

 الري شة الاحیاء المائیةمعی الشرب العوامل

 pH *8.5 – 6.5 9-6.5 ## ** 6.5 - 8.4الھیدروجیني الاس 

 - - 5<* )الأوكسجین المذاب (ملغم/لتر

 المتطلب الحیوي 

 )للأوكسجین(ملغم/لتر

*<5 

##0-5 

- - 

 - - ##5 (NTU )العكورة 

 المواد الصلبة الذائبة الكلیة

 (ملغم/لتر)

*1000 - *1000 

 - 500## 500*< لیة (ملغم/لتر)العسرة الك

 - - 150*< الكالسیوم(ملغم/لتر)

 - - *100< المغنسیوم(ملغم/لتر)

 **145 ##250 *250< الكلوریدات(ملغم/لتر)

 - ##0.10 - الفوسفات الفعالة(ملغم/لتر)

 - *10000 *10000 النترات الفعالة(ملغم/لتر)

 **250 - *250< الكبریتات الفعالة(ملغم/لتر)

 ##2009) التحدیث الثاني لسنة  417(ــ المواصفات العراقیة لمیاه الشرب                 

  (WHO,2018 )*ــ                 

 ** (Ayers & Westcot)    (1985)ــ                

  



 

A 

Abstract 

The study included the use of some guides to assess the water quality of the 

AI-Msharrah River in Misan Governorate, where the General Pollution Guide 

OIP-WQI and the National Sanitation Guide (NSF-WQI) were used for the 

purpose of knowing the water quality of the AI-Msharrah River in Misan 

Governorate for three sites along the river, for the period from July 2022 to 

January 2023 by three seasons, in addition to satellite images (Landsat-8 OLI) 

and geographic information systems (GIS) in order to find color maps that can 

be used to predict water quality in any A point along the slice river. 

The current study included the identification of 16 variables related to water 

quality (water temperature, pH, electrical conductivity, salinity, total 

dissolved solids, turbidity, total suspended solids, total hardness, calcium ion, 

magnesium ion, chlorides, sulfates, phosphates, nitrates, dissolved oxygen 

and Biological Oxygen Demand) in three sites along the slice river during the 

study period. 

The values and indicators of water quality ranged as follows: the lowest water 

temperature value was 13.8 oC in the third location during winter, the highest 

temperature value during the summer in the first location was 30 oC, the 

lowest pH value was 7.05 in the third location during the autumn, the highest 

pH value was 8.8 in the second location in the summer, the lowest 

conductivity value 1686.5 μS ms at the first location during the winter, the 

highest electrical conductivity value was 2861.5 μS ms in the third location 

during the summer, and the lowest salinity value 246ppt  in the first location 

during winter, the highest salinity value 403.5ppt in the first location during 

autumn, the lowest turbidity value 23 mg/l in the first location during winter, 

the highest turbidity value 62 mg/l in the third location during autumn, the 

lowest value for total TDS 1108 mg/l in the second location during winter, 

and the highest value for total TDS in the third location 1415 mg/L. The 



 

B 

highest total suspended solids value is 130 mg/l in the third location during 

winter. The lowest total suspended solids value is 65 mg/l in the first location 

during autumn. The lowest total hardness value is 401.5 mg/l in the first 

location during the fall, the highest total hardness value is 550 mg/l in the 

third site during the summer, the lowest calcium ion value is 98 mg/l in the 

first location during the summer, the highest value is 200 mg/l in the third site 

during the winter, the lowest magnesium ion value is 34 mg/l in the first site 

during the summer, the highest magnesium ion value is 60 mg/l in the third 

site during the summer, and the lowest chloride ion value is 253 mg/l in the 

second location during the winter, and the highest chloride ion value of 385 

mg/l in the first location during the winter. The lowest sulfates value is 332 

mg/l at the first site during winter, and the highest sulfates value is 422 mg/l 

at the second site during the summer. The lowest nitrate value is 5.4 mg/l in 

the first location during the summer, and the highest nitrate value is 18.67 

mg/l in the third site during the winter.  The lowest phosphate value is 0.024 

mg/l in the first site during the fall, and the highest phosphate rate is 0.518 

mg/l in the third site during the summer. The lowest dissolved oxygen value is 

3.5 mg/l in the third site during the summer, and the highest dissolved oxygen 

value is 6.41 mg/l in the first location during the winter. The lowest value for 

the Biological Oxygen Demand is 6 mg/l in the first location during winter, 

and the highest value for the Biological Oxygen Demand is 11 mg/l in the 

third site during the summer, and the following factors (electrical 

conductivity, total dissolved solids, turbidity, total suspended solids, chloride 

ion, sulfates, phosphates and dissolved oxygen) have exceeded the limits 

allowed locally and globally. 

Some environmental evidence used OIP-WQI and NSF-WQI for the purpose 

of assessing the water quality of the AI-Msharrah river. According to the OIP-

WQI Guide, water is classified as slightly contaminated into polluted and 



 

C 

unfit for human use. Their values ranged between (3.08-4.51) during the 

summer, and slightly polluted (3.6-3.72) during the autumn and winter. 

Water using GIS maps based on OIP-WQI values was classified as slightly 

polluted to polluted (4.51-4.08) during the summer. It is slightly polluted 

during autumn (3.4-3.72) and ranged from slightly polluted to polluted (3.46-

3.71) during winter. 

Based on the results obtained through our study using the OIP-WQI General 

Pollution Index, the water of the Mufallah River was classified as slightly 

polluted to polluted due to the effect of variables on water quality and making 

it unfit for human use without prior treatment. 

As for the second guide (NSF-WQI), the water quality of the Al-Mashrah 

River during the summer was classified as medium pollution in the first and 

second sites and its values ranged between (52-59), and in the third site the 

values were recorded (47) and the water was classified as poor, and when 

creating predictive maps during the summer, it was noted that the values of 

the index ranged from poor to medium pollution (47-59). In the autumn and 

winter seasons for the three sites, the river water was classified as medium in 

relation to the degree of pollution, according to this guide. 

Predictive GIS maps were created for the autumn and winter seasons, and the 

values ranged in the autumn in the studied sites and nearby sites between 

 (55-62), and in the winter the values ranged (56-64), and the water was 

classified according to the guide during the fall and winter as medium 

pollution, and the results were identical to what was described by the General 

Pollution Guide OIP in the fall and winter seasons in the three current study 

sites. It was noted that there was a convergence in the results obtained from 

the two guides used in the study. 



 

D 

It was found through the analysis of variables by the statistical analysis 

program that there are significant differences between the study sites and the 

seasons, as there are significant differences between the study sites and 

significant differences between the seasons of the year in terms of 

temperature, pH, electrical conductivity, nitrates and the vital requirement for 

oxygen, while there are no significant differences between the study sites and 

the seasons of the year for total dissolved solids, total hardness, turbidity, 

magnesium, calcium, chlorides, sulfates and salinity. And that there is a 

positive moral correlation between turbidity and salinity, and a high moral 

correlation between phosphates and electrical conductivity and total dissolved 

solids respectively. 
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