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 الاهداء

 ًعهى ( ًآنوالله ػهٍو  ىإلى يؼهى انجششٌخ ًينجغ انؼهى َجٍنب محًذ ) طه

 إلى ايبينب طبحت انؼظش ًانضيبٌ  

 إلى يٍ كبٌ لهًب , إلى يٍ سثٍبًَ طغيراً، ًغًشاًَ بحجِّيًب كجيراً 

 ًًساء كمِّ غشثخٍ َجم انذػبء,ًساء كمِّ خطٌحٍ فضم الحشص ًالإشفبق  

 .أثً ًأيً   يذَّ الله في ػًشهمب ًالأشـٌاق 

 يمذاد انغشَّاء ًانضشَّاء صًجً  ًلغٍى إلى ششٌك انؼًش ، ًسفٍك انذسة،

 لجين .ػًشي    حإلى صىش

 جبط .إلى لشَّح ػٍني   ػ

  خٌرً ًأخٌارً إلى انشًٌع المضٍئخ في حٍبرً ..أ
 

 

 زينة جمعت عبد النبي                                                                                         



 

 

 وثناء كرش

أشكش الله انجبسي ػضّ ًجمّ انزي غًشًَ ثشحمزو ًشمهني بمحجزو ًأفبع ػهًَّ يٍ َؼًو، فهو الحًذ ًنو      

 انطٍجين انطبىشٌٍ.ًآنو  انشكش ًالإجلال لٌلاً ًػًلاً، ًانظلاح ًانغلاو ػهى سعٌننب الأكشو محًذ ثٍ ػجذ الله 

إلاَّ أٌ ألف إجلالاً ًإكشايبً إلى كم يٍ ػهًَّني حشًف انؼهى ينز انٌٍو الأًل نشحهخ  سعبنتيلا ٌغؼني ثؼذ انجبص 

 بًًاىزًبي ( انزي أًلاًَ سػبٌخً ػهً ػجذ انٌاحذ لبعى)  الاعزبر انذكزٌسًأخض ثبنزكش  ,انؼهى ًانذساعخ 

لاحظبد ػهًٍخ لًٍخ ًانتي ًػهى يب أثذاه يٍ رٌجٍيبد ًي سعبنتيكجيرٌٍ اثزذاءً يٍ رفضهو ثمجٌل الإششاف ػهى 

ًإخشاجيب ثشكهيب الحبلي فجضاه الله ػني خير الجضاء ًًفمّو لمب يحت  انشعبنخكبٌ لهب ػظٍى الأثش في إكًبل ىزه 

 . ًٌشضى

جبيؼخ يٍغبٌ لمب لذيزو يٍ انزغيٍلاد نطهجخ انذساعبد  -ٌشي الى ػًبدح كهٍخ انؼهٌو ذو شكشي ًرمكًب ألذّ

لغى ػهٌو  اعبرزح لى ًإ( يٍثى ػجذ انكبظى)نزمذٌش الى سئٍظ لغى ػهٌو الحٍبح انذكزٌس ًًافش انشكش ًا ,انؼهٍب 

 . DNAلمب ثزنزو يٍ رؼبًٌ في إجشاء فحٌطبد انـ ( شًٍبء سثٍغ ثؼنٌٌ  )ًاخض ثبنزكش انغذالحٍبح 

. ًالى صيلائً طهجخ  جشائو انزحهٍم الاحظبئًلإ (ػبٌذيحٍى أعؼذ )انفبضم  عزبرنلأًالذو شكشي ًايزنبًَ 

ًالى جمٍغ ينزغبي انمغى يٍ  (الاعزبر يينذ ييذي)ً (سحٍى ػهً ٌَس )انذساعبد انؼهٍب ًاخض ثبنزكش انغذ

 يغؤًلي المخضٌ ًالمٌظفين .

 . فهيى يني جضٌم انشكش ًالايزنبًٌيغبػذتهى ًطبرىى عشرً نٍزى نٌلا يؤاصسح أ ىزا انؼًم يب كبٌ

  صٌنت جمؼخ ػجذ اننبي 



 

 الخلاصة 

اخش٠تتذ اٌذساعتتخ ـتتٟ ِخزجتتش اٌفطش٠تتبد / و١ٍتتخ اٌعٍتتَٛ / خبِعتتخ ١ِغتتبْ ٚاٌزتتٟ رتتُ  لاٌٙتتب اختتشاء ِغتتح      

 2020شتجبؽ  -2019ِتٓ اٌجمب٠تب إٌجبر١تخ ـتٟ ِحبـظتخ ١ِغتبْ  تلاي اٌفزتشح ِتٓ ا٠ٍتٛي  اٌّٛختٛدحٌٍفطش٠بد 

 47, رتُ خّتع ٚرشخ١ظتٙبثٙذؾ عضي اٌفطش٠بد اٌّحٍٍخ ٌٍجمب٠ب إٌجبر١خ اٌطبـ١خ ٚاٌّؽّٛسح ـٟ اٌج١ئخ اٌّبئ١خ 

ء اٌّدتش ِٛالع ـٟ ِحبـظخ ١ِغتبْ   لؼتبء ا١ٌّّٛٔتخ ٚ ٔبح١تخ اٌغتلاَ ٚ لؼتب خع١ٕخ ِٓ الا شبة ِٓ اسثع

ٔٛعب ِٓ اٌفطش٠بد اٌّزشِّخ عٍٝ اٌجمب٠ب إٌجبر١خ اٌّؽّٛسح ـتٟ ا١ٌّتبٖ  48ِذ٠ٕخ اٌعّبسح( , ـشخض ٚاٌىج١ش 

% , عتزخ 50ثٕغتجخ ثٍؽتذ  ٔٛعتب   24ٚثٍتػ عتذد٘ب رعٛد اؼٍجٙب اٌتٝ اٌفطش٠تبد اٌى١غت١خ ثحبٌزٙتب اٌلاخٕغت١خ , 

%  39.58ثٕغتتجخ    Hyphomycetesٔٛعتتب ِتتٓ ـطش٠تتبد 19ٚ  ,أتتٛام ِٕٙتتب رٛختتذ ـتتٟ اٌحبٌتتخ اٌدٕغتت١خ 

 ٚاحتذا   %  ٚعضي أ٠ؼتب  ـطتشا  8.33ثٕغجخ   Zygomycotaفطش٠بد اٌلالح١خ اٌٚاسثع  ـطش٠بد رعٛد اٌٝ 

ْ  وّب ث١ٕذ اٌذساعخ  , % 2.08ثٕغجخ ثٍؽذ   ٠Oomycotaعٛد اٌٝ اٌفطش٠بد اٌج١ؼ١خ  عتذاد اٌفطش٠تبد أ أ

ث١ّٕب اعذاد اٌفطش٠بد اٌزٟ عضٌتذ ثطش٠متخ اٌتضسم اٌّجبشتش  , ٔٛعب    34اٌزٟ عضٌذ ثطش٠مخ اٌؽشـخ اٌشؽجخ 

 . ٔٛعب   27

ْ  اٌذساعخ  ث١ٕذ      اعذاد عضلاد اٌفطش٠بد ا زٍفذ ثب زلاؾ أٛام اٌفطش٠بد ِٕٚبؽك خّع اٌع١ٕبد  اٌٝ أ

 Aspergillus horti  ٚAspergills terrrus  ٚAspergillusاْ الأتتتٛام  اٌذساعتتتخ ٚث١ٕتتتذ  ,
fumigatus    ٚPencillium chrysogenum  ٚعتضي اٌفطتش  عضٌتذ ِتٓ خ١ّتع  ِٛالتع اٌذساعتخ , 

Zopfiella latipes ٓٙش ـطش ظِٓ خ١ّع ِٛالع اٌذساعخ ِبعذا ِٛلع ٔبح١خ اٌغلاَ , ـٟ ح١Fusarium 
solani ٔٛام اٌفطش٠خ ا زٍفذ ـ١ّتب ث١ٕٙتب لأْ ٔغت ظٙٛس ٚرشدد اٚا  ِٛالع ِبعذا ِذ٠ٕخ اٌعّبسح ,  خـٟ ثلاث

 %11.76% ٚرشدد  42.55ثٕغجخ ظٙٛس  A.terrrusعٍٝ ٔغجخ ظٙٛس ٚرشدد رعٛد اٌٝ ـطش ـمذ عدً ا  , 

ٚ ـطتتش  Aniptodera margirationٔتتٛام ِٕٙتتب لألتتً ٔغتتجٗ ظٙتتٛس ٚرتتشدد عتتدٍذ ٌعتتذد ِتتٓ اأِتتب أ, 

Aspergillus oryzae ـطتتش ٚCirrenalia iberica عٍتتٝ %  ٌىتتً ِّٕٙتتب   0.58  -% 2.12 ثٍؽتتذ

 اٌزٛاٌٟ(.

ٚ  C.iberica ٚCordana lignicola   ٚCordana verruculosa عتتتتدٍذ الأتتتتتٛام     

Pseudoacrodicty appendiculata   ٚScytillidium thermophilum  ٚ A.margaration 

 لأٚي ِشح ثبٌعشاق ٚلذ رُ ٚطفٙب ثذلخ .

ْ  ٌٝ إشبسد اٌذساعخ أ      اٌعٛاًِ اٌج١ئ١خ اٌزٟ رُ ل١بعٙب ٌٍج١ئخ اٌّبئ١خ ـٟ ِٛالع خّتع اٌع١ٕتبد لتذ ا زٍفتذ  إ

ؼٍجٙب ػّٓ اٌحتذٚد اٌطج١ع١تخ اٌّلائّتخ ٌّٕتٛ اٌفطش٠تبد , ـتذسخبد حتشاسح ا١ٌّتبٖ أٌٝ ا ش ٚوبْ إِٓ ِٛلع 

ؽتذ ٠ٍتٛي ـتٟ لؼتبء ا١ٌّّٛٔتخ ٚثٍأعٍٝ دسختخ حتشاسح ـتٟ شتٙش أٍذ عد   إر َ ͦ 37.7 - 20.1رشاٚحذ ث١ٓ 

 ِتب لت١ُأ,  َ ͦ 20.1ٚثٍؽتذ  ِذ٠ٕتخ اٌعّتبسحث١ّٕب ادٔٝ دسخخ حشاسح عتدٍذ ـتٟ وتبْٔٛ اٌثتبٟٔ ـتٟ   َ ͦ 37.7

ِزعبدٌتخ اٌتٝ لبعتذح ٙب ر١ًّ اٌتٝ اْ رظتجح ٔ  أٞ أ 8.43 - 7زشاٚحذ ِب ث١ٓ ـ١ٌٍّبٖ  pH الأ ط ا١ٌٙذسٚخ١ٕٟ

 8.43ط ا١ٌٙذسٚخ١ٕٟ ـٟ شتٙش وتبْٔٛ اٌثتبٟٔ ـتٟ ِذ٠ٕتخ اٌعّتبسح ثٍؽتذ عٍٝ ل١ّخ ٌل  أدٍذ ـمذ ع   ػع١فخ ,

ٕزبئح اٌخبطخ ثم١تبط ٔغتجخ اٌٚػحذ أ,  ٠7ٍٛي ـٟ لؼبء اٌّدش اٌىج١ش ثٍؽذ أدٔٝ ل١ّخ عدٍذ ـٟ شٙش أٚ

 ٍِؽُ/ٌزتش,0.5-1.9 حتذ ِتب ثت١ٓر رشاٚ, إ   ٠ٍِٛحتخ ( ل١ٍٍتخ اٌٍّٛحتخْ ا١ٌّتبٖ أخ١ّعٙب اٌٍّٛحخ ـٟ اٌّٛالع 

دٔٝ ل١ّتخ عتدٍذ ـتٟ أٍِؽُ/ٌزش , ث١ّٕب 1.9دٍذ اعٍٝ ٔغجخ ٍِٛحخ ـٟ شٙش ا٠ٍٛي ـٟ ٔبح١خ اٌغلاَ ثٍؽذ ع  

 ٍِؽُ/ٌزشـٟ شٙش ا٠ٍٛي.   0.5اٌعّبسح ثٍؽذ  ِذ٠ٕخ

ـزُ ا زجتبس ـٟ لبث١ٍخ اٌفطش٠بد اٌّخزجشح عٍٝ اـشاص أض٠ّبد  بسج  ٠ٍٛخ ,  رجب٠ٕب   ٚخٛدٚث١ٕذ إٌزبئح      

 Cellulaseاٌغت١ٍ١ٍض ٔتض٠ُ لإم١تبط ـعب١ٌزٙتب ٌٔٛعب ِتٓ اٌفطش٠تبد اٌّعضٌٚتخ اثٕتبء اٌذساعتخ  عشش حذإلبث١ٍخ 

  Pectinaseاٌجىز١ٕتتض إٔتتض٠ُ ٚ ١Phenol oxidaseٕتتٛي اٚوغتتذ٠ض اٌفإٔتتض٠ُ ٚ Amylaseالا١ٍِتتض إٔتتض٠ُ ٚ



 

ْ  , ٚث١ٕتتذ إٌزتتبئح  Pectate lyase (pH7) ٚPolygalacturonase (pH5) ثٕٛع١تتخ  اٌفطش٠تتبد  أ

إٔتض٠ُ ـٟ لبث١ٍزٙتب عٍتٝ اـتشاص  اٌغ١ٍ١ٍض ٚالا١ٍِض ث١ّٕب ٕ٘بن رفبٚد  إٔض٠ُ ـشاص إلبدسح عٍٝ خ١ّعٙب خزجشح اٌّ

ْ  ذ إٌزبئح ٚوغذ٠ض ٚأض٠ّبد اٌجىز١ٕض . ٚث١ٕ  أاٌف١ٕٛي   ِٛخجب   عطذ وشفب  أٔٛام ِٓ اٌفطش٠بد أ خٕ٘بن ثلاث أ

ـتتٟ حتت١ٓ اظٙتتش .  A.niger  ٚA.horti   ٚRhizopus oryzaeٌد١ّتتع الأض٠ّتتبد اٌّذسٚعتتخ ٚ٘تتُ

ـعب١ٌخ أض١ّ٠تخ ردتبٖ خ١ّتع  Mucor pseudolamprosporum   ٚFusarium oxysporumاٌفطش٠ٓ

فطتتتتش ٌتتتتُ ٠عتتتتؾ اٌ, ٚ Phenol oxidaseاٌف١ٕتتتتٛي اٚوغتتتتذ٠ض إٔتتتتض٠ُ الأض٠ّتتتتبد اٌّذسٚعتتتتخ ِبعتتتتذا 

Scedosporium prolificans   ٔتتتتتض٠ُ ِٛخجتتتتتب لإ وشتتتتتفبPectate lyase  ,  ٌٚتتتتتٛحع أ٠ؼتتتتتب  ْ  أ

 P.chrysogenum  ٚ Cladosporium cucumerium  ٚArthrobotrysاٌفطش٠تتتتتتبد
dianchiensis الا١ٍِض . إٔض٠ُ اٌغ١ٍ١ٍض ٚٔض٠ُ اظٙشد ـعب١ٌخ ـمؾ لإ 

ٔتٛام ِتٓ اٌفطش٠تبد اٌّعضٌٚتخ ِتٓ اٌجمب٠تب إٌجبر١تخ أٌغزخ  DNAثٕبء اٌذساعخ اٌدض٠ئ١خ رُ اعزخلاص اٌـأ     

ٌزؼتخ١ُ اٌشتش٠ؾ اٌتٛساثٟ ٚظٙتشد ِٛالتع  ITS ٚITS4 1اٌّؽّتٛسح ثب١ٌّتبٖ , ـبعتزخذِذ اٌجبدئتبدا١ٌّزخ 

رح١ٍتتً رزبثعتتبد اٌمٛاعتتذ ا١ٌٕزشٚخ١ٕ١تتخ ٌٍّتتبدح اٌٛساث١تتخ ٠ؼتتب أُ , ٚر تت bp450- 600ثتت١ٓ اٌّزؼتتخّخ اٌحتتضَ 

 ٚعٍّتذ(, NCBI ٌلٔٛام اٌفطش٠خ اٌّخزجشح ِٚمبسٔزٙب ِع اٌعضلاد اٌّٛخٛدح ـٟ ثٕه اٌد١ٕبد  DNAاٌـ

 . MEGAثبعزخذاَ ثشٔبِح   اثٕبء اٌذساعخلأٔٛام اٌّعضٌٚخ ٌجعغ ااٌشدشح اٌٛساث١خ 

ْ  ٚػحذ اٌذساعخ أ      ٙتشد ظأ, ـمتذ  اٌفطش٠بد اٌّحٍٍخ ٌل شبة رّزٍه اٌعذ٠ذ ِٓ اٌّشوجتبد اٌى١ّ١بئ١تخ أ

 F.oxysporum  ٚGeotrichum candidumاٌّخزجتتشح  اٌشاشتتح اٌفطتتشٞ ٌٍفطش٠تتبداٌذساعتتخ اٌتتٝ اْ 

ٚA.horti ٚ C.cucumerium   ٚS.prolificans  ٌٙب اٌمذسح عٍٝ أزبج ِشوجبد و١ّ١بئ١تخ ـعبٌتخ ٚٚختذ

ٚ   Cyclotetrasiloxaneٚ٘تٟ  خ١ّعٙتب ظذ ـٟ اٌفطش٠بد اٌّذسٚعخخ  بٌخ ش  ٕ٘بن عجعخ ِشوجبد ـع  اْ 

2,4-Di-tert-butylphenol   ٚPhenol  ٚHexadecanoic acid    ٚPyrrolo[1,2-
a]pyrazine-1,4-dione,hexahydro-3-(2-methylpropyl)-   ٚDibutylphthalat  ٚ9,12-

Octadecadienoic acid (Z,Z)- methyl ester   . 
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 9 ٚـعب١ٌزٙب الأض١ّ٠خلبث١ٍخ اٌفطش٠بد اٌزح١ٍ١ٍخ  2-4

 Cellulase Enzymes 12ض ١اٌغ١ٍٍٔض٠ّبد إ 2-4-1

 Enzymes Lignin 12اٌٍى١ٕٓ ٔض٠ّبد إ 2-4-2

 Amylase Enzymes 13الا١ٍِض إٔض٠ُ  2-4-3

 Enzymes Pectinase 13ضاٌجىز١ٕٔض٠ّبد إ 2-4-4

2-5 
  Polymerase Chain Reactionرم١ٕخ اٌزفبعً اٌزغٍغٍٟ اٌج١ٌّٛشاعزخذاَ 

 ـٟ رظ١ٕؿ اٌفطش٠بد
15 

2-6 
 -Gas Chromatography - Mass Spectrometry ( GCاعزخذاَ رم١ٕخ 

MS)   ٌٍفطش٠بد  اٌعؼ٠ٛخـٟ رشخ١ض اٌّشوجبد 
16 

 : اٌّٛاد ٚؽشائك اٌعًّ ثبٌثاٌفظً اٌ

 18 اٌّٛاد  3-1

 Equipment and Instrument 18الاخٙضح ٚاٌّعذاد  3-1-1

 Chemical Materials 19اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ  3-1-2

 Culture Media 20الاٚعبؽ اٌضسع١خ  3-1-3

 Method  21ؽشائك اٌعًّ  3-2

 Sample Collection   21خّع اٌع١ٕبد 3-2-1

 21 ٚعبؽ اٌضساع١خرحؼ١ش الأ 3-2-2

 Malt Extract Agar 21ٚعؾ  لاطخ اٌشع١ش  3-2-2-1

 المحتويات



 

II 
 

 Potato Carrot Agar 21ٚعؾ اٌجطبؽب ٚاٌدضس   3-2-2-2

 Czapeks Doxe Agar  21ٚعؾ  3-2-2-3

 Potato Dextrose Broth 21ٚعؾ اٌجطبؽب ٚاٌذوغزشٚص اٌغبئً  3-2-2-4

 Sterilization 21اٌزعم١ُ  3-2-2-5

 22 رحؼ١ش اٌىٛاشؿ  3-2-3

 22 حبِغ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه -وبشؿ ا١ٌٛد  3-2-3-1

 KI   22وبشؿ ٠ٛد٠ذ اٌجٛربع١َٛ  3-2-3-2

 Pectinases 22اٌجىز١ٕض إٔض٠ُ وبشؿ عٓ  3-2-3-3

 22 ؽشائك عضي اٌفطش٠بد  3-2-4

 Moist Chamber Method 22ؽش٠مخ اٌؽشـخ اٌشؽجخ  3-2-4-1

 22 اٌضسم اٌّجبشش عٍٝ اٌٛعؾؽش٠مخ  3-2-4-2

 23 اٌفحض اٌّظٙشٞ ٌٍفطش٠بد ٚرشخ١ظٙب 3-2-5
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 :   Introduction  انًمذيخ  1-1

يٍ حدى  %  70إر رشكم ْزِ الأَظًخ يب ٚمبسة, لذو الأَظًخ انحٕٛٚخ أرؼذ الأَظًخ انجٛئٛخ انًبئٛخ يٍ      

َٓبس ٔغٛشْب , ِ انؼزثخ ٔانًبنحخ ٔانًٕٚهحخ ٔالأخٛشح رزًثم ثًصجبد الأسضٛخ يُٓب يب ٚزًثم ثبنًٛبانكشح الأ

ٓب َ  ٔأ خ دلٛمخ ,ٔرؼٛش فٙ ْزِ الأَظًخ يخزهف انكبئُبد انحٛخ سٕاء كبَذ َجبربد أو حٕٛاَبد أٔ كبئُبد حٛ  

ٛٓب ثبسزًشاس َبردخ يٍ انًخهفبد انُجبرٛخ ٔانحٕٛاَٛخ أنرزضٔد ثشكم دٔس٘ ٔيسزًش ثًٕاد ػضٕٚخ رضبف 

 (.1999)خهف, 

غٛش الاَزشبس, حمٛمٛخ انُٕاح , خبنٛخ يٍ انكهٕسٔفٛم , نزا فٓٙ  ٔاسؼخ   دلٛمخ   حٛخ   كبئُبد   انفطشٚبد       

  ,.Hussan et alٔيُٓب انجٛئخ انًبئٛخ ), لبدسح ػهٗ صُغ غزائٓب ثُفسٓب , رؼٛش فٙ يخزهف انجٛئبد 

سضٛخ فطش ػهٗ سطح انكشح الأيهٌٕٛ َٔصف نٗ ٔخٕد يب ٚمبسة إٔرشٛش انذساسبد  (2017

(Hawksworth, 2012َٔرزًٛض انفطشٚبد ثذٔسْب انحٕٛ٘ ٔانًٓى فٙ الأ , ) رؼذ يٍ ظًخ انجٛئٛخ لأَٓب

انُبردخ  م انًٕاد انؼضٕٚخ ٛنٓب انمذسح ػهٗ رحه حٛبء انًحههخ انزٙ رذخم ضًٍ انشجكخ انغزائٛخ , أ٘أْى الأ

ٔٚطهك ػهٗ ْزِ  , انطبلخ فٙ ْزِ انجٛئبد رٕفش ٔيٍ ثىانٗ خبَت انجكزشٚب يٍ انجمبٚب انُجبرٛخ ٔانحٕٛاَٛخ 

حذٖ انًسججبد إثؼض انفطشٚبد  ر ؼذخشٖ أخٓخ  , ٔيٍ( (Biodegradation هم انجبٚهٕخٙ انؼًهٛخ ثبنزح  

 (Dusenbery, 1996انًشضٛخ  نكم يٍ انُجبد ٔانحٕٛاٌ )

ٌ   أْى يب ًٚٛض انفطشٚبد       انًحههخ , كًب رزًٛض ثئيكبَٛخ  َضًٚبدانؼذٚذ يٍ الإػهٗ اَزبج  لذسرٓبإ

رغزٚزٓب الايزصبصٛخ  طجٛؼخثسجت غٛش حٙ أو  ب  حٛسٕاء أكبٌ  يٍ أ٘ يصذس غزائٙ حصٕنٓب ػهٗ غزائٓب 

Absorptive Nutrition َضًٚبرٓب إنٗ خبسج خلاٚبْب فٙ انًحٛظ انز٘ رؼٛش فّٛإ ثئفشاصرمٕو لأَٓب  ؛ , 

بيزصبصٓب يٍ خلال خذاس انخهٛخ ٔانغشبء ثى رمٕو ث, فزحطى انًٕاد انغزائٛخ إنٗ يكَٕبرٓب انجسٛطخ 

نٗ يٕاد ثسٛطخ رذخم إنزحٕٚم انًخهفبد انؼضٕٚخ انًؼمذح  ا  خذ  ب  يًٓ ْزِ الاَضًٚبد ػبيلا  ر ؼذ ,  انجلاصيٙ

 .  ((Kantharaj et al.,  2017 انكبسثٌٕضًٍ دٔسح انُزشٔخٍٛ ٔ 

انؼذٚذ  ػٍ فضلا  ,  Lignocellulose ْٕ جبرٛخ يٍ يكٌٕ كبسثْٕٛذسارٙ سئٛسٚزكٌٕ خذاس انخهٛخ انُ     

ثُست يخزهفخ حست َٕع , ٔرٕخذ ْزِ انًكَٕبد  ٔغٛشْبانؼطشٚخ ٔانجشٔرُٛبد  خانًشكجبد الأسٔيبرٛ يٍ

 .(Perez et al., 2002 ; Menon and Rao, 2012)ٔػًشِ  انُجبد

َضًٚبد يحههخ نهًٕاد انكبسثْٕٛذسارٛخ انًٕخٕدح ضًٍ انكزهخ إَزبج إؼذ انفطشٚبد ْٙ انًسؤٔنخ ػٍ ر       

 ,Rabinovich et al., 2002 ;  Sanchezاْى يصذس كبسثَٕٙ ) ر ؼذانحٕٛٚخ انُجبرٛخ انًٛزخ انزٙ 

2009 ). 

نجبصٚذٚخ ٔا  Ascomycotaانٗ انفطشٚبد انكٛسٛخ نلأخشبةرؼٕد انفطشٚبد انًحههخ      

Basidiomycota  ٔ انلالحٛخZygomycota  ٔانجٛضٛخOomycota (Kohlmeyer and 

Kohlmeyer, 1979خشبة ٔرزخهم فٙ ثُٛزٓب انهٛفٛخ ٔرزسجت سًٛذ انفطشٚبد انزٙ رًُٕ ػهٗ الأ ( , ٔلذ
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ك يخزهفخ فجؼضٓب ٚٓبخى ائم انخشت ثطش, ْٔزِ انفطشٚبد رحه   lignicolous fungiفٙ رحههٓب  فؼهٛب  

ُفذ اػزًبدا  ػهٗ َٕع ( , ٔلذ ص  Deacon, 2005خش ٚحهم انهكٍُٛ )أٜثؼضٓب انًٕاد انكبسثْٕٛذسارٛخ 

  :  (Schwarze,  2007 ; Daniel, 2016)َٕاع ْٙ أانزحهم ػهٗ ثلاثخ 

   Soft Rot Fungiفطشٚبد انزؼفٍ انطش٘  1-

   Brown Rot Fungi انجُٙفطشٚبد انزؼفٍ  2-

  Fungi White Rot الأثٛضفطشٚبد انزؼفٍ  3-

َضًٚبد يخزهفخ رحهم يٕاد َجبرٛخ يخزهفخ , ٔثمبٚب َٕارح انزحهم يغ يشٔس إَٕاع ُٚزح كم َٕع يٍ ْزِ الأ     

 (.et al., 2005) Vane ٚزى ديدٓب فٙ انزشثخ ٔانشٔاستانٕلذ 

ُْبن انؼذٚذ يٍ انذساسبد حٕل انفطشٚبد انًحههخ نهجمبٚب انُجبرٛخ انًغًٕسح ثبنًٛبِ فٙ انؼشاق يُٓب      

  2010)فٙ انجصشح , ٔانذساسخ انزٙ لبو ثٓب يشٓذ )  Muhsin and kalaf (2002انذساسخ انزٙ لبو ثٓب )

انزٙ شًهذ  Al-Saadoon and Al- Dossary (2014)ْٕاس ر٘ لبس , ٔدساسخ أنؼضل انفطشٚبد يٍ 

انًحههخ نهجمبٚب انُجبرٛخ فٙ انجٛئخ ثؼض انًُبطك اندُٕثٛخ فٙ انؼشاق ٔنؼذو ٔخٕد دساسخ حٕل انفطشٚبد 

 يذُٚخ انؼًبسح ( فٙ,  ٛخ انسلاو , لضبء انًدش انكجٛشيٕالغ انذساسخ ) لضبء انًًَٕٛخ , َبح انًبئٛخ فٙ

 . خانذساس رُفٛز ْزُِٚب أٛسبٌ اسريحبفظخ ي

  The aim of the studyالهدف من الدراسة  1-2

فٙ انجٛئخ انًبئٛخ يٍ يٕالغ يخزهفخ فٙ  انطبفٛخ ٔانًغًٕسح ػضل انفطشٚبد انًٕخٕدح ػهٗ انجمبٚب انُجبرٛخ -1

 .ٓبٔرشخٛصيحبفظخ يٛسبٌ 

 Amylaseالايهٛض ٔ Cellulaseانسهٛهٛض إَضٚى اخزجبس لذسح ثؼض انفطشٚبد انًؼضٔنخ ػهٗ اَزبج  -2

 pH7 ػُذ   Pectate lyase ثُٕػٛخ  Pectinaseانجكزُٛض  ٔ Phenol oxidaseُٕٛل أكسذٚض انفٔ

 ٔPolygalacturonase  ػُذpH5 . 

ٔرحذٚذ رزبثؼبد انمٕاػذ   PCRـْزِ انفطشٚبد ثبسزخذاو رمُٛخ ان دساسخ رشخٛصٛخ خضٚئٛخ نجؼض -3

 . فٛٓب ٛخُٛزشٔخُٛان

 رمُٛخ ٚض انثبَٕ٘ انزٙ ٚزى اَزبخٓب يٍ ثؼض انفطشٚبد انًؼضٔنخ ثبسزخذاو يشكجبد الأ زشخٛصر -4

GC- MS . 
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 في البيئبث الوبئيت  ةتىاجدوالوجبهيع الفطريت ال 1-2

 اٌُض٤ش ٜٓ٘ب , ػضٍ ٝرشخ٤ضرْ  ؽ٤شك٢ اُج٤ئبد أُبئ٤خ  ٝر٘زشش ٓخزِلخ ٖٓ اُلطش٣بد ٓغب٤ٓغرؼ٤ش      

  1.5- 5ٛ٘بى ٓب ٣وبسة ٖٓ,   اُز٢ رؼ٤ش ك٢ اُزشثخٓزشبثٜب ٓغ اُلطش٣بد  ؿبُجب ٓب ٣ٌٕٕٞ اُؼذ٣ذ ٜٓ٘ب إٝ

  ٕ ٗغجخأٝ,  ا٥ٕٜب ٓٞعٞدح ػ٠ِ عطؼ اٌُشح الاسػ٤خ رْ رؾذ٣ذٛب  ُؾذ ٗ  أؼزوذ ٖٓ اُلطش٣بد ٣   ٤ِٕٓٞ ٗٞع  

ك٢  رزٞاعذٗٞع ٖٓ اُلطش٣بد  1000لا ٣وَ ػٖ  كوذ رْ رشخ٤ض ٓب , ه٤ِِخ ٜٓ٘ب رؼ٤ش ك٢ اُج٤ئبد أُبئ٤خ

 (.(Amend et al., 2019اُجبص٣ذ٣خ  ٣ٝؼٞد ٓؼظٜٔب إ٠ُ اُلطش٣بد ا٤ٌُغ٤خ ٝاُجؾش٣خ , اُج٤ئخ أُبئ٤خ 

       ٞ , ٝرغ٠ٔ  رٌبصشٛب اُغ٘غ٢ ٝاُلاع٘غ٢ ك٢ Zoospore عبثؾخ   ثٞاؿب  أٛزٙ اُلطش٣بد ثؼغ ٕ رٌ

٤ُظ ُٚ اُوذسح ػ٠ِ ر٣ٌٖٞ ٓضَ ٛزٙ ٝإٔ ثؼؼب ٜٓ٘ب  , True aquatic fungiثبُلطش٣بد أُبئ٤خ اُؾو٤و٤خ 

  ٞ  اُجبص٣ذ٣خ ٝ ا٤ٌُغ٤خٝ اُلطش٣بد اُلاهؾ٤خ ؼٞد إ٠ُر  Aplanosporesعبً٘خ   ٕ اثٞاؿب  الاثٞاؽ ثَ رٌ

(, ًٔب إٔ ٛ٘بى ٓغٔٞػخ ٖٓ اُلطش٣بد ٓ٘ؾذسح ٖٓ اُج٤ئبد الاسػ٤خ ُٜب (Ingold, 1975ٝاُ٘بهظخ 

رغ٠ٔ ثبُلطش٣بد اُجشٓبئ٤خ ٝٝاُجبه٢ ػ٠ِ ا٤ُبثغخ  , اُوذسح ػ٠ِ إٔ روؼ٢ عضءا  ٖٓ دٝسح ؽ٤برٜب ك٢ أُبء

) Amphibious Fungi Amend et al., 2019)  , هغٔذ أُغب٤ٓغ اُلطش٣خ ؽغت ؽش٣وخ ُٜٝزا

ٕ اثٞاؿب  , كٜ٘بى كطش٣بد روؼ٢ ع٤ٔغ اؽٞاس ؽ٤برٜب ك٢ اُج٤ئخ أُبئ٤خ , ٓؼ٤شزٜب ٝر٤ٌلٜب اُج٤ئ٢   ٞ  ٝرٌ

ٝكطش٣بد اخشٟ ُٜب اُوذسح ػ٠ِ إ روؼ٢ عضءا  ٖٓ  , Aquatic fungiرغ٠ٔ اُلطش٣بد أُبئ٤خ  عبثؾخ  

 . ٠Amphibious  (Ingold, 1975) ا٤ُبثغخ ٝرغ٠ٔ دٝسح ؽ٤برٜب ك٢ ا٤ُٔبٙ ٝٓب رجو٠ ٣ٌٕٞ ػِ

 ٓب ٣ؼ٤شكٜٔ٘ب , ػ٠ِ ٗٞع اُج٤ئخ أُزٞاعذح ك٤ٜب  اػزٔبدا   ثزوغ٤ْ اُلطش٣بد Hyde et al. (2000)هبّ      

ٕ ثؼؼٜب ٓز٤ٌق ُِؼ٤ش أٝ, ا٤ُٔبٙ اُؼزثخ  رزٞاعذ ك٢ ث٤ئبد أخشٟٝ, ا٣ُِٞٔؾخ أٝ رؼ٤ش ك٢ ا٤ُٔبٙ أُبُؾخ 

كبُلطش٣بد اُز٢ رؼ٤ش ك٢ اُج٤ئبد أُبئ٤خ أُبُؾخ رغ٠ٔ اُلطش٣بد  ,ك٢ اُج٤ئبد أُبئ٤خ أُبُؾخ ٝاُؼزثخ 

ٝاُز٢ رز٤ٔض ثوذسرٜب ػ٠ِ اُز٤ٌق ُزؾَٔ دسعخ أُِٞؽخ ٝاُؼـؾ الاصٓٞص١   Marine Fungiاُجؾش٣خ 

( , ٝٛ٘بى كطش٣بد رٔزبص ثوذسرٜب ػ٠ِ اُؼ٤ش Kohlmeyer and kohlmeyer, 1979أُشرلؼ٤ٖ )

ثٌٜٞٗب رزٞاعذ  ثؼؼٜب, ًٔب ٣ٔزبص  Algicolous Fungiثظٞسح رطل٤ِخ أٝ رؼب٣ش٤خ ٓغ اُطؾبُت ٝرغ٠ٔ 

ػ٠ِ الاخشبة ٝأُٞاد اُغ٤ِِٞص٣خ اُز٢ ؿٔشد ثب٤ُٔبٙ ٝرغ٠ٔ اُلطش٣بد أُظبؽجخ ُِٔٞاد اُغ٤ِِٞص٣خ 

 Lignicolous Fungi  (Jones, 1976 ; Lumely et al., 2000. ))أُؾِِخ ُلاخشبة ( 

  ٢ٛ : ٝاػزٔبدا ػ٠ِ دٝسح ؽ٤برٜب  اٗٞاعسثؼخ أثزوغ٤ٜٔب ػ٠ِ  Goh  et al. (2003ث٤٘ٔب هبّ )

ٝر٘ٔٞ , ز٤ٔض ٛزٙ اُلطش٣بد ثوذسرٜب ػ٠ِ اُجوبء رؾذ أُبء ر : Ingold Fungiاُلطش٣بد الاٗـ٤ُٞذ٣خ  - 1

اد اشٌبٍ ٤ٔٓضح ٜٝب ٤ًٗٞذاد ر٘ب٤ُٔبٙ خبطخ الاٝسام ٜٓ٘ب , ٝرز٤ٔض ثز٣ٌٞػ٠ِ اُجوب٣ب اُ٘جبر٤خ اُز٢ ؿٔشد ث

 .((Wurzbacher et al., 2010راد اُشٌَ اُغ٢٘٤ أٝ أُِز٣ٞخ أٝ أُزلشػخ أٝ ًب٤ٌُٗٞذاد اُشثبػ٤خ 
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ٕ روؼ٢ أ٢ٛٝ اُلطش٣بد اُز٢ لا رغزط٤غ :   Aero-aquatic Fungiٜٞائ٤خ أُبئ٤خ ُاُلطش٣بد ا - 2

كطش٣خ ػ٠ِ  ٝرٔزبص ثز٣ٌٜٞ٘ب خ٤ٞؽ, ٗٔب رؾزبط إ٠ُ اُزؼشع ُِٜٞاء ُِزٌبصش إٝ , ؽ٤برٜب رؾذ أُبءدٝسح 

اُز٢ ثز٣ٌٖٞ ا٤ٌُٗٞذاد  أٝثٔغشد رؼشػٜب ُِٜٞاء رجذ, خشبة أُزغبهطخ أُـٔٞسح ثب٤ُٔبٙ اُجوب٣ب اُ٘جبر٤خ ٝالأ

 . (Shearer et al.,  2007)ر٘زوَ ٓغ ر٤بساد ا٤ُٔبٙ 

ر٘ز٢ٔ إ٠ُ اُج٤ئخ  اُلطش٣بد اُز٢ٛ:٢   Terrestrial Aquatic Fungiسػ٤خ أُبئ٤خ اُلطش٣بد الأ - 3

  ,Gönczöl and Révay)روغ ػٖٔ اُلطش٣بد أُبئ٤خ ُزا سػ٤خ ٌُٜ٘ب رطِن عجٞسارٜب ك٢ ا٤ُٔبٙ الأ

2003)  . 

ٕ رطِن أط٤غ ٢ٛ اُلطش٣بد اُز٢ رغز:  Submerged Fungi)اُـبؽغخ( اُلطش٣بد أُـٔٞسح - 4

٢ٛٝ رؼ٤ش أ٣ؼب  ػ٠ِ اُجوب٣ب اُ٘جبر٤خ ا٤ُٔزخ اُز٢ ؿٔشد ك٢  , ٓب ػٖ ؽش٣ن أُبء أٝ اُٜٞاء, أعجٞسارٜب 

 . (Goh et al., 2003ا٤ُٔبٙ  )

ثزوغ٤ْ كطش٣بد ا٤ُٔبٙ اُؼزثخ أُزٞاعذح ك٢ اُؾبُخ اُلاع٘غ٤خ إ٠ُ صلاصخ  Shearer et al. (2007هبّ )     

 ٝ كطش٣بد ا٤ُٔبٙ اُؼزثخ ٢ٛٝFreshwater Hyphomycetes كطش٣بد  ا٤ُٔبٙ اُؼزثخ , ٓغب٤ٓغ ث٤ئ٤خ 

٤غ٤خ ك٢ اُؾبُخ اُلاع٘غ٤خ ًٝ كطش٣بد  Aeroaquatic Hyphomycetesاُٜٞائ٤خ أُبئ٤خ 

Anamorphic Ascomycetes Freshwater  . 

       ٕ ك٢ ع٤ٔغ اٗؾبء اُؼبُْ ٝاُز٢ رؼزٔذ  اُلطش٣بد اُغبئذح ك٢ ر٤بساد ا٤ُٔبٙ اُؼزثخ ٝأُبُؾخ ٝا٣ُِٞٔؾخ إ

( اُز٢ الاثٞاؽٓخزِلخ ٖٓ اُزشا٤ًت اُزٌبصش٣خ ) ٝاشٌبلا   ب  ػ٠ِ اُجوب٣ب اُ٘جبر٤خ ٝاُؾ٤ٞا٤ٗخ أُزؾِِخ ر٘زظ اٗٞاػ

 (.Ghate and Sridhar, 2015رغبػذٛب ػ٠ِ الاٗزشبس ك٢ أُبء )

 ؽغت ٗٞع اُزؼلٖ اُز١ ٣ظٜش ػ٤ِٚ اُلطش٣بد اُز٢ روّٞ ثزؾ٤َِ اُخشت إ٠ُ صلاصخ أٗٞاع هغٔذ      

Daniel, 2016 ; Schwarze, 2007): )  

 . Soft Rot Fungiكطش٣بد اُزؼلٖ اُطش١ ) اُٜش (   1 -

  .  Brown Rot Fungiكطش٣بد اُزؼلٖ اُج٢٘  -2

  . White Rot Fungiث٤غكطش٣بد اُزؼلٖ الأ -3

       ٕ اُز٢ ر٘ٔٞ ك٢  اُز١ رغججٚ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُلطش٣بد ا٤ٌُغ٤خ  Soft Rotاُزؼلٖ اُلطش١ اُطش١ إ

اُج٤ئبد اُشؽجخ رٌٕٞ ُٜب اُوذسح ػ٠ِ رؾَِ ع٤ٔغ الاخشبة أُٞعٞدح ػ٠ِ ؽبكبد الأٜٗبس أٝ ٓظجبرٜب , 

َ   ٛزا اُ٘ٞع الاًضش ش٤ٞػب  ٝاٗزشبسا  , ؽ٤ش ٣ؼَٔ ػ٠ِ رؾَِ عش٣غ ُِغ٤ِِٞص ث٤٘ٔب ٣ٌٕٞ ُٚ رؤص٤ش   ٣ٝ ؼذ  ػئ٤

 .( (٤ٌُِ٘Deacon, 2005ٖ عذا  ػ٠ِ ا
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اُز٢ اُجبص٣ذ٣خ  ا٤ٌُغ٤خ ٝ اُز١ رغججٚ ٓغٔٞػخ ٝاعؼخ ٖٓ اُلطش٣بد Brown Rotب اُزؼلٖ اُج٢٘ ٓ  أ     

ٝ ُٕٞ ث٢٘ ث٤٘ٔب رزشى ا٤ٌُِٖ٘ اُز١ ٛٞ رٖٓ اُخشت ,  ثظٞسح ٤ًِخأُٞاد اٌُبسث٤ٛٞذسار٤خ  رؾَِؼَٔ ػ٠ِ ر

 . ((Daniel, 2016 ; Deacon, 2005ثبُزؼلٖ اُج٢٘  ثذٕٝ رؾَِ , ُٜٝزا ع ٢ٔ  

رغججٚ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُلطش٣بد  اُز١,  White rot ث٤غخ٤ش ٖٓ اُزؼلٖ ٛٞ اُزؼلٖ الأاُ٘ٞع الأ     

رؾَِ ع٤ٔغ ٌٓٞٗبد اُخلا٣ب اُخشج٤خ اُ٘جبر٤خ ٓغ رج٤٤غ ػ٠ِ  اُجبص٣ذ٣خ ٝػذد ٖٓ اُلطش٣بد ا٤ٌُغ٤خ اُوبدسح

ه٤َِ  ثشٌَ ًبَٓ إ٠ُ ص٘بئ٢ أًٝغ٤ذ اٌُبسثٕٞ ٝأُبء , ًٔب إٜٗب روّٞ ثزؾَِ ا٤ٌُِٖ٘ لإصاُخٗز٤غخ  اُخشت

٣ٌٕٝٞ ( , Risna and Suhirman, 2002 ; Urairuj et al., 2003)غ٤ِِٞصاٗظبف اُِغ٤ِِٞص ُٝ

ؽ٤ش ٣زغجت ,   simultaneousٓزضآٖٝ  selective delignificationاٗزوبئ٢:ٛٔب,  ػ٠ِ ٗٞػ٤ٖ

غ٤ِِٞص٣خ ثظٞسح اٗزوبئ٤خ ٝثشٌَ رذس٣غ٢ ُٝذ٣ٚ هذسح ٗظبف اُأ٤خ ٝ٘اُ٘ٞع الاٍٝ ك٢ رؾَِ أُٞاد ا٤ٌُِ٘

غ٤ِِٞص٣خ أٗظبف اُٝٝاُغ٤ِِٞص٣خ ٤وّٞ ثزؾَِ أُٞاد ا٤٘٤ٌُِ٘خ كخش ا٥ اُ٘ٞع , أٓب ػئ٤ِخ ػ٠ِ رؾَِ اُغ٤ِِٞص

 . (Schwarze, 2007 ; Daniel, 2016)ك٢ ٝهذ ٝاؽذ .

        ٕ ُ٘ٞع الأشغبس  خشبة ٓخزِلخ ٝٓز٘ٞػخ رجؼب  اُلطش٣بد اُز٢ رؼ٤ش ػ٠ِ الأ أظٜشد اُذساعبد أ

  ٕ ثؼغ كطش٣بد ا٤ُٔبٙ اُؼزثخ ثط٤ئخ ك٢ رؾَِ  ٝاُؼٞآَ أُؾ٤طخ ثبُ٘ٔٞ اُلطش١ , ًٔب أظٜشد اُذساعبد أ

ز١ ٣ؾذس ك٢ اُج٤ئبد ُٓوبسٗخ ٓغ اُزؼلٖ اُج٢٘ ٝالأث٤غ ا Soft rotلأٜٗب رغجت رؼل٘ب  ؽش٣ب   ؛اُخشت 

( . ٝث٤٘ذ اُذساعبد هذسح ثؼغ اٗٞاع ٖٓ Yuen et al., 2000 ; Kodsueb et al., 2016سػ٤خ )الأ

٘ٞع اُ٘جبد ثؼٞآَ ٓزؼذدح ًاُؼ٤ش ػ٠ِ اُجوب٣ب اُ٘جبر٤خ أُزؾِِخ , ٝإ اػذادٛب ٝاٗٞاػٜب رزؤصش  ك٢اُخٔبئش 

ٝرز٤ٔض , ٝرٞعذ ػبدح ك٢ أُشاؽَ الا٠ُٝ ٖٓ ػ٤ِٔبد رؾَِ الاخشبة  ٝؽج٤ؼخ اُج٤ئخ اُز٢ رؼ٤ش ك٤ٜب

( , كؤشبسد دساعخ Lara et al., 2014بد أُؾِِخ ُِجوب٣ب اُ٘جبر٤خ )ٗض٣ٔػ٠ِ اكشاص اُؼذ٣ذ ٖٓ الإ رٜبوذسث

Cadete et al. (2012)  ػ٤٘خ ٖٓ الاخشبة أُزؾِِخ  44ٗٞػب ٖٓ اُخٔبئش ٖٓ  224ػضٍ ٝرشخ٤ض إ٠ُ

 ٖٓ ؿبثبد الآبصٕٝ ك٢ شٔبٍ اُجشاص٣َ .   اُز٢ عٔؼذ

      

 في تحلل البقبيب النببتيت في البيئت الوبئيت : هويت الفطريبث أ 2-2 

ٓب ا٣غبث٤ب ٖٓ خلاٍ أؽ٤ش ٣ٌٕٞ دٝسٛب , ك٢ ع٤ٔغ الأٗظٔخ اُج٤ئ٤خ  ٝؽ٣ٞ٤ب   ٜٓٔب   رِؼت اُلطش٣بد دٝسا        

 ػشاسٛب .أٖٓ خلاٍ   عِج٤ب  , أٝ اعزؼٔبلارٜب ٝكٞائذٛب 

 أُزٞاعذحأُـٔٞسح ثب٤ُٔبٙ ا٤ُٔزخ َ الاٗغغخ اُ٘جبر٤خ ٤رؾِ Saprophytesاُلطش٣بد أُزشٓٔخ رغزط٤غ       

 ٜبر٠ُ ٌٔٞٗبإ ٝرؾ٤ِِٜب اُجوب٣ب اُ٘جبر٤خرؾط٤ْ  أر رؼَٔ ػ٠ِ( , 2002 ,ػ٠ِ ؽبكبد الاٜٗبس )اُظبُؾ٢

دٝسٛب الاعبع٢  ٕ  ئٝثٜزا ك, ُطج٤ؼ٤خ ا٠ُ إ٣خ ٤ٔ٤ٌُٝباُؼ٘بطش ارؼ٤ذ ُٝج٤ئخ اػ٠ِ ٗظبكخ ُزؾبكع   الأعبع٤خ

 Alexopoulos)٤ٌُِٖ٘ ص ٝاُغ٤ِِٞآؼ٤شزٜب ػ٠ِ ٝأُْٜ ٣زٔضَ ك٢ ٓؾبكظزٜب ػ٠ِ اُ٘ظبّ اُج٤ئ٢ ٖٓ خلاٍ 

et al., 1996) , ٝػبدح رذ٣ٝش أُـز٣بد ٝاٗزوبٍ اُطبهخ ػجش أُغز٣ٞبد اُـزائ٤خ أ(Wong et al., 1998 
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; Rani and Panneerselvam, 2009,) لؼب٤ُبرٚ ث ٝاُو٤بّ ُٜ٘ٔٞٙٓ٘ب اُلطش  ٣غزل٤ذ ٖٝٓ عبٗت آخش

خشبة ٝسام ٝالأالأ عبط ػ٠ِ اُجوب٣ب اُ٘جبر٤خ أُـٔٞسح ثب٤ُٔبٙ خظٞطب  ثبُذسعخ الأ اػزٔبدٛب ُٜزااُؾ٣ٞ٤خ, 

 . (,Ittner 2018)ُطبهخ ٝأُٞاد اُـزائ٤خ ا ُِؾظٍٞ ػ٠ِغزخذٜٓب اُلطش٣بد رػؼ١ٞ   ًٔظذس

ٕ   Kodsueb et al. (2016أشبس )      ا٤ُٔبٙ ك٢ دٝسح ؽ٤برٜب  كطش٣بد ا٤ُٔبٙ اُؼزثخ اُز٢ رؼزٔذ ػ٠ِ إ٠ُ أ

أٝ   Amphbions fungi ثبُلطش٣بد اُجشٓبئ٤خ ؽ٤بٗب  أٝاُز٢ رغ٠ٔ  عضاء ٓـٔٞسح ٖٓ اُ٘جبدٝرغزؼٔش أ

ر٘زظ ٝٝسام اُ٘جبر٤خ ا٤ُٔزخ أُـٔٞسح ثب٤ُٔبٙ ر٘ٔٞ ثٌضشح ػ٠ِ اُغ٤وبٕ ٝالأأر  ,  Ingold fungi الاٗـُٞذ٣خ 

ع٤٘٤خ اُشٌَ أٝ  multiradiateشٌبٍ شؼبػ٤خ أاد ٝر هذ رٌٕٞ اُز٢ػخٔخ ٖٓ ا٤ٌُٗٞذاد  ٤بدًٔ

sigmoid (Barlocher, 2009 ; 2016 Pathak, and Sati)  , ثز٣ٌٜٞ٘ب ؿضٍ كطش١  أ٣ؼب  ٝرز٤ٔض

ٝاُؾ٤ٞإ ا٤ُٔزخ  ٗغغخ اُ٘جبدأ اخزشامٖٓ  ٝرزٌٖٔ ٣٘ٔٞ ػ٠ِ اُجوب٣ب اُ٘جبر٤خ ٝاُؾ٤ٞا٤ٗخ أُـٔٞسح ثب٤ُٔبٙ

(2016 Pathak, and Sati)  ,ٛزٙ اُلطش٣بد ٖٓ اُؼٞآَ اُشئ٤غ٤خ ُِزؾَِ ٝأُؼبُغخ اُؾ٣ٞ٤خ  ٝر ؼذ

 Muhsin and Khalaf, 2002)  ; Mille بٗت اُجٌزش٣بُِجوب٣ب اُ٘جبر٤خ ا٤ُٔزخ اُز٢ ؿٔشد ثب٤ُٔبٙ إ٠ُ ع

lindblom and Tranrik, 2003  ًٔب إٔ ثؼغ كطش٣بد ا٤ُٔبٙ اُؼزثخ لا ٣ٌٖٔ إٔ ر٘ٔٞ ث٘غجخ ِٓٞؽخ , )

ٕ  34رض٣ذ ػٖ  ؿ٤ش هبدسح ػ٠ِ اُز٤ٌق ٝاُ٘ٔٞ ك٢ ث٤ئبد شذ٣ذح  Saprolegniaأٗٞاع ع٘ظ  % , ُٜٝزا كئ

ٓزشٓٔخ ػ٠ِ اُجوب٣ب اُ٘جبر٤خ أُـٔٞسح ثوذسرٜب ػ٠ِ اُؼ٤ش اُلطش٣بد اُجؾش٣خ  أ٣ؼب  ثؼغ أُِٞؽخ , ٝرز٤ٔض

  ٤ٔfungiذ ثبُلطش٣بد أُؾِِخ ُلأخشبة ٝأُٞاد اُغ٤ِِٞص٣خ أٌُِ٘٘خع  إر , ثب٤ُٔبٙ اُجؾش٣خ 

Lignicolons , ٝ ٌٖٔ٤ٔٛزٜب ك٢ هذسرٜب ػ٠ِ رؾَِ أُٞاد اُؼؼ٣ٞخ ا٤ُٔزخ أ ر(Jones, 2000) . 

أُٞاد اُؼؼ٣ٞخ أُٞعٞدح ك٢ ث٤ئزٜب  َرؾِػ٠ِ رؼَٔ , بد خبسط خ٣ِٞخ إٗض٣ٔٛزٙ اُلطش٣بد  ر٘زظ     

ك٢ رؾَِ أُٞاد  خاُشئ٤غ٤ ٖٓ اُؼٞآَ بدٗض٣ٔالإ ٕ  أ١ أ , ُلآزظبصٓٞاد هبثِخ  إ٠ُ ُٜبٝرؾٞ

٢ٛٝ ٖٓ ,   lignocellulosicٝأُٞاد اُغ٤ِِٞص٣خ  أٌُِ٘٘خ  اُغ٤ِِٞص٣خ أُٞاد ٝخبطخ اٌُبسث٤ٛٞذسار٤خ

  .( (Kantharaj et al., 2017د عبع٤خ ُجوب٣ب اُ٘جبربد اُز٢ رؼ٤ش ػ٤ِٜب اُلطش٣بأٌُٞٗبد الأ

خشٟ ٖٓ أٗٞاع أَ ٤اُوذسح ػ٠ِ رؾِ بًزُي ُٜ, َ اُغ٤ِِٞص كوؾ ٤لا روزظش هذسح اُلطش٣بد ػ٠ِ رؾِ     

ًذد دساعخ هبّ أؽ٤ش ,  Pectinٝاُجٌز٤ٖ   Ligninعبع٤خ ُغذاس اُخلا٣ب اُ٘جبر٤خ ٜٓ٘ب ا٤ٌُِٖ٘أٌُٞٗبد الأ

 . Pectinase  بدض٣ٔإٗاُلطش٣بد رؾَِ اُجٌز٤ٖ ثلؼَ ٓغٔٞػخ ٖٓ  ٕ  أ Kashyap et al. (2001ثٜب )

       ٕ  خد ه٤ٔاػ٠ِ اُجوب٣ب اُ٘جبر٤خ ك٢ اُج٤ئبد أُبئ٤خ روّٞ ثئػبكخ ٓٞاد ػؼ٣ٞخ رٛب ٝٗٔٞرٞاعذ اُلطش٣بد إ

 ,.Gessner et al)  زغجت ك٢ اٗزبط ٓٞاد ػؼ٣ٞخ ٓزاثخ ك٢ أُبءرٜب ٗ  أؿزائ٤خ ُِج٤ئخ أُبئ٤خ , كوذ ٝعذ 

رؾَِ  ٣ؼذ  ٝثٜزا , ُِطبهخ  ُشرت اُٞاؽئخ ًٔظذس سئ٤ظا رغزخذٜٓب ثؼغ اُلاكوبس٣بد خظٞطب  ( 2007

اُلاكوبس٣بد  ٕ  أًٔب ٝعذ ,  ك٢ اُشجٌخ اُـزائ٤خ ُلأٗظٔخ اُج٤ئ٤خ ٤ُِٔبٙ ٜٓٔب   ا  عضاء اُ٘جبر٤خ ا٤ُٔزخ ػ٘ظشالأ

, ٖٓ خلاٍ    Ingoldian fungiٝسام اُ٘جبر٤خ اُز٢ ٗٔذ ػ٤ِٜب كطش٣بد الاٌُٗٞذ٣خرلؼَ ك٢ رـز٣زٜب الأ
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اُو٤ٔخ اُـزائ٤خ ٝه٤ٔخ  ٣ذ ك٢ض٣بد خبسط اُخ٤ِخ رؼَٔ ػ٠ِ رؾَِ اُغٌش٣بد ٓٔب إٗض٣ٔكشاص إػِٜٔب ػ٠ِ 

 ثٞعبؽخ٤ُٝخ أاُ٘جبر٤خ ػ٘ذ ص٣بدح ٗٔٞ اُلطش٣بد ثغجت رؼشػٜب ُؼ٤ِٔبد ٛؼْ  ُلأٗغغخالاعزغبؿخ 

ٕ أ ُزا (Gessner et al., 2007  ; Sati and Pathak, 2016)بد أُلشصح ٖٓ هجَ اُلطش٣بد ٗض٣ٔالإ

لاد اُ٘جبر٤خ ٝاُؾ٤ٞا٤ٗخ ًٝزُي  رؼَٔ ػ٠ِ َ اُلؼ٤ٔٛ٤خ ك٢ رؾِأُِلطش٣بد اُز٢ رؼ٤ش ك٢ اُج٤ئبد أُبئ٤خ 

ػ٠ِ ٜٓ٘ب ك٢ أخشٟ اُز٢ ٢ٛ ك٢ ٓغزٟٞ ؽ٤بء الأخزضاٍ أُِٞصبد اُؼؼ٣ٞخ ٝ رؼَٔ ػ٠ِ رغ٤ٜض الأإ

 (. 2010 ,ُلأؽ٤بء أُبئ٤خ الاخشٟ )ٓشٜذ ؿزاء   ؼذ  اُغِغِخ اُـزائ٤خ ثبُـزاء , ك٢ٜ ر  

 

  : النببتيت الوغوىرة ببلويبهلفطريبث الوتىاجدة على البقبيب ا تصنيف 3-2

ٕ ؿبُج٤زٜب رؼ٤ش ك٢ اُج٤ئبد أٝ, ٌُٕٞ اُلطش٣بد ٖٓ اٌُبئ٘بد اُز٢ رٔزبص ثز٘ٞع ث٤ئ٢ ٛبئَ  شا  ظٗ     

. ُٝذٝسٛب اُج٤ئ٢ (Shearer et al.,  2007ثب٤ُٔبٙ )خشبة اُز٢ ؿٔشد ؼضٍ ٖٓ الأٝه٤َِ ٜٓ٘ب ٣   ا٤ُبثغخ

اٌُض٤ش ٖٓ الاٛزٔبّ ٝاُذساعخ اُلطش٣بد  ٛزٙ , كوذ لاهذ اُج٤ئ٤خك٢  ٛبٝرذ٣ٝش َ أُٞاد اُؼؼ٣ٞخ٤ك٢ رؾِ

 ,.Luo et al )ُٔب رشٌِٚ ٛزٙ اُجوب٣ب ٖٓ اٝعبؽ ٓ٘بعجخ ُ٘ٔٞ ٓخزِق اٗٞاع اُلطش٣بد شا  ظٗ ؛ ٓؾ٤ِب  ٝ ػب٤ُٔب  

2004). 

 ثب٤ُٔبٙ,ٖٓ اُجوب٣ب اُ٘جبر٤خ أُـٔٞسح  ٜبٝرشخ٤ظٖٓ اُلطش٣بد  اٌُض٤شػضٍ  رٌٔ٘ذ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُذساعبد     

ٖٓ اُلطش٣بد أُشاكوخ  ٗٞػب   58رٌٖٔ ٖٓ ػضٍ ٝرشخ٤ض    Hyde et al. (1998)كل٢ دساعخ هبّ ثٜب

ٝ    Ascomycotaُِلطش٣بد ا٤ٌُغ٤خ  ربثؼب   ٗٞػب   28ٝرشَٔ  Palmietُِجوب٣ب اُ٘جبر٤خ أُـٔٞسح ك٢ ٜٗش 

ثؼضٍ أ٣ؼب    Hyde and Goh (1998b)ًٔب هبّ  Hyphomycetesُِلطش٣بد أُبئ٤خ  ربثؼب   ٗٞػب   34

 ٗٞػب   Ascomycota  ٝ24اُلطش٣بد ا٤ٌُغ٤خ  إ٣٠ُؼٞد  ب  ٗٞػ 22 ٖٓ ٛزٙ اُلطش٣بد , ٗٞػب   34

 . أؽذ أٜٗبس عض٣شح ك٤ٌزٞس٣ب ٖٓ Coelomycete ـ ٝع٘ظ ٝاؽذ ُ Hyphomycetesُِلطش٣بد أُبئ٤خ 

       ٌ   Ascomycetesٖٓ  ٗٞػب   25ك٢ اعزشا٤ُب ٖٓ ػضٍ ٝرشخ٤ض  1998a)) Hyde and Goh ٖرٔ

٣ؼٞد ُِلطش٣بد اُجبص٣ذ٣خ اُز٢ ٝعذد  ا  ٝاؽذ ا  ٝكطش Deuteromycetesٖٓ اُلطش٣بد  ٗٞػب   23ٝ 

 ٓشرجطخ ثبُخشت أُـٔٞس ك٢ ثؾ٤شح ثبس٣ٖ . 

ذساعخ ؽٍٞ اُجوب٣ب اُ٘جبر٤خ اُز٢ رٞعذ ك٢ ا٤ُٔبٙ  , كوذ رْ ثTsui et al. (2001 ٝك٢ ٛٞٗؾ ًٞٗؾ هبّ )      

 ٝ  AniptoderaٝAquaticola ع٘بط إ٠ُ أػضٍ ػذد ٖٓ اُلطش٣بد ا٤ٌُغ٤خ اُز٢ رؼٞد 

Helicosporium ٝ Massarina  ٝ Pururascrns  ٝ Ophioceras ٝ Sporoschisma .  ْٝر

ٖٓ  شٟ ؿ٤ش ٓؼشٝكخ ؿٔشد ك٢ ٤ٓبٙ اُلِج٤ٖخأخشبة أخشبة اُخ٤ضسإ ٝأػ٠ِ  ا  كطش 84أ٣ؼب  رغغ٤َ 

 .Cai  et al. (2003)  هجَ
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ٗٞػب  ٖٓ اُلطش٣بد أُؾِِخ  26ػضٍ ٝرشخ٤ض  Abdel-Raheem and Ali (2004)اعزطبع      

, ٝأًذ أ٣ؼب    Hyphomycetesٗٞػب  ر٘ز٢ٔ إ٠ُ اُلطش٣بد  22ُلأخشبة أُـٔٞسح ك٢ دُزب ٜٗش ا٤َُ٘ , 

 إٔ كطش٣بد ا٤ُٔبٙ اُؼزثخ ع٤ٔؼٜب ُٜب اُوذسح ػ٠ِ رؾَِ اُغٌش٣بد ٖٓ اُجوب٣ب اُ٘جبر٤خ

 ُلأخشبةاُز٢ ًبٗذ ٓشاكوخ  ٜبٝرشخ٤ظٖٓ اُلطش٣بد  ٗٞػب   68ػضٍ  Hu et al. (2010) رٌٖٔ     

ك٢ شٔبٍ ٖٓ اُلطش٣بد اُ٘بهظخ  ٗٞػب   52ٖٓ اُلطش٣بد ا٤ٌُغ٤خ  ٗٞػب   27ٝرؼٔ٘ذ , أُـٔٞسح ثب٤ُٔبٙ 

ٖٓ اُلطش٣بد اُجؾش٣خ ٖٓ  ٗٞػب   Abdel-Wahab et al. (2014 37)كوذ شخض ك٢ اُغؼٞد٣خ  ٝ رب٣ِ٘ذ .

لطش٣بد ٝعذد اٗٞاع ٖٓ اُ 8ُِٝلطش٣بد ا٤ٌُغ٤خ  ربثؼب   ٗٞػب   27ػ٤٘بد الاخشبة اُطبك٤خ أُزؾِِخ  شِٔذ 

 أ٣ؼب  . ٝاؽذا   ثبص٣ذ٣ب   ض كطشا  ثبُطٞس اُلاع٘غ٢ ٝشخ  

 , ك٢ اُجشاص٣َ أُـٔٞسح ثب٤ُٔبٙ  Hyphomycetesٖٓ كطش٣بد ٗٞػب   Moro et al. (2015) 39 ػ ضٍ 

ٖٓ ػضٍ ٗٞع ٣ؼٞد ُِلطش٣بد ا٤ٌُغ٤خ  ٝعذ ٛزا اُ٘ٞع  Luo et al. (2016a)ٓب ك٢ شٔبٍ رب٣ِ٘ذ رٌٖٔ أ

ٝٛٞ  Lentitheciaceaeػبئِخ   إ٠ُػ٠ِ اُخ٤ضسإ ا٤ُٔذ أُـٔٞس ثب٤ُٔبٙ اُؼزثخ اُز١ ٣ؼٞد 

Poaceascoma aquaticum , ٌٖٔٝك٢ اُؼبّ ٗلغٚ رLuo et al. (2016b)  ٖٓ ٖػضٍ ٗٞػ٤ ٖٓ

-Abdelٝك٢ دساعخ  , H.chiangraiensis H.uniseptatus ا٤ٌُغ٤خ ٝٛٔبHelicascus اُلطش٣بد 

Aziz (2016)  رٌٖٔ ٖٓ ػضٍ ػذد ًج٤ش ٖٓ اُلطش٣بد اُ٘ب٤ٓخ ػ٠ِ اُجوب٣ب اُ٘جبر٤خ أُـٔٞسح ثب٤ُٔبٙ اُؼزثخ

  ُٜ٘ش ا٤َُ٘ ك٢ ٓظش .

ك٢  ٝسامالأٝ رْ اُؼضٞس ػ٠ِ ٗٞع ٖٓ اُلطش٣بد اُجبص٣ذ٣خ اُز٢ ػضُذ ٖٓ ع٤وبٕ ٗجبد اُوظت أُـٔٞس     

اُٞساص٤خ  رْ رشخ٤ض  اُذساعبدػ٠ِ  ٝث٘بءا   ,  Graca et al. (2016)الاٛٞاس أُبُؾخ ك٢ ثِغ٤ٌب ٖٓ هجَ

 بٕاُ٘ٞػ إٝٛز Melanommataceae (Pleosporales)ػبئِخ  إ٠ُٗٞػ٤ٖ ٖٓ اُلطش٣بد اُز٢ رؼٞد 

  Li  et al. (2017) ٖٓ هجَ Fusiconidium mackenziei  ٝFusiconidium aquaticumٛٔب  

 ٗٞاع ٖٓ اُلطش٣بد ا٤ٌُغ٤خ  أ 5ٖٓ ػضٍ ٝرشخ٤ض ك٢ ٤ُج٤ب Ghenghish et al. (2019)  هبّ     

Ascomycetes   ٝ22   اُلطش٣بد أُبئ٤خ  ٗٞػب ٖٓHyphomycetes .  

 ٔٞسح ثب٤ُٔبٙ اُؼزثخؼضٍ اُلطش٣بد أُشاكوخ ُِجوب٣ب اُ٘جبر٤خ أُـأٓب ك٢ اُؼشام كوذ أٛزْ اُجبؽضٕٞ ث     

ُجوب٣ب اُ٘جبر٤خ ٝرْ رغغ٤ِْٜ ا ٖٓضٍ كطش٣ٖ ثؼ Abdullah (1983) هبّاُجظشح  خ, كل٢ ٓؾبكظ ٜبٝرشخ٤ظ

ًٔب رٌٖٔ ٖٓ ػضٍ   Strattonia karachiensis  ,  Zopfiella latipes:اُؼشام ٝٛٔبك٢ ٓشح  لأٍٝ

ٌ  , ًٝزُي   Strattonia mesopotamicaاُلطش  ٝرشخ٤ضٖٓ ػضٍ  Abdullah et  al. (1989)ٖ رٔ

ثؼضٍ ٗٞع عذ٣ذ ٖٓ  Guarro et al. (1996)هبّ , ٝ Basramyces marinusع٘ظ ٝٗٞع عذ٣ذ ٝٛٞ 

 Zopfiellaاُلطش٣بد ٓـٔٞس ػ٠ِ عبم ٗجبد ٤ٓذ ؿ٤ش ٓؼشٝف ك٢ ٜٗش اُلشاد ٝٛٞ

cephalothecoidea ٞٛ ًٝزُي رْ ػضٍ كطش عذ٣ذ , .Zopfiella submersa  عبم ٗجبد اُوظت ٖٓ
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 Al-Saadoon and Abdullah (2001) ًٝزُي هبّ ًَ ٖٓ,  ٤ٔGuarro et al. (1997)ذ ٖٓ هجَ اُ

ٗٞاع ٖٓ اُلطش٣بد اُز٢ رشاكن اُجوب٣ب اُ٘جبر٤خ ك٢ ا٤ُٔبٙ اُؼزثخ ٝأُبُؾخ ك٢ ٓ٘بؽن أ 6ٖٓ ػضٍ ٝرشخ٤ض 

ٖٓ اُلطش٣بد أُشاكوخ  ٗٞػب   42ثؼضٍ  Muhsin and Kalaf  (2002) أ٣ؼب  ٝهبّ  ,ٓخزِلخ ٖٓ اُؼشام 

,  ٗٞاع عذ٣ذح ك٢ اُؼشامأًٔب رْ رغغ٤َ ػششح  ٜبظٝرشخ٤ُِجوب٣ب اُ٘جبر٤خ أُـٔٞسح ك٢ ٓؾبكظخ اُجظشح 

ٖٓ اُلطش٣بد أُشاكوخ ُِجوب٣ب اُ٘جبر٤خ  ٗٞػب   24( ٖٓ ػضٍ ٝرشخ٤ض 2007ًٔب اعزطبع اُ٘ظشا١ٝ )

ٗٞاع ٖٓ اُلطش٣بد ا٤ٌُغ٤خ أ 6أُـٔٞسح ثب٤ُٔبٙ ك٢ ٓٞهغ عذح اٌُٞد ك٢ ٓؾبكظخ ٝاعؾ ؽ٤ش شِٔذ 

Ascomycetes   ٝ26   ٤ٖلاهؾ ش٣ٖٖٓ اُلطش٣بد اُ٘بهظخ  ٝكط ٗٞػب . 

كطش٣بد ٓشاكوخ ُِجوب٣ب اُ٘جبر٤خ  8ػضٍ  Al-Saadoon and Al-Dossary (2010) اعزطبع     

ٗٞاع ٖٓ اُلطش٣بد أ 5اُؼشام ٝرزؼٖٔ  ٖٓك٢ ٓٞاهغ ٓخزِلخ  ٜبٝرشخ٤ظ أُـٔٞسح ثب٤ُٔبٙ ه٤ِِخ أُِٞؽخ

ػضٍ ٖٓ Al-Nasrawi (2424 )ٝرٌٖٔ ,  Mitosporic Fungiٗٞاع ٖٓ اُلطش٣بد أ 3ٝا٤ٌُغ٤خ 

ٛٔب ٗٞػ٤ٖ ٖٓ اُلطش٣بد ا٤ٌُغ٤خ أُشاكوخ ُِجوب٣ب اُ٘جبر٤خ أُـٔٞسح ثب٤ُٔبٙ ٖٓ ٓٞاؽٖ ٓخزِلخ 

Halosphaeria cucullata    ٝHalosphaeria sp. . 

ٓغٔٞػخ ًج٤شح ٖٓ اُلطش٣بد شِٔذ  ػضٍ ٖٓ Al-Saadoon and Al-Dossary (2014) رٌٖٔ     

ٖٓ  ٗٞػب   46ٖٓ اُلطش٣بد أُشاكوخ ُِجوب٣ب اُ٘جبر٤خ أُـٔٞسح ثب٤ُٔبٙ اُؼزثخ ٝأُبُؾخ ٝرزؼٖٔ  ٗٞػب   67

   Coelomycetesٝع٘غ٤ٖ ٖٓ   Hyphomycetesٖٓ اُلطش٣بد أُبئ٤خ  ٗٞػب   29ٝاُلطش٣بد ا٤ٌُغ٤خ 

ٖٓ  ا  ػذد( ثؼضٍ ٝرشخ٤ض 2016) هبّ اُظبُؾ٢ٝ, ٓشح ثبُؼشام  لأٍٝعغِذ  ٗٞػب  22 ٝرْ ٝطق

ٖٓ  ا  ػذد رزؼٖٔٛٞاس ٓؾبكظخ ر١ هبس أٔزشٓٔخ ػ٠ِ اُجوب٣ب اُ٘جبر٤خ أُـٔٞسح ك٢ اُاُلطش٣بد اُجؾش٣خ 

 7 ,ٖٓ اُلطش٣بد أُبئ٤خ اُجؾش٣خ  ٗٞػب  25اُلطش٣بد ا٤ٌُغ٤خ ٝاُلطش٣بد اُ٘بهظخ ؽ٤ش شِٔذ اُذساعخ 

 .ٖٓ اُلطش٣بد ا٤ٌُغ٤خ  8 ٝكطش٣بد ٗبهظخ  ٜبٓ٘

  

 يت :نزييووفعبليتهب الإطريبث التحليليت قببليت الف  4-2

, ٝرؼذ ٖٓ  ا٤ُٔزخ اُ٘جبر٤خ ُلأٗغغخك٢ رؾَِ أُٞاد اُؼؼ٣ٞخ أٌُٞٗخ  ٝؽ٣ٞ٤ب   ٛبٓب   اُلطش٣بد دٝسا   رؤد١     

 ٤ٔٛخ ك٢ رؾَِ أُٞاد اُخشج٤خ .أًضش الاؽ٤بء اُذه٤وخ أ

,  اُؼ٘بطشْٜٓ ٖٓ دٝسح  اُخشت ا٤ُٔذ أُزؾَِ ٛٞ رش٤ًت ْٜٓ ُِـب٣خ ك٢ الأٗظٔخ اُج٤ئ٤خ ٝعضء   ٕ  إ     

لأٜٗب رؼْ ٓغٔٞػخ  ؛ ًٝزُي ًٔبدح ػؼ٣ٞخ ٓؼوذح اُزش٤ًت   , ثٔضبثخ ٗوطخ ُِز٘ٞع اُؾ١ٞ٤ ػذ ٣ٌٖٝٙٔ 

اُؼؼ٣ٞخ ٝاُغٌش٣بد إ٠ُ ث٤ُٞٔشاد  ًبلأؽٔبعٓز٘ٞػخ ٖٓ أٌُٞٗبد اُز٢ رزشاٝػ ٓب ث٤ٖ عض٣ئبد ثغ٤طخ 

 ,Floudas et al., 2012) ; Purahong et al., 2017 ( اُز٢ ٣ظؼت رؾِِٜب ٖٓؼوذح )اُغ٤ِِٞص ٝا٤ٌُِ٘

2018). 
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ٕ ٗغت أغ٤ِِٞص ٝا٤ٌُِٖ٘ , ٝٝأٗظبف اُ رزٌٕٞ ٖٓ ٗغت ٓخزِلخ ٖٓ اُغ٤ِِٞص ٘جبر٤خخلا٣ب اُاُع٤ٔغ  ٕ  إ     

 ,.Lhate et alرؾ٤ِِٜب )ٝٛزا ٣ؤصش ػ٠ِ هذسح اُلطش٣بد ػ٠ِ  , اُ٘جبد ا٤ٌُِٖ٘ أ٣ؼب  رخزِق ؽغت ٗٞع

2010 ;  Daniel, 2016  , )ٝاُز٢ ٣زْ خلاُٜب  اُج٤ُٞٞع٤خ٣زْ ٖٓ خلاٍ اُؼ٤ِٔبد  أُٞاد اُخشج٤خ ٕ رؾَِأ

د ُٔشًجبثبأُٞاد الاًضش ٝكشح   ٢ٛٝ -٤ٌٖ٘ ٝأُٞاد اُؼؼ٣ٞخ الاخشٟ ك٢ ٗغ٤ظ اُخشت ِرؾَِ اُغ٤ِِٞص ٝاُ

٣ٝؼزٔذ اُزؾَِ ػ٠ِ ػذح ,  اُطبهخ رؾش٣شإ٠ُ ص٘بئ٢ اًٝغ٤ذ اٌُبسثٕٞ ٝٓبء ٓغ  - سعاُؼؼ٣ٞخ ػ٠ِ الأ

 Shortle and ) .اُخف ٝأُٞاد اُـزائ٤خ أُزبؽخ..ظشٝف ٜٓ٘ب دسعخ اُؾشاسح ٝاُشؽٞثخ ٝاُغلب

Dudzik, 2012) . 

اُخشت ٖٓ أُٞاد اُظؼجخ اُزؾَِ لاؽزٞائٚ ػ٠ِ ٓغز٣ٞبد ٓ٘خلؼخ ٖٓ اُ٘زشٝع٤ٖ اُؼشٝس١  ٣ ؼذ     

بُلطش٣بد اُز٢ رؾَِ الاخشبة ٝخبطخ اُلطش٣بد أُزشٓٔخ ك , (Deacon, 2005بد اُزؾَِ )إٗض٣ٔلإٗزبط 

اشٌبُٜب  ػبدح رذ٣ٝش أُٞاد اُـزائ٤خ ك٢ ٓخزِقأك٢ ػ٤ِٔخ اُزؾَِ ٝاُزٔؼذٕ ُِخشت ٝ ب  ٜٓٔ دٝسا  رِؼت 

 . (Dai, 2004 Wei and  ; Purahong et al., 2018ُغؼِٜب ك٢ ٓز٘بٍٝ اٌُبئ٘بد الاخشٟ )

ٕ  أؿِت      هذسرٜب ػ٠ِ رؾَِ  ٕ  أ ؿ٤شغ٤ِِٞص, أٗظبف اُُلطش٣بد ُٜب اُوذسح ػ٠ِ رؾَِ اُغ٤ِِٞص ٝا أ

 اُوذسح ك٢ اُزـِت ػ٠ِ ؽبعض ا٤ٌُِٖ٘ ُِٞطٍٞ إ٠ُ اُغ٤ِِٞص  آزلاًٜب ا٤ٌُِٖ٘ رٌٕٞ ٓزلبٝرخ , ُزا لاثذ ٖٓ

 ( .Eastwood et al., 2011 ; Daniel, 2016ٝرؼَٔ ػ٠ِ رؾِِٜٔب ) ٝاٗظبف اُغ٤ِِٞص

ٖٓ اُلطش٣بد اُوبدسح ػ٠ِ رؾَِ اُغٌش٣بد اُزائجخ ٝأُٞاد أُخضٗخ , ث٤٘ٔب ُٜب اُلطش٣بد اُٞاؽئخ  ر ؼذ     

,  Daniel, 2016))هذسح ػئ٤ِخ ػ٠ِ رؾَِ ا٤ٌُِٖ٘ ُزا كٜزٙ اُلطش٣بد رٜبعْ خلا٣ب اُخشت ؿ٤ش أٌُِ٘٘خ 

 ,.Cullen, 1997) ;  Edwards et alث٤٘ٔب اُلطش٣بد اُجبص٣ذ٣خ ٝا٤ٌُغ٤خ ُٜب دٝس كؼبٍ ك٢ رؾَِ ا٤ٌُِٖ٘ 

2008) 

 ؽذٟ أُشبًَ اُج٤ئ٤خ أُٜٔخ ك٢ ؽبُخأك٢ اُطج٤ؼخ ثظٞسح ًج٤شح رؼذ ا٤ُٔزخ اٗزشبس أُظبدس اُ٘جبر٤خ  ٕ  إ     

 ذ  ؼعذساٜٗب ر   ٌٓٞٗبد ػٖ كؼلا  , ٝلأ٤ٔٛخ ٌٓٞٗبرٜب الاعبع٤خ اُز٢ رزشًت ٜٓ٘ب  ػذّ ٓؼبُغزٜبٝ رشأًٜب

ثؾبس بس اُؼذ٣ذ ٖٓ الأظٗأُزُي ارغٜذ  ,  (Haltrich et al., 1994)ًجش ٓغزٞدع ٌُِبسثٕٞ ك٢ اُطج٤ؼخأ

 لإٗزبطٛزا أُظذس اٌُبسث٢ٗٞ اٌُج٤ش ٖٓ أُٞاد اُ٘جبر٤خ اُز٢ ٣ؾظَ ػ٤ِٜب ثٌِلخ ه٤ِِخ  اعزـلاٍاُؼ٤ِٔخ إ٠ُ 

,  بد أُؾِِخ اُز٢ ر٘زغٜب اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ أُغٜش٣خٗض٤ٔٛٔ٣خ ط٘بػ٤خ ثبعزؼٔبٍ الإأعٌش٣بد ثغ٤طخ راد 

 ,Grohmann and Himmelٖٓ أْٛ الاؽ٤بء أُغٜش٣خ أُغزخذٓخ ُٜزا اُـشع ) لطش٣بداُ ٝرؼذ

اُلش٣ذح اُز٢ رٔزٌِٜب اُلطش٣بد ك٢ ٓوذسرٜب ػ٠ِ رؾَِ الاخشبة ٝٓؼبُغخ ٛزٙ اٌُزِخ  بلإٌٓب٤ٗبدك,   (1991

 , ج٤ُٞٔشاداُ ٛزٙ ػب٤ُخ ًبك٤خ ُزؾط٤ْ٤خ إٗض٣ٔ كؼب٤ُخ آزلاًٜب٣ؼٞد إ٠ُ   lignocellulosic اُؾ٣ٞ٤خ 

بد ك٢ اص٘بء ٗٔٞ اُخ٤ٞؽ اُلطش٣خ ػ٠ِ الاخشبة ؽ٤ش رؼَٔ ػ٠ِ رؾَِ عذاس اُخلا٣ب ٗض٣ٔالإٝرلشص ٛزٙ 
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 Sigoillot  et) خلا٣بًٙٔظذس ٌُِبسثٕٞ ُج٘بء  اُلطش ٣غزخذٜٓب اُز٢اُ٘جبر٤خ ُِٞطٍٞ إ٠ُ أُٞاد اُغٌش٣خ 

al., 2012 ; Simeng et al., 2015.) 

ِجوب٣ب اُ٘جبر٤خ أُؾِِخ ُػذد ٖٓ اُلطش٣بد ػضٍ إ٠ُ   Abdulkadir and Al–Habeeb (1995)شبسأ     

ُ٘جبد اُوظت ك٢ الاٛٞاس اُز٢ روغ ع٘ٞة اُؼشام روّٞ ثزؾَِ اُغ٤ِِٞص ٢ٛٝ اُلطش٣بد  ثب٤ُٔبٙ أُـٔٞسح

Aspergillus  ٝ Alternaria  ٝ Acremonium  ٝ Aureobasidium  ٝ Cladosporium ٝ 

Chaetomium  ٝ Fusarium ٝ Pencillium  ٝ Rhizopus .  

ُلطش٣بد ا٤ٌُغ٤خ  ٖٓ ا ٗٞػب   34هذسح ثذساعخ  Abdel-Raheem and Shearer (2002) هبّ     

ػ٠ِ  Enzymes  Extracellulerبد خبسط اُخ٤ِخ ٗض٣ٔإكشاص الإرٌٔ٘ذ ٖٓ خشبة أُؼضُٝخ ٖٓ الأ

 اخزِلذ ٜشد اُذساعخ هذسح ع٤ٔغ اُلطش٣بد أُؼضُٝخ ػ٠ِ رؾَِ اُغ٤ِِٞص ث٤٘ٔب أظٝعبؽ اُظِجخ ؽ٤ش الأ

ٖٓ اُلطش٣بد أُؾِِخ ُِٔٞاد اُغ٤ِِٞص٣خ أٌُِ٘٘خ  ٗٞػب   26 رْ ػضٍ, ٝ ك٢ هذسرٜب ػ٠ِ رؾَِ ا٤ٌُِٖ٘

ؽ٤ش اػطذ , ٖٓ دُزب ٜٗش ا٤َُ٘   Abdel-Raheem and Ali (2004) ٖٓ هجَ ثبلأخشبةأُشرجطخ 

ُٔؾَِ ُِغ٤ِِٞص ث٤٘ٔب رلبٝرذ اُ٘غت ك٢ هذسرٜب ا Cellulases إٗض٣ْكشاص إع٤ٔغ اُلطش٣بد هذسرٜب ػ٠ِ 

 بد .ٗض٣ٔخشٟ ٖٓ الإأٗٞاع أكشاص إػ٠ِ 

 Sanghvi et al. (2011)بد , كذساعخ ٗض٣ٔكشاص الإإث٤٘ذ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُذساعبد هذسح اُلطش٣بد ػ٠ِ      

 , ٝث٤ٖ  Chrysosporium asperatumشلطآُٖ  Amalyase الا٤ِٓض إٗض٣ْٗزبط إ أٝػؾذ أٌٓب٤ٗخ

Sudarson et al. (2014)  هذسح اُلطش٣بد اُجبص٣ذ٣خBasidiomycetes   كشاص ػ٠ِ إ ُلأخشبةأُؾِِخ

ؽ٤ش عغِذ ٛزٙ اُذساعخ  lignocellulolytic enzymesبد أُؾِِخ ُِغ٤ِِٞص ٝا٤ٌُِٖ٘ ٗض٣ٔالإ

 ًٝزُي دساعخ ,أُؾَِ ُِغ٤ِِٞص ٓوبسٗخ ٓغ ٓغز٣ٞبد ٓ٘خلؼخ ُزؾَِ ا٤ٌُِٖ٘  إٗض٣ْ لإٗزبطٓغز٣ٞبد ػب٤ُخ 

Harke (2018) and Dange  هذسح كطشاُز٢ أشبسد إ٠ُ  Aspergillus oryzae إٗض٣ْٗزبط إػ٠ِ 

Pectin lyase   ْٝإٗض٣  polygalacturonase   . 

بد خبسط خ٣ِٞخ رؼَٔ ػ٠ِ رؾَِ إٗض٣ٖٔٝٓ اُذساعبد اُز٢ ر٘بُٝذ هذسح اُلطش٣بد ػ٠ِ اكشاص       

ٗٞاع أؽ٤ش رٌٖٔ ٖٓ ػضٍ   .Legodi et al(2019اُذساعخ اُز٢ هبّ ثٜب ) ,أٌُٞٗبد اُؼؼ٣ٞخ ُِخشت 

 ٝ   Aspergillusٜٓ٘بػ٠ِ رؾَِ أُٞاد اُغ٤ِِٞص٣خ اُؼب٤ُخ وبث٤ِخ اُ ُٜبػذ٣ذح ٖٓ اُلطش٣بد ًبٕ 

Trichoderma  . 

 اُ٘جبر٤خ أُـٔٞسح ثب٤ُٔبٙ ٢ٛ : بد اُز٢ رلشصٛب اُلطش٣بد أُزٞاعذح ػ٠ِ اُجوب٣بٗض٣ٖٔٝٓ أْٛ الإ     
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 :  Cellulase Enzymesي يالسليلبث إنزييو 2-4-1

إٌُٔٞ اُشئ٤غ٢ ٌُِزِخ  ٝاُز١ ٣ؼذ ,ٝٛٞ اُغ٤ِِٞص  ٕ اُخلا٣ب اُ٘جبر٤خ ٖٓ ٌٕٓٞ اعبطرزٌٕٞ عذسا     

ٕ اعزخذآٚ ٖٓ هجَ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُذه٤وخ ٢ٛ اُخطٞح اُشئ٤غ٤خ ُزؾَِ اُجوب٣ب اُ٘جبر٤خ أاُؾ٣ٞ٤خ اُ٘جبر٤خ ٝ

Edwards et al.,  2008)). 

 كٜٞ ثغ٤ؾ عذا ٝاُزش٤ًت ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ُٚ ,سع ٝكشح ػ٠ِ الأ أُٞاد اُؼؼ٣ٞخاًضش  ٖٓ ٣ؼزجش اُغ٤ِِٞص     

-β ًلا٣ٌٞع٤ذ٣خ ٖٓ ٗٞع ثؤٝاطشاًٌُِٞٞص أُشرجطخ ٓغ ثؼؼٜب  ٤ُٔش ٖٓ عض٣ئبد عٌشػجبسح ػٖ ثٞ

1→4 glycosidic bond ٗٔؾ أ لا  إ ُزش٤ٌَ ث٤ُٞٔشاد خ٤ط٤خ ثبُشؿْ ٖٓ  ثغبؽخ رش٤ًجٚ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ٕ

 ,Saprotrophic  (.Hon ُطبهخ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ أُزشٓٔخ  ٛبٓب   , ٣ٝؼذ ًزُي ٓظذسا   ُِـب٣خ  اُزشاثؾ ٓؼوذا  

1994   ; Baldrian andValaskov, 2008 . ) 

٠ِ رـ٤ِلٜٔب ػا٤ٌُِٖ٘  ٣ؼَٔٝ أٗظبف اُغ٤ِِٞص , ثٞعبؽخٝرشرجؾ ٓغ ثؼؼٜب  ,٤ُبف اُغ٤ِِٞصأرزغٔغ      

Schmidt, 2006 ) ; Edwards et al.,  2008 ) . 

       ٕ  رؾطْاُز١ ٣ؼَٔ ػ٠ِ رؾَِ اُغ٤ِِٞص ٖٓ خلاٍ  ٗض٣ْٛٞ الإ Cellulases enzymeاُغ٤ِ٤ِض  إٗض٣ْإ

ػ٠ِ  ح اُغ٤ِِٞصٝثغجت ػذّ هذسص ٓغ ثؼؼٜب , ٝاطش اٌُلا٣ٌٞع٤ذ٣خ اُز٢ رشثؾ عض٣ئبد عٌش اًٌُِٞٞالأ

ٔخ ظٗأ٣ٝزؾون ٛزا ٖٓ خلاٍ  , ٚ ُِٞطٍٞ إ٠ُ عض٣ئبد طـ٤شح هبثِخ ُلآزظبصرؾ٤ِِاُزٝثبٕ ُزا لاثذ ٖٓ 

 (.,.Lynd et al., 2002 ; 2019  Legodi et alرؾَِ اُغ٤ِِٞص )

 :بد ٢ٛ إٗض٣ٔٔخ رؾَِ اُغ٤ِِٞص رشزشى ك٤ٜب صلاصخ ظٗأ ٕ  إ    

Exoglucanases (exo-1,4-𝛽-glucanases, EC 3.2.1.91)  

Endoglucanases (endo-1,4-𝛽-glucanases, EC 3.2.1.4) 

 𝛽-  glucosidases (𝛽-D-glucoside glucohydrolase, EC 3.2.1.21) 

 oligosaccharides ُزؾَِ اُغ٤ِِٞص إ٠ُ عٌش٣بد ه٤ِِخ  ٝٓزآصسحبد ثطش٣وخ ٓ٘غوخ ٗض٣ٔرؼَٔ ٛزٙ الإ     

ٕ  ٛزٙ الأٗظٔخ رز٤ٔض ثٌلبءرٜب , ٝإٜٗب رخزِق ػٖ الأٗظٔخ اُز٢ رغزؼِٜٔب اُجٌزش٣ب ُزؾَِ  صْ إ٠ُ ًًِٞٞص , ٝإ

   ;Lynd et al., 2002  ; Baldrian and Valaskov,  2008 (Edwards et al., 2008اُغ٤ِِٞص)

ك٢ ٓوذسرٜب  Aspergillus   ٝPenicillium   ٝ Fusarium   ٝ Rhizopus رشزٜش كطش٣بد , إر 

 . El-Nagdy and Nasser, 2000 ;   (Smily et al., 2014 (ػ٠ِ رؾَِ اُغ٤ِِٞص

 : Lignin enzymes اللكنينبث إنزييو 24-2-

  -80  ٗغجخ ٌٕٓٞ ٖٓ ٓشًجبد ك٤ُٞ٘٤خ ٝؿ٤ش ك٤ُٞ٘٤خ رشٌَٗزشبس الأٝاعغ  ػطش١ ٤ٌٖ٘ ٛٞ ث٤ٔ٤ُٞشِاُ     

90 %Wang et al.,  2008) ; Dashtban et al.,  2009, )   ٖٓ ٌَٗغغخ % ٖٓ الأ 30 - ٣ٝ20ش
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 )ُغ٤ِِٞصا ا٠ُ ٖٓ اُٞطٍٞ ٣ٔ٘ؼٜبٝأُٔشػخ , ٌِبئ٘بد اُؾ٤خ اُذه٤وخ ُٛٞ رش٤ًت ٓوبّٝ , ٝاُ٘جبر٤خ 

(Edward et al., 2008 ; Cullen,1997 ,غ٤ِِٞص ٖٓ ٝأٗظبف اُغؾبعض ٣ؾ٢ٔ اُغ٤ِِٞص ٣ؼَٔ ً رإ

رؾِِٚ اًضش طؼٞثخ ٓوبسٗخ ٓغ ثو٤خ  ؼذ  ٣  ,  (Abdel-Raheem and Ali, 2004)بد أُؾِِخ ٗض٣ٔالإ

 ٕ  أ ؿ٤شٓغٔٞػخ ٖٓ اُجٌزش٣ب ك٢ ػ٤ِٔخ رؾَِ ا٤ٌُِٖ٘  رشزشى ؽ٤بٗب  أٝ , ٌٓٞٗبد عذسإ اُخلا٣ب اُ٘جبر٤خ

 .  (Dashtban et al., 2009)ْٛ ك٢ ٛزٙ اُؼ٤ِٔخاُلطش٣بد ُٜب اُذٝس الأ

  phenol oxidase(laccase) ٝأُزؼٔ٘خ ligninasesػ٤ِٜب  بد اُز٢ رؾَِ ا٤ٌُِٖ٘ ٣طِنٗض٣ٔالإ ٕ  إ     

 ٝperoxidases ٗض٣ٔٝاُز١ ٣ؼْ ًلا الإ( ٖ٤lignin peroxidase  ٝperoxidase  manganese  )

et al., 2005)  Martinez ; et al., 2009 Dashtban)    إٗض٣ْٝأ٣ؼب Mono - dioxygenases  

  . (1999ق خِ)

 :  Amylase enzymeالاهليي  إنزيين  3-4-2

 ٝرؼذ  ُٜٝب اُؼذ٣ذ ٖٓ الاعزؼٔبلاد ,  بد ٓغؤُٝخ ػٖ رؾَِ اُ٘شؤإٗض٣ٔالإ٤ِٓضاد ٢ٛ ػجبسح ػٖ      

بد , كبلإ٤ِٓضاد رغزخذّ ك٢ اُظ٘بػبد ُزؾ٣َٞ ٗض٣ٔاٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُذه٤وخ ٖٓ أْٛ الأؽ٤بء أُلشصح ُٜزٙ الإ

ُخضٕ عٌش اًٌُِٞٞص ك٢ آبًٖ ٓخزِلخ ٖٓ عغْ ا  اُ٘شب ٓظذس اُ٘شب إ٠ُ عٌش٣بد ثغ٤طخ , ؽ٤ش ٣ٔضَ

ُغٌش اًٌُِٞٞص , ٝٛٞ ٌٕٓٞ ٣ٝزٞاعذ ك٢ اُطج٤ؼخ ثشٌَ ث٤ُٞٔشاد , اُ٘جبد ًبُضٔبس ٝاُجزٝس ٝالاٝسام 

 ( .(Sanghvi et al., 2011  اعبع٢ ُِخلا٣ب اُ٘جبر٤خ

٣غزخذّ ك٢ ط٘بػبد اُغٌش ٝػ٤ِٔبد اُزخٔش ؽ٤ش  , اُؼذ٣ذ ٖٓ الاعزخذآبد اُظ٘بػ٤خ ٗض٣ْزا الإُٜ      

ُطج٤خ ٝرْ رٞع٤غ اعزخذآٚ ٤ُشَٔ أُغبلاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝا, ٝك٢ اُؼ٤ِٔبد اُظ٘بػ٤خ ُِٔ٘غٞعبد ٝاُٞسم 

ٕ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ أ لا  إٌٓب٤ٗخ اُؾظٍٞ ػ٤ِٚ ٖٓ ٓظبدس ٗجبر٤خ أٝ ؽ٤ٞا٤ٗخ إػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ  ,ٝاُزؾ٤ِ٤ِخ 

 Chrysosporium, كوذ رْ اٗزبعٚ ٖٓ هجَ اُلطش الاؽز٤بعبد اُظ٘بػ٤خاُذه٤وخ رؼذ ٓظبدس ٜٓٔخ ُزِج٤خ 

asperatum (Pandey et al., 2000 ; Sanghvi et al., 2011) 

 :  Pectinase enzymes يالبكتينبث إنزييو  44-2-

 ,Mohnen) ُخ٤ِخ اُ٘جبر٤خاغذاس اُ رش٤ًت ك٢اُز٢ رذخَ اُغض٣ئبد أُؼوذح  ٣ٖٓؼشف اُجٌز٤ٖ ػ٠ِ أٗٚ      

2002 ; Benoit et al., 2012 ٝ , )راد ٝصٕ عض٣ئ٢ ػب٢ُ اُجٌز٤ٖ ٢ٛ عض٣ئبد ؽ٣ٞ٤خ ٓز٘ٞػخ ٝٓؼوذح 

 2α→4 زٌٕٞ ٖٓ ٓؼوذكٜٞ ٣ ٗٞع اُ٘جبد ٝؽج٤ؼخ الاٗغغخ ,ٕ رش٤ًجٜب ٣ؼزٔذ ػ٠ِ أُِـب٣خ ٝ

galacturonic acid   أٝ رشرجؾ ثٚ ثؼغ  ,رشرجؾ ثٚ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُغٌش٣بد اُخٔبع٤خ أٝ اُغذاع٤خ

ًلا٣ٌٞع٤ذ٣خ  ثؤٝاطشب ٣وبسة عجغ ػششح ٖٓ اُغٌش٣بد اُز٢ رشرجؾ ٓغ ثؼؼٜب ٔشٌَ ٓزر ٣د إاُجشٝر٤٘ب

 ( , Ridley et al., 2001 ; Benoit et al., 2012) ٓخزِلخ
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       ٕ ٖٓ ؽبثغ ؿش١ٝ  ٓب رٌِٔٚٝٓزؼذدح الاعزخذاّ ُِٔٞاد اُـزائ٤خ ثغجت  ٓبدح ٜٓٔخ ر ؼذاُجٌز٤ٖ  أ

 ( Drusch, 2007)   ; Benoit et al., 2012 ٣ؼط٢ ُِٔبدح اُـزائ٤خ عٔبًخ ٝاعزوشاس  Gellingٓبئ٢

بد اُز٢ رؼَٔ ٗض٣ٔٓغٔٞػخ ٝاعؼخ ٖٓ الإ ثئكشاصاُلطش٣بد ٖٓ الاؽ٤بء أُٜٔخ اُز٢ رٌٕٞ ٓزخظظخ ٝ

ْٛ أٖٓ ٢ٛ ٝ( , Pectinase et al., 2012) Benoitاٗض٣ٔبد اُـ ػ٠ِ رؾَِ اُجٌز٤ٖ اُز٢ رذػ٠ 

بد ػ٠ِ ًغش الاٝاطش اٌُلا٣ٌٞع٤ذ٣خ ٗض٣ٔؽ٤ش رؼَٔ ٛزٙ الإ بد اُز٢ ر٘زغٜب اُجٌزش٣ب ٝاُلطش٣بدٗض٣ٔالإ

رؾؼ٤ش اُؼظبئش  اُظ٘بػ٤خ ك٢ٜ رغزخذّ ك٢ ٜبر٤ٔخ ٖٓ خلاٍ اعزؼٔبلاأٛبد ٗض٣ُٜٔٝزٙ الإ, ٝرؾَِ اُجٌز٤ٖ 

اُلطش٣بد  ٢ٛبد اُجٌز٤ٖ إٗض٣ٔ ُِؾظٍٞ ػ٠ِأُظبدس  ؿِتأٝإٕ ,  ٝؿ٤شٛب ٝاعزخشاط اُض٣ٞد اُ٘جبر٤خ

Singh et al., 1999) ; (Jayani et al., 2005  ـكطش٣بد اُ ٝر ؼذ A.niger  اًضش اُلطش٣بد ٖٓ

 ,.Jayani et al., 2005 ; Kumar et al., 2011 ; ; Ajayi et alد )بٗض٣ٔٛزٙ الإ لإٗزبطأُغزخذٓخ 

2018) . 

 ٜٓ٘ب :بد ك٢ رؾَِ اُجٌز٤ٖ إٗض٣ٔرشزشى ػذح       

Endo-polygalacturonase (EC: 3.2.1.15)  

Exopolygalacturonase ( EC : 3.2.1.67)  

(EC: 3.2.1.82)  Exo-poly α-galactouronosidase 

 Endo-pectatelyase (EC: 4.2.2.2) 

 Exo-pectatelyase( EC : 4.2.2.9 ) 

Oligo D-galactosiduronate lyase (EC: 4.2.2.6)  

Endopectinylase (EC: 4.2.2.10)  

ُِجٌز٤ٖ ٝاُؾظٍٞ ػ٠ِ اُغٌش٣بد  بد ػ٠ِ اُزؾَِ أُبئ٢ ُلأٝاطش الاًلا٣ٌٞع٤ذ٣خٗض٣ٔرؼَٔ ٛزٙ الإ     

 ( . Banakar and Thippeswamy, 2014أُزؼذدح اُز٢ ٣زٌٕٞ ٜٓ٘ب عذاس اُخ٤ِخ اُ٘جبر٤خ )
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في   Polymer Chain Reactionاستخدام تقنيت التفبعل التسلسلي البىليور 2-5

 : تصنيف الفطريبث

رٞكش  ػ٠ِ ٝكنزـ٤ش ثغشػخ ٣رظ٤٘لٜب ٝرٞط٤لٜب  ٕ  إٝ , ٓزغذدرظ٤٘ق اُلطش٣بد ٛٞ ٓغبٍ        

 اُزٌِ٘ٞع٤ب اُؾذ٣ضخ اُز٢ رغبْٛ ٝثشٌَ ًج٤ش ك٢ اًزشبف ٤ٔٓضاد عذ٣ذح ُْ رٌٖ ٓؼشٝكخ ٖٓ هجَ

(Federhen, 2012 ; Yilmaz et al., 2014). ٝ رظ٤٘ق اُلطش٣بد ثبلاػزٔبد ػ٠ِ أُظٜش اُخبسع٢

ٗٞاع ُٞعٞد اُزشبثٚ  ٣ؼٌظ اُؼلاهبد اُزطٞس٣خ ث٤ٖ الأأٝ ر٣ٌٖٞ ا٤ٌُٗٞذاد ٣خِن طؼٞثخ ك٢ رظ٤٘لٜب ٝلا

ٕ اُزظ٤٘ق ثبلاػزٔبد ػ٠ِ اُطشاص أُظٜش١ لا أ , ًٔبؽغبٜٓبأشٌبُٜب ٝأٗٞاع ٖٓ ؽ٤ش ٝاُزوبسة ث٤ٖ الأ

ُِذساعخ اُزطج٤و٤خ ثغجت اُزوبسة ك٢ اُشٌَ  ٣ؼٌظ اُؼلاهبد اُزطٞس٣خ ٝلا ٣ل٢ ثبُـشع خظٞطب  

 ,.Bills et al) ٓضَ ك٢ رظ٤٘ق اُلطش٣بد اعزخذاّ اُطشم اُغض٣ئ٤خ ٛٞ الأ ٕ  ئُزا ك , اُخبسع٢ ُِلطش٣بد

1999 )   

طجؼ اُؼِٔبء ٣ٔزٌِٕٞ ٓؼِٞٓبد أPCR (Polymerase Chain Reaction ) ـرطٞس رو٤٘خ اُ ثلؼَ     

لاف ػٖ رزبثغ اُوٞاػذ اُ٘زشٝع٤٘٤خ ٌُِبئ٘بد اُؾ٤خ ٝك٢ اُٞهذ اُؾبػش كبٕ أُؼِٞٓبد اُٞساص٤خ ٥

 ٤ٔٛKhan andخ ك٢ اُذساعبد اُغ٤٘٤خ ) أٝاُز٢ ُٜب ,   Gene bankٔخضٗخ ك٢ ث٘ي اُغ٤٘بد اُاُلطش٣بد 

Bhadanria, 2018 ) . 

ٝهذ اًزشلذ ٛزٙ اُزو٤٘خ  , ؽذٟ اُطشم اُؾذ٣ضخ ٝأُغزخذٓخ ك٢ رظ٤٘ق اُلطش٣بدأ  PCRـرو٤٘خ اُ ر ؼذ     

ٝلا  (Weile and Knabbe, 2009) 1985ػبّ ٓغ ٤ٓش٤َ عٔش ك٢  Karry Mullisػ٠ِ ٣ذ اُؼبُْ 

عٜضح ٝأُٞاد أُغزخذٓخ ثغجت هِخ رٌِلزٜب ٖٓ ٗبؽ٤خ الأ ؛ رضاٍ ٛزٙ اُزو٤٘خ رغزخذّ ُٞهز٘ب اُؾب٢ُ

 ( .(Bretagne and Costa, 2006اُؼذ٣ذ ٖٓ اُزو٤٘بد  اًزشبفُِٔخزجشاد ػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ 

( اُز٢ رشلش اُؾبٓغ ا١ُٝٞ٘ ٖٓ  Internal Transcribed Spacer)   ITSاُـ ًٔب اطجؾذ رو٤٘خ     

 ,.Quaedvlieg et al., 2012  ; Schoch et al)ٗٞاع ٜٓٔخ ُزؾذ٣ذ الأ حداأْٛ اُزو٤٘بد اُغض٣ئ٤خ ٝأ

ػبك٤خ إخز ع٤٘بد أع٘بط ُزا لاثذ ٖٓ ؿ٤ش ؽبعٔخ ك٢ رظ٤٘ق ثؼغ الأ ITSاُـ  ٕ  ئٝٓغ رُي ك( 2012

-Hemandez (2017)كل٢ اُذساعخ اُز٢ هبّ ثٜب ,  ((Stielow et al., 2015ًضش دهخ  أُزؾذ٣ذ 

Restrepo   ػ٠ِ  ث٘بء ٖٓ اُلطش٣بد أُزشٓٔخ أُؾِِخ ُِجوب٣ب اُ٘جبر٤خ ع٘ٞة اٝسٝثب ًج٤ش   ػذد   ٘ق  ؽ٤ش ط

  . DNAا٤ُٔٔضاد أُظٜش٣خ ٝاُزؾ٤ِلاد اُٞساص٤خ أُزغِغِخ ُِؾبٓغ ا١ُٝٞ٘ 

دٝاد أُؼشك٤خ ُِلطش٣بد أُؾِِخ ُِغ٤ِِٞص لا رضاٍ كو٤شح ػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ ص٣بدح أُؼشكخ ك٢ الأ ٕ  إ      

 ; celluloses enzyme gene(Poças-Fonseca et al., 2000 اُغ٤ِِِٞص  إٗض٣ْرش٤ًت ع٤٘بد 

Edwards et al.,  2008   )ٝاعزطبع Gielkens et al., (1999)  ػضٍ اص٤ٖ٘ ٖٓ اُشلشاد اُغ٤٘بد

ثؼشع  .Amore et al 2013)) ٝهبّ ,  A. niger ٖٓ اُلطش cellobiohydrolaseأُؾِِخ ُِغ٤ِِٞص
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أٗظبف ٤ُبد اُغض٣ئ٤خ أُغؤُٝخ ػٖ ر٘ظ٤ْ اُزؼج٤ش ػٖ ع٤٘بد اُغ٤ِِٞص ٥ٝاُزطٞساد اُؾذ٣ضخ اُز٢ رٞػؼ ا

  Aspergillus ٝTricoderma الأٗٞاع اُزبثؼخ ُِغ٘غ٤ٖ ٝشِٔذ ٛزٙ اُلطش٣بد , ص ك٢ اُلطش٣بداُغ٤ِِٞ

٣ؾزبط إ٠ُ اعزٜلاى اُطبهخ , ُزا ٣زْ  ٜبإ اٗزبعٝٝٓ٘غن  ْظبد ٣زْ ثشٌَ ٓ٘ٗض٣ٔاٗزبط الإ ٕ  أ ٞاًٝزُي ث٤٘

بد كوؾ ك٢ ظشٝف ٣ؾزبعٜب اُلطش إ٠ُ اعزخذاّ اُج٤ُٞٔشاد اُ٘جبر٤خ ًٔظذس ُِطبهخ ٗض٣ٔاٗزبط الإ

 .ٝاٌُبسثٕٞ 

ٖٓ أْٛ اُزو٤٘بد اُز٢ لا ٣ٌٖٔ الاعزـ٘بء ػٜ٘ب ك٢ أُخزجشاد اُج٤ُٞٞع٤خ  PCRطجؾذ رو٤٘خ اُـ أ     

ٝخظٞطب  ك٢ ٓغبٍ رشخ٤ض الأؽ٤بء أُغٜش٣خ ًبُجٌزش٣ب ٝاُلطش٣بد ٝاُلب٣شٝعبد  ,ُٔخزِق اُزطج٤وبد 

 ( . Wellinghausen et al., 2004ٝاُطل٤ِ٤بد ) 

 

 -Gas Chromatography - Mass Spectrometry ( GCاستخدام تقنيت  2-6

MS)   للفطريبث  العضىيتفي تشخيص الوركببث: 

ٕ  رو٤٘خ اُـ       أٌُٞٗبد أُزؼذدح ٢ٛ إؽذٟ اُزو٤٘بد أُٜٔخ اُز٢ رغزؼَٔ ك٢ كظَ ٝرؾ٤َِ   GS-MSإ

أُٞاد اُؼؼ٣ٞخ أُخزِلخ ٓضَ  ًٝزُي رؾذ٣ذ, عبع٤خ ٝا٤ُٜذسًٝبسثٞٗبد ٝأُز٣جبد ٓضَ اُض٣ٞد الأ

ًبع٤ذ  اُذٕٛٞ ٝاُل٤ُٞ٘٤ي  ٝؿ٤شٛب ؾٞلاد الاعزشاد ٝالاُذٛب٣ذاد ٝالأؽٔبع اُذ٤٘ٛخ  ٝأاٌُؽٔبع الأ

Roze et al., 2012) ; Kadhim et al., 2016  ٛزٙ اُزو٤٘خ ٝاؽذح ٖٓ أْٛ اُزو٤٘بد أُٜٔخ ك٢  ( , ٝرؼذ

جبد ٝهذسرٜب ػ٠ِ ٓخزجشاد ا٤ٔ٤ٌُبء ثغجت ؽغبع٤زٜب ٝكؼب٤ُزٜب ك٢ كظَ أٌُٞٗبد اُز٢ ٣زشًت ٜٓ٘ب أُشً

رؾذ٣ذ أُٞاد أُٞعٞدح ثزشا٤ًض ٓ٘خلؼخ عذا  ثظٞسح ٤ًٔخ , ًٝزُي رؾذ٣ذ اُؼ٘بطش اُلؼبُخ ك٢ أُشًجبد 

Al-Rubaye et al., 2017))  َٝرغزخذّ أ٣ؼب  ٌُِشق ػٖ أُشًجبد أُزطب٣شح اُز٢ ر٘زظ ٖٓ هج ,

ٝالأُذ٤ٛذاد  دشجؼخ ٝاٌُؾٞلاب٤ُٜذسًٝشثٞٗبد أُاُلطش٣بد اُخ٤ط٤خ اُ٘ب٤ٓخ ك٢ ٓضاسع عبئِخ ً

ُٔشًجبد أ٤ٔٛخ ك٢ رطٞس ا, ُٜٝزٙ  ٝؿ٤شٛب ٝا٤ٌُزٞٗبد , اُلاًزٞٗبد , اعزشاد , الاص٤شاد , اُل٤ٍ٘ٞ

 ( . Mendgen et al., 2006  ; Roze et al., 2012اُلطش٣بد ٝاُذكبع ٝاُؾٔب٣خ )

اُؼذ٣ذ ٖٓ اُذساعبد اُز٢ اعزخذٓذ ٛزٙ اُزو٤٘خ ٌُِشق ػٖ أُشًجبد اُؼؼ٣ٞخ , كوذ أشبس  رٞعذ     

Bjurman and Kristensson (1992)   ٕ ٣٘زظ ٓشًجبد   Chaetomium globosumاُلطش  إ٠ُ أ

 اُز٢ ر٘ٔٞ ػ٤ِٚ . ٝك٢ دساعخ أخشٟ ػضش ػ٠ِ ػذد    substrateب٣ٞٗخ اُز٢ رزؤصش ثشذح ؽغت ؽج٤ؼخا٣ؼ٤خ ص

أُؼضٍٝ ٖٓ أشغبس اُظ٘ٞثش, ٝث٤٘ذ أ٣ؼب   Serpula lacrymansٖ أُشًجبد اُؼؼ٣ٞخ ٖٓ اُلطش ٓ

  ٕ ٣غ اُضب١ٞٗ ُِلطش٣بد أُزشٓٔخ ػ٠ِ الاخشبة رز٤ٔض ثٌٜٞٗب أُشًجبد اُؼؼ٣ٞخ اُ٘برغخ ٖٓ الأ إ٠ُ أ

هجَ اُلطش٣بد  راد سائؾخ ه٣ٞخ , ٣ٌٖٝٔ إٔ رغزخذّ ٛزٙ اُشٝائؼ ًؤداح ٌُِشق إ٠ُ ٝعٞد ؽبُخ رؼلٖ ٖٓ

Ewen et al., 2004)) ٝك٢ دساعخ ,Score and Palfreyman (1994)  اُز٢ أصجذ أ ٕ



                                                             Literature Review اعزؼشاع أُشاعغ
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صب٣ٞٗخ ػذ اُلطش٣بد اُز٢ ر٘ٔٞ ػ٠ِ الأخشبة ,  أ٣ٞعُٚ اُوذسح ػ٠ِ اٗزبط   .Trichoderma spلطشاُ

ػ٠ِ ٗجبد أُطبؽ  أُزشْٓ Earliella scabrosaلطش اُإ٠ُ إٌٓب٤ٗخ  Peng and Don (2013)ٝأشبس 

 اٗزبط اُؼذ٣ذ ٖٓ أُشًجبد اُؼؼ٣ٞخ اُضب٣ٞٗخ .  ػ٠ِ 
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 انًىاد :  1-3

 Equipment and Instrumentجهسة وانًؼذاث الأ 3-1-1

 .إٌّشأٚ ح اٌذساسخ ِغ اسُ اٌششوخ اٌّظٕؼخعٙضح اٌّخزجش٠خ اٌّسزخذِخ خلاي فزش: اٌّؼذاد ٚالأ 1اٌغذٚي

 اٌششوخ اٌّظٕؼخ ) إٌّشأ ( اسُ اٌغٙبص

 Cylinder Iso lab (Germany)ِخزٍفخ  ثأؽغبَاسطٛأبد ِذسعخ 

  Petri Dishes Bio zek medical(Holland)اؽجبق ثزشٞ 

 Test Tubes ALS (Canada)أبث١ت اخزجبس 

 Filter Papers Whatman No. 1(UK)اٚساق رشش١ؼ    

 Refrigerator Vistal (Poland)صلاعخ 

 Magnetic Stirrers Heidolph (Germany)عٙبص اٌّبصط اٌّغٕبؽ١سٟ 

 Distal Water GFR ® (Germany)عٙبص رمط١ش 

 pH-meter  Hanna instruments (Italy)عٙبص ل١بط الاط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ٚدسعخ اٌؾشاسح 

 Incubator Human Lab (Korea)ؽبػٕخ       

 Different volume of flask  Iso Lab (Germany)دٚاسق ِخزٍفخ الاؽغبَ 

 Slides and Coverششائؼ صعبع١خ ٚغطبء اٌشش٠ؾخ 

slides 
Superestar (India) 

 Oven Electric Memmert (Germany)فشْ وٙشثبئٟ 

 Biosafety Cabinet Zenith lab (china)وبث١ٕخ صسع 

 Gloves Broche (Malaysia)وفٛف 

 Light Microscope Olympus (Japan)ِغٙش ػٛئٟ 

 Disposable Syringes Superestar (India)ِؾبلٓ ؽج١خ 

 Benzen Burner Iraqِظجبػ ثٕضْ 

 Autoclave Hirayama (Japan)اٌّؤطذح 

 ١ِSensitive Balace Sarorius (Germmany)ضاْ ؽسبط 

 Standard Wire Loop Himedia (India)إٌبلً اٌضسػٟ 

 Shaking Incubator Human Lab (Korea)اٌؾبػٕخ اٌٙضاصح  

 Vortex Mixture Medilab (Korea)عٙبص اٌّبصط اٌذٚاس 

 GC-MS  Agilent (USA)اف١ب اٌغبص اٌّزظً ثّط١بف اٌىزٍخعٙبص وشِٚبرٛغش
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 Vacuum Pump Knf laboport (USA)ِؼخخ ػغؾ 

 Water Path Memmert (Germany)اٌؾّبَ اٌّبئٟ 

 Electrophoresis Gonsort (Belgium)عٙبص اٌزشؽ١ً اٌىٙشثبئٟ 

 Gel Documentation Vilber lourmat (France)عٙبص رظ٠ٛش اٌٙلاَ 

 Thermo Cycler Prime (UK)اٌّذٚس اٚ اٌّؼخُ اٌؾشاسٞ 

 PT-20 Sartorius (China)عٙبص ل١بط اٌٍّٛؽخ 

 Epindroff 2 ml       Bio neer (Korea)اثٕذسٚف 

 Epindroff Centrifuge  Epindroff (Germany)عٙبص اٌطشد ِشوضٞ 

 Cooling Centrifuge Eppendorf (Germany )عٙبص ٔجز ِشوضٞ ِجشد 

 Microwave  Shownic (Korea )ِسخٓ 

 

  Chemical Materialsانًىاد انكًٍٍبئٍت  3-1-2

 . ّٕشأ: اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ اٌّسزخذِخ فٟ اٌذساسخ ِغ اسُ اٌششوخ اٌّظٕؼخ ٚاٌ 2عذٚي 

 اٌششوخ اٌّظٕؼخ ) إٌّشأ ( اسُ اٌّبدح

KH2PO4 Panreac (spain) 

NH4)2SO4) Panreac (spain) 

MgSO4.7H2O CDH (India) 

CaCl2 Panreac (spain) 

FeSO4.7H2O Qualikemis (India) 

MnSO4.H2O Qualikemis (India) 

ZnSO4.7H2O Alpha chemika (India) 

CoCl2 Oxford (India) 

Pepton Qualikemis (India) 

Tween 80 Panreac (spain) 

Carboxy Methyl Cellulase ( CMC ) CDH (India) 

Urea Himedia (India) 

Malt Extract Fluka (Germany) 

Tannic Acid Qualikemis (India) 
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Yeast Extract Himedia (India) 

Pectin Qualikemis (India) 

Cetyl trimethyl ammonium bromide. SCR (China) 

Mnso4 Alpha chemika (India) 

Na2HPO4 Panreac (spain) 

MgSO4 Qualikemis (India) 

ZnSO4 Qualikemis (India) 

CuSO4 Qualikemis (India) 

KI Qualikemis (India) 

I2 Qualikemis (India) 

Ethanol    70% Unicare ( Dubai ) 

Lactophenol Cotton Blue Bio neer (Korea) 

Lactophenol Bio neer (Korea) 

Ethyl Acetate  Chemlab (Belgium) 

Ethidium Bromide Bio basic (Canada ) 

Ladder 100bp Bio neer ( Korea ) 

TBE buffer Bio basic (Canada ) 

Bromo Phenol Blue Bio neer ( Korea ) 

Master Mix Bio neer ( Korea ) 

 

 Culture mediaالاوسبط انسراػٍت   3-1-3

 .  3الاٚسبؽ اٌضساػ١خ اٌّسزخذِخ اصٕبء اٌذساسخ ٚاٌّٛػؾخ فٟ اٌغذٚي 

 : الاٚسبؽ اٌضساػ١خ اٌّسزخذِخ خلاي اٌذساسخ . 3عذٚي 

 اٌششوخ اٌّظٕؼخ ) إٌّشأ ( اسُ اٌٛسؾ اٌضسػٟ

Malt Extract Agar (MEA) Himedia (India) 

Potato Carrot Agar (PCA) Himedia (India) 

Czapeks Doxe Agar (CDA) Himedia (India) 

Potato Dextrose Broth (PDB) Himedia (India) 
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 Methodsطرائق انؼًم  3-2

  -:  Samples Collectionجًغ انؼٍنبث 1-2-3

اٌزٟ رجذٚ ػ١ٍٙب اصبس اٌزؾًٍ ِٓ , ٚ اٌطبف١خ فٟ ا١ٌّبٖ أػ١ٕخ ِٓ اٌجمب٠ب إٌجبر١خ اٌّغّٛسح  47ّؼذ ع       

 , لؼبء اٌّغش ػ١ٕخ12 , لؼبء ا١ٌّّٛٔخ ػ١ٕخ11 ١خ اٌسلاَبؽ١ِسبْ )ٔ ِخزٍفخ ِٓ ِؾبفظخسثؼخ ِٛالغ أ

 2020شجبؽ  - 2019 ٠ٍٛيأ( فٟ ِؾبفظخ ١ِسبْ خلاي اٌّذح ِٓ ػ١ٕخ12 اٌؼّبسح ِذ٠ٕخ,  ػ١ٕخ12اٌىج١ش

 ش .ّخزجٌٌٝ اإ ٚٔمٍذ ٙبِٚىبٔ ٚٚػؼذ اٌمطغ فٟ أو١بط ِٓ إٌب٠ٍْٛ ِؼمّخ ِغ رسغ١ً ربس٠خ عّغ اٌؼ١ٕبد

 وسبط انسراػٍت :تحضٍر الأ  2 -3-2

  Malt Extract Agarوسظ خلاطت انشؼٍر  3-2-2-1

ش اٌٛسؾ ؽست رٛط١بد اٌششوخ اٌّظٕؼخ       ؼَّ ًِ ِٓ اٌّبء  1000ِٓ اٌٛسؾ فٟ  غُ 61ثئػبفخ , ؽ 

م  , اٌّمطش فٟ دٚسق صعبعٟ  ٚثؼذ خفغ دسعخ  ,  Autoclaveاٌّؤطذحثغٙبص ُ اٌٛسؾ ثؼذ إراثزٗ ٚػ 

 ًِ ( ِٓ ؽبِغ اٌخ١ٍه اٌضٍغٟ ٌّؼبدٌخ اٌؾّٛػخ  . 5ػبفخ ) أؽشاسح اٌٛسؾ ٠زُ 
 

 Potato Carrot Agarوسظ انبطبطب وانجسر  2-2-2-3 

ش اٌٛسؾ ؽست رٛط١بد اٌششوخ اٌّظٕؼخ       ؼَّ ِٓ اٌّبء  ًِ 1000 ِٓ اٌٛسؾ فٟ غُ 24ثئراثخ  ,ؽ 

مُ اٌٛسؾ ثؼذ , اٌّمطش فٟ دٚسق صعبعٟ   . Autoclave  اٌّؤطذحراثزٗ ثغٙبص إٚػ 

  Czapeks Doxe Agarوسظ  3-2-2-3

ش اٌٛسؾ ؽست رٛط١بد اٌششوخ اٌّظٕؼخ       ؼَّ ِٓ اٌّبء  ًِ 1000ِٓ اٌٛسؾ فٟ  غُ 49ثئراثخ  ,ؽ 

مُ اٌٛسؾ ثؼذ , اٌّمطش فٟ دٚسق صعبعٟ   . Autoclave اٌّؤطذحراثزٗ ثغٙبص إٚػ 

 Potato Dextrose Brothوسظ انبطبطب وانذكستروز انسبئم  3-2-2-4

ًِ ِٓ اٌّبء  1000غُ ِٓ اٌٛسؾ فٟ   40ثئراثخ , ؼش اٌٛسؾ ؽست رٛط١بد اٌششوخ اٌّظٕؼخؽ       

  .  Autoclave اٌّؤطذحص براثزٗ ثغٙإاٌٛسؾ ثؼذ اٌّمطش فٟ دٚسق ٚػمُ 

   Sterilizationانتؼقٍى 5-2-2-3 

( رؾذ دسعخ ؽشاسح  Autoclaveثبسزؼّبي عٙبص اٌزؼم١ُ اٌّؤطذح )اٌضسػ١خ اػلاٖ ٚسبؽ مّذ الأػ       

أظ \ثبٚٔذ  15ٚػغؾ , َ ͦ  121
2
دٚاد ثبٌٕسجخ ٌٍضعبع١بد ٚغ١ش٘ب ِٓ الأ دل١مخ . أِب  15ٌّٚذٖ 

ػٕذ دسعخ ؽشاسح (  Electric Ovenثبسزؼّبي عٙبص اٌفشْ اٌىٙشثبئٟ )اٌّسزخذِخ فٟ رغبسة سبثمخ 

 ٌّٚذح سبػز١ٓ .َ ͦ   150
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 انكىاشف  رتحضٍ  3-2-3

 حبيض انهٍذروكهىرٌك -كبشف انٍىد   1-3-2-3

+   I2% 1ِٓ اراثخ  ؾؼشَّ ٠ٚ   Cellulase enzymeاٌس١ٍ١ٍض إٔض٠ُاسزؼًّ ٘زا اٌىبشف ٌٍىشف ػٓ      

2 %KI  ٟ٠ٚ100ؼبف ا١ٌٙب  , ًِ ِٓ اٌّبء اٌّمطش اٌّؼمُ 500ف  ِٓ ًِHCl  ِٛلاسٞ. 0.1رشو١ض 

   KIانبىتبسٍىو  ٌىدٌذكبشف    2-3-2-3

 KIغُ 15ِٓ راثٗأِٓ  ؾؼشَّ ٠ٚ   ١ٍِAmylase Enzymeضالا إٔض٠ُاسزؼًّ ٘زا اٌىبشف ٌٍىشف ػٓ      

 ِٓ اٌّبء اٌّمطش اٌّؼمُ .فٟ ٌزش  I2غُ ِٓ 3 فٟ ٌزش ِٓ اٌّبء اٌّمطش اٌّؼمُ ٚ 

  Pectinasesانبكتنٍس  إنسٌىكبشف ػن   3-3-2-3

 Cetyl trimethylش اٌّؾٍٛي اٌّبئٟ ٌّبدح ؼ  اٌجىز١ٕض, ؽ   إٔض٠ُاسزؼًّ ٘زا اٌىبشف ٌٍذلاٌخ ػٓ فؼب١ٌخ      

ammonium bromide  1ٚثزشو١ض   .% 

 

 طرائق ػسل انفطرٌبث :4-2-3  

  Moist Chamber Methodطرٌقت انغرفت انرطبت   1-4-2-3

خشبة ٚلطغ الأ خ ا١ٌّزخ اٌّزؾٍٍخاٌجمب٠ب إٌجبر١ٟ٘ ؽش٠مخ ٠زُ ف١ٙب ػضي اٌفطش٠بد إٌب١ِخ ػٍٝ      

زُ غسً اٌؼ١ٕبد ػذح ٠اٌّزسبلطخ اٌّغّٛسح أٚ اٌطبف١خ ثب١ٌّبٖ , إر ثؼذ عّغ اٌؼ١ٕبد ٚٔمٍٙب اٌٝ اٌّخزجش 

َُّ ِشاد ثبٌّبء اٌغبسٞ لإصاٌخ اٌشٛائت اٌؼبٌمخ ثٙب , صُ غ   رمط١غ اٌؼ١ٕخ  سٍذ ثبٌّبء اٌّمطش اٌّؼمُ ٚثؼذ٘ب ر

لطغ فٟ اؽجبق صعبع١خ ؽب٠ٚخ ػٍٝ أٚساق  5ؽٛاٌٟ ٚٚػؼذ  ,سُ  2-1ٌٝ لطغ طغ١شح ثطٛي ِٓ إ

( ٚؽؼٕذ الاؽجبق فٟ اٌؾبػٕخ ٍُِ 15ِجٍٍخ ثبٌّبء اٌّمطش اٌّؼمُ ) Whatman NO.1رشش١ؼ ٔٛع 

 ػبفخ اٌّبء اٌّمطش اٌّؼمُ  ثبسزّشاس وٍّبإِغ  , شٙشأَ ͦ , ٚاسزّش ؽؼٕٙب ٌؼذح 2 ± 25ثذسعخ ؽشاسح 

 دػذ اٌؾبعخ ٌغشع اٌزشؽ١ت .

 طرٌقت انسرع انًببشر ػهى انىسظ  3-2-4-2

 5-4سُ ٚٚػؼذ ِٓ 1غسٍذ اٌؼ١ٕبد وّب فٟ اٌفمشح اػلاٖ ٚلطؼذ اٌؼ١ٕخ اٌٝ لطغ طغ١شح ثطٛي      

 ٚ ٚسؾ خلاطخ اٌشؼ١شPotato Carrot Agar لطغ ػٍٝ سطؼ الاٚسبؽ اٌضسػ١خ ٚسؾ اٌجطبؽب ٚاٌغضس

Malt Extract Agar . ٌغشع ر١ّٕخ اٌفطش٠بد ٚرشخ١ظٙب 
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 انفحض انًظهري نهفطرٌبث وتشخٍظهب  5-2-3

 فحض انفطرٌبث اننبيٍت بطرٌقت انغرفت انرطبت 1-5-2-3 

فؾظذ الاؽجبق اٌضعبع١خ اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ اٚساق اٌزشش١ؼ ثؼذ اسثؼخ اسبث١غ ِٓ اٌؾؼٓ ٚثشىً ٠ِٟٛ      

ػٍّذ ِسزؼّشاد رؾذ اٌّغٙش اٌؼٛئٟ ٌّلاؽظخ اٌفطش٠بد إٌب١ِخ ػٍٝ لطغ الاخشبة اٌّزؾٍٍخ , 

ؽب٠ٚخ ػٍٝ  ٌٝ اؽجبق صعبع١خإٔبلً ِؼمُ  ثٛسبؽخٌٍفطش٠بد إٌب١ِخ ٚرٌه ثٕمً عضء ِٓ اٌخ١ٛؽ اٌفطش٠خ 

ظذ ٠بَ فؾ  أ  10-7ٚثؼذ  ,َ ͦ  2 ±  25ؼٕذ ثذسعخ ؽشاسح ٚؽ  ,  Czapeks Doxe Agarٚسؾ 

  Pure cultureٍّذ ِسزؼّشاد ٔم١خ صُ ػ  , ؽجبق ٌّلاؽظخ إٌّٛ اٌفطشٞ ٚرشخ١ض اٌفطش٠بد إٌب١ِخ الأ

٠زُ رشخ١ظٙب ٚرٌه ثٕمً اٌغسُ اٌضّشٞ  إٌب١ِخاٌفطش٠بد اٌى١س١خ ِب , أؽجبق ٌٍفطش٠بد اٌزٟ ظٙشد فٟ الأ

رُ ِؼمُ ّبي ٌٛة ؽؼٓ ٌٝ شش٠ؾخ صعبع١خ ِؼمّخ , ٚثبسزؼإٔبلً ِؼمُ  ثٛسبؽخإٌبِٟ ػٍٝ اٌمطغ إٌجبر١خ 

% ٠3زُ إػبفخ ثؼغ لطشاد ِٓ ِؾٍٛي اٌٙب٠جٛوٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ رشو١ضٖ  ؽ١بٔب  أ, ٚ وسش اٌغسُ اٌضّشٞ

 اد ٌغشع رشخ١ظٙب .ٌغشع رؾط١ُ اٌغسُ اٌضّشٞ ٚرؾشس اٌسجٛس

 انفحض انًظهري نهًستؼًراث وػًم انًسارع اننقٍت نهفطرٌبث 2-5-2-3 

ٚثشىً ٠ِٟٛ  10 - 7ؽجبق ثؼذ ِشٚسشىً دل١ك فؾظذ الأٌذساسخ اٌفطش٠بد اٌّؼضٌٚخ ٚرشخ١ظٙب ث     

ثٕمً عضء ِٓ  ٚسبؽ اٌضسػ١خسع ٔم١خ ٌٍفطش٠بد إٌب١ِخ ػٍٝ الأرؾؼ١ش ِضا رُ, رؾذ اٌّغٙش اٌؼٛئٟ

ثبسزؼّبي ٌٛة ِؼمُ اٌٝ أؽجبق ؽب٠ٚخ  ؽجبق اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ اٌؼ١ٕبدفٟ الأ ؽبفخ اٌّسزؼّشح اٌفطش٠خ اٌظب٘شح

شد ِضاسع ِبئٍخ ؼ  اٌؼ١ٕبد فٟ اٌجذا٠خ , ٌٍٚغشع ٔفسٗ ؽ   صسػذ ػ١ٍٗ ٔفسٗ اٌزٞػٍٝ اٌٛسؾ اٌضسػٟ 

(Slant Cultures ؽ١ش ٠زُ رٍم١ؾٙب أ٠ؼب ثغضء ِٓ اٌّسزؼّشح , )  2±25 ؾؼٓ ثذسعخ ؽشاسحإٌم١خ ٚر 

 . لاسزخذاِٙب ػٕذ اٌؾبعخَ ͦ    4أ٠بَ ؽست ٔٛع اٌفطش , صُ رؾفع فٟ اٌضلاعخ ثذسعخ ؽشاسح  10 - 7ٌّذح  َ ͦ

 هخٍىط انفطرٌت نانفحض انًجهري 3-5-2-3 

ثؼبد٘ب أشىبٌٙب , أاٌفطش٠بد اٌّؼضٌٚخ ِٓ خلاي فؾض اٌخ١ٛؽ اٌفطش٠خ ٚاٌى١ٔٛذاد ِٓ ؽ١ش  شخظذ     

َُّ ٌٛأٙب , ٚالأأٚ, ؽش٠مخ رشرج١ٙب ػٍٝ اٌخ١ٛؽ اٌفطش٠خ ,  ػًّ ششائؼ  ثٛاؽ اٌىلا١ِذ٠خ . ٌٚٙزا اٌغشع ر

صعبع١خ ؽب٠ٚخ ػٍٝ عضء ِٓ اٌّسزؼّشح اٌفطش٠خ ٚٚػغ لطشح ِٓ طجغخ اٌلاوزٛف١ٕٛي اٌضسلبء 

Lactophenol Cotton Blue ,  طجغخ اٌلاوزٛف١ٕٛي ٚ , ارا وبٔذ اٌخ١ٛؽ اٌفطش٠خ ٚاٌى١ٔٛذاد شفبفخ

Lactophenol ْٛاٌخ١ٛؽ اٌفطش٠خ ٚاٌى١ٔٛذاد ٍِٛٔخ , ٚفؾظٙب رؾذ اٌّغٙش ػٍٝ لٛح رىج١ش  ػٕذِب رى

 ( 10x 40ٚ أ x 100ٚ أx  .) 

 ,Ellis, 1965 ;1971 1976,الار١خشخظذ اٌفطش٠بد ثبلاػزّبد ػٍٝ اٌّفبر١ؼ اٌزظ١ٕف١خ      

Kohlmeyer and  Kohlmeyer, 1979    ; Hyde et al., 1999  ; Frisvad and Samson, 
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2004 ;  Refai et al., 2015 ;  Samson et al., 2011 ; Samuels et al., 2012    ;  

Raghukumar C.,  2012    Hemandez-Restrepo  et al., 2017 ;   ;  Luo  et al., 2019   

 

 Occurrence and Frequnatyحسبة اننسبت انًئىٌت نهظهىر وانتردد    6-2-3

      َُّ الأٔٛاع اٌفطش٠خ اٌّؼضٌٚخ ِٓ اٌجمب٠ب إٌجبر١خ اٌّغّٛسح ثب١ٌّبٖ  ؽسبة إٌسجخ اٌّئ٠ٛخ ٌظٙٛس ر

 : الار١خ خثبلاسزؼبٔخ ثبٌّؼبدٌ

 ػذد ػضلاد إٌٛع اٌٛاؽذ                                            

 x 100 --------------------------------------إٌسجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍظٙٛس % = 

 ػذد اٌؼ١ٕبد اٌى١ٍخ                                             

 :  الار١خٔٛاع ثبلاسزؼبٔخ ثبٌّؼبدٌخ رُ ؽسبة إٌسجخ اٌّئ٠ٛخ ٌزشدد الأٚوزٌه 

 ضلاد إٌٛع اٌٛاؽذ ػذد ػ                                          

 x 100 ---------------------------------------إٌسجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍزشدد % = 

 ػذد اٌؼضلاد اٌى١ٍخ                                           

 

 : قٍبش بؼض انؼىايم انبٍئٍت نًٍبه يىاقغ جًغ انؼٍنبث  3-2-7

 ,  pH-meterل١سذ دسعخ اٌؾشاسح ٚالأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ١ٌّبٖ ِٕبؽك عّغ اٌؼ١ٕبد ثبسزؼّبي عٙبص      

 .  PT-20ل١بط ٔسجٗ ٍِٛؽخ ا١ٌّبٖ ثبسزؼّبي عٙبص ٚ

  قٍبش انفؼبنٍت الانسًٌٍت نهفطرٌبث يختبرٌب 3-2-8

لبث١ٍزٙب ػٍٝ  ذساسخٌضٌذ خلاي ٘زٖ اٌذساسخ ِٓ اٌفطش٠بد اٌزٟ ػ   ٔٛػب   اؽذ ػشش لبث١ٍخ رُ اخزجبس     

 ٚ Cellulasesٔض٠ّبد ٟ٘ لإٚ٘زٖ ا (4عذٚي )ٚسبؽ اٌضسػ١خ اٌظٍجخ لأض٠ّبد ػٍٝ الأإفشاص إ

Amylases ٚ Phenol Oxidases ٚ Pectate lyase (pH7) ٚ  Polygalacturonase (pH5)  

 

 خلاي اٌذساسخ: اٌفطش٠بد اٌّخزجشح ٌذساسخ فؼب١ٌزٙب الأض١ّ٠خ  4عذٚي 

Fungal Species 

Aspergillus niger 

Arthrobotrys dianchiensis 

Aspergillus fumigatus 

Aspergillus horti 

Byssochlamys nivea 
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Cladosporium cucumerium  

Fusarium oxysporum 

Mucor pseudolamprosporum 

Pencillium chrysogenum 

Rhizopus oryzae 

Scedosporium prolificans 

 

 ٢رٟ :وب  Test Mediaٚسبؽ الاخزجبس أٚؽؼشد 

 Cellulase Enzyme سهٍهٍس ان إنسٌى  1-8-2-3 

ٚرٌه ؽست   ١ٍSolid mediaض ػٍٝ اٌٛسؾ اٌظٍت ١اٌسٍ إٔض٠ُؾظذ لبث١ٍخ اٌفطش٠بد ػٍٝ أزبط ف       

 : ( 5) عذٚي اٌّٛاد ا٢ر١خ اٌّىْٛ ِٓ   Mandels et al., (1975)طش٠مخ اٌّٛطٛفخ ِٓ لجًاٌ

 

 ٔض٠ُ اٌس١ٍ١ٍضإٌٛسؾ اٌىشف ػٓ  اٌّىٛٔخ اٌّٛاد: 5عذٚي 

 اٌى١ّخ اٌّبدح

KH2PO4 2 َشاغ 

( NH4)2SO4 1.4 َشاغ 

MgSO4 . 7H2O 0.3  َشاغ 

CaCl2 0.3   َشاغ 

FeSO4. 7H2O 0.004   َشاغ 

MnSO4.7H2O 0.0016 َشاغ 

ZnSO4.7H2O 0.0014  َشاغ 

CoCl2 0.002  َشاغ 

Pepton 0.8  َشاغ 

Tween 80 2 ٍِ١ٍزش 

CMC 10 َشاغ 

Agar 20  َشاغ 

Urea 0.3  َشاغ 

D.W. 1000  ٍِ١ٍزش 
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ا١ٌٛس٠ب اٌزٟ ِبػذا , ثبسزؼّبي خلاؽ ِغٕبؽ١سٟ  ,ش اٌٛسؾ ثئراثخ ع١ّغ اٌّىٛٔبد ثبٌّبء اٌّمطشؼ  ؽ       

ً   مؼاٌٛسؾ فٟ أؽجبق ثزشٞ ٚرشن ١ٌزظٍت , ٌ   تَّ ط   , ؼبف ثؼذ رؼم١ُ اٌٛسؾر    ؽجك ثمشص ٚاؽذ لطشٖ و

ٚػغ ٌٍٚفطش٠بد اٌّخزجشح ثبسزؼّبي صبلت ف١ٍٕٟ ِؼمُ  ٠بَأ 7خز ِٓ ؽبفخ اٌّضاسع إٌم١خ ثؼّشأ , ٍُِ 5

 اٌمشص اٌفطشٞ فٟ ِشوض اٌطجك . 

ثبسزؼّبي وبشف  ٔض٠ُاٌىشف ػٓ الإ َُّ ٚثؼذ سجؼخ أ٠بَ ر  ,   َ 2ͦ± 25 ؽجبق ثذسعخ ؽشاسحؼٕذ الأؽ       

دلبئك , صُ ٠سىت  10ٚرزشن ٌّذح  , ؽبِغ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه ػٓ ؽش٠ك غّش الأؽجبق ثبٌىبشف -ا١ٌٛد

ٙٛس ٘بٌخ اٌزؾًٍ اٌشفبفخ  ظث ٔض٠ٌُٝ صلاس دلبئك , ٠ٚزُ الاسزذلاي ػٍٝ الإإاٌّؾٍٛي ٠ٚزشن ٌّذح دل١مز١ٓ 

 ؽٛي اٌّسزؼّشح . 

 Amylase Enzymeالايهٍس  إنسٌى 2-8-2-3

الا١ٍِض , اسزخذَ اٌٛسؾ اٌّٛطٛف ِٓ لجً  إٔض٠ٌٍُىشف ػٓ فؼب١ٌخ اٌفطش٠بد فٟ رؾًٍ إٌشأ ٚأزبط      

Gessner (1980 )  ( 6) عذٚي  , اٌزٞ ٠زىْٛ ِٓ اٌّٛاد ا٢ر١خ  : 

 

 الا١ٍِضٔض٠ُ إاٌّىٛٔخ ٌٛسؾ اٌىشف ػٓ  ٌّٛادا:  6عذٚي 

 اٌى١ّخ اٌّبدح

Starch 2 َشاغ 

Pepton 1 َشاغ 

Yeast extract 15  َشاغ 

Agar 18  َشاغ 

D.W. 1000 ١ٍٍِزش 

 

فٟ أؽجبق ثزشٞ ِؼمّخ , ٌٚمؾذ الأؽجبق  تَّ ٚط   Autoclave  اٌّؤطذحُ اٌٛسؾ ثغٙبص م  ػ         

ؼٕذ الأؽجبق ثذسعخ ٚؽ   , إٌم١خ ٌٍفطش٠بد اٌّخزجشح ِٓ اٌّسزؼّشح اٌفطش٠خ ٍُِ 5ثألشاص راد لطش

 أ٠بَ . 7-3َ ͦ  ٌّذح  2± 25ؽشاسح

 ذشوٚر   ثبٌىبشف لأؽجبقغّشد ا,   KIثبسزؼّبي وبشف ٠ٛد٠ذ اٌجٛربس١َٛ ٔض٠ُاٌىشف ػٓ الإ َُّ ٚر       

ػٍٝ لبث١ٍخ اٌفطش ػٍٝ رؾًٍ إٌشأ  ١ًشفبفخ ؽٛي اٌّسزؼّشح اٌفطش٠خ دٌَّ اٌٙبٌخ اٌدل١مخ , ػٕذ ظٙٛس  15ٌّذح 

 Hankin and, أِب ظٙٛس اٌٍْٛ اٌجٕفسغٟ فٟ ثبلٟ اٌطجك د١ًٌ ػٍٝ رفبػً إٌشأ ِغ ا١ٌٛد )

Angnostakis, 1975  . ) 
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  Phenol Oxidase Enzyme انفٍنىل اوكسذٌس  إنسٌى  8-2-3-3

 .Davidson et al ؽش٠مخ  ثبسزؼّبي ٔض٠ُفشاص ٘زا الإأػٍٝ  اٌّخزجشح اٌفطش٠بد فؾظذ لبث١ٍخ     

 ( :7ٌّٛاد اٌزب١ٌخ )عذٚي ِٓ ا اٌٛسؾ شؾؼ  ٠ٚ    Gessner (1980)ِٓ لجً ح اٌّؾٛس (1938)

 

 اٌف١ٕٛي اٚوسذ٠ضٔض٠ُ إاٌّىٛٔخ ٌٛسؾ اٌىشف ػٓ  ٌّٛادا:  7عذٚي 

 اٌى١ّخ اٌّبدح

Malt extract 15  َغشا 

Tannic acid 0.8  َغشا 

Agar 20 َغشا 

D.W. 1000 ١ٍٍِزش 

 

ؽجبق اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ ذ الأمؾ  ثؼذ رؼم١ُ اٌٛسؾ ثؼذ اراثزٗ فٟ ِبء ِمطش ِؼمُ . ٌ   Tannic acid ػ١ف  أ      

ٚؽؼٕذ الاؽجبق ثبٌؾبػٕخ ثذسعخ , ٍُِ  5اٌٛسؾ ثألشاص ِٓ اٌّسزؼّشح اٌفطش٠خ اٌّشاد دساسزٙب ل١بط 

  Brown zoneٙٛس ِٕطمخ ث١ٕخ اٌٍْٛ ظث ٔض٠ُا٠بَ , ٠زُ الاسزذلاي ػٍٝ الإ 5-3َͦ ٌّٚذح  2± 25ؽشاسح 

 .  Tannic acidوسذح أؽٛي اٌّسزؼّشح اٌفطش٠خ دلاٌخ ػٍٝ 

  Pectinase Enzymeانبكتنٍس  إنسٌى 3-2-8-4

       ٠  ُ ثبسزؼّبي اٌٛسؾ اٌّٛطٛف ِٓ لجً  ٔض٠ُ٘زا الإ فشاصإػٍٝ  اٌىشف ػٓ ِمذسح اٌفطش٠بد ز

Hankin and Angnostakis (1975)  ْٛ( 8اٌّٛاد اٌزب١ٌخ )عذٚي ِٓ  ٚاٌّى : 

 

 اٌجىز١ٕضٔض٠ُ إاٌّىٛٔخ ٌٛسؾ اٌىشف ػٓ  ٌّٛادا:  8عذٚي 

 اٌى١ّخ اٌّبدح

 ًِ ِٓ اٌّبء اٌّمطش اٌزٞ ٠ؾٛٞ ػٍٝ  500

Yeast extract 1 َغشا 

Pectin 5.0  َشاغ 

Agar 20 َشاغ 

 ؾؼش ٠ًِِٓ ِٓ ِؾٍٛي ٍِؾٟ  500

( NH 4 ) 2 SO4 2  َشاغ 

KH2PO4 0.4  َشاغ 
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MnSO4 1.0َشاغ 

FeSO4.7H2O 0.0007 َشاغ 

CaCl2 2.0  َشاغ 

Na2HPO4 5.0 َشاغ 

MgSO4 0.01َشاغ 

ZnSO4 0.07َشاغ 

CuSO4 0.05 َشاغ 

  

      َُّ الاسزذلاي ػٍٝ  ٚ pH7ثغؼً ؽبِؼ١خ اٌٛسؾ ػٕذ   Pectate lyaseٔض٠ُأػٍٝ  اٌىشف ٠ز

ؽجبق اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ اٌٛسؾ ذ الأمؾ  ٌ   , pH5ثغؼً ؽبِؼ١خ اٌٛسؾ ػٕذ   Polygalacturonaseالأض٠ُ

٠بَ أ 5-3ٌّٚذح   َ ͦ 2±25ٕذ ثذسعخ ؽشاسح ؼ  اٌّشاد دساسزٙب ٚؽ   ٍُِ 5 ِٓ اٌّسزؼّشح اٌفطش٠خ ثألشاص

 Cetylِٓ %1ؽجبق ثؼذ أزٙبء فزشح اٌؾؼٓ ثّؾٍٛي ِبئٟ ثغّش الأ ٔض٠ُػٍٝ الإ ٠زُ اٌىشف ,

trimethyl ammonium bromide  ,  لذسح  شفبفخ ؽٛي اٌّسزؼّشح دلاٌخ ػٍٝاٌٙبٌخ اٌٙٛس ظٚػٕذ

 . ٔض٠ُأزبط الإ اٌفطش ػٍٝ

  

 انًذروستانذراسبث انجسٌئٍت نبؼض نهفطرٌبث  2-39-

 ين انفطرٌبث انًؼسونت  DNAاستخلاص انــ  3-2-9-1

 10َٛ٠-14 ّشثؼِٓ ِسزؼّشاد اٌذساسخ  اٌّؼضٌٚخ فٟ ٘زٖ اٌفطش٠بدثؼغ ِٓ  DNAاسزخٍض اٌــ      

 . Genomic DNA Mini Kit ( Plantثبسزؼّبي ػذح اٌـ ) 

      DNA         Electrophoresis of DNAانترحٍم انكهرببئً نهـ  2-9-2-3

اٌخطٛاد  فكٚ  Sambrook (1989)طخ ثبٌزشؽ١ً اٌىٙشثبئٟ ؽست ؽش٠مخرُ اعشاء اٌزغبسة اٌخب     

 اٌزب١ٌخ :

 . 1xٌىٟ ٠ظجؼ ثزشو١ض  TBE bufferًِ ِٓ 100فٟ  إراثزٗغُ ِٓ الاوبسٚص ٚرّذ  1ٚصْ  - 1

صُ رشن اٌّض٠ظ , وبسٚص ثظٛسح ع١ذح الأ ْ ٠زٚة  أٌٝ إ Microwaveاٌّض٠ظ ثبسزؼّبي عٙبص  سخٓ – 2

 Ethidiumِب٠ىشٌٚزش ِٓ طجغخ  ١ٌ0.5ٗ إػ١ف أَ ͦ  صُ  40-50ث١ٓ  ٌٝ دسعخ ؽشاسح رزشاٚػ ِبإ ١ٌجشد  

bromide  . 

وبسٚص اؽذٜ ٔٙب٠ز١ٗ ٌؼًّ اٌؾفش داخً الأفٟ  combش لبٌت اٌزشؽ١ً اٌىٙشثبئٟ ٚسثؾ اٌّشؾ ؼ  ؽ   - 3 

صُ سفغ اٌّشؾ ٚاٌمطغ , شن ١ٌزظٍت ثذسعخ ؽشاسح اٌغشفخ ٚثؼذ٘ب ر   , ِؾٍٛي اٌٙلاَ تَّ ط   ُ  ِٚٓ ص  
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ٍُِ  2-3ٌٝ اسرفبع إْ ٠ظً أٌٝ إ TBEٚغّش ثّؾٍٛي , ػ١ذ اٌمبٌت فٟ ِىبٔٗ ٌغٙبص اٌزشؽ١ً أاٌّطبؽ١خ ٚ

 . رمش٠جب  

ٚٚػغ  DNA ـِب٠ىشٌٚزش ِٓ اٌ Bromo Phenol Blue  ٚ5ِب٠ىشٌٚزش ِٓ طجغخ  2ِضط  - 4 

 وبسٚص . الأاٌّض٠ظ فٟ ؽفش 

فٌٛذ ٚرشن اٌٙلاَ  75الطبة عٙبص اٌزشؽ١ً اٌٝ ِغٙش اٌمذسح ٚصجزذ لٛح اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ  ذسثط - 5

 دل١مخ , ٌٍٚذلاٌخ ػٍٝ ثذء ػ١ٍّخ اٌزشؽ١ً ٔلاؽع خشٚط اٌفمبػبد اٌٙٛائ١خ .  30ؽٛاٌٟ 

6 -  َُّ شؼخ ؾظذ رؾذ الأوبسٚص , صُ ف  ٌٝ ٔٙب٠خ ٘لاَ الأإْ رؾشوذ اٌظجغخ أفؾض ٘لاَ الاوبسٚص ثؼذ  ر

 شا .١ٚرُ رظ٠ٛش إٌزبئظ ثبسزخذاَ اٌىبِ , DNAفٛق اٌجٕفسغ١خ ٌّلاؽظخ ٚعٛد اي 

  PCR master mix تحضٍر يسٌج  3-9-2-3

ٕؼذ ِٓ لجً اٌزٟ ط    Accuoower ® PCR premixثبسزؼّبي ػذح PCRًّ ِض٠ظ اٌزفبػً اٌـ ػ       

 : 9ٚثؾست رؼ١ٍّبد اٌششوخ وّب فٟ اٌغذٚي   Bioneerاٌششوخ اٌىٛس٠خ 

 ITS1, ITS4ٌٍـ  PCR master mix: ِىٛٔبد ِض٠ظ اٌـ  9اٌغذٚي 

Volume PCR master mix 

7ml DNA template 

2ml Forward primer ( 10 pmol ) 

2ml Reverse primer ( 10 pmol ) 

9ml PCR water 

20ml Total 

 

  Polymerase Chain Reaction       انبهًرة  إنسٌىاختببر تفبػم سهسهت  4-9-2-3 

َُّ  Liu et al . (1997)   ٚLiu et al . (2000)ارجؼذ ؽش٠مخ , عشاء الاخزجبس لإ      خٍؾ  , فمذ ر

 PCRًِ خبطخ ثؼذح فؾض اٌـ 0.2فٟ أبث١ت اخزجبس راد ؽغُ  master mixِىٛٔبد ِض٠ظ اٌـ 

(Accuoower ® PCR premix ) ٚاٌّؾز٠ٛخ ػٍٝ ثبلٟ ِٛاد اٌزفبػً ,اسزخذِذ اٌجبدئبدITS1  ٚ

ITS4  0.5عشٜ رخف١فٙب ثئػبفخ أ   , 10اٌّٛػؾخ فٟ اٌغذٚي  ِٓ ًِTE ٍ١ّبد اٌّذٚٔخ ِٓ ؽست اٌزؼ

ٚرُ ٚػغ اٌؼ١ٕبد فٟ عٙبص اٌّؼخُ ,  Vortexٍطذ اٌّىٛٔبد ثٛاسطخ عٙبص لجً اٌششوخ اٌّظٕؼخ , ٚخ  

, ٚثؼذ أزٙبء  11ٚشغً ٚفك اٌجشٔبِظ اٌّٛػؼ فٟ اٌغذٚي  , PCR Thermocyclerاٌؾشاسٞ 

فٟ اٌؾفشح الاٌٚٝ  DNA Ladder ( 1000-100 pb)ِب٠ىش١ٌٚزش ِٓ  4رُ ٚػغ ,  PCRاٌجشٔبِظ اٌـ 

ٚ٘ىزا ثبٌٕسجخ ٌجبلٟ اٌؼ١ٕبد  , فٟ اٌؾفشح اٌضب١ٔخ,  PCRِب٠ىش١ٌٚزش ِٓ ِٕزظ اٌـ  5ِٓ ٘لاَ الاوبسٚص ٚ 
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ًِ ِٓ ِؾٍٛي اٌـ  100غُ ِٓ الاوبسٚص ٚاراثزٗ فٟ 1ػٍٝ ٘لاَ الأوبسٚص , ثٛصْ  ً وٙشثبئ١ب  ؽ  ِٚٓ صُ س  

TBE buffer  ثزشو١ضx1  طجغخ ِب٠ىش١ٌٚزش  3ٚرُ اػبفخ ِٓEthidium bromide   ٚصجزذ لٛح اٌز١بس

ٚرظ٠ٛش  UVدل١مخ ٚثؼذ الأزٙبء ِٓ ػ١ٍّخ اٌزشؽ١ً رُ فؾض اٌٙلاَ ثغٙبص  75فٌٛذ( ٌّٚذح  70ػٍٝ )

فٟ وٛس٠ب  macrogenٌٝ ِؼٙذ اٌّخزجشح إ DNAصُ اسسٍذ ػ١ٕبد اٌّبدح اٌٛساص١خ اٌـ شا . ١إٌزبئظ ثبٌىبِ

 . NCBIإٌزشٚع١ٕ١خ ِٚمبسٔزٙب ِغ اٌؼضلاد فٟ ثٕه اٌغ١ٕبد ٌغشع ِؼشفخ رزبثؼبد اٌمٛاػذ 

 

 ITS1  ٚITS4: رزبثغ اٌمٛاػذ ا١ٌٕزشٚع١ٕ١خ ثبسزخذاَ اٌجبدئبد  10عذٚي 

Length Primers Sequences Primers 

19 Base 5 - TCCGTAGGTGAACCTGCGG  - 3 ITS1 

20Base 5 - TCCTCCGCTTATTGATATGC- 3 ITS4 

    

 

 ITS1  ٚITS4ٌٍجبدئبد  PCR: ثشٔبِظ اٌزؼخ١ُ اٌـ  11عذٚي 

Time Temperature Repeat cycle PCR Step 

4 min 95  C 1 Initial denaturation 

1 min 95   C 

30 

Denaturation 

1 min 58   C Annealing 

2 min 72   C Extension 

10 min 75   C 1 Final extension 

Forever 4   C - Hold 

 

 Gas Chromoatographyانكشف ػن انًركببث انؼضىٌت ببستخذاو تقنٍت 3-2-11

- Mass Spectrometry (GC- MS ) 

ٚ  G.candida  ٚA.hortiٔٛاع ِٓ اٌفطش٠بد اٌّؼضٌٚخ فٟ ٘زٖ اٌذساسخ )أرُ دساسخ لبث١ٍخ خّسخ 

F.oxysprium ٚ C.cucumerium ٚS.prolificans ِٓ ػٍٝ أزبط اٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ إٌبرغخ )

ًِ ِٕٗ فٟ دٚاسق صعبع١خ   200تَّ ُ اٌٛسؾ ٚط  م  ػ   , ١PDBذ اٌفطش٠بد ػٍٝ ٚسؾ ّ  ٔ  ,  ٠غ اٌضبٔٛٞالأ

ٍُِ( ِٓ اٌّسزؼّشح اٌفطش٠خ  6لشاص )أػبفخ خّسخ إٌزجشد , ٚرُ  اٌذٚاسقًِ صُ رشوذ  250سؼخ 

ٕذ اٌذٚاسق فٟ اٌؾبػٕخ ؼِأخٛرح ِٓ ؽبفخ اٌّسزؼّشح اٌفطش٠خ , ٚػًّ صلاس ِىشساد ٌىً فطش , ؽ  
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ٓ . ٚثؼذ أزٙبء فزشح اٌؾؼٓ ١سجٛػأٌّذح  َ   2 ± 25دسعخ ؽشاسح  ذدل١مخ( رؾ \دٚسح  120اٌٙضاصح )

 Whatman No.1َ ٚسق اٌزشش١ؼ ٔٛع ٌّضاسع اٌفطش٠خ ثبسزخذاؾذ اش  س  ,  ٚظٙٛس إٌّٛ اٌفطشٞ

رُ ِضط اٌشاشؼ اٌفطشٞ ِغ خلاد اٌشاشؼ اٌفطشٞ , صُ صاٌٗ اٌؼٛاٌك ِٓ لإ  Vacuumٚثبسزخذاَ عٙبص 

ّؼذ ٚثبسزخذاَ لّغ فظً ِؼمُ ٚرؾذ ظشٚف ِؼمّخ , ع   1:1ثٕسجخ ِزسب٠ٚخ  Ethyl Acetateص١ً الأ

  ٚ ٚ  أؼذ فٟ ػ  اٌطجمخ اٌؼؼ٠ٛخ ٚ شطذ اٌّبدح شوذ ٌزغف , ل  فٟ اٌؾبػٕخ ٚر   ؼذػ  ؽجبق ثزشٞ ِؼمّخ ٚ

  ٚ ٌٝ إسسٍذ اٌؼ١ٕبد أ ٚ .   GC- MSاٌىشف ػٕٙب ثبسزخذاَ عٙبص َُّ ٚر  , ّخ ٔبث١ت ِؼمأػؼذ فٟ اٌغبفخ ٚ

٠غ اٌضبٔٛٞ ٌزٍه ظشح ٌزؾ١ٍٍٙب ٚرشخ١ض ِشوجبد الأاٌزبثؼخ اٌٝ ششوخ ٔفؾ اٌج, ِخزجشاد ٔٙش ثٓ ػّش

 اٌفطش٠بد .  

  Statistical Analysisانتحهٍم الاحظبئً  11-2-3

 Univariateؽبدٞالأش٠خ ثبسزخذاَ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ؽظبئٟ ٌٍزغبسة اٌّخزجعشاء اٌزؾ١ًٍ الإإرُ      

Analysis of Variance  لً فشق ِؼٕٛٞ أٚرّذ ِمبسٔخ ٔزبئظ اٌفشٚق اٌّؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّزٛسطبد ثبخزجبس

Least Significant Difference (LSD) ( رؾذ ِسزٜٛ صمخ(p≤0.05 ,  لإ٠غبد اٌفشٚلبد اٌّؼ٠ٕٛخ

سؼذ ٠ؾ١ٝ ػب٠ذ عبِؼخ أؽظبئٟ ِٓ لجً اٌذوزٛس اٌزؾ١ًٍ الإ عشٞأٌٍٚمذسح الأض١ّ٠خ ٌٍفطش٠بد اٌّخزجشح , 

 اٌجظشح / و١ٍخ اٌضساػخ / لسُ الإٔزبط اٌؾ١ٛأٟ. 

    



 

 لفصل الرابعا  

النتائج والمناقشة      

Results and 

Discussion 
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 ُلطش٣بد اُز٢ ػضُذ اص٘بء اُذساعخ ُجؼغ ااُٞطق أُظٜش١  4-1

1 - Aniptodera margaration shearer, Mycology 81 : 139 ( 1989 )  

ٍٝ ػ٠ِ , عضئ٤ب   ا  ٝ ٓطٔٞسأ , ٣٘ٔٞ عطؾ٤ب   ٝ شجٚ ًش١ٝ , شلبف  أًش١ٝ   Ascocarpاُغغْ اُضٔش١  ؽب

ٝ أشجٚ ًش٣ٝخ   ٤ًAsciبط ٓب٣ٌشٕٝ   , الأ162  -  145ثؼبدٙ أ,  Ostiole الأثٞاؽ كزؾخ  ه٤ٔخ ُخشٝط 

٤خ اثٞاؽ ٤ًغ٤خ , ٓب٣ٌشٕٝ ؽب٣ٝخ ػ٠ِ صٔبٗ X 45  - 70 35 - 20ثؼبدٛب أًٔضش٣خ , شلبكخ هٔزٜب ٓذٝسح , 

ؽ٤بٕ ا٤ِٛغ٤خ  , شلبكخ ٌٓٞٗخ ٖٓ خ٤ِز٤ٖ لا , ٝك٢ ثؼغ الأ ث٤ؼ٣ٞخ اُشٌَ Ascosporeا٤ٌُغ٤خ الأثٞاؽ 

 ٓب٣ٌشٕٝ.  X  20  - 25 10 - 7.5رؾز١ٞ ػ٠ِ رخظش اثؼبدٛب  

 .اُؼضُخ أُٞطٞكخ ٖٓ ع٤وبٕ ٗجبد ؿ٤ش ٓؼشٝف ٓـٔٞس ثب٤ُٔبٙ ك٢ هؼبء ا٤ُٔٔٞٗخ 

 1شٌَ  Ma3570سهْ اُؼضُخ : 

ا٠ُ هذسح Jones et al.  (2009) شبس أ أر, Shesrer (1989)ٛزا اُٞطق ٓغ ٓب ٝطلٚ  ٣زلن     

ْٛ ٓب ٤ٔ٣ض ٛزا اُ٘ٞع ٛٞ أٝأُبُؾخ.  ٝاُؼ٤ش ك٢ ا٤ُٔبٙ اُؼزثخ ػ٠ِ  Aniptodera ٗٞاع ع٘ظ أثؼغ 

عغبّ صٔش٣ٚ شلبكخ ٝهذسرٚ ػ٠ِ اُؼ٤ش ثظٞسح ٓزشٓٔخ ػ٠ِ الاخشبة أُـٔٞسح ثب٤ُٔبٙ . ٝهذ ػضٍ أر٣ٌٞ٘ٚ 

. عغَ ٛزا اُلطش لأٍٝ El-Sharouny et al. (2009)لأٍٝ ٓشح ٖٓ ا٤ُٔبٙ ا٣ُِٞٔؾخ ك٢ ٓظش ٖٓ هجَ 

 ٓشح ثبُؼشام.

 

  

 

 

 

 

       

 

 

 ا٤ٌُغ٤خ: الأثٞاؽ  ٤ًbبط : الأ Aniptodera margaration  a: اُغغْ اُضٔش١ ُلطش  1شٌَ 

 

2 - Kirschsteiniothelia maritime   ( Linder ) Hawksworth ., Bot. J. Linn. Soc. 91: 

183 ( 1985 ) . 

٣ؾز١ٞ   Carbonaceousعٞد داًٖ إُِٞ أػ٠ِ اُخشت ,  شجٚ ًش١ٝ ٣٘ٔٞ عطؾ٤ب    اُغغْ اُضٔش١      

ٓب٣ٌشٕٝ  .    x  102.5  -270  130 -  55ثؼبدٙأ,  الأثٞاؽ ػ٠ِ كزؾخ طـ٤شح ٣زْ ٖٓ خلاُٜب ٗشش 

a b 
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ا٤ٌُغ٤خ الأثٞاؽ ٓب٣ٌشٕٝ .   x 37.5  - 50  12.5 -7.5 ثؼبدٛب أ٤ًبط راد شٌَ ا٤ِٛغ٢ ٓزطبٍٝ  الأ

 ٓب٣ٌشٕٝ  .   x   15 - 25  7.5 - 5ؽذ اثؼبدٛب اُشٌَ ,  راد ُٕٞ ث٢٘ رٔزِي ؽبعض ٝا ٓـض٤ُٚ

 .اُؼضُخ أُٞطٞكخ ٖٓ ع٤وبٕ ٗجبد ؿ٤ش ٓؼشٝف ٓـٔٞس ثب٤ُٔبٙ ك٢ ٓذ٣٘خ اُؼٔبسح 

 2شٌَ  Am2053سهْ اُؼضُخ : 

ٝ   Hawksworth( (1985رْ ٝطق ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ هجَ       ضٍ ٖٓ عذ ػ٠ِ اُ٘جبربد أُبئ٤خ , ػؽ٤ش 

  Al-Saadoon and Al-Dossary (2014), ٝهبّ   Jones et al. (2009)خشبة اُطبك٤خ ٖٓ هجَالأ

 ثؼضُٜب ٖٓ اُجوب٣ب اُ٘جبر٤خ أُـٔٞسح ك٢ ٤ٓبٙ ٜٗش اُلشاد هشة اُوشٗخ .

 

 

 ا٤ٌُغ٤خالأثٞاؽ :  ٤ًBبط  : الأ Kirschsteiniothelia maritime    Aكطش : 2شٌَ 

 

3 - Leptosphaeria agnita ( Desm. ) Ces. and De Not., Com. D. Soc. Cri. Ital: 1 

(4) : 236 (1863) . 

ٍٝ أكٞم  ٞ عطؾ٤ب  عٞد إُِٞ , ٣٘ٔأاُغغْ اُضٔش١ شجٚ ًش١ٝ ,       ػ٠ِ كزؾخ ُ٘شش  ٗغغخ اُخشت  , ؽب

 Clavateٝ طُٞغب٤ٗخ اُشٌَ أعطٞا٤ٗخ أ٤ًبط ٓب٣ٌشٕٝ , الأ 345 - 280ا٤ٌُغ٤خ , اثؼبدٙ الأثٞاؽ 

ا٤ٌُغ٤خ اعطٞا٤ٗخ  اُشٌَ الأثٞاؽ اثٞاؽ ,  ٤خٓب٣ٌشٕٝ ؽب٣ٝخ ػ٠ِ صٔبٗ x  100 - 130  12.5- 10اثؼبدٛب 

ٖ( ثٌٜٞٗب خ٤ِخ اُضبُضخ ٖٓ اُطشك٤ٖ )اُخ٤ِز٤ٖ اُٞعط٤ز٤ؽٞاعض رز٤ٔض اُ 6 -  5راد ُٕٞ ث٢٘ ٓبئَ ُِزٛج٢ ُٜب

 ٓب٣ٌشٕٝ .  x 30  -  37.5 7.5 - 5ثؼبدٛبأٔخ اٝ رجو٠ ٓغزو٤ ػشع ٖٓ ثو٤خ اُخلا٣ب , هذ ر٘ؾ٢٘ ه٤ِلا  أ

 .اُؼضُخ أُٞطٞكخ ٖٓ ع٤وبٕ ٗجبد ؿ٤ش ٓؼشٝف ٓـٔٞس ثب٤ُٔبٙ ُٔذ٣٘خ اُؼٔبسح 

  3شٌَ  Am2053سهْ اُؼضُخ :    

A B 
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ٗٞاع اُزبثؼخ , ٝهذ رْ ٝطق اُؼذ٣ذ ٖٓ الأ .Ces. et al (1851ٓغ ٝطق ) رٔبٓب   ٛزا اُٞطق ٓطبثن      

-Al-Saadoon and Al( , ٝهبّ أ٣ؼب  Crane and Shearer, 1991) Leptosphaeriaُـ 

Dossary (2014)   ثؼضٍ كطشL.agnita  .اُجوب٣ب اُ٘جبر٤خ أُـٔٞسح ك٢ شؾ اُؼشة ٖٓ 

 

 

) اُغْٜ  ٣ش٤ش ا٠ُ اُخ٤ِز٤ٖ اُٞعط٤ز٤ٖ  Leptosphaeria agnitaا٤ٌُغ٤خ ُلطش الأثٞاؽ :  3شٌَ 

 الاٝعغ ث٤ٖ اُخلا٣ب(

 

4 - Nais inornata    Kohlmeyer,   Nova Hedwigia , 4 : 409 ( 1962 ).   

عٞد إُِٞ , ٓطٔٞس عضئ٤ب, ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ كزؾخ رغٔؼ أٝ شجٚ ًش١ٝ ,أاُغغْ اُضٔش١ ًش١ٝ اُشٌَ        

٤ًبط طُٞغب٤ٗخ اُشٌَ, سه٤وخ اُغذاس , ٓب٣ٌشٕٝ, الأ 300 - 260ا٤ٌُغ٤خ  , اثؼبدٙ  الأثٞاؽ ثخشٝط 

ا٤ٌُغ٤خ  شلبكخ راد الأثٞاؽ اثٞاؽ ٤ًغ٤خ , ٝ ٤خٓب٣ٌشٕٝ  ؽب٣ٝخ ػ٠ِ صٔبٗ  x 90  -100  30- 20 ثؼبدٛبأ

ؽبعض ٝاؽذ ؽب٣ٝخ ػ٠ِ رخظش ػئ٤َ ػ٘ذ اُؾبعض , ٓغ ٝعٞد هطشاد ص٣ز٤خ ػ٘ذ اُٜ٘بر٤ٖ ٝٓ٘طوخ اُؾبعض 

 ٓب٣ٌشٕٝ.    x 25 - 20 15  - 7.5. اثؼبدٛب  

 .ٓؼشٝف ٓـٔٞس ك٢ ٤ٓبٙ هؼبء أُغشاُؼضُخ أُٞطٞكخ ٖٓ ع٤وبٕ ٗجبد ؿ٤ش 

 4شٌَ   Mg0676سهْ اُؼضُخ : 

٣ز٤ٔض ٛزا اُ٘ٞع ثٌٞٗٚ هش٣ت إر ,   Kohlmeyer((1962ٝطلٚ ٖٓ هجَ  ْ  ٓغ ٓب ر   ٣٘طجن اُٞطق     

الأثٞاؽ ا٤ٌُغ٤خ ؽ٤ش رٌٕٞ الأثٞاؽ الاخزلاف ث٤ٜ٘ٔب ٣ٌٖٔ ك٢ ؽغْ  ٕ  أ ؿ٤ش  N.aquaticاُشجٚ ٖٓ اُ٘ٞع 

 .  (Hyde, 1992) ؽ٤بٕ ػ٠ِ صٝائذٝرؾز١ٞ ك٢ ثؼغ الأ,  ًجش ؽغٔب  أN.aquatic شا٤ٌُغ٤خ ُلط

 DNAرغِغَ اُج٤بٗبد اُغض٣ئ٤خ ُِؾبٓغ ا١ُٝٞ٘  ٕ  أ  Pang et al. (2003)ٝاًذ     

ْ   Aniptoderaٝص٤وب ثأٗٞاع  ٣ضجذ اسرجبؽٚ اسرجبؽب    N.inornataُلطش ؽذ أٚ ٗ  أٝطلٚ ػ٠ِ  , ٝهذ ر

40x 
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35 

ضٍ ٖٓ اُجوب٣ب اُ٘جبر٤خ أُـٔٞسح ك٢ , ٝػ   Dethoup and Manoch (2009)اُلطش٣بد اُجؾش٣خ ٖٓ هجَ 

-Al-Sadoon and Al( ٝ  2010) ٝ ٓشٜذ Muhsin and Kalaf (2002)ا٤ُٔبٙ ا٣ُِٞٔؾخ ٖٓ هجَ 

Dossary (2014) . 

 

 

٣ش٤ش  )  ا٤ٌُغ٤خالأثٞاؽ :  ٤ًBبط ,  : اُغغْ اُضٔش١ ٝخشٝط الأ Nais inornata     A: كطش  4شٌَ 

 ( اُغْٜ ا٠ُ اُزخظش اُٞعط٢ ُلأثٞاؽ ا٤ٌُغ٤خ

 

5 - Savoryella lignicola  Jones and Eaton, Trans. Br. Mycol. Soc. 52 : 161 

(1969) 

اُج٢٘ اُذاًٖ , عَٜ ٝ أعٞد ًش١ٝ , ا٤ِٛغ٢ , ٣ز٤ٔض ثِٞٗٚ الأ ٝ شجٚأاُغغْ اُضٔش١ ًٔضش١ اُشٌَ      

ٍٝ  عضئ٤ب   اٌُغش, ٓطٔٞس    x 175  105 - 150أثؼبدٙالأثٞاؽ ػ٠ِ كزؾخ ػ٣ِٞخ ُ٘شش  ك٢ ٗغ٤ظ اُخشت ,  ؽب

عطٞا٤ٗخ اٝ ٓؼشث٤خ أ٤ًبط شلبكخ شجٚ ٓب٣ٌشٕٝ . الأ  50 - 110ٓب٣ٌشٕٝ , اُؼ٘ن ؽ٣َٞ اثؼبدٙ  225 -

ا٤ٌُغ٤خ  الأثٞاؽ ثٞاؽ ٤ًغ٤خ , ٝأ ٤خؽب٣ٝخ ػ٠ِ صٔبٗ ٓب٣ٌشٕٝ x  80 -  100 15 - 12ثؼبدٛب  أاُشٌَ 

ٓب اُخ٤ِزبٕ أٗجبد أصوٞة  ر ؼذا٤ِٛغ٤خ اُشٌَ , ٓوغٔخ , صلاص٤خ اُؾٞاعض, اُخ٤ِزبٕ اُو٤ٔزبٕ شلبكزبٕ 

ٍٕ  باُٞعط٤زبٕ كزار  ٓب٣ٌشٕٝ.    x 20  - 27.5 12.5 - 7.5ثؼبدٛب أث٢٘ كبرؼ ,  ُٞ

 .ؼشٝف ٓـٔٞس ك٢ ٤ٓبٙ ٓذ٣٘خ اُؼٔبسحاُؼضُخ أُٞطٞكخ ٖٓ ع٤وبٕ ٗجبد ؿ٤ش ٓ

  5شٌَ  Am1482سهْ اُؼضُخ :  

, ٛزا اُ٘ٞع ٝاعغ الاٗزشبس ك٢  ٣Jones and Eaton (1969)زطبثن ٝطق ٛزا اُ٘ٞع ٓغ ٓب ٝطلٚ       

( ,     Hyde, 1994ا٤ُٔبٙ اُؼزثخ ٝا٣ُِٞٔؾخ ٝأُبُؾخ ًٔب اٗٚ ٣ٔزبص ثوذسرٚ ػ٠ِ رؾَٔ أُِٞؽخ اُؼب٤ُخ )

A B 
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ثؼضٍ ٛزا اُلطش ٖٓ ع٤وبٕ ٗجبد ٤ٓذ ٓـٔٞس ك٢ ا٤ُٔبٙ  Al-Sadoon and Abdullah (2001هبّ )

ثؼضُٜب ٖٓ ا٤ُٔبٙ  Al-Sadoon and Al-Dossary (2014اُؼزثخ ك٢ ٓؾبكظخ ٤ٟٗ٘ٞ , ث٤٘ٔب هبّ )

 ا٣ُِٞٔؾخ ع٘ٞة اُؼشام . 

الأثٞاؽ ٤٤ض ث٤ٜ٘ٔب ثؾغْ ٣ٌٖٝٔ اُزٔ,  S.fusiformis   ٝS.longisporaٛزا اُ٘ٞع هش٣ت اُشجٚ ٖٓ      

 Hoٗؾق )أؽٍٞ ٝأرٌٕٞ  S.longispora ا٤ٌُغ٤خ ُِلطش الأثٞاؽ  ٕ  أا٤ٌُغ٤خ ٝاُزشا٤ًت اُٞساص٤خ , ؽ٤ش 

et al., 1997 ; Boonyuen et al., 2011  ) ,  ًزُي ٣خزِق ػٖ اُلطشS.aquatic  ٌٕٞالأثٞاؽ ث

 ,S.lignicola (Jones and Hydeا٤ٌُغ٤خ ُلطش الأثٞاؽ ػشع ٖٓ أ S.aquaticا٤ٌُغ٤خ ُلطش 

1992). 

 

 

ا٤ٌُغ٤خ ) الأثٞاؽ :  B: اُغغْ اُضٔش١ ٝخشٝط الا٤ًبط , Savoryella lignicola    A : كطش  5شٌَ 

 اُغْٜ  ٣ش٤ش ا٠ُ صوٞة الاٗجبد (

 

6 - Zopfiella latipes  (Lundq.) Malloch and Cain, Can. J. Bot. 49: 876 (1971). 

 -  350ثؼبدٙ   أعٞد أرٝ ُٕٞ  , , ًش١ٝ اُشٌَ Cleistotheciaٖٓ اُ٘ٞع أُـِن   اُغغْ اُضٔش١     

٣ؾز١ٞ ا٤ٌُظ ػ٠ِ    x  100  20- 15ثؼبدٛب رزشاٝػ ٓب ث٤ٖأ٤ًبط أٓب٣ٌشٕٝ , ٣ؾز١ٞ ثذاخِٚ ػ٠ِ  400

ٝ ص٣ز٢ٗٞ, رؾز١ٞ ػ٠ِ أعٞد أٝ ث٤ؼ٣ٞخ اُشٌَ راد ُٕٞ أا٤ٌُغ٤خ ٓخشٝؽ٤خ الأثٞاؽ ثٞاؽ ٤ًغ٤خ . أصٔبٕ 

 - 12.5ثؼبدٛب أٗجبد شلبف ٝاؽذ ٣ٞعذ ثبُؤخ , ٣ٝز٤ٔض ثبؽزٞائٚ ػ٠ِ ػذد ٖٓ اُوط٤شاد اُض٣ز٤خ , أصوت 

7.5 x 25 - 20 . 

 اُؼضُخ أُٞطٞكخ ٖٓ ع٤وبٕ ٗجبد ؿ٤ش ٓؼشٝف ٓـٔٞس ك٢ ٤ٓبٙ ٓذ٣٘خ اُؼٔبسح 

 6شٌَ  Am1965:  سهْ اُؼضُخ
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, ٣ٝز٤ٔض ٛزا اُ٘ٞع ػٖ الأٗٞاع  ٣Malloch and Cain (1971)زلن ٛزا اُٞطق ٓغ ٝطق      

الأثٞاؽ ٝ الا٤ِٛغ٢ , ٝاؽزٞاء أخشٟ ثِٕٞ ا٤ٌُظ اُضٔش١ اُذاًٖ , ٝشٌَ اُجٞؽ ا٤ٌُغ٢ أُخشٝؽ٢ الأ

شٌَ ك٢ الاخزلاف  ٕ  ألا إ , Z.pleuroporaكطش  Z.latipesا٤ٌُغ٤خ ػ٠ِ هطشاد اُض٣ز٤خ , ٣شجٚ كطش 

ٖٓ اُزشثخ ٝاُجوب٣ب اُ٘جبر٤خ أُـٔٞسح   Z.latipesاُجٞؽ ا٤ٌُغ٢ ٝأُٞؽٖ اُز١ ٣ؼ٤ش ك٤ٚ , كوذ ػضٍ كطش

  ضلإٖٓ سٝس اُـ Z.pleuroporaؼضٍ ٖٓ سٝس اُؾ٤ٞاٗبد , ث٤٘ٔب ػضٍ اُ٘ٞع ٓب ٣   ٝٗبدسا  , ثب٤ُٔبٙ 

(Malloch and Cain, 1971)  . 

ٔ   Z.latipesػضٍ كطش         Abdullaبس ٖٓ هجَ  ٖٓ ٗجبد اُوظت ا٤ُٔذ أُـٔٞس ثب٤ُٔبٙ ٖٓ ٛٞس اُؾ

( ٝ 2006بػ ٝاخشٕٝ )( , ٝػضٍ ٖٓ اُجوب٣ب اُ٘جبر٤خ أُـٔٞسح ك٢ اٛٞاس ر١ هبسٖٓ هجَ ا٤ُٔ  (1983

 .  Al-Saadoon and Al-Dossary (2014ٝ)  (2010)ٓشٜذ

     

الأثٞاؽ :  Bا٤ٌُغ٤خ   , الأثٞاؽ : اُغغْ اُضٔش١ ٝخشٝط  Zopfiella latipes   A: كطش  6شٌَ 

 ) ٣ش٤ش اُغْٜ ا٠ُ صوت الاٗجبد ( . ا٤ٌُغ٤خ 

 

7- Cirrenalia iberica Hern-Restr. and Gene , Studies in Mycology 86: 86                                            

(2017) 

ٓب٣ٌشٕٝ,  2.5 - 5شلبكخ , ٓزلشػخ , ٓوغٔخ , عٌٜٔب  hyphaأُغزؼٔشح عطؾ٤خ , اُخ٤ٞؽ اُلطش٣خ     

 - x 12.5 10 - 7.5ثؼبدٙ أ micronematousاُؾبَٓ ا٤ٌُٗٞذ١ رٝ ُٕٞ ث٢٘ كبرؼ رشجٚ اُخ٤ؾ اُلطش١ 

وغٔخ ثؾٞاعض ٓب٣ٌشٕٝ , ا٤ٌُٗٞذح ٓلشدح , ػٔٞد٣خ اٝ ٓغزو٤ٔخ ٝهذ ر٘ؾ٢٘ ٝك٢ ثؼغ الاؽ٤بٕ , 15ٓ

ٝ شجٚ ًش١ٝ ُِخلا٣ب , ٝٗلاؽع أ٣ؼب  أ ًش٣ٝب   اُؾٞاعض شٌلا   ٙؽبعض , رؼط٢ ٛز 1-٣4زشاٝػ ػذدٛب ٖٓ 

ٛزٙ اُخلا٣ب رضداد ك٢ اُؾغْ ًِٔب اهزشث٘ب ٗؾٞ اُؤخ ٝرز٤ٔض أ٣ؼب  ثٌٕٞ اُخ٤ِخ اُوبػذ٣خ شبؽجخ إُِٞ ,  ٕ  أ

B A 
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, ٣غغَ ٛزا اُ٘ٞع  25-30ٝاُخلا٣ب اُو٤ٔخ    10-15ٝاُخلا٣ب اُٞعط٤خ  7.5-12.5اثؼبد اُخلا٣ب اُوبػذ٣خ 

 اُؼشام . ك٢ لأٍٝ ٓشح 

  .اُؼضُخ أُٞطٞكخ ٖٓ ع٤وبٕ ٗجبد ؿ٤ش ٓؼشٝف ٓـٔٞس ثب٤ُٔبٙ ك٢ ٓٞهغ هؼبء أُغش اٌُج٤ش 

 7شٌَ  Mg0512سهْ اُؼضُخ :  

. ٣ٝزظق كطش  Hernandez- Restrepo et al. (2017) رزطبثن طلبد ٛزا اُلطش ٓغ ٓب ٝطلٚ      

C.iberica   ٓغ  ثٌٞٗٚ ٣زشبثٚ ٓظٜش٣بC.macrocephala  ٝC.pseudomacrocephala ٝ 

C.basiminuta ٝ C.pallescens , كطش  ٕ  أالاC.iberica  ٣ٌٖٔ ر٤٤ٔضٙ ٖٓ خلاٍ ر٣ٌٞ٘ٚ ٤ًٗٞذاد

٣ؼب ثٌٕٞ أِٓلٞكخ , ٣ٝز٤ٔض  خشٟ اُز٢ رٌٕٞ ٤ًٗٞذارٜبٗٞاع الأؽ٣ِٞخ رأخز اشٌبلا ٓغزو٤ٔخ ػ٠ِ ػٌظ الأ

 (–Restrepo  et al.,  2017 ) Hernandezاُخ٤ِخ اُوبػذ٣خ راد ُٕٞ شبؽت ٓوبسٗخ ٓغ اُخلا٣ب اُو٤ٔخ 

  

 

 : ٤ًٗٞذح  )٣ش٤ش اُغْٜ ا٠ُ اُخ٤ِخ اُوبػذ٣خ اُلبرؾخ إُِٞ ( Cirrenalia iberica  A: كطش  7شٌَ 

B ٓغزو٤ٔخ ٣ب: ٤ًٗٞذ 

 

8 - Cordana lignicola  Luo ;  Hyde and  Su, Fungal Diversity 163: (2019)  

ٓزلشػخ , ٓوغٔخ    ٝ ث٢٘ داًٖ , ٝاُخ٤ٞؽ  اُلطش٣خأراد ُٕٞ ث٢٘  ,أُغزؼٔشاد عطؾ٤خ , رشجٚ اُشؼش     

رٝ ُٕٞ ث٢٘ داًٖ , ؿ٤ش ٓزلشع ٣ز٤ٔض ثبؽزٞائٚ ػ٠ِ ؽٞاعض   Conidiophora اُجٞؿ٢ثؾٞاعض, ٝاُؾبَٓ 

راد ص٤٘بد ٓغ اؽزٞائٚ ػ٠ِ ػوذ ث٤٘٤خ ٝاػؾخ , ٣ؾَٔ ٤ًٗٞذاد ه٤ٔخ ٖٝٓ اُغبٗج٤ٖ 

acropleurogenous  ٣خزِق ك٢ شٌِٚ ػٖ اُخ٤ؾ اُلطش١  ,macronematous    5 -  2.5ثؼبدٙ أ  x 

رٌٕٞ راد شٌَ ا٤ِٛغ٢  ٓزطبٍٝ, ا٤ٌُٗٞذٙ ؿ٤ش  Conidiumٓب٣ٌشٕٝ , أٓب ا٤ٌُٗٞذح     120 -  100 
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40x 40x 



                                                      Result and Discussion اُ٘زبئظ ٝأُ٘بهشخ
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ؽٞاعض , ا٤ٌُٗٞذح راد اُؾبعض  2 -  1اُ٘بػغخ شلبكخ ٌُٖٝ ػ٘ذ ٗؼغٜب رظجؼ راد ُٕٞ ث٢٘ ٌٓٞٗخ ٖٓ

ش هش٣جب  ٖٓ اُؤخ , ٝك٢ ثؼغ الأاُٞاؽذ رؾز١ٞ ػ٠ِ رخظش ػئ٤َ ػ٘ذ اُؾبعض ٣ٌٕٝٞ اُز ؽ٤بٕ رٌٕٞ خظ 

 , ث٤٘ٔب ُْ ٣لاؽع ٝعٞد ا١ رخظش ك٢ ا٤ٌُٗٞذاد اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ ؽبعض٣ٖٝ شجٚ ًش٣ٝخ , أٜٗب٣زٜب ًش٣ٝخ 

ٓب٣ٌشٕٝ , ٣غغَ ٛزا اُ٘ٞع لأٍٝ   x 7.5 -12.5 5 - 2.5ثؼبدٛبأٝرٌٕٞ راد شٌَ اعطٞا٢ٗ ٓزطبٍٝ , 

 اُؼشام .ك٢ ٓشح 

 اُؼضُخ أُٞطٞكخ ٖٓ ع٤وبٕ ٗجبد ؿ٤ش ٓؼشٝف ٓـٔٞس ثب٤ُٔبٙ ُوؼبء ا٤ُٔٔٞٗخ .

 8شٌَ  Ma1245سهْ اُؼضُخ :  

 ٠ُ ؽذ ًج٤شإ, ٛزا اُ٘ٞع ٣شجٚ  Luo et al. (2019) ٚاُٞطق اُغبثن ُِؼضُخ ٓطبثن ٓغ ٓب ٝطل     

Cordana mercadiana  ,٠ُ ًٕٞ اُؾبَٓ ا٤ٌُٗٞذ١ ُلطش إالاخزلاف ث٤ْٜ٘ ٣ؼٞد  ٕ  ألا إ 

C.lignicola طـش ٖٓ أC.mercadiana   ٝا٤ٌُٗٞذح ُلطش ,C.mercadiana   عطٞا٤ٗخ أ ٝأث٤ؼ٣ٞخ

  اُزؾ٤َِ اُٞساص٢ اظٜش ٝعٞد اخزلاف ث٤ٜ٘ٔب  ٕ  أ كؼلا  ػٖاُشٌَ ٌٓٞٗخ ٖٓ خ٤ِخ ٝاؽذح اٝ خ٤ِز٤ٖ , 

Luo et al., 2019 ) ) . 

 

 

 : ٤ًٗٞذاد ٓؾُٔٞخ ػ٠ِ ؽبَٓ ٤ًٗٞذ١ B,   : ٤ًٗٞذاد Cordana lignicola  A: كطش  8شٌَ 

 

 

9 - Cordana verruculosa  Hern.-Rest., Mena.,Gene´ and Guarro, Mycologia 

106(4) 729. (2014).  

ٝٓـٔٞس  ٠ُ اُج٢٘ اُلبرؼ , ٝاُـضٍ اُلطش١ ٣٘ٔٞ عطؾ٤ب  إأُغزؼٔشح اُلطش٣خ عطؾ٤خ , راد ُٕٞ ث٢٘      

  2.5 -5ٔخ ثؾٞاعض , راد ُٕٞ ث٢٘ كبرؼ , عٌٜٔب ك٢ ٗغ٤ظ اُخشت , اُخ٤ٞؽ اُلطش٣خ ٓوغ   عضئ٤ب  
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ؿ٤ش ٓزلشع , , ث٢٘ كبرؼ mononematous اٝ   macronematousٗٞع  ٓب٣ٌشٕٝ , ٝاُؾبَٓ ا٤ٌُٗٞذ١

ٓب٣ٌشٕٝ ,  x 115 – 120 5 – 2.5ثؼبدٙ أ٣ز٤ٔض ثبؽزٞائٚ ػ٠ِ ػوذ ث٤٘٤خ ٝخ٤ِخ هبػذ٣خ ًش٣ٝخ اُشٌَ , , 

ٓخشٝؽ٤خ راد ُٕٞ ث٢٘ شبؽت , رز٤ٔض ث٘ٔٞٛب ػ٠ِ عبٗج٢  ؽ٤بٗب  أٝ, ٝ ث٤ؼ٣ٞخ اُشٌَ أا٤ٌُٗٞذح  ا٤ِٛغ٤خ 

 ٓب٣ٌشٕٝ .    x 5 - 2.5 2.5- 7.5اُؾبَٓ ا٤ٌُٗٞذ١ , ٝؽ٤ذح اُخ٤ِخ , اثؼبدٛب 

 اُؼضُخ أُٞطٞكخ ٖٓ ع٤وبٕ ٗجبد ؿ٤ش ٓؼشٝف ٓـٔٞس ثب٤ُٔبٙ ُٔذ٣٘خ اُؼٔبسح . 

   9شٌَ   Am 40121سهْ اُؼضُخ : 

ٕ  عجت رغ٤ٔخ ٛزا  Hernandez-Restrepo et al. (2014)ٝطلخ اُٞطق اُغبثن ٓطبثن ٓغ ٓب      , إ

, ٠ُ شٌَ ا٤ٌُٗٞذاد أُخشٝؽ٤خ أُضخشكخ , ٝرخزِق ػٖ ؿ٤شٛب ٖٓ الاٗٞاع  ثظـش ؽغٜٔب إاُلطش ٣ؼٞد 

اُز٢ لا   Cordanaٗٞاعأرز٤ٔض ثٚ ا٤ٌُٗٞذاد ثبُٔوبسٗخ ٓغ ؿ٤شٛب ٖٓ  اُز١ُٜٝٞٗب اُج٢٘ أُزٞٛظ اُشبؽت 

٤ًٗٞذاد اُ٘ٞػ٤ٖ اُغبثو٤ٖ رٌٕٞ  ٕ  أؽ٤ش   C.solitaria  ٝC.semaniaeٓضبٍ أ٤ًٗٞذارٜب ؽٞاعض رٔزِي 

 عٞد ٤ٌُِٗٞذح. كؼلا  ػٖ إُِٞ الأًج٤شح اُؾغْ راد عذسإ ٗبػٔخ 

ًٕٞ اُؾبَٓ ا٤ٌُٗٞذ١ ؿ٤ش ٓزلشع   C. verruculosa ٝخظٞطب    Cordanaع٘بط أكشاد أ٣ز٤ٔض      

ٓب أكزٌٕٞ  conidiogenous cellٓب اُخ٤ِخ أُُٞذح ٤ٌُِٗٞذح أ٠ِ اُغبٗج٤ٖ , ٣ٝؾَٔ ٤ًٗٞذاد ه٤ٔخ  ٝػ

 َ لأٍٝ ٓشح ك٢ اُؼشام .. ٛزا اُلطش ٣غغ   ( Hernandez-Restrepo et al., 2014 (ٝ ؽشك٤خ أث٤٘٤خ 

 

 C: اُؾبَٓ ا٤ٌُٗٞذ١ ,  Bٝاُخ٤ٞؽ اُلطش٣خ,  : ا٤ٌُٗٞذاد Cordana verruculosa A:  كطش  9شٌَ 

 : اُخ٤ِخ أُُٞذح ٤ٌُِٗٞذح ) اُغْٜ (

10 - Pseudoacrodicty appendiculata ( Ellis, 1965), Baker and Morgan-Jones, 

Mycotaxon 85: 374,( 2003). 

سح عطؾ٤خ  , اثؼبدٛب ٓوغٔخ  ر٘ٔٞ ثظٞ أُغزؼٔشح  اُلطش٣خ سه٤وخ راد ُٕٞ اعٞد , ٝخ٤ٞؽٜب اُلطش٣خ     

٠ُ إُِٞ اُج٢٘ اُذاًٖ , ٣خزِق ك٢ شٌِٚ ػٖ اُخ٤ؾ إعٞد أٓب٣ٌشٕٝ , اُؾبَٓ ا٤ٌُٗٞذ١ رٝ ُٕٞ  5 - 2.5

A B C 
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 x 5 -  2.5ثؼبدٙأ,   1-3ٝ ك٢ ٓغب٤ٓغ ه٤ِِخ رظَ ٓب ث٤ٖأٓب ٓلشدا  أ, ٣ٌٕٞ macronematous اُلطش١ 

ٔخشٝؽ اُعٞداء إُِٞ راد شٌَ ًٔضش١ ٤ٔٓض ا٠ُ اُشٌَ  ٓب٣ٌشٕٝ , ٝا٤ٌُٗٞذح  15-35

عٞداء إُِٞ  muriform ٖٓ اُضٝائذ ا  ػذدػ٠ِ ؽب١ٝ عطؾٜب   Turbinate to pyriformأُوِٞة

 ٓب٣ٌشٕٝ  .  x 30 - 57.5 37.5 - 25ثؼبدٛب أ,  1-4ػذادٛب ٓب ث٤ٖ أ٣زشاٝػ 

 اُؼضُخ أُٞطٞكخ ٖٓ ع٤وبٕ ٗجبد ؿ٤ش ٓؼشٝف ٓـٔٞس ثب٤ُٔبٙ ك٢ هؼبء ا٤ُٔٔٞٗخ . 

 10شٌَ   Ma0510سهْ اُؼضُخ : 

,    Acrodictys appendiculata, ًبٕ اُلطش ٣غ٠ٔ Ellis (1965)اُٞطق اُغبثن ٣زلن ٓغ      

ٝشٌِٜب ؿ٤ش  ثغجت ؽغْ ا٤ٌُٗٞذح Morgan- Jones (2003) Baker andٝأ ػ٤ذ رغ٤ٔزٚ ٖٓ هجَ 

ْ   كؼلا  ػٖأُ٘زظْ ٝاٜٗب رؾز١ٞ ػ٠ِ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُخلا٣ب   Zhaoٝطلٜب أ٣ؼب  ٖٓ هجَ  ُٜٞٗب اُذاًٖ , ٝهذ ر

et al. (2011)   ِذ لأٍٝ ٓشح ثبُظ٤ٖ .  ٝٛزا اُ٘ٞع ٣غغَ لأٍٝ ٓشح ثبُؼشام . ٝعغ 

٤ٗذح أٌُضش١ أُزؼذد ثشٌَ اٌُٞ  Piricauda cochinensisًج٤ش ٗٞع  ٛزا اُ٘ٞع ٣شجٚ ا٠ُ ؽذٍ      

ٝ ػذّ ٝعٞد ؽٞآَ ٤ًٗٞذ٣خ , ًٕٝٞ اُخ٤ِخ أاُلظٞص ٝاؽزٞائٜب ػ٠ِ صٝائذ , ث٤٘ٔب ٣خزِق ثٞعٞد 

عذاسٛب ؿ٤ش ٓ٘زظْ ٝلا رؾز١ٞ ػ٠ِ خ٤ِخ هبػذ٣خ  momotetricأُُٞذح ٤ٌُِٗٞذح ًج٤شح اُؾغْ , ٝا٤ٌُٗٞذح 

الاخزلاف ٣ٌٖٔ ك٢ ًٕٞ  ٕ  ألا إ٤ٗذح صٝائذ, ثبٓزلاى اٌُٞ P. corniculata    ٝP.eickeri, ًزُي ٣شجٚ 

 Baker and)ا٤ٌُٗٞذاد ًش٣ٝخ اُشٌَ , صٝائذٛب هظ٤شح , رزشرت ثشٌَ ٓزؼبهت ػ٠ِ اُؾبَٓ ا٤ٌُٗٞذ١ 

Morgan-Jones, 2003) . 

 

 : ٤ًٗٞذح    B: ٤ًٗٞذٙ ٝاُؾبَٓ ا٤ٌُٗٞذ١  Pseudoacrodicty appendiculata  A: كطش  10شٌَ 
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11 - Scytalidium thermophilum (Cooney and Emerson) Austwick, New Zealand 

Journal of Agricultural Research .19 : 29 (1976) 

ٝرٌٕٞ سك٤ؼخ  , أُغزؼٔشح سه٤وخ ث٤ؼبء إُِٞ , اُخ٤ٞؽ اُلطش٣خ شلبكخ , ٓزلشػخ ٓوغٔخ ثؾٞاعض      

شلبكخ رزٌٕٞ ٖٓ  Arthroconidia, ٣ٌٕٞ ٛزا اُلطش ٤ًٗٞذاد ٓلظ٤ِخ    ٓب٣ٌشٕٝ 5 -  2عٌٜٔب ؽٞا٢ُ

  7.5-  5ثؼبدٛب ٓب ث٤ٖأٝ ا٤ِٛغ٢ ٓبئَ ُلاعزطبُخ  , ٣زشاٝػ أاٗوغبّ اُخ٤ؾ اُلطش١ راد شٌَ شجٚ ًش١ٝ 

x  7.5 -17.5    12.5-  7.5ًلا٤ٓذ٣خ شلبكخ , ًش٣ٝخ اُشٌَ اثؼبدٙ ث٤ٖ ٓب٣ٌشٕٝ , ٣ٌٕٞ ٛزا اُلطش أثٞاؿب 

 ٓب٣ٌشٕٝ . 

 اُؼٔبسح .ٓذ٣٘خ اُؼضُخ أُٞطٞكخ ٖٓ ع٤وبٕ ٗجبد ؿ٤ش ٓؼشٝف ٓـٔٞس ك٢ ٤ٓبٙ 

   11شٌَ   Am1334سهْ اُؼضُخ :  

,  Cooney and Emerson(1964)ع٤ٔغ اُظلبد اُزظ٤٘ل٤خ اُغبثوخ  رزلن ٓغ ٓب رًش ٖٓ هجَ  ٕ  أ     

Austwick (1976 ) . . ٣غغَ ٛزا اُلطش لأٍٝ ٓشح ثبُؼشام  

 

اٌُلا٤ٓذ٣خ الأثٞاؽ : ا٤ٌُٗٞذاد ٝ B: ٤ًٗٞذاد   Scytalidium thermophilum A  , : كطش  11شٌَ 

 ٠ُ اُجٞؽ اٌُلا٤ٓذ١(إ)اُغْٜ ٣ش٤ش 

 

12 - Tricocladium achrasporum  ( Meyers and Moore, 1960 ) Dixon ex shearer 

and Crane, Mycologia 63: 244 (1971)                         

عٞد اُذاًٖ , اُخ٤ٞؽ اُلطش٣خ عطؾ٤خ ث٤٘خ إُِٞ , إ٠ُ الأأُغزؼٔشح سه٤وخ عطؾ٤خ راد ُٕٞ ث٢٘       

ٝ ه٤ِِخ اُزلشع راد ُٕٞ ث٢٘ كبرؼ , رز٤ٔض ا٤ٌُٗٞذح ثٌٜٞٗب ث٤٘خ إُِٞ , ٓوغٔخ أاُؾٞآَ ا٤ٌُٗٞذ٣خ  ثغ٤طخ 

ؽٞاعض , اُخ٤ِخ اُو٤ٔخ رٌٕٞ راد ُٕٞ اؿٔن ٖٓ ثو٤خ اُخلا٣ب ,  5 -  2ػ ٓب ث٤ٖثؼذد ٖٓ اُؾٞاعض رزشاٝ
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أٝ   Acrogenous ٝ ؽشك٤خأ  خٓب٣ٌشٕٝ , ٣ٌٕٞ ٛزا اُ٘ٞع ٤ًٗٞذاد ه٤ٔ  x 15  - 40 23 - 10ثؼبدٛب أ

 .   Acropleurogenous ٝػ٠ِ اُغب٤ٖٗ  ه٤ٔخ

 اُؼضُخ أُٞطٞكخ ٖٓ ع٤وبٕ ٗجبد ؿ٤ش ٓؼشٝف ٓـٔٞس ك٢ ٤ٓبٙ ٗبؽ٤خ اُغلاّ . 

  12شٌَ  Sa 2854سهْ اُؼضُخ : 

,   Meyers and Moor (1960)ع٤ٔغ ٛزٙ اُظلبد اُز٢ رًشد ٓزطبثوخ رٔبٓب ٓغ ٓب رًش ٖٓ هجَ      

  Trichocladiumبط ع٘أ٠ُ إٝٗوِذ ك٤ٔب ثؼذ ,  Culcitalna achraspora  ًٝبٕ ٣طِن ػ٤ِٚ عبثوب  

ٛٞاس ر١ هبس أ, ػضُذ ٖٓ اُجوب٣ب اُ٘جبر٤خ أُـٔٞسح ثب٤ُٔبٙ ٖٓ  Shearer and Crane (1971)ٖٓ هجَ 

 . 2010) ٖٓ هجَ ٓشٜذ )

 ا

: ٤ًٗٞذح  B: ٤ًٗٞذح ٌٓٞٗخ ٖٓ خٔغخ خلا٣ب  Tricocladium achrasporum   A : كطش12اُشٌَ 

 خلا٣ب ُلطش سثغأٌٓٞٗخ ٖٓ 

 

 انذراست انمسحيت نهفطريبث انمؼزونت من انبقبيب اننببتيت  4-2

اُجوب٣ب اُ٘جبر٤خ ا٤ُٔزخ ٝهطغ ٖٓ اُلطش٣بد اُز٢ ر٘ٔٞ ػ٠ِ  ٗٞػب   48رْ خلاٍ اُذساعخ ػضٍ ٝرشخ٤ض      

 ا٤ٌُغ٤خ ؿِت اُلطش٣بد أُؼضُٝخ رؼٞد ا٠ُ اُلطش٣بد .أ( 12خشبة أُـٔٞسح ٝاُطبك٤خ ثب٤ُٔبٙ )عذٍٝ الأ

Ascomycota  ٗٞاع ٜٓ٘ب ٝعذد ك٢ اُؾبُخ أ% , عزخ 50ث٘غجخ ثِـذ  ٗٞػب   24ٝاُز٢ ٣جِؾ ػذدٛب

ث٘غجخ  Hyphomycetes  (Anamorph fungi)ٗٞػب  ٖٓ كطش٣بد اُـ 19شخض اُغ٘غ٤خ , ٝ

% , ٝػضٍ أ٣ؼب  8.33ث٘غجخ  Zygomycota%  ٝاسثؼخ كطش٣بد رؼٞد ا٠ُ اُلطش٣بد اُلاهؾ٤خ 39.58

ِذ عزخ كطش٣بد لأٍٝ , عغ   % 2.08ث٘غجخ ثِـذ   ٠ُOomycota اُلطش٣بد اُج٤ؼ٤خ إ٣ؼٞد  ا  ٝاؽذ ا  كطش

ٝ  C.iberica  ٝC.lignicola ٝ C.verruculosa  ٝP.appendiculata : ٓشح ثبُؼشام ٢ٛٝ

S.thermophilum  ٝ A.margaration,  ػذاد اُلطش٣بد اُز٢ ػضُذ ثطش٣وخ أ ٕ  أًٔب ث٤٘ذ اُذساعخ

 ٕ  أٗٞػب , ُٝٞؽع  27ػذاد اُلطش٣بد اُز٢ ػضُذ ثطش٣وخ اُضسع أُجبشش أ, ث٤٘ٔب  ٗٞػب    34اُـشكخ اُشؽجخ

A B 

40x 40x 
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ٖٓ كطش٣بد  2كطش٣بد ٖٓ اُلطش٣بد ا٤ٌُغ٤خ ,  9 ػضٍ ثبُطش٣وز٤ٖ ,ٖٓ اُلطش٣بد  ٗٞػب   13

Hyphomycetes  ٍٝ(13ٝكطش٣ٖ لاهؾ٤٤ٖ )عذ 

كِٞؽع , ٝث٘غت رشدد ٓخزِلخ خ كطش٣خ رٞصػذ ػ٠ِ ٓٞاهغ اُذساعخ , ػضُ 170 ضُذ خلاٍ اُذساعخػ       

 ػضُخ  ر٤ِٜب ػ٤٘بد 64ٖٓ اُؼضلاد ثِـذ  أػ٠ِ ػذدٍ ػطذ أاُؼ٤٘بد أُأخٞرح ٖٓ هؼبء أُغش اٌُج٤ش  ٕ  أ

ػضُخ .   24هِٜب ػ٤٘بد ٗبؽ٤خ اُغلاّ ثِـذ أػضُخ ٝ 39ػضُخ , ٝا٤ُٔٔٞٗخ  ثِـذ  43اُؼٔبسح ثِـذ  ٓذ٣٘خ 

اُـبُج٤خ اُؼظ٠ٔ ٖٓ اُلطش٣بد أُؼضُٝخ رؼٞد ا٠ُ اُلطش٣بد ا٤ٌُغ٤خ ثبُؾبُخ  ٕ  أٝث٤٘ذ ٗزبئظ اُذساعخ 

ٝ    A.horti   ٝA.terrrus  ٝA.fumigatusٗٞاع الأ ٕ  أ( , Anamorph stateاُلاع٘غ٤خ )

P.chrysogenum   أػضُذ ٖٓ ع٤ٔغ  ٓٞاهغ اُذساعخ , ُٝٞؽع  ٕ  Z.latipes  ٍع٤ٔغ ٓٞاهغ ػض ٖٓ

ٓٞاهغ ٓبػذا ٓذ٣٘خ اُؼٔبسح .  خك٢ صلاص F.solaniاُذساعخ ٓبػذا ٓٞهغ ٗبؽ٤خ اُغلاّ , ك٢ ؽ٤ٖ ظٜش كطش 

ٝ  A.niger  ٝR.oryzea  ٝA.corymbifera   ٝF.oxysporumًٔب ػضُذ اُلطش٣بد 

C.lignicola  ٝ  N.inornata.  هؼبء ا٤ُٔٔٞٗخ ٝأُغش اٌُج٤ش ٖٓ 

ػ٠ِ ٗغجخ ظٜٞس أ, كوذ عغِذ ( 12)عذٍٝاخزِلذ ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب  ٛبٝرشددٗٞاع اُلطش٣خ ظٜٞس الأٗغت  ٕ  أ     

ث٘غجخ  A.horti% , رلاٙ كطش 11.76% ٝرشدد  42.55ث٘غجخ ظٜٞس  ٠ُA.terrrus كطش إٝرشدد رؼٞد 

ٝرشدد   % 17.02 ظٜٞس ٗغجخجِـذ ك  A.fumigatusٓب كطش أ,  10% % ٝ رشدد  36.17ظٜٞس 

هَ ٗغجخ أٓب أ% ,  4.11ٝاُزشدد  14.89% كوذ ثِؾ ٗغجخ اُظٜٞس P.chrysogenum% , ٝكطش  4.70

 C.ibericaٝ كطش A.oryzaeٝ كطش  A.margirationٗٞاع ٜٓ٘ب ٖٓ الأظٜٞس ٝرشدد عغِذ ُؼذد 

 %  ٌَُ ٜٓ٘ٔب )ػ٠ِ اُزٞا٢ُ(. 0.58% ,  2.12ثِـذ  

ٝ  F.solani% , رلاٙ اُلطشإ  5.29د % ٝرشد 19.14ث٘غجخ ثِـذ  A.nigerظٜش اُلطش      

R.oryzea  ٝاُلطش٣بد  % ػ٠ِ اُزٞا٢ُ 4.70, 17.02ث٘غجخ ظٜٞس ٝرشدد ثِـذ ,Z.latipes  ٝ

K.maritime  ٝP.communeon   ػ٠ِ اُزٞا٢ُ (  , آب  2.94, 11.36ث٘غجخ ظٜٞس ٝرشدد ثِـذ ( %

ٝ  A.flavus ٝB.nivea  ٝN.inornata  ٝS.lignicolaٗغت ظٜٞس ٝرشدد اُلطش٣بد 

A.corymbifera   ٜٗب ًبٗذ أكوذ ُٞؽع  , ٓب ثو٤خ اُلطش٣بدأ% ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ,  2.35,  8.51ثِـذ

 . % 0.58  - 2.35%  ٝرشدد  2.12 -  6.38ٝاؽئخ اُظٜٞس رشاٝؽذ ٓب  ث٤ٖ

ا٤ٌُغ٤خ  ثؾبُزٜب ؿِت اُلطش٣بد أُؼضُٝخ رؼٞد ا٠ُ اُلطش٣بد أ ٕ  أأظٜشد ٗزبئظ اُذساعخ اُؾب٤ُخ       

كوذ , ( 1999ؿِت اُذساعبد ٜٓ٘ب دساعخ خِق )أ, ٝٛزا ٓزٞاكن ٓغ  Anamorph stateاُلاع٘غ٤خ 

ٗٞػب ٖٓ اُلطش٣بد أُـٔٞسح ػ٠ِ اُجوب٣ب اُ٘جبر٤خ ك٢ اُجظشح , اؿِجٜب ٣ؼٞد ا٠ُ اُلطش٣بد ا٤ٌُغ٤خ   42ػضٍ

ٖٓ  ٗٞػب   147٘بٙ خٞس اُضث٤ش ؽ٤ش ػضٍ ( ُِلطش٣بد ك٢ ه2002اُلاع٘غ٤خ , ٝ دساعخ اُظبُؾ٢ )ثبُؾبُخ 

اُلطش٣بد ًبٗذ اُلطش٣بد ا٤ٌُغ٤خ ثبُؾبُخ اُلاع٘غ٤خ ) اُ٘بهظخ ( ٢ٛ الاًضش ظٜٞسا , كوذ ثِؾ ػذد اٗٞاػٜب 
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ٗٞاع ٣ؼٞد ا٠ُ اُلطش٣بد أ 8ٖٓ اُلطش٣بد اُز٢ رؼٞد ُِلطش٣بد ا٤ٌُغ٤خ ٝ  ٗٞػب    29ٓوبسٗخ ٓغ ٗٞػب   110

ٖٓ اُلطش٣بد اُز٢ ػضُذ  ٗٞػب   20( ٖٓ ػضٍ ٝرشخ٤ض 2006خشٕٝ )آ٤بػ ٝاُلاهؾ٤خ . ًٝزُي رٌٖٔ أُ

ػ٠ِ ٗغجخ ظٜٞس ٢ٛ ُِلطش٣بد ا٤ٌُغ٤خ ك٢ اُؾبُخ اُلاع٘غ٤خ  أًٝبٗذ , ثب٤ُٔبٙ ٖٓ اُجوب٣ب اُ٘جبر٤خ أُـٔٞسح 

 % . 65)اُ٘بهظخ( ث٘غجخ ظٜٞس ثِـذ 

 ٠ُ44 إٖٓ اُلطش٣بد اُز٢ رؼٞد  ٗٞػب   92( ػضٍ ٝرشخ٤ض 2010ث٤٘ذ اُذساعخ اُز٢ هبّ ثٜب ٓشٜذ )     

ٖٓ اُؼ٤٘بد اُ٘جبر٤خ اُز٢ ؿٔشد ثب٤ُٔبٙ , ؽ٤ش ًبٗذ ؿبُج٤زٜب رؼٞد ا٠ُ اُلطش٣بد ا٤ٌُغ٤خ ك٢ اُؾبُخ  ع٘غب  

ْ  , اُلاع٘غ٤خ ) اُلطش٣بد اُ٘بهظخ (   22ٗٞػب ٖٓ اُلطش٣بد ا٤ٌُغ٤خ اُؾبُخ اُلاع٘غ٤خ  ٝ  67ػضٍ ؽ٤ش ر

ٗٞاع رؼٞد ا٠ُ اُلطش٣بد اُلاهؾ٤خ . ٝٛزا أ٤ٌُغ٤خ  ) اُؾبُخ اُغ٘غ٤خ ( ٝصلاصخ ٠ُ اُلطش٣بد اإٗٞػب ٣ؼٞد 

 ٣زطبثن ٓغ ٗزبئغ٘ب .

ٜب رز٤ٔض لأٗ   ؛ ًجش ٖٓ ثو٤خ اُلطش٣بدأ٣ؼٞد اُغجت ك٢ ظٜٞس اُلطش٣بد ثبُؾبُخ اُلاع٘غ٤خ ثظٞسح      

ؽٍٞ ُ٘ٔٞٛب أٝعبؽ خبطخ ٝكزشح ص٤٘ٓخ أثغشػخ ٗٔٞٛب ٓوبسٗخ ٓغ اُؾبُخ اُغ٘غ٤خ اُز٢ رؾزبط ا٠ُ 

(Gessner,1980 ) , رز٤ٌق ٝر٘ٔٞ ك٢ أثأػذاد ًج٤شح ٝهذسرٜب ػ٠ِ  ثٞاؿب  أًٝزُي رز٤ٔض ك٢ اٗزبعٜب ٕ

 Domschهذسح ثؼغ كطش٣بد اُزشثخ ػ٠ِ اُؼ٤ش ٝاُ٘ٔٞ ك٢ اُج٤ئبد أُبئ٤خ  ) كؼلا  ػٖث٤ئبد ٓخزِلخ , 

et al., 1980 ظٜٞس اُلطش٣بد ا٤ٌُغ٤خ ثبُؾبُخ اُلاع٘غ٤خ  ٗغجخ ٕ  أ اُؼشث٢ اُٞؽٖ( . ٝث٤٘ذ اُذساعبد ك٢

 -Abdelٖٓ هجَ  ٠ُ اُلطش٣بد اُ٘بهظخإًبٗذ ث٘غت ػب٤ُخ , كوذ ػضٍ ػذد ٖٓ اُلطش٣بد ك٢ ٓظش ر٘ز٢ٔ 

 Aziz (2016)ٝدساعخ .Ghenghish et al. (2019)   ٗٞاع ٖٓ أ 5اُز١ هبّ ثؼضٍ ٝرشخ٤ض

ْٛ ٓب رز٤ٔض ثٚ اُلطش٣بد أك٢ ٤ُج٤ب , ٖٝٓ  Hyphomycetesٖٓ اُلطش٣بد  ٗٞػب   11اُلطش٣بد ا٤ٌُغ٤خ 

خشبة ُ٘جبر٤خ أُـٔٞسح ثب٤ُٔبٙ ٓضَ الأ٣ؼب ٝعٞدٛب ثظٞسح ٝاعؼخ ًٝج٤شح ػ٠ِ اُجوب٣ب اأا٤ٌُغ٤خ 

(Shearer et al., 2001   . ) 

ص٘بء دساعز٘ب ٝظٜشد ثزشدد ػبٍ ًبٗذ رؼٞد أع٘بط اُز٢ ػضُذ ؿبُج٤خ الأ ٕ  أ٤ُٚ أشبسح ٝٓٔب رغذس الإ      

ْ   Aspergillus   ٝPencillium   ٝFusarium   ٝRhizopusع٘بط أ٠ُ إ ع٘بط  أػضٍ  . ًٝزُي ر

Alternaria  ٝCladosporium   ٝCurvularia,   ,كشاص أع٘بط هذسرٜب ػ٠ِ ؽ٤ش أظٜشد ٛزٙ الأ

ٝاُغ٤ِِٞص ٝاُجشٝر٤٘بد , ٝخظٞطب  ع٘ظ  بد أُؾِِخ ُِٔٞاد اُؼؼ٣ٞخ ًبُ٘شأاُؼذ٣ذ ٖٓ الاٗض٣ٔ

Aspergillus  (Sohail et al., 2009). 

ْ    Aspergillusٗٞاع أُؼضُٝخ رؼٞد ا٠ُ ع٘ظأًضش الأ ٕ  أاُؾب٤ُخ  اُذساعخأظٜشد         8ػضٍ  ؽ٤ش ص

ك٢ ٓٞاهغ اُذساعخ  A.horti  ٝA.terrrus  ٝA.fumigatusٗٞاع  لاٍ اُذساعخ , ظٜشد الأاٗٞاع ٜٓ٘ب خ

ٌ ٖ اٌُض٤ش ٖٓ أٗٞاػٚ إ, ٣ٝؼٞد اُغجت ك٢ ر٘ٞػٚ ٝظٜٞسٙ ع٤ٔؼٜب اُز٤ٌق  ٠ُٖٓ اٗزشبسٙ اُؼب٢ُٔ , ٝرٔ

ٝاُ٘ٔٞ ك٢ ث٤ئبد ٓخزِلخ , ًزُي إ اٌُض٤ش ٖٓ أٗٞاػٚ ر٤ٔضد ثوذسرٜب ػ٠ِ اكشاص ٓغٔٞػخ ٖٓ الاٗض٣ٔبد 
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 ,Adeniran and Abioseأُؾِِخ اُز٢ رٌٕٞ هبدسح ػ٠ِ رؾَِ أُٞاد اُؼؼ٣ٞخ ٝاٌُزِخ اُؾ٣ٞ٤خ اُ٘جبر٤خ ) 

2009 ; Sohail et al., 2009  ). 

خشٟ , ٜٓ٘ب اُذساعخ أٗٞاع اُلطش٣خ أُطبثوخ ٓغ دساعبد أص٘بء اُذساعخ اُؾب٤ُخ ػذد ٖٓ الأ٣ؼب أػضٍ      

, ؽ٤ش رٌٖٔ ٖٓ ػضٍ ػذدٍ ٖٓ  Al-Saadoon and Al- Dossary (2010 , 2014)اُز٢ هبّ ثٜب 

ٝ  A.alternateاُؾب٤ُخ , كؼضٍ كطش اُذساعخ ُلأٗٞاع اُلطش٣خ أُؼضُٝخ ك٢  أُشبثٜخٗٞاع اُلطش٣خ الأ

A.pullulans  ٝC.macrocephala  ٝZ.latipes  ٝM.varius ٝ S.lignicola ٝ  C.globosum 

 ٗجبر٤خ ٓـٔٞسح ثب٤ُٔبٙ ك٢ ٓؾبكظخ ا٤ٌُغ٤خ  ثؾبُزٜب اُغ٘غ٤خ ٖٓ هطغٖٓ اُلطش٣بد  ا  ػذدا٣ؼب  ػضٍ ٝ

ٗٞاع اُلطش٣خ ٗلغٜب ُؾب٤ُخ ٓغ دساعبد عبثوخ ٝظٜٞس الأا اُذساعخاُجظشح. ٝهذ ٣ؼٞد اُزشبثٚ ك٢ ٗزبئظ 

ٞة اُؼشام اُز٢ رؼ٤ش ػ٠ِ ػلبف ك٢ ٓٞاهغ ٓخزِلخ ا٠ُ رشبثٚ اُجوب٣ب اُ٘جبر٤خ أُزٞاعذح  ك٢ ع٘ روش٣جب  

شبس أكن ٓغ ٓب آزٞٝٛزا ٠ُ ٗجبر٢ اُوظت ٝاُجشد١ إًضشٛب ٣ؼٞد أ ٕ  أٛٞاس, ؽ٤ش ٜٗبس ٝالأالأ

 .  ٤ُAbdulla et al. (2000)ٚإ

ثزؾَِ  ٖٓ ث٤ئبد ٓخزِلخ , كوذ ػضٍ ٖٓ اُزشثخ ٖٝٓ ا٤ُٔبٙ , ٝٝعذ ٓشرجطب    C.globosum ػضٍ كطش     

أُـٔٞس ك٢ ا٤ُٔبٙ  Carex oligospermaاُجوب٣ب اُ٘جبر٤خ ا٤ُٔزخ , كؼضٍ ٖٓ اُجوب٣ب اُ٘جبربد ا٤ُٔزخ  ُ٘جبد 

. ٖٝٓ ث٤ٖ  Fallah and Shearer (2001ٖٓ هجَ ) USAاُؼزثخ ك٢ اُٞلا٣بد أُزؾذح الآش٤ٌ٣خ 

( , (2010ٖٓ هجَ ٓشٜذ  اُز١ ػضٍ عبثوب   T.acrosporiumاُلطش٣بد اُز٢ ػضُذ اص٘بء دساعز٘ب كطش

( ٝٛزا ٓزلن ٓغ Shearer, 1972ٖٝٓ ٤ٔٓضاد ٛزا اُ٘ٞع هذسرٚ ػ٠ِ رؾَٔ ٓغز٣ٞبد ػب٤ُخ ٖٓ أُِٞؽخ )

ٓب أص٘بء اُذساعخ , أػ٠ِ ٗغت ُِِٔٞؽخ أدساعز٘ب ؽ٤ش ػضٍ ٛزا اُلطش ٖٓ ٓٞهغ ٗبؽ٤خ اُغلاّ اُز٢ أظٜشد 

Al-Saadoon and Al-Dossary (2014)   كوذ ػضلا ٗٞعTrichocladium alopallonellum  .  

ٝ  F.solonia : ٢ٛٝ Fusariumٗٞاع ٖٓ ع٘ظ أ٠ُ ظٜٞس إاشبسد اُذساعخ اُؾب٤ُخ      

F.oxysporium   ٝF.aquiseta  اؿِت اُذساعبد ك٢ ػضٍ اُلطش٣ٖ ٝٛزٙ اُ٘زبئظ عبءد ٓزٞاكوخ ٓغ

 ٖٓ اُجوب٣ب اُ٘جبر٤خ أُـٔٞسح ثب٤ُٔبٙ .  ٗٚ ُْ ٣ؼضٍ عبثوب  أٓب اُلطش اُضبُش أ٤٤ُٖٝ , الأ

 ٝ  R.oryzea  ٝM.pseudolamprosporumكطش٣بد لاهؾ٤ٚ ٢ٛٝ   أص٘بء اُذساعخ أسثغضُذ ػ        

A.corymbifera  ٝM.circinelloides  ارلوذ ٓغ ,Muhsin and Abdulkadir (1995)  اُز١

٣ؼب  ٓغ أٖٓ ٗجبد اُوظت أُـٔٞس ثب٤ُٔبٙ , ٝٓطبثوخ  Rhizopus  ٝMucor ع٘بط أٗٞاع ٖٓ أػضٍ 

 ٖٓ ػ٤٘بد اُزشثخ .  A.corymbiferaإلا  اٗٚ ػضٍ كطش  2010)دساعخ ٓشٜذ )

 C.lignicolaٖٓ اُلطش٣بد رغغَ لأٍٝ ٓشح ك٢ اُؼشام , ٜٓ٘ب كطش  ا  شخظذ اُذساعخ اُؾب٤ُخ ػذد     

ط٘بف أًجش أٝاؽذح ٖٓ  ر ؼذاُز٢   ٠ُSordariomycetes ػبئِخإاُِزإ ٣٘ز٤ٔبٕ   C.verruculosaٝكطش

ك٢ٜ رؼْ ٓغٔٞػخ ٝاعؼخ ٖٓ اُلطش٣بد اُز٢ رؼ٤ش , ٤ٔٛخ ك٢ اُ٘ظبّ اُج٤ئ٢ أاُلطش٣بد ا٤ٌُغ٤خ اُز٢ ُٜب 
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47 

اُز٢ رز٤ٔض ثٌٕٞ اُغغْ اُضٔش١ ك٤ٜب , خشبة أُـٔٞسح ك٢ ا٤ُٔبٙ اُؼزثخ ثظٞسح ٓزشٓٔخ ػ٠ِ ثوب٣ب الأ

اُز٢  ,ع٤ٔغ اُلطش٣بد اُز٢ رؼ٤ش ك٢ ا٤ُٔبٙ اُؼزثخ : ٜٗب أػ٠ِ  Shearerؽبد١ اُغذاس, ٝهذ ػشكٜب أ

ٝ أٜب اُلطش٣بد اُز٢ رؼزٔذ ٤ًِب  ٗ  أكٜب ثػش   Tomasٓبأك٢ ا٤ُٔبٙ ,  اٝ ٤ًِب   رزٞاعذ ػ٠ِ سًبئض ٓـٔٞسح عضئ٤ب  

 ( .Luo et al., 2019عضئ٤ب  ػ٠ِ ا٤ُٔبٙ اُؼزثخ  ك٢ دٝسح ؽ٤برٜب )

٠ُ اُج٤بٗبد إاعز٘بدا   ٠ُLomentospora prolificans إػ٤ذ رغ٤ٔزٚ أكوذ  S.prolificansٓب كطش أ     

ٜب ٗ  أ  Scedosporiumٗٞاع ع٘ظ أْٛ ٓب رزظق ثٚ أ, ٖٝٓ  Lackner et al. (2014)اُٞساص٤خ ٖٓ هجَ 

ٗغبٕ الإٜ٘ب ٓؼشٝكخ ثوذسرٜب ػ٠ِ اطبثخ كطش٣بد خ٤ط٤خ ٓزشٓٔخ ٓ٘زششح ػ٠ِ ٗطبم ٝاعغ ك٢ اُج٤ئخ , ٌُٝ

, ًٔب رزظق ثٌٜٞٗب ٓوبٝٓخ   (Morio et al., 2010 ;  Mouhajir et al., 2020ثبلأٓشاع )

ًٝغغ٤ٖ , ٝرؾَٔ ٗغجخ ِٓٞؽخ بء ك٢ ٓغز٣ٞبد ٓ٘خلؼخ ٖٓ الأُذسعبد اُؾشاسح ُٝذ٣ٚ اُوذسح ػ٠ِ اُجو

ْ  De Hoog et al., 1994)  ; Rougeron et al., 2018ػب٤ُخ ػضُٜب ٖٓ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُج٤ئبد ,  (, ٝر

اُزشة اُضساػ٤خ  ٕ  أكوذ ػضٍ ٖٓ اُزشثخ ٝسٝس اُؾ٤ٞاٗبد ٝػضٍ أ٣ؼب  ٖٓ ا٤ُٔبٙ أُِٞصخ ٝ اُشعٞث٤بد, إلا  

شبسد أ( , ٢ٛGuarro et al., 2006 ; Kaltseis et al., 2009ٝ أُٞؽٖ اُشئ٤غ٢ ُٜزا ُِلطش )

اُج٤ئخ أُ٘بعجخ اُز٢ ٣٘ٔٞ ػ٤ِٜب اُلطش ٢ٛ اُزشثخ  ٕ  أ٠ُ إ  Ramirez-Garcia  et al. (2018)دساعخ 

ٗٞاع أا٠ُ ػضٍ   Rougeron  et al. (2018)شبس أ, ٝ Decaying matterٝاُجوب٣ب اٝ أُٞاد أُزؾِِخ 

ْ  , عش٣ذ ك٢ أُـشة أٝك٢ دساعخ   ٖٓ ا٤ُٔبٙ ٝاُزشة أُِٞصخ . Scedosporium ع٘ظ   ػضٍ  كوذ ر

 (  . Mouhajir et al., 2020ٖٓ ٗجبربد أُشبرَ ) Lomentospora  prolificanكطش 

اُغلالاد اُلطش٣خ اُز٢  ٕ  أ٠ُ أ  9Prenafeta-Boldú  et al. (201ظٜشد اُذساعخ اُز٢ هبّ ثٜب )أ    

 ٕ  أٜٗب رطٞسد ٗز٤غخ ُِزلبػلاد اُج٤ئ٤خ اُطج٤ؼ٤خ , ٝأهذ رْ رؾذ٣ذٛب ٝ, ُٜب ػلاهخ ثزؾَِ ا٤ُٜذسًٝشثٞٗبد 

 ٝ   Scedosporiumثؼغ اُلطش٣بد اُز٢ ٤ُظ ُٜب ػلاهخ ثزؾَِ ا٤ُٜذسًٝشثٞٗبد ٓضَ كطش

Exophiala  ٝCladophialophora ٝ  طجؼ ُٜب ػلاهخ ثزؾَِ أُٞاد ا٤ُٜذسًٝشث٤ٗٞخ أرطٞسد أ٣ؼب . 

٠ُ سرجخ إص٘بء دساعز٘ب اُؾب٤ُخ رْ ػضٍ ٗٞع ٝاؽذ ٖٓ اُلطش٣بد اُج٤ؼ٤خ اُز٢ ر٘ز٢ٔ أٝ       

Saprolegniales  , ٙٝعبءد ٛزٙ اُذساعخ ٓزٞاكوخ ٓغ ٓب رًشMuhsin (2012)  ؽٍٞ اُلطش٣بد

٠ُ إٖٓ اُلطش٣بد أُبئ٤خ اُز٢ رؼٞد  ٗٞػب   29أُبئ٤خ اُز٢ ػضُذ ك٢ اُؼشام , ؽ٤ش رْ ػضٍ ٓب ٣وبسة 

ٍ ُٞؽع خلا ًٔب, ٝػضُذ ع٤ٔؼٜب ٖٓ ٤ٓبٙ شؾ اُؼشة ك٢ ٓؾبكظخ اُجظشح  Saprolegnialesاُشرجخ 

٣ٝشعغ اُغجت , ٓوبسٗخ ٓغ اُذساعبد اُغبثوخ  ٛبٝظٜٞسك٢ رشدد ٛزٙ اُلطش٣بد  ٛزا الاعزؼشاع اٗخلبع  

ٖ ٖٓ اُلطش٣بد اُجؾش٣خ ٓ ٗٞػب    20ًذ ػضٍ ٓب ٣وبسةأ٠ُ اصد٣بد ٗغجخ ِٓٞؽخ ا٤ُٔبٙ , ًٝزُي إك٢ رُي 

ْ  الأ ٗٞاع ٖٓ ع٘ظ أػضٍ خٔغخ  خشبة ٝاُجوب٣ب اُ٘جبر٤خ اُز٢ ؿٔشد ثب٤ُٔبٙ ع٘ٞة اُؼشام , كوذ ر
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Saprolegnia ( َ٤ٓبٙ شؾ اُؼشة ٖٓ هج ٖٓIsmail et al. (1979  ًٝزُي رْ ػضٍ خٔغخ اٗٞاع ,

 . اُؼشامك٢ ِٞا لأٍٝ ٓشح عغ  ٝ Muhsin and Elhabeeb (1999ٖٓ هجَ ) Saprolegniaاخشٟ ٖٓ 

( ٢ٛShearer, 1972 أُِٞؽخ ) ْٛ اُؼٞآَ اُز٢ رؤصش ػ٠ِ رٞص٣غ اُلطش٣بد ك٢ اُج٤ئبد أُبئ٤خأٖٓ      

ٗٞاع اُلطش٣بد اُجؾش٣خ ر٤ٌلذ ُِؼ٤ش ك٢ ث٤ئبد ه٤ِِخ أثؼغ  ٕ  أ٠ُ إ Fryar et al. (2004)شبس أ, ٝ

ٕ  أُِٞؽخ , ٝ ْ  أ ػضُٜب أ٣ؼب  ٖٓ ا٤ُٔبٙ ا٣ُِٞٔؾخ , ٝٛزا ٣ذٍ  ثؼغ اُلطش٣بد اُز٢ رؼ٤ش ك٢ ا٤ُٔبٙ اُؼزثخ ر

اُج٤ئبد أُبئ٤خ ه٤ِِخ أُِٞؽخ )ا٣ُِٞٔؾخ( ٢ٛ ٓض٣ظ ث٤ٖ كطش٣بد ا٤ُٔبٙ ٗٞاع اُز٢ رزٞاعذ ك٢ الأ ٕ  أػ٠ِ 

ٗٞاع اُلطش٣بد اُجؾش٣خ ك٢ دساعز٘ب ًٕٞ ٛزٙ أش ُ٘ب ظٜٞس ثؼغ اُؼزثخ ٝاُلطش٣بد اُجؾش٣خ , ٝٛزا ٣لغ  

 اُلطش٣بد ر٤ٌلذ ُِؼ٤ش ك٢ اُج٤ئبد اُؼزثخ ٝا٣ُِٞٔؾخ .

ط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ٝأُِٞؽخ اعخ ٖٓ ؽ٤ش دسعبد اُؾشاسح ٝالأ  ُذساُظشٝف اُج٤ئ٤خ أُوبعخ ُٔٞاهغ ا ٕ  أ      

ٗٞاع ح , ٝهذ ٣ؼٞد اُغجت ا٠ُ رشبثٚ الأش ػ٠ِ اُز٘ٞع اُلطش١ اُؾبطَ ػ٠ِ اُجوب٣ب اُ٘جبر٤خ أُـٔٞس, ُْ ٣ؤص  

ٗٞاع د ٗٔٞ الأ٣ؾذ   ػبٓلا   Substrateعبط الأ أُبدح ر ؼذر إاُ٘جبر٤خ اُز٢ عٔؼذ ك٢ ٓؾطبد اُذساعخ , 

٤ُٚ ٖٓ إشبسح ُج٤ئ٤خ , ٝٛزا ٣زلن ٓغ ٓب رٔذ الإخ اُز٢ رؼ٤ش ػ٤ِٜب لاع٤ٔب ٛ٘بى رشبثٜب ك٢ اُؼٞآَ ااُلطش٣

ص٘بء دساعزٚ ُِلطش٣بد أُزٞاعذح ػ٠ِ اُجوب٣ب اُ٘جبر٤خ ك٢ ٓٞاهغ ٓخزِلخ ٖٓ أ  Shearer (1972)هجَ

 اُٞلا٣بد أُزؾذح الآش٤ٌ٣خ  .

ٖٓ اْٛ اٗٞاع اُخٔبئش  ؼذر  ٝ C.tropicalisاؽذ اٗٞاع اُخٔبئش ٢ٛٝ اُؾب٤ُخ اص٘بء اُذساعخ  ػضٍ     

اُوذسح ػ٠ِ رؾَِ اُجوب٣ب اُ٘جبر٤خ ٖٓ خلاٍ اكشاصٛب  ٝاُز٢ ُٜبأُؾِِخ ُِجوب٣ب اُ٘جبر٤خ ٝأُٞاد اُؼؼ٣ٞخ 

 Cadete etلأٗض٣ٔبد ٓؾِِخ ُِغ٤ِِٞص ٝا٤ُٜٔٞع٤ِِٞص ٝرؾش٣ش اُغٌش٣بد , ٝٛزا ٓب أشبسد ا٤ُٚ دساعخ 

al. (2017)  اُز٢ اًذد اسرجبؽٜب ثزؾَِ الاخشبة أُزؼل٘خ. 
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 .  قبيب اننببتيت في انمحطبث الاربغانبنىاع انفطريت انمؼزونت من : الأ 22جذول 

 نسبت انظهىر

% 

  نسبت انتردد

% 
 انميمىنت انسلاو انمجر انؼمبرة انمجمىع

 الانىاع انفطريت

Ascomycetes & Anamorph 
fungi  

2.12 0.58 1 - - - 1 Aniptodera margiration  Shearer  

2.12 0.58 1 1 - - - 
(Hao  dianchiensisArthrobotrys 

 and Zhang) Yu 

8.51 2.35 4 - 1 2 1 Aspergillus flavus  Link  

17.02 4.70 8 3 1 3 1 A. fumigatus Fresen 

36.17 10  17 2 6 6 3 A. horti (Langeron) Dodge  

19.14 5.29 9 - 7 - 2 A. niger Van Tiegham 

2.12 0.58 1 - - - 1 A. oryzae (Ahlburg) Cohn  

2.12 0.58  1 1 - - - Aspergillus sp. 

42.55 11.76 20 5 2 3 10 A. terrus Thom 

2.12 0.58 1 - - 1 - A.tubingensis  Mosseray  

8.51 2.35 4 2 - 2 - Byssochlamys nivea Westling  

2.12 0.58 1 1 - - - 
Candida tropicalis (Castellani) 
Berkhout  

2.12 0.58 1 1 - - - Chaetomium globosum Kunze  
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2.12 0.58 1 1 - - - 
Exophiala jeanselmei (Langeron) 
McGinnis and Padhye  

6.38 1.76 3 2 1 - - Geotrichum candidum Link  

10.63 2.94 5 3 - - 2 
Kirschsteiniothelia maritime 
(Linder) Hawksworth 

2.12 0.58 1 1 - - - 
Leptosphaeria agnita (Desm.) 
Ces. and  De Not.  

8.51 2.35 4 - 2 - 2 Nais inornata  Kohlmeyer 

14.89 4.11 7 2 1 1 3 Pencillium  chrysogenum Thom 

10.63 2.94 5 1 - 2 2 P.commune Charles Thom  

8.51 2.35  4 2 2 - - 
Savoryella lignicola Jones and 
Eaton  

2.12 0.58 1 - - - 1 
Scedosporium prolificans 
(Hennebert and Desai) Guého and 
de Hoog  

4.25 1.17 2 1 1 - - Trichoderma harzianum Rife 

10.63 2.94  5 2 2 - 1 
Zopfiella latipes (Lundquist ) 
Malloch and Cain 

  107 31 26 20 30 Total  

Hyphomycetes 

4.25 1.17  2 1 1 - - Alternaria alternate  Keissler 
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4.25 1.17 2 1 1 - - A.chlamedosporia Mouchacca 

2.12 0.58 1 - - - 1 
Aurobasidium pullulans (de Bary) 
Arnaud   

2.12 0.58 1 - 1 - - 
Cirrenalia iberica Hern.-Restr. 
and Gene 

6.38 1.76  3 - 3 - - 
C. macrocephala (Kohlm.) 
Meyers and Moore 

2.12 0.58 1 - 1 - - 
Cladosporium cladosporioides 
(Fresen.) de Vries 

4.25 1.17 2 1 1 - - Arthur andEllis  cucumerium .C 

6.38 1.76 3 - 2 - 1 
Cordana lignicola Luo , Hyde 
and Su 

2.12 0.58 1 1 - - - 
C. verruculosa  Hern.-Rest. 
,Mena., Gene and Guarro  

4.25 1.17 2 - 1 1 - 
Cuvularia lunata (Wakker ) 
Boedijn 

2.12 0.58 1 1 - - - 
Fusarium aquiseti (Corde ) 
Saccardo  

14.89 4.11 7 - 5 - 2 F. oxysporum  Schlecht 

17.02 4.70 8 - 6 1 1 F. solani  ( Mart. ) Sacc. 

4.25 1.17 2 1 - 1 - Graphium sp. 

6.38 1.76 3 1 2 - - 

Moromyces vrains (Chatmala and 
somrith. )Abdel-wahab , Pang , 
Nagahama ,Abdel-Aziz and Jones 
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2.12 0.58 1 - 1 - - 
Pseudoacrodictys appendiculate  
Ellis) Baker and Morgan) 

4.25 1.17 2 2 - - - 
Ramichloridium schulzeri (Sacc.) 
Hoog   

6.38 1.76 3 1 2 - - 
Scytalidium thermophilum( 
Conney and Emerson ) Austwick 

4.25 1.17 2 - 1 1 - 
Tricocladium acrosporium ( 
Meyers and Moore ) Dixon  

  47 10 28 4 5 Total 

Zygomycetes 

8.51 2.35 4 - 3 - 1 
Absidia corymbifera (Cohn. ) 
Sacc. and Trotter 

2.12 0.58 1 1 - - - 
Mucor circinelloides Van 
Tieghem 

4.25 1.17 2 - - - 2 
M. pseudolamprosporum  Nagan. 
and Hirahara 

17.02 4.70 8 - 7 - 1 
 and Went  Rhizopus  oryza

Prinsen Geerligs 

  15 1 10 0 4 Total 

Oomycetes 

2.12 0.58 1 1 - - - Saprolegina sp. 

 أُغٔٞع 39 24 64 43 170 100 

اُغٔغ ٓؾطخ ك٢ اُلطش ظٜٞس ػذّ ا٠ُ ٣ش٤ش( -)

https://en.wikipedia.org/wiki/H.C._Prinsen_Geerligs
https://en.wikipedia.org/wiki/H.C._Prinsen_Geerligs
https://en.wikipedia.org/wiki/Frits_Went
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 ق ػزنهبائطر ختلافنىاع انفطريت انمؼزونت من انبقبيب اننببتيت انمغمىرة ببنميبه ببالأ : 21جذول  

 

 ق ػزل انفطريبثائطر
 

 الانىاع انفطريت

 طريقت انغرفت انرطبت طريقت انىسظ انزرػي
 

Ascomycetes& Anamorph fungi 

- + Aniptodera margiration 

- + Arthrobotrys dianchiensis 

+ + Aspergillus flavus 

+ + A.fumigatus 

+ + A.horti 

+ + A.niger 

+ - A.oryzae 

- + Aspergillus sp. 

+ + A.terrus 

- + A.tubingensis 

+ + Byssochlamys nivea  

- + Candida tropicalis 

- + Chaetomium globosum 

- + Exophiala jeanselmei 

+ + Geotrichum candidum 

- + Kirschsteiniothelia maritima 

- + Leptosphaeria agnita 

- + Nais inornata 

+ + Pencillium  chrysogenum 

+ + P. commune 

- + Savoryella lignicola   

- + Scedosporium prolificans 
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+ - Trichoderma harzianum 

- + Zopfiella latipes 

Hyphomycetes 

- + Alternaria alternate 

- + A.chlamedosporia 

+ - Aurobasidium pullulans 

+ - Cirrenalia iberica 

+ - C.macrocephala 

+ - Cladosporium cladosporides 

+ - C.cucumerium 

- + Cordana lignicola 

+ - C.verruculosa 

+ - Cuvularia lunata 

+ - Fusarium aquiseti 

+ + F.oxysporium 

+ + F.solani 

+ - Graphium sp. 

- + Moromyces varins 

+ - 
Pseudoacrodictys 

appendiculate 

- + Ramichloridium schulzeri 

+ - Scytalidium thermophilum 

- + Tricocladium acrosporium 

Zygomycetes 

+ - Absidia corymbifera 

- + Mucor cirrinelloides 

+ + M.pseudolamprosporum 

+ + Rhizopus  oryza 
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Oomycetes 

- + Saprolegina sp. 

 أُغٔٞع  34 27

 ( ػذّ ظٜٞس اُلطش -٠ُ ظٜٞس اُلطش ) إ) + ( ٣ش٤ش 

 

 انؼىامم انبيئيت في انبيئت انمبئيت نمىاقغ انذراست  4-1

اُؼٞآَ اُج٤ئ٤خ اُز٢ رْ ه٤بعٜب ٤ُِٔبٙ ك٢ ٓٞاهغ عٔغ اُؼ٤٘بد هذ  ٕ  أٗزبئظ اُذساعخ اُؾب٤ُخ  ٝػؾذأ     

 ر٢ :ؿِجٜب ػٖٔ اُؾذٝد اُطج٤ؼ٤خ اُز٢ ر٘ٔٞ ك٤ٜب اُلطش٣بد . ًٝب٥أًٝبٗذ  , خشآ٠ُ إاخزِلذ ٖٓ ٓٞهغ 

     Temperatureدرجت انحرارة  - 1

ًبٗذ ٓخزِلخ ثبخزلاف  (13)شٌَ دسعخ ؽشاسح ا٤ُٔبٙ ك٢ ٓٞاهغ اُغٔغ  ٕ  أظٜشد ٗزبئظ اُذساعخ أ     

٣ٍِٞ ك٢ هؼبء أػ٠ِ دسعخ ؽشاسح ك٢ شٜش أذ غِ  ؽ٤ش ع  ,   ّ ͦ 37.7 - 20.1أُٞهغ كوذ  رشاٝؽذ ٓب ث٤ٖ 

ٝثِـذ ,  اُؼٔبسح ٓذ٣٘خد٠ٗ دسعخ ؽشاسح عغِذ ك٢ ًبٕٗٞ اُضب٢ٗ ك٢ أ, ث٤٘ٔب  ّ ͦ 37.7ٝثِـذ  , ا٤ُٔٔٞٗخ

ٛٞاس ٓؾبكظخ ر١ هبس أدسعخ ؽشاسح ا٤ُٔبٙ ك٢  ٕ  أ( اُز١ ٝعذ 2016اُظبُؾ٢ ) ٝرٞاكوذ ٓغ,  ّ ͦ 20.1

دسعخ ؽشاسح ا٤ُٔبٙ ك٢ ٜٗش دعِخ ك٢ ٓؾبكظخ  ٕ  أ٠ُ إ( 2020شبس ػ٢ِ )أ, ٝ ّ ͦ 13 - 36رزشاٝػ ٓب ث٤ٖ 

 .ͦ  ّ 32.6 -٤ٓ11.8غبٕ رشاٝؽذ ث٤ٖ 

رٞطق   ّ 40ͦ  -10رز٤ٔض اُلطش٣بد ثوذسرٜب ػ٠ِ اُؼ٤ش ػٖٔ أُذٟ اُؾشاس١ اُز١ ٣زشاٝػ ٓب ث٤ٖ      

,  ٝثٜزا   Maheshwari (2005)ٝكن  Mseophiles fungiٜب ٓؾجخ ُذسعبد اُؾشاسح أُزٞعطخ  ٗ  أث

ٝخظٞطب رِي اُز٢  ٛبٝظٜٞسٗٞاع ٓخزِلخ ٖٓ اُلطش٣بد أاػزذاٍ دسعبد ؽشاسح ا٤ُٔبٙ عبػذ ك٢ ٗٔٞ  ٕ  ئك

 ٜب ٓؾجخ ُِؾشاسح أُزٞعطخ ) أُؼزذُخ ( . ٗ  أرٞطق ث

 

 شٜش اُذساعخأ: ه٤ْ دسعبد اُؾشاسح خلاٍ  13شٌَ 
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 pH وس انهيذروجينيالأأ  -2 

ٜٗب أ٤ُِٔبٙ ك٢ ٓٞاهغ عٔغ اُؼ٤٘بد  (14)شٌَ  pHط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ظٜشد ٗزبئظ ه٤بعبد ه٤ْ الأ  أ     

أػ٠ِ ه٤ٔخ غِذ , كوذ ع   رظجؼ ٓزؼبدُخ ا٠ُ هبػذح ػؼ٤لخ ٕ  أ٠ُ إٜب ر٤َٔ ٗ  أ١ أ 8.43 - 7رشاٝؽذ ٓب ث٤ٖ 

د٠ٗ ه٤ٔخ عغِذ ك٢ هؼبء أٝ,  8.43ٓذ٣٘خ اُؼٔبسح ثِـذ ٤ذسٝع٢٘٤ ك٢ شٜش ًبٕٗٞ اُضب٢ٗ ك٢ ط اُُٜلأ  

ط الأ   ٕ  أ( اُز١ ٝعذ 2020ٓغ دساعخ ػ٢ِ ) ذ٣ٍِٞ , ٝٛزٙ اُ٘ز٤غخ رطبثوأك٢ شٜش  7أُغش اٌُج٤ش ثِـذ 

ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ٤ُٔبٙ ٜٗش دعِخ ك٢ ٓؾبكظخ ٤ٓغبٕ ًبٗذ ػٖٔ أُذٟ اُوبػذ١ كوذ عغَ اػ٠ِ ه٤ٔخ ثِـذ 

ط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ُٜ٘ش ه٤ْ الأ   ٕ  أ( ٝعذ 2013ػجبط ٝعٔبػزٚ ) ٕ  أ, ًٔب  7.75ث٤٘ٔب اد٠ٗ ه٤ٔخ  8.32

٤ٓبٙ  ٕ  أًذ أ( اُز١ 2016أُغش ًبٗذ ػٖٔ أُذٟ اُوبػذ١ ؽ٤ِخ كزشح دساعزٚ , ٝدساعخ اُظبُؾ٢ )

عجت هبػذ٣خ  ٕ  أ٠ُ إ( 2007ٝ اُوبػذح اُؼؼ٤لخ , ٝث٤ٖ اُظجبػ )أ٠ُ اُزؼبدٍ إاٛٞاس ٓؾبكظخ ر١ هبس ر٤َٔ 

 ٕ  أٓلاػ اٌُبُغ٤ّٞ . ًٔب أ ٠ُ ص٣بدح الآلاػ ٝخظٞطب  إ٠ُ ص٣بدح ٓؼذلاد اُزجخش اُز١ ٣ؤد١ إا٤ُٔبٙ ٣ؼٞد 

اُز١ ٣شرجؾ ثبُٔبء ٤ٌُٕٞ ؽبٓغ اٌُبسث٤ٗٞي اُز١ ٣زؾٍٞ  CO2س رؾَِ أُٞاد اُؼؼ٣ٞخ ٣ؼَٔ ػ٠ِ رؾش  

 (. 2009ك٤ٔب ثؼذ ا٠ُ ًبسثٞٗبد صْ ث٤ٌبسثٞٗبد عبصع )

ٖٓ هجَ اُ٘جبربد  CO2ط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ رضداد خلاٍ كظَ اُشزبء ٝهذ ٣شعغ ُغجت اعزٜلاى ه٤ْ الأ   ٕ  أ     

  (.2009أُبئ٤خ لإرٔبّ ػ٤ِٔخ اُج٘بء اُؼٞئ٢ , ٝٛزا ٓزلن ٓغ عبصع )

 

 سثغ٢٘ خلاٍ كزشح اُذساعخ ُِٔؾطبد الأط ا٤ُٜذسٝع٤: ه٤ْ الأ  14شٌَ 

         Salinityانمهىحت  -1

 ٕ  أك٢ ٓٞاهغ اُذساعخ أُؼ٤٘خ  (15)شٌَ  ٝػؾذ ٗزبئظ اُذساعخ اُخبطخ ثو٤بط ٗغجخ ِٓٞؽخ ا٤ُٔبٙأ     

ػ٠ِ ٗغجخ أِٓـْ/ُزش, عغِذ  0.5-1.9ر رشاٝؽذ ٗغجخ أُِٞؽخ ٓب ث٤ٖ ا٤ُٔبٙ ه٤ِِخ أُِٞؽخ )٣ِٞٓؾخ( ,إ

د٠ٗ ه٤ٔخ عغِذ ك٢ ٓذ٣٘خ اُؼٔبسح ثِـذ أِٓـْ/ُزش, ث٤٘ٔب  ٣1.9ٍِٞ ك٢ ٗبؽ٤خ اُغلاّ ثِـذ أِٓٞؽخ ك٢ شٜش 
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ا٤ُٔبٙ ه٤ِِخ أُِٞؽخ  ٕ  أاُز١ ٝطق ث Reid (1961)ػ٠ِ رظ٤٘ق  ٣ٍِٞ , اػزٔبدا  أِٓـْ/ُزش ك٢ شٜش  0.5

ِٓٞؽخ ٜٗش دعِخ ك٢ ٓؾبكظخ  ٕ  أ٠ُ إ( 2020شبس ػ٢ِ )أِٓـْ/ُزش , ٝ 0.5 - 5.0زشاٝػ ث٤ٖ رػ٘ذٓب 

 ٕ  أ( اُز١ ث٤ٖ 2016ِٓـْ/ُزش, ٝعبءد أ٣ؼب  دساعز٘ب ٓزٞاكوخ ٓغ اُظبُؾ٢ ) 0.844- ٤ٓ1.747غبٕ ث٤ٖ 

 ِٓـْ/ُزش . 2.36 - 0.96ٛٞاس ٓؾبكظخ ر١ هبس رزشاٝػ ث٤ٖ أِٓٞؽخ 

ًذد دساعخ هبّ ثٜب أٜٓٔب ٣ؤصش ػ٠ِ رٞص٣غ اُلطش٣بد ٝاٗزشبسٛب , كوذ  رؼزجش ِٓٞؽخ ا٤ُٔبٙ ػبٓلا       

Shearer (1972) خش آػذادٛب ثظٞسح ػبٓخ ػ٘ذ اصد٣بد ٗغجخ أُِٞؽخ ث٤٘ٔب ٖٓ عبٗت أاُلطش٣بد روَ  ٕ  أ

أُِٞؽخ  , ٝهذ ٣شعغ اٗخلبع ٗغجٚ ٣ضداد ظٜٞس اُلطش٣بد ا٤ٌُغ٤خ ك٢ ؽبُزٜب اُغ٘غ٤خ ػٖ اسرلبع ٗغجٚ 

ك٢  ٜٓٔب   اُزخل٤ق ٣ِؼت دٝسا   ٕ  أ( ا٠ُ اسرلبع ٓ٘بع٤ت ا٤ُٔبٙ ؽ٤ش  2009شبس عبصع ) أِٞؽخ ا٤ُٔبٙ ًٔب ٓ

 ٓلاػ اُزائجخ . هِخ الأ

 

 

 سثغ خلاٍ اُذساعخؼ٤٘بد ا٤ُٔبٙ ك٢ أُؾطبد الأ: ٗغجٚ أُِٞؽخ 15ُشٌَ 

 

  Fungi Enzymatic Activityنزيميت نهفطريبث انفؼبنيت الإ 4 -4

ٖٓ اُلطش٣بد أُؾِِخ ُلأخشبة اُز٢ ػضُذ ٖٓ اُجوب٣ب اُ٘جبر٤خ  ٗٞػب   ػشش أؽذرْ اخزجبس هبث٤ِخ       

( ػ٠ِ  Exocellular Enzymesٗض٤ٔ٣خ خبسط خ٣ِٞخ ) أص٘بء اُذساعخ ُو٤بط كؼب٤ُزٜب الإأُـٔٞسح ثب٤ُٔبٙ 

 ٓٞعجب   أُذسٝعخ أػطذ ًشلب  ع٤ٔغ اُلطش٣بد  ٕ  أ( . كوذ اظٜشد اُذساعخ 14ٝعبؽ اُظِجخ )عذٍٝ الأ

ك٢  ث٤٘ٔب ًبٕ ٛ٘بى رلبٝد   ٤ِٓAmylase enzymeض الإإٗض٣ْ ٝ  Cellulase enzymeاُغ٤ِ٤ِضٗض٣ْ لإ

 Pectinaseٝاٗض٣ٔبد اُجٌز٤٘ض   Phenol oxidase enzymeاُل٤ٍ٘ٞ اًٝغذ٣ضإٗض٣ْ ٓوذسرٜب ػ٠ِ اٗزبط 

enzyme   أكشاص ع٤ٔغ ظٜشد هبث٤ِزٜب ػ٠ِ ألطش٣بد ٗٞاع ٖٓ اُأٛ٘بى صلاصخ  ٕ  أ. ٝث٤٘ذ اُ٘زبئظ

ظٜش أ, ك٢ ؽ٤ٖ  A.niger  ٝA.horti   ٝR.oryzea: ٗض٣ٔبد أُذسٝعخ ْٝٛالإ

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

2

 كانون الثاني كانون الاول تشرين الاول ايلول

 ٙ
٤ب
ُٔ
 ا
ؽخ
ِٞ
ٓ

 

 قضاء الميمونة

 قضاء المجر

 ناحية السلام

 العمارة 



                                                      Result and Discussion اُ٘زبئظ ٝأُ٘بهشخ
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ٗض٤ٔ٣خ رغبٙ ع٤ٔغ الاٗض٣ٔبد إكؼب٤ُخ   M.pseudolamprosporum  ٝF.oxysporumاُلطش٣ٖ

 Pectateٗض٣ْ لإ ٓٞعجب   ًشلب    S.prolificansكطش ُْ ٣ؼؾ اُل٤ٍ٘ٞ اًٝغذ٣ض , ٝإٗض٣ْ أُذسٝعخ ٓبػذا 

lyase ٝ ,ُلطش ُْ ٣ؼؾ اA.fumigatus   ٝأظٜشد ٗض٣ٔبد أُؾِِخ ُِجٌز٤ٖ , ٖٓ الإ لأ١   ٓٞعجب   ًشلب 

اُغ٤ِ٤ِض ٗض٣ْ كؼب٤ُخ كوؾ لإ P.chrysogenum  ٝ C.cucumerium ٝ A.dianchiensisاُلطش٣بد

 ٤ِٓض . الإإٗض٣ْ ٝ

ٝعبؽ اُظِجخ اُخبطخ ثبٌُشق ػٖ رِي الاٗض٣ٔبد , ػ٠ِ الأٓوذاس اُلؼب٤ُخ الاٗض٤ٔ٣خ ٝػ٘ذ ه٤بط      

ظٜش اُلطش أؽ٤ش , ث٤ٖ ع٤ٔغ اُلطش٣بد أُخزجشح  ٓؼ٣ٞ٘ب   ٛ٘بُي كشهب   ٕ  أاُغ٤ِ٤ِض ٝعذ ٗض٣ْ كجبُ٘غجخ لإ

A.fumigatus    رلاٙ اُلطشإ, ِْٓ  80ثِؾ  اٗض٤ٔ٣ب   أػ٠ِ ٗشبؽبA.horti  ٝA.niger   ٗض٤ٔ٣خ أثلؼب٤ُخ

 هَ ٗشبؽب  أ R.oryzeaِْٓ ٌَُ ٜٓ٘ٔب )ػ٠ِ اُزٞا٢ُ( , ك٢ ؽ٤ٖ اظٜش اُلطش  75.66,   79.16ثِـذ  

 . ( 16) شٌَ ِْٓ  24.83ثِؾ  ب  اٗض٤ٔ٣

٤ِٓض, الإإٗض٣ْ ث٤ٖ ع٤ٔغ اُلطش٣بد أُخزجشح ك٢ هبث٤ِزٜب ػ٠ِ اٗزبط  ُٝٞؽع أ٣ؼب  ٝعٞد كشمٍ ٓؼ١ٍٞ٘       

 A.niger   ٝA.fumigatusرلاٙ اُلطشإ , ِْٓ   80ثِؾ ػ٠ِ ٗشبؽٍ اٗض٢ٔ٣ٍ أ A.hortiػط٠ كطش أكوذ 

َ  أ  B.niveaػط٠ اُلطشأِْٓ )ػ٠ِ اُزٞا٢ُ( , ث٤٘ٔب  72.33, 73.33ث٘شبؽ ثِؾ   ٍٍ  ه ٗض٢ٔ٣ ُِ٘شبؽ الإ ٓؼذ

 . ( 17) شٌَ ِْٓ  19.33ثِؾ 

ٗض٣ْ لإٗزبط الإ ظٜشد هبث٤ِزٜبأخٔغخ كطش٣بد كوؾ  ٕ  أكوذ ث٤٘ذ اُذساعخ  ,ًٝغذ٣ضأاُل٤ٍ٘ٞ إٗض٣ْ ب ٓ  أ      

ٗض٤ٔ٣خ ٖٓ هجَ إػ٠ِ كؼب٤ُخ أٓؼ١ٞ٘ ث٤ٖ ٛزٙ اُلطش٣بد أُخزجشح ًٝبٗذ  ُٝٞؽع ٝعٞد كشمٍ 

ٓب أِْٓ  ثلبسم ٓؼ١ٞ٘  ,  17.16ث٘شبؽ ثِؾ   A. hortiِْٓ ٤ِ٣ٚ كطش 23ث٘شبؽ ثِؾ  S.Prolificansكطش

ث٤ٖ  ٓؼ١ٍٞ٘  ػذّ ٝعٞد كشمٍ  ِْٓ , ًٔب ُٞؽع11.3ث٘شبؽ ثِؾ  R.oryzeaاهَ ٓؼذٍ ُِ٘شبؽ الاٗض٢ٔ٣ ُلطش 

 . ( 18) شٌَ  A.fumigatus   ٝA.nigerاُلطش٣بد 

, ُٝٞؽع ٗض٣ْ ظٜشد خٔغخ كطش٣بد هبث٤ِزٜب لإٗزبط الإأكوذ   Pectate lyaseٗض٣ْب ثبُ٘غجخ لإٓ  أ       

ُلطش ٗض٣ْ ػ٠ِ ه٤ٔخ لإٗزبط الإأث٤ٖ اُلطش٣بد ع٤ٔغ اُلطش٣بد أُخزجشح , ًٝبٗذ  ٓؼ١ٍٞ٘  ٝعٞد كشمٍ 

M.Pseudolamprosporum   هَ ه٤ٔخ ًبٗذ ُلطش أِْٓ  , ث٤٘ٔب  69.16ثِـذA.horti  17ثِـذ  ِْٓ

 ٓٞعجب   ػطذ ًشلب  أعزخ كطش٣بد  ٕ  أذ ٗزبئظ اُذساعخ , ٝث٤٘  (19)شٌَ  ثلبسم ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٜ٘ٔب

هَ أث٤٘ٔب , ِْٓ   80اٗض٢ٔ٣ ثِؾ ػ٠ِ ٗشبؽٍ أ  A.niger, كوذ اػط٠ اُلطش  Polygalacturonaseض٣ْلإٗ

ذ اُذساعخ ػذّ ٝعٞد ثلبسم ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٜ٘ٔب , ٝث٤٘  18.3 ثِؾ  S.prolificansعغِٚ اُلطش  ٗشبؽٍ أٗض٢ٔ٣ٍ 

 .( 20) شٌَ  A.horti   ٝS.prolificansث٤ٖ اُلطش٣بد كشمٍ ٓؼ١ٞ٘
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 : اُلؼب٤ُخ الاٗض٤ٔ٣خ ُِلطش٣بد أُخزجشح أُؼضُٝخ ٖٓ اُجوب٣ب اُ٘جبربد أُـٔٞسح ثب٤ُٔبٙ 14عذٍٝ 

 اُلؼب٤ُخ الاٗض٤ٔ٣خ ) ِْٓ (

Fungi species 
Polygalacturonase Pectate lyase 

Phenol 

oxidase 
Amylase Cellulase 

- - - 70 72* A. dianchiensis 

- - 16.33 72.33 80 A.fumigatus 

18.5 17 17.16 80 79.16 A.horti 

80 65 16.33 73.83 75.66 A.niger 

- - - 19.33 59.16 B. nivea 

- - - 41 71.66 C.cucumerium 

40 48.16 - 59 54.83 F.oxysporum 

40.83 69.16 - 57.66 66.16 M.pseudolamprosporum 

- - - 41.66 60.16 P.chrysogenum 

35 27.16 11.33 38.66 24.83 R.oryzae 

18.33 _ 23 26.33 32.66 S.prolificans 

LSD = 

1.5 

LSD = 

1.4 

LSD= 

0.8 

LSD= 

0.6 

LSD=  

0.3 
 LSDه٤ْ 

   0.05, ٓغزٟٞ الاؽزٔبٍ  *ًَ سهْ ٣ٔضَ ٓؼذٍ صلاس ٌٓشساد

ٗض٣ٔبد , الإ أكشاصب رخزِق ك٢ ٓوذسرٜب ػ٠ِ ٜٗ  أأظٜشد ٗزبئظ دساعز٘ب اُؾب٤ُخ ُِلطش٣بد أُخزجشح      

ٗزبط اُؼب٢ُ ٝاُٞاؽئ , ٝعبءد دساعز٘ب ٓطبثوخ ٓغ ٓشٜذ اُغ٤ِ٤ِضٝ الا٤ِٓض ٣زشاٝػ ث٤ٖ الإٗض٣ْ كئكشاصٛب لإ

 ,٤ِٓضاُغ٤ِ٤ِض ٝ الإإٗض٣ْ ٣غبث٤خ لإكشاص إع٤ٔغ اُلطش٣بد اُز٢ دسعٜب اػطذ ٗز٤غخ  ٕ  أًذ أ( اُز١ 2010)

أكشاص الأٗض٣ٔبد اُغ٤ِ٤ِض ػ٠ِ   ٣A.niger  ٝA.fumigutas  ٝF.oxysporumبد ًذ هذسح اُلطشأكوذ 

 ٤ِٓ2002Abdel-Raheem and Shearer (  ٝSohail et al., (2009)ض, ٝٓطبثوخ دساعز٘ب ٓغ )ٝالإ

ًٔب دسط  ٤ِٓض ,الإإٗض٣ْ ٗزبط إػ٠ِ   ٠ُA.niger هذسح كطشإ Wang  et al.  (2016)شبس أ, ٝ

Balkan and Ertan (2005)   هذسح كطشP.chrysogenum  ٤ِٓض.الإإٗض٣ْ ٗزبط إػ٠ِ 

خشبة ٗبرغخ ٖٓ هذسرٜب ػ٠ِ اكشاص الاٗض٣ٔبد اُز٢ رؾِِٜب ٣بد اُز٢ ُٜب اُوذسح ػ٠ِ رؾَِ الأاُلطش ٕ  أ     

ٓ   ر ؼذ( , ( Gessner, 1980اُغ٤ِ٤ِضإٗض٣ْ ٜٛٔب أٝ خ ك٢ اعزؼٔبس اُلطش٣بد اُخ٤ط٤خ ٖٓ اُلطش٣بد اُٜب

ْ  اُشًبئض اُظِجخ ًبلأخشبة لإ شٌِٜب ٣غٔؼ ُٜب ثبعزؼٔبٍ اُش٤ًضح ٝاخزشاهٜب  رؼَٔ ػ٠ِ رؾِِٜب    ٖٝٓ ص

Rahardjo et al., 2005) , )كطش٣بد ع٘ظ ٕ  ٝأAspergillus   ٝخظٞطبA.niger  ًٖٓضش أ
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ُٝٚ اُوذسح ػ٠ِ , ُؾٔٞػخ اُؼب٤ُخ ُٚ اُوذسح ػ٠ِ رؾَٔ دسعخ ا ًٞٗٚ كطشا   ,الا٤ِٓضٗض٣ْ لإ اُلطش٣بد اٗزبعب  

 ( .Souza, 2010)رغ٘ت أُِٞصبد اُجٌز٤ش٣خ 

ٗظبف أعبع٤خ ٢ٛٝ ا٤ٌُِٖ٘ ٝاُغ٤ِِٞص ٝا٤ُٜٔٞع٤ِِٞص )أٌٓٞٗبد  خ٣زٌٕٞ عذاس اُخ٤ِخ اُ٘جبر٤خ ٖٓ صلاص     

اسرجبؽ ٛزٙ  ٕ  أ ( , Sanchez, 2009) Lignocelluloseٝطِن ػ٤ِٜب ٓظطِؼ اُغ٤ِِٞص( ٝاُز٢ ٣  

 ٣ ؼذأٌُٞٗبد ٓغ ثؼؼٜب ٣ؼَٔ ًؾبعض ٣ٔ٘غ رـِـَ الاٗض٣ٔبد ا٠ُ اُزش٤ًت اُذاخ٢ِ ُغذاس اُخ٤ِخ اُ٘جبر٤خ , 

ٗٞاع أ٣ٜبعْ ٖٓ هجَ  ٚ  ٗ  أ ؿ٤شًضش أٌُٞٗبد اُز٢ رزظق ثٌٜٞٗب راد ٓوبٝٓخ ػب٤ُخ ُِزؾَِ , أا٤ٌُِٖ٘ ٖٓ 

   . (Wong, 2009 ; Abbas et al., 2005ٓخزِلخ ٖٓ اُلطش٣بد )

اُل٤ٍ٘ٞ إٗض٣ْ ٗٞاع اُلطش٣خ ك٢ ٓوذسرٜب ػ٠ِ رؾَِ ا٤ٌُِٖ٘ ثلؼَ ذ دساعز٘ب اُؾب٤ُخ اخزلاف الأث٤٘       

شبسد أ, Abdel-Raheem and Shearer (2002ٝ( ٝ)1999اًٝغذ٣ض , ٝٛزا ٣زطبثن ٓغ خِق )

ٍ اًٝغذ٣ض اُل٤٘ٞإٗض٣ْ كشاص إػ٠ِ  A.nigerهذسح كطش  Supriya and Neehar (2014)دساعخ 

٠ُ هذسح إClaußen and Schmidt (1998) ٝعبءد ٛزٙ اُذساعخ ٓطبثوخ ٓغ ٗزبئغ٘ب , ًٔب رٞطَ 

 رؾَِ أُشًجبد اُل٤ُٞ٘٤خ ٝاعزخذآٜب ًٔظذس ُِطبهخ .  ػ٠ِ Scedosporium apiospermumكطش

 ٕ  أٓؼشٝف ٛٞ ٝرشزشى ثٜب اُؼذ٣ذ ٖٓ الاٗض٣ٔبد , ًٝٔب  َ ا٤ٌُِٖ٘ ػ٤ِٔخ ٓؼوذح عذا  ػ٤ِٔخ رؾِ   ٕ  أ     

اُزؾَِ اُج٤ُٞٞع٢ ثلؼَ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ  ٕ  أ ٝ, أُشًجبد اُل٤ُٞ٘٤خ ٓشًجبد عبٓخ ٝخطشح ُِ٘ظبّ اُج٤ئ٢ 

ْ  طـش, أ٠ُ عض٣ئبد أاُذه٤وخ ٝثؼٜٔ٘ب اُلطش٣بد رؼَٔ ػ٠ِ رلٌي ٝرؾَِ ٛزٙ أُشًجبد  ٣غَٜ  ٖٝٓ ص

ًٔب رز٤ٔض اُلطش٣بد اُوبدسح   عذسإ اُخلا٣ب ُزؾِِٜب , ٝه٤بّ اُلطش ثلؼب٤ُبرٚ اُؾ٣ٞ٤خ ,٠ُ ٌٓٞٗبد إاُٞطٍٞ 

ػ٠ِ رؾَِ ا٤ٌُِٖ٘ ٝاُغ٤ِِٞص ثوذسرٜب ػ٠ِ رؾَٔ اُظشٝف اُج٤ئ٤خ اُوبع٤خ ٖٓ ٗوض اُزـز٣خ ٝاٗخلبع اُـ 

pH  ٝهِخ اُشؽٞثخ ٝؿ٤شٛب ٖٓ اُؼٞآَ اُج٤ئ٤خSupriya and Neehar, 2014) .) 

ْ  رؾِِٜب ٣ؼَٔ ػ٠ِ رلٌي اُخلا٣ب ٝ ٕ  أ اُجٌز٤ٖ ٢ٛ ٓبدح ساثطخ ث٤ٖ اُخلا٣ب ٝ ٕ  أ      رضداد أُغبؽخ  ٖٓ ص

 Pectateٗض٤ٔ٣ٖ ٔبد ك٢ ػ٤ِٔخ اُزؾَِ ٖٓ ث٤ْٜ٘ الإٗض٣إاُغطؾ٤خ أُزبؽخ ُؼَٔ اُلطش٣بد , رشزشى ػذح 

lyase   ػ٘ذpH7  ٝPolygalacturonase   ػ٘ذpH 5   ٘ٗظق اُؼذد ٖٓ  ٓب٣وبسة ٕ  أذ دساعز٘ب , ٝث٤

 Abdel-Raheem and Shearerلن ٓغ , ٝٛزا ٣ز  ٗض٣ْ ُلإ ٓٞعجب   ػطذ ًشلب  أاُلطش٣بد أُذسٝعخ 

شبسد أٗض٤ٔ٣ٖ , ُٝلإ ٓٞعجب   اػطذ ًشلب  أُذسٝعخ % ٖٓ اُلطش٣بد   50ؽٞا٢ُ ٕ  أث٤٘ب  ٖ  ٣زاُِ   (2002)

 ُجٌز٤٘ض ٢ٛٝٗض٢ٔ٣ اإٗٞاع ٖٓ اُلطش٣بد اُز٢ ػضُذ ٖٓ الاخشبة ا٤ُٔزخ رلزوش لإٗزبط أٛ٘بى صلاصخ  ٕ  أ٠ُ إ

 .  Nais inornate  ٝ Leptoshaeria sp.   ٝTrichocladium lignicolaكطش

 ٝٛزا ٓزلن   ,ػ٠ِ اٗزبط الاٗض٣ٔبد اُجٌز٤٘ض ٣A.niger   ٝA.hortiؼب هذسح كطش٣بدأذ دساعز٘ب ٝث٤٘       

هبدسح ػ٠ِ اٗزبط  Aspergillus كطش٣بد  ٕ  أ ٖٓ  ٤ُSohail et al. (2009ٚ دساعخ )إشبسد أٓغ ٓب 

 ٗض٣ٔبد اُجٌز٤٘ض ثغجت ٝكشرٜب ٝر٘ٞػٜب . إ
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ػ٠ِ  Aspergillus japonicusهذسح كطش Semenova et al. (2003)  ذ دساعخ هبّ ثٜب ٝث٤٘         

 .Chowdhury et alذد دساعخ ً  أ, ٝ  Polygalacturonaseإٗض٣ْ ٝ  Pectate lyaseإٗض٣ْ كشاص إ

 , ٝٛزا ٓطبثن ٓغ ٗزبئغ٘ب . Pectinaseٗض٣ٔبد إػ٠ِ اٗزبط  R.oryzea( هذسح كطش (2017

اٗزبط  ػ٠ِ A.fumigatusٝاُلطش   P.chrysogenumاُؾب٤ُخ ػذّ هذسح كطش اُذساعخٗزبئظ  ث٤٘ذ     

صجذ هذسح أاُز١   ٤ُBanu et al. (2010)ٚإَ ٔب رٞط  ُ, ٝٛزا ٓخبُق  Pectinaseاٗض٣ٔبد اُجٌز٤٘ض 

اُز١ اٝػؼ  Phutela et al. (2005)ٝٓخبُق ا٣ؼب  ٓغ . ٗض٣ْ ػ٠ِ اٗزبط الإP.chrysogenum كطش

ٓغ ٗزبئظ  خٓخبُلٝ ,pectinase  ٝ polygalacturonase إٗض٣ٔبد اُـ  لإٗزبط A.fumigatus كطشهذسح 

اُغ٤ِ٤ِض ث٤٘ٔب إٗض٣ْ ٗزبط أػ٠ِ  B.niveaاُز١ ث٤ٖ ػذّ هذسح كطش   Elsababty et al. (2015)دساعخ 

 ث٤ٖ هذسرٚ ػ٠ِ رؾَِ اُجٌز٤ٖ .

ٍٖ  ب  إٗض٣ٔص٘بء اُذساعخ ػ٠ِ اٗزبط أٖ ػذّ هذسح اُلطش أُؼضٍٝ اُ٘زبئظ اُغِج٤خ اُز٢ رج٤         ٓغزؼ٤٘ب   ٓؼ٤

, كوذ ٣ٌٕٞ  ٗض٣ْ ثبلأٝعبؽ اُظِجخ ؿ٤ش ٓؤًذح ثظٞسح ٓطِوخ ػٖ ػذّ هذسح اُلطش أُؼ٢٘ ػ٠ِ اٗزبط الإ

اُٞعؾ أُغزؼَٔ  ٕ  أٝ أطشػ خبسط اُغغْ ٚ ُْ ٣  ٗ  أٝ أُْٝ ٣خشط ٖٓ ؿشبء اُخ٤ِخ ٗض٣ْ ٗزظ الإأاُلطش هذ 

ْ  ٣ٔ٘غ اٌُشق ػ٘ٚ ,  ٓؼ٤ٖ ؿ٤ش إٗض٣ْ ٓب رغبٙ  خ كطشٍ ػطبء ٗز٤غخ ا٣غبث٤خ ثبٌُشق ػٖ كؼب٤ُإػذّ  ٖٝٓ ص

,   (Abdel-Raheem and Shearer , 2002)ٗض٣ْ ٓؤًذح ػٖ ػذّ هذسح اُلطش أُؼ٢٘ ػ٠ِ اٗزبط الإ

 ر ؼذ  ٗض٣ٔبد خبسط خ٣ِٞخ إٝعبؽ اُظِجخ ُلاعزذلاٍ ػ٠ِ هذسح اُلطش لإكشاص أعزؼٔبٍ الأ ٕ  أػ٠ِ اُشؿْ ٖٓ 

 ( .1999ٓؼ٤ٖ )خِق , إٗض٣ْ كشاص إؽش٣وخ ٓ٘بعجخ ُزؾذ٣ذ ٓوذسح اُلطش ػ٠ِ 

, ٝػ٘ذ ٓٞاهغ اُغٔغ ًبٗذ  pH7اُلطش٣بد أُخزجشح اكشصد اٗض٣ٔبد ػ٘ذ  ٕ  أُؾب٤ُخ أذ دساعز٘ب ث٤٘       

اُج٤ئخ أُذسٝعخ ٓلائٔخ  ٕ  أ, ٝٛزا ٣ذٍ ػ٠ِ  ٝ اًضش ه٤ِلا  أ 7ط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ أُوبط ٤ُِٔبٙ ٛٞ دسعخ الأ  

ْ  ُ٘ٔٞ اُلطش٣بد ,   خشبة .  ػ٠ِ أُز٤ٌق ٓؼٜب ٝرؾَِ الأ اُوذسح ُٜب ٖٝٓ ص
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,    A  :A.niger     ,B  :A.horti    ,C  :R.oryzae ثٞعبؽخ Cellulaseإٗض٣ْ :  كؼب٤ُخ 16شٌَ 

D    :A.dianchiensis      ,E  :P.chrysogenum        ,F  :C.cucumerium 

 

 

,    A  :A.niger     ,B  :A.horti    ,C  :R.oryzae ثٞعبؽخ Amylaseإٗض٣ْ :  كؼب٤ُخ 17شٌَ 

D :A.dianchiensis       ,E  :P.chrysogenum        ,F  :C.cucumerium 

A B C 

D E F
  

A B C 

D E F 
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,         A  :A. niger         ,B  :A. horti ثٞعبؽخ  Phenol oxidaseإٗض٣ْ : كؼب٤ُخ 18شٌَ 

S.prolificans : C      , D        :A.fumigatus 

 

 

                        
                    , A  :F.oxysporum     ,B :R.oryzaeثٞعبؽخ   Pectate lyase:  كؼب٤ُخ إٗض٣ْ 19شٌَ 

C:M.pseudolamprosporum        ,D  :A.niger 

A B 

C D 

A B 

C D 
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,      .A  :A.horti      ,B :F.oxysporum ثٞعبؽخ  Polygalacturonaseإٗض٣ْ :  كؼب٤ُخ 20شٌَ 

C :M. pseudolamprosporum           ,D  :A.niger 

 

 نتشخيص انفطريبث  PCRاستخذاو تقنيت انـ  5 -4

       ْ ِخ ُلأخشبة, ؽ٤ش ٗٞاع ٖٓ اُلطش٣بد أُؾِ  أُغزخ  DNAخلاٍ اُذساعخ اُغض٣ئ٤خ اعزخلاص اُـ  ر

ٕ    PCRظٜشد اُ٘زبئظ ثبعزخذاّ رو٤٘خ اُـأ ( هبٓذ ثزؼخ٤ْ اُشش٣ؾ اُٞساص٢ , ITS1  ٝITS4اُجبدئبد ) أ

 .(21)شٌَ  pb 450- 600ٝظٜشد ٓٞاهغ اُؾضّ أُزؼخٔخ ث٤ٖ 

 

 

  ITSثبعزخذاّ اُجبدئبد    PCRًبسٝص ُٔ٘زظ اُـ ظ اُزشؽ٤َ اٌُٜشثبئ٢ ػ٠ِ ٛلاّ الأ:  ٗٞار21شٌَ 

Marker: M 1 :B. nivea  2 :A.dianchiensis  3 : C. globosium 4 :  C. tropicalis5:  G.candida  

6:M.circinelloides   

A B 

C  D 

M                 2           2           1          4         5           6 

600bp 

450bp 
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ُلأٗٞاع اُلطش٣خ أُخزجشح  DNAُِٔبدح اُٞساص٤خ اُـ ا٤ُ٘زشٝع٤٘٤خذ ٗزبئظ رؾ٤َِ رزبثؼبد اُوٞاػذ ث٤٘        

لطش٣بد اُز٢ ػضُذ رشخ٤ض عزخ اٗٞاع ٖٓ اُ NCBIٝٓوبسٗزٜب ٓغ اُؼضلاد أُٞعٞدح ك٢ ث٘ي اُغ٤٘بد 

 ( .15خشبة ا٤ُٔزخ أُـٔٞسح ثب٤ُٔبٙ )اُغذٍٝ ٖٓ الأ

 

 : اُزشخ٤ض اُغض٣ئ٢ ُِلطش٣بد أُؾِِخ ُلأخشبة أُخزجشح 15عذٍٝ 

سهْ 

 اُؼضُخ
 Accession ٗغجخ اُزطبثن اُزشخ٤ض اُغض٣ئ٢  اُزشخ٤ض أُظٜش١

A5 C. tropicalis  C. tropicalis 94.70 % KX664498.1 

A3  A.dianchiensis      A.dianchiensis %98.82 MH179720.1 

A1 B. nivea B.nivea 95.48 %  MH860335.1 

A7 G.candidum G.candidum 99.12 % KF112070.1 

A9 M.circinelloides M.circinelloides 89.84 % FN598919.1 

A4 
C. globosium Sclerotium 

hydrophilum 
99.04 % KT362098.1 

    

ٗٞاع أأظٜشد ٗزبئظ اُزؾ٤َِ اُغض٣ئ٢ ُِٔبدح اُٞساص٤خ  رطبثن اُزشخ٤ض أُظٜش١ ٓغ اُغض٣ئ٢ ُخٔغخ      

ٝ   A.dianchiensis    ٝB.nivea ٝ  G.candida ٝM.Circinelloidesٖٓ كطش٣بد أُذسٝعخ ٢ٛ

C.tropicalis   ٖأُٞعٞدح ك٢ ث٘ي اُغ٤٘بد ,   % ٓغ اُؼضلاد 99.12 - 89.84ث٘غت رزشاٝػ ٓب ث٤

 G.candida ُلطشاثِـذ ٗغجخ اُزطبثن % , C.tropicalis 94.70ٝ ُلطشاكٌبٗذ ٗغجخ رطبثن 

%  95.48 , 98.82كٌبٗذ ٗغت اُزطبثن   A.dianchiensis ٝB.niveaٓب اُلطشإ أ% , 99.12

% , ث٤٘ٔب ُْ ٣ؾظَ  89.84ًبٗذ   M.circinelloidesشك٢ ؽ٤ٖ إ ٗغجخ رطبثن اُلط)ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ( , 

ٕ  % ؽ٤ش ٝعذ  99.04ٝث٘غجخ  C.globosiumرطبثن ك٢ اُؼضُخ اُلطش٣خ  ػ٘ذ ٓوبسٗزٜب  ب  ٛ٘بى اخزلاك أ

ٗغجخ اُزطبثن ث٤ٖ اُزشخ٤ض أُظٜش١ ٝاُغض٣ئ٢ ُْ رٌٖ  ٕ  ئٝٓلاؽظزٜب رؾذ أُغٜش اُؼٞئ٢ , ُزا ك

ٝهذ ٣ؼٞد اُغجت ا٠ُ اُؼٞآَ اُج٤ئ٤خ أُؤصشح ػ٠ِ  كوذإ هبث٤ِخ اُلطش٣بد أُؾِِخ ُلأخشبة ػ٠ِ , % 100

 (. Simmons, 2007ر٣ٌٖٞ ا٤ٌُٗٞذاد ثؼذ ػ٤ِٔخ اُضسع أُزؼذد )

ٕ   لا  , إ٣ٞعذ ٛ٘بى اُؼذ٣ذ ٖٓ اُزو٤٘بد اُج٤ُٞٞع٤خ ٝاُلغ٤ُٞٞع٤خ اُز٢ هذٓذ ٓؼِٞٓبد ػٖ اُزظ٤٘ق        أ

 ٝؽغبطٍ  ر٤٤ٔضٍ ٝاػؼٍ  لإػطبء   ًضش اؽزٔبلا  ٤٘٤خ ٝر٘ظ٤ْ اُؾبٓغ ا١ُٝٞ٘ ٛٞ الأاُوٞاػذ ا٤ُ٘زشٝعرغِغَ 

 ; ٠ُCroft et al., 1990 اُؼلاهبد اُزطٞس٣خ ث٤ْٜ٘ )إٝأ٣ؼب  ُلإشبسح , ٗٞاع اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ أث٤ٖ 

Demirel et al., 2013 .  ) 
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       ٕ خطبء ٝ أُؼٞهبد اُز٢ إصاُخ ع٤ٔغ الأٟ ا٠ُ د  أرظ٤٘ق اُلطش٣بد ثبلاػزٔبد ػ٠ِ اُطشم اُغض٣ئ٤خ  أ

اُزشخ٤ض اُغض٣ئ٢ ٣ؼزٔذ ػ٠ِ اُظلبد اُٞساص٤خ ٌَُ ٗٞع كطش١  ٕ  لأ , ص٘بء اُزشخ٤ض أُظٜش١أرؾظَ 

ٗٞاع ث٤ٖ الأ خٍ ٝعٚ ٓوبسٗأٝٛزا ٣ؼط٢ ,  DNAثبلاػزٔبد ػ٠ِ رغِغَ اُوٞاػذ ا٤ُ٘زشٝع٤٘٤خ  ُشش٣ؾ اُـ 

ٕ  ( , ًٔب Weber, 2009اُلطش٣خ ) ٝعٚ أُوبسٗخ ُزغِغَ ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤ذاد ك٢ اُغ٤٘بد ٣ٞكش أدساعخ  أ

 ٗٞاع ُِغلالاد ػ٠ِ ٓغٔٞػخ ٝاعؼخ ٖٓ الأٝع٤ِخ ُزؾ٤َِ اُؼلاهبد اُٞساص٤خ ٝسعْ اُشغشح اُٞساص٤خ 

Demirel et al., 2013) ) 

 

  انفطريبث انمحههت نهبقبيب اننببتيت انمذروستأنىاع نبؼض انشجرة انىراثيت  4-6

 

 

 : اُشغشح اُٞساص٤خ لأٗٞاع اُلطش٣بد أُؾِِخ ُِجوب٣ب اُ٘جبر٤خ أُذسٝعخ 22شٌَ 

ٗٞاع اُؾ٤ٞا٤ٗخ أُزطٞس٣خ ث٤ٖ ٓخزِق الأ ُؼلاهبدا٢ٛ ػجبسح ػٖ شغشح رظٜش : ُزطٞس أُ٘شٞء ٝأشغشح  

 ُغِقا. ٝرٔضَ ًَ ػوذح ٓغ رلشػبرٜب  ٓشزشًب   ٣ؼزوذ ثبٜٗب رٔزِي اطلا   ُز٢إُؾ٤خ ٝأٌُبئ٘بد أٝ ٓخزِق أ

ُزوذ٣شاد أُلشٝع رٔضَ أؽٍٞ أُٔب ٣زلشع ٓ٘ٚ , ٝ Most recent common ancestorلاؽذس أأُشزشى 

 ( . Hodge and Cope, 2000 ; Woese, 2002ُض٤٘ٓخ ) أ

ْ  إ٣زؼؼ ٖٓ اُ٘زبئظ       (22 شٌَ)ُزطٞس ُِٝغ٤٘بد أُذسٝعخ أُ٘شٞء ٝأاُؾظٍٞ ػ٤ِٜب ٖٓ شغشح  ُز٢ ر

ٍٝ إ٠ُ كشػ٤ٖ , الأُلشع اُضب٢ٗ رلشع أٝ M.circinelloidesٍٝ أُلشع الأٝعٞد كشػ٤ٖ سئ٤غ٤خ 

G.candidum ٝأ٣ؼب , الأُضب٢ٗ رلشع ا٠ُ كشػ٤ٖ أ ٍٝC.globosum  ٖٝاُضب٢ٗ رلشع إ٠ُ كشػ٤

َ  أٝ   B.nivesٍٝالأ , ٝأظٜشد ٗزبئظ اُلطش٣بد  C.tropicalis   ٝA.dianchiensisٖٓ  ُضب٢ٗ شَٔ ً

ٝاُضب٤ٗخ   ٠ُٝM.circinelloides لاد ٖٓ اُلطش٣بد ه٤ذ اُذساعخ الأُٔذسٝعخ ٝعٞد صلاس علاأ
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G.candidum    ٠ُ كشػ٤ٖ ٛٔبإٝاُضبُضخ رلشػذ C.globosum  ٠ُ إ٣ؼب أٝاُضب٢ٗ رلشعB.nives ٝ 

C.tropicalis ٝ  A.dianchiensis  . 

  

 GC-MSببستخذاو تقنيت  انؼضىيتانكشف ػن انمركببث  7 -4

       ْ ُزشخ٤ض أُشًجبد اُلؼبُخ ك٢  GC-MSاُؾظٍٞ ػ٤ِٜب ثبعزخذاّ رو٤٘خ اُـ  أٝػؾذ اُ٘زبئظ اُز٢ ر

 F.oxysporum   ٝG.candidia:٢ٛٝ  ٗٞاع ٖٓ اُلطش٣بد أُخزجشحأٓغزخِظبد سٝاشؼ خٔغخ 

ٝA.horti   ٝC.cucumerium ٝS.Prolificans    كٞعذ ,  ٕ ٗزبط اُؼذ٣ذ ٛزٙ اُلطش٣بد هبدسح ػ٠ِ ا أ

 .( 1) ِٓؾن  اُلؼبُخا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٖٓ أُشًجبد 

ٕ  ُٞؽع ٖٓ خلاٍ اُ٘زبئظ       اُلطش٣بد ع٤ٔغ ظٜشد ك٢ سٝاشؼ ٓشزشًخ ٓشًجبد ٤ٔ٤ًبئ٤خ  خٛ٘بى عجؼ أ

ٝ  Cyclotetrasiloxane  ٝ2,4-Di-tert-butylphenol  ٝPhenol : أُخزجشح ٢ٛٝ

Hexadecanoic acid   ٝPyrrolo[1,2-a]pyrazine-1,4-dione,hexahydro-3-(2- 

methylpropyl)-    ٝDibutyl phthalate    ٝ9,12-Octadecadienoic acid (Z,Z)- methyl 

ester  ٍٝ( .16)عذ 

 

 GC-MS: أُشًجبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُشخظخ ثزو٤٘خ  16عذٍٝ 

 الاٗٞاع اُلطش٣خ أُخزجشح
 أُشًجبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ

A.horti G.candida S.prolificans C.cucumerium F.oxysprum 

+ + + + + Cyclotetrasiloxane 

+ + + + + 2,4-Di-tert-butylphenol 

+ - + + + Hexadecane 

- - - + - 1-Octadecene 

+ - + + - Benzoic acid 

+ + + + + Phenol 

+ + + + + Hexadecanoic acid 

+ + + + + Pyrrolo[1,2-a]pyrazine-1,4-dione , 
hexahydro-3-(2-methylpropyl)- 

+ + + + + Dibutyl phthalate 

- - - + - Tetracosyl acetate 

+ - + + + Eicosane 

+ + + + + 9,12-Octadecadienoic acid (Z,Z)- 
methyl ester 
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+ + - + + 9-Octadecenoic acid 

+ - + + + Oxiraneoctanoic acid 

+ + - + - Diethylene glycol dibenzoate 

- - + + - Bis(2-ethylhexyl) phthalate 

+ + + - - Benzenamine 

+ + - + - Diethyl Phthalate 

+ + + - - cis-13-Octadecenoic acid , methyl 
ester 

+ + + - - 3-Azabicyclo[3.3.0]octane-2,4-dione 

( ػذّ هبث٤ِخ اُلطش٣بد أُخزجشح ػ٠ِ اٗزبط أُشًت ا٤ٔ٤ٌُبئ٢-ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ) أُشًت اٗزبط ػ٠ِ أُخزجشح اُلطش٣بد هبث٤ِخ  (+)  

ٕ  ك٢ ؽ٤ٖ       هذ ظٜشد ك٢  Hexadecane    ٝEicosane  ٝOxiraneoctanoic acidأُشًجبد  أ

-Benzenamine   ٝ3, ث٤٘ٔب ظٜشد أُشًجبد G.candidiaسٝاشؼ ع٤ٔغ اُلطش٣بد ٓبػذا 

Azabicyclo[3.3.0]octane-2,4-dione  ٝcis-13-Octadecenoic acid , methyl ester  ك٢

 Diethyl. ًٔب ُٞؽع أُشًت  A.horti   ٝG.candidia  ٝS.prolificansسٝاشؼ اُلطش٣بد 

phthalate  ٗٞاع ٖٓ اُلطش٣بد . أظٜش ك٢ سٝاشؼ صلاصخ 

ٕ  ٖٓ خلاٍ ٓشاعؼةخ اُجؾةٞس ٝاُذساعةبد ٝعةذ        أُشًجةبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤ةخ  ٓةٖ ُِلطش٣ةبد أُخزجةشح اُؼذ٣ةذ أ

ؽةذ أ Pyrrolo[1,2-a]pyrazine-1,4-dione,hexahydro-3-(2-methylpropyl اُلؼبُخ  كبُٔشًت

 أ٣ؼب  خظبئض ٓؼبدح ُلأًغذح ُزخِض اُغغْ ٖٓ اُغةزٝس اُؾةشحُٝٚ , أُشًجبد أُضجطخ ُ٘ٔٞ اُلطش٣بد 

 . ( Kannabiran, 2016ٌُش٣بد اُذّ اُؾٔشاء ) د١ٞٓ   ٣ٝغجت أ٣ؼب  اٗؾلالا    ,

كٜٞ ٓشًت رٝ   C.cucumeriumاُز١ ٣٘زظ ًأ٣غ صب١ٞٗ ٖٓ اُلطش  Diethyl Phthalate أُشًت     

غْٜ ك٢ هزَ ٣   أٗٚ ك٢ اُـذد اُظٔبء,  ًٔب  ٣ٝغجت اخزلالا  , ك٢ ٓذاكٖ اُ٘لب٣بد  ٣ٞعذ ؿبُجب   , ٤ٔخ ه٤ِِخع  

 ( .Yang et al., 2016ؽذ اُغّٔٞ اُؼظج٤خ )أ ٣ٝؼذ٣شهبد د٣ذإ ا٤ُ٘ٔبرٞدا, 

اُز١ ُٚ اعزخذآبد ػلاع٤خ ُؼلاط   Azabicyclo[3.3.0]octane-2,4-dione-3أُشًت أٓب       

أُ٘زظ ٖٓ هجَ كطش  Propionic acidأُشًت  ٣ ؼذ,  ((Peçanha, 2001الاػطشاثبد اُؼظج٤خ 

C.cucumerium  اُوذسح ك٢ رضج٤ؾ ثؼغ اٗٞاع اُجٌزش٣ب ٖٓ خلاٍ , ٓشًت ٓضجؾ ُِغشاص٤ْ ٝاُلطش٣بد ُٚٝ

صجذ كؼب٤ُزٚ ك٢ اُغ٤طشح ػ٠ِ أٗٞاع اُجٌزش٣ب ك٢ اُؾجٞة أُخضٗخ ٝاُوش, ًٔب أع٤طشرٚ ػ٠ِ ثؼغ 

 . ( ( Haque et al., 2009اُغب٤ُٗٞٔلا 

ٕ  ٖٝٓ ٛ٘ب ٗغز٘زظ       ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ اُؼذ٣ذ ٖٓ  أٗٚ صجذ أاُلؾض ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ُشاشؼ اُؼ٤٘بد أُخزجشح  أ

ؿِت ٛزٙ أُشًجبد ُٜب أَ اُجوب٣ب اُ٘جبر٤خ ا٤ُٔزخ ًٕٞ أُشًجبد اُلؼبُخ اُز٢ هذ ٣ٌٕٞ ُٜب رأص٤ش ػ٠ِ رؾِ  
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ٖٓ أُشًجبد  ش ٣ٔزِي ػذد  خآخشبة , ٖٝٓ عبٗت ٌُِشق ػ٠ِ رؼلٖ الأ احدأسٝائؼ ٤ٔٓضح هذ رٌٕٞ 

ٕ  ٠ُ إشبس أاُز١   Ewen et al. (2004)خطٞسح ػ٠ِ اٌُبئٖ اُؾ٢, ٝٛزا ٓزلن ٓغ اُخشت أُزؼلٖ هذ  أ

ِوخ ٖٓ اُلطش٣بد ثغجت أُشًجبد اُؼؼ٣ٞخ أُزطب٣شح  راد اُشٝائؼ ا٤ُٔٔضح أُط ٓٔشػب   ٣ٌٕٞ ػبٓلا  

ٕ ٗغزخذّ ٛزٙ أاُز١ ُٚ ٓخبؽش طؾ٤خ ٓؾزِٔخ , ًٝزُي ٌٖٓٔ  , خشبة ٓضَ اُج٘ض٣ٖأُزشٓٔخ ػ٠ِ الأ

 ٠ُ ٝعٞد ؽبُخ رؼلٖ ٖٓ هجَ اُلطش٣بد . إاُشٝائؼ ًئشبسح 

الأد٣ٝخ ٝٓٞاد اُز٘ظ٤ق ٝٓٞاد ظ٘بػخ ٣ذخَ ك٢ ٓخزِق اُظ٘بػبد ً ٛزٙ أُشًجبد ٕ اُجؼغ ٖٓٝأ       

ٕ  ث٤٘ذ أ٣ؼب  اُزغ٤َٔ , ٝثؼؼٜب ٌٖٓٔ إ ٣غزخذّ ًٔؼبداد ؽ٣ٞ٤خ كؼبُخ , ًٔب  سٝاشؼ اُلطش٣بد  أ

 رؾز١ٞ ػ٠ِ اُؼذ٣ذ ٖٓ أُشًجبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُز٢ هذ رغزخذّ ك٢ أُؼبُغخ اُؾ٣ٞ٤خ ُٔوبٝٓخ د٣ذإ ا٤ُ٘ٔبرٞدا 

 . (2020) سؽ٤ْ, 
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 الاستنتاجات :

يلائًخ  سثغ ثكىَهب اوسبطب  فُخ ثبنًُبِ فٍ يىالغ انذساسخ الأضد انجمبَب انُجبرُخ انًغًىسح وانطبرًُ   - 1

 نزىاخذ يدزًغ فطشٌ يزُىع . 

انزٍ رؼىد اغهجهب , يٍ انفطشَبد انًحههخ نهجمبَب انُجبرُخ  َىػب    48خلال انذساسخ ػضل ورشخُص  رى   - 2

 . Hyphomycetesو  Ascomycotaنً انفطشَبد انكُسُخ إ

  P. appendiculataو   C. verruculosaو   C.lignicolaو  C.ibericaسدهذ انفطشَبد  - 3

 انؼشاق .فٍ لأول يشح  A. margaration و  S.thermophilumو 

هب َ  أاٌ انجُئخ انًبئُخ يلائًخ نًُىهب و ػهً يًب َذل  انفطشَبد انجحشَخ  اثُبء انذساسخ ػذدا يٍ ظهشد -4

 . ركُفذ نهؼُش فٍ انجُئبد لهُهخ انًهىحخ

ضًٍ انحذود انطجُؼُخ انزٍ رًُى خًُؼهب اخزهفذ انؼىايم انجُئُخ انًمبسخ فٍ يىالغ انذساسخ وكبَذ  -5

 فُهب انفطشَبد ثًب َلائى َشبطهب وخصىصب انذانخ انحبيضُخ .

َضًَبد انًحههخ إفشاص انؼذَذ يٍ الإانفطشَبد انًخزجشح ثبيزلاكهب انمذسح ػهً ثؼض رًُضد  - 6

 دوسا   رؤدٌ, نزا فهٍ رسبهى ثزضوَذ هزِ انجُئبد ثبنًىاد انؼضىَخ انًزحههخ نلأخشبة وثُست يزفبورخ 

 فٍ انسهسهخ انغزائُخ .  اسبسُب  

فٍ رشخُص انفطشَبد راد دلخ ػبنُخ ثبلاػزًبد ػهً  PCRرمُُخ انـ  اػزًبدثُُذ انذساسخ اٌ  – 7

 . NCBIويمبسَخ هزِ انُزبئح فٍ ثُك اندُُبد  Sequencesرحذَذ انززبثؼبد انُُزشوخُُُخ 

 

نفطشَبد انًخزجشح نجؼض افٍ يسزخهصبد الاَض انثبَىٌ  انؼضىَخشخصذ انؼذَذ يٍ انًشكجبد  - 8

 .   GC-MSثبسزخذاو رمُُخ انغبص انًزصم ثًطُبف انكزهخ 
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 لتوصيات  :ا

كجش ػذد أخشي يٍ انؼشاق ثهذف ػضل أانشبيهخ نًُبطك  خشاء يضَذ يٍ انذساسبد وانًسىحبدإ - 1

يًكٍ يٍ انفطشَبد , وكزنك اسزخذاو انطشق اندضَئُخ  ويمبسَزهب يغ انىصف انًظهشٌ ثهذف 

 انؼشاق وانؼبنى . فٍ َىاع خذَذح رسدم لأول يشح أانحصىل ػهً 

 الاَسبٌ . ويٍ ضًُهب ورشخُصهب ػضل انفطشَبد انزٍ رسجت ايشاضب نهكبئُبد انحُخ  - 2

 دساسخ انؼلالخ ثٍُ كًُُبئُخ انًُبِ ورىصَغ انفطشَبد فٍ انجُئبد انًبئُخ. - 3

ًكٍ اسزغلانهب فٍ ََضًَُخ ػبنُخ إهب رزًُض ثكىَهب  راد فؼبنُخ َ  ثأظهشد ثؼض انؼضلاد انًخزجشح  - 4

 .ػًهُبد الاَزبج انصُبػٍ نهزِ الاَضًَبد او فٍ رحهُم انجمبَب انُجبرُخ 

فٍ انفطشَبد انًؼضونخ لإػطبء خشي نزشخُص رىاخذ خُُبد يؼُُخ أخذاو ثبدئبد يزخصصخ اسز - 5

نؼًم هزِ انفطشَبد ودوسهب فٍ انُظبو  أكثش والؼُخونهحصىل ػهً رفسُش  ,نهفطشَبد  وصفٍ دلُكٍ 

 انجُئٍ .  
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 فٛسٕٚكًٛٛبئٛخ دراسخ( . 2013ػجبش , َٛراٌ ػذَبٌ ٔ جبزع , طبنخ دسٍ ٔ كرٚى , طبدق طجٛخ )

يٛسبٌ. يجهخ يٛسبٌ نهذراسبد الاكبدًٚٛخ .  يذبفظخ فٙ انكجٛر انًجر قضبء فٙ دجهخ َٓر نًٛبِ

 ص .345-353:( 22)12

ػهٗ ٔجٕد ٔاَتشبر انُجبتبد انًبئٛخ فٙ َٓر دجهخ ( . تأثٛر ثؼض انؼٕايم انجٛئٛخ 4242ػهٙ , ْذٖ دهٕ )

 .ص367فٙ يذبفظخ يٛسبٌ . رسبنخ يبجستٛر, كهٛخ انؼهٕو , جبيؼخ انجظرح .

( . ػسل ٔتشخٛض انفطرٚبد انًتٕاجذح فٙ انترثخ ٔػهٗ انجقبٚب انُجبتٛخ فٙ  2010يشٓذ, يذًذ دسٍٛ )  

إْار يذبفظّ ر٘ قبر ٔدراسخ انفؼبنٛخ الاَسًٚٛخ نجؼض إَاػٓب . اطرٔدخ دكتٕراِ . كهٛخ 

  .ص 87انؼهٕو. جبيؼخ انجظرح. 

( . ػسل ٔتشخٛض  2006يذًذ ْبشى ) ,انًٕسٕ٘  ٔادًذ دسٍ ,ػجذ انذسٍ  ٔػسد دسٍٛ ,ًٛبح ان

ر٘ قبر , يجهخ جبيؼخ  يذبفظّثؼض انفطرٚبد يٍ انجقبٚب انُجبتٛخ انًغًٕرح فٙ ثؼض إْار 

 .  112-118:  (2)4ر٘ قبر , انًجهذ

 انُجبتٛخ نهجقبٚب انًرافقخ انفطرٚبد يٍ إَاع نستخ جذٚذ تسجٛم(.   2007انُظرأ٘ , دسٍٛ غبَى )

 ص .47(: 8)5انكٕد . يجهخ اثذبث يٛسبٌ . انًجهذ  سذح يٕقغ - دجهخ َٓر فٙ انًغًٕرح
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I 
 

لعيناث الفطرياث المختبرة باستخدام تقنيت الـ  العضويت: نتائج الكشف عن المركباث الكيميائيت  1ملحق 

GC-MS  

1- A.horti  

Compound name  Area% RT Peak 

Cyclotetrasiloxane 1.44 9.608 1 

Silane 0.72 11.410 2 

2,4-Di-tert-butylphenol 7.30 17.182 3 

Diethyl Phthalate     0.61 18.132 4 

Hexadecane    0.54 18.225 5 

Benzenamine 0.60 19.612 6 

Heptadecyl trifluoroacetate 0.91 20.339 7 

Benzoic acid 3.54 20.399 8 

Phenol 0.77 20.534 9 

Cyclononasiloxane 0.41 20.781 10 

Phthalic acid 0.34 21.074 11 

Hexahydro-2H-pyrido(1,2-a)pyrazin- 

3(4H)-one 

4.72 21.535 12 

Hexadecanoic acid 2.29 21.675 13 

Pyrrolo[1,2-a]pyrazine-1,4-dione , 

hexahydro-3-(2-methylpropyl)- 

6.63 21.744 14 

Pyrrolo[1,2-a]pyrazine-1,4-dione , 

hexahydro-3-(2-methylpropyl)-  

1.91 21.824 15 

Dibutyl phthalate 12.74 22.019 16 

1-Docosanol 1.47 22.340 17 

Eicosane 0.80 22.405 18 

9,12-Octadecadienoic acid (Z,Z)- methyl 

ester 

6.10 23.276 19 

9-Octadecenoic acid 33.42 23.388 20 
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II 
 

cis-13-Octadecenoic acid , methyl ester 2.60 23.411 21 

3-Azabicyclo[3.3.0]octane-2,4-dione 0.90 23.811 22 

Tricosyl trifluoroacetate   0.67 24.170 23 

Tetracosane   0.50 24.226 24 

Oxiraneoctanoic acid 0.36 24.896 25 

Oxiraneoctanoic acid 0.56 25.003 26 

cis-11-Eicosenoic acid 0.77 25.082 27 

Hexanedioic acid 1.13 25.860 28 

Diethylene glycol dibenzoate  4.37 26.465 29 

Phthalic acid 0.88 27.024 30 

 

2 - C. cucumerium    

Compound name  Area % RT Peak 

Cyclotetrasiloxane 1.34 9.613 1 

1-Methoxy-1-methyl-1-silacyclohexane 0.44 12.443 2 

2,4-Di-tert-butylphenol 5.08 17.182 3 

1,5-Dimethyl-bicyclo[3.2.0]heptane-6-
carboxylic acid 

0.25 17.960 4 

Diethyl Phthalate 0.52 18.127 5 

Hexadecane   0.45 18.220 6 

Propionic acid 0.84 19.612 7 

1-Octadecene 0.45 20.339 8 

Benzoic acid 5.66 20.394 9 

Phenol 1.69 20.539 10 

Phenol 7.68 21.535 11 

Hexadecanoic acid 1.52 21.670 12 
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III 
 

Pyrrolo[1,2-a]pyrazine-1,4-dione, 
hexahydro-3-(2-methylpropyl)- 

10.29 21.758 13 

Pyrrolo[1,2-a]pyrazine-1,4-dione, 
hexahydro-3-(2-methylpropyl)- 

0.71 21.819 14 

Dibutyl phthalate 13.30 22.014 15 

Tetracosyl acetate 0.93 22.336 16 

Eicosane    0.39 22.401 17 

2-(1-Methylethyl)perimidine 0.74 22.568 18 

9,12-Octadecadienoic acid (Z,Z), methyl 
ester 

3.88 23.267 19 

9-Octadecenoic acid 24.90 23.355 20 

9-Octadecenoic acid (Z,Z), methyl ester 2.08 23.392 21 

4-Azatricyclo[6.3.0.0(2,6)]undecane-3 2.14 23.797 22 

Heptacosyl acetate   0.30 24.165 23 

Oxiraneoctanoic acid 0.40 25.003 24 

Heptadecanedioic acid 0.44 25.087 25 

Naphthalene 3.25 25.352 26 

Benzidine 0.25 25.660 27 

Pyrrolo[1,2-a]pyrazine-1,4-dione, 
hexahydro-3-(phenylmethyl)- 

0.60 25.739 28 

Hexanedioic acid 0.26 25.855 29 

4-[3-Ethoxypropylamino]benzo-1,2,3-
triazine 

0.67 26.395 30 

Diethylene glycol dibenzoate 7.56 26.451 31 

Simvastatin 0.50 26.949 32 

Bis(2-ethylhexyl) phthalate   0.47 27.024 33 



                                                                           Appendixالملاحق                                                                                  
 

IV 
 

3- F.oxysporium  

Peak RT Area Compound name 

1 9.608 3.34 Cyclotetrasiloxane 

2 12.364 0.72 Cyclopentasiloxane 

3 15.883 0.51 2,4a-Oxymethano-1,2,3,4,4a,4b,5,6, 
7,8,8a,9-dodecahydrophenanthren-9 one , 
8- cyanomethyl 2- methoxy – 7- met 
hoxycarbony1-1,1,7-trimethyl- 

4 17.178 7.00 Di-tert-butylphenol 2,4- 

5 18.132 0.56 Pentafluoropropionic acid 

6 18.225 0.95 Hexadecane 

7 19.622 0.42   2,4- Di-tert-butylthiophenol 

8 20.339 1.02 Octadecyl trifluoroacetate 

9 20.413 2.49 Eicosane 

10 20.534 0.63 Phenol 

11 21.074 0.63 Phthalic acid 

12 21.521 4.59 Diethyltrisulphide 

13 21.675 3.25 Hexadecanoic acid 

14 21.717 4.15 Pyrrolo[1,2-a]pyrazine-1,4-dione, 
hexahydro-3-(2-methylpropyl )-  

15 22.010 9.47 Dibutyl phthalate 

16 22.340 1.28  1- Docosanol 

17 22.406 0.89 Eicosane   

18 22.624 0.68 Norharmane 

19 23.276 6.27 Octadecadienoic acid (Z-Z), methyl ester 
9,12- 
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V 
 

20 23.369 40.34 9-Octadecenoic acid 

21 23.397 3.46  9-Octadecenoic acid (Z-Z), methyl ester 

22 24.170 0.63 Docosyl pentafluoropropionate 

23 24.226 0.63 Dotriacontane 

24 24.896 0.41 Oxiraneoctanoic acid 

25 25.003 0.68 Oxiraneoctanoic acid 

26 25.078 1.10 Tetratetracontane 

27 25.864 0.64 Hexanedioic acid 

28 26.525 0.93 Silane 

29 27.028 2.32 Phthalic acid 

 

4- G.candidia 

Compound name  Area% RT Peak 

Cyclotetrasiloxane 1.00 9.603 1 

Benzene 0.53 13.621 2 

Benzeneethanol 29.67 16.279 3 

2,4-Di-tert-butylphenol 2.88 17.182 4 

Diethyl Phthalate 0.32 18.132 5 

Ethanone 0.30 19.454 6 

Benzenamine 0.49 19.612 7 

Tryptophol 21.71 20.031 8 

Benzocaine 3.35 20.399 9 

Phenol 1.29 20.562 10 

Hexahydro-2H-pyrido(1,2-a)pyrazin-3 5.03 21.549 11 
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VI 
 

(4H) - one 

Hexadecanoic acid 0.68 21.670 12 

Pyrrolo[1,2-a]pyrazine-1,4-dione, 
hexahydro-3-(2-methylpropyl)-        

6.44 21.763 13 

Pyrrolo[1,2-a]pyrazine-1,4-dione, 
hexahydro-3-(2-methylpropyl) )-  

0.47 21.828 14 

Dibutyl phthalate 4.60 22.010 15 

Tricosyl acetate 0.41 22.336 16 

2-(1-Methylethyl)perimidine 0.73 22.568 17 

9,12-Octadecadienoic acid (Z,Z)- methyl 
ester 

2.03 23.267 18 

9-Octadecenoic acid 13.56 23.350 19 

cis-13-Octadecenoic acid, methyl ester 1.00 23.388 20 

3-Azabicyclo[3.3.0]octane-2,4-dione 0.86 23.797 21 

Diethylene glycol dibenzoate 2.64 26.470 22 

 

5- S.prolificans 

Compound name  Area% RT Peak 

Cyclotetrasiloxane 9.61 9.580 1 

Cyclopentasiloxane 1.89 12.364 2 

Cyclohexasiloxane 0.56 14.883 3 

N1,N1,N4 
Tris(tertbutyldimethylsilyl)succinamide 

0.92 15.883 4 

Benzene ethanol 0.55 16.749 5 

2,4-Di-tert-butylphenol   4.13 17.182 6 
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VII 
 

3-(Perfluoro-n-octyl)propenoxide 0.31 17.578 7 

Heptadecyl trifluoroacetate 0.41 18.132 8 

Hexadecanic acid 0.67 18.225 9 

Benzenamine 0.85 19.617 10 

Octadecyl trifluoroacetate 0.58 20.339 11 

Benzoic acid 6.34 20.394 12 

Phenol 0.97 20.529 13 

Diethyltrisulphide 6.64 21.512 14 

Pyrrolo[1,2-a]pyrazine-1,4-dione, 
hexahydro-3-(2-methylpropyl)  

11.71 21.707 15 

Dibutyl phthalate 9.36 22.010 16 

Heptacosyl acetate 0.77 22.340 17 

Eicosane 0.51 22.401 18 

9,12-Octadecadienoic acid (Z,Z)- methyl 
ester 

3.90 23.267 19 

cis-13-Octadecenoic acid , methyl ester 29.85 23.341 20 

cis-13-Octadecenoic acid , methyl ester 2.67 23.388 21 

3-Azabicyclo[3.3.0]octane-2 1.75 23.797 22 

n-Tetracosanol-1    0.34 24.170 23 

Oxirane octanoic acid 0.47 25.008 24 

Hexanedioic acid 0.92 25.864 25 

Benzoic acid 2.90 26.507 26 

Bis(2-ethylhexyl) phthalate 0.42 27.028 27 

4-Methyl-2,4-bis(p-hydroxyphenyl)pent-1-
ene, 2TMS derivative 
 

207 5.284 
 

28 
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VIII 
 

 المشخصت اثناء الدراست :العضويت  الكيميائيتصور لبعض المركباث  

Cyclotetrasiloxane 

 

Phenol 

 
Phthalic acid 

 

 

Diethyltrisulphide 
 

 
Norharmane 

 

9-Octadecenoic acid, 12, methyl ester 

 
Hexanedioic acid 

 

 

Hexadecanoic acid 
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IX 
 

Cyclopentasiloxane 
 

 

Cyclohexasiloxane 
 

 

Silane 
 

 

azabicyclo[3.3.0]octane-2,4-dione, 
 

 

Cyclononasiloxane 
 

 

Benzenamine 
 

 

Benzeneethanol 
 

 

Thiophenecarboxylic acid 
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X 
 

 

Diethyl Phthalate 

 

 

Tryptophol 

 

9-Octadecenoic acid 
 

 

Pyrrolo[1,2-a]pyrazine-1,4-                                                                                                                     
dione, hexahydro-3 

 

Naphthalene 
 

 
 

4-Methyl-2,4-bis(p-hydroxyphenyl)pent-1-
ene, 2TMS 

 

Ethanone 
 

 

2,4-Di-tert-butyphenol 
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XI 
 

Pyrimido[4,5-d]pyrimidine-2,7(1H,3H)-
dione, 

hexahydro-1,4,5,6-tetramethyl 
 

 

Benzene 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                              

                          



Sammars 

     The study was conducted in the laboratory of fungi \ collage of science\ 
university of misan during the survey of fungi that was isolated from plants 
litters in misan province , during September 2019 - February 2020 in aim to 
isolate and diagnose the saprophytic fungi on floating and submerged litters 
plant  in aquatic environment  , 47 sample collected from four sites in misan 
(Maymouna, Al-Salam, Mgr Al-kabeer and Amara) , 48 species of fungi 
diagnose on plant litters , Among them , 24 species belong to Ascomycota and 
six of which are sexual state  50% , 19 species to Hyphomycota  39.58 % , 3 to 
Zygomycota  8.33%  and one of Oomycota 2.08 % and The study also showed 
that the number of fungi isolated in the mosit chamber  is 34 species , while the 
number of fungi isolated in the direct Culture media is 27 types. 

     The study showed that the number of the isolated fungi was different 
according to the different fungal species and sample collectiog sites , showed the 
study the fungal Aspergillus horti  , Aspergillus terrrus , Aspergillus fumigatus  ,  
Pencillium chrysogenum   were isolated from all the sites , and the isolation of 
the fungus Zopfiella latipes from all study sites except the sites Al-Salam , while 
Fusrium solani appeared in three locations except  Amara , the rates of 
Occurrence and frequency of fungal species differed between them, the highest 
Occurrence  and frequency of A.terrrus was recorded at 42.55% and 11.76% 
(respectively), while the lowest recorded to numberous  of the species, including 
Aniptodera margiration , Aspergillus oryzae and Cirrenalia iberica was 2.12% - 
0.58% each (respectively). 

     Six species were recorded for the first time in Iraq these species are 
A.margaration, C.iberica, Cordana lignicola, Cordana verruculosa, 
Pseudoacrodicty appendiculata and Scytalidium thermophilum It has been 
meticulously described . 

     The study indicated that the aquatic environmental parameter that were 
measured in sites of collecting sample differed between the sites , The water 
temperature ranged between 20.1- 37.7 °C where the highest temperature was 
recorded in the September in Maymouna reached 37.7 °C While the lowest 
recorded in January in Amara was 20.1 °C , while the pH ranged between 7- 
8.43  that it tends to become a neutral to a weak base , the highest pH value was 
recorded in January in Amara site it reached 8.43, while the lowest value was 
recorded in the September in the Mgr Al-kabeer site was 7 . The results of 
measuring salinity in all locations showed that it is brackish water as it ranged 
between 0.5- 1.9 Mg/l , the highest salinity rate was recorded in September in 



the Al-Salam site 1.9 Mg/l , while the lowest value recorded in Amara was 0.5 
Mg/l in The September. 

     The result showed that there is a variation in the ability of the tested fungi to 
the secretion of extracellular enzymes. eleven species of the isolation fungi were 
selected during the study by measuring for Cellulase enzyme, Amylase enzyme, 
Phenol oxidase enzyme, and Pectinase enzyme types pectate lyase (pH7) , 
polygalacturonase (pH5) , the result showed all the species of fungi were able to 
secrete the enzyme cellulase and amylase while there was a variation in secreted 
to the enzyme phenol oxidase, and pactinase. The results showed that there are 
three species that gave a positive examination of all the studied enzymes, 
namely A.niger, A.horti and Rhizopus oryzae , While Mucor 
pseudolamprosporum and Fusarium oxysporum activity enzymatic all studied 
enzymes except Phenol oxidase . Scedosporium prolificans did not give positive 
detection of Pectate lyase, and P.chrysogenum, Cladosporium cucumerium and 
Arthrobotrys dianchiensis showed activity only for cellulase and amylase. 

     During the molecular study, the DNA was extracted for six species of fungi 
isolated from the submerged plant litters in water , Amplify the genetic tape 
using region ITS1 and ITS4 and the beams appeared at 450-600bp ,the analyzed 
of  sequences of the nitrogenous bases of the genetic material of the fungal 
species and compared with the isolates in the gene bank (NCBI), and the genetic 
tree of the amino acid sequences isolated species worked using the MEGA 
program.  

     The study showed that wood-analyzing fungi have many chemical 
compounds , and showed that the fungi filtrates of all tested fungi F.oxysporum, 
Geotrichum candidia, A. horti, C.cucumerium and S.prolificans have the ability 
to produce chemical compounds and found there are seven  compounds 
diagnosed in all studied fungi Cyclotetrasiloxane ,  2,4-Di-tert-butylphenol , 
Phenol , Hexadecanoic acid , Pyrrolo[1,2-a]pyrazine-1,4-dione,hexahydro-3-(2-
methylpropyl) , Dibutylphthalat , 9,12-Octadecadienoic acid (Z,Z)- methyl ester . 
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