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 الشكر والتقدير
 

 (21( )لقمان  لنفسه) ومه يشكر فإنما يشكر   قال تعالى   

 مه لم يشكر الناس لم يشكر الله ( رسول )وقال  

 
 ا  و ػهى أششف انخهك ٔانًشعهٍٍ يحًذانحًذ لله سب انؼانًٍٍ ٔانصلاج ٔانغلا

لا ٌغؼًُ ألا , تؼذ أٌ ٔفمًُ الله ػهى أكًال سعانرً  انًُرجثٍٍٔػهى إنّ ٔصحثح 

تانشكش ٔانرمذٌش إنى كم يٍ عاْى يؼً فً أَجاص ْزا انؼًم ٔأخص تانزكش  أذمذوأٌ 

نًششٔع سعانرً  ٔالرشاحّ لأششافّأٔلا أعراري ٔيششفً انذكرٕس ػهً ػثذ انٕاحذ 

نًا ٌحة  خٍشا ٔٔفمّانؼهًً ٔانًؼُٕي نً طٕال فرشج انثحث فجضاِ الله  ٔدػًّ

  .ٌٔشضى 
يٍ ذغٍٓلاخ نطهثح  لذيرّنًا  ح انؼهٕوتانشكش ٔانرمذٌش إنى ػًادج كهٍ ٔأذمذو

ٔػهى سأعٓا  انحٍاجإنى سئاعح لغى ػهٕو انذساعاخ انؼهٍا , ٔٔافش انشكش ٔانرمذٌش 

جًٍغ أعاذزج ٔيذسعً ٔيٕظفً  ٔانى شًٍاء ستٍغى ٔانغد كاظان ػثذ يٍثىانذكرٕس 

 انمغى  

 ٔأذمذو , نٕلٕفٓى تجاَثً طٍهح فرشج دساعرً أعشذً إفشادٔشكشي ٔذمذٌشي إنى كم 

 يغاػذذًتانشكش ٔانرمذٌش إنى كم يٍ عاَذًَ ٔعاْى يٍ لشٌة أٔ يٍ تؼٍذ فً 

  . ٔأخص تانزكش انًذسعٍٍ يُٓذ يٓذي ٔفشاط صثٍح
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 انخلاصت 

انبٛئٛت ٔخبصت انخزبت  الأَظًتٚؼذ انخهٕد انُفطٙ يٍ اشذ إَٔاع انخهٕد خطٕرة ػهٗ جًٛغ     

ٔنكَّٕ ٚحخٕ٘ ػهٗ انؼذٚذ يٍ انًزكببث انظبيت نذنك ٚؼخبز  نكَٕٓب انحٕض انُٓبئٙ نخهك انًهٕربث

قذ ْذفج ْذِ انذراطت إنٗ ػشل انفطزٚبث انًخٕاجذة فٙ انخزبت انًهٕرت ,ٔ ظبر نهكبئُبث انحٛت

يُٓب  سرػّٛػذة أٔطبغ  ببطخخذاوببنُفػ انخبو ٔدراطت فؼبنٛخٓب الإَشًٚٛت ٔدٔرْب فٙ ححهم انُفػ 

 , Potato Dextrose Agar ,Malt Extract Agar   , Mineral Salt Mediumٔطػ 

  . Direct Cultureانشرع انًببشز بطزٚقت  يٍ انخزبت انفطزٚبث جشنػ  ٔ

  120حى جًغ ,  جبيؼت يٛظبٌ  –كهٛت انؼهٕو  -قظى ػهٕو انحٛبة  انذراطت فٙ يخخبزأجزٚج     

 2020 خلال انفخزة يٍ شٓز أٚهٕل شزق يحبفظت يٛظبٌ انخبو ًهٕرت ببنُفػانخزبت يٍ انػُّٛ 

  . حٛذ كبَج انخزبت يهٕرّ ػهٗ يذٖ ػقٕد يٍ انشيٍ 2021 شٓز َٛظبٌ ٔنغبٚت

 انخزبت انًهٕرت ببنُفػ انخبويٍ  ب  َٕػ 27ػشل ٔحشخٛص  يٍ نهفطزٚبث انذراطت انًظحٛت خلالحى 

 ٔبُظبت بهغج )انطٕر انلاجُظٙ(  Ascomycotaنهفطزٚبث انكٛظٛت  أغهبٓب حؼٕدكبَج 

, , 11.11 % بُظبت بهغج  Zygomycotaهفطزٚبث انلاقحٛت ٔرلارت إَٔاع حؼٕد ن, %88.88

  Aspergillus nigerانفطز أظٓز , ػشنت235 بهغ انًجًٕع انكهٙ نؼذد انؼشلاث خلال انذراطت 

 Alternaria alternataانفطز حلاِ  21.70 %  ٔحزدد بهغ % 42.5 فكبَج  أػهٗ َظبّ ظٕٓر

بُظبت ظٕٓر  Rhizopus oryzeaانفطز حلاًْب  , 20 %  حزددٔ % 39.16بهغج  بُظبت ظٕٓر

إَٔاع أػطج َظبت ظٕٓر  8. ٔأظٓزث انذراطت بأٌ ُْبنك %   8.93% ٔحزدد17.5بهغج 

 % . 0.42% ٔحزدد  0.83

 إَٔاع لأٔل يزة يٍ انخزبت انًهٕرت ببنُفػ انخبو فٙ انؼزاق ْٙ ٛترًبَانذراطت شخصج خلال      

Alternaria tenuissima ٔ Bipolaris australiensis ٔ Curvularia lunata ٔ 

Nigrospora oryzae ٔR. oryzae ٔ Stachybotrys chartarum  

ٔSyncephalastrum racemosum   ٔUlocladium botrytis  . 

فكبٌ  انًذكٕرة نًُٕ انفطزٚبث َظبٛب   يلائًت انخحهٛم انفٛشٚبئٙ نهخزبت قًٛب كبَجٔأظٓزث َخبئج 

 - 190.4بٍٛانكٓزببئٛت  انخٕصٛهٛت ٔحزأحج قٛى 6.4 - 7.3بٍٛ ٚخزأح الأص انٓٛذرٔجُٛٙ 

 .62 % -88 %بٍٛ انًحخٕٖ انًبئٙ حزأح فًٛب  /طىيهًٕٛس  41.1

 فزاسلإإَٔاع  10 انفطزٚبث انًؼشٔنت ػهٗ إفزاس الإَشًٚبث اخخٛزث يُٓب  قببهٛت دراطتخلال     

ٔقذ أظٓزث ,   Lipase Protease ,Phytase, Laccase, Xylanaseخًض أَشًٚبث ْٙ 

أَشٚى حلاِ ػذا فطز ٔاحذ   Lipaseأَشٚى  إفزاسقببهٛت ػهٗ انًخخبزة  تانفطزٚ الإَاع جًٛغ

Xylanase  إَشٚىيٍ أفزاس  حًكُج َٕاعأ 7ٔٔجذ بأٌ  إفزاسِقذرة ػهٗ ت فطزٚإَٔاع  8أظٓزث 
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Protease ٔ  ٙلأَشًٚٙ  إفزاسْبحببُٚج الإَٔاع انفطزٚت فLaccase  ٔPhytase  ٔأظٓزث ,

 ,A.nigerْٙ الإَشًٚبثحفزس جًٛغ اطخطبػج أٌ  انخٙخبئج انذراطت أٌ الإَٔاع َ

A.tenuissima, Cladosporium cladosoprioides . 

كبَج ٔٔجذ بأَٓب إَٔاع 8  يُٓب ػُذ دراطت قببهٛت انفطزٚبث ػهٗ ححهم انُفػ انخبو اخخٛزث    

ؼذلاث يخببُٚت قهٛلا ًٕٚو ٔنكٍ ب30  أٚبو ٔ  7قبدرة ػهٗ ححهٛم انُفػ انخبو خلال فخزحٙ حعبَت 

فٙ   70%-75% حزأحج بٍٛ انخبو الإَٔاع قببهٛت ػبنٛت ػهٗ ححهٛم انُفػجًٛغ أظٓز حٛذ 

 -30حٛذ حزأحج بٍٛ  انخبو ٛت ظؼٛفت ػهٗ ححهم انُفػقببه  A.terreus فطزان حٍٛ أظٓز 

َٕاع فٙ قببهٛخٓب ػهٗ نذراطت بأٌ ُْبنك حببُٚب  بٍٛ الأ.ٔأظٓزث اخلال فخزحٙ انحعبَت %  %25

  حكٍٕٚ كخهت حٕٛٚت يٍ انغشل انفطز٘. 

نٓب انقذرة ػهٗ اطخٛطبٌ انخزبت انًهٕرت بأٌ بؼط انفطزٚبث ٔقذ اطخُخج يٍ خلال انذراطت     

   .ببنُفػ انخبو ٔكبَج حًهك فؼبنٛت إَشًٚٛت نٓب دٔر فٙ ححهم انُفػ انخبو
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 Introductionالمقدمة 1-1:

اٌىٍٛسٚف١ً رؼ١ش إِب لأٔٙب لا رحزٛٞ ػٍٝ غ١ش رار١خ اٌزغز٠خ  وبئٕبد ح١خ Fungiاٌفطش٠بد     

حب٠ٚخ  , خ٠ٍٛخ, ِحبؽخ ثغذساْ  ػٍٝ اٌىبئٕبد اٌح١خ خأٚ ِزطفٍ ٗ ػٍٝ اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ ِزشِّ

 Hyphaeرذػٝفطش٠خ  خ١ٛؽِىْٛ ِٓ  اٌخؼشٞ عغّٙب ,ٚاحذح أٚ أوضشػٍٝ ٔٛاح حم١م١خ 

ح١ش رغزط١غ أْ  أٌلاعٕغ١خ ز١ٓم٠طشث رزىبصش,  Myceliumٚػٕذِب رزغّغ رىْٛ غضي فطشٞ 

ٚرٕزظ أثٛاؽ  ٚثبٌطش٠مخ اٌغٕغ١خ , ٚاٌى١ٔٛذادالأثٛاؽ  ِضً اٌىض١ش ِٓ اٌٛحذاد اٌزىبصش٠خٕزظ ر

 . ((Hawksworth, 2012 ٚاٌجبص٠ذ٠خ ٚاٌى١غ١خ عٕغ١خ ِٕٙب اٌلالح١خ

ِٓ ٔبح١خ اٌزغز٠خ ِخزٍفخ فٟ اٌطج١ؼخ ٚرؼُ ِغب١ِغ فطش٠خ  الأزشبسٚاعؼخ  وبئٕبد اٌفطش٠بد     

, (Kirk et al., 2008)ػذ٠ذح  إعزشار١غ١بد اِزلاوٙبٚ اٌّخزٍفخ فٟ اٌج١ئبد ٚالأزشبسٚاٌزىبصش 

 اٌفطش٠بد اٌّبئ١خ ل١ٍٍخ أْ ٔغجخٚ ٟٚ٘ وض١شا ِب رشجٗ فطش٠بد اٌزشثخ اٌّبئ١خ فٟ اٌج١ئبد عذرزٛافمذ 

اٌح١خ  ّظبدسإٌٌٍّٛ ِٓ  رحزبعٗاٌج١ئخ وً ِب  ٘زٖ رٛفشٚ اٌزشثخ,ِب ِٛعٛد فٟ عذا ثبٌّمبسٔخ ِغ 

 . ( (Rateb and Edel, 2011 ٚغ١ش اٌح١خ

ٚرّزٍه اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌزى١فبد اٌزٟ ِىٕزٙب ِٓ  فٟٙ ِزٕٛػخ اٌزشثخأِب اٌفطش٠بد اٌّٛعٛدح فٟ     

إػبفخ  س١ِخ اٌّؼ١شخ اغٍت ٘زٖ اٌفطش٠بد , ٚخبطخ أرا وبٔذ اٌظشٚف طؼجخٚاٌجمبء  الأزشبس

 ٌٙب را ٚعذد اٌحبٌخ اٌغٕغ١خأِب أ خعٕغ١لأثبٌحبٌخ اٌلذ رزٛاعذ ٚ,  إٌٝ الأٔٛاع اٌّزطفٍخ ٚاٌّزؼب٠شخ

, ٚرشىً اٌفطش٠بد  اٌفطش٠بد اٌجبص٠ذ٠خ ٚأ اٌى١غ١خاٌفطش٠بد  رىْٛ ػّٓ ِغّٛػخ فٟٙ

 لح١خلأٌإ٘بن اٌفطش٠بد ٚ. اٌزشثخ وجش ِغّٛػخ ِٕزششح فٟثؼؼّٙب أٚاٌى١غ١خ ِغ  عٕغ١خلأٌا

ً ٠ٚمذس اٌؼٍّبء ػذد اٌفطش٠بد اٌّٛعٛدح ػٍٝ عطح اٌىشح ٠ىْٛ ثظٛسح ال س٘ب ٌٚىٓ أزشب

 .( Sato et al., 2012 ;Hawksworth, 2012)ثحٛاٌٟ ١ٍِْٛ ٚٔظف  الأسػ١خ

ِٚخٍفبد  ا٢فبداٌّفشؽ ٌّج١ذاد  الاعزخذاَرزؼشع اٌزشثخ ٌٍؼذ٠ذ ِٓ اٌٍّٛصبد ِٚٓ أّ٘ٙب      

ػذَ اٌزخٍض ِٕٙب ثطشق أْ ٚ ٚإٌفؾ اٌخبَ اٌظٕبػ١خ ٚاٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ الأٔشطخ 

اٌٍّٛصبد  ٠ؼزجش اٌزٍٛس ثبٌٕفؾ اٌخبَ ِٓ أوضش.  (Chen et al., 2020)فؼبٌخ ٠ؤدٞ إٌٝ رشاوّٙب 

اٌحفش  أصٕبء ٚالأٔغىبثبد اٌزٟ رحذس زغش٠جبدػٓ ؽش٠ك ا٠ٌحذس  ػشسا ػٍٝ اٌزشثخ ٚاٌزٞ

 فٟ أٔبث١ت إٌمً ٚاٌخضْ ٚاٌزظذع اٌزىغشثغجت  ٚالاعزخشاط ٚإٌمً ٚاٌخضْ ٚاٌزىش٠ش ٚاٌزظذ٠ش

وج١ش ٠زشوت إٌفؾ اٌخبَ ِٓ ػذد . (Prasad and Katiyar, 2012)س ثشىً ِزىشس ذٚاٌزٟ رح

رٍه  ث١ٓ ِٚٓ , غّٟا١ٌش زأصاٌراد  ٚغ١ش اٌٙب٠ذسٚوبسث١ٔٛخ ِٓ اٌّشوجبد اٌٙب٠ذسٚوبسث١ٔٛخ
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٘زٖ ٕٚ٘بن اٌّئبد ِٓ  , ٗلأسِٚبر١أفٟ اٌزٍٛس ٟ٘ اٌّشوجبد رٍؼت دٚسا ثبسصا  اٌزٟ  اٌّشوجبد

ِٓ  ثأٞ شىً٘زٖ اٌّشوجبد فٟ اٌزشثخ فٛعٛد , اٌّشوجبد ٚاٌزٟ رخزٍف فٟ رشو١جٙب اٌى١ّ١بئٟ 

٠ؤصش  ( ,Ki et al.,2013ػشاس عغ١ّٗ فٟ إٌظبَ اٌج١ئٟ )أٌٝ رٍٛصٙب ٚأحذاس إ٠ؤدٞ  الأشىبي 

 ٙبح١ش ٠ؤصش ػٍٝ حغُ دلبئم شىبي اٌح١بح ف١ٙب ,أاٌٍّٛصبد ػٍٝ اٌزشثخ ٚػٍٝ وً ٘زٖ ٚعٛد 

الأح١بء ٚاٌحذ ِٓ ّٔٛ ٌٙب ٌٝ رغ١ش ٍِحٛظ فٟ اٌخٛاص اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ إ٠ؤدٞ ٚ ِٚغب١ِزٙب

 ( .,Vazquez (٠2012ؼبد أّٔٛ ٚرطٛس إٌجب, ٠ٚؤصش ػٍٝ ف١ٙب اٌّغٙش٠خ 

ِٛاد  ٌٝإٚ رح٠ٍٛٙب أٚ اٌحذ ِٓ أزشبس٘ب أاٌزشثخ ِٓ اٌٍّٛصبد ٘زٖ  أصاٌٗطجح ِٓ اٌؼشٚسٞ أ    

 Physicalٌف١ض٠بئ١ٗإٔبن ػذح ؽشق ِغزخذِخ ِٕٙب اٌطشق ,ٚ٘ ثح١ش لا رشىً خطشا الً ع١ّخ

Remediation ٚ اٌطشق اٌى١ّ١بئ١خChemical Remediation  ٓاٌطشق أغٍت ٘زٖ رؼُذ ٌٚى

 ّخٍفبداٌ اٌؼذ٠ذ ِٓ رٕزظ٠ّٚىٓ أْ  ثبٌىبًِ ٌٍّٛصبدا ٗصاٌأٌٝ إرؤدٞ لا غ١ش فؼبٌخ ٚأٔٙب ِىٍفخ ٚ

ٚاحذ ِٓ أُ٘  Bioremediation اٌّؼبٌغخ اٌجب٠ٌٛٛع١خ رؼزجش .(Li et al., 2017)غبِٗ اٌ

 ٘زٖ اٌطش٠مخ ٚرؼزجش , ػٓ ؽش٠ك اٌىبئٕبد اٌّغٙش٠خ رٍه اٌٍّٛصبد إصاٌخاٌطشق اٌّغزخذِخ فٟ 

ٚثزٌه رىْٛ ؽشق  عبِخ ِمجٌٛخ ِٓ ح١ش اٌفؼب١ٌخ ٚاٌزىٍفخ ٚوٛٔٙب طذ٠مخ ٌٍج١ئخ ٚلا رٕزظ ِخٍفبد

 .( (Thapa, and Ghimire, 2012 ثذ٠ٍخ ٌٍطشق اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ

ِٓ أُ٘ ؽشق  ٚاحذٖ Mycoremediation  ثأعزحذاَ اٌفطش٠بد اٌجب٠ٍٛع١خ رؼزجش اٌّؼبٌغخ    

رٍه  س فٟادٚأث اٌّٛعٛدح فٟ اٌزشثخ اٌٍّٛصخ ثبٌٕفؾ اٌخبَ اٌفطش٠بدرمَٛ ح١ش  اٌّؼبٌغخ اٌجب٠ٍٛع١خ

ٌٝ ٔٛارغٙب إرفىىٙب ح١ش إٌفط١خ اٌّشوجبد رؼًّ ػٍٝ رىغ١ش اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌٍّٛصبد ِٕٚٙب ٚ اٌج١ئبد

١ٍخ ٠أرٟ دٚس اٌفطش٠بد فٟ ػّ.  (Fariba, 2012) اٌىشثْٛ أوغ١ذٟٚ٘ اٌّبء ٚصبٟٔ  إٌٙبئ١خ

ِٓ  ا  ِؼمذ ب  رّزٍه ٔظبِٔض٠ّٟ ٌٙب ح١ش ألأِٓ خلاي إٌشبؽ  رٍه اٌٍّٛصبد ٚرح١ًٍ رحط١ُ

 ِٛاد إٌٝ حٌؼبسأرحٛي رٍه اٌٍّٛصبد  Extracellular Enzymes اٌخبسط خ٠ٍٛخ ض٠ّبدٔلأأ

 رٍهأُ٘  ث١ٓ ِٚٓ  ٚاٌىبئٕبد اٌح١خ اٌّٛعٛدح ف١ٙب ػٍٝ اٌزشثخ خشٜ الً ػشسا  أ

 ,.Lipase protease, phytase Xylanase Laccase  (Radhika et alدٔض٠ّبلأأ

اٌىبئٕبد ٔٛع ٚػذد ِٕٙب  اٌزٟ رؤصش ػٍٝ اٌّؼبٌغخ اٌجب٠بٚع١خ اٌؼٛإًِ٘بٌه اٌؼ١ذ ِٓ . (2016

وذسعخ اٌحشاسح اٌج١ئ١خ ٚوزٌه اٌؼٛاًِ   بدد ٚرشو١ض اٌٍّٛصاٌّغز٠بٚ اٌذل١مخ اٌّزٛاعذح فٟ اٌزشثخ

 . (Avishai et al., 2017)١ذسٚع١ٕٟاٌٙط ٚالأ الأٚوغغ١ٓٚاٌشؽٛثخ ِٚحزٜٛ 
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 هدف البحث 

ٔٙب اٌحٛع ٌىٛػٍٝ اٌظؼ١ذ اٌؼبٌّٟ ٕ٘بن اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌج١ئبد اٌٍّٛصخ ثبٌٕفؾ ٚخبطخ اٌزشثخ     

ٚرشثخ اٌؼشاق ِٓ أُ٘ رٍه الأِبوٓ ٚرٌه ٌىٛٔٗ ٠حزً ِىبٔخ ِزمذِخ فٟ أٔزبط  إٌٙبئٟ ٌزٍه اٌٍّٛصبد

رزٍٛس اٌزشثخ ثبٌٕفؾ اٌخبَ ِٚحبفظخ ١ِغب ْ ٚاحذا ِٓ رٍه إٌّبؽك ح١ش  أْإٌفؾ ٚثبٌزبٌٟ ٠ّىٓ 

ٚرشخ١ض اٌفطش٠بد ِٓ ٚرُ أعشاء دساعبد ػذ٠ذح ٌؼضي  ٛصذ رشثزٙب ٚػٍٝ ِذٜ عٕٛاد ػذح ,رٍ

 AL-Dossary et al. (2019فمذ أعزطبع ) .ػٍٝ ِغزٜٛ اٌؼشاق ٚاٌؼبٌُ اٌزشة اٌٍّٛصخ ثبٌٕفؾ

 , ِٓ اٌزشثخ اٌٍّٛصخ ثبٌٕفؾ فٟ ِحبفظخ اٌجظشحAspergillus ِٓ ػضي فطش٠بد ربثؼخ ٌٍغٕظ

أٔٛاع فطش٠خ رؼٛد ٌضلاصخ أعٕبط ِٓ   5ِٓ ػضي ٚرشخ١ض 2016)ٚرّىٓ اٌطبئٟ ٚعّبػزٗ )

ٌٚؼذَ ٚعٛد دساعبد فٟ  إٌّبؽك اٌمش٠جخ ِٓ ِظفٝ إٌغف , اٌٍّٛصخ ثبٌٕفؾ فٟ ١ّبٖاٌزشة ٚاٌ

 . ٛػٙبِٓ ٔ الأٌٚٝرؼذ  فأْ ٘زٖ اٌذساعخ  ٚػٍٝ ِغزٜٛ ِحبفظخ ١ِغبْ٘زا اٌغبٔت 

 :  ٘ذفذ اٌذساعخ إٌٝ 

 اٌزشثخ اٌٍّٛصخ ثبٌٕفؾ اٌخبَ.  ِٓ ٌفطش٠بداػضي ٚرشخ١ض  1-

 phytase, lipase ٔض٠ّبداٌفطش٠بد اٌّؼضٌٚخ ػٍٝ أٔزبط ا ؼغاٌىشف ػٓ لبث١ٍخ ث 2-

,laccase, xylanase ,protase . ػٍٝ الأٚعبؽ اٌظٍجخ 

 لبث١ٍخ ثؼغ اٌفطش٠بد اٌّؼضٌٚخ ػٍٝ رحًٍ إٌفؾ اٌخبَ. اخزجبس 3-
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 فطزياث انتزبت نبذه عن :  1-2

رؼذ ِٓ اٌزٟ ٚاٌفطش٠بد  اٌّغٙش٠خ ٚخظٛطب   الإؽ١بءرؼذ اٌزشثخ اٌّٛؽٓ اٌشئ١غٟ ٌٍىض١ش ِٓ      

فٟ اٌزشثخ ٌمذسرٙب ػٍٝ أٔزبط اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌٛؽذاد اٌزىبصش٠خ  ِغب١ِغ ؽم١م١خ إٌٛاح ٚفشٖ ٚرٕٛػب   أوضش

 خاٌفطش٠بد فٟ وً أٔٛاع اٌزشث رزٛاعذ, ( (Aimeur, 2016ٚاٌزٟ رغزط١غ الأزمبي ثٛعبئً ػذح

ٚغ١ش٘ب اٌظؾشا٠ٚخ اٌغبفخ  خاٌضساػ١خ ٚفٟ اٌغبثبد ٚفٟ اٌزشث خرمش٠جب فمذ رزٛاعذ فٟ اٌزشث

ٚٚعذ أْ اٌجؼغ ِٓ ٘زٖ اٌفطش٠بد ٠شىً  , ف١ٙب اٌّٛعٛدح  ا١ٌّىشٚث١خٚر١ّٙٓ ػٍٝ ثبلٟ اٌىزٍخ 

 . (  (Joenrgense and Wichernc, 2008لالبد رىبف١ٍخ ِغ إٌجبربد فٟ اٌزشثخػ

ثأْ ػذد اٌفطش٠بد  ٠ٚمذس اٌؼٍّبءفٟ اٌزشثخ غ١ش ِؼشٚف ثشىً دل١ك ٔٛاع اٌفطش٠خ ػذد ألأ ْ  ئ     

 170000فٟ اٌزشثخ  اٌّشخض ػذد٘بٚا١ٌبثغخ عطؼ  ٠ؼزمذ أٔٙب ِٛعٛدح ػٍٝ 1.5ْٛ١ٍِاٌىٍٟ 

 أخشٜئٌٝ اٌزشثخ فمذ رزٛاعذ اٌفطش٠بد فٟ ث١ئبد  ئػبفخ. (Hawksworth, 2012) ٔٛع فطشٞ 

اٌزؾًّ ٚاٌزى١ف ِغ  بٌؾخ ٚرز١ّض ثمذسرٙب اٌؼب١ٌخ ػٍٝفمذ رزٛاعذ فٟ ا١ٌّبٖ اٌّ ٚخبطخ اٌج١ئخ اٌّبئ١خ

 اٌٍّٛؽخ اٌؼب١ٌخ ِٕٚٙب ِب ٠زٛاعذ فٟ ا١ٌّبٖ اٌؼزثخ ٕٚ٘بن ِب ٠ؼ١ش فٟ اٌج١ئبد اٌّبٌؾخ ٚاٌؼزثخ ِؼب  

Hyde et al., 2000) ) , اٌّظبدس ثبٌؼذ٠ذ ِٓ  ِٚزّضٍخ ٌٍّٕٛأٚعبؽب ِخزٍفخ  رٛفش ٘زٖ اٌج١ئخ

رزٛاعذ  لذٚ ٚاٌؾ١ٛأبد ثمب٠ب إٌجبربدؾ١خ ِضً اٌغ١ش ٚإٌجبر١خ ٚوزٌه اٌّظبدس اٌؾ١ٛا١ٔخ  اٌؾ١خ

ِٕٙب  فطشٞ ٔٛع3047 ٠ٚمذس ػذد٘ب فٟ ٘زٖ اٌج١ئخ ث١ٓ , ِزشُِأٚ ِزؼب٠ش أٚ  ِزطفًثشىً 

اٌىض١ش ِٕٙب فٟ رٍه اٌج١ئبد  ضٌذػ   ٚلذ.  (Jones et al., 2017)رؼٛد ٌٍفطش٠بد اٌى١غ١خ 1527

فطشٞ ِزٛاعذ فٟ اٌج١ئخ  ٔٛع 1000 ٚرشخ١ض رُ ػضي ثأٔٗAmend et al. (2019) فمذ روش 

 .ٚاٌجبص٠ذ٠خ اٌفطش٠بد اٌى١غ١خ ِغّٛػخ اٌجؾش٠خ وبٔذ اغٍجٙب ربثؼخ ئٌٝ

فطش٠بد اٌزشثخ ػٍٝ اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ ٚغ١ش اٌؼؼ٠ٛخ ٚػٓ ؽش٠ك ِب ٠ذػٝ اٌزغز٠خ رزغزٜ     

, ؽ١ش رشىً اٌفطش٠بد ٚػٓ ؽش٠ك اٌخ١ٛؽ اٌفطش٠خ  Absorptive Nutritionالاِزظبط١خ 

شجىخ ٚاعؼخ رؼضص ػ١ٍّبد اٌجؾش ػٓ اٌّغز٠بد ٚرطٍك ٘زٖ اٌشجىخ الإٔض٠ّبد اٌزٟ رؼًّ ػٍٝ 

ِٓ خلاي عذساْ  اِزظبطٙبرىغ١ش ٚرؾ١ًٍ اٌغض٠ئبد اٌّؼمذح ٚرؾ٠ٍٛٙب ئٌٝ ِٛاد اثغؾ ٠غًٙ 

 ( .(Kantharaj et al., 2017اٌخلا٠ب ٚأغش١خ

رغزط١غ فّضلا شٚف اٌمبع١خ اٌظِغ أِىب١ٔخ ػب١ٌخ ػٍٝ اٌزى١ف  ثشىً ػبَ فطش٠بد اٌزشثخرٍّه     

 ثاِىبٔٙبِؾجخ ٌٙب ؽ١ش  ٚرٛطف ثأٔٙب ِزؾٍّخ ٌٍؾشاسح ١ٌٚظ   ٚأوضشَْ  50 إٌّٛ فٟ دسعخ ؽشاسح

لذ رٕزظ ثؼغ اٌفطش٠بد رشاو١ت ِمبِٚخ ِضً  , ((Karuss et al., 2011 فٟ عىْٛ اٌجمبء
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اٌزٟ ٚالاثٛاؽ اٌغبوٕخ  Sclerotiaٚالاعغبَ اٌؾغش٠خ  Chlamydospores  اٌىلا١ِذ٠خ الأثٛاؽ

عٕٛاد فٟ ؽبٌخ غ١ش ٔشطخ ٚ٘زا ٠ّىٕٙب ِٓ اٌجمبء ػٍٝ ل١ذ اٌؾ١بح ف١ّب أرا وبٔذ ثاِىبٔٙب اٌجمبء 

رّزٍه ثؼغ اٌفطش٠بد اٌؼذ٠ذ ِٓ  . ((Lavelle and Spain, 2005غ١ش ِلائّخ  اٌظشٚف

 رأخز أشىبلا  عٛف  اٌخلا٠ب أٌخؼش٠ٗ فأْ ثؼغ ا١ٌٙذسٚع١ٓأخفبع الأط فمذ ٚعذ ػٕذ اٌٛعبئً 

ٚ  Alternariaوّب فٟ ثؼغ أٔٛاع عٕظ   ِٕزفخ اٌغضي اٌفطشٞ أٚ ٠ظجؼِضً اٌىشٚٞ 

Fusarium ادغججٙب رغ١شمبع١خ اٌزٟ راٌزغ١شاد فٟ إٌّٛ ػٍٝ رؾًّ اٌظشٚف اٌ ٘زٖ أر رغبػذ 

 .(Sohlberg et al., 2015 ;Wurzbacher et al., 2011) ١ذسٚع١ٕٟالأط اٌٙ

عذساْ خلا٠ب٘ب  رز١ّض ثغّه ِمبِٚخ رىبصش٠خ رٕزظ ٚؽذادأْ  رغزط١غ فطش٠بد اٌزشثخ أ٠ؼب      

٘ب فٟ ٚثمبؤ أزشبس٘بٚثبٌزبٌٟ أطجؼ ِٓ اٌغًٙ ِضً طجغخ ا١ٌّلا١ٔٓ  اٌّمبِٚخ ٌٍظجغبد ٚئٔزبعٙب

 . (; Ruibal et al. 2009) Sheifert et al., 2011 اٌظؼجخ اٌظشٚفاٌزشثخ راد 

وزٌه ٚ ٚالإػشبةِج١ذاد اٌؾششاد  اعزخذاَض١ش ِٓ اٌٍّٛصبد ِٕٙب رزؼشع اٌزشثخ ئٌٝ اٌى    

ٌٚىٓ أخطش  اٌؼبسح,إٌفب٠بد ٚاٌّخٍفبد اٌظٕبػ١خ اٌغبِخ ٚاٌّؾز٠ٛخ ػٍٝ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّشوجبد 

اٌزشثخ ثبٌٕفؾ . رزٍٛس  (Marchand et al., 2017)رٍه اٌٍّٛصبد ػٍٝ اٌزشثخ ٘ٛ إٌفؾ اٌخبَ  

ٚاٌزىش٠ش  الإٔزبطخلاي ػ١ٍّبد ٚالأٔغىبثبد اٌزٟ رؾذس  َ ػٓ ؽش٠ك اٌزغشة ِٓ اٌخضأبداٌخب

اٌزشثخ  شاس وج١شح فٟ أػ ئٌٝٛادس اٌؼشػ١خ ؽ١ش ٠إدٞ رٌه ٚاٌؾ ٚإٌمً ٚاٌخضْ ٚاٌزظذ٠ش

(Alberto et al., 2017) . 

 ِٓ خلاي ػ١ٍّبد اٌزؾًٌٍٙب  رارٟ ثاطلاػفٟ اٌزشثخ  اٌّغزٛؽٕخ رمَٛ الأؽ١بء اٌّغٙش٠خ    

 أرارزأصش ثشىً وج١ش  أ٠ّْىٓ اٌؼ١ٍّبد ٌىٓ ٘زٖ ,  اٌزٛاصْ ٌٍزشثخ ثاػبدحٚثبٌزبٌٟ رمَٛ اٌؾ١ٛٞ 

  ( Commission ofاٌزشثخ فٟ اٌّؾبفظخ ػٍٝ رٛاصٔٙب اٌٍّٛصبد لذسحرغبٚصد رٍه 

EurpeanCommuities 2006; Shah, 2016). 

 رٍه اٌٍّٛصبدأعبعٟ فٟ رؾًٍ  اٌخبَ دٚس ثبٌٕفؾ اٌٍّٛصخرٍؼت اٌفطش٠بد اٌّٛعٛدح فٟ اٌزشثخ     

 ٌٍطبلخ غزائٟ اٌّٛعٛد فٟ رٍه اٌٍّٛصبد وّظذس اٌىشثْٛؽ١ش رغزخذَ  ٚئصاٌزٙب,

رٍه  رغبُ٘ فٟ أصاٌٗ لأٔٙبٌزٍه اٌج١ئخ  حف١ذِ ٚرؼذ .(Hidayat and Tachibana, 2012)ٚإٌّٛ

 خ٠ٍٛخ ,ٚاٌذاخً  ّضً ثبٌؼذ٠ذ ِٓ الإٔض٠ّبد اٌخبسط٠ز فؼبي أٔض٠ٌّٟىٛٔٙب رّزٍه ٔظبَ  اٌٍّٛصبد

 ئٌٝٚرؾ٠ٍٛٙب  اٌّؼمذح خ١شح دٚس ِزً٘ ٌٍفطش٠بد فٟ ِؼبٌغخ اٌٍّٛصبدفٟ اٌغٕٛاد الأؽ١ش ظٙش 

 اٚوغ١ذاٌذ١ٕ٘خ ٚصٕبئٟ  الأؽّبعِضً ئٌٝ ِشوجبد  عض٠ئ١خ ألً أٚ أٚصاْأثغؾ ٚراد  ِٕزغبد
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ئٌٝ ِضً  اٌفطش٠بد اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّٛاد اٌغبِخ فٟ إٌفؾ اٌخبَ لذ رزؾٛي ثٛاعطخ أْؽ١ش  , اٌىشثْٛ

٠ٚؼضص ٘زا اٌذٚس ٘ٛ لذسح اٌخ١ٛؽ اٌفطش٠خ ػٍٝ إٌّٛ اٌىض١ف ٚفٟ وً الارغب٘بد  رٍه إٌّزغبد

 .(Chen, 2013)ِّب ٠غؼٍٙب ثزّبط ِجبشش ِغ إٌفؾ اٌخبَ 

رؾًٍ ٚرىغ١ش  لذسرٙب ػٍٝ اٌّغٙش٠خ الاخشٜ فٟ الإؽ١بءرخزٍف فطش٠بد اٌزشثخ ػٓ ثبلٟ      

زىغ١ش ِىٛٔبد إٌفؾ اٌخبَ راد الأٚصاْ ثأٔٙب رمَٛ ث Blasi (2016)فمذ ٚعذ إٌفؾ اٌخبَ  

 الاخشٜ. وفبءح ِٓ الأؽ١بء أٌّغٙش٠ٗ أوضشاٌغض٠ئ١خ اٌؼب١ٌخ ٚثشىً 

ٚعذ اٌؼٍّبء ثأْ اٌفطش٠بد ١ٌغذ اٌٛؽ١ذح اٌمبدسح ػٍٝ إٌّٛ فٟ اٌزشثخ اٌٍّٛصخ ثبٌٕفؾ ثً أْ     

رٍّه لذسح ػٍٝ اٌزى١ف ِغ  Black yeastsاٌخّبئش ٌٙب اٌمذسح وزٌه ِٕٚٙب اٌخّبئش اٌغٛداء 

ِب ٠زُ ػضٌٙب ِٓ اٌج١ئبد اٌغ١ٕخ  ٚغبٌجب  ٚاٌج١ئبد اٌٍّٛصخ اٌظشٚف اٌمبع١خ ِضً اٌزغز٠خ اٌغ١ئخ 

 ,.Dehoog, 2014 ; Zhao et al)ثبٌّشوجبد الاسِٚبر١خ ِضً اٌزشثخ اٌٍّٛصخ ثبٌٕفؾ اٌخبَ 

أْ ِٓ ث١ٓ اٌخّبئش اٌزٟ ٌٙب اٌمذسح ػٍٝ إٌّٛ فٟ  Csutak et al. (2010ٚلذ ٚعذ ) . (2010

ٚ  Candida  ٚRhodotorula  ٚSporobolomycesأٚعبؽ ٍِٛصخ ثبٌٕفؾ  

Debaryomyces  ٚPichia  ٚYarrawia. 

رّىٕذ ِٓ ػضي  اٌّؾٍٟ  ٚالإل١ٍّٟ ٚ اٌؼبٌّٟاٌذساعبد ػٍٝ اٌّغزٜٛ ٕ٘بن اٌؼذ٠ذ ِٓ     

 اٌذساعبد:ٓ ٘زٖ ِٚفطش٠بد ِٓ اٌزشثخ اٌٍّٛصخ ثبٌٕفؾ اٌخبَ 

 .Aفٟ ١ٔغ١ش٠ب ٟ٘  ِٓ ػضي فطش٠بد ِٓ اٌزشثخ اٌٍّٛصخ ثبٌٕفؾ  Odili et al.(2006)أعزطبع   

niger  ٚ Aspergillus flavus  ٚChrysosporium spp.  ٚFusarium spp.  ٟف .

ٚ  racemosus   Mucorِٓ ػضي اٌفطش٠بد Mohsenzadeh (2012أ٠شاْ رّىٕذ )

Ulocladium atarum ٚsoloni   Fusarium ٚ Curvularia lunata  ٚAlternaria 

alternata  ٚ  Penicillium natatum  ٚA.flaveus . رّىٓ ِٓ اٌزشثخ اٌٍّٛصخ ثبٌٕفؾ 

Islam (2017)  بَثبٌٕفؾ اٌخٕبط ِٓ اٌزشثخ اٌٍّٛصخ عأ  9 ئٌٝ ربثؼخ ب  فطش٠ ب  ٔٛػ 20ِٓ ػضي 

ٚ  Asprgillus  ٚMucor  ٚFusarium  ٚCladosporiumث١ٕٙب  ِٓ وبْ إٌٙذ فٟ

Gliocladium ٚRhizopus  ٚPenicillium .  ٚأعزطبػذElham et al .(2017)  ِٓ

   ٚ   A. terreus  رشخ١ض اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌفطش٠بد فٟ ئ٠شاْ ِؾبفظخ خٛصصعزبْ وبْ ِّٓ ث١ٕٙب 

A.nidulansٚ  A.flavus ٚ C. lunata . 
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 Fusariumِٕٙب  فٟ ا٠طب١ٌب ِٓ رشخ١ض أٔٛاع فطش٠خ ػذ٠ذح Spini et al. (2018)رّىٓ    

oxysporum ٚ A.versicolorٚPenicillium catenatum   ٚC.cladosporioides 

 .Aِٕٙب فٟ اٌغؼٛد٠خ ِٕطمخ اٌذِبَ فطش٠بد ِٓ اٌزشثخ اٌٍّٛصخ ثبٌٕفؾHashem (2007) ػضي    

Alternata  ٚA.flavus  ٚU.atrum  ٚP.natatum  ٚ  F.solani   ٚM.racemosus . 

ِٓ  F. solani  ٚC. lunata  ٚA.flavusِٓ ػضي اٌفطش٠بد  Binsadiq (2012)ٚأعزطبع 

اٌزشة اٌٍّٛصخ ثبٌٕفؾ اٌخبَ ٚوبٔذ ٘زٖ اٌفطش٠بد لبدسح ػٍٝ رؾًٍ إٌفؾ اٌخبَ ٚاعزخذاَ ِىٛٔبرٗ 

ِٓ ػضي فطش٠بد ِٓ اٌزشثخ فٟ اٌغؼٛد٠خ  أ٠ؼب Moustafa (2016) ٚرّىٓ وّغز٠بد ٌٙب

 .   A .niger  ٚFusarium oxysporum ٚA.flavusاٌٍّٛصخ ثبٌٕفؾ ِٕٙب  

ٟٚ٘  فٟ ١ٌج١ب( ثؼضي فطش٠بد ِٓ اٌزشثخ اٌٍّٛصخ ثبٌٕفؾ اٌخبَ 2020لبَ أثٛ اٌغ١ش )    

Rhizopus spp.  ٚAspergillums fumigatus  ٚA. niger  ٚA. flavus 

ٚAspergillus nidulans  ؽ١ش أظٙشد أٔٛاع عٕظAspergillus  رفٛق ِؼٕٛٞ ػٍٝ أٔٛاع 

Rhizopus 

    ٚ A.niger ػضي اٌفطش٠بد  ِٓ Flayyih and Jawharia (2014) أعزطبع    

A.fumigatus ٚ F.solani  ِٓ 2015ٚآخشْٚ  ذ ؽجخرّىٕ,  اٌخبَ اٌٍّٛصخ ثبٌٕفؾ اٌزشثخ)  )

 Bipolarisِٓ اٌؾظٛي ػٍٝ ػضلاد فطش٠خ ِٓ ػ١ٕبد اٌزشثخ اٌٍّٛصخ فٟ ِؾبفظخ ثغذاد ٟٚ٘ 

hawaiiensis  ٚEmericella nidulans  ٚFusarium palliodoroseum   ٚ

paecilomyces variotii. ( َ6102لب )Nashmael and Nareen  ِٓ ثؼضي ِغّٛػخ

 .ٚفٟ اٌؼشاق ِؾبفظخ أسث١ً ِٕٙب اٌخّبئش ٚاٌفطش٠بد ِضً  ثبٌٕفؾ اٌفطش٠بد ِٓ اٌزشثخ اٌٍّٛصخ

Rhodotorula  spp  ٚPenicillium spp. ٚ A. niger  ٚ A. terreus.  ٟٚرّىٕذ اٌفش٠غ

( ِٓ ػضي اٌفطش٠بد ِٓ إٌّبؽك اٌمش٠جخ ِٓ ِظفٝ اٌجظشح ٚاٌزٟ وبٔذ ٍِٛصخ ثبٌٕفؾ (2016

ٚ    A. Alternata  ٚA. flavus   ٚA.niger  ٚA. terreus ٚ A.  versicolorاٌخبَ ِٕٙب 

Mucor spp.  ٚPenicillium sp. .  ٓرّىAdnan et al.(2018)  ٓػضي علاٌز١ ِٓ

 Jasim andِٓ ؽمً اٌش١ٍِخ إٌفطٟ , ٚأعزطبع  Penicilliumفطش٠ز١ٓ ربثؼخ ٌٍغٕظ 

Alhusainy (2018)   ػضي اٌفطش  ِٓA. fumigatus اٌزشة  أػبفخ ئٌٝ ثؼغ اٌخّبئش ِٓ

 اٌٍّٛصخ ثبٌٕفؾ اٌخبَ .
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 Aspergillusِٓ ػضي فطش٠بد ربثؼخ ٌٍغٕظ  AL-Dossary et al. (2019)أعزطبع     

spp. ٌٍّفٟ ِؾبفظخ اٌجظشح ِٕٙب ٛصخ ثبٌٕفؾِٓ اٌزشثخ ا  A. fumigatus ٚA.versicolor.. , 

 Enzymes Activationانمهىثت باننفظ انتزبت نهفطزياث  تنزيميلأاانفعانيت 2-2:

for Soil Fungi       

ٌٍّٛاد اٌٙب٠ذسٚوبسث١ٔٛخ اٌّؾٍٍخ  رؼزجش الأؽ١بء اٌّغٙش٠خ ِظبدس ِّٙخ لإٔزبط الإٔض٠ّبد     

اٌفطش٠بد ٌىض١ش ِٓ اٌزطج١مبد ٠ّىٓ ِٓ خلاٌٙب اعزخذاَ اٚخظٛطب اٌجىزش٠ب ٚاٌفطش٠بد ٕٚ٘بن 

 ٌٕفؾ اٌخبَثب ٌٍزشثخ اٌٍّٛصخ اعزخذاِٙب فٟ اٌّؼبٌغخ اٌؾ٠ٛ١خ ٙبِٕ ِٚٓ خلاي ٔشبؽٙب الأٔض٠ّٟ

Madigan et al., 2010).)  رفبػلاد فٟ رؾف١ض  ٟٔض٠ّالأ ٔظبِٙب اٌفطش٠بد رغزخذَؽ١ش

ٌؼ١ٍّبد أ ثبعزخذاَ أٌؼبسحأٌٍّٛصبد  ئصاٌخ أٚ أٌّؼبٌغخ اٌجب٠ٍٛع١خ ِٓ أعً رخف١ف أٚ رؾ٠ًٛ

ؼزجش ؽ١ش ر,  ٌٍّٛصخؽ١ش اٌزىٍفخ ٚطذ٠مخ ٌٍج١ئخ فٟ رٕظ١ف اٌزشثخ أاٌجب٠ٍٛع١خ وٛعبئً فؼبٌخ ِٓ 

اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌّشوجبد ثبٌٕفؾ اٌخبَ ِفزبػ ٚخطٛح سئ١غ١خ ٌّؼبٌغخ اٌزشثخ اٌٍّٛصخ  الإٔض٠ّبدفؼب١ٌخ 

د فٟ رؾط١ُ إٌفؾ اٌخبَ ِٓ خلاي ٔض٠ّبرغزخذَ الأؽ١ش ,   (Yang et al., 2016)الاخشٜ

 (Broderick, 1999) . ٌغزائٟ اٌّزغٍغً ٌزٍه اٌّشوجبدٌزّض١ً اأ

٠ٚطٍك ػٍٝ اٌفطش٠بد  Intracellular Enzyemsاٌفطش٠بد ٔٛػ١ٓ ِٓ الأٔض٠ّبد ٟ٘ رٕزظ     

 , أِب إٌٛع اٌضبٟٔ ٟ٘  Non-Ligninolytic Fungiإٌّزغخ ٌٙب ثبٌفطش٠بد غ١ش ِؾٍٍخ ٌٍى١ٕٓ 

Extracellular Enzymes  ٓ٠ٚطٍك ػٍٝ اٌفطش٠بد إٌّزغخ ٌٙب ثبٌفطش٠بد اٌّؾٍٍخ ٌٍى١ٕ

Ligninolytic Fungi Durairaj et al., 2016)) . 

ٚرىغ١ش اٌىض١ش ِٓ اٌٍّٛصبد ئٌٝ رخ١ٍك ػذد غ١ش ِؾذد ِٓ  رؾ١ًٍرؼضٜ لبث١ٍخ اٌفطش٠بد ػٍٝ     

ػٍٝ رؾط١ُ  أ٠ؼب  الإٔض٠ّبد اٌخبسع١خ اٌّشبسوخ فٟ رؾًٍ اٌٍى١ٕٓ ٚاٌغ١ٍ١ٍٛص ٚاٌزٟ ٌٙب اٌمذسح 

ثّب فٟ رٌه ِمبِٚخ ٌٍزؾًٍ  ٚالأوضشاٌغض٠ئبد راد اٌٛصْ اٌغض٠ئٟ اٌؼبٌٟ ٚاٌّشوجبد اٌّؼمذح 

 . ((AL- Nasrawi, 2012 ِىٛٔبد إٌفؾ ٚخبطخ اٌّشوجبد اٌؼطش٠خ

ٚرؼًّ ػٍٝ  خبسط خ٠ٍٛخ ِٕزغخ ِٓ اٌفطش٠بدأٔض٠ّبد   Lignocellulolytic أض٠ّبدرؼزجش    

 :ئٌٝ ٟٚ٘ رمغُ  رؾًٍ اٌٍى١ٕٓ ٚاٌغ١ٍٍٛص
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    Ligninolytic   نزيماثأ :1-2-2-

ٚػٍٝ ٔطبق ٚاعغ   ٌٍى١ٕٓعذا ؽ١ش رؼًّ ػٍٝ رؾًٍ ٚرؾط١ُ  ِّٙخرؼزجش ٘زٖ اٌّغّٛػخ      

 Jove et al. (2015)ففٟ دساعخ أعشا٘ب ,  رؾًٍ ِىٛٔبد إٌفؾ اٌٛلذ ٠ىْٛ ٌٙب دٚس فٟٚثٕفظ 

ٚ٘ٛ  Anthracene ثّمبسٔخ وفبءح صلاس فطش٠بد ِؾٍٍخ ٌٍى١ٕٓ ِٚضٍٙب غ١ش ِؾٍٍخ فٟ أصاٌخ

فٟ رؾ١ٍٍخ  ِشوت اسِٚبرٟ ٚٚعذ ثأْ اٌفطش٠بد اٌّؾٍٍخ ٌٍى١ٕٓ وبٔذ راد وفبءح ػب١ٌخ عذا  

أْ اٌىض١ش ِٓ اٌفطش٠بد   Novotny et al  (2004)مبسٔخ ِغ اٌفطش٠بد الاخشٜ. ٚعذ ّثبٌ

اٌزٟ  Pyrene  ٚAnthraceneوبْ ٌٙب دٚس فٟ رؾط١ُ  Ligninolyticإٌّزغخ لأٔض٠ّبد 

 .ثبٌٕفؾ اٌخبَ فٟ اٌزشثخ اٌٍّٛصخ جبد الأسِٚبر١خرؼزجش ِٓ اٌّشو

ٚاؽذا ِٓ أُ٘ الإٔض٠ّبد اٌّؾٍٍخ ٌٍى١ٕٓ ٚ٘ٛ ثشٚر١ٓ عىشٞ  Laccase و١ضاٌلا ٔض٠ُأ ٠ؼزجش    

ٚخبطخ اٌّشوجبد  فٟ رؾًٍ إٌفؾ اٌخبَو١ٍٛ داٌزْٛ ٠ٍٚؼت دٚس ُِٙ  60-70ٚصٔخ اٌغض٠ئٟ 

أٚي ِٓ لاؽع ٚعٛد   Bertrand زجش( . ٠ؼ(Balaji et al., 2014; Baldrian, 2006اٌؾٍم١خ 

ٌذٚسٖ فٟ رؾط١ُ  الا٘زّبَِٓ  ِٕٚز رٌه اٌؾ١ٓ رٍمٝ ِض٠ذا   1896٘زا الإٔض٠ُ فٟ اٌفطش٠بد  ػبَ 

 ( . (Desai and Nityanand, 2011اٌّزّشدحاٌىض١ش ِٓ اٌٍّٛصبد 

أْ ِٓ  Barr and Aust (1994)ٌٙزا الإٔض٠ُ فمذ ٚعذ إٌّزغخ ٕ٘بن اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌفطش٠بد     

 F.oxysporumاٌفطش٠بد  ٚرؼزجش,  الأث١غث١ٓ رٍه اٌفطش٠بد ٟ٘ فطش٠بد اٌؼفٓ 

ٚAspergillus spp.  ٚAcremonium spp.  ٚ.Trichoderma  spp  فطش٠بد اٌزشثخ ِٓ

سِٚبر١خ ِزؼذدح اٌؾٍمبد ١ُ اٌّشوجبد الأاٌزٟ ٌٙب لذسح وج١شح ػٍٝ رؾطٚ ٌٙزا الأض٠ُ إٌّزغخ

(Silva et al., 2009. ) 

 Hydrolytic Enzymes: أنزيماث انتحهم انمائي 2-2-2-

ِٕٙب  إٌّزغخ ِٓ اٌجىزش٠ب ٚاٌفطش٠بد اٌخبسط خ٠ٍٛخ ٔض٠ّبدالأٟ٘ ِغّٛػخ وج١شح ِٓ     

Xylanase  ٚPhytase  ٚLipase  ٚProtase  ٚCellulase (Mauti, 2016)  . رؼزجش

ثشىً ِجبشش أٚ غ١ش  ثبٌٙب٠ذسٚوبسثٛٔبد إٌفط١خفؼبٌخ فٟ ِؼبٌغخ اٌزشثخ اٌٍّٛصخ 

 .((Bonugli-Suntos et al. 2015ِجبشش

خ ِٓ اٌىبئٕبد اٌذل١مِغّٛػخ  ٗٔض٠ّبد ٚاٌزٞ رٕزغالأ ُٖ٘ ٘زأِٓ  ا  ٚاؽذ  Lipaseٔض٠ُأ٠ؼزجش     

بٌؼذ٠ذ ِٓ ث ب  ٚص١م ب  سرجبؽاِشرجؾ  Lipaseٔض٠ُ أٔزبط أْ أظٙشد اٌىض١ش ِٓ اٌذساعبد  ثأ, ٚ
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اٌّٛاد  رشو١ضفٟ فٟ خفغ  ب  ِّٙ ا  ؽ١ش ٚعذ أْ ٌٙزا الإٔض٠ُ دٚسٌزشثخ أاٌٍّٛصبد اٌّٛعٛدح فٟ 

٠ؼب ػٍٝ اٌزؾًٍ أٔض٠ُ ٠ٚؼًّ ٘زا الأ .(Riffaldi et al., 2006)اٌٙب٠ذسٚوبسث١ٔٛخ فٟ اٌزشثخ 

  -Freeؽشح  ٗؽّبع د١ٕ٘ئٌٝ أ٠مَٛ ثزؾ٠ٍٛٙب ٚ Triacylglyceroisاٌّبئٟ ٌٍذْ٘ٛ اٌضلاص١خ 

Faty Acid  ٚGlycerol Sharma et al., 2011) )). 

ِٚٓ ث١ٕٙب رُ  الإٔض٠ُػضٌٗ فطش٠خ ِٕزغٗ ٌٙزا  95ِٓ ػضي  Colen et al.  (2006)رّىٓ     

 Trichodermٚ  Fusariumٚ Cladosporiumٚ Penicillium رؾذ٠ذ الاعٕبط

ٚAspergillus ٚMortierella فٟ اٌزشثخ . ٌٍٕفؾ ِؾٍٍٗفطش٠بد ٔٙب أٚرُ ٚطفٙب ث 

اٌّشوجبد وبْ ٌٗ دٚس فٟ رؾًٍ  A.niger إٌّزظ ِٓ الإٔض٠ُْ أ Mauti (2016)ٚلذ ٚعذ    

أْ  Flayyih and Jawharia (2014)ٚأشبس , اٌٍّٛصخ ثبٌٕفؾ ٚاٌّٛعٛدح فٟ اٌزشثخ اٌؼطش٠خ 

ٚلذ ,  اٌجب٠ٍٛع١خ اٌّؼبٌغٗفٟ   وبْ ٌٗ دٚس A.nigerٚA.terreus  اٌفطش٠ٓ إٌّزظ ِٓ الإٔض٠ُ

٠ؾزٛٞ ٚاٌزٞ  A.terreus اٌّغزخذَ فٟ ر١ّٕخ اٌفطشٛعؾ ثأْ اٌChuks et al. (2008) ٚعذ 

.أػبفخ ئٌٝ رٌه فشاص الإٔض٠ُ ا لأؾفضوبْ ِ Tween 80ػٍٝ اٌٙب٠ذسٚوبسثٛٔبد إٌفط١خ ِٚبدح 

ٚاٌّؼضٌٚخ ِٓ اٌزشثخ اٌٍّٛصخ ثبٌٕفؾ   Fusarium, Aspergillusفأْ الأض٠ُ إٌّزظ ِٓ الاعٕبط 

 .  (Pokorny et al., 1994)أعزخذَ وّإشش ػٍٝ رؾًٍ إٌفؾ 

إٌّزغخ ثٛاعطخ اٌؼذ٠ذ ِٓ  اٌخبسط خ٠ٍٛخ ِٓ أٔض٠ّبد اٌزؾًٍ اٌّبئٟ ٠Proteaseؼزجش أٔض٠ُ     

, ٠ؼًّ ٘زا الإٔض٠ُ ػٍٝ  اٌفطش٠بدِٓ  اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ِٓ أّ٘ٙب الأؽ١بء اٌّغٙش٠خ ٚخظٛطب  

ٚرٌه ِٓ  اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ إٌزشٚع١ٓ الأ١ٕ١ِٗ ألأؽّبعٚؽذاد أطغش ِٓ  ئٌٝرؾًٍ اٌجشٚر١ٕبد 

 ػٓ ؽش٠ك وغش اٌشٚاثؾ اٌججز١ذ٠خ٠ٚزُ رٌه أعً الاِزظبص اٌلاؽك ٌٙب ِٓ لجً اٌخلا٠ب 

(Sabotic and Kos, 2012). 

ِٓ  اٌىشثٌْٛفطش٠بد ٠ٚأرٟ صب١ٔب ثؼذ اٌزٟ رؾزبعٗ ا الأعبع١خاٌؼٕبطش ٠ؼزجش إٌزشٚع١ٓ ِٓ     

ٌٍىبئٕبد  ا  اٌٍّٛصخ فبْ رٌه ٠زطٍت رؾف١ض اٌج١ئبد ػ١ٍّخ اٌزؾًٍ فٟ ٌٚزؼض٠ض, ؽ١ش اؽز١بعبرٙب 

ِٓ اٌؼٛاًِ اٌّؾٍٍخ ٠أرٟ رٌه ِٓ خلاي ٚعٛد اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ , ٌزا ٠ّىٓ أْ رىْٛ اٌّغز٠بد 

اٌىزٍخ اٌؾ٠ٛ١خ  ٚص٠بدحِٓ خلاي دٚس٘ب فٟ إٌّٛ  , (Zeng et al., 2016ٌٍّؼبٌغخ ) اٌّؾذدح

( (Mohsenzada, 2012ٚوٍّب صادد اٌىزٍخ اٌؾ٠ٛ١خ صادد ػ١ٍّبد اٌزؾًٍ اٌزشثخ فٟ ٌٍفطش٠بد 

ٚثّب أْ اٌزشثخ رؾزٛٞ ػٍٝ  اٌجب٠ٍٛعٟ ؽ١ش ٠إصش ػذَ وفب٠خ اٌّغز٠بد ػٍٝ رجبؽٟء اٌزؾًٍ ,

أػبفخ   , اٌجشٚر١ٕبد وبٌجزٚس ٚالاٚساق ٚاٌجمب٠ب إٌجبر١خ الاخشٜاٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّٛاد اٌّؾز٠ٛخ ػٍٝ 
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 ٠ٛعذ إٌزشٚع١ٓ فٟ رشو١جٙب  ػذ٠ذ ِٓ اٌّشوجبد اٌزٟػذد  إٌفؾ اٌخبَ ػٍٝئٌٝ رٌه ٠ؾزٛٞ 

(Cai et al., 2016) فشاص ٘زا الإٔض٠ُ ٠ؼًّ ػٍٝ رؾًٍ رٍه اٌّٛاد ٚاؽلاق إٌزشٚع١ٓ , فأ

Evans and Furlong, 2003))  فٟ اٌّؼبٌغخ اٌؾ٠ٛ١خ ٌٍٕفؾ ٌٙزا الإٔض٠ُ دٚس  ٚثبٌزبٌٟ أطجؼ

 . اٌخبَ

ِٓ ػبئٍخ  الإٔض٠ّٟ, ٠ٚزأٌف إٌظبَ ِغّٛػخ وج١شح ِٓ الإٔض٠ّبد اٌّؾٍٍخ ٠Proteaseشًّ     

   ٔٛػ١ٓ ّ٘ب  ئٌٝوغش اٌشاثطخ اٌججز١ذ٠خ ِٛػغ وج١شح ِٓ الإٔض٠ّبد ِمغّخ اعزٕبدا اٌٝ 

Exopeptidase ٚEndopeptidase . 

ٚ  .Aspergillus spp باٌفطش٠خ إٌّزغخ ٌٙزا الإٔض٠ُ ِٕٙ الأعٕبطٕ٘بن اٌؼذ٠ذ ِٓ      

Penicillium spp.  ٚRhizopus spp.  ٚ, (Wu et al., 2006)  Mucor spp. ٚ ْٚعذ أ

ٙزا الإٔض٠ُ ٌ سئ١غ١خ ِٕزغبد A. niger  ٚA.flavus  ٚAspergillus oryzaeاٌفطش٠بد 

(Kranthi et al., 2012) , ْأٔٛاع ِٓ عٕظ ٚٚعذ أ٠ؼب أPenicillium spp. ٕذ ِٓ رّى

 . P. citrinum   ٚP.camemberti (Ikram and Mukhtar, 2007)ِٕٙبأٔزبط الإٔض٠ُ 

ِٓ اٌغىش٠بد اٌّزؼذدح  ِٗىٛٔ خؽج١ؼ١ ادث١ٌّٛشHemicellulose أٔظبف اٌغ١ٍ١ٍٛص  ؼزجشر    

ِؼظُ  ٠ٚزىْٛفٟ اٌزشثخ  إٌجبر١خ اٌىض١ش ِٓ اٌجمب٠ب ٚاٌٍى١ٕٓ فٟ عذساْٛعذ ِغ اٌغ١ٍ١ٍٛص ؽ١ش ر

 ٚرؼم١ذا   اوضش٘ب ٚفشح ٠ٚXylanؼزجش Xylan  ٚArabinaus ٚGalactans ِٓ رٍه اٌج١ٌّٛشاد

اٌّشرجطٗ ِغ Xylo Pyranosyl ِىْٛ ِٓ ٚؽذاد ِزؼذد اٌغىش٠بد  ٚ٘ٛ  ِٓ إٌبؽ١خ اٌى١ّ١بئ١خ

 .((Agbor et al., 2011 ولا٠ىٛع١ذ٠خثؼؼٙب اٌجؼغ ثٛاعطخ سٚاثؾ 

رغزٍٙه ِٓ  ئٌٝ عىش٠بد ثغ١طخ ٌزؾ٠ٍٛٗ ٠زطٍت ػًّ اٌؼذ٠ذ ِٓ الإٔض٠ّبدXylan  أْ رؾط١ُ    

ٚثبٌزبٌٟ رؼضص اٌّؼبٌغخ  رؼزجش ِٓ اٌّزطٍجبد اٌغزائ١خ اٌزٟ رؾزبعٙب ٌٍّٕٛٚ لجً اٌفطش٠بد

 ٔض٠ّبد اٌزؾًٍ اٌّبئٟأ ٠ِٚٓؼزجش  Xylanaseرٍه الإٔض٠ّبد ٘ٛ  أُِ٘ٓ  ٚاؽذ , اٌجب٠ٍٛع١خ ٌٍٕفؾ

ٚاْ إٌظبَ الأٔض٠ّٟ ٌٗ ٠زىْٛ ِٓ Xylan ًٌ ٠ؼًّ ػٍٝ رؾًٍ اٌؼّٛد اٌفمشٞ اٌخبسط خ٠ٍٛخ

ىلا٠ىٛع١ذ٠خ فٟ ي ػٓ اٌزؾًٍ اٌّبئٟ ٌٍشٚاثؾ اٌاٌّغإٚ B- -1,4 endoxylanaseٔض٠ّبد :الأ

ٚاٌزٟ رؼًّ ػٍٝ وغش اٌشٚاثؾ اٌىلا٠ىٛع١ذ٠خ فٟ  B-D-Xylosidaseٚ اٌغٍغٍخ اٌشئ١غ١خ

 . ((Polizeli et al., 2005اٌغلاعً اٌغبٔج١خ 

٠ٕزظ ِٓ ِظبدس ػذ٠ذح ِٕٙب  Xylanase أٔض٠ُ ْأ ئٌٝ شبسد اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌذساعبدٚلذ أ    

ٚ  .Aspergillus spp. ٚ Fusarium sppرغزط١غ الأعٕبط اٌفطش٠خ ِضً  ,اٌجىزش٠ب ٚاٌفطش٠بد
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Penicillium spp. ُ5-8رزشاٚػ ث١ٓ  ١ذسٚع١ٕٟاٌٙالأط  ؽذٚد ِٓ ػّٓ أْ رٕزظ ٘زا الإٔض٠ 

Mandal, 2015)).  ٓوّب ٠ٚؼذ إٌٛػ١A.niger ٚA.terreus ٌٙزا  سئ١غ١خ ِٕزغبد

 . (  (Salvachua et al., 2011; Jahromi et al., 2011الإٔض٠ُ

أخش ِٓ أٔض٠ّبد اٌزؾًٍ اٌّبئٟ اٌخبسط خ٠ٍٛخ ٚاٌزٟ ٌٙب اٌمذسح  ب  ٔٛػ  ٠Phytaseؼزجش أٔض٠ُ     

ػٍٝ شىً  ِخضْصٍش اٌفغفٛس فٟ اٌزشثخ  اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ اٌفغفٛس , ؽ١ش ٠ٛعذاٌّشوجبد  ػٍٝ رؾًٍ

Phytin ثأعُ ٚاٌّؼشٚفخPhytic acid  ُاٌّخضْ ٚئؽلاق اٌفغفٛس ثزؾ١ٍٍٗ ٠ٚمَٛ ٘زا الإٔض٠ 

(Singh et al., 2012 ; Soni and Koman, 2009 .) ٌغ١ّغ  ب  أعبع١ ا  اٌفغفٛس ػٕظش٠ٚؼذ

دٚس فٟ اٌّؼبٌغخ اٌؾ٠ٛ١خ ٌٍٕفؾ  ٠ٌٚٗٚأرٟ ثؼذ اٌىشثْٛ ٚإٌزشٚع١ٓ  اٌّغٙش٠خ فٟ اٌزشثخ الإؽ١بء

ّٔٛ ٚص٠بدح اٌىزٍخ اٌؾ٠ٛ١خ ٚاٌزٞ لأْ اٌفطش٠بد رؾزبط ٌٍفغفٛس ٌغشع  ٚثشىً غ١ش ِجبشش اٌخبَ

ث١ٕٙب ٚث١ٓ ِىٛٔبد إٌفؾ اٌخبَ ف١إدٞ رٌه ئٌٝ رغش٠غ اٌّؼبٌغخ ثذٚسح ٠إدٞ ئٌٝ ص٠بدح اٌزلاِظ 

 اٌفغفٛسألإؽ١بء رؾزبط ْ ٘زٖ ئػبفخ ئٌٝ رٌه أ. ((Coulon et al., 2012 اٌؾ٠ٛ١خ ٌٍٕفؾ اٌخبَ

 ( .Wu et al ., 2017)فٟ اٌّؼبٌغخ  اٌّّٙخثٕبء الإٔض٠ّبد  ٚخبطخ فٌٍٟىض١ش ِٓ اٌؼ١ٍّبد 

  (,Ekundayo and Osuniرّىٓٚلذ  , الإٔض٠ُرؼذ اٌجىزش٠ب ٚاٌفطش٠بد ِٕزغبد ع١ذح ٌٙزا     

  A.niger  ٚ A.flaves ٚ A. fumigatusٚTrichodermاٌفطش٠بد ِٓ ػضي  2013)

viride ٚNeurospora crassa ٔزبط ٘زا لذسرٙب ػٍٝ أ صُ أخزجش ٌٍّٛصخ ثبٌٕفؾا ٌزشثخِٓ ا

 .Nلً ٔشبؽ ثٛاعطخ اٌفطش ٚأ  A.flavus ٔض٠ُ وبْ ثٛاعطخ ٔشبؽ ٌلأفمذ ٚعذ أْ أػٍٝ  ٔض٠ُالأ

crassa. 

 التركيب الكيميائي للنفط الخام -2-1

  الأٔٛاع ثبخزلاف٠خزٍف  ٗرشو١ج ؼشفخ ٌٛٔٗ ث١ٓ الأعٛد ئٌٝ الأخ١اٌخبَ ِ٘ٛبدح عبئٍخ وض إٌفؾ   

(Dobian, 2016) خشٜ غ١ش أِٓ ِشوجبد ٘ب٠ذسٚوبسث١ٔٛخ ٚ ب  ِض٠غإٌفؾ  , ٠ٚؼزجش

ِىْٛ ِٓ ػٕظشٞ أٗ  ٌٗٚىٓ اٌشبئغ ٚا١ٌّّض ف١ٚاٌؼذ٠ذ ِٓ اٌؼٕبطش اٌى١ّ١بئ١خ  ٗوبسث١ٔٛ٘ب٠ذسٚ

 ٚ ِؼمذحأخشٜ ١ٌىْٛ ِشوجبد ثغ١طخ أشثْٛ ِغ ػٕبطش ١ٓ ؽ١ش ٠شرجؾ اٌى١ذسٚعاٌىشثْٛ ٚاٌٙ

ٚالأٚوغغ١ٓ  11-14%% أِب ا١ٌٙذسٚع١ٓ 84-87شثْٛ فٟ إٌفؾ اٌخبَ ث١ٓ رزشاٚػ ٔغجٗ اٌىٚ

 .((Speight, 2017% 0-6ٚاٌىجش٠ذ  0-1%ٚإٌزشٚع١ٓ 
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 :هيذروكاربىنيتانمزكباث ان: 1-3-2

 ٖ٘ز ( ِٚٓ(Li et al., 2014إٌفؾ اٌخبَ رشو١ت ئعّبٌٟ ِٓ ((55 % - 99 %رشىً ٔغجخ     

 : اٌّشوجبد

1- Naphthenes  ٠ٚطٍك ػ١ٍٙب الاٌىبٔبد اٌؾٍم١خCycle alkane زجش ِشوجبد ِشجؼخ راد ٚرؼ

 .ِٚضبٌٙب اٌٙىغبْ ؽٍمخ ِغٍمخ

-2 Paraffin ٠ٚطٍك ػ١ٍٙب الاٌىبٔبد Alkane  ٚٚ ًِشوجبد  ٠ؼب  أٟ٘ رىْٛ ػٍٝ شىً علاع

 . ب  جٚاٌجشاف١ٓ ٠ىْٛ طٍ ا  اٌزٞ ٠ىْٛ غبصِضبٌٙب ا١ٌّضبْ  ِشجؼخ

-3 Olefins  ٠ٚطٍك ػ١ٍٙبAlkenes ِضبٌٙب الاص١ٍٓ أ٠ؼب   ٟٚ٘ ِشوجبد ِشجؼخ . 

 .اٌّشوجبد الاعفٍز١خ ٚاٌزٟ رىْٛ راد ٚصْ عض٠ئٟ ػبٌٟ غ١ش ِؼشٚفخ اٌزشو١ت ثذلخ4- 

-5 Acetylenes  ٠ٚطٍك ػ١ٍٙبAlkynes ِٓٚضبٌٙب الاعز١ٍ١. 

 Poly Cyclic Aromatic Hydrocarbonاٌؾٍمبد ِزؼذدح خاٌٙب٠ذسٚوبسثٛٔبد اٌؼطش6٠- 

(PAHs)   ْٛثؼؼٙب ِغ  خرجطٌٕفؾ اٌخبَ ٚرزىْٛ ِٓ ؽٍمبد ِشافٟ  رؼم١ذا  وضش اٌّٛاد أٚاٌزٟ رى

لً ثبٌٕغجخ أخ ػٍٝ اٌزؾًٍ ٚثذسعخ لبثٍِشوجبد الاٌىبٔبد راد اٌغلاعً اٌط٠ٍٛخ  ٚرؼزجش , ٌجؼغأ

اٌٙب٠ذسٚوبسثٛٔبد إٌفط١خ   أوضشِب اٌّشوجبد الاسِٚبر١خ ِزؼذدح اٌؾٍمبد فٟٙ أٌلاٌىبٔبد اٌؾٍم١خ 

 .(( Haritash and Kaushik, 2009ٌىٛٔٙب لا رزؾًٍ ثغٌٙٛخ  ٚخطٛسح رّشدا  

 هايذروكاربىنيت:انغيز :انمزكباث 2-3-2

ِٕٙب اٌّشوجبد اٌىجش٠ز١خ ٚاٌزٟ ٚ إٌفؾ اٌخبَ ػئ١ٍخ عذا  اٌّشوجبد فٟ  عٛد ٘زٖرىْٛ ٔغجخ ٚ    

٠ٚىْٛ رٚ سائؾخ وش٠ٙخ  ف٠ٗ١ؼزجش إٌفؾ اٌخبَ غ١ش ِشغٛة   %5ػٓ أرا صادد ٔغجخ ٚعٛد٘ب

(Worton et al., 2015)   ئٌٝ ئػبفخِٓ عبثمزٙب  أِب اٌّشوجبد الأٚوغغ١ٕ١خ فٟٙ أوضش رؼم١ذا 

 .  ( (Murygina et al., 2016 ثٕغت ل١ٍٍخٚ ٚعٛد اٌّشوجبد إٌزشٚع١ٕ١خ

 :: مزكباث معذنيت عضىيت3-3-2
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ِضً ِشوجبد ا١ٌٕىً ٌٚىٓ ػٍٝ اٌشغُ ِٓ لٍزٙب رؼزجش عبِٗ  ِٛعٛدح ثٕغت ػئ١ٍخ عذا      

 .((Mullins, 2008ٚاٌفبٔذ٠َٛ ٚغ١ش٘ب 

 ِئبد ِٓ اٌّشوجبد وبٌجبسف١ٕبدٚ ب  سِٚبر١أ ب  ِشوج 01ِٓ  أوضشٌٕفؾ اٌخبَ ػٍٝ ٠ؾزٛٞ ا

 ( (Dariush et al., 2007ٚاٌف١ٌٕٛ١خ ىجش٠ز١خ ٚإٌزشٚع١ٕ١خٚإٌفضب١ٕ١ٌبد ٚاٌّشوجبد اٌ

 Michelِب ِٓ ٔبؽ١خ اٌٛصْ اٌغض٠ئٟ ٌٍٙب٠ذسٚوبسثٛٔبد اٌّٛعٛدح فٟ إٌفؾ اٌخبَ فمذ لبَ أ   

 صلاس ِغّٛػبد ٟ٘: ئٌٝثزمغ١ُ إٌفؾ  (2006)

 10ِغّٛػخ ٚاؽئخ اٌٛصْ اٌغض٠ئٟ ٚاٌزٟ رشًّ اٌّشوجبد اٌٙب٠ذسٚوبسث١ٔٛخ اٌزٟ رؾٛٞ  1-

 .ِضً الاٌىبٔبد وشثْٛ رساد 

رسح وبسثْٛ 22 -10ِغّٛػخ ِزٛعطخ اٌٛصْ اٌغض٠ئٟ ٚاٌزٟ رشًّ اٌّشوجبد اٌّىٛٔخ ِٓ 2-

 اٌّشوجبد اٌؼطش٠خ صٕبئ١خ اٌؾٍم١خ . ِضبٌٙبٚاٌزٟ 

اٌّشوجبد ِٚضبٌٙب رسح وبسثْٛ 22 ِٓ اوضش ِٓ  خِغّٛػخ ػب١ٌخ اٌٛصْ اٌغض٠ئٟ اٌّىٛٔ 3-

 ٚاٌّشوجبد الاعفٍز١خ .اٌؼطش٠خ ػذ٠ذح اٌؾٍمبد 

 ً انكائناث انحيت هع وثيزاتأانتزبت باننفظ انخاو وت تهىث4-2: 

اٌّشاؽً اٌّخزٍفخ ِٓ اٌزؼبًِ ِغ إٌفؾ خلاي رإدٞ اٌزغشثبد ٚاٌؾٛادس اٌؼشػ١خ اٌزٟ رؾذس     

ِٓ اٌذٚي الاعز١شاد ٚاٌزظذ٠شٚ ْإٌمً ٚ اٌخضٚ ٚ اٌزىش٠ش الإٔزبطٚاٌزٕم١ت  خلاي ِٓ اٌخبَ

ْ أٚ,  ئٌٝ رٍٛس اٌج١ئخ ٚاٌظٕبػخ لأغشاع أٔزبط اٌطبلخ ٚاعزخذإٌِّٗزغخ ئٌٝ اٌذٚي اٌّغزٍٙىخ ا

 فٟ ِخزٍف اٌج١ئبد ٚخبطخ ػٍٝ غٍج١خاٌزأص١شاد اٌ اٌؼذ٠ذ ىْٛ ٠ٌٗ إٌفط١خ اٌّشوجبد ٘زٖ ٚطٛي

ففٟ اٌؼشاق ؽمٛي إٌفؾ  ,(  (Alberto et al., 2017 ; AL-Nasrawi et al., 2012 خاٌزشث

ِغ ِزظٍخ رىْٛ ٚ إٌّبؽك اٌغٕٛث١خ ٚخظٛطب   ِٓ إٌّبؽك ِٛصػخ ػٍٝ ٔطبق ٚاعغ عذا  

 إدٞراٌىض١ش ِٓ اٌؾٛادس  ئٌِٝب رزؼشع  ٔبث١ت ٚاٌزٟ غبٌجب  لأأثؼؼٙب ثٛاعطخ شجىخ وج١شح ِٓ 

 ( .AL-Husaeny, 2014) اٌزشثخ ٌٝئرغشة و١ّبد ِٓ إٌفؾ اٌخبَ  ئٌٝ

ٍزشثخ ٚاٌىبئٕبد بٌٕفؾ اٌخبَ عبِخ ٌث اٌزشثخ اٌٍّٛصخ رؼزجش اٌّشوجبد اٌٙب٠ذسٚوبسث١ٔٛخ اٌّٛعٛدح    

ثّب  وج١شح ٌٍزشثخ ِٓ خلاي اٌزغجت ا  ػشاسئؽذاس أ ٌٝئاٌٍّٛصبد  ٖاٌؾ١خ الاخشٜ  ؽ١ش رإدٞ ٘ز

 اٌّب٠ىشٚثِٟؾزٛا٘ب  ٠ؼب  أاٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٌٍزشثخ ٚثؼمُ اٌزشثخ ٚرغ١شاد فٟ اٌخٛاص  ٠ذػٝ
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اٌّؾبط١ً  ئٔزبع١ٌٗٝ أخفبع ئ ٠ؼب  أ( ٚرإدٞ (Ikuesan et al., 2017خش ّٔٛ إٌجبد ف١ٙب أٚر

 ((Chorom et al., 2010ػٍٝ اٌؾ١بح الالزظبد٠خ ٚالاعزّبػ١خ  اٌضساػ١خ ٚثبٌزبٌٟ رإصش عٍجب  

اٌى١ّ١بئٟ فٟ إٌفؾ اٌخبَ اػزّبدا ػٍٝ رشو١ض٘ب ٚرشو١جٙب  اٌّٛعٛدح اٌّشوجبد ٖ.رخزٍف ع١ّخ ٘ز

(Odire et al., 2009).  ُٚخبطخ اٌّشوجبد  اٌّشوجبد ػٓ ٚعٛد اٌؼذ٠ذ ِٓ ٘زٖاٌىشف ر

ٚرٌه ٌمذسرٙب اٌىج١شح ػٍٝ اٌزشاوُ فٟ  ٚالأعّبناٌؾٍم١خ فٟ اٌؾجٛة ٚاٌخجض ٚاٌخؼبس ٚاٌفٛاوٗ 

 . (Olabemiw et al., 2011) الأٔغغخ اٌؾ١ٛا١ٔخ ٚإٌجبر١خ ِّب لذ رغجت اٌطفشاد ٚاٌٛفبح

ْ رزغجت أاٌغٍج١خ ٠ّٚىٓ  أ٢صبساٌٙب٠ذسٚوبسث١ٔٛخ ٌٗ اٌىض١ش ِٓ  اٌٍّٛصبد ٚخبطخ ْٖ رشاوُ ٘زأ   

غزائ١خ ٠ٕٚزظ ػٕٙب ٌػٓ ؽش٠ك اٌغٍغٍخ ا أ١ٌٗ ْ رظًأؽ١ش ٠ّىٓ  الإٔغبْثّشبوً طؾ١خ ػٍٝ 

وضش رٍه اٌّشوجبد ٟ٘ أِٚٓ ِشاع اٌغٍذ أٚ خشئاٌِخزٍفخ ِٕٙب عشؽبْ اٌذَ ِٚشاع أػشاس ٚأ

ٌجؾٛس  خاٌٛوبٌخ اٌذ١ٌٚٚ٘زا ِب أوذد ػ١ٍخ  بد اٌغشؽبِْٓ ِغججٚاٌزٟ  سِٚبر١خاٌّشوجبد الا

ٚاٌزٟ أشبسد ثأْ International Agency For Research Cancer (IARC )اٌغشؽبْ 

 . ((Sunita, 2017 ؽٍمٟ ِذسعخ وأوضش اٌّشوجبد ربص١شا   ب  أسِٚبر١ ب  ِشوج (16) ٕ٘بن 

 معانجت انتزبت انمهىثت باننفظ انخاو : 5-2

ٔغىبثبد  اٌٙبئً فٟ طٕبػخ إٌفؾ اٌخبَ ٚاٌزغشثبد اٌزٟ رؾذس فٟ أٔبث١ت إٌمً ٚالأس اٌزطٛ    

الاخشٜ اٌّٛعٛدح ف١ٗ إٌفؾ اٌخبَ ّىٛٔبد رٍٛس اٌزشثخ ث ئٌٝاٌؼشػ١خ الاخشٜ وً رٌه ٠إدٞ 

, اٌٍّٛصبد ِٓ اٌزشثخ  ٖ٘ز ٟ ٚاٌىبئٕبد اٌؾ١خ ٌزٌه ٠غت ئصاٌخرىْٛ ػبسح ٌٙزا إٌظبَ اٌج١ئ ٚاٌزٟ

  Physicalاٌّؼبٌغخ اٌف١ض٠بئ١خ ِٕٙب ٌزشثٗ اٌٍّٛصخ صلاس ؽشق ِؼزّذح ٌّؼبٌغخ إٔ٘بن 

Remediation  ٚاٌّؼبٌغخ اٌى١ّ١بئ١خChemical Remedation ٚ اٌّؼبٌغخ

 ٖ اٌطشق:ٚاٌزٟ رؼزجش الأفؼً ِٓ ٘ز   Bioremediationاٌجب٠ٍٛع١خ

 Bioremediation  انمعانجت انبايهىجيت: 1-5-2

رإدٞ  أ٠ّْىٓ ثبٌٕفؾ اٌخبَ اعزخذاَ اٌطشق اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٌّؼبٌغخ اٌزشثخ اٌٍّٛصخ  أْ     

إٌظبَ اٌؼشس فٟ اؽذ أُ٘ ِىٛٔبد  ئٌٌّٝؼبٌغٗ ِّب رإدٞ لزً اٌىبئٕبد اٌّب٠ىشٚث١خ أصٕبء أ ئٌٝ

فؼب١ٌخ وضش ٚرىْٛ أرأص١ش رم١ٕبد رض٠ً اٌٍّٛصبد دْٚ  ئٌٝء فٟ اٌزشثخ ٌزٌه ٠زُ اٌٍغٛاٌج١ئٟ 

 ( (Azubuike et al,. 2016ٚوفبءح
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رؾ٠ًٛ فٟ  اٌذل١مخ رؼٕٟ اعزخذاَ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ Bioremediation  اٌّؼبٌغخ اٌجب٠ٍٛع١خ    

ٓ ؽشق اٌّؼبٌغخ اٌظذ٠مخ ٟٚ٘ ِٚ الً خطٛسح ِٛاد أخشٜ غ١ش ػبسح أ ئٌٝاٌٍّٛصبد اٌؼبسح 

ِغزّؼخ  اٌّغزخذِخ ثشىً ِفشد أَ الإؽ١بءغ١ش ِىٍفخ فٟ ِؼبٌغخ اٌج١ئبد اٌٍّٛصخ عٛا وبٔذ ٌٍج١ئخ ٚ

طؾبٌت ٚإٌجبربد ِٕٚٙب اٌجىزش٠ب ٚاٌفطش٠بد ٚاٌاٌؾ١خ ؽ١ش رُ ٚطف اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌىبئٕبد 

(Varjoni and Upasani, 2013) , ٔض٠ّبد اٌزٟ ػٍٝ الأ اٌّؼبٌغخ اٌجب٠ٍٛع١خ أعبعب  ٚرؼزّذ

ْ رىْٛ لا ٠ّىٓ أٚاْ اٌّؼبٌغخ  , رٕزظ ِٓ ٘زٖ اٌىبئٕبد ٚاٌزٟ ٌٙب دٚس فٟ رؾط١ُ رٍه اٌٍّٛصبد

ؽ١ش رغزط١غ , ( (leung, 2004 شٚف اٌج١ئ١خ ِلائّخ ٌّٕٛ رٍه اٌىبئٕبدْٛ اٌظػٕذِب رى ألا فؼبٌخ

ٌىبسثْٛ اٌّٛعٛد فٟ رٍه اٌّشوجبد ثبعزخذاِٙب اعزملاة اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌٍّٛصبد أ اٌىبئٕبد ِٓ ٘زٖ

 صبٟٔ أٚوغ١ذ اٌىبسثْٛ اٌىض١ش ِٓ إٌّزغبد ِٕٙب ئٌٝوّظذس ٌٍطبلخ ٚرؾٛي اٌٍّٛصبد 

(Acevedo et al., 2011 ; Wang et al., 2009). 

اٌزىغ١ش  ِب ٠زشافك ِغ ِظطٍؼ اٌّؼبٌغخ اٌجب٠ٍٛع١خ ِظطٍؼ ٚغبٌجب     

اٌٍّٛصبد اٌّٛعٛدح فٟ إٌفؾ اٌخبَ ثٛاعطخ ١خ رىغ١ش ػٍّٚرؼٕٟ  Biodegradationاٌؾ١ٛٞ

أٌّؼبٌغخ اٌجب٠ٍٛع١خ رؼٕٟ اٌؼ١ٍّخ اٌزٟ ٠زُ ثٛاعطزٙب ث١ّٕب  اٌجب٠ٛو١ّ١بئ١خعٍغٍخ ِٓ اٌزفبػلاد 

 .(Vidali,2001) أٌّغٙش٠خ ثبعزخذاِبلأؽ١بءٍٛصبد اٌّ رٍهرؾ١ًٍ 

اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌششٚؽ ٌىٟ رأخز اٌّؼبٌغخ اٌجب٠ٍٛع١خ دٚس٘ب فٟ Binsadiaq (2007) روش ٚلذ   

 ِٕٙب : اٌج١ئبد اٌٍّٛصخ

 اٌّؾٍٍخ ٠غت أْ رىْٛ ِٛعٛدح فٟ رٍه اٌج١ئبد اٌٍّٛصخ . ألإؽ١بء  1-

 .ؽذاس اٌزؾًٍ اٌجب٠ٍٛعٟلإ٠غت أْ رزٛاعذ ٌذٜ أٌىبئٕبد اٌّؾٍٍخ ِب ٠ىفٟ ِٓ الإٔض٠ّبد  2-

 .ؽ١بءاٌّؾٍٍخٌلأِزبؽخ ٠غت أْ رىْٛ اٌٍّٛصبد  -3

 .اٌّؾٍٍخ  الأؽ١بءأٌج١ئ١خ ِلائّخ ٌؼًّ  اٌظشٚف٠غت أْ رىْٛ  -4

 نهتزبت انمهىثت باننفظ انخاو انمعانجت انبايهىجيتطزق 5-2 -1-2:

 Mycoremediationانمعانجت انفطزيت 1-1-2-5-2:

فٟ ِؼبٌغخ اٌٍّٛصبد إٌفط١خ فٟ اعزخذاِٙب ٚ ٠فؼً  اٌخبَ رؼًّ اٌفطش٠بد ػٍٝ رؾًٍ إٌفؾ    

 اٌٍّٛصبد,ِّب ٠غؼً اٌفطش ثزّبط ِغ وض١ف ٚعش٠غ اٌزشثخ ثغجت لذسرٙب ػٍٝ إٌّٛ ثشىً 
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ّزٕٛػخ اٌخ٠ٍٛخ  خبسطأٌض٠ّبد الأ ٠ِٓزىْٛ اٌؼذ٠ذ ٔظبَ أٔض٠ّٟ فؼبي  رّزٍهٌٚىٛٔٙب أ٠ؼب 

Chen, 2013))  فٟ اٌّؼبٌغخ  رفؼً اٌفطش٠بد فٟ وض١ش ِٓ اٌؾبلاد ػٍٝ اٌجىزش٠ب. ؽ١ش

 فؼب١ٌخ ِّب ٘ٛ ػ١ٍخ فٟ اٌجىزش٠ب أوضش ٔض٠ّٟ اٌزٞ رّزٍىٗ اٌفطش٠بدإٌظبَ الأأْ ٌغجت  اٌجب٠ٍٛع١خ

اٌزٟ رشىٍٙب اٌجىزش٠ب فٟ اٌزشثخ رٍه وجش ِٓ أ رؼذ اٌؾ٠ٛ١خ اٌفطش٠خ ئػبفخ ئٌٝ رٌه فأْ اٌىزٍخ

Adnan et al., 2018)) . 

ٌٚٝ اٌزٟ الزشػ ف١ٙب دٚس اٌفطش٠بد فٟ اٌزؾًٍ اٌجب٠ٍٛعٟ ٌٍٕفؾ اٌخبَ وبٔذ ػبَ أْ اٌّشح الأ    

ٌٍى١ٕٓ فٟ  اٌّؾٍٍخِىب١ٔخ اعزخذاَ اٌفطش٠بد غ١ش دساعخ ؽٛي أ Cernigliaؽ١ش ٔشش  1973

صُ رٛاٌذ اٌذساعبد ثبعزخذاَ اٌفطش٠بد فٟ ,  رم١ٕخ اٌّؼبٌغخ اٌجب٠ٍٛع١خ ثبعزخذاَ رؾًٍ إٌفؾ اٌخبَ

 Odire (2009)ٚعذ, فمذ  اٌٍّٛصبد رٍه ئصاٌخػٍٝ  رٙبلذسِؼبٌغخ اٌزشثخ اٌٍّٛصخ ثبٌٕفؾ اٌخبَ ٚ 

فٟ  وضش ش١ٛػب  اٌفطش٠بد الأ عٕبطأ فٟ اٌزؾًٍ اٌجب٠ٍٛعٟ ٌٍٕفؾ اٌخبَ ٚوبٔذ دٚس ٍفطش٠بدْ ٌأ

 Rhizopus ٚ Paecilomyces ٚ Penicillium  ٚCladosporium رؾ١ًٍ إٌفؾ ٟ٘

ٚAlternaria ٚ Fusarium ٚ Mucor ٚ Aspergillus ٚ Gliocladium .ٚلذ ٚعذ  

Thenmozhi et al.(2013) ْاٌغٕغ١ٓ أ Aspergillus  ٚRhizopus  ٌّؼض١ٌٚٓ ِٓ ث١ئبد ا

 وبٔذ فؼبٌخ فٟ ِؼبٌغخ اٌّشوجبد الاسِٚبر١خ ػذ٠ذح اٌؾٍمبد .ٍِٛصخ فٟ عٕٛة إٌٙذ 

أْ  A.nigerعزخذَ اٌفطش فٟ دساعخ أعشا٘ب ثأ Senem and Hanife (2016)أعزطبع     

ثبٌٕفؾ اٌخبَ ؽ١ش خ عّبٌٟ اٌٙب٠ذسٚوبسثٛٔبد فٟ اٌزشثخ اٌٍّٛص٠ضجذ دٚس ٘زا اٌفطش فٟ أصاٌٗ أ

ٚي ؽبٚٞ ػٍٝ اٌفطش فمؾ ٚاٌضبٟٔ أٚعبؽ صسػ١ٗ ٌٍزشثخ أٌٍّٛصٗ ثبٌٕفؾ اٌخبَ الأ خاعزخذَ صلاص

ْ اٌٛعؾ اٌؾبٚٞ أ اٌفطش ِغ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌذل١مخ ٚاٌضبٌش اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌذل١مخ فمؾ ,فمذ ٚعذ

ٚفٟ دساعخ  ٌضسػٟ .فٟ اٌٛعؾ أ اٌّٛعٛدح اٌٙب٠ذسٚوبسثٛٔبدوً  رّىٓ ِٓ أصاٌٗ  اٌفطش ػٍٝ

اٌّؼضٚي ِٓ اٌزشثخ اٌٍّٛصخ وبْ A. fumigatus ْ اٌفطش أ Ye et al.(2011) أعشا٘ب  أخشٜ

 . الأضشاع١ٓ اٌّشوت اٌؾٍمٟ ٌٗ دٚس رؾط١ُ

 اٌؾبَ فٟ رؾ١ًٍ إٌفؾ وج١ش اٌزٟ وبْ ٌٙب دٚس ٔٛاع اٌفطش٠خالأ اٌىض١ش ِٕٓ٘بٌه    

 A.alternata       A.terreus ٚ    Paecilomyces variotii ٚFusariumِٕٙب

oxysporum (Jiang et al., 2016 ; Ameen et al., 2016 ; Marchad, 2011). أوذ

(Chang et al. (2015 ٓفٟ اعزؼبدح اٌزشثخ اٌٍّٛصخ اٌزٟ ٌٙب دٚس خ اٌفطش٠ الأعٕبط أْ ِٓ ث١

 Mucor   ٚFusarium ٌٚٙب اٌمذسح ػٍٝ رؾط١ُ اٌّشوجبد اٌؾٍم١خ ػب١ٌخ الاعزمشاس فٟ اٌزشثخ 

ٚDrechslera  ٚ Aspergillusٚ Penicilliumٚعذ Haritash et al. (2009) أ ْ
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ثٛاعطخ ْ رزؾًٍ ثغٌٙٛخ ٌّشوجبد اٌٙب٠ذسٚوبسث١ٔٛخ راد الأٚصاْ اٌغض٠ئ١خ اٌٛاؽئخ ٠ّىٓ أا

 . Aspergillus spp.  ٚ F.oxysporumِضً  فطش٠بد

 Pleurotus ostreatusثبعزخذاَ اٌفطش  اٌّؼبٌغٗOkparanma et al. (2011) ٌمذ دسط    

 اٌؼطش٠خ عّبٌٟ اٌٙب٠ذسٚوبسثٛٔبد اٌؾٍم١خِٓ أ % 92.4٘زٖ اٌذساعخ أخفبػب ٔغجزٗ  ٚعغً فٟ

 % 15لً فؼب١ٌخ ثّؼذي ؽ١ش وبْ ِؼذي أصاٌٗ أ Borras (2010) ثبٌذساعخ اٌزٟ اعشا٘ب ِمبسٔزب 

دساعخ  .  ٚفTrametes vesicolorٟعّبٌٟ رٍه اٌّشوجبد اٌؾٍم١خ اٌؼطش٠خ ثٛاعطخ اٌفطش ِٓ أ

أْ ٌٙزا  Acevedo (2010)ٚعذ  Anthracophyllum discolorخشٜ ٚثبعزخذاَ اٌفطش أ

 phenanthrene  ٚ %73 ِٓAnthracene  ٚ54اٌّشوت  62ِٓ %  اٌفطش اٌمذسح ػٍٝ أصاٌٗ

%  ِٓFluoranthene  ٚ % 60ِٓ Benzo{a}pyren ٚع١ّؼٙب ِشوجبد اسِٚبر١خ. 

  اٌؾٍمٟ اٌّشوت فٟ رؾط١ُ P. ostreatusٌفطشا دٚس Zebulumh (2011)دسط     

Anthracene ٚ ٘زا اٌّشوت  ِٓ 80 -95 %وبْ لبدسا ػٍٝ رؾ١ًٍ ٚعذ ثأٔٗ فٟ اٌزشثخ اٌٍّٛصخ .

  و  A.versicolorٚ A.flavus اٌفطش٠بد  Kota et al.(2014) اعزخذِٛاٚلذ 

P.chermesinum  ٟػٍٝ ثأْ ٌٙب لبث١ٍخ ػب١ٌخ ظٙشد إٌزبئظ ِؼبٌغخ اٌزشثخ اٌٍّٛصخ ثبٌٕفؾ ٚأف

 .إٌفؾ رؾ١ًٍ 

 طزق اخزي نهمعانجت انبايهىجيت2-1-2-5-2 :

ِٓ اٌطشق اٌّغزخذِخ فٟ ِؼبٌغخ اٌزشثخ   Bacteria Remediationاٌجىزش٠خ اٌّؼبٌغخرؼزجش    

ِٕٙب  أعجبةٌىٓ فٟ وض١ش ِٓ الأؽ١بْ رفؼً اٌفطش٠بد ػٍٝ اٌجىزش٠ب ٌؼذٖ اٌٍّٛصخ ثبٌٕفؾ اٌخبَ 

وْٛ اٌجىزش٠ب ثط١ئخ عذا فٟ ًِء اٌّغبفبد اٌّفزٛؽخ ِٓ اٌزشثخ ٚوزٌه اٌجىزش٠ب غ١ش لبدسح ػٍٝ 

. ((Holker et al., 2004 أٔزبعب   طش٠خ أوضشالإٔض٠ّبد اٌف ٠ؼب  ٚأ اٌمبع١خاٌظشٚف اٌزى١ف ِغ 

رؼٕٟ اعزخذاَ إٌجبربد فٟ   Phytoremediation ئِب اٌّؼبٌغخ ثٛاعطخ إٌجبربد ف١طٍك ػ١ٍٙب

اٌّؼبٌغخ اٌؾ٠ٛ١خ ٌٍزشثخ اٌٍّٛصخ ثبٌٕفؾ اٌخبَ ؽ١ش ٌٙب اٌمذسح ػٍٝ رؾًٍ اٌٍّٛصبد لأٔٙب رز١ّض 

ؼ٠ٛخ ٚغ١ش ب اٌمذسح ػٍٝ اِزظبص اٌٍّٛصبد اٌؼٌذ٠ٙؽ١ش أْ إٌجبربد , ثض٠بدح اٌىزٍخ اٌؾ٠ٛ١خ 

ٕٚ٘بن . ( Liu et al., 2014  )اٌؼؼ٠ٛخ ٚغبٌجب ِب ٠زُ اِزظبص رٍه اٌٍّٛصبد فٟ اٌغزٚس

ِٓ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌزٟ ٌٙب اٌمذسح ػٍٝ رؾط١ُ ِىٛٔبد إٌفؾ  ٚرؼزجش  Algae  اٌّؼبٌغخ ثبٌطؾبٌت

 %48وبْ لبدسا ػٍٝ رؾط١ُ  Chlorella vulgarisثأْ   Lei et al. (2007)اٌخبَ فمذ ٚعذ 

 فٟ عجؼخ أ٠بَ . Pyrene اٌؾٍمٟ ّشوتاٌ ِٓ
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 نمهىثو باننفظ انخاو نهتزبت أ انفطزيت انعىامم انمؤثزة في انمعانجت انبايهىجيت6-2:

 Temperatureدرجت انحزارة 1-6-2 :

ٍٝ ػٍٝ ِؼذلاد ؽ١ش رإصش ػ فٟ اٌّؼبٌغخ اٌجب٠ٍٛع١خ ا  ِٚإصش ب  ِّٙ دسعخ اٌؾشاسح ػبِلا  رؼذ     

سعخ ْ دأ ٌٍّب٠ىشٚثبد ٔض٠ّٟالأٚوزٌه رإصش ػٍٝ إٌشبؽ , اٌزؾًٍ اٌف١ض٠بئٟ ٚاٌى١ّ١بئٟ ٌٍٕفؾ 

ؽ١ش رمًٍ دسعخ اٌؾشاسح   40- 30ػٍٝ ِؼذلاد رؾًٍ ٘ٛاٌؾشاسح اٌّضٍٝ اٌزٞ رٛعذ ف١ٙب أ

 ٌٍزشثخاٌٍّٛصخ  لبث١ٍخ اٌزٚثبْ ٌٍّشوجبد اٌٙب٠ذسٚوبسث١ٔٛخ ِٓ ٌضٚعخ إٌفؾ ٚرض٠ذِٓ اٌّزضا٠ذح 

Sizhong et al., 2009 ; Perfumo et al.,2007) ). 

 Oxygen Contentالأوكسجين محتىي 2-6-2 :

ٌىٓ  ٚ غ١ش ٘ٛائ١خُ فٟ ظشٚف ٘ٛائ١خ أزٛاعطخ اٌفطش٠بد رػ١ٍّبد اٌزؾًٍ اٌجب٠ٍٛعٟ ث أْ   

فمذ ٚعذ .((Arora et al.,2010ٚوغغ١ٓ ِؼذي اٌزؾًٍ ٌٍٍّٛصبد ٠ىْٛ أعشع ػٕذ رٛافش الأ

Walworth et al.(2013) أرا اعزّش اعزٙلان الأٚوغغ١ٓ , ٚلذ  ٠ٕخفغ اٌّؼبٌغخْ ِؼذي أ

ػٕذ اعزخذاَ اٌزؾف١ض اٌؾ١ٛٞ فٟ اٌزشثخ ٠شرفغ  عٛف يّؼذاٌأْ  Mari et al. ( 2013)ٚػؼ أ

 ٚوغغ١ٓ .بِبد اٌىج١شح اٌزٟ رغّؼ ثذخٛي الأراد اٌّغ

  Nutrationانمغذياث : 3-6-2

خلاي  ِٓ ٌٍىبئٕبد اٌّؾٍٍخ ا  ػ١ٍّخ اٌزؾًٍ فٟ اٌّٛالغ اٌٍّٛصخ فبْ رٌه ٠زطٍت رؾف١ض ٌزؼض٠ض    

أُ٘ رٍه اٌّغز٠بد ثؼذ ِٓ  ٚإٌزشٚع١ٓٚرؼذ ػٕبطش اٌفغفٛس  , أػبفٗ اٌؼٕبطش اٌغزائ١خرٛاعذ ٚ

 .(Zeng et al., 2016)شثْٛاٌى

 يذروكاربىناث: خصائص وتزكيز انه4-6-2

ٚرشو١ض٘ب ؽ١ش رؼزجش الاٌىبٔبد راد رشو١جٙب ْ ِؼذي رؾًٍ اٌٍّٛصبد إٌفط١خ ٠ؼزّذ ػٍٝ أ   

اٌؾٍم١خ ٚ راد اٌغلاعً اٌط٠ٍٛخ ٌّشوجبدثب ِمبسٔخوضش رؾٍلا الأاٌّزٛعطخ ٚ اٌمظ١شح ًاٌغلاع

اٌٍّٛصبد رإصش ػٍٝ ّٔٛ  ِٓ ٘زٖ ٚاٌؼب١ٌخ أٌغبِخ و١ضاٌزش, أْ ا ٠جطئ رزؾًٍٚاٌزٟ  الاسِٚبر١خ

 (.(Sihag et al., 2014ؽ١بء اٌّغٙش٠خ ٚثبٌزبٌٟ ػٍٝ اٌّؼبٌغخ الأ
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 pH س انهايذروجينيالأ5-6-2 :

فٟ اٌّؼبٌغخ اٌجب٠ٍٛع١خ لأٔٗ  ب  ِّٙ ِلا  ١ذسٚع١ٕٟ فٟ اٌزشثخ اٌٍّٛصخ ثبٌٕفؾ اٌخبَ ػبط اٌٙالأ٠ؼذ    

 ؼب  ٚاع ؽ١ش رظٙش اٌفطش٠بد ٔطبلب   ٌزؾًٍ إٌفؾ , الأٔض٠ّبد اٌؼشٚس٠خ ٚئٔزبط٠ٛصش ػٍٝ إٌّٛ 

 أٚ ١7ذسٚع١ٕٟ الألً ِٓ الأط اٌٙرفؼً فٟ أغٍت اٌؾبلاد  ٌٚىٕٙب ١ذسٚع١ٕٟط اٌِٙٓ الأ

 .((Rousk et al.,2010اٌّزؼبدي

  Moisture Contentمحتىي انزطىبت : 6-6-2

ْ ِؾزٜٛ اٌشؽٛثخ ٠إصش ثشىً وج١ش ػٍٝ ٔشبؽ اٌىبئٕبد اٌّؾٍٍخ ِٓ خلاي ٔفبر ٚأزشبس ئ    

فبْ ٌزٌه رىْٛ رائجخ فٟ اٌّبء اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ ٚاْ اٌىض١ش ِٓ اٌّٛاد اٌزٟ ٠غزٍٙىٙب اٌىبئٓ اٌّؾًٍ 

ؽ١ش أْ ِغزٜٛ اٌشؽٛثخ الأِضً ٌٍزؾًٍ ؽ١بء اٌّغٙش٠خ ِؾزٜٛ اٌشؽٛثخ ُِٙ لأداِٗ ٔشبؽ الأ

 .((Shahgholi, 2014 %75-100اٌجب٠ٍٛعٟ ٠زشاٚػ ث١ٓ 

   Bioavailabillityانتىافز انبايهىجي7-6-2 :

ِٓ لجً اٌىبئٕبد اٌّؾٍٍخ اٌّغز٠بد ٚاٌٍّٛصبد  ئٌِٝىب١ٔخ اٌٛطٛي ٠ؼٕٟ ِؼذي أٚ ِذٜ أ    

٠ؾذس اٌزّض١ً اٌغزائٟ ثبٌغشػخ اٌزٟ رزّىٓ ِٓ  أْٚاِزظبطٙب ٌزٍه اٌٍّٛصبد , ؽ١ش ٠ّىٓ 

 .(Sihag et al., 2014)اٌٍّٛس  ئٌٝخلاٌٙب اٌىبئٕبد اٌذل١مخ ِٓ اٌٛطٛي 

  Soil Characteristics خصائص انتزبت8-6-2 :

زبٌٟ ػٍٝ اٌّؼبٌغخ اٌجب٠ٍٛع١خ , رإصش ث١ٕخ اٌزشثخ ٚخظبئظٙب ٚٔٛػٙب ػٍٝ ؽشوخ اٌٍّٛصبد ٚثبٌ    

الاخشٜ ٚاٌزٞ اٌّؾٍٍخ ٚعٛد اٌّٛاد اٌؼؼ٠ٛخ ف١ٙب ٠ؼضص ِٓ ّٔٛ اٌفطش٠بد ٚاٌىبئٕبد  ٠ؼب  أ

 (Scherr et al., 2007) .ثذٚسح ٠ؾفض اٌزؾًٍ 

 انىجىد انمايكزوبي اننشظ وانفعال 9-6-2:

فٟ اٌزشثخ  ٚخبطخ إٌشطخ ٚاٌفؼبٌخ ِٕٙب  ػذاد اٌفطش٠بد ٚاٌىبئٕبد اٌّؾٍٍخ الاخش٠ٜؾذد أ    

اٌّؼبٌغخ  أخفبع ئٌٝاٌىبئٕبد ٠إدٞ  ثبٌٕفؾ ِؼذي اٌزؾًٍ ؽ١ش أْ ٔمض ٘زٖاٌٍّٛصخ 

Perelo,2010)). 
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 انًىاد 1-3: 

  Equipment and Instrumentsوانًؼذاث 9 الاجهسة 1-1-3

 أُغزخذٓخ أُخزجش٣ٚٝأُؼذاد ( الاعٜضح3-1عذٍٝ )

 اعْ اُششًخ )أُ٘شأ( اعْ اُغٜبص

Autoclave Hirayama(Japan) 

Biosafety Cabinet Lab Tech(France) 

Cylinder Iso Lab (Germnay) 

Distillation device  GFR(Germany) 

Filter Paper Whatman( UK) 

Flask Iso Lab (Germnay) 

Gloves Broche (Malaysia) 

Incubator Human lab(Korea) 

Light Microscop Olympus (Japan) 

Loop  Himedia( India) 

Oven Memmert (Germany) 

Petri Dishes Bio zek Medical(Holland) 

pH-meter Hanna (Romania) 

 PT-20                    Sartorius( china) 

Refrigetor Vestel (Poland) 

Sensitive Balance Sartorius (Germany) 

Shaking Incubator Zenith lab(China) 
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 Chemical Materialeانًىاد انكًُُبئُت  2-1-3-

  أُخزجش٣خ أُغزخذٓخ ك٢ اُزغبسةا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُٞاد (3-2عذٍٝ ) 

Slides and Cover Slides Superstar ( India) 

Test Tubes Als (Canada) 

 اعْ اُششًخ )أُ٘شأ( اعْ أُبدح

Agar KR(Chile 

Alpha- naphthol BDH(USA) 

Calcium chloride SCR(China) 

Casein Himedia(India) 

Chlorid Sodium SCR(China) 

Chloroamphenicol INF (Indonosia) 

Congo red Himedia(India) 

Ethanol 70% Scharlau(Spain) 

Ethanol 95% Alpha( Turkey) 

Glucose Himedia(India) 

Hydrochloric Acid BDH(USA) 

KH2 PO4 Himedia(India) 

Lactophenol Bio neer(Korea) 

Lactophenol-cotton blue Bio neer(korae) 

Mg S04.7H2O Himedia(India) 
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 الأوسبط انسرػُت  -3-1-3

 الأٝعبؽ أُغزخذٓخ ك٢ اُزغبسة (3-3)عذٍٝ 

 اعْ اُششًخ ) أُ٘شأ( اعْ اُٞعؾ

Glucose Yeast Extract Pepton Agar  (GYEPA) 

                                     

 حؼش ٓخزجش٣ب

Malte Extracte Agar ( MEA)    Direvo (Germany) 

Mineral Salt Media (MSM)        حؼش ٓخزجش٣ب 

Minimal Agar Medium (MAM)                        

           

 حؼش ٓخزجش٣ب

Nutrient Agar + Gelattin           حؼش ٓخزجش٣ب 

Peptone Aga Medium  (PAM)          حؼش ٓخزجش٣ب 

Phytase Screening Medium   ( PSM)                 

                      

 حؼش ٓخزجش٣ب

Potato Dextrose Agar (PDA)    Neogen (China) 

 

 Methodsطرق انؼًم  2-3-

  Sample Collectionجًغ انؼُنبث 1-2-3:

حوٍٞ اُ٘لؾ اُٞاهؼخ ٖٓ ِٔٞصخ ثبُ٘لؾ اُخبّ اُزشثخ اُ أخزد ٖٓ ػ٤٘خ 120عٔؼذ خلاٍ اُذساعخ   

شٌَ ػوٞد  اُ٘لط٤ٚ ػ٠ِ ٓذٟح٤ش ًبٗذ اُزشثخ ِٓٞصخ ثٜزح أُ٘زغبد  ,ششم ٓحبكظخ ٤ٓغبٕ  

لش حثبعزخذاّ اداح ,  2021 إ٠ُ ٤ٗغبٕ 2020  خلاٍ أُذح ٖٓ أ٣ٍِٞ اُؼ٤٘بد  ذعٔؼ, 1-3))

Pepton BDH(England) 

Sodium Hydroxide BDH(USA) 

Tween20 Himedia(India) 

Yeast extract Himedia (India) 
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 ٓ٘طوخ عٔغ اُؼ٤٘بدٝٝعؾ أؽشاف اُؼ٤٘بد ٖٓ  دخزأ,  %   70ٓؼؤخ ثٞاعطخ ًحٍٞ اص٢ِ٤ 

ٔؼؤخ ٝرْ رغغ٤َ أُؼِٞٓبد اُ٘ب٣ِٕٞ اُ ك٢ ا٤ًبط ٝػؼذٝ ٖٓ اُزشثخعْ 5-20  ػٔن ٝػ٠ِ

٤ًِخ  –٠ُ ٓخزجش اُلطش٣بد ك٢ هغْ ػِّٞ اُح٤بح ٝٗوِذ إًزبس٣خ عٔغ اُؼ٤٘بد ٝسهْ اُؼ٤٘خ ػ٤ِٜب 

 ػ٤ِٜب . عبٓؼخ ٤ٓغبٕ ٖٓ اعَ اعشاء اُزغبسة –اُؼِّٞ 

 

 

  رشثخ ِٓٞصخ ثبُ٘لؾ اُخبّطٞس رٔضَ  3-1) شٌَ )
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 9 تحضُر الاوسبط انسرػُت2-2-3

 9Potato Dextrose Agar (PDA) وسظ اكبر انبطبطب وانذكستروز 1-2-2-3

 ؼش أػزٔبدا ػ٠ِٝح  اُخبّ ٛزا اُٞعؾ ُؼضٍ اُلطش٣بد ٖٓ اُزشثٚ أُِٞصخ ثبُ٘لؾ عزخذّ أ     

ٖٓ أُبء أُوطش ك٢ دٝسم َٓ  1000 ٖٓ اُٞعؾ إ٠ُ ْؿ39  ثأػبكخ ُٔظ٘ؼخاُششًخ أ رٞط٤بد

ػوْ اُٞعؾ صْ  ُزش,/ ِٓـْ  250ثٔوذاس  Chloramphenicolأُؼبد اُح١ٞ٤ أػ٤ق  , صعبع٢

 ٤ٌٕٞ عبٛضا ُؼضٍ ٝر٤ٔ٘خ اُلطش٣بد .ٓؼؤخ ُطت ك٢ اؽجبم ثزش١ صعبع٤خ ٝرشى ٤ُجشد 

  Malte Extracte Agar ( MEA) 9 وسظ 2-2-2-3

ْ ؿ  61حغت رؼ٤ِٔبد اُششًخ أُظ٘ؼخ ثأراثخ ؼش , ح   اُلطش٣بدحلع ٛزا اُٞعؾ ُعزخذّ أ      

أُؼبد اُح١ٞ٤ ٤ق اػ , صعبع٢ أُبء أُوطش ك٢ دٝسمَٓ ٖٓ   1000اُٞعؾ ك٢ٖٓ 

Chloroemphenico صْ ٣زشى ٤ُجشد ٣ٝظت ك٢ اؽجبم , ػوْ اُٞعؾ ُزش /ِٓـْ  250  ثٞاهغ

 .ُلاعزؼٔبٍ ٓؼؤخ , ٤ٌُٕٞ عبٛضا   ثزش١

 Mineral Salt Mediaوسظ الايلاح انًؼذنُت 9 3-2-2-3

 أُٞاد اُزب٤ُخ:ٖٓ   Lemos et al.(2002)حغت ؽش٣وخؼشح     

 ,  FeS04.7H2O ْ ؿ NaHPO4  ,0.2 ْ ؿ  KH2PO4,6   ْؿ  NH4SO4 ,4 ْؿ 2

 ْ ؿ  MnSO4 ,0,00007 ْ ؿ  H3BO3 ,0.00001 ْ ؿ CaCL2 ,0.00015  ْ ؿ 0.001

ZnSO4   ,0.00001  ؿ ْ CuSo4  ,ك٢ دٝسم ٖٓ أُبء أُوطشَٓ 1000  أػ٤لذ إ٠ُ

اُٞعؾ ُذساعخ هبث٤ِٚ اُلطش٣بد أُؼضُٝٚ ٖٓ اُزشثخ أُِٞصخ ثبُ٘لؾ ػ٠ِ عزخذّ ٛزا أ  .صعبع٢ 

 رح٤َِ اُ٘لؾ اُخبّ .

 Lipaseوسظ انكشف ػن انسَى 2-3- 4-2: 

ش ٖٓ أُٞاد ؼح  ٌُِشق ػٖ الاٗض٣ْ ٝ Pepton Agar medium (PAM)عزخذّ ٝعؾ أ    

 .Sierra (1957)ؽش٣وخ أُذسعخ أدٗبٙ ٝحغت 

 ٌٓٞٗبد اُٞعؾ :

ْ ؿ0.1  , ًِٞس٣ذ اٌُبُغ٤ّٞ أُبئ٢  ْؿ 5 ًِٞس٣ذ اُظٞد٣ّٞ  , ْ ؿ10ثجزٕٞ  ,أًبس ْؿ 20

 Tweenٓبدح ٤لذ ػ, ا ك٢ دٝسم صعبع٢ٖٓ أُبء أُوطشَٓ 1000  ك٢ٝأر٣جذ أُٞاد  ذخِط
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ٖٓ اُٞعؾ , ٣ؼذٍ الأط َٓ 100 ٌَُ َٓ 1 د ثٞاهغ رؼو٤ٜٔب ثشٌَ ٓلش إ٠ُ اُٞعؾ ثؼذ  20

 .NaOHأٝ HCL هجَ اُزؼو٤ْ ثبعزخذاّ حبٓغ اُٜب٣ذسًِٝٞس٣ي 5.5 اُٜب٣ذسٝع٢٘٤ ا٠ُ 

 Proteaseوسظ انكشف ػن أنسَى  5-2-2-39

ٖ أُٞاد ؼش ٓح  غ٤لار٤ٖ ٌُِشق ػٖ الإٗض٣ْ ٝاُز١ ٓغ اُ Nutrient Agar ٝعؾ عزخذّأ    

 Hankin and Anagnostakis (1975)ؽش٣وخ ٝحغت اُزب٤ُخ 

 ٗبد اُٞعؾ :ٌٓٞ

صْ  ,  َٓ ٖٓ أُبء أُوطش ك٢ دٝسم صعبع1000٢ ك٢  ذجأر٣   Nutrient Agarٖٓ ْؿ 20

 ٖٓ  ق ٓح٤ٍِٞػٝهجَ اُزظِت أك٢ أُبء  ٖٓ اُغ٤لار٤ٖ %  0.8ٍٞ اُغ٤لار٤ٖ ٖٓ أراثخٓحِحؼش

ًٔب ك٢  ػذٍ الاط اُٜب٣ذسٝع٢٘٤ أُغزخذّ ٖٓ اُٞعؾَٓ   100ٌَُ  5َٓ اُغلار٤ٖ ثٔوذاس 

 .3-2-2-4اُلوشح 

 Laccaseوسظ انكشف ػن انسَى  6-2-2-3:

ٌُِشق ػٖ  Glucose yeast extract pepton medium (GYEPM)عزخذّ ٝعؾ أ    

 Sunitha et al., 2013)ؽش٣وخ )ٖ أُٞاد اُزب٤ُخ ٝحغت ؼش ٓح  الاٗض٣ْ ٝاُز١ 

 ٌٓٞٗبد اُٞعؾ : 

ٓبدح  ْؿ  0.05,اًبس  ْؿ  5, ًًِٞٞص ْ ؿ 20 ,ٓغزخِض اُخ٤ٔشح  ْؿ 5 ,ثجزٕٞ  ْ ؿ10

دٝسم صعبع٢ ٣ٝؼذٍ ٖٓ أُبء أُوطش ك٢  َٓ 1000 ك٢أر٣جذ أُٞاد ٝ ذخِط ,اُلبٗبكضٍٞ 

 .3-2-2-4ًٔب ك٢ اُلوشح الاط اُٜب٣ذسٝع٢٘٤ 

 Phytaseوسظ انكشف ػن انسَى  7-2-2-3:

ؼش ح  ٌُِشق ػٖ الاٗض٣ْ ٝاُز١  Phytase screening medium (PSM)عزخذّ ٝعؾ أ    

 :Howson and Davis (1983)ك٢ ؽش٣وخ ٖٓ أُٞاد اُزب٤ُخ ًٝٔب 

 ٌٓٞٗبد اُٞعؾ :

 NH4 NO3 ْؿMgSO4.7H2O  , 5  ْؿ Sodium phytate  ,0.5ْ ؿ 3 ,ًًِٞٞص  ْ ؿ 15

. ْ ؿ15أًبس , MnSO4.7H2O ْؿ  KCl,0.01  ْ ؿ  FeSO4.2 H2O ,0.5ْ ؿ 0.01,
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صعبع٢ ٣ٝؼذٍ الاط  َٓ ٖٓ أُبء أُوطش ك٢ دٝسم 1000ت ك٢ ذ أُٞاد ع٤ذا أر٣جخِط

 .   3-2-2-4ًٔب ك٢ اُلوشح  ٢ا٤ُٜذسٝع٤٘

 Xylanaseوسظ انكشف ػن انسَى  8-2-2-3:

ؼش ٖٓ اراثخ ح  ٌُِشق ػٖ الاٗض٣ْ ٝ Minimal agar medium (MAM)زخذّ ٝعؾ ع  أ     

 :  Adesina and Onilude (2013)طش٣وخ أُٞاد اُزب٤ُخ ٝث

 اُٞعؾ :ٌٓٞٗبد 

 .ًِٞس٣ذ اٌُبُغ٤ّٞ ,  ٖٓ ْؿ   NaNO3  ,0.005 ْؿ Mg SO4.7H20   ,0.005 ْ ؿ  0.05

  MnSO4  ,0.23   ْؿ FeSO4.7H2O  , 0.012  ؿْ   Zn SO4,0.009   ْؿ 0.002

ٖٓ ٓغحٞم  % 0.5ق , أػKCl٤  ْؿ  0.23, ثجزٕٞ ْ ؿ  2,أًبس  ْؿKH2PO4    ,19ْؿ

 أُٞاد ع٤ٔؼب ذخِط(Sridevi and Charya, 2013)  ثزٝس اُشٞكبٕ ًٔظذسًبسث٢ٗٞ ٝح٤ذ 

 3-2-2-4. ًٔب ك٢ اُلوشح  ٣ؼذٍ الأط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ُٔبء أُوطش َٓ ٖٓ ا 1000ك٢  ٝأر٣جذ

   9Sterilizationانتؼقُى 3-2-3:

 Autoclaveأُؤطذح  عٜبص ثٞاعطخ بؽ اُضسػ٤ٚ أُغزخذٓٚ ك٢ اُذساعخلاٝعأ ع٤ٔغ  ذٔوػ      

دٝاد ٓب الاأ ده٤وخ , 15اٗظ ُٝٔذح / ثبٝٗذ  15ٝرحذ ػـؾ ّ ْ   121دسعخ حشاسح رحذ 

ػ٘ذ دسعخ   Electric Ovenك٢ عٜبص اُلشٕ اٌُٜشثبئ٢  ذػؤاُضعبع٤ٚ أُغزخذٓخ ع٤ٔؼٜب 

 ُٔذح عبػزبٕ .ّ ْ 150 حشاسح

  9physical Analysisانتحهُم انفُسَبئٍ  2-3-4

 Electrical( ٝاُزٞط٤ِ٤خ اٌُٜشثبئ٤خ (PHالأط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ه٤بط ًَ ٖٓ رْ     

Conductivity   ٝأُحزٟٞ أُبئ٢Water Conntat  ُّؼ٤٘بد اُزشثخ أُِٞصخ ثبُ٘لؾ اُخب . 

  pHالأش انهُذروجُنٍ 1-4-2-3:

 Page etؽش٣وٚ حغت ٝ اُخبّ ثبُ٘لؾُزشثخ أُِٞصخ بط الاط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ُؼ٤٘بد اه٤رْ     

al.(1982)  ًٚ٘ٝٔب ٢ِ٣ ٌَُٝ ػ٤: 
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ٖٓ َٓ   ٤100ق ػَٓ صْ أ  300ك٢ أٗبء صعبع٢ عؼزٚ  ٤ٔضإآُٖ اُزشثخ ثٞاعطخ  ْؿ  10ٝصٕ

صْ ه٤ظ الأط  دهبئن 10ٝرشى ُلزشح  أُبء أُوطش ٓغ اُزحش٣ي أُغزٔشٖٓ أعَ أراثخ اُزشثخ

 . اُو٤بط ػ٘ذ  ًَ أعزخذاّق هطت ٝٗظ , ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ 

  Water Contentانًحتىي انًبئٍ 2-4-2-39

  .Page et alأُحزٟٞ أُبئ٢ ُِزشثخ أُِٞصخ ثبُ٘لؾ ٝثبُطش٣وخ أُٞطٞكخ ُذٟ  روذ٣ش رْ    

 ٌَُ ػ٤٘خ ٝثبُطش٣وخ الار٤خ :  (1982)

 .عغَ ٝصٗخ ثٞػغ ؽجن صعبع٢ ػ٠ِ ًلخ ا٤ُٔضإ صْ  1-

 ٞصٕ .اُعغَ اُزشثٚ أُِٞصخ ثبُ٘لؾ اُخبّ ٖٝ ٓ ْؿ  10صٗذ ٝ 2-

 عبػخ . 48 ُٔذح ّ ْ 75 ػ٠ِ دسعخ حشاسح   Ovenك٢ عٜبصاُلشٕ اٌُٜشثبئ٢  اُطجن ٝػغ 3-

 اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ذجاحزغصْ . اعزخشط اُٞصٕ اُغبف ٝصٕ اُطجن اُحب١ٝ ػ٠ِ اُزشثخ أُغللخ ٝ 4- 

 أدٗبٙ : ثبُطش٣وخ

= تُشؽغجخ أُئ٣ٞخ ػ٠ِ اعبط اُٞصٕ ااُ٘
 اُٞصٕ اُشؽت اُٞصٕ اُغبف

اُٞصٕ اُشؽت
×100  

  Electrical Conductivityانتىصُهُت انكهرببئُت 3-4-2-3: 

,  ثغٜبص ه٤بط اُزٞط٤ِ٤خ اُخبّ اُزٞط٤ِ٤خ اٌُٜشثبئ٤خ ُِؼ٤٘بد اُزشثخ أُِٞصخ ثبُ٘لؾرْ أحزغبة     

َٓ   300ٖٓ أُبء أُوطش ك٢ دٝسم عؼزٚ َٓ  100 ٖٓ ًَ ػ٤٘خ ُِزشثخ ٓغ أظبكخ ْؿ  10داخز

 اُزٞط٤ِ٤خ . ه٤ٔخ  ذعغِدهبئن ثؼذٛب 10 ٣ٝحشى اُخ٤ِؾ ٣ٝزشى ُٔذح 

 9Isolation and Growth Fungiػسل وتنًُت انفطرَبث 5-2-3

ُؼضٍ اُلطش٣بد ٖٓ اُزشثخ أُِٞصخ ثبُ٘لؾ  Direct Methodأعزخذٓذ ؽش٣وخ اُؼضٍ أُجبشش    

أُؼوْ ٝ أُزظِت PDAػ٠ِ عطح اُٞعؾ اُضسػ٢ ٗضشد  ًَ ػ٤٘خ ٖٝٓ  ْؿ 1 خزثأاُخبّ  

 . ّْ    25دسعخ حشاسح رحذ   Incubatorؽجبم ك٢ اُحبػ٘ٚ الأ ذحؼ٘ ٛبثؼذ
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 Examination and Identifiction ofتشخُص انفطرَبث فحص و 9 6-2-3

Fungi 

 نهًستؼًراث انًظهرٌانفحص تحضُر انًسارع اننقُت و9 1-6-2-3

ٜٓ٘ب د حؼش ٗٔٞ اُلطش٣بد صْاُحؼٖ ُٔشبٛذٙ  ٖٓأ٣بّ 3-5 الاؽجبم ثؼذ ٓشٝس كحظذ     

ٖٓ حبكخ  خٓؼؤاثشح ٝثٞاعطخ  ٖٓ أُغزؼٔشحٝرُي ث٘وَ عضء طـ٤شPure culture ٓضاسع ٗو٤خ 

أُغزؼٔشاد اُ٘ب٤ٓخ ػ٠ِ اُٞعؾ اُضسػ٢ ٝاُحب١ٝ ػ٠ِ اُؼ٤٘بد إ٠ُ ؽجن أخش حب١ٝ ػ٠ِ ٗلظ 

ذ كحظأ٣بّ . ثؼذ رُي  5-7ّْ ُٔذح     25سعخ حشاسحدرحذ ٝرحؼٖ  اُضسػ٢ اُٞعؾ

 ٓضَ ُِٔغزؼٔشاد ػ٠ِ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُظلبد أُظٜش٣خ اػزٔبدااُلطش٣بد  ذشخظأُغزؼٔشاد ٝ

ٜب أسرلبػ ُٜٞٗب , ,  Cottonyهط٤٘خ ,   Woolyطٞك٤ٚ ,   granularارا ًبٗذ حج٤ج٤خٗغغزٜب 

 . أٝ ؿ٤ش ٓ٘زظٔخ ٓ٘زظٔخحبكزٜب ٝك٤ٔب أرا ًبٗذ  ػٖ اُطجن ,

 نهفطرَبث  انًجهرٌ انفحص 2-6-2-3:

اُخ٤ٞؽ ٓضَ  ٖٓ اُظلبداُؼذ٣ذ ػزٔبد ػ٠ِ أ ذ ٓغٜش٣بشخظٝاُلطش٣بد أُؼضُٝخ  ذكحظ    

,  ٓزلشع  اُحبَٓ ا٤ٌُٗٞذ١ؽٍٞ  ُٜٞٗب , عٌٜٔب , , اُلطش٣خ ك٤ٔب ارا ًبٗذ ٓوغٔخ اٝ ؿ٤ش ٓوغٔخ

ب , رشر٤جٜب ػ٠ِ اُحبَٓ اثؼبدٛ, ُٜٞٗب ,  شٌِٜب Conidia ا٤ٌُٗٞذادٝالأثٞاؽ  ؿ٤ش ٓزلشع ,

 . اُحٞاعض أُٞعٞدٙ ػذد ا٤ٌُٗٞذ١ ,

 ٜٓ٘بأُلبر٤ح اُزظ٤٘ل٤ٚ  اُؼذ٣ذ ٖٓ  ػ٠ِ اػزٔبدا   أُؼضُٝخ خلاٍ اُذساعخ ٝشخظذ اُلطش٣بد    

 Watanable 2002) ٝ Thomas et al.,  2018 ٝCarmen v.sciortion 2017 ٝ  

(Watanble 2010  ث٘وَ عضء شش٣حخ صعبع٤خ  ذػِٔده٤ن  أُغٜش١ ٣ٌٕٞ اُزشخ٤ض٢ٌُٝ

طجـخ  هطشٙ ٖٓ ٣ٝٞػغ ػ٠ِ اُشش٣حخ ٓغ أػبكخثٞاعؾ ٗبهَ ٓؼوْ ٗب٤ٓخ ٖٓ ٓغؼٔشح كطش٣خ 

Lactophenol Cottton Blue  ٝأ Lactophenole ْػ٠ِ  رحذ أُغٜش اُؼٞئ٢ ذ كحظص

 رْ رظ٣ٞش اُششائح اُضعبع٤خ أُحؼشح ثٞاعؾ اٌُب٤ٓشا . .x , 400 x 100هٞح رٌج٤ش 

 نهفطرَبث انًسارع اننقُتحفع 9 7-2-3

 ٖٓ اُجحش اُلاحوخأُشاحَ أعزؼٔبُٜب ك٢ ُحلع أُغزؼٔشاد اُلطش٣خ ُلزشح أؽٍٞ ُح٤ٖ     

إ٠ُ  ُٞة ٓؼوْعضء ٖٓ أُغزؼٔشح اُ٘و٤خ ثٞاعطخ  ذٗوِ Slant Culture ٓضاسع ٓبئِخ  دشحؼ
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ػ٠ِ دسعخ  ذحؼ٘أُبئَ ثؼذٛب   MEAضسػ٢اُٞعؾ اُحب٣ٝخ ػ٠ِ َٓ   10أخزجبس أٗبث٤ت

 ّْ . 4 أُضاسع أُبئِخ ك٢ اُضلاعخ ػ٠ِ دسعخ حشاسح  ذحلظ, صْ  ا٣بّ 5-7ّْ ُٔذح   25حشاسح

 انًستخذيت  وانكىاشف انصبغبث 8-2-3:

 جـبد اُزب٤ُخ : عخ اُلطش٣بد ٝرشخ٤ظٜب أعزخذٓذ اُظُـشع دسا     

Lactophenol Cottton Blue:1-8-2-3 ٝLactophenole 

اُخ٤ٞؽ اُلطش٣خ ٝا٤ٌُٗٞذاد ُزظج٤ؾ Lactophenol Cottton Blue طجـخ  أعزخذٓذ    

 ِٓٞٗخ . اُخ٤ٞؽ ٝا٤ٌُٗٞذاد ػ٘ذٓب رٌٕٞأعزخذٓذ   Lactophenolشلبكخ , أٓب طجـخ اُ

 Congo Redصبغت  2-8-2-3:

 دشؼحٝ Xylanaseٛزٙ اُظجـخ ٌُِشق ػٖ هبث٤ِخ اُلطش٣بد ػ٠ِ أٗزبط أٗض٣ْ أعزخذٓذ     

ٝحغت  ٖٓ أُبء أُوطشَٓ  100ك٢   Congo red طجـخ ٖٓ ْؿ  0.4 ثأراثخ

 .  Adesina and Onilude (2013)ؽش٣وخ

 انتصبُغ انًسدوج 3-8-2-3:

حغت ؽش٣وخ  دحؼشٝاُلب٣ز٤ض ٗض٣ْ أ أكشاص ػٖؽش٣وخ اُزظج٤ؾ أُضدٝط ٌُِشق أعزخذٓذ     

(1999) . Bae et al: ًٝبُزب٢ُ 

َٓ ٖٓ أُبء  100ك٢  ٖٓ ٛزٙ أُبدٙ ؿشاّ  2ثأراثخ Cobalt chloride حؼش ٓحٍِٞ ٖٓ     

ٝ   ؿْ Ammonium vanadate 0.42 ثٔحٍِٞ أخش حؼش ٖٓ أراثخ ًَ ٖٓ عزجذٍأُوطش, أ

Ammonium molybdate 6.25 ْٓبء ٓوطش. 100ك٢  ؿ َٓ 

 Frequentlyانفطرَبث وظهىر اننسبه انًئىَت نتردد9-2-3:

andOccurrence 

اُلطش٣بد أُؼضُٝخ ٖٓ  0ccurrence ٝظٜٞسFrequency  اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُزشددرحغت     

 اُش٣بػ٤ٚ ادٗبٙ: ٝثٞاعطخ  أُؼبدلاد Krebs (1972)ؽش٣وخ ٝحغت  اُزشثٚ أُِٞصخ ثبُ٘لؾ اُخبّ

=  )%(زشددِاُ٘غجخ أُئ٣ٞخ ُ
 ػذد ػضلاد اُ٘ٞع اُٞاحذ

ٓغٔٞع اُؼضلاد ا٢ٌُِ
  ×100 
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= )%(ُِظٜٞس اُ٘غجخ أُٔئ٣ٞخ
 ػذد اُؼضلاد اُ٘ٞع اُٞاحذ

ٓغٔٞع ػذد  اُؼ٤٘بد
  ×100 

 ػهً الأوسبط انصهبتانًؼسونت انفؼبنُت الأنسًَُت نهفطرَبث دراست  10-2-3 :

 (3-4اُغذٍٝ ) ٛزٙ اُذساعخػششح كطش٣بد ٓؼضُٝخ ٖٓ اُزشثخ أُِٞصخ ثبُ٘لؾ خلاٍ أخزجشد     

 Xylanase, Phytase, Laccase, Protase, Lipaseُذساعخ هبث٤ِزٜب ػ٠ِ أكشاص إٗض٣ٔبد 

 أُخزجشح ُذساعخ كؼب٤ُزٜب الاٗض٤ٔ٣خاُلطش٣خ  ( الأٗٞاع  3-4عذٍٝ )

 Species د

-2 Alternaria alternata  

-1 A. chlamydospora 

-2 A. tenuissima 

-3 Aspergillus nidulans 

-4 A. Niger 

-5 Bipolaris sacchari 

-6 Cladosporium cladosporioides 

-7 Curvularia lunata 

-8 Rhizopus oryzae 

23 Ulocladium botrytis 

 

 Lipase Enzymeانلاَبُسانسَى 9 1-10-2-3

شد حؼ  ,   Sierra (1957)أخزجشد هذسح اُلطش٣بد ػ٠ِ أكشاص ٛزا الأٗض٣ْ حغت ؽش٣وخ     

ٖٓ  اخز ِْٓ 6هطشح  وحذ الأؽجبم ثوشصُ   , Pepton Agar ٝعؾ  أؽجبم ثزش١ حب٣ٝخ ػ٠ِ

 , ك٢ ٓشًض اُطجن ػؼذٝبهت ك٢٘٤ِ ٓؼوْ ثٞاعطخ ص أعجٞعحبكخ أُغزؼٔشح اُلطش٣خ اُلز٤خ ثؼٔش

ب كحظذ ّْ ُٔذح ُٔذح أعجٞػ٤ٖ, ثؼذٛ 55  دسعخ حشاسحرحذ ك٢ اُحبػ٘خ الاؽجبم  صْ ٝػؼذ

الاؽجبم ُٔؼشكخ هذسح اُلطش٣بد أُخزجشح لأكشاص ٛزا الاٗض٣ْ ٖٓ خلاٍ ٓلاحظخ رٌٕٞ ٛبُخ شلبكخ 

 ث٤ؼبء أٝ ثِٞساد أٝ سٝاعت ث٤ؼبء حٍٞ أُغزؼٔشاد . 
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 Protease Enzymeانبروتُُسأنسَى  2-10-2-3 :

 Hankin and Anagnostakisؽش٣وخ زا الأٗض٣ْ حغت أخزجشد هذسح اُلطش٣بد ػ٠ِ أكشاص ٛ  

ٓغ  Nutreint Agar٘ذ أًبس٣ٝعؾ ٤ٗٞرش ؼشد أؽجبم ثزش١ حب٣ٝخ ػ٠ِ اُٞعؾح   , (1975) 

ٖٓ حبكخ أُغزؼٔشح اُلطش٣خ اُلز٤خ أخز  ِْٓ 6هطشح  وحذ الأؽجبم ثوشص, ُ   اُغ٤لار٤ٖ

ك٢  الأؽجبم صْ ٝػؼذ, ٝػؼذ ك٢ ٓشًض اُطجن ثٞاعطخ صبهت ك٢٘٤ِ ٓؼوْ  ثؼٔشأعجٞع

الاؽجبم ُٔؼشكخ هذسح  ذكحظ,  ُٔذح ُٔذح أعجٞػ٤ٖ ّْ      دسعخ حشاسحرحذ اُحبػ٘خ 

ٓٔب ٣ذٍ ػ٠ِ  اُ٘ٔٞرٌٕٞ ٛبُخ شلبكخ حٍٞ  ٓلاحظخ ٠ِ أكشاص ٛزا الإٗض٣ْ ٖٓ خلاٍاُلطش٣بد ػ

 . أكشاٝ ٛزا الإٗض٣ْ 

 Laccase Enzymeسلاكُانسَى  3-10-2-3:

 Sunitha et al. (2013)ؽش٣وخ حغت ٗض٣ْ أخزجشد هذسح اُلطش٣بد ػ٠ِ أٗزبط ٛزا الأ    

وحذ الأؽجبم , ُ  Glucose yeast extract pepton ؼشد أؽجبم ثزش١ رحز١ٞ ػ٠ِ أُٞعؾ ح  

جٞع ثٞاعطخ صبهت ك٢٘٤ِ ٖٓ حبكخ أُغزؼٔشح اُلطش٣خ اُلز٤خ ثؼٔشأع أخزِْٓ 6 هطشح  ثؼذٛب ثوشص

 ّْ  25  دسعخ حشاسح رحذ ك٢ اُحبػ٘خ  الأؽجبم صْ ٝػؼذ, ٝػؼذ ك٢ ٓشًض اُطجن ٓؼوْ 

, صْ كحظذ الأؽجبم ُٔؼشكخ هذسح اُلطش٣بد أُخزجشح ػ٠ِ أكشاص ٛزا الاٗض٣ْ ٖٓ أعجٞػ٤ٖ  ُٔذح 

 . خلاٍ ٓلاحظخ رٌٕٞ ٛبُخ صسهبء  أٝ ث٤ؼبء أٝ طلشاءإُِٞ حٍٞ أُغزؼٔشاد

  Phytase Enzyme انفبَتُس انسَى 4-10-2-3:

 Howsonand Davisؽش٣وخ حغت ٗض٣ْ لأاهذسح اُلطش٣بد ػ٠ِ أٗزبط ٛزا أخزجشد     

الأؽجبم وحذ , ُ   Phytase screening ؼشد أؽجبم ثزش١ حب٣ٝخ ػ٠ِ اُٞعؾح  ح٤ش  (1983)

ثٞاعطخ صبهت ك٢٘٤ِ ٓؼوْ ٔشح اُلطش٣خ اُلز٤خ ثؼٔشأعجٞع ٖٓ حبكخ أُغزؼ أخزِْٓ  6ثوشص

عجٞػ٤ٖ, ُٔذح أ ّْ      دسعخ حشاسحرحذ ك٢ اُحبػ٘خ  ٝػؼذ صْ,  ٝػؼذ ك٢ ٓشًض اُطجن

ِزبًذ ٖٓ هذسح اُلطش٣بد أُخزجشح ػ٠ِ اٗزبط ٛزا الاٗض٣ْ ٖٓ خلاٍ رٌٕٞ ُ ٛبثؼذ كحظذ الاؽجبم

 ٖٓ خلاٍ ٓب ٣بر٢:ُٜبُخ , ٣زْ الأعزذلاٍ ػ٠ِ رٌٕٞ أاُ٘ٔٞ  ٓ٘طوخ ٝاػحخ حٍٞ

ػ٠ِ دسعخ  دهبئن 5ٝثؼذ كزشح  إ٠ُ الأؽجبم Cobalt  chloride َٓ ٖٓ ٓحٍِٞ   10ق٤ػأ    

 ٝ  Ammonium vanadate َٓ ٖٓ ٓح10ٍِٞ بكخ أػٝرْ  ٛزا أُحٍِٞ أص٣َ حشاسح اُـشكخ

Ammonium molybdate الأؽجبم ُٔشبٛذح اُٜبُخ . ذكحظ دهبئن 5 ٝثؼذ 
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 Xylanase Enzymeانساَلانُسانسَى 5-10-2-3:

  Adesina and Oniludeاُطش٣وخ حغت رْ أخزجبس هذسح اُلطش٣بد ػ٠ِ أٗزبط ٛزا الأٗض٣ْ     

 هشصثٞاعؾ  وحذُ  ,    Minimal agarٝعؾ حب٣ٝخ ػ٠ِ  ثزش١ ؽجبمؼشد أح  ,  (2013)

ٝػؼذ ك٢ ثٞاعطخ صبهت ك٢٘٤ِ ٓؼوْ  ثؼٔش أعجٞعكز٤خ ٖٓ حبكخ ٓغزؼٔشح كطش٣خ أخزِْٓ  6هطشح 

ْ ص ,ّ ْ  25دسعخ حشاسح رحذ ح أعجٞػ٤ٖ ٝػؼذ ك٢ اُحبػ٘خ ُٔذ ٛبثؼذ ,ٓشًض اُطجن 

رٌٕٞ ٛبُخ حٍٞ  ٓلاحظخ خلاٍٗض٣ْ ٖٓ ُِزبًذ ٖٓ هذسح اُلطش٣بد ػ٠ِ أٗزبط الأ بمالاؽج ذكحظ

, 0.4 % ثزش٤ًض Congo redاُٜبُخ ثبعزخذاّ طجـخ  رٌٕٞػ٠ِ ألأعزذلاٍ رْ ٝأُغزؼٔشاد 

 ثزش٤ًض ٝاحذ NaClثٞاعطخ دهِئن  10ٓشٝس ٛب رـغَ ثؼذ٠ُ اُطجن ٝثؼذإ ح٤ش رؼبف

 .ٓٞلاس١

 ػهىتحهم اننفظ انخبوانفطرَبث انًؼسونت  بؼض قببهُتدراست  11-2-3:

أٗٞاع كطش٣خ ػضُذ خلاٍ ٛزٙ اُذساعخ ػ٠ِ هبث٤ِزٜب ػ٠ِ رح٤َِ اُ٘لؾ اُخبّ  8رْ أخ٘جبس هبث٤ِخ     

 .( 3-٣5ّٞ عذٍٝ ) 7 , 30خلاٍ كزشر٢ 

 َبوأ 7أختببر قببهُت انفطرَبث ػهً تحهم اننفظ انخبو خلال  - 1-11-2-3 

ػ٤ق أ,  أُؼوْ ((MSMٖٓ ٝعؾ َٓ  2ٝػغ ك٤ٜب َٓ   25عؼزٜب ٝاسم صعبع٤خد دشؼح      

ِْٓ أخز ٖٓ حبكخ   6صْ ُوحذ ثوشص هطشح  , دٝسم ًَ ٓب٣ٌش٤ُٝزشٖٓ اُ٘لؾ اُخبّ ك٢ 10

ػ٠ِ اُٞعؾ اُضسػ٢  ٝحؼش دٝسهبٕ حب٣ٝبٕ, ٓغزؼٔشح كطش٣خ كز٤خ ثٞاعؾ صبهت ك٢٘٤ِ ٓؼوْ 

صْ كحظذ , ّْ   ٣25بّ ٝػ٠ِ دسعخ أ 7ُٔذح ٝاُ٘لؾ اُخبّ ًٔؼبَٓ ع٤طشح , حؼ٘ذ اُذٝاسم 

 .Lemos et al.(2002 ) ُِزبًذ ٖٓ حذٝس رحَِ ُِ٘لؾ اُخبّ 

 َىو  23خلالأختببر قببهُت انفطرَبث ػهً اننًى وتحهم اننفظ انخبو  -2-11-2-3

( أُؼوْ , (MSMَٓ ٖٓ ٝعؾ 100َٓ ٝػغ ك٤ٜب  250عؼزٜب  ؼشد دٝاسم صعبع٤خح      

ِْٓ   6, صْ ُوحذ ثضلاصخ أهشص هطشٛب  ٓب٣ٌش٤ُٝزشٖٓ اُ٘لؾ اُخبّ ك٢ ًَ دٝسم  100أػ٤ق

ٖٓ حبكخ ٓغزؼٔشح كطش٣خ كز٤خ ثٞاعؾ صبهت ك٢٘٤ِ ٓؼوْ , ٝرْ ػَٔ ٌٓشسإ ٌَُ كطش ٓغ  دأخز

دٝاسم ع٤طشح حب٣ٝٚ كوؾ ػ٠ِ اُٞعؾ اُضسػ٢ ٝاُ٘لؾ اُخبّ ُِزبًذ ٖٓ ػذّ حذٝس رحَِ ُِ٘لؾ 

, ّْ 25    ٣ّٞ ٝػ٠ِ دسعخ حشاسح  30اُخبّ ثغجت اُزِٞد , حؼ٘ذ اُذٝاسم ك٢ اُحبػ٘ٚ ُٔذح 

رْ أعزخشاط اُخ٤ٞؽ اُلطش٣خ ٖٓ ًَ ,   ذ ٖٓ حذٝس رحَِ ُِ٘لؾ اُخبّ ٖٓ ػذٓٚصْ كحظذ ُِزبً
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  ٝٝػؼذ ػ٠ِ ٝسم رشش٤ح عغَ ٝصٜٗب ٝؿغِذ ثبُٔبء أُوطش صْ ٝصٗذ ٝعغَ اُٞصٕ دسٝسم

ٝرْ حغبة   عبػخ صْ ٝصٗذ ٓشح اخشٟ 24ّ ْ ُٔذح70, ٝػذ ك٢ اُلشٕ ػ٠ِ دسعخ حشاسح 

 : اُٞصٕ حغت أُؼبدُخ اُزب٤ُخ

  اُغبف = )ٝصٕ أٝسام اُزشش٤ح + اُخ٤ٞؽ اُلطش٣خ ( _ ٝصٕ أٝسام اُزشش٤حاُٞصٕ 

 . Cochrane(1958)ٝحغت ؽش٣وخ 

 أػزٔبدا ػ٠ِ ٣ّٞ 30 ٝ  أ٣بّ  7اُ٘لؾ اُخبّ خلاٍ كزشح  رحَِرْ رحذ٣ذ هبث٤ِخ اُلطش٣بد ػ٠ِ     

ثؼذّ ٝعٞد رحَِ , + هبث٤ِخ رحَِ ػؼ٤لخ رشاٝحذ  ٤ًٔ0خ اُ٘لؾ أُزحِِخ ح٤ش ٣ش٤ش اُشهْ روذ٣ش

 (  .Lemos et al., 2002) % 70-75% , ++ هبث٤ِخ رحَِ ػب٤ُخ رشاٝحذ  30-25

 ( اُلطش٣بد أُخزجشح ُذساعخ هبث٤ِزٜب ػ٠ِ رحَِ اُ٘لؾ اُخب3ّ-5عذٍٝ ) 

 Species د

-2 Alternaria alternata 

-1 Aspergillua terreus 

-2 Aspergillus niger 

-3 Bipolaris sacchari 

-4 Nigrospora oryzae 

-5 Rhizopus oryzae 

-6 Stemphylium herbarum 

-7 Ulocladium botrytis 
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 انتىصُف انًظهرٌ نبعض انفطرَات انًعسونة يٍ انتربة انًهىثة بانُفط 1-4-

أُِٞصخ ٝك٤ٔب ٣أر٢ ٝطلبُ ٓظٜش٣بً ٝٓغٜش٣بً ٗٞػبً كطش٣بً ٖٓ اُزشثخ  27رْ ػضٍ ٝرشخ٤ض     

 ُجؼغ رِي الأٗٞاع أُؼضُٝخ :

1- Alternaria alternata   (Fr.) Keissler., Beihefter Zum Botanischen 

Centtralbatt 29:433 (1912). 

اُخ٤ٞؽ  .أ٣ب5ّ-7 ر٘ٔٞ ك٢ ؿؼٕٞ  ,ٓ٘زظٔخ  ٜب, ؽٞاك خٓغطؾ ,ث٤٘خ ,  طٞك٤خأُغزؼٔشاد     

اُؾبَٓ ا٤ٌُٗٞذ١  . ٓب٣ٌشٕٝ  3.5- 4.5عٌٜٔب ,راد ُٕٞ ث٢٘ , ٓوغٔخ Hyphaeاُلطش٣خ 

Conidiophore ْ4.5×  75-85 , أثؼبدح , رٝ ُٕٞ ث٢٘ شبؽت ٓوغْ ثغ٤ؾ أٝ ٓزلشع , , هبئ-

ف اُغِغِخ ٜٓ٘ب ك٢ ؽشاُلز٤خ ٤ًٗٞذاد ,  2-8عِغِخ ٌٓٞٗخ ٖٓ  ٣ؾَٔ ك٢ ٜٗب٣زٚ , ٓب٣ٌشٕٝ 3.5

 6.5- 15.5×  18-30أثؼبدٛب  , خداً٘ث٤٘خ ,  ا٤ٌُٗٞذاد ٛشا٣ٝخ اُشٌَ ػٖ اُؾبَٓ . اُجؼ٤ذ

هظ٤ش, ثؼغ ا٤ٌُٗٞذاد رٌٕٞ أٗجٞة Beak  ػ٘ن ؽب٣ٝخ ػ٠ِٜٗب٣زٜب اُؼ٤ِب ػ٤وخ ٝ ,ٓب٣ٌشٕٝ 

٣ز٤ٔض .  3-4ٝػشػ٤خ ػذدٛب  1-2ػ٠ِ ؽٞاعض ؽ٤ُٞخ ػذدٛب ٝرؾز١ٞ ,  Germ Tube إٗجبد

 5.5-10.5هطشٛب ًش٣ٝخ اُشٌَ , شلبكخ , خلا٣بٙ , Chlamydospore ٛزا اُ٘ٞع ثٞعٞد 

 .((4-1شٌَ ٓب٣ٌشٕٝ 

 

 2- (ا٤ٌُٗٞذاد )اُغْٜ اسرجبؽٓ٘بؽن Alternaria alternata  ,A : -1ِلطش اُزشا٤ًت اُزٌبصش٣خ ُ (4-1)شٌَ 

   B  :Chlamydospore )اُغْٜ(    الإٗجبدأٗجٞة 

, ٣خزِق ٛزا اُ٘ٞع ػٖ الأٗٞاع  Keissler (1912) ٣ٔبصَ ٛزا اُٞطق ٓغ ٓب رْ ٝطلخ ُذٟ    

ٝاُؾٞاعض اُط٤ُٞخ ٝاُؼشػ٤خ أهَ  ٝأًضش ػذداً  الاخشٟ ُٜزا اُغ٘ظ ثٌٕٞ ٤ًٗٞذارخ أطـش ؽغٔبً 

 

  

B A 

1 

2 
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 ػ٘ذ اعزخذاّ أُغٜشٌُٖٝ  A.citriٝٝهذ ٝعذ ثإٔ ٛ٘بى روبسة ٝاػؼ ًٝج٤ش ث٤ٖ ٛزا اُ٘ٞع 

أًضش  A.citriكشم ك٢ صخشكخ عذاس ٤ًٗٞذاد ًَ ٗٞع ًٝبٕ عذاس اُلطش ثإٔ ٛ٘بى أُبعؼ ٝعٞد

 ( 2015خشٞٗخ  )ػجذ الله,

2- Alternaria citri    Ellis and Pierce, Botanical Gazette Crawfordsville 

33(3):234 (1902) 

ٓ٘زظٔخ , ر٘ٔٞ ك٢ ؿؼٕٞ  ٜبؽٞاك ,ػ٠ِ اُٞعؾ  ٓغطؾخ إُِٞ ,ث٤٘خ ,  أُغزؼٔشاد طٞك٤خ    

اُؾبَٓ  ٓب٣ٌشٕٝ . 4.5-5.5, عٌٜٔب ث٢٘ كبرؼ  , ُٜٞٗبٓوغٔخ اُخ٤ٞؽ اُلطش٣خ  أ٣بّ . 7-5

 , ٣ؾَٔ ك٢ ٓب٣ٌشٕٝ 3.5-4.5×  45-75, رٝ ُٕٞ ث٢٘ , اثؼبدح ٓوغْا٤ٌُٗٞذ١ هبئْ , ٓزلشع , 

ع٤ٌٔخ  ,داًٖ  ث٢٘راد ُٕٞ  , ا٤ٌُٗٞذاد ث٤ؼ٣ٞخ .3-4ٖٓ ا٤ٌُٗٞذاد  خه٤ِِ عِغِخ ٜٗب٣زخ

 ٓب٣ٌشٕٝ , ؽب٣ٝخ ػ٠ِ ػ٘ن  10-15×   20-40, أثؼبدٛب ػش٣ؼخ ٖٓ اُٞعؾ اُغذاس,

Beak هظ٤ش , رظٜش ػ٠ِ ثؼؼٜب صوٞة أٗجبدGem Tube  1-3, ػذد ؽٞاعضٛب اُط٤ُٞخ  

 .  (2-4شٌَ ) ٣Chlamydosporeز٤ٔض ٛزا اُ٘ٞع أ٣ؼبً ثز٣ٌٖٞ  .2-4ٝاُؼشػ٤خ 

 

 : B,) الاٗجبد أٗجٞةإ٠ُ  ٣ش٤ش )اُغْٜا٤ٌُٗٞذاد  A: Alternaria citri ِلطش ُزشا٤ًت اُزٌبصش٣خ ُ( ا4-2شٌَ )

Chlamydospore. 

ٖٓ اُ٘بؽ٤خ أُظٜش٣خ   Ellis and Pierce (1902) .رزطبثن طلبد ٛزا اُلطش ٓغ ٓب رًشٙ     

 اُؾٞاعض اُط٤ُٞخ ٝاُؼشػ٤خ أًضشأٝعغ ٖٓ أُ٘زظق ٝأًجش ؽغٔب ٝػذد A.citri رؼزجش ٤ًٗٞذاد 

 ,.A.alternata (Thomas et alٝر٤َٔ ُزٌٕٞ راد شٌَ ث٤ؼ١ٞ ػ٘ذ أُوبسٗخ ٓغ ٤ًٗٞذاد  

2018. ) 
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3- Alternaria tenuissima   (Kunzee) wilteshire,Tranactions of the British  

Mycol.Sco.,18(2): 157 (1933)    

٘ٔٞ ػ٠ِ اُٞعؾ ر, ٓ٘زظٔخ  ٛبؽذٝد, ٓغطؾخ ,  ص٣ز٤ٗٞخإ٠ُ  خؼشاءطٞك٤خ , أُغزؼٔشاد     

 2.5-4.5ٜبعٌٔ,  إُِٞ خث٤٘, ثؾٞاعض ٓوغٔٚاُخ٤ٞؽ اُلطش٣خ  أ٣بّ . 5-7خلاٍ  أُضسػ٢

 15-40أثؼبدح ,  إُِٞ ث٢٘ إ٠ُ رٛج٢ , ٓوغْ , ثغ٤ؾ أٝ ٓزلشع , هبئْاُؾبَٓ ا٤ٌُٗٞذ١ . ٓب٣ٌشٕٝ

ا٤ٌُٗٞذاد . ٜٓ٘باُطشك٤خ كز٤خ طـ٤شح اُؾغْ  ٖٓ ا٤ٌُٗٞذاد , 2-٣8ؾَٔ عِغِخ ٌٓٞٗخ  ,3.5-3 ×

 ؽب٣ٝخ ػ٠ِ ػ٘نٜٗب٣زٜب اُؼ٤ِب ػ٤وخ ٝ , إُِٞ رٛج٤خخؼشاء إ٠ُ , ٓؼشث٤ٚ اُشٌَ  ٓزطبُٝخ

Beak َ3 اُط٤ُٞخ ػذدٛب  ,ؽب٣ٝخ ػ٠ِ ؽٞاعض, ٓب٣ٌشٕٝ  10-20 × 40 -100أثؼبدٛب  , ؽ٣ٞ-

 شلبكخ , , ًش٣ٝخ اُش٣ٌَز٤ٔض ٛزا اُ٘ٞع ثز٣ٌٞ٘ٚ الأثٞاؽ اٌُلا٤ٓذ٣خ  .-36ػشػ٤خ ػذدٛب ٝ 1

 .(3-4شٌَ ).ٓب٣ٌش8ٕٝ-12ث٤ٖ هطشٛب 

 

اُؼ٘ن  -2( اُغْٜاُؾٞاعض)1-ا٤ٌُٗٞذاد : Alternaria tenuissima  ,Aِلطش ( اُزشا٤ًت اُزٌبصش٣خ ُ(4-3شٌَ 

 )اُغْٜ( B: Chlamydospore . )اُغْٜ ( 

 .رْ ػضٍ ٛزا اُلطش لأٍٝ ٓشح ٖٓ اُزشثخ أُِٞصخ ك٢ اُؼشام

, ٣ٌٖٔ ر٤٤ٔض ٛزا اُ٘ٞع ػٖ  ٣wilteshire ( 1933)زطبثن ٛزا اُٞطق ُٔب رْ ٝطلخ ُذٟ     

ٖٓ خلاٍ ؽٍٞ ا٤ٌُٗٞذاد ٝشٌِٜب ٝػذد اُؾٞاعض أُٞعٞدح  A. citri  ٝA.alternataاُ٘ٞػ٤ٖ 

 ٢ اُذاًٖ ٝرؾ١ٞ ػ٠ِ ٓ٘به٤ش ٓغزذهٚٝطلبد أخشٟ ك٤ٜب ك٤ٌٗٞذاد ٛزا اُ٘ٞع رز٤ٔض ثبُِٕٞ اُزٛج

 (٤Pastorٖ اُغبثو٤ٖثب٤ٌُٗٞذاد اُظـ٤شح ٝراد أُ٘به٤ش اُوظ٤شح اُزبثؼخ ُِ٘ٞػ ٝؽ٣ِٞخ ٓوبسٗخ

and Guarro, 2008 . ) 

  

A B 

1 1 2 
2 
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4- Aspergillums fumigatus    Fresenius, in :Beitr. Mycol., 3:81 (1863) 

ر٘ٔٞ ك٢ ٓ٘زظٔخ ,  ٜبؽٞاك , , ٓغطؾخ خؼشاء إ٠ُ ص٣ز٤ٗٞخ ٓخ٤ِٔخ , Colonyأُغزؼٔشاد     

اُؾبَٓ ا٤ٌُٗٞذ١  . ٓب٣ٌشٕٝ  3-4, عٌٜٔب شلبكخٓوغٔخ , اُخ٤ٞؽ اُلطش٣خ  . أ٣بّ 4-7ؿؼٕٞ 

, عٌٔٚ ػ٘ذ  ٓب٣ٌشٕٝ 55-125 ؽُٞخ ,سه٤ن اُغذاس, شلبف , ؿ٤ش ٓوغْ هبئْ , ؿ٤ش ٓزلشع , 

٣ؾَٔ ك٢ ٜٗب٣زٚ رش٤ًت  ,ٓب٣ٌشٕٝ  3.5-4.5ٓب٣ٌشٕٝ ٝػ٘ذ اُوبػذح 6-8 هبػذح اُؾ٣ٞظِخ 

ٓب٣ٌشٕٝ , رؾَٔ طق ٖٓ رشا٤ًت أطجؼ٤خ  10.5-14.5 ٛبهطش , شلبكخ Vesicle اُؾ٣ٞظِخ

 كبرؾخ خؼشاء ,ًش٣ٝخ , الأثٞاؽ ػ٠ِ شٌَ علاعَ  ,5.5-15.5 ٜبؽُٞ, ؽبِٓخ ُلأثٞاؽ  اُشٌَ

 ( .4-4شٌَ )ٓب٣ٌشٕٝ . 2.5-3.5شٛب هطإُِٞ ,  

 

 Conidiophore:اُؾبَٓ ا٤ٌُٗٞذ١  B, اُؾ٣ٞظِخAspergillus fumigatus , :A اُلطش (4-4)شٌَ 

, ٛ٘بى رشبثٚ  Fresenius(1863)إٔ ع٤ٔغ اُظلبد اُزظ٤٘ل٤خ ٓطبثوخ ٓغ ٓب رًش ٖٓ هجَ      

ٌُٖ ٣ٌٖٔ اُز٤٤ٔض ث٤ٜ٘ب ٖٓ خلاٍ ػذد ٖٓ اُظلبد ٜٓ٘ب  Aspergillus ًج٤ش ث٤ٖ أٗٞاع ع٘ظ

هطش اُؾ٣ٞظِخ ٝشٌَ ٝإثؼبد اُزشا٤ًت الاطجؼ٤خ ٝؽٍٞ اُؾبَٓ ا٤ٌُٗٞذ١ ٝشٌَ أُغزؼٔشاد 

 .(Watanabe, 2012)ُٜٝٞٗب 

5-Aspergillus nidulans (Eidam) Gwinter in : Rabenh.kryp. fl, Leipzig 

1.2:62 (1884)                                                                                           

 ٓ٘زظٔخ , ر٘ٔٞ ٛبٓخ٤ِٔخ ٗبػٔخ , ُٜٞٗب ث٢٘ كبرؼ , ٓغطؾخ , ؽذٝد Colonyأُغزؼٔشاد     

 3.5-6.5  ٓوغٔٚ , شلبكخ , عٌٜٔب  اُخ٤ٞؽ اُلطش٣خ.  أ٣بّ 7ثأًضش ٖٓ  أُضسػ٢ػ٠ِ اُٞعؾ  ثجؾء

ٓب٣ٌشٕٝ 100-150, ؽُٞخ  شلبف , ؿ٤ش ٓوغْ ٤ذ١ هبئْ , ؿ٤ش ٓزلشع ,اُؾبَٓ اٌُٞٗٓب٣ٌشٕٝ . 
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شلبكخ , ٓب٣ٌشٕٝ, ٣ؾَٔ ؽ٣ٞظِخ  3.5-4.5 اُوبػذح ػ٘ذٝ 4.5-5.5عٌٔٚ ػ٘ذ هبػذ اُؾ٣ٞظِخ  ,

 .ٓب٣ٌشٕٝ, 12-16ؽُٜٞب , ٓب٣ٌشٕٝ , رزشرت ػ٤ِٜب رشا٤ًت إطجؼ٤خ اُشٌَ  10-15هطشٛب 

 

 

:  Hulle  ,C: خلا٣ب  B: اُؾ٣ٞظِخ ٝاُؾبَٓ ا٤ٌُٗٞذ١ , Aspergillus nidulans  , A( اُلطش 4-5شٌَ )

Cleistothecia 

 2.5-2ًش٣ٝخ اُشٌَ, ِٓغبء , راد ُٕٞ ث٢٘ كبرؼ , هطشٛب  الأثٞاؽ ٓشرجخ ك٢ عِغِخ ,     

,  ٓب٣ٌش150ٕٝ-200 ًش١ٝ اُشٌَ , هطشٙ Cleistothecia .اُغغْ اُضٔش١ أُـِن ٓب٣ٌشٕٝ 

 (5-4شٌَ ) ٓب٣ٌشٕٝ 15-30, شلبكخ , ؽب٣ٝخ ػ٠ِ رغ٣ٞق ك٢ اُٞعؾ , هطشٛب   Hulleخلا٣ب 

  Emericella nidulansاُطٞس اُغ٘غ٢ :

٣ٌٖٔ ر٤ٔض ٛزا اُ٘ٞع ػٖ الأٗٞاع   Gwinter (1884) ٓطبثن ُٔب ٝطلخ   أػلاٙاُٞطق     

الأخشٟ اُزبثؼخ ُٜزا اُغ٘ظ ٖٓ خلاٍ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُظلبد ٜٓ٘ب هطش اُؾ٣ٞظِخ ٝالاثٞاؽ ٝؽٍٞ 

 Emericellaأعْ  Telomorphaٛزا اُ٘ٞع ك٢ ؽبُخ غ٠ٔ , ٣ الإطجؼ٤خاُؾبَٓ ٝاُزشا٤ًت 

nidulans  (Osmani and Mirabito, 2004)  ٣ؼزجش .A.nidulans  أؽذ أٗٞاع ٛزا اُغ٘ظ

A B 

C 



                                Result and Discussionsانُتائج وانًُاقشة            

 

 
44 

ٓـِوخ رزٌٕٞ داخِٜب اثٞاؽ ع٘غ٤خ  صٔش٣ٚثز٣ٌٖٞ أعغبّ  ٣ٝز٤ٔض اُز٢ ٣ؾذس ك٤ٜب اُزٌبصش اُغ٘غ٢

ؽ٤ش ٣ؼزوذ أٜٗب رؼذ ثٔضبثخ ٗغخ ع٤٘٤خ اؽز٤بؽ٤خ ؽ٤ش ٝعذ ثأٜٗب   Hulleإػبكخ إ٠ُ رٌٕٞ خلا٣ب 

بُزب٢ُ ٣ٌٖٔ إٕ رؼَٔ ثٔضبثخ خلا٣ب عزػ٤ٚ كطش٣خ ػ٘ذٓب رٌٕٞ رشس أ٣ٞٗٚ ٖٓ خلا٣ب أث٣ٞخ ٝث

 .  (Herman et al., 1983)اُظشٝف هبع٤خ 

6- Bipolaris australiensis  (Bungnic.ex M.B.Ellis) Tsuda and Ueyama,in: 

Mycologia ,73: 90 (1981) 

ر٘ٔٞ ك٢ , ٓ٘زظٔخ  ٜبؽٞاك, ٓشرلؼخ ه٤ِلا ػٖ اُطجن ,  إ٠ُ عٞداء ث٤٘خ , طٞك٤خأُغزؼٔشاد     

اُؾبَٓ ٓب٣ٌشٕٝ.  4-5عٌٜٔب , ث٢٘ كبرؼ  ٜبُٞٗ,  ٓوغٔخ اُخ٤ٞؽ اُلطش٣خ . أ٣بّ 5-7ؿؼٕٞ 

 ,ٓب٣ٌشٕٝ  3.5-4.5×  50-150أثؼبدح , إُِٞ ث٢٘ , زلشع اُه٤َِ  ثغ٤ؾ أٝٓوغْ , ا٤ٌُٗٞذ١ 

 اُؼوذ ٣ٝجذٝ ثٔظٜش ٓزؼشط ,ًض٤ش  ,اُلز٤خ ٜٓ٘ب ك٢ اُؤخ صْ رزذسط ػ٠ِ اُغٞاٗت ٣ؾَٔ ٤ًٗٞذاد 

ا٤ٌُٗٞذاد اعطٞا٤ٗخ أٝ ث٤ؼ٣ٞخ اُشٌَ ,  . ٔضَ ٓ٘بؽن ارظبٍ ا٤ٌُٗٞذاد ثبُؾبَٓر ٛزٙ اُزؼشعبد

خلا٣ب , ٝلا  3-4 ٓب٣ٌشٕٝ ؽب٣ٝخ ػ٠ِ  4.5 -7.5 × 15.5-30, أثؼبدٛب داًٖ راد ُٕٞ ث٢٘

 ( .6-4شٌَ )رؾز١ٞ ػ٠ِ ٗو٤ش هبػذ١ ٝاػؼ .

 

 :   ,B(اُؾبَٓ ا٤ٌُٗٞذ١ ) ٣ش٤ش اُغْٜ :Bipolaris australiensis ,Aِلطشُزشا٤ًت اُزٌبصش٣خ ُ: ا4-6)شٌَ )

 اُغْٜ ٣ش٤ش إ٠ُ اُزؼشعبد(ا٤ٌُٗٞذ١ )ٝاُؾبَٓ ا٤ٌُٗٞذاد 

 

 

 

B

A 
A 
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  Cochliobolus australiensisاُطٞس اُغ٘غ٢ :

 أٍٝ ٓشح ك٢ اُؼشام ٖٓ اُزشثخ أُِٞصخ ثبُ٘لؾ اُخبّ اُلطش رْ رشخ٤ض ٛزٙ 

ك٢  ٛزا اُ٘ٞع , ٣طِن ػ٠ِ Tsuda and Ueyama (1981)رْ ٝطق ٛزٙ اُؼضُخ ٖٓ هجَ     

,    australiensis   Cochliobolus (Alcorn, 1983)أعْ Telomorphaاُؾبُخ اُغ٘غ٤خ 

ٖٓ ٗبؽ٤خ شٌَ ٝؽغْ ٝػذد اُؾٞاعض ا٤ٌُٗٞذ٣خ,  Curvulariaع٘ظ  ٖٓ شجٚاُ ٛزا اُغ٘ظ هش٣ت

لا رؾز١ٞ ػ٠ِ اٗؾ٘بء ك٢ اُٞعؾ ٝلا ػ٠ِ  Bipolarisػٖ ثؼؼٜٔب ك٤ٌٗٞذاد  ٌُٖ ٣خزِلبٕ

, عبءد رغ٤ٔخ ٛزا اُغ٘ظ ثأعْ  Curvulariaخلا٣ب ٓشًض٣خ داً٘خ إُِٞ ثبُٔوبسٗخ ٓغ ع٘ظ 

Bipolaris ٖثٌٕٞ ٤ًٗٞذارٚ رغزط٤غ الأٗجبد ٖٓ اُغٜز٤ Manamgoda et al., 2012)) 

7- Bipolaris sacchari   (E.J. Butler) Shoemaker, Basionym in: Canadian 

Journal of Botany, 37(5) :882 (1959)   

ر٘ٔٞ ك٢  ؽٞاكٜب ٓ٘زظٔخ , , أُضسػ٢ٓشرلؼخ ه٤ِلا ػٖ اُٞعؾ , خهط٤٘خ , ث٤٘أُغزؼٔشاد     

اُؾبَٓ  ٓب٣ٌشٕٝ . 3-5عٌٜٔب , ُٜٞٗب ث٢٘ كبرؼ ,  اُخ٤ٞؽ اُلطش٣خ ٓوغٔخ أ٣بّ . 5-7ؿؼٕٞ 

 3.5-5.5×  50-100أثؼبدح , ث٢٘ شبؽت ٓوغْ , ,  ه٤َِ اُزلشع أٝ ثغ٤ؾ, ا٤ٌُٗٞذ١ هبئْ 

أٝ  ٤ًٗٞذاد Cluster  ٖٓ8 ػ٠ِ شٌَ ٓغٔٞػخ رؾزٜب ٣ؾَٔ ٤ًٗٞذاد ك٢ اُؤخ أٝ ,ٓب٣ٌشٕٝ 

 .ٓظٜش ٓزؼشطرؼط٤ٚ , ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ػوذ ك٢ ٜٗب٣زٚ أًضش رجزؼذ ػٖ ثؼؼٜب ثٔغبكبد ه٤ِِخ 

, ٓب٣ٌشٕٝ  8.5-11.5× 30-50 أثؼبدٛب  ,كبرؼ د ُٕٞ ث٢٘را ,٤ٌٗٞذاد اعطٞا٤ٗخ اُشٌَ اُ

 .(7-4شٌَ )  ٝاػؼٗو٤ش ٤ًٗٞذ١ ثذٕٝ , خلا٣ب    6-7ؽب٣ٝخ ػ٠ِ

. ُوذ رْ ٝطق   Shoemaker (1959)ٜزٙ اُؼضُخ ٓغ ٓب رْ ٝطلخ ُذٟ ُطق ٣زطبثن اُٞ    

( ثؼذ رُي (Butler,1913ٖٓ هجَ  Helminthosporium sacchariٛزا اُ٘ٞع اٝلا ثأعْ 

 .٣Bخزِق ػٖ اُلطش ٝ عذ ثأٗٚ أ١ ص٘بئ٢ اُوطت .  Bipolarisرـ٤٤ش أعْ أُغ٘ظ كوؾ إ٠ُ 

stenospila  ثٌٕٞ ٤ًٗٞذارٚ أًجش ؽغٔب  Sivanesan (1985), ٣ٝخزِق أ٣ؼب ػٖ اُلطش

B.austaleinsis أًجش ؽغٔب ٝػذد اُخلا٣ب رٌٕٞ أًضش  ؽ٤ش رٌٕٞ ٤ًٗٞذارخCarmen, 2017) )

. 
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اُؾبَٓ B : ( ٤ٌُٗٞذاد الأعطٞا٤ٗخ )اُغْٜا : Biplaris Sacchari  ,Aِلطشاُزشا٤ًت اُزٌبصش٣خ ُ (4-7)شٌَ 

 . )اُغْٜ( ا٤ٌُٗٞذ١

8- Cladosporium cladosporioides  (Fresen.) G.A.De vries  ,contr. 

Know.Of the genus Cladosporium: 57:(1952). 

ٖٓ   ثجؾءؿ٤ش ٓ٘زظٔخ , ر٘ٔٞ  ٜب, ٓغطؾخ , ؽٞاك إ٠ُ خؼشاء ص٣ز٤ٗٞخ هط٤٘خ , أُغزؼٔشاد    

ٓب٣ٌشٕٝ ,اُؾبَٓ  2-4ُٜٞٗب أخؼش كبرؼ , عٌٜٔب اُخ٤ٞؽ اُلطش٣خ ٓوغٔخ ,  أ٣بّ . 10-7

×  100-225, أثؼبدح أخؼش كبرؼؽٞاعض, ٓوغْ ثؼذد ٖٓ كشع , 2-3 هبئْ , ٓزلشع إ٠ُ  ٤ٌُٗٞذ١ا

 Shield cellٓب٣ٌشٕٝ ٣ؾَٔ خلا٣ب   2-3×   10-22ٓب٣ٌشٕٝ , ًَ كشع أثؼبدح  4.5-3.5

ٖٓ ك٢ عِغِخ ٌٓٞٗخ ٖٓ أًضش  Sterigmata  اُز٤ٗجبد ا٤ٌُٗٞذاد ٓؾُٔٞخ ػ٠ِ رشا٤ًت رذػ٠.

 ٣ٌشٕٝٓب 2-4× 3-7 , أثؼبدٛب داًٖ ُٜٞٗب أخؼش ػشش ٤ًٗٞذاد , ا٤ٌُٗٞذاد ث٤ؼ٣ٞخ اُشٌَ ,

  ( .8-4شٌَ )

. ُوذ رْ ٝطق ع٘ظ ٛزا اُ٘ٞع أٝلا ػ٠ِ  Vries (1952)ٝطق ٛزٙ اُؼضُخ ٓطبثن ُٔب رًشٙ     

ٌُٖ ثؼذ رُي رْ ٗوِخ إ٠ُ ع٘ظ  Freseniusٖٓ هجَ  1880ػبّ  Penicilliumأٗٚ 

Cladosporium  ٢ٛٝ  ٜب٣ز٤ٔض ٛزا اُ٘ٞع ثظـش ؽغْ ٤ًٗٞذارٚ ٣ٝ٘زظ أػذاد ًض٤شح ٓ٘ؽ٤ش

ٝؽب٤ُب رغزخذّ اُطشم ( .(Park et al., 2004 ٠ِ أٗزشبسٙٓز٤ٌلخ ُلاٗزوبٍ ٝثٜزا عبػذٙ ػ

 . (Bensch et al., 2012)ٛزا اُغ٘ظ أٗٞاعاُغض٣ئ٤خ ُِز٤٤ٔض ث٤ٖ 

B A 
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 : ا٤ٌُٗٞذاد ,   Shield 2 -:: خلا٣ب :Cladosporium cladosporioides -1 Aاُلطش رشا٤ًت  4-8))شٌَ 

B . اُخ٤ٞؽ اُلطش٣خ 

9-Curvularia lunata  (Wakker) Boedijn, in: Bull. Jard.Bot.,  Buitenzorg, 

13(1): 127 (1933) 

 ؿ٤ش ٓ٘زظٔخ , ٜبؽٞاك ,ٓشرلؼخ ه٤ِلا ػٖ عطؼ اُٞعؾ أُضسػ٢   ث٤٘خ, طٞك٤خ, أُغزؼٔشاد     

ٓب٣ٌشٕٝ  2.5-3.5 عٌٜٔبث٢٘, ُٜٞٗب ,  اُخ٤ٞؽ اُلطش٣خ ٓوغٔخ . ك٢ ؿؼٕٞ أعجٞعر٘ٔٞ 

أثؼبدٙ ,  , ث٢٘ ٓوغْ , زلشعثغ٤ؾ أٝ ه٤َِ اُ , هبئْ اُؾبَٓ ا٤ٌُٗٞذ١ ٝرظجؼ ع٤ٌٔخ ثزوذّ اُؼٔش.

رٝ ,  1-8ُؤخ ٝرؾزٜب ٓغٔٞػخ ٖٓ ا٤ٌُٗٞذاد ٣ؾَٔ ك٢ ا ,ٓب٣ٌشٕٝ  4.5 -3.5×  300-150

٣زٚ رٔضَ ٓ٘بؽن ارظبٍ بك٢ ٜٗاُزؼشعبد ٝؽب١ٝ ػ٠ِ اٌُض٤ش ٖٓ   Curvedٜٗب٣خ ٓوٞعٚ

, كبرؼ  ث٢٘ رؾز١ٞ ػ٠ِ أٗؾ٘بء ك٢ اُٞعؾ , راد ُٕٞ , ٓوٞعخ اُشٌَ ا٤ٌُٗٞذاد ا٤ٌُٗٞذاد .

ٝأسثغ خلا٣ب اص٘بٕ ٓشًض٣زبٕ , ؽب٣ٝٚ ػ٠ِ صلاس ؽٞاعض ػشػ٤خ , 10-14× 15-20أثؼبدٛب 

 .( 9-4شٌَ ) خهبػذ٣ٗو٤ش  ز٤ٔض ثٞعٞدرٌٕٞ ٓ٘زلخخ , رأُشًض٣خ اُخلا٣ب , ٝاص٘بٕ ؽشك٤زبٕ 

 Cochliobolus lunatus اُطٞس اُغ٘غ٢ :

  .ٛزا اُلطش ػضٍ لأٍٝ ٓشح ٖٓ اُزشثخ أُِٞصخ ثبُ٘لؾ اُخبّ ك٢ اُؼشام

, ٣ٌٖٝٔ اُز٤٤ٔض ث٤ٖ أٗٞاع ٛزا  Bodijn (1933) ٛزا اُلطش ٓغ ٓب رًشٙ  بدطلرزطبثن     

اُغ٘ظ ٖٓ خلاٍ ػذد اُخلا٣ب ٝاُؾٞاعض ًٝزُي ٝعٞد أٝ ػذّ ٝعٞد أٗؾ٘بء ك٢ ا٤ٌُٗٞذاد أػبكٚ 

رؾز١ٞ ػ٠ِ  C.protuberata إٔ ٤ًٗٞذاد. (Yan et al., 2009)إ٠ُ شٌِٜب ٝؽغٜٔب ُٜٝٞٗب  

ٝثبُزب٢ُ ٣ٌٖٔ ر٤ٔضٛب ػٖ  , , ٝاُخلا٣ب أُشًض٣خ ؿ٤ش ٓ٘زلخخ خلا٣ب اعطٞا٤ٗخ اُشٌَ 5-4

A
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C.lunata (Watanabe, 2012) ,  ٣طِن ػ٠ِ ٛزا اُلطش ك٢ اُؾبُخ اُغ٘غ٤خCochliobolus 

lunatus.((.(Nelson and Haasis, 1964) 

 

:  B.)اُغْٜ( :ا٤ٌُٗٞذاد ٝرشر٤جٜب ػ٠ِ اُؾبَٓ ا٤ٌُٗٞذ١ Curvularia lunata ,Aاُلطش ٤ًٗٞذ٣ب ( 4-9اُشٌَ )

 )اُغْٜ( ا٤ٌُٗٞذادأٗؾ٘بء 

10- Exserohilum holmii  (Lutterll) K.J. Leonard and Suggs., Mycologia 

66:289, (1974) 

ر٘ٔٞ ك٢  ؽذٝدٛب ٓ٘زظٔخ , ,ٓشرلؼٚ ه٤ِلا ػٖ اُٞعؾ أُضسػ٢ , ث٤٘خ هط٤٘خ , أُغزؼٔشاد     

  3.5-5.5عٌٜٔب ,  ث٢٘راد ُٕٞ ٓوغٔخ , اُخ٤ٞؽ اُلطش٣خ  . بٗخأ٣بّ ٖٓ اُؾؼ  6-7ؿؼٕٞ 

, داًٖ  , ث٢٘ٓوغْ ثؼذد ٖٓ اُؾٞاعض ثغ٤ؾ أٝ ه٤َِ اُزلشع ,  ,هبئْ  اُؾبَٓ ا٤ٌُٗٞذ١ . ٓب٣ٌشٕٝ

 ارظب٣ٍؾز١ٞ ػ٠ِ اٌُض٤ش ٖٓ اُزؼشعبد رٔضَ ٓ٘بؽن ٓب٣ٌشٕٝ ,  2.5-4.5×  250-300أثؼبدح

, راد  اُشٌَ ا٤ٌُٗٞذاد أعطٞا٤ٗخ.اُغٞاٗت ك٢ اُؤخ ٝػ٠ِ ٣ؾَٔ ا٤ٌُٗٞذاد ػ٠ِ ا٤ٌُٗٞذاد ,

 6-7ؽب٣ٝخ ػ٠ِ , ٓب٣ٌشٕٝ   25 15.5-5. ×75 -50أثؼبدٛب  , ع٤ٌٔخ اُغذاس ,  كبرؼ  ُٕٞ ث٢٘

 , ٝرؾز١ٞ ػ٠ِ ؽٞاعض داً٘خ إُِٞ ػ٘ذ اُٜ٘ب٣ز٤ٖ .Plumb-bobثشٌَ ٣شجٚ اُشبؿٍٞ خلا٣ب 

  . ( 10-4شٌَ ) ثٞعٞد ٗو٤شز٤ٔض ر

ًبٗذ ٛزٙ اُؼضُخ .  Leonard (1974)ٖٓ هجَ ٝطلٚ ٓغ ٓب رْ  ٓطبثن ٝطق ٛزٙ اُؼضُخ    

, أْٛ ٓب  (Luttrell, 1963)ٖٓ هجَ  Helminthosporium holmiiثأعْ عبثوب ٓٞطٞكخ 

ثبسص ٝا٤ٌُٗٞذاد ٓغزذ٣شح  اُؤخ ٝٝعٞد ؽٞاعض داً٘خ  ٤ًٗٞذ١ ٤ٔ٣ض ٛزا اُ٘ٞع ٛٞ ٝعٞد ٗو٤ش

ٌُٖ  Drechslera ٝBipolarisثبُوشة ٖٓ اُٜ٘ب٣ز٤ٖ , ٣شجٚ ع٘ظ ٛزا أُ٘ٞع ًلا ٖٓ الاع٘بط 
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ا٤ٌُٗٞذاد ٝاُز٢ رغزخذّ ًٔؼب٤٣ش رظ٤٘ل٤خ ُٜزٙ الأع٘بط طلبد ٣ٌٖٔ اُز٤٤ٔض ث٤ٜ٘ب ٖٓ خلاٍ 

ٝاػؼ ٌٝٓبٕ أٗجبد   Hilumٖٝٓ أْٛ ٛزٙ اُظلبد ٛٞ ػذد اُخلا٣ب ٝعٞد أٝ ػذّ ٝعٞد ٗو٤ش 

ٝاُ٘و٤ش 3-6 رغزط٤غ الأٗجبد ٖٓ ًلا اُغٜز٤ٖ ٝػذد خلا٣بٙ  Bipolarisا٤ٌُٗٞذاد ك٤ٌٗٞذاد  

ٝاُ٘و٤ش 8 ُخلا٣ب اُٞعط٤خ ٝػذد خلا٣بٛب أًضش ٖٓ كأٜٗب ر٘جذ ٖٓ ا Drechsleraؿ٤ش ٝاػؾخ أٓب 

 4-8رغزط٤غ الأٗجبد ٖٓ عبٗت ٝاؽذ كوؾ  ٝػذد خلا٣بٛب  Exserohilumرٌٕٞ ٝاػؾخ ٝك٢ 

 .(Alcorn, 1983)ٝاُ٘و٤ش ٝاػؾخ عذا 

 

 ( )اُغْٜ  ُ٘و٤ش ا٤ٌُٗٞذ١ا1- ا٤ٌُٗٞذاد : Exerohilum holmii  ,Aاُلطش اُزشا٤ًت اُزٌبصش٣خ ( 4-10شٌَ )

 ػ٠ِ اُؾبَٓ ا٤ٌُٗٞذ١ . ا٤ٌُٗٞذادرشر٤ت :  B, اُؾٞاعض اُذاً٘خ )اُغْٜ( 3-  ) اُغْٜ(خلا٣ب اُ -2

11.Fusarium solani (Mart.) Sacc., michelia 2(7):296 (1881)                                                 

اُخ٤ٞؽ  .أًضش أٝ أ٣بّ 7, ؽذٝدٛب ٓ٘زظٔخ , ر٘ٔٞ خلاٍ  هط٤٘خ , ث٤ؼبء , ٓغطؾخأُغزؼٔشاد     

هبئْ ,   Conidiophoreاُؾبَٓ ا٤ٌُٗٞذ١  ٓب٣ٌشٕٝ . 3-6شلبكخ , عٌٜٔب  اُلطش٣خ ٓوغٔٚ ,

ٓب٣ٌشٕٝ , ٣ؾَٔ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ  2.5-3.5×  50-165شلبف إُِٞ , أثؼبدح  زلشع ,ه٤َِ اُثغ٤ؾ أٝ 

, أثؼبدٛب  راد شٌَ صٝسه٢ , شلبكخ Macroconidiaاٌُج٤شح  ك٢ اُؤخ ٛٔب ا٤ٌُٗٞذاد ا٤ٌُٗٞذاد

خلا٣ب , أٓب اُ٘ٞع الأخش ك٢ٜ ا٤ٌُٗٞذاد  3-5ٓب٣ٌشٕٝ , ؽب٣ٝخ ػ٠ِ  6.5-4.5×  59.5-31.5

ٓب٣ٌشٕٝ  2.5-4.5× 7.5-15.5 أثؼبدٛب  , , شلبكخأعطٞا٤ٗخ اُشٌَ  Microconidia اُظـ٤شح 

-10.5, ًش٣ٝخ اُشٌَ , شلبكخ ,هطشح  الأثٞاؽ اٌُلا٤ٓذ٣خ خ ٝاؽذح أٝ اص٤ٖ٘ .ؽب٣ٝخ ػ٠ِ خ٤ِ, 

 . (11-4شٌَ ) ٓب٣ٌش7.5ٕٝ

 Nectria haematococcaاُطٞس اُغ٘غ٢ : 
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 أعْ  Telomorpha,٣ٝطِن ػ٤ِٜب ك٢ ؽبُخ  Sacc(1881)ٖٓ هجَ اُؼضُخ  ذ ٛزٙٝطل    

Nectria haematococca Berk.(1960) ,  الأٗٞاع اُزبثؼخ ُٜزا اُغ٘ظ ٖٓ ٣ٌٖٔ ر٤٤ٔض

ٜٓ٘ب أشٌبٍ ٝاؽغبّ ا٤ٌُٗٞذاد اُظـ٤شح ٝاٌُج٤شح ٝػذد  أُشكُٞٞع٤خ خلاٍ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُظلبد

 ا٤ٌُٗٞذاد اٌُج٤شح ُٜزا اُ٘ٞع أًجش ٖٓ رِي أُٞعٞدح ك٢ اُ٘ٞػ٤ٖ كٞعذ ثإٔ ,  اُؾٞاعض

F.roseum, F.oxysporum   ػ٠ِ أعبط ٓؼذٍ اُ٘ٔٞ  الأٗٞاعإ٠ُ رُي ٣ٌٖٔ ر٤٤ٔض  إػبكخ

ٓٔب ٛٞ ػ٤ِخ ُذٟ اُلطش  أثطـأ ٣ٌٕٞ أُخزِلخ , كٔؼذٍ اُ٘ٔٞ ُٜزا أُ٘ٞعؿزائ٤خ ػ٠ِ أٝعبؽ 

F.oxysporum (Raghu et al., 2016 ; Watanabe, 2002) . 

 

  ا٤ٌُٗٞذاد:  Fusarium solani  ,  Chlamydospore :A  ,B( اُلطش 4-11شٌَ )

12-Mucor plumbeus   Bonorden., .In : Abh. Naturforsch.Ges. Halle 

8:109.(1864) 

 أ٣بّ . 4ؿ٤ش ٓ٘زظٔخ , ر٘ٔٞ ثغشػخ ٝخلاٍ  ٜب, ٓغطؾخ , ؽٞاك ث٤٘خأُغزؼٔشاد هط٤٘خ ,     

. ؽبَٓ ٓب٣ٌشٕٝ 6-12 اُخ٤ٞؽ اُلطش٣خ ؿ٤ش ٓوغٔخ , ػش٣ؼخ , ُٜٞٗب ث٢٘ كبرؼ , عٌٜٔب 

, ِٓٔزش3 -2  ؽُٞٚهبئْ , ٓزلشع , ؿ٤ش ٓوغْ , شلبف ,  Sporangiphore اُجٞؿ٤خ اُؾبكظخ

ث٤٘خ إُِٞ , ًش٣ٝخ   Sporangium ثٞؿ٤خ ٓب٣ٌشٕٝ , ٣ؾَٔ ك٢ ٜٗب٣زخ ؽبكظخ  6-10ٝعٌٔخ

الاثٞاؽ رٝ ُٕٞ ث٢٘ شبؽت . Columellateاُؼ٣ٞٔذ  ٓب٣ٌشٕٝ , 50-100اُشٌَ , هطشٛب 

ٖٓ  ٌٚٓٞٗالاثٞاؽ اٌُلا٤ٓذ٣خ ,   5.5-7.5, راد ُٕٞ ث٢٘ شبؽت , اؽبد٣خ اُخ٤ِخ , هطشٛب  ًش٣ٝخ

 .12-4شٌَ )  Rhizoidsأشجبٙ عزٝس ٓب٣ٌشٕٝ , لا ٣ٌٕٞ  15-20ٛب ًش٣ٝخ اُشٌَ , هطش خلا٣ب

. ٛزا اُ٘ٞع هش٣ت اُشجخ  Bonorden (1864)ٓغ ٓبرْ ٝطلخ ٖٓ هجَ  اُٞطق اُغبثن ٣طبثن    

ٓغ رُي ٛ٘بُي اخزلاكبد ث٤ٜ٘ٔب رٌٖٔ ك٢ ُٕٞ أُغزؼٔشح ٝؽغْ  M. racemosumٖٓ اُ٘ٞع 
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ُٕٝٞ اُؾٞاكع الاعجٞس٣خ ٝهطش الاعجٞساد ؽ٤ش رٌٕٞ أُغزؼٔشاد ك٢ اُ٘ٞع  ٝشٌَ

M.rasemosum   ٖٓ ٝالاثٞاؽ ٓب٣ٌشٕٝ   80ث٤٘خ إُِٞ ٝاُؾبكظخ ًش٣ٝخ ث٤٘خ هطشٛب اًضش

 (Hoffmann et al., 2013)ٓب٣ٌشٕٝ  5-8ث٤ؼ٣ٞخ اُشٌَ ثوطش 

 

 اُخ٤ٞؽ اُلطش٣خ: Bاُؾبَٓ ا٤ٌُٗٞذ١ ٝالأثٞاؽ , : Mucor plumbeus.  ,Aاُلطش 4-12)شٌَ )

13- Nigrospora oryzae  (Berk. and Broome) Petch, in : Indian bot., (1924) 

, ؽذٝدٛب ؿ٤ش  أُضسػ٢ٓشرلؼخ ػٖ اُٞعؾ , داًٖث٢٘  راد ُٕٞ, أُغزؼٔشاد طٞك٤خ     

 ث٢٘ ٜبًض٤شح اُزؼشعبد , ُٞٗ ,ٚ اُخ٤ٞؽ اُلطش٣خ ٓوغٔ أ٣بّ . 4-7ر٘ٔٞ خلاٍ كزشح  ٓ٘زظٔخ ,

 ٣ؾَٔ ٤ًٗٞذ٣ب,  , شلبف ؿ٤ش ٓزلشع , اُؾبَٓ ا٤ٌُٗٞذ١ هظ٤ش عذا .ٓب٣ٌشٕٝ   2-6ٌٜبعٔ, داًٖ

-7.5- 10 ×10-15 اثؼبدٛب  , , ث٤٘خ كبرؾخ إُِٞ رظجؼ عٞداء ػ٘ذ اُ٘ؼظ , ث٤ؼ٣ٞخ ٝاؽذح كوؾ

 . (13-4شٌَ )ٓب٣ٌشٕٝ 

  Khuskia oryzaeاُطٞس اُغ٘غ٢ :  

 رْ ٝطق ٛزٙ اُؼضُخ أٍٝ ٓشح ك٢ اُؼشام ٖٓ اُزشثخ أُِٞصخ ثبُ٘لؾ .
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   -2ا٤ٌُٗٞذاد اُ٘بػغخ )اُغْٜ(   1-:ا٤ٌُٗٞذاد  Nigrospora oryzae ,Aاُلطش رشا٤ًت ( , 4-13شٌَ )

 )اُغْٜ( . أُزؼشعخ اُخ٤ٞؽ اُلطش٣خ:B , اُغْٜ( ( ا٤ٌُٗٞذاد اُلز٤خ

٣طِن ػ٠ِ ٛزا  , Petch (1924)إٔ اُٞطق أػلاٙ ُٜزٙ اُؼضُخ ٣زلن ٓغ ٓب رْ رًشٙ ٖٓ هجَ     

اُزبثؼخ  الأٗٞاع, Khuskia oryzae    Huds (1963) أعْ  Telomorphaاُ٘ٞع ك٢ ؽبُخ 

(  (Domsch et al., 1980ُٜزا اُغ٘ظ ٓزشبثٜخ ٌُٖ ٣ٌٖٔ ر٤٤ٔضٛب ػٖ ؽش٣ن ؽغْ ا٤ٌُٗٞذاد 

 N.oryzaeٝN.sacchari .كٖٔ خلاُٜب رْ اُز٤٤ٔض ث٤ٖ صلاصخ أٗٞاع ُٜزا اُغ٘ظ ٢ٛ 

ٝN.sphaerica Watanabe, 2002). ) 

14- Rhizopus oryzae  Went and Prnisen Geerligs,in Verh.k. Akad. Wet., 

tweed sect., 4(2): 16 (1895) 

اُخ٤ٞؽ .  أ٣ب3ّ ر٘ٔٞ ٝرٔلأ اُطجن ثغشػخ خلاٍ ,  سٓبد٣خ إُِٞ , طٞك٤خأُغزؼٔشاد     

ؿ٤ش ٓزلشع هبئْ ,  ؽبَٓ اُؾبكظخ اُجٞؿ٤خٓب٣ٌشٕٝ . 5-15 عٌٜٔب ,شلبكخ ,  خؿ٤ش ٓوغٔ اُلطش٣خ

, ٓب٣ٌش15ٕٝ-20 عٌٔخ , ٓب٣ٌشٕٝ  1500ٖٓ  أًضش ؽُٞٚ داًٖ ,سٓبد١ راد ُٕٞ ؿ٤ش ٓوغْ , ,

ك٢ ٜٗب٣زٚ رش٤ًت ٣ذػ٠  اُؾبَٓ ٣ؾَٔ , Stolonػٖ ؽش٣ن ٓذاداد  أخش٣شرجؾ ًَ ؽبَٓ ٓغ 

ب رؾَٔ ك٢ داخِٜ , ٓب٣ٌشٕٝ 75-150هطشٛب , سٓبد١  ًش٣ٝخ اُشٌَ , راد ُٕٞاُؾبكظخ اُجٞؿ٤خ 

ٓب٣ٌشٕٝ  5.5-10.5 هطشٙأؽبد٣خ اُخ٤ِخ , ٗبػٔخ اُغذاس ,  شبؽجخسٓبد٣خ ًش٣ٝخ ,  أثٞاؽ ؽبكظ٤ٚ

 ػ٘ذ اُ٘ؼظ, اُجٞؿ٤خ  َ اُؾبَٓ ػٖ اُؾبكظخ٣لظرٝ ُٕٞ ث٢٘ ,  ٣ٞعذ رش٤ًت ٣ذػ٠ اُؼ٣ٞٔذ  .

رٞعذ عجٞساد إ٠ُ اُخبسط , الأٝرؾش٣ش خ ٓٔب ٣ؤد١ إ٠ُ رٔضهٜب داخَ اُؾبكظاُؼ٣ٞٔذ  ٣٘ذكغ 

 ٣ٝوغ أعلَ اُؾبَٓ ٓجبششٙ ك٢ ٓ٘طوخ اُزوبء أُذاداد ٓغ اُؾبَٓ Rhizoids رش٤ًت أشجبٙ اُغزٝس

 ..(14-4شٌَ )
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 ٛزا اُلطش لأٍٝ ٓشٙ ٖٓ اُزشثخ أُِٞصخ ثبُ٘لؾ اُخبّ ك٢ اُؼشام . ػضٍ

 Went and Prnisen ٖٓ هجَع٤ٔغ اُظلبد اُزظ٤٘ل٤خ اُغبثوخ ارلوذ ٓغ ٓب رْ رًشٙ     

 Lichtheimiaٝػٖ ك٤ٚ  Rhizoidثٞعٞد  Mucorع٘ظ , ٣خزِق ٛزا اُغ٘ظ ػٖ(1895)

 R.stolonifer, ٣شجٚ ٛزا اُ٘ٞع إ٠ُ ؽذا ٓب اُ٘ٞع ٘شأ ٖٓ ٗوطٚ ٓوبثَ اُؾب٣َٓ  Rhizoidثٌٕٞ

 .(Schipper,1984)اُجٞؿ٤خ ٝالاثٞاؽ أُؾبكظ٤ٚ ظـش اُؾبكظخ ثٚ ٌُٖٝ ٣ز٤ٔضػ٘

. 

 -2)اُغْٜ( اُؾبكظخ الأعجٞس٣خ1-اُؾبكظخ الاعجٞس٣خ ٝالاعجٞساد Rhizopus oryzae , :Aاُلطش (4-14)شٌَ 

 Rhizoidsاشجبٙ اُغزٝس  :B , الأثٞاؽ ) اُغْٜ( .

15-Stachybotrys chartarum   (Ehrenb.): S.Hughes, in Canadian Journal of 

Botany 36:812. (1958)   

 أ٣بّ .3-7 ر٘ٔٞ خلاٍ  , ٓ٘زظٔخؽذٝدٛب ؿ٤ش  , ٓغطؾخ ,ث٤٘خ إُِٞ , أُغزؼٔشاد هط٤٘خ    

 ث٢٘,  ٓزلشعهبئْ ,  اُؾبَٓ ا٤ٌُٗٞذ١ ٓب٣ٌشٕٝ , 3-5عٌٜٔب  ,  ٓوغٔٚ, اُخ٤ٞؽ اُلطش٣خ شلبكخ 

-4.5 × 50-100 أثؼبدح  , ػ٤ن ػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ كز٢ صْ ٣ظجؼ ع٤ٔي اُغذاس ثزوذّ اُؼٔش ,  شبؽت

ػ٠ِ شٌَ رزشرت ػ٤ِٜب ا٤ٌُٗٞذاد ,  الأطجؼ٤خ زشا٤ًتٖٓ ا2ُ-3 ك٢ هٔخ  ٣ؾَٔ, ٓب٣ٌشٕٝ  3.5

ث٤ؼ٣ٞخ اُشٌَ ,  ؿ٤ش اُ٘بػغخ, ا٤ٌُٗٞذاد  ٘ٞػ٤ٖث,  ٤ًٗٞذاد 3-٣10زشاٝػ  ثؼذد ,ػ٘به٤ذ 

 , داًٖث٢٘  اُ٘بػغخ ًش٣ٝخ اُشٌَ , راد ُٕٞ ٕ ,ٓب٣ٌشٝ 6-8 ٛبهطششلبكخ , ِٓغبء اُغذاس , 

 .(15-4شٌَ )ٓب٣ٌشٕٝ 7-10 ثوطش ,ٝخش٘ٚ اُغذاس

 لأٍٝ ٓشح ك٢ اُؼشام ٖٓ اُزشثخ أُِٞصخ ثبُ٘لؾ اُخبّ.اُلطش رْ ػضٍ ٛزا 
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٣ٔزِي ٛزا اُ٘ٞع اُؼذ٣ذ ٖٓ  ,  ٣Hughes (1958)زطبثن ٛزا اُٞطق رٔبٓب ٓغ ٓب أًذٙ      

اُشلبكخ اُظلبد ا٤ُٔٔضح ٣ٝظجؼ ٖٓ اُغَٜ اُزؼشف ػ٤ِخ ؽ٤ش ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ ا٤ٌُٗٞذاد 

ذ١ إ٠ُ إٔ ٣غق اُلطش صْ ر٘زشش ثٞاعطخ اُٜٞاء أٝ ٝاُذاً٘خ اُز٢ رجو٠ ٓشرجطخ ثبُؾبَٓ ا٤ٌُٗٞ

 .  (Vesper et al., 2000 ; Dill et al., 1997)الأخشٟ اُٞعبئَ

 

ا٤ٌُٗٞذاد   2- ( )اُغْٜ ا٤ٌُٗٞذاد اُلز٤خ -1ا٤ٌُٗٞذاد Stachybotrys chartarum  ,: A( اُلطش4-15شٌَ )

 :اُؾبَٓ ا٤ٌُٗٞذ١ ٝاُـضٍ اُلطش١ Bاُ٘بػغخ )اُغْٜ ( 

16- Stemphylium herbarum    E.G.Simmons,in Sydowia, 38:291 (1986)  

ؽذٝدٛب  ,ٓشرلؼخ ه٤ِلا ػٖ اُطجن  ,ؼشخث٢٘ ٓبئَ ُلأ راد ُٕٞهط٤٘خ , أُغزؼٔشاد      

, ث٤٘خ إُِٞ , خش٘خ اُغذاس ,  ٓوغٔخاُخ٤ٞؽ اُلطش٣خ .أ٣بّ  7-10خلاٍ   ثجؾء ر٘ٔٞ ,ٓ٘زظٔخ

أثؼبدح , ث٢٘ شبؽت هظ٤ش , ؿ٤ش ٓزلشع ,  هبئْ , اُؾبَٓ ا٤ٌُٗٞذ١ٓب٣ٌشٕٝ . 3.5 -5.5 عٌٜٔب

رٌٕٞ ث٤ؼ٣ٞخ اُشٌَ , اُـ٤ش ٗبػغخ  ,ٓلشدح ح ٣ؾَٔ ٤ًٗٞذ ٓب٣ٌشٕٝ . 7.5-5.5× 50-10

ث٤ؼ٣ٞخ إ٠ُ أعطٞا٤ٗخ , , أٓب اُ٘بػغخ كزٌٕٞ ًج٤شح اُؾغْ ٓب٣ٌشٕٝ  10-15, هطشاٛب شلبكخ

رؾ١ٞ ؽٞاعض ؽ٤ُٞخ ػذدٛب , ٓب٣ٌشٕٝ  8-20× 20-35أثؼذٛب  داًٖ ,أخؼش راد ُٕٞ  ,اُشٌَ 

٣ز٤ٔض ٛزا اُ٘ٞع  .8, رؼط٢ ٛزٙ اُؾٞاعض ٤ٌُِٗٞذٙ ٓظٜش ٣شجٚ اُشهْ  ػذدٛب 3-4ػشػ٤خ  ٝ 2-1

 .(16-4شٌَ ) .ٓب٣ٌش5.5ٕٝ-7.5هطشٛب  , شلبكخ , ًش٣ٝخ اُشٌَ ًلا٤ٓذ٣خأثٞاؽ ثز٣ٌٞ٘خ 

٣شجٚ ع٘ظ ٛزا اُ٘ٞع  (Simmons,1986). ع٤ٔغ ٛزٙ اُظلبد اُز٢ رًشد ٓطبثوخ ُٔب رًش    

ٌُٖ الاخزلاف ثبُٔظٜش اُز١ رؼط٤ٚ اُؾٞاعض اُط٤ُٞخ ٝاُؼشػ٤خ ك٢  Ulochladiumع٘ظ 

(. أ٣ؼب ٣شجٚ اُغ٘ظ (Carmen, 2017  8 ا٤ٌُٗٞذاد ؽ٤ش رؼط٢ ُٜزا اُ٘ٞع ٓظٜش سهْ
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Alternaria  َٔ٣ٝخزِق ػ٘ٚ ك٢ ًٕٞ ٤ًٗٞذارخ لا رزشرت ك٢ علاعَ ٝاُؾبَٓ ا٤ٌُٗٞذ١ ٣ؾ

ثإٔ أػزٔبد  Woudenbery et al. (2017). ٝهذ أشبس (Simmons, 1986)٤ًٗٞذاد ٓلشدح 

اُظلبد أُظٜش٣خ ٝؽذٛب دٕٝ اُطشم اُغض٣ئ٤خ ٣غؼَ ٖٓ اُظؼت رؾذ٣ذ الأٗٞاع اُزبثؼخ ُٜزا 

 .  ٣Pleospora  herbarum (Pers and Rabenh, 1857)طِن ػ٤ِخ هذ٣ٔب أعْ  اُغ٘ظ,

 

اُ٘بػغخ  2-  ()اُغْٜ اُلز٤خ 1-ا٤ٌُٗٞذاد  :Stemphylium herbaryum Aشاُلط٤ًٗٞذاد ( 4-16اُشٌَ )

 اٌُلا٤ٓذ٣خالأثٞاؽ  :B )اُغْٜ (

17- Syncephalastrum racemosum  Cohn, Kryptogamen-Flora von 

Schlesien 3-1(2):217 (1886) 

اُخ٤ٞؽ  . أ٣ب4ّ-5 ٘ٔٞ ك٢ ؿؼٕٞ ر ٓشرلؼخ ه٤ِلا ػٖ اُطجن , , خٓبد٣س, هط٤٘خ أُغزؼٔشاد     

ؿ٤ش  هبئْ , اُجٞؿ٤خ   اُؾبكظخ ؽبَٓ. 5-10عٌٜٔب  ,شلبكخ , ػش٣ؼخ , ؿ٤ش ٓوغٔٚ  اُلطش٣خ

 ٣ؾَٔ, ٓب٣ٌشٕٝ   6.5-9.5ٚعٌٔ, ٣ٌشٕٝ ٓب  1000 أًضش ٖٓثطٍٞ شلبف , , ٓزلشع  ٓوغْ ,

ثٞؿ٤خ ؽبكظخ ٝ ٓب٣ٌشٕٝ , 15-50, شلبكخ , هطشٛب  ًش٣ٝخ اُشٌَ ؽ٣ٞظِخ ك٢ ٜٗب٣زٚ ًَ كشع

  Fingerٓشرجخ ػ٠ِ اُؾ٣ٞظِخ ث٤ٜئخ رشا٤ًت رشجٚ الأطبثغ  ٣Merosporongiaطِن ػ٤ِٜب 

like  , ٌَٝاُز٢  ٓب٣ٌشٕٝ , رزشرت الأثٞاؽ 4-6 × 12-40 إُِٞ , أثؼبدٛب سٓبد٣خ أٗجٞث٤خ اُش

اُشٌَ ,  دائش٣خ, الأثٞاؽ 3-18ٌٓٞٗخ ٖٓ  ك٢ داخِٜب ثشٌَ عِغِخ ٣merosporesطِن ػ٤ِٜب 

أشجبٙ  ٛزا اُ٘ٞع ٗبدسا ٓب ٣ٌٕٞ, ٓب٣ٌشٕٝ 2.5-4.5هطشٛب  شبؽت ,سٓبد١ راد ُٕٞ 

 (17-4شٌَ ).Rhizoidعزٝس

 أُِٞصخ ثبُ٘لؾ اُخبّ .ٛزا اُ٘ٞع رْ ػضُخ لأٍٝ ٓشح ك٢ اُؼشام ٖٓ اُزشثخ 
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, ٣ٝؼزجش  Schroter (1886)ُٔب رْ ٝطلخ ٖٓ هجَ ٓطبثن ٛزا اُٞطق     

 Mucoralesاُزبثؼخ ُشرجخ  Syncephalastraceaeاُٞؽ٤ذ ُؼبئِخ  Syncephalastrumع٘ظ

 ,.Rao et alإ٠ُ اُزشثخ أُِٞصخ ثبُ٘لؾ ٖٓ أٓبًٖ أخشٟ ٓضَ أُٞاد اُ٘جبر٤خ  إػبكخٝرْ ػضُخ 

2007) 

 

 ؽبَٓ اُؾبكظخ اُجٞؿ٤خ  : B,اُجٞؿ٤خ  اُؾبكظخ :Syncephalastrum racemosumAاُلطش  4-17)شٌَ )

Sporangiophore . 

18-Ulocladium botrytis    ( preuss.) Published in: Preuss. In:Linnaea 

24:111(1851). 

-7 ر٘ٔٞ ك٢ ؿؼٕٞ, ؿ٤ش ٓ٘زظٔخراد ؽٞاف , خؼشاء  أ٠ُ ص٣ز٤ٗٞخ , هط٤٘خأُغزؼٔشاد     

اُؾبَٓ  ٓب٣ٌشٕٝ . 2-5عٌٜٔب ,  أخؼش داًٖ راد ُٕٞ  ٓوغٔخ ,اُخ٤ٞؽ اُلطش٣خ  ا٣بّ .5

٣ؾَٔ ٖٓ  ,ٓب٣ٌشٕٝ  3-4× 25-75أثؼبدح إُِٞ, أخؼش , ه٤ِلا ثغ٤ؾ أٝ ٓزلشعهبئْ , ا٤ٌُٗٞذ١ 

اُؤخ , ث٤ؼ٣ٞخ اُشٌَ  ؿ٤ش اُ٘بػغخ ٜٓ٘ب ك٢,  ػ٠ِ اُؤخ ٝك٢ اُغٞاٗت ٝاؽذح إ٠ُ ػذح ٤ًٗٞذاد

,  اُشٌَ إ٠ُ ًش٣ٝخ خث٤ؼ٣ٞ اُ٘بػغخ ا٤ٌُٗٞذادٓب٣ٌشٕٝ , 3-5 ×   10-15, أثؼبدٛب , شلبكخ

اُط٤ُٞخ ,  ٓب٣ٌشٕٝ , رؾ١ٞ ػ٠ِ ؽٞاعض 12-15×  20-40أثؼبدٛب ,  إُِٞأ٠ُ خؼشاء  خ رٛج٤

  .(18-4شٌَ ) 1-3ػشػ٤خ ػذدٛب  1-2ػذدٛب 

 أُِٞصخ ثبُ٘لؾ اُخبّ ك٢ اُؼشام  خاُلطش ػضٍ لأٍٝ ٓشح ٖٓ اُزشث ٛزا

, ٣خزِق ع٘ظ  Preuss (1851)ٖٓ هجَ رًشٙ اُؼضُخ ٓب رْ ُٜزٙ زلن ع٤ٔغ اُظلبد أػلاٙ ر    

اُز١ رؼط٤ٚ ٤ذاد ٝ ٓظٜشٛب خلاٍ ؽغْ ٝشٌَ اٌُٞٗ Stemphyliumٖٓ ع٘ظ ػٖ ا اُ٘ٞعٛز

B A 
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 Uolochladium ٤ٌٗٞذاد ع٘ظكزؼط٢ رِي اُؾٞاعض ُٛب , اُؾٞاعض اُؼشػ٤خ ٝاُط٤ُٞخ ٝػذد

ث٤٘ٔب أٗٞاع ٛزا اُغ٘ظ رخزِق ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ٖٓ خلاٍ ؽغْ Y (Carmen, 2017) ؽشف شٌَ 

ا٤ٌُٗٞذاد ٝعطؾٜب أِٓظ أٝ خشٖ ٝشٌِٜب ُٜٝٞٗب ؽ٤ش إٔ ٛزا اُ٘ٞع ر٤َٔ ٤ًٗٞذارٚ ُِشٌَ 

 Alternariaؽب٤ُب أعْ  ػ٠ِ ٛزا اُ٘ٞع  ٣طِن, اُزٛج٢  اُج٤ؼ١ٞ ٤ُٝظ اٌُش١ٝ ُٜٝٞٗب

botrytis  (Woudenberg  et al.,  2013) 

 

 ,  )اُغْٜ( ا٤ٌُٗٞذاد ؿ٤ش اُ٘بػغخ1-ا٤ٌُٗٞذاد   Ulocladium botrytis : A اُلطش رشا٤ًت : 4-18)شٌَ)

 .: رشر٤ت ا٤ٌُٗٞذاد ػ٠ِ اُؾبَٓ ا٤ٌُٗٞذ١  , B)اُغْٜ(  ا٤ٌُٗٞذاد اُ٘بػغخ 2-

 انتحهُم انفُسَائٍ نهتربة انًهىثة بانُفط انخاو2-4-

ػٖٔ  ع٤ٔؼٜبإٔ ٗزبئظ ه٤بط اُزؾ٤َِ اُل٤ض٣بئ٢ ُؼ٤٘بد اُزشثخ أُِٞصخ ثبُ٘لؾ اُخبّ  أٝػؾذ   

 ٢ُ :باُؾذٝد اُطج٤ؼ٤خ أُلائٔخ ُ٘ٔٞ اُلطش٣بد ًٝبُز

 pHالأش انهُذروجٍُُ  1-2-4-

 ه٤ٔبً  عخاك٢ ٛزٙ اُذس ثبُ٘لؾ اُخبّ ُِزشثخ أُِٞصخ ( (pHع٤٢٘٤ذسٝط اُٜالأٗزبئظ ه٤بط أظٜشد     

 .4-1))عذٍٝ  , اُؼؼ٤لخٝاُوبػذ٣خ اُؼؼ٤لخ  اُؾٔؼ٤خر٤َٔ إ٠ُ  أٜٗبأ١  6.4-7.3 ث٤ٖ  رشاٝؽذ

ٝثٔوبسٗخ  , ((Addy et al., 2004زش٤ًض أ٣ٞٗبد ا٤ُٜذسٝع٤ٖ ثالأط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤  ػٖ ٣ؼجش

ٓغزٟٞ ٖٓ  رلؼَ أؿِجٜب إٔؽ٤ش اُلطش٣بد ٘ٔٞ ٓ٘بعجخ ُ ٛبٜزٙ اُذساعخ ٗغذُٛزٙ اُو٤ْ 

ثإٔ اُ٘ٔٞ الأٓضَ  Bijay et al.(2012)عذ هذ ٝٝا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ػٖٔ دسعخ اُؾٔٞػخ .الأط

ٌَُ ٗٞع  ثإٔ Rousk et al., (2010)رًش ٝهذ ,  5.5-8.8 ث٤ٖ ػٖٔ ؽذٝد ٣وغ ُِلطش٣بد

اُلطش٣بد ع٤ٔغ  , ٌُٖ ٓغ رُي كأ٣ٌٕٕٞ ٓلائْ ُِ٘ٔٞ ٖٓ الأط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ٓؼ٤ٖ ٓذٟكطش١ 

B A 

 

 

2 

1 



                                Result and Discussionsانُتائج وانًُاقشة            

 

 
54 

 ك٤ٚ رٝ هبػذ٣خ ػب٤ُخ كإٔ أػذادٛباُز١ ر٘ٔٞ ًبٕ اُٞعؾ ًِٝٔب  اُ٘ٔٞ ك٢ اُٞعؾ أُؾبٓؼ٢ رلؼَ

 . روَ عٞف

الا٣ٞٗبد اُز٢  ٗلبر٣خ ػ٠ِ رأص٤شٖٙٓ خلاٍ  اُلطش٣بد ُ٘ٔٞ اً ٓؾذد ػبٓلاً الأط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ٣ؼذ     

 بً ؽبٓؼ٤ pHكوذ ٝعذ ثإٔ أكؼَ ٗلبر٣خ رٌٕٞ ػٖٔ اُؾذٝد اُز٢ ٣ٌٕٞ ك٤ٜب  رؾزبعٜب ُـشع اُ٘ٔٞ

إ٠ُ رُي ٣ؼزجش الأط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ٖٓ ٓؾذداد أُؼبُغخ  إػبكخ ,( 2018)خبُذ ٝاخشٕٝ 

ؽ٤ش إ ٌَُ  ُزؾَِ اُ٘لؾأُٜٔخ الإٗض٣ٔبد  إكشاصػ٠ِ  ٖٓ خلاٍ رأص٤شٙ اُجب٣ِٞع٤خ ُِ٘لؾ اُخبّ

 . Crognale et al., 2019))ٓؼ٤ٖ  أٗض٣ْ إكشاص ٣غزط٤غ ٖٓ خلاُٚ pHكطش ٓذٟ ٖٓ 

  Water Content  انًائٍ ًحتىيان2-2-4- 

 ذ ٗغجزٜبرشاٝؽ ه٤ٔبً  ٘بد اُزشثخ أُِٞصخ ثبُ٘لؾ اُخبّد ٗزبئظ ه٤بط أُؾزٟٞ أُبئ٢ ُؼ٤أظٜش    

 .4-1))عذٍٝ اُزشثخ,ك٢  اُلطش٣بدُ٘ٔٞ ٓلائٔخ ٛزٙ اُو٤ْ  رؼزجشٝ 62 %-%88

  ث٤ٖ ٓبئ٢ رلؼَ ٓؾزٟٞ  ؽ٤ش ٝعذ إٔ أؿِجٜب ك٢ اُزشثخُ٘ٔٞ آؾذداد ٖٓ  أُؾزٟٞ أُبئ٣٢ؼذ 

ٕ هذسح ثأ  Sarma et al. (2016)ٝهذ ٝعذ  .Shahgholi (2014)أًذٙ ٝٛزا ٓب  %100-75

 ٛبُ٘ٔٞأُؾذدح ٖٓ اُؼٞآَ  ٓؼ٤ٖ ٓ٘ٚ ٣ؼزجشأٝ ٝعٞد ٓغزٟٞ ثبُٔبء اُلطش٣بد ػ٠ِ الاؽزلبظ 

ػ٠ِ اٗزشبس أُٞاد ٝرٝثبٜٗب كبٌُض٤ش ٖٓ أُشًجبد اُز٢ رغزٌِٜٜب أُبء ٣أر٢ رُي ٖٓ خلاٍ رأص٤ش 

أُبئ٢ ثإٔ ٓؾزٟٞ  Yuan et al.  (2001)ٝهذ ٝعذ  لأراثزٜب ,زبط ُِٔبء رؾ الإؽ٤بءرِي 

 . ك٢ اُج٤ئبد أُٞعٞدح ك٤ٜب ٣ضجؾ ٗٔٞ اُلطش٣بد ٣ٌٖٔ إٔ أُ٘خلغ

 Electrical Conductivityانتىصُهُة انكهربائُة 3-2-4-

 41.1-190.4أظٜشد ٗزبئظ ه٤بط اُزٞط٤ِ٤خ اٌُٜشثبئ٤خ ُؼ٤٘بد اُزشثخ ٓؼذلاد رشاٝؽذ ث٤ٖ     

  .(4-1)عذٍٝ  /ع٤ِْٓٔٞص

اُظلبد ٖٓ ٝرؼزجش , ك٢ اُزشثخ  ٝأُٞعٞدح ٓلاػ اُزائجخٓوذاس الأ رؼ٢٘ اُزٞط٤ِ٤خ اٌُٜشثبئ٤خ    

 Rateb and Abelٝعذ ؽ٤ش  , ك٢ اُزشثخالأؽ٤بء أُغٜش٣خ  ٝٗٔٞ ٖٓ ٝعٞد اُز٢ رؼضص

 أٗٞاع ٖٓ ع٘ظ اُخبص ثز٤ٔ٘خ أُضسػ٢ًِٞس٣ذ اُظٞد٣ّٞ إ٠ُ اُٞعؾ  إػبكخثإٔ  (2011)

Penicillium ٞٔٗ ثبُٔوبسٗخ ثبُٞعؾ اُز١ لا ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٛزا أُِؼ , ٛب٣ؤد١ إ٠ُ رؼض٣ض  ٌُٖٝ

ضجؾ ٗٔٞٛب ٖٝٓ أٌُٖٔ إٔ ٣ ؽ٤بء رِي الأ ٗٔٞ ػ٠ِ عِجب ٣ؤصش٣ٌٖٔ إٔ  ِؾ٢ اُؼب٢ُ أُؾزٟٞ أُ

ٝاُز١ ٖٓ شأٗٚ إٔ ٣ؾغٖ ٖٓ أٌٓب٤ٗخ ٝطٍٞ  ٖٓ أُؾزٟٞ أُِؾ٢ أُ٘خلغاُ٘و٤غ ػ٠ِ 
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 .Muhammad et al.(2008)ٝٛزا ٓب أشبس أ٤ُٚ ٔٞاد اُؼؼ٣ٞخ أُٞعٞدح ك٢ اُزشثخاُلطش٣بد ُِ

ًَ اُج٤ئبد ك٢ٜ رؤصش ػ٠ِ أُؾذدح ُِزٞاعذ اُلطش١ ك٢  أُٜٔخ ٝ اُؼٞآَٝرؼذ أُِٞؽخ ٖٓ 

 (2006) اُغؼذ١, اٗزشبسٛب ٝرٞص٣ؼٜب 

أُٞعٞدح ك٢ اُزشثخ ٝخبطخ اُلطش٣بد ثبُخظبئض  أُغٜش٣خ الأؽ٤بءع٤ٔغ رزأصش ثشٌَ ػبّ     

٤ش إٔ اٌُٜشثبئ٤خ ,ؽٝأُؾزٟٞ أُبئ٢ ٝاُزٞط٤ِ٤خ اُل٤ض٣بئ٤خ ُِزشثخ ٓضَ الأط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ 

ك٢ اُزشثخ رِؼت دٝس ْٜٓ ثبُ٘غجخ ُذٝس اُلطش٣بد ٝأ٤ٔٛزٜب  اُظشٝف أُض٠ِ ُزِي اُخظبئض

 ٗٔٞ اُلطش٣بد ٝٗشبؽٜب ػ٠ِبد اُ٘لط٤خ ٣أر٢ رُي ٖٓ خلاٍ رأص٤شٛب  ٝخبطخ ك٢ ٓؼبُغخ أُِٞص

  ((Chaudury et al., 2005 ٗض٢ٔ٣الأ

ك٢  ُِؼ٤٘بد اُزشثخ أُِٞصخ ثبُ٘لؾٝاُشؽٞثخ ( ه٤ْ الأط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ٝاُزٞط٤ِ٤خ 4-1عذٍٝ )

 ٓؾبكظخ ٤ٓغبٕ

 د خظبئض اُزشثخ اُو٤ْ

6.4-7.3 PH                                  1- 

62 % - 88% Water Content                 2- 

41.1-190.4 ms/cm Electrical Conductivity    3- 

 

 دراسة يسحُة نهفطرَات انًعسونة يٍ انتربة انًهىثة بانُفط انخاو  3-4-

ػ٤٘خ 120ػضُخ كطش٣خ رْ ػضُٜب ٖٓ 235ثِؾ أُغٔٞع ا٢ٌُِ ُؼذد اُؼضلاد خلاٍ اُذساعخ      

عٔؼذ خلاٍ اُذساعخ ٖٓ اُزشة أُِٞصخ ثبُ٘لؾ اُخبّ ًٝبٗذ ع٤ٔغ اُؼ٤٘بد أُلؾٞطخ 

 ٝأُشخظخ ؽب٣ٝخ ػ٠ِ كطش٣بد 

ك٢ ٓؾبكظخ  أُزٞاعذح ك٢ اُزشثخ أُِٞصخ ثبُ٘لؾ اُخبّ اُلطش٣بد بً ٗٞػ 27ٝرشخ٤ض ُوذ رْ ػضٍ    

إٔ أؿِت ث (4-2ك٢ اُغذٍٝ )اُز٢ رْ اُزٞطَ أ٤ُٜب ٝأُٞػؾخ اُ٘زبئظ ٝهذ ث٤٘ذ  ,٤ٓغبٕ 

ًٝبٗذ ٓٔضِخ  Ascomycotaُِلطش٣بد ا٤ٌُغ٤خ ًبٗذ ربثؼخ اُلطش٣بد أُؼضُٝخ خلاٍ اُذساعخ 

 اُلطش٣بدٝ  88.8 % ث٘غجخ ثِـذ 24ٝ أٗٞاػٜب ػذد ٝهذ ثِؾ Anomorphic ثبُؾبُخ اُلاع٘غ٤خ 

ػضٍ ك٤ٔب رْ  أٗٞاع كوؾ , 3ؽ٤ش رْ ػضٍ  .11% 2ث٘غجخ ثِـذ Zygomcota  ٤خاُلاهؾ
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  Alternariaٝ ك٢ اُؼشام ٢ٛ ٖٓ اُزشثخ أُِٞصخ ثبُ٘لؾ اُخبّ أٗٞاع لأٍٝ ٓشحصٔبٕ  ٝرشخ٤ض

tenuisima ٝ Bipolaris austeralinsis ٝ Curvularia lunata ٝNigrospora   

oryzae ٝRhizopus oryzae ٝ Stachybotrys chartarumٝSyncephalastrum 

raceosum ٝUlocladium botrytis ٍاُضسع ثطش٣وخ ثبعزخذاّ  اُلطش٣بد ع٤ٔغ ٝرْ ػض

 ..Direct Culture أُجبشش 

ػذد ٝ (A.niger 6٢ٛ  ؼذد أٗٞاع ثِؾث  ٢ٛAspergillusخلاٍ اُذساعخ  ع٘ظ 16رْ ػضٍ    

 A.versicolor  ٝA.nidulansٝػضلاد  A.flavus 8 ٝػضُخ  A.terreus 51ٝ12 ػضلاد 

ثأسثؼخ  Alternariaغ٘ظ اُ رلاٙ , ( ػضُخ ٝاؽذح  A.fumigatusٝ ٌَُ ٜٓ٘ٔب ػضلادثضلاس 

 A.citriٝ  ػضلاد A.chlamydospora  9 ٝ 47 ػضلاد ثِؾ ؼذدث A.alternata) ٢ٛ أٗٞاع

ٝ 4 A.tenuissima ٌَُ الأع٘بط  صْ, ( ٜٓ٘ب ػضلادBibolaris ٝpenicillium ٝ 

Ulocladium ٖ4ٜٓ٘ب ٝثِؾ ػذد ػضلاد ٌَُ  ث٘ٞػ٤ B.australeinsis  ٝ ػضلاد

B.sacchari ٝ ٙ9 ػضُخ ٝاؽذ P.janthinellum ٝ 17 ػضلاد p.lanosum ٝ 2 ػضُخ 

U.atrum ٝ 12 ػضُخ  U.botrytis.  الأع٘بطأٓب  Nigrospora  ٝFusarium  ٝ

Curvularia  ٝRhizopus ٝ  Syncephalastrum  ٝMucor ٝ Stemphylium  ٝ 

Cladosporium ٝ Stachybotrys ٝPhoma ٝExserohilum  ث٘ٞع ٝاؽذظٜشد ٓٔضِخ 

   أٗٞاع ع٘ظرلاٙ  ًضش ظٜٞساً الأAspergillus   . ٝرش٤ش اُ٘زبئظ إ٠ُ إٔ أٗٞاع ع٘ظ ٌَُ ٜٓ٘ب كوؾ

Alternaria . 

ٗغجخ ظٜٞس ٝرشدد أػطذ ثإٔ الأٗٞاع أُؼضُٝخ  ((4-2ٝأُج٤٘خ ك٢ عذٍٝ  اُ٘زبئظ رش٤ش    

 ٝرشدد%  42.5ثِـذ  ثأػ٠ِ ٗغجٚ ظٜٞسA.niger اُلطش عبء  كوذػٖ ثؼؼٜب اُجؼغ ٓزجب٣٘خ 

 Rhizopusصْ , 20 %  ٝرشدد %  39.16ظٜٞس٘غجخ ث A.alternata اُلطشرلاٙ ,  % 21.70

oryzae   8.93ٝرشدد%  17.5ثِـذ ث٘غجخ ظٜٞس %. 

 ٝاُلطش % 7.23 ٙ% ٝرشدد 14.16ٗغجخ ظٜٞسٙ كوذ ثِـذ  P.lanusumأٓب اُلطش     

C.cladosporioids  أٓب اُ٘ٞػ٤ٖ  %5.95  ٝرشدد %  11.66ثِـذ ظٜٞسث٘غجخ

Aspergillus terreus  ٝUlocladium botrytis ٜٝثزشدد ثِـذ  %10ا ث٘غجخ شكوذ ظ

 ظٜٞسٛٔب ٗغجخًبٗذ كوذ P.janthinellum ٝ A.chlamydospora  ٣ٖ, أٓب اُلطش % 5.10

  ٝرشددٙ  6.66 % وذ ًبٗذ ٗغجٚ ظٜٞسٙ ك  A.flavusاُلطشٝ 3.82 % ٝثزشدد ثِؾ 7.5 %  
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  ظٜٞسٛبٗغجخ أٓب ثو٤خ الأٗٞاع كِٞؽع أٜٗب ًبٗذ ه٤ِِخ اُظٜٞس ٝاُزشدد ٝرشاٝؽذ  .% 3.40

 .1.70%   -% ٣0.42زشاٝػ ث٤ٖ  %  ٝثزشدد -0.83-3.33

ٖٓ اُزشثخ أُِٞصخ ثبُ٘لؾ  PDAػ٠ِ ٝعؾ  ( ٗغت رشدد ٝظٜٞس اُلطش٣بد أُؼضُٝخ(4-2عذٍٝ 

 اُخبّ

 الأَىاع انفطرَة                  انعسلاتعذد %َسبة انظهىر  % َسبة انتردد

Ascomycota 

20 39.16 47 Alternaria alternata   

3.82 7.5 9 A. chlamydospora 

1.70 3.33 4 A.citri 

1.70 3.33 4 A.tenuissima 

3.40 6.66 8 Aspergillus flavus 

0.42 0.83 1 A.fumigatus 

21.70 42.5 51 A.niger 

1.27 2.5 3 A.nidulans 

5.10 10 12 A.terreus 

1.27 2.5 3 A.versicolor 

1.70 3.33 4 Bipolaris australinsis 

0.42 0.83 1 B.saccharia 

5.95 11.66 14 Cladosporium.cladosporioides 

0.85 1.66 2 Curvularia lunata 
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1.27 2.5 3 Exserohilum holmii 

0.42 0.83 1 Fusarium soloni 

0.42 0.83 1 Nigrospora oryzae 

3.82 7.5 9 Penicillium janthinellum 

7.23 14.16 17 p.lanosum 

0.42 0.83 1 Phoma glomerata         

0.42 0.83 1 Stachybotrys chartarum 

0.42 0.83 1 Stemphylium herbarum 

0.85 1.66 2 Ulocladium atrum 

5.10 10 12 U.botrytis 

Zygomycota 

8.93 17.5 21 Rhizopus oryaae           

0.42 0.83 1 Syncephalastrum racemosum 

0.85 1.66 2 Mucor plumbeus 

  235 Total   

 

إٔ ٗزبئظ اُذساعخ اُؾب٤ُخ أظٜشد ثإٔ أؿِت اُلطش٣بد اُز٢ رْ ػضُٜب  ًبٗذ ُِلطش٣بد ا٤ٌُغ٤خ     

Ascomycota  ٓٔضِخ ثبُؾبُخ اُلاع٘غ٤خ Anomorphicًٝبٗذ ػٖٔ ٓغٔٞػز٤ٖ ٛٔب 

Hyaline hyphomycetes  اُز٢ رز٤ٔض ثِٜٞٗب اُشلبف ٝاُضا٢ٛ ٓضَ ع٘ظAspergillus 

 Alternariaراد ا٤ٌُٗٞذاد اُذاً٘خ ًغ٘ظ  Dematiaceous hyphomycetesٝٓغٔٞػخ 

( , ٝ رؼزجش شؼجخ اُلطش٣بد ا٤ٌُغ٤خ ٖٓ أًضش اُشؼت اُلطش٣خ رٞاعذاً ٝاٗزشبساً 2015)ػجذ الله, 
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ك٢ اُزشثخ ٝعٟٞ ًبٗذ رِي اُزشثخ ِٓٞصخ أٝ ؿ٤ش ِٓٞصخ ثبُ٘لؾ اُخبّ ٝرِٔي أدٝاس ث٤ئ٤خ ٓخزِلخ ك٢ 

  . (Hawksworth, 2012; Torn and Lynch, 2007 )رِي اُج٤ئبد 

٠ُ إ غساعاُذساعخ اُؾب٤ُخ  خلاٍ ث٘غجخ ػب٤ُخ ٝثؾبُزٜب اُلاع٘غ٤خاُلطش٣بد ا٤ٌُغ٤خ  ظٜٞس إٔ    

ٖ أُٞاد اُؼؼ٣ٞخ هبدس ػ٠ِ رؾَِ اٌُض٤ش ٓ كؼبٍ ٝ أٗض٢ٔ٣ُ٘ظبّ  آزلاًٜبأعجبة ػذ٣ذح ٖٓ أٜٛٔب 

 اُز٢ٖٓ اُٞؽذاد اُزٌبصش٣خ ُِؼذ٣ذ  ٝإٗزبعٜب,  ٝخبطخ ٌٓٞٗبد اُ٘لؾ اُخبّ أُٞعٞدح ك٢ اُزشثخ

, ٝهذسرٜب ػ٠ِ اُز٤ٌق ثغُٜٞخ ػ٘ذ رؼشػٜب ٝاُزشثخ  .ر٘زشش ثغُٜٞخ ثبُٔبء ٝاُٜٞاء إٔ ثئٌٓبٜٗب

 ٓزؼذدح اُوذسح ػ٠ِ ر٣ٌٖٞ رشا٤ًتر٤ٔضد ثإٔ ُٜب ً٘ذسح أُـز٣بد ؽ٤ش  عذاً هبع٤خ  ث٤ئ٤خ ُظشٝف

 .(Durairaj et al., 2016) اُظشٝف اُظؼجخػ٠ِ اُزـِت  رغزط٤غ ٖٓ خلاُٜب

 ٢ٛAspergillus أع٘بط  ك٢ ٛزٙ اُذساعخ ٝاُز٢ ظٜشد ث٘غجخ ػب٤ُخ الأع٘بطث٤ٖ إٔ ٖٓ     

ارلن رُي ٓغ دساعخ اُطبئ٢ هذ ٝ( , 4-2)عذٍٝ  A.nigerاُز١ ظٜش ثزشدد ػب٢ُ ٛٞ أٗٞاػٖٚٝٓ 

اُز٢ رؼٔ٘ذ ػضٍ كطش٣بد ٖٓ اُزشة اُوش٣جخ ٖٓ ٓظل٠ اُ٘غق ًبٕ ٖٓ ث٤ٖ  (2016) ٝاخشٕٝ 

ٝعبء  A.alternataٓٔضلا ثبُلطش Alternariaٝع٘ظ ٛزا اُلطش ,  اُلطش٣بد الأًضش رشدداً 

 .  (Chaudhary et al., 2012) ٓزلوب ٓغ دساعخ

ُِلطش٣بد ا٤ٌُغ٤خ ٝثبُؾبُخ اُلاع٘غ٤خ ثظٞسح أًجش ٖٓ ع٘بط ٝالأٗٞاع اُزبثؼخ الأ٣ؼٞد ظٜٞس     

ٝاعزؼٔبٍ  اعزـلاٍهذسرٜب اٌُج٤شح ػ٠ِ  ٜٓ٘بثبه٢ اُلطش٣بد ك٢ ٛزٙ اُذساعخ إ٠ُ أعجبة ػذ٣ذح 

ٖٓ  رُي أر٣٢( , Dossary et al., 2019)ُ٘ٔٞ ٝاُزٌبصش  ٝؽ٤ذ ؿزائ٢ اُ٘لؾ اُخبّ ًٔظذس

رؾ٤َِ اٌُض٤ش ٖٓ أُٞاد اُؼؼ٣ٞخ أُٞعٞدح ك٢  ػ٠ِ ٝهبدسكؼبٍ  أٗض٢ٔ٣ُ٘ظبّ  آزلاًٜبخلاٍ 

٣غَٜ أخزٛب ٖٓ هجَ اُلطش٣بد ٝرٌٕٞ  ٓٞاد أثغؾ إ٠ُ بٝرؾ٣ِٜٞاُزشثخ ٓضَ ٌٓٞٗبد اُ٘لؾ اُخبّ 

٣لشص أٗض٣ٔبد    A.nigerكبُلطش,  (Olukunle and Oyegoke, 2016) ُزـز٣زٜب ٜٓٔخ

رؼزجش  Cytochrome p-450 monooxygenase  ٝ Peroxdase ٝLaccaseٓزؼذدح ٓضَ 

 .(; Sabah et al., 2016) Durairaj et at., 2016 ٖٓ الإٗض٣ٔبد أُؾِِخ ُِ٘لؾ اُخبّ ٛزٙ

هذسرٜب  ك٢ اُذساعخ اُؾب٤ُخ ٢ٛ اُلطش٣بدٛزٙ  ظٜٞس اُز٢ أدد إ٠ُ عجبة الاخشٟٖٓ الأ إٔ    

ٝاُزؼشع ع٤خ اُوباُـزاء ٝاُظشٝف اُج٤ئ٤خ  ٓضَ هِخ ٓغ اُظشٝف اُظؼجخاُز٤ٌق  اٌُج٤شح ػ٠ِ

  (Moye, 2003)ٓضَ اُ٘لؾ اُخبّ ٝأُِٞصبد ٝأُٞاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُغبٓخ الإشؼبعلأهظ٠ دسعبد 

ٖٓ اُٞؽذاد اُزٌبصش٣خ ُِؼذ٣ذ أٗزبعٜب ٜٓ٘ب  ٝا٤ُ٥بد ٖٓ خلاٍ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُٞعبئَ عبء رُي

عٔي عذسإ أ٣ؼب ٝ ثغُٜٞخ ثبُٔبء ٝاُٜٞاء ٝرظَ إ٠ُ اُزشثخ, الاٗزشبس ثئٌٓبٜٗباُز٢  اُلاع٘غ٤خ
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 ;Dehong, 2014 ٝالاثٞاؽ اُغبً٘خ ٝالاثٞاؽ اٌُلا٤ٓذ٣خٝر٣ٌٜٞ٘ب ُزشا٤ًت ٓوبٝٓخ  خلا٣بٛب

Adelowo et al., 2015 ; Aimeur et al., 2016)) ًٝزُي رغزط٤غ اُ٘ٔٞ ك٢ ظشٝف ,

 . (Smits, 1998) ٓبئ٢ ك٤ٔب ٣خض دسعبد اُؾشاسح ٝالاط اُٜب٣ذسٝع٢٘٤ ٝٓؾزٟٞٓؼبًغٚ 

 طش٣خ ًٞع٤ِخ دكبػ٤ٚ ُٜب ٝثبُزب٢ُٖٓ هجَ الأٗٞاع اُلٝاُغّٔٞ  اُؾ٣ٞ٤خ أٗزبط أُؼبدادإٔ     

أخش اُلطش٣بد  بً سثٔب ٣ٌٕٞ ٛزا عجج أُٞعٞدح ك٢ ٗلظ اُج٤ئخ اُلطش٣بد الأخشٟ اُز٘بكظ ٓغ

(Serna- Chavez et al., 2013)  . 

أػذاد الأع٘بط ٝ الأٗٞاع اُذاً٘خ ك٢  ص٣بدح ِٓؾٞظخ أشبسد ٗزبئظ اُذساعخ اُؾب٤ُخ إ٠ُ    

ثبُؾبُخ اُلاع٘غ٤خ  A.alternata   ٝU. botrytisأُؼضُٝخ ٖٓ اُزشثخ أُِٞصخ ثبُ٘لؾ اُخبّ ٓضَ 

سثٔب ًبٕ اُغجت اٗزشبسٛب ٛٞ أٗزبعٜب ُظجـخ ا٤ُٔلا٤ٖٗ ك٢ اُغضء اُخبسع٢ ُغذسإ خلا٣بٛب 

٤ٌُٗٞذاد ؽ٤ش رؼط٢ ٛزٙ اُظجـخ أُظٜش اُذاًٖ ُزِي اُٞؽذاد ٖٝٓ أٌُٖٔ إٔ ٓضَ ااُزٌبصش٣خ 

 ( . (Mosher et al., 2006رغؼِٜب ٛزٙ اُظجـبد أًضش ٓوبٝٓٚ  ُِظشٝف اُظؼجخ 

ط بع٘بلأِخ ث٢ٛٝ ٓٔض% 11.11ث٘غجخ أٓب اُلطش٣بد اُلاهؾ٤خ كوذ ظٜشد ك٢ اُذساعخ اُؾب٤ُخ    

Rhizopus  ٝSyncephalostrum  ٝMucor ٌَُ ُٝوذ ( , 4-2ٜٓ٘ب )عذٍٝ  ٝث٘ٞع ٝاؽذ

اُز٢  عخذسااُرلن ٓغ ٝٛزا أ ثبُؾبُخ اُلاع٘غ٤خ ا٤ٌُغ٤خظٜٞسٛب اهَ ٖٓ اُلطش٣بد  ًبٗذ ٗغجخ

ًٝبٗذ ٓزلٞهخ ػ٠ِ  Apergillus( ؽ٤ش رٌٖٔ ٖٓ ػضٍ أٗٞاع ٖٓ 2020أثٞ اُـ٤ش ) أعشاٛب 

 ٝأ٣ؼبً  ك٢ ٓ٘بؽن ٖٓ ٤ُج٤ب, ثبُ٘لؾ أُِٞصخأُؼضُٝٚ ٖٓ اُزشثخ   Rhizopusأٗٞاع ٖٓ اُغ٘ظ 

ٗٞع كطش١ ًبٗذ اؿِجٜب 20 ٝاُز١ رٌٖٔ ٖٓ ػضٍ  ك٢ اُٜ٘ذ Islam (2017) دساعخ٣زلن ٓغ 

 .Rhizopus ,Mucorًٝبٕ ٖٓ ث٤ٜ٘ب أٗٞاع ربثؼخ ُِغ٘ظ  Aspergillusُِغ٘ظ 

 الأٗض٢ٔ٣إٔ اُ٘ظبّ  سثٔب ٛٞ أهَ ث٘غجخ اُلاهؾ٤خ اُلطش٣بد ظٜٞس٠ُ اُز٢ أدد إعجبة الأأؽذ     

 بّخ ٓغ اُلطش٣بد اُز٢ رٔزِي ٗظكغ٘بأُٖٓ اُظؼت ػ٤ِٜب اُز١ رٔزٌِٚ رٝ كؼب٤ُخ اهَ ٝثبُزب٢ُ 

ه٤ِِخ ٝٗبدسح ك٢ ٝخبطخ ػ٘ذٓب رٌٕٞ أُـز٣بد  ُؼؼ٣ٞخُِٔٞاد ا رؾ٤ِِٚك٢  ًضش كؼب٤ُخأ أٗض٢ٔ٣

ػ٘ذٓب رٌٕٞ عذا  ٝإٔ ٛزا اُلطش٣بد رغزط٤غ اُ٘ٔٞ ثغشػخ ًج٤شح ,  (Bonugli, 2015)  اُج٤ئخ

 Cajthaml et al., 2008 ; Singh)ٙٗلبرػ٘ذ  ٗٔٞٛب ٣زلاش٠أُـز٣بد ٓزٞكشح ٌُٖٝ عشػبٕ ٓب 

et al.,  2012 ) . 

أٜٗب ث أعجبة رُي ذسثٔب ًبٗ ه٤ِِخ ك٢ ٛزٙ اُذساعخ رشدد ٝظٜٞس اُز٢ ظٜشد ث٘غت الأٗٞاعإٔ     

أُِٞصخ  خٝ هذ رٌٕٞ اُزشث أُضسػ٢ ُٞعؾرظٜش ػ٠ِ ار٘ٔٞ ٝ ٢ٌُكزشح ؽؼبٗخ أؽٍٞ رؾزبط إ٠ُ 
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ؿ٤ش  ػضُٜب ٝ ر٤ٔ٘زٜب أٝ سثٔب ٣ٌٕٞ اُٞعؾ أُغزخذّ ك٢ُٜب  ؿ٤ش ٓلائٔخعبٓخ ٝ ثبُ٘لؾ اُخبّ 

 ( .2018, ػجٞد)ٝاُز٢ سثٔب ًبٗذ ٓٞعٞدح ك٢ ػ٤٘بد اُزشثخ أُضسٝػخ ٓلائْ 

كِْ ٣غغَ أ١ ٗٞع كطش١ ُٜب ك٢ ٛزٙ اُذساعخ ٝٛزا Basidomycota أٓب اُلطش٣بد اُجبص٣ذ٣خ     

لا ٣ؼ٢٘ أٜٗب ؿ٤ش ٓٞعٞدح ك٢ اُزشثخ أُِٞصخ ثبُ٘لؾ ٌُٖٝ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ اُغجت ك٢ ػذّ ظٜٞسٛب 

ٝعؾ صسػ٢ خبص ُؼضُٜب ٝر٤ٔ٘زٜب ٣خزِق ػٖ الأٝعبؽ أُغزخذٓخ ُؼضٍ  إ٠ُأٜٗب رؾزبط 

 .((Lundell et al., 2011اُلطش٣بد الاخشٟ 

ٓغ ٓزوبسثخ اُلطش٣بد ٖٓ اُزشثخ أُِٞصخ ثبُ٘لؾ اُخبّ  ثؼغ ؼضٍُٝعبءد ٗزبئظ اُذساعخ اُؾب٤ُخ    

ضٍ الاع٘بط ػٖٓ  Flayih and Jawharia (2014)رٌٖٔ  ؽ٤ش ٖٓ اُذساعبد ػذد

Alternaria  ٝAspergillus  ٝFusarium . ٌٖٔٝر(Dawoody (2015  ػضٍ اع٘بط ٖٓ

ٝ  A.nigerؼضٍ اُلطش٣بد ث (2016)اُلش٣غ٢  ذٝهبٓ ,Rhizopusػذ٣ذح ًبٕ ٖٓ ث٤ٜ٘ب 

A.flavus  ٝA.terreus ٝMucor sp   ٝPenicillium sp. ذٝأعزطبػ Mohsenzadeh 

 ٝ U.atrum ٝ A. alternata  ٝF.soloni ٝ A.flavusٖٓ ػضٍ اُلطش٣بد  (2012)

P.natatum . 

 قابهُة بعض انفطرَات انًعسونة خلال انذراسة عهً أَتاج ألأَسًَات  4-4-

ُـشع دساعخ هبث٤ِزٜب ػ٠ِ أٗزبط أٗض٣ٔبد  ٓؼضُٝخ خلاٍ اُذساعخكطش٣خ أٗٞاع  10))د شاخز٤    

Lipase  ٝLaccase  ٝPhytase  ٝXylanase  ٝProtease  , ٛزٙ الأٗٞاع  اخز٤بسعبء

 .(4-3)عذٍٝ   ٝظٜٞساً  ًضش رشدداً الأ ثبػزجبسٛب

رلاٙ أٗض٣ْ  B.sacchariػذا اُلطش  Lipaseأٗض٣ْ  إكشاصهبث٤ِخ ػ٠ِ  أظٜشد ع٤ٔغ اُلطش٣بد    

Xylanase  ْع٤ٔغ اُلطش٣بد ػذا اُلطش٣ٖ  إكشاصٙكوذ ر ٖٓC.lunata  ٝR.oryzae  ْأٓب أٗض٣

Protease ػذا اُلطش٣بد  إكشاصٙ هذسح ػ٠ِ كوذ أظٜشد ؿبُج٤خ اُلطش٣بدA.alternata ٝ 

A.nidulans  ٝC.lunata  أٗض٢ٔ٣  إكشاصث٤٘ٔب أظٜشد اُلطش٣بد هبث٤ِخ ٓزلبٝرخ ػ٠ِPhytase 

 ٝLaccase . 

ٕ هبث٤ِخ اُلطش٣بد أُخزجشح ػ٠ِ أٗزبط ثأ رٞطِذ أ٤ُٜب ٛزٙ اُذساعخ ٘زبئظ اُز٢اُٝعذ ٖٓ خلاٍ     

 الإكشاصك٢ هبث٤ِٜب ػ٠ِ  ٣٘بً ٝرجب ظٜشد اخزلاكبً ٝاُز٢ أ , ٗٞاع اُلطش٣خالأثبخزلاف  رخزِقأٗض٣ٔبد 
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ث٤٘ٔب ُْ ٣غزطغ الأخش  الإٗض٣ٔبد إكشاصؽ٤ش رٌٖٔ ثؼؼٜب ٖٓ أٗض٣ْ ثٌَ أُخظظخ ٝعبؽ ك٢ الأ

 .ٖٓ أٗزبعٜب

 إٗزبطػ٠ِ  ٖٓ اُزشثخ أُِٞصخ ثبُ٘لؾ  ( هبث٤ِخ ثؼغ اُلطش٣بد أُؼضُٝخ4-3)عذٍٝ               

 الإٗض٣ٔبد

 الإَسًَات                                      أسى انفطر

Lipase Phytase Laccase Xylanas Protease 

A. alternata   + _ + + _ 

A. chlamydospora + _ _ 

 

+ + 

A.tenuissima + + + + + 

A. nidulans + _ _ + _ 

A.niger + + + + + 

B.sacchari _ _ _ + + 

C. cladosporioides + + + + + 

C.lunata + + _ _ _ 

R.oryzae + _ _ 

 

_ + 

U.botrytis + _ _ + + 

Absent         (-)Present ,)+( 

 A.niger  ٝA. tenuissima  ٝC.cladosporioidesأشبسد ٗزبئظ اُذساعخ ثإٔ اُلطش٣بد    

إكشاص  A.alternataًبٗذ ُٜب اُوبث٤ِخ ػ٠ِ إكشاص ع٤ٔغ الإٗض٣ٔبد أُذسٝعخ  ث٤٘ٔب أظٜش اُلطش 

 ك٢ ؽ٤ٖ ٝعذ إٔ اُلطش٣بد Laccase  ٝXylanase  ٝLipaseُضلاس أٗض٣ٔبد ٢ٛ 

A.clamydospora ٝU.botrytis   أظٜشد هذسح ػ٠ِ إكشاص الأٗض٣ٔبدLipase  ٝ
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Xylanase  ٝProtease أٓب اُلطشA. nidulans  ْأظٜش إكشاص لأٗض٣Lipase  ٝXylanase 

 B. sacchariaٝاُلطش  Lipase   ٝPhytaseٖٓ اكشص اٗض٢ٔ٣  C. lunataك٤ٔب رٌٖٔ اُلطش 

كأظٜش إكشاص لأٗض٢ٔ٣  R. oryzeaأٓب اُلطش   Xylanase  ٝProteaseرٌٖٔ ٖٓ أكشص أٗض٢ٔ٣ 

Lipase   ٝProtease 

ؽ٤ش أُخزجشح ػذا كطش ٝاؽذ  ٖٓ هجَ ًَ اُلطش٣بدأكشص  Lipaseٗض٣ْ أثإٔ اُ٘زبئظ أشبسد    

 الإٗض٣ْ ٖٓ خلاٍ رٌٕٞ ٛبُخ شلبكخ إكشاصػ٠ِ  الاعزذلاٍٝرْ  , ُٚ  إكشاصاكطش٣بد  رغؼخ أظٜشد

أُٞاد  ٝرؾَِ رشعت أعلَ اُٞعؾ دلاُخ ػ٠ِؽٍٞ أُغزؼٔشاد أٝ ثِٞساد ث٤ؼبء  أٝ ث٤ؼبء

 .  4-19)شٌَ,  4 -3 ) عذٍٝ  الاخزجبسأُٞعٞدح ك٢ ٝعؾ  ٤خ٘أُذٛ

إ٠ُ  Lipaseٝرؼضٟ اُلؼب٤ُخ اُؼب٤ُخ اُز٢ ظٜشد ػ٤ِٜب اُلطش٣بد أُخزجشح لإٗزبط إٗض٣ْ     

ٝر٘ٞع أُبدح الأعبط  5-11الأط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ث٤ٖ  ٝاعؼخ ٖٓ ػٖٔ ؽذٝد إكشاصٙأٌٓب٤ٗخ 

Mahmoud et al., 2015)ْإ٠ُ ٝؽذاد طـ٤شح ٖٓ أُشًجبد اُذ٤٘ٛخ  ثزؾ٤َِ (, ٣وّٞ الإٗض٣

الأؽٔبع أُذ٤٘ٛخ اُؾشح ٝثبُزب٢ُ رزٌٖٔ ٛزٙ أُٞاد ٖٓ أُشٝس ثغُٜٞٚ ػجش اُـشبء اُجلاص٢ٓ 

أُؾ٤ؾ ثبُخ٤ِخ ًٔظذس ْٜٓ ٖٓ ٓظبدس اٌُشثٕٞ اُز٢ رغزخذٜٓب اُلطش٣بد ُِؾظٍٞ ػ٠ِ اُطبهخ 

 ٓغ عبء ٓزلوب A.nigerٛزا الإٗض٣ْ ٖٓ اُلطشإكشاص . إٔ  (Gopinath et al., 2013)أُلاصٓخ 

الأسٝٓبر٤خ ٣ٌٕٞ ُٚ دٝس ك٢ رؾَِ أُشًجبد الإٗض٣ْ ٛزا  ثإٔ ٝعذ أُز١ Mauti (2016) دساعخ

الإٗض٣ْ لا ٣ؼ٢٘ أٗٚ ؿ٤ش هبدس ػ٠ِ  إكشاصػ٠ِ   B.sacchariشاُلط إٔ ػذّ هذسح, ٓزؼذدح اُؾِوبد

ؿ٤ش هبدس  إكشاصٙ أٝ سثٔب  الإٗض٣ْ اُز١ رْ أؽٍٞ ,٠ُ كزشح ؽؼبٗخ إٌُٖٝ سثٔب ٣ؾزبط  الإكشاص

اُؼٞآَ اُل٤ض٣بئ٤خ ٝ  اٌُشثٕٞٝٓظبدس  أُـز٣بد ٝرؼزجش, عبط ك٢ ٝعؾ الاخزجبسرؾَِ أُبدح الأ

-Abdelالإٗض٣ْ  ٛزا كشاصلإ ٝٓؾذدح ػٞآَ ٓؤصشح ٝاُشؽٞثخذسٝع٢٘٤ ٤ط اُٜلأًبُؾشاسح ٝا

Raheem and Shearer, 2002)). 

ٝرْ الاعزذلاٍ  خٗزبعخ ػ٠ِ أهبث٤ِ ُٜب ٗٞاعأ صٔب٤ٗخ اُ٘زبئظ ثإٔ أظٜشدوذ كXylanase اٗض٣ْ أٓب     

دلاُخ   Congo redٛزا الإٗض٣ْ ٖٓ خلاٍ رٌٕٞ ٛبُخ شلبكخ ثؼذ ػ٤ِٔخ اُزظج٤ؾ ثظجـخ أٗزبط ػ٠ِ 

 ٌُِشثٕٞاُشٞكبٕ أُغزخذٓخ ًٔظذس ٝؽ٤ذ  أُٞعٞدح ك٢ ثزٝسٝالأعبط  ٔبدحاُػ٠ِ رؾَِ 

 .( 4-20شٌَ 3-4)عذٍٝ 

 أْٛ أٗض٣ٔبد اُزؾَِ أُبئ٢ ُخبسط خ٣ِٞخ اُز٢ روّٞ ثزؾ٤َِ  ٝاؽذا Xylanaseٖٓ ٣ٝؼزجش     

Xylane ًٔظذس ُِطبهخ اٌُشثٕٞؽب٣ٝخ  عٌش٣بد اثغؾ ٝرؾ٣ِٞٚ إ٠ُ Uday et al., 2016)). 
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أُبدح ٛٞ اخزلاف عججٚ ب ًبٕ سثٔ أُخزجشح ٗٞاعٖٓ ثؼغ الأ  Xylanaseإٗض٣ْأٗزبط إٔ ػذّ     

ٓلائٔخ ُجؼغ الأٗٞاع  ًبٗذ اُز٢ ٣ؼَٔ ػ٤ِٜب الإٗض٣ْ سثٔبٝ الاخزجبسك٢ ٝعؾ  أُغزخذٓخ عبطالأ

ٜٓ٘ب ٝالإٗض٣ْ  ٛزا إكشاصرؾلض اُز٢  ٜ٘بى اُؼذ٣ذ ٖٓ أُٞاد الأعبطك خشٟٝؿ٤ش ٓلائٔخ لأٗٞاع أ

٠ُ إٔ إSharma (2011) ( , ٝهذ أشبس(Oliveira et al., 2006هظت اُغٌشاُزسح ٝاُشٞكبٕ ٝ

ٓز٘ٞػخ ٣ِؼت  ًشثٕٞٓظبدس  اعزخذاّكـإٔ , ُزُي  هشٞس اُشص ًبٗذ ٓؾلضاد ع٤ذح ُٜزا الإٗض٣ْ

 Guptaٛزا الإٗض٣ْ  لإكشاصؿ٤ش ًبك٤خ هذ رٌٕٞ كزشح اُؾؼبٗخ ٝ, ٛزا الإٗض٣ْ ك٢ أٗزبط دٝس ْٜٓ 

et al., 2009)  ) . كوذ ٝعذ Antoine et al. (2010) َٓٓؾذد ْٜٓ ٝ ثإٔ كزشٙ اُؾؼبٗخ ػب

 هذ اُل٤ض٣بئ٤خ ٝاُزش٤ًت اُغ٢٘٤ٝاُؼٞآَ رُي كإٔ ٗٞع اُغلاُخ  إ٠ُأػبكٚ  ٛزا الإٗض٣ْ , لإٗزبط

 . (Dhiman, 2008)ٛزا الإٗض٣ْ إٗزبطك٢  ْٜٓ  رِؼت دٝس

ٝرْ الاعزذلاٍ ػ٠ِ Protease أٗض٣ْ  إكشاصأظٜشد اُ٘زبئظ ثإٔ عجؼخ كطش٣بد رٌٔ٘ذ ٖٓ    

 4-3 خ ػ٠ِ رؾَِ أُبدح الأعبط )اُغذٍٝ دلاُ شلبكخٛزا الإٗض٣ْ ٖٓ خلاٍ رٌٕٞ ٛبُخ  إكشاص

 . 4-21)  شٌَ اُ

 , اٌُشثٕٞثؼذ  ٖٓ ٓظبدس اُـزاء  اُلاصٓخ ُِ٘ٔٞصبٕ ًٔظذس اُ٘زشٝع٤ٖ  إ٠ُرؾزبط اُلطش٣بد     

اُز٢ رؾز١ٞ  الا٤٘٤ٓخ الأؽٔبعٖٓ ٠ُ ٝؽذاد اطـش إاُجشٝر٤٘بد َ ٤ؽ٤ش ٣وّٞ ٛزا الإٗض٣ْ ثزؾِ

 ٗٞاع أُخزجشحٖٓ هجَ الأProtease أٗض٣ْ  إكشاص٤ٔخ ٝٛزا ٣لغش أٛػ٠ِ اُ٘زشٝع٤ٖ ك٢ رش٤ًجٜب , 

 أكشاصحكشثٔب ٣ؼ٢٘ أٜٗب لا ر٘زغٚ ثشٌَ ٜٗبئ٢ لا ٛزا الأٗض٣ْ  إكشاصٗٞاع اُز٢ ُْ رزٌٖٔ ٖٓ أٓب الأ

اُز٢  اُؾؼبٗخ٤ذسٝع٢٘٤ ٝكزشح دسعٚ اُؾشاسح ٝالأط اُٜٜٛٔب أ ٝاُز٢ ٖٓ ٣زأصش ثؼذد ٖٓ اُؼٞآَ

.  ((Bhati et al., 2007ٖٓ كطش إ٠ُ أخشالإٗض٣ْ ٝاُز٢ رخزِق  لإٗزبطػبَٓ ٓؾذد رؼزجش 

 أًذ أُخزِلخ ٝاُوبثِخ ُِزٔض٤َ اُـزائ٢ ٓضجطبد ُٜزا الإٗض٣ْ ؽ٤ش اٌُشثٕٞرؼزجش ٓظبدس ٝ

Geisseler and Horwath (2008)  ٟٞٛ٘بى رٌٕٞػ٘ذٓب الإٗض٣ْ ٣ضداد  إكشاصإٔ ٓغز 

ُٚ رأص٤ش عِج٢ ػ٠ِ أٗزبط  ٣ٌٕٞ ك٢ ٝعؾ الاخزجبس ٙكٞعٞدُزُي  , اٌُشثٕٞ ٓ٘خلؼخ ٖٓ ٓغز٣ٞبد

 . ((Kimura and Tsuchiya, 1982الإٗض٣ْ 

هبث٤ِخ لاعزذلاٍ ػ٠ِ رْ اٝ ٙإكشاصٖٓ كوؾ  كطش٣خأٗٞاع  أسثؼخكوذ رٌٔ٘ذ Laccase أٓب أٗض٣ْ     

لا ػ٠ِ إٔ الإٗض٣ْ  دلاُخبُخ ث٤ؼبء أٝ طلشاء ٛ رٌٕٞ ٖٓ خلاٍ الإكشاصأُخزجشح ػ٠ِ  الأٗٞاع

اُزساد ٣ؼط٢ ٛبُخ صسهبء ٝاُز٢ ُْ رظٜش ٛزٙ  ٓضَ لأٗٚ ٝعٞد ١ٞ ػ٠ِ رساد اُ٘ؾبط اُضسهبء٣ؾز

عبط اُز٢ ٣ؼَٔ ػ٤ِٜب الإٗض٣ْ أًغذح أُبدح الأرٌٕٞ اُٜبُخ دلاُخ ػ٠ِ , إٔ  أُخزجشح الأٗٞاعك٢ 

 ٢ٛٝ Alpha Naphthol ٍٝ(4-22شٌَ 4-3 )عذ . 
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 .Silva et alٓب أًذٙ  ادٝس ك٢ رؾط٤ْ أُشًجبد الأسٝٓبر٤خ ٝٛزُٚ Laccase أٗض٣ْ إٔ     

عجت رُي الإٗض٣ْ سثٔب ٣ؼٞد أٗزبط ٗٞاع اُلطش٣خ أُخزجشح ػ٠ِ الأ أؿِت إٔ ػذّ هذسح  (2009)

ػ٠ِ رساد  اُز٢ رؾ١ٞ ُِلطش٣بد كوؾ ٝاُز١ سثٔب هذ ٣ٌٕٞ ٓلائْؽج٤ؼخ اُٞعؾ  اخزلاف٠ُ إ

 ٝثبُزب٢ُ كإٔ ٛزٙ اُلطش٣بد عٞف رلشص ٛزا الإٗض٣ْ ٝرٌٕٞ ٛبُخ خاُ٘ؾبط اُضسهبء ك٢ رش٤ًج

١ٞ ػ٠ِ رِي اُزساد زرؾ الاخشٟ اُز٢ لاُِلطش٣بد ؿ٤ش ٓلائْ اُٞهذ هذ ٣ٌٕٞ ك٢ ٗلظ  صسهبء

ٛزٙ  رٌٕٞ ش اُؼٌظ ُزُي ٣غت إٔأٝ هذ ٣ؾ الأٗض٣ْ , إكشاصرٌٕٞ ؿ٤ش هبدسح ػ٠ِ ٝثبُزب٢ُ 

  (Brijwani et al.,  2010; Aber et al., 2015; Sette, 2008)الأٝعبؽ ٓلائٔخ ٌَُ ٗٞع

ٖٓ  عذا ٣لشص ثزش٤ًضاد ه٤ِِخ Laccase  إٔ إٗض٣ْثVasconcelos et al (2000)  ٝعذ ٝهذ    

 إكشاصًبٗذ هبدسح ػ٠ِ سثٔب  ٣بد أُخزجشح ك٢ ٛزٙ اُذساعخهجَ اُلطش٣بد أُ٘زغخ أ١ إٔ اُلطش

 إػبكخثؼغ اُجبؽض٤ٖ ثإٔ ٝعذ هذ ٝ,  رش٤ًضٙ هِخ  ثغتالإٗض٣ْ ٌُٖ ُْ رظٜش اُٜبُخ ثشٌَ ٝاػؼ 

كوذ أًذ  الإٗض٣ْ إكشاصؾلض ص٣بدح الاخزجبس ٖٓ شأٗٚ إٔ ٣ أٝعبؽاُـزائ٤خ ك٢  ثؼغ أٌُٔلاد

Neifar et al. (2009)  ٕالإٗض٣ْ  إٗزبطاُ٘ؾبط ثزش٤ًضاد ه٤ِِخ ٖٓ شأٗٚ إٔ ٣ؾلض  أػبكٚثأ

 122ٛزا الإٗض٣ْ ٣ضداد ث٘غجخ  أٗزبط اُز١ ٝعذ ثإٔ   Ali et al.(2015) أ٣ؼبً  إ٤ُٚأشبس ٓب  اٝٛز

الإٗض٣ْ ثٞاعطخ  ٛزا ٗزبطأ أُغزخذّ ك٢ ٞعؾا٠ُُ إCuSO4) ًجش٣زبد اُ٘ؾبط) إػبكخػ٘ذ  %

ٌُٕٝٞ أؿِت  ٠ُٝ ٖٓ هجَ اُلطش٣بد اُجبص٣ذ٣خالأذسعخ ب٣ُ٘زظ ٛزا الأٗض٣ْ ث.  A. flavusاُلطش 

ٖٓ هجَ  إكشاصٙسثٔب ٣ؼط٢ رُي رلغ٤ش أخش ُوِخ ٛزٙ اُلطش٣بد رؼٞد إ٠ُ  لا اُلطش٣بد أُخزجشح

٣بد ٠ُ إٔ اُلطشإ( اُز١ أشبس (Lopez et al. 2014 أًذٙٝٛزا ٓب  اُلطش٣بد ك٢ ٛزٙ اُذساعخ

 .ٗزبعٚ صْ ثؼذ رُي رأر٢ اُلطش٣بد ا٤ٌُغ٤خ ك٢ أ٢ٛ ٓ٘زغبد سئ٤غ٤خ اُجبص٣ذ٣خ 

الاعزذلاٍ ػ٠ِ ٝرْ ,   Phytase أٗض٣ْ إكشاصٝأشبسد اُ٘زبئظ ثإٔ أسثؼخ كطش٣بد رٌٔ٘ذ ٖٓ     

عبط ك٢ ػ٠ِ رؾَِ أُبدح الأ ُخأُغزؼٔشاد دلآٖ خلاٍ رٌٕٞ ٛبُخ شلبكخ ؽٍٞ الأٗض٣ْ  إكشاص

 .( 4-23شٌَ 4-3 )عذٍٝ ثٞاعطخ ٛزا الإٗض٣ْ Sodium Phytate ٝعؾ الاخزجبس ٢ٛٝ 

ٗٞاع ثؼغ الأ ٝهبث٤ِخ  هذسحإٔ إ٠ُ  ٝاُز٢ رش٤ش ٤ُٜب ٛزٙ اُذساعخأ اُز٢ رٞطِذ خلاٍ اُ٘زبئظ    

ذٍ ػ٠ِ رسثٔب Phytase أٗض٣ْ ٛزا أٗزبط ػ٠ِ أُؼضُٝخ ٖٓ اُزشثخ أُِٞصخ ثبُ٘لؾ اُخبّ اُلطش٣خ 

إٔ اُزؾَِ اُجب٣ِٞع٢ ُِ٘لؾ اُخبّ ثٖٓ ٓ٘طِن اُخبّ ٗزبط ٛزا الإٗض٣ْ ٝرؾَِ اُ٘لؾ ٝعٞد ػلاهخ ث٤ٖ أ

ٝثٔب إٔ  ٜٝٓ٘ب اُلطش٣بد ؽ٤بء أُغٜش٣خ أُؾِِخُ٘ٔٞ الأاُؼشٝس٣خ رٞاكش أُـز٣بد  ٣ؼزٔذ ػ٠ِ

, ( 2018ػجٞد,  Wang, 2007 ;) اُجب٣ِٞع٤خ ٝٓؾذد ُِٔؼبُغٚ أُـز٣بدرِي اُلغلٞس ٝاؽذ ٖٓ 

اُزشثخ أُٞعٞد ك٢ Phytic acid اُز١ ٣وّٞ ثبُزؾَِ أُبئ٢ ُؾبٓغ ٝٛزا الإٗض٣ْ أٗزبط ُزُي كإٔ 
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٣ؤد١ إ٠ُ عٞف  ٝثزُي( , Soni and Koman, 2009)ٝٛٞ أُشٌَ أُخضٕ ُِلٞعلبد  أُِٞصخ

أُغٜش٣خ  الإؽ٤بء٠ُ رُي كإٔ .أػبكٚ إاُخبّ ُِ٘لؾ اُؾ٣ٞ٤خ  أُؼبُغخع غشاُز١ ٣ؽلام اُلٞعلبد أ

اُٞؽذاد  ٝرش٤ًت ٣ذخَ ك٢ ث٘بءٝ ػ٘ظش ػشٝس١ ٝأعبع٢ رؾزبط ٓشًجبد اُلغلٞس لأٗٚ

ك٢   Phospholipidٝأ٣ؼب ك٢ رظ٤٘غ اُذٕٛٞ اُلٞعلبر٤خ ا٣ُٝٞ٘خٓضَ الأؽٔبع  ُٜب الأعبع٤خ

 .((Chaineaue et al., 2005; Klionsky et al., 1990 اُـشبء اُخ١ِٞ

 أشبس أ٤ُٚ رٞطَ  رلن ٓغ ٓب٣ْ ك٢ ٛزٙ اُذساعخ أالإٗض ٝإكشاص أٗزبطٗٞاع ػ٠ِ الأإٔ ػذّ هذسح     

Kumatand and Bhat . (2011)  ٗٞاع اُلطش٣خ ُٜب اُوذسح ػ٠ِ إٔ ػذد ه٤َِ ٖٓ الأؽ٤ش ٝعذ

ٗزبط ٛزا الإٗض٣ْ كِٖ ػضُخ ػ٠ِ أ (161) اخزجبس أعشاٛب ٖٓ دساعخك٢ ٛزا الإٗض٣ْ كوذ رٌٖٔ  إٗزبط

 كوذLee et al. (2005)  ٓغ ٓب رٞطَ إ٤ُٚ أ٣ؼبرلن ٝأ.أكشاصحٖٓ  كوؾ ػضُخ33 رزٌٖٔ عٟٞ 

  .أكشاصحكوؾ ٖٓ  أٗٞاع  5))ٖ رزٌٖٔ عٟٞ ِأُؼضُٝخ ٝأُخزجشح ك الأٗٞاع ث٤ٖ ٝعذ إٔ ٖٓ

اُلطش  ٛٞ ٖٓ ث٤ٖ صلاصخ كطش٣بد ك٢ ٛزٙ اُذساعخ اعزطبػذ إٔ رلشص ع٤ٔغ الإٗض٣ٔبدإٔ     

A.niger ٝعذ  ٝٛزا ٣زلن ٓغ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُذساعبد ؽ٤شMohmoud et al. (2015)   ْإٔ اٗض٣

 Lipase ُٚ ٕ٣ٝزلن ٓغ ٓب , دٝس ك٢ ٓؼبُغخ اُزشثخ أُِٞصخ ثبُ٘لؾ اُخب٣ّلشص ٖٓ ٛزا اُلطش ًٝب 

 أًذ ٝٛزا ٓب  Phytaseٗض٣ْ أ زبطٖٓ أٗ اُلطش رٌٖٔ ٛزاٝ,  Muti (2016) إ٤ُخرٞطَ 

Ekunday and Osunia (2013) ُٝػ٠ِ رؾَِ  ٛزا اُلطش هبدس ثإٔ ١ أشبسزاPhytic Acid 

 إكشاصاُلطش ُٚ اُوذسح ػ٠ِ  ٛزا ثإٔ Jahromi et al. (2011)هذ ٝعذ ٝ ٝر٣ٌٖٞ ٛبُخ شلبكخ ,

, ًٔب إٔ  Lawal et al.(2010)  زلن ٓغ ٓب ٝعذٙٝٛزا ٣ Xylanase  ٝ  Laccase أٗض٢ٔ٣

 .(O’Donnell et al., 2001) ٝٛزا ٓب أًذح  Protease ُٜزا الأٗض٣ْ هذسح ػ٠ِ إكشاص 

ثشٌَ ػبّ إٔ اخزلاف الأٗٞاع اُلطش٣خ ك٢ إكشاصٛب ُجؼغ الإٗض٣ٔبد ٝػذّ إكشاصٛب لأٗض٣ٔبد     

أخشٟ ساعغ إ٠ُ ػذح أعجبة ٜٓ٘ب إٔ ٌَُ كطش كؼب٤ُخ أٗض٤ٔ٣خ رخزِق ػٖ الأخش اػزٔبدا ػ٠ِ 

 Sunitha et al., 2013 ; Patil)اُظشٝف اُج٤ئ٤خ ٝهذسح اُلطش ػ٠ِ اُز٤ٌق ٓغ رِي اُظشٝف 

et al., 2015ٝ . )ّ٢ٛ ؿ٤ش ٓؤًذحٗض٣ٔبد الأالأٗٞاع اُلطش٣خ ػ٠ِ أٗزبط ثؼغ هذسٙ  إٔ ػذ 

ض٣ْ ٌُ٘ٚ الإٗ إكشاص ٌ٘ذ ٖٓثشٌَ ٜٗبئ٢ كشثٔب رٔ إكشاصٛبح ػ٠ِ أ١ لا ٣ؼ٢٘ ثأٜٗب ؿ٤ش هبدس رٔبٓب

 الإكشاصٓلائْ أٝ رأصش  أٝ اُٞعؾ ؿ٤ش أؽٍٞ ؽؼبٗخأٝ ٣ؾزبط إ٠ُ  ُْ ٣خشط خبسط اُخلا٣ب ,

 (٤ٜAbdei-Raheem andذسٝع٢٘٤ ٝدسعٚ اُؾشاسح ٝؿ٤شٛب الأط اُ اُج٤ئ٤خ ٓضَ بُؼٞآَث

Sheare, 2002. ) 
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 A  ::  Ulocladium botrytis  ٝ B :Aspergillusثٞاعطخ اُلطش٣بد Lipaseأٗض٣ْ  إكشاص( 4-19اُشٌَ ) 

niger 

 

  Cladosporium cladosporioides  :  A ثٞاعطخ اُلطش٣بد Xylanaseأٗض٣ْ  إكشاص( 4-20شٌَ )

Alternaria chlamydospora  : B                                       

 

 

 

 

B A 

B A 
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 A:Aspergillus niger   ٝ B : Ulocladiumثٞاعطخ اُلطش٣بد  Proteaseأكشاص أٗض٣ْ 4-21) )شٌَ 

botrytis 

 

 

P( ٌَ4-22ش )أٗض٣ْ  إكشاصLaccase  ثٞاعطخ اُلطش٣بدA  :Alternaria tenuissima  ٝB ::

Aspergillus niger 

 

 

 

 

B A 

B A 
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 A : Aspergillus nige ٝB:Alternaria  ثٞاعطخ اُلطش٣بد  Phytaseأٗزبط أٗض٣ْ  (4-23)شٌَ 

tenuissima 

 عهً تحهم انُفط انخاو  انًعسونة انفطرَات بعض قابهُة     5-4-

رؾَِ اُ٘لؾ ك٢ ػ٠ِ هذسرٜب ٖٓ اُزشثخ أُِٞصخ ثبُ٘لؾ اُخبّ   ٔؼضُٝخكطش٣بد ٝاُ  8هبث٤ِخ دشخزجا

اُ٘زبئظ إٔ  , ٝأظٜشدؽؼبٗخ  أ٣ب7ّ خلاٍ كزشح  ( (MSMٝعؾ الأٓلاػ أُٔؼذ٤ٗخ ثبعزخذاّاُخبّ 

  ثبُٔوبسٗخ ٓغ ٓؼبَٓ اُغ٤طشح اُخبَّ اُ٘لؾ ٤ػ٠ِ رؾِ هبث٤ِخًبٗذ ُٜب أُخزجشح  اُلطش٣بدع٤ٔغ 

Control  د, كوذ أظٜش %70-75% ٝ 25-30ث٤ٖ  ذ هبث٤ِزٜب ػ٠ِ اُزؾَِ رشاٝؽ, ٝهذ 

 .B. sacchariaٝ A. niger  ٝN. oryzae ٝ U.botrytis ٝS. herbarum ٝ R اُلطش٣بد 

 oryzae ث٤٘ٔب أظٜشد اُلطش٣بد  70-75 %رؾَِ ثِـذ ٗغجخA.alternata   ٝ  A.terreus 

 ( .4-4( اُغذٍٝ ) 4-24% اُشٌَ ) 25-30هبث٤ِخ رؾَِ ثِـذ 

أ٣بّ رْ أخزجبس هذسرٜب 7 ثؼذ اُزأًذ ٖٓ هذسح اُلطش٣بد أُخزجشح ػ٠ِ رؾَِ اُ٘لؾ اُخبّ خلاٍ    

٣ّٞ   30خلاٍ كزشح ( (MSMك٢ ٝعؾ الأٓلاػ أُٔؼذ٤ٗخٝر٣ٌٜٞ٘ب ٌُزِخ ؽ٣ٞ٤خ ٖٓ اُـضٍ اُلطش١ 

ثبُٔوبسٗخ أظٜشد اُ٘زبئظ إٔ ًَ اُلطش٣بد أُخزجشح ًبٗذ هبدسح ػ٠ِ رؾَِ اُ٘لؾ ٝهذ  , ؽؼبٗخ

 .S.herbarum  ٝA ؽ٤ش اظٜش ًَ ٖٓٓزوبسثخ ٝثٔؼذلاد  Control ٓغ ٓؼبَٓ اُغ٤طشح

niger ٝR.oryzae  ٝN. oryzae ٝA. Alternata  ٝU.botrytis ٝB.sacchari  هبث٤ِخ

 4-25اُشٌَ )% 25-30هبث٤ِخ رؾَِ ثِـذ  A.terreusاُ٘ٞع  % ث٤٘ٔب أظٜش70-75رؾَِ ثِـذ 

 ( . 4-4( ٝ اُغذٍٝ )

B A 
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 ٣ّٞ  30ا٣بّ  ٝ 7( هبث٤ِخ رؾَِ اُ٘لؾ اُخبّ ثٞاعطخ اُلطش٣بد أُؼضُٝخ خلاٍ 4-4عذٍٝ )

 انتحهم انحُىٌ انفطرَات أنًحههة نهُفط انخاو

 َىو    30 اَاو       7

A. alternata + ++ 

A. niger ++ ++ 

A. terreus + + 

B. saccharia ++ ++ 

N. oryzae ++ ++ 

R. oryzae ++ ++ 

S. herbarum ++ ++ 

U.botrytis ++ ++ 

 

 %70-75% , ++ هبث٤ِخ رؾَِ ػب٤ُخ 25-30 * + هبث٤ِخ رؾَِ ػؼ٤لخ  

 7اخزلاكبً ٝرجب٣٘بً ًج٤شاً ك٢ هبث٤ِٜب ػ٠ِ رؾَِ اُ٘لؾ خلاٍ أظٜشد ٗزبئظ اُذساعخ ثؼذّ ٝعٞد ٝ    

 30-25ث٤ٖ هبث٤ِخ رؾَِ  اُز١ أظٜش ٣A. alternateّٞ ػذا اُلطش    30ػٔب ٛٞ ػ٤ِخ خلاٍ أ٣بّ 

ك٤ٔب ُْ رغغَ اُلطش٣بد  30خلاٍ  70-75%أ٣بّ ث٤٘ٔب اظٜش هبث٤ِخ رؾَِ ثِـذ 7 % خلاٍ 

 َ خلاٍ اُلزشر٤ٖ .أُزجو٤خ اخزلاكبد ك٢ هبث٤ِخ اُزؾِ
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٣ّٞ ُزؾَِ      30 اُٞص٤ٖٗ اُطش١ ٝاُغبف ٝه٤ْ الاط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ثؼذ كزشح ؽؼبٗخ  4-5)عذٍٝ )

 اُ٘لؾ اُخبّ

 انفطرَات انًحههة نهُفط انخاو  انىزٌ انطرٌ)غى( (غى)انىزٌ انجاف  pHقًُه 

6.3 0.37 6.11  A. alternata 

6.3 0.40 6.87 A. niger 

6.7 0.18 3.22 A. terreus 

6.3 0.37 6.13 B. saccharia 

6.3 0.39 6.72 N. oryzae 

6.3 0.44 7.50 R. oryzae 

6.3 0.35 5.82 S. herbarum 

6.3 0.42 7.22 U.botrytis 

 

إ٠ُ إٔ اُلطش٣بد أُخزجشح ًبٗذ هبدسح ػ٠ِ ر٣ٌٖٞ   4-5)ك٢ اُغذٍٝ ) أُٔج٤٘ٚٝرش٤ش اُ٘زبئظ     

أػ٠ِ ٗٔٞ كوذ  R.oryzaeًزِخ ؽ٣ٞ٤خ ٖٓ اُـضٍ اُلطش١ ٌُٖٝ ثٔؼذلاد ٓخزِلخ كوذ عغَ اُلطش 

اهَ  A.terreusؿْ ث٤٘ٔب أظٜش اُلطش 0.44   ؿْ إٓب ٝصٗخ اُغبف كجِؾ 7.50ثِؾ ٝصٗخ اُطش١ 

 الأطه٤ٔخ  اٗخلبعٝهذ ٝعذ أ٣ؼبً  , 0.18 ؿْ ٝصٗخ اُغبف 3.22ٓؼذٍ كجِؾ ٝصٗخ اُطش١ 

-75%ك٢ اُلطش٣بد اُز٢ ؽِِذ اُ٘لؾ اُخبّ ث٘غجخ  6.3 أ٠ُك٢ ٜٗب٣خ كزشح اُؾؼبٗخ  ا٤ُٜذسٝع٢٘٤

 ك٢ ثذا٣خ اُؾؼبٗخ. 6.9% ثؼذ إٔ ًبٗذ 25-30 ُِلطش٣بد أُؾِِخ ث٘غجخ  6.7ٝ  70

 

 



                                Result and Discussionsانُتائج وانًُاقشة            

 

 
72 

 

 

 Control: 1,6أ٣بّ ثبُٔوبسٗخ ٓغ ٓؼبَٓ اُغ٤طشح 7 خلاٍ  اُخبّ ػ٠ِ رؾ٤َِ اُ٘لؾ( هبث٤ِخ اُلطش٣بد 4-24شٌَ ) 

 .% 70-75: كطش٣بد رؾَِ اُ٘لؾ ث٘غجخ  3,4,7,8,9,10% . 25-30: كطش٣بد رؾَِ اُ٘لؾ ث٘غجخ 2,5  .

Alternaria altrnata :2   , 3 :Bipolaris sacchari  ,  4:Aspergillus niger    , 5  

:Aspergillus terreus ,  7:  Nigrospora oryzae  , 8 : Ulocladium botrytis   ,  9 :

Stemphylium herbarum   , 10  :Rhizopus oryzae 
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كطش٣بد  :Control: 1,6  : 9ٓغ ٓؼبَٓ اُغ٤طشح ثبُٔوبسٗخ ٣ّٞ ؽؼبٗخ  30( رؾَِ اُ٘لؾ ثؼذ ٓشٝس 4-25شٌَ)

:  2% . 70-75ث٘غجخ  : كطش٣بد رؾَِ اُ٘لؾ اُخبّ 3,4,2,5,7,8,10.% . 25-30رؾَِ اُ٘لؾ اُخبّ ث٘غجخ 

Alternaria alternta ,  3:Bipolaris sacchari ,  4:Stemphylium herbarum , 5: Ulocladium 

botrytis ,  7: Nigrospora oryzae , 8: Rhizopus oryzae  ,9: Aepergillus terreus  ,  10: 

Aspergillus niger 
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 Aspergillus: ,٣1ّٞ  30خلاٍ  MSMٓلاػ أُؼذ٤ٗخ ػ٠ِ ٝعؾ الأ( اُخ٤ٞؽ اُلطش٣خ اُ٘ب٤ٓخ  4-26شٌَ )

niger   .2 :Nigrospora oryzae   . 3: Rhizopus oryzae   .4 Stemphylium herbarum : 

ٔؼضُٝخ ٖٓ ػ٠ِ إٔ ًَ اُلطش٣بد أُخزجشح ٝاُرش٤ش  اُز٢ رٞطِذ أ٤ُٜب ٛزٙ اُذساعخ اُ٘زبئظ    

 إٔ اُلطش٣بد أُؼضُٝخ ٖٓثٔؼ٠٘ أخش أظٜشد هبث٤ِخ ػ٠ِ رؾَِ اُ٘لؾ اُخبّ  اُزشثخ أُِٞصخ ثبُ٘لؾ

ؿ٤ش  خُلطش٣بد أُؼضُٝخ ٖٓ رشثٓوبسٗزب ثب ك٢ رؾَِ اُ٘لؾ أًضش ًلبءحرٌٕٞ أُِٞصخ ثبُ٘لؾ  خاُزشث

ٓغ  ٓز٤ٌلخ ك٢ اُزشثخ أُِٞصخ ثبُ٘لؾأُٞعٞدح اُلطش٣بد إٔ (. (Fatuyi et al., 2012ِٓٞصخ 

ٝأ٣ؼب هبدسح ػ٠ِ اعزٜلاى عضء أٝ ًَ اُ٘لؾ ,  ٖٓ اعَ اؽز٤بعبرٜب الأ٣ؼ٤خ أُشًجبد اُ٘لط٤خ

 أُٞعٞد ك٢ اُ٘لؾ اُخبّ اٌُشثٕٞثشٌَ ًبَٓ ػ٠ِ ٓظذس  اػزٔبدٛبٛٞ  رُي ك٢ غجتٝاُاُخبّ 

 ; Sheifert et al., 2011) اُز٢ رؾزبعٜب ُلؼب٤ُبرٜب اُؾ٣ٞ٤خ ُِؾظٍٞ ػ٠ِ أُطبهخ ًٔظذس ٝؽ٤ذ

Agarry and Jimoda, 2013)  . 

1 2 

4 3 
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أشبسد ػ٠ِ إٔ  ( ػ٠ِ ٝعٞد صلاس دلائ4َ-25) ٝ(  24-4) ٤ٖاُشٌِ ٖٓ خلاٍ ٣ٝظٜش    

 ُٞعؾ ٛٞ اُزـ٤ش ك٢ إُِٞ اُز١ ؽظَ أُٜٝب ٖٓ رؾَِ اُ٘لؾ اُخبّ رٌٔ٘ذ  اُلطش٣بد

(MSM) ٝؽ٤بٕ رشززٚ ٝاُضبُش ٛٞ رٌٕٞ عضء ٖٓ اُ٘لؾ اُخبّ أٝ ك٢ ثؼغ الأٝاُضب٢ٗ اخزلبء ًَ أ

 .AL-Nasrawi (2012)  ٣زلن ٓغ ٓب أشبس أ٤ُٚم ٝٛزا اُذٝسك٢ ًزِخ ٖٓ اُ٘ٔٞ اُلطش١ 

رلن ٓغ اُ٘زبئظ اُز٢ رٞطَ أ٤ُٜب ٝأاُ٘لؾ  ػ٠ِ رؾَِ ػب٤ُخهذسح  A. nigerُوذ أظٜش اُلطش     

Gesinde et al. (2008).  ًٝزُي  ٗلط٤خسثغ ٓشًجبد ذسح ػ٠ِ رؾَِ أإٔ ُٜزا اُلطش هثاُز١ أًذ

ٝاُز٢ ٖٓ خلاُٜب أصجذ إٔ ُٜزا Senem and Hanife (2016) ٣زلن ٓغ اُذساعخ اُز٢ أعشاٛب 

 . اُخبّاُلطش دٝس ك٢ رؾَِ اُ٘لؾ 

 Ameenإ٤ُخاظٜش هبث٤ِخ رؾَِ ػب٤ُخ ٝٛزا ارلن ٓغ ٓب رٞطَ كوذ  A. alternataٓب اُلطش أ    

et al. (2016)  إٔ ٖٓ ث٤ٖ اُلطش٣بد أُؾِِخ ُِ٘لؾ اُلطش  إ٠ُأشبس ك٢ دساعزٚ اُز١A. 

alternate  , اُلطش ًلبءح  أظٜش ٛزا( ؽ٤ش (٣ٝ2016زلن أ٣ؼب ٓغ ٓب رٞطَ أ٤ُٚ اُلش٣غ٢

 ػب٤ُخ ك٢ رؾَِ اُ٘لؾ .

هبث٤ِخ رؾَِ ػب٤ُخ خلاٍ كزشر٢ اُؾؼبٗخ  دأظٜشR. oryzae ٝ  U.botrytis  ٣بداُلطشإٔ     

ذ ًبٗ ٣بد٠ُ إٔ ٛزا اُلطشاُز٣ٖ أشبسا إ Odire (2009)  ٝBinsadiq (2013) ٓب أًذٙٝٛزا 

 ُٚ هذسح ػ٠ِ رؾَِ اُ٘لؾ . ثإٔ ٞاؼذ رُي أصجزػ٠ِ اُ٘ٔٞ ك٢ ث٤ئبد ِٓٞصخ ثبُ٘لؾ ٝثُٜب اُوذسح 

لخ اُٞؽ٤ذ ٖٓ ث٤ٖ اُلطش٣بد أُخزجشح اُز١ اظٜش هبث٤ِخ رؾَِ ػؼA. terreus٤  أٓب اُلطش     

ٗظبّ أٗض٢ٔ٣ ػؼ٤ق ؿ٤ش هبدس ػ٠ِ رؾَِ  آزلاًٚ ٛٞ عجت رُي خلاٍ كزشر٢ اُؾؼبٗخ سثٔب ٣ؼٞد

  (Uzoamak et al.,2009)اُ٘لؾ 

كٌبٗذ هبدسح  B. Saccharia,.  ٝS. herbarum  ٝN. oryzaeأٓب ثخظٞص اُلطش٣بد     

ػ٠ِ رؾَِ اُ٘لؾ خلاٍ كزشر٢ اُؾؼبٗخ ٌُٖ ُْ رٌٖ ٛ٘بى دساعبد رش٤ش ػ٠ِ إٔ ُٜزٙ اُلطش٣بد 

 ُ٘لؾ اُلطش٣بد ك٢ رؾَِ أ هذسح ػ٠ِ رؾَِ اُ٘لؾ ٖٓ ػذٜٓب ٌُٖ ك٢ ٛزٙ اُذساعخ رْ أصجبد هذسح ٛزٙ

ثؼذ ٜٗب٣خ كزشح اُؾؼبٗخ سثٔب ًبٕ عججٚ ثإٔ رؾَِ اُ٘لؾ  ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ الأطه٤ٔخ  اٗخلبعإٔ     

اُذ٤٘ٛخ ٝرشأًٜب ٣زغجت ك٢  ٝالأؽٔبع اٌُؾٍٞاُخبّ ٣٘زظ ػ٘ٚ اُؼذ٣ذ ٖٓ أُشًجبد ٓضَ 

اُز١ ظٜش اُجغ٤ؾ  ٝاُزجب٣ٖ إٔ اُزلبٝد. (Oboh et al ., 2006)الأط اُٜب٣ذسٝع٢٘٤  اٗخلبع

سثٔب  ك٢ ٛزٙ اُذساعخ اُخبّ خلاٍ كزشر٢ أُؾؼبٗخ اُ٘لؾ اُلطش٣بد أُخزجشح ػ٠ِ رؾَِ هذسحك٢ 
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 اُز١ Sabah el al. (2013) ٝٛزا ٓب أًذٙ ٣خاُلطشالأٗٞاع  اخزلاف ذ ُٚ أعجبة ػذ٣ذح ٜٓ٘بًبٗ

ٗٞاع ٝاُغلالاد ٝثبُزب٢ُ عٞف الأ ثبخزلافرؾَِ اُ٘لؾ رخزِق أشبس إ٠ُ إٔ هبث٤ِخ اُلطش٣بد ػ٠ِ 

أ٣ؼب اُلطش٣بد اُز٢ أظٜشد هبث٤ِخ ػب٤ُخ ػ٠ِ رؾَِ  , ٝاُزؾ٣ٌَِٕٞ ٛ٘بى اخزلاف ك٢ اُ٘ٔٞ 

 ((Zhang et al., 2015اُ٘لؾ ًبٗذ رٔزِي ٗظبّ أٗض٢ٔ٣ كؼبٍ هبدس ػ٠ِ رل٤ٌي ٌٓٞٗبد اُ٘لؾ 

 ػ٠ِ اُزؾَِ  ٝرش٤ًت اُ٘لؾ اُخبّ ٝهبث٤ِزٚٗٞع  اخزلافٝهذ ٣ٌٕٞ اُغجت ك٢ رُي اُزجب٣ٖ ٛٞ     

ؽ٤ش إٔ اُ٘لؾ اُخبّ خ٤ِؾ ٖٓ ػذح ٌٓٞٗبد هغْ ٜٓ٘ب ٣زؾَِ ثغُٜٞٚ ًبُٜب٣ذسًٝبسثٞٗبد هظ٤شح 

اُغِغِخ ٝهغْ ٜٓ٘ب لا٣زؾَِ ًبُٔشًجبد الاسٝٓبر٤خ ٝاُز٢ ٣٘خلغ رؾِِٜب اُجب٣ِٞع٢ ثض٣بدح ػذد 

ٝرؾَِ  اُؾؼبٗخثإٔ ٛ٘بى ػلاهخ ث٤ٖ كزشٙ ٝٝعذ . ((Shen et al., 2015 الاسٝٓبر٤خ اُؾِوبد

 (,Agarry and Jimodaاُؾؼبٗخؽشد٣ب ٓغ كزشح  ر٘بعجب زؾَِ ٣ز٘بعتُاإٔ  ؽ٤شاُ٘لؾ اُخبّ 

 اُز٢ رخزِق الإٗض٤ٔ٣خ, أٝ هذ ٣ٌٕٞ اُغجت ك٢ رلبٝد هبث٤ِخ اُلطش٣بد ٛٞ اُوذساد (2013

زؾَِ ث اُخبطخ ٔغبساداُ اخزلافسثٔب ٣ٌٕٞ اُغجت ٛٞ  ٝأ٣ؼبالأٗٞاع اُلطش٣خ  ثبخزلاف

 .(Olukunle and Oyegoke, 2016)ُزؾَِ اُ٘لؾ  الأؽ٤بءٓشًجبد اُ٘لؾ اُخبّ أُز١ رغٌِٚ 

أػبكٚ إ٠ُ رُي كإٔ ٓؼذٍ اُزؾَِ اُجب٣ِٞع٢ ُِ٘لؾ ٣زأصش ثؼذد ٖٓ اُؼٞآَ ٗٞع اٌُبئ٘بد أُؾِِخ ٝ 

ػٞآَ ث٤ئ٤خ ػذ٣ذح أٜٛٔب دسعخ اُؾشاسح ٝالأط ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ ٝاُؼ٘بطش أُـز٣خ ٝالأًٝغغ٤ٖ 

 (Avishia et al ., 2017 ; Aharoni et al., 2017)ٝٓؾزٟٞ اُشؽٞثخ 

ك٢ هذسح ثؼغ اُلطش٣بد ػ٠ِ ر٣ٌٖٞ ًزِخ ؽ٣ٞ٤خ ٖٓ اُـضٍ اُلطش١  ( 4-٣26ظٜش اُشٌَ )     

ٝثؼؼٜب  ٓزٞعؾٗٔٞ ػؼ٤ق ٝأخش  ٜبثؼؼ أظٜشدكوذ   (MSM) ٝعؾ  الأٓلاػ أُٔؼذ٤ٗخ

 بً أٝ ًض٤ل بً ٓزٞعط اً ُِـضٍ اُلطش١ ٌُٖٝ ٛزا لا ٣ؼ٢٘ إٔ الأٗٞاع اُز٢ ًٞٗذ ٗٔٞ بً ًض٤ل أظٜشد ٗٔٞ

ٝاُغجت ك٢  ٗٔٞ ػؼ٤ق ثبُٔوبسٗخ ٓغ الأٗٞاع اُز٢ ًٞٗذ اُ٘لؾ أعشع أٗٞاع  هبدسح ػ٠ِ رؾَِ ٢ٛ

اُشؽٞثخ الأط  ٜٓ٘ب دسعخ اُؾشاسح ػذ٣ذحػٞآَ  ٝرؾذدٙ اُ٘ٔٞ ك٢ اُلطش٣بد رزؾٌْ ك٤ٚثإٔ رُي 

إٔ ٌَُ كطش ٓذٟ ٓؼ٤ٖ ٖٓ دسعخ اُؾشاسح ٣غزط٤غ ٖٓ  ا٤ُٜذسٝع٢٘٤ أُـز٣بد ٝؿ٤شٛب كٔضلا

 . ((Delille and Pelletier, 2004 خ خلاُٚ اُ٘ٔٞ ٝر٣ٌٖٞ ًزِخ ؽ٣ٞ٤

ص٣بدح دٝس ْٜٓ ك٢ رؾَِ اُ٘لؾ لأٗٚ ُض٣بدح أُغبؽخ اُغطؾ٤خ ٌُِزِخ اُؾ٣ٞ٤خ ٣جو٠ ٌُٖ ٓغ رُي     

ث٤ٖ ٌٓٞٗبد اُ٘لؾ اُخبّ ٝاُخلا٣ب اُلطش٣خ ٓٔب ٣ؤد١  الارظبٍرؤد١ إ٠ُ ص٣بدح اٌُزِخ اُؾ٣ٞ٤خ 

كٌِٔب ًبٗذ  ,(Steliga, 2012) اُؾ١ٞ٤ ػ٤ِٔخ اُزؾَِأكشاص الأٗض٣ٔبد أُؾِِخ ٝثبُزب٢ُ رضداد إُى

صاد ٓؼذٍ رؾَِ اُ٘لؾ ٝرؾٍٞ إ٠ُ , اُلطش٣خ أًضش ٓلآغخ ُِ٘لؾ اُخبّ ُٝلزشح أؽٍٞ  اُخ٤ٞؽ

ٝإٔ  , Chigu et al. (2010)ٝٛزا ٓب أًذٙ  اٌُشثٕٞ أًغ٤ذٗٞارغٚ اُٜ٘بئ٤خ ٢ٛٝ أُبء ٝصب٢ٗ 
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ز٤ٌق ك٢ اُج٤ئبد اُ هذسح رِي اُلطش٣بد ػ٠ِ ٣٠ُش٤ش إخ اُؾ٣ٞ٤خ ٖٓ اُـضٍ اُلطش١ ر٣ٌٖٞ اٌُزِ

إٔ ُِٔـز٣بد ٝاُؼٞآَ اُج٤ئ٤خ ُٜب دٝس ك٢ هبث٤ِخ اُلطش٣بد (.(Orji et al., 2012ثبُ٘لؾ أُِٞصخ 

ثإٔ رٞكش أُـز٣بد عٞف  Yong-Chao (2014) هذ ٝعذ ٝ , (Suja, 2014)ػ٠ِ رؾَِ اُ٘لؾ 

الإٗض٣ٔبد ٝثبُزب٢ُ ٣ضداد  ٝإكشاص٣ؤد١ إ٠ُ ص٣بدح أػذاد اُلطش٣بد ٓٔب ٣ؤد١ إ٠ُ ص٣بدح اُزلآظ 

اُظشٝف أُض٠ِ ُ٘ٔٞ اُلطش٣بد ٣ؤد١ إ٠ُ ص٣بدح  اعزخذاّثإٔ  Kreishna (2012)ٝأًذ , اُزؾَِ 

 .   لؾأػذادٛب ًٝزِزٜب ٝأٗض٣ٔبرٜب ٝثبُزب٢ُ ٣ضداد دٝسٛب ك٢ رؾَِ اُ٘

ػ٠ِ اُ٘ٔٞ ك٢ الأٝعبؽ أُِٞصخ ٝأُؾز٣ٞخ ػ٠ِ اُ٘لؾ اُخبّ الأٗٞاع اُلطش٣خ  ٝهبث٤ِخ إٔ هذسح    

ًٔبدح أعبط ُجوبئٜب رْ ػٖ ؽش٣ن أٗض٣ٔبرٜب اُخ٣ِٞخ ٝاُز٢ ؽطٔذ  ٝاعزخذآٚ رؾ٤ِِٚٝهذسرٜب ػ٠ِ 

ًٔظذس ُِطبهخ ؽ٤ش ؽُٞذ  اٌُشثٕٞعض٣ئبد اُٜب٣ذسًٝبسثٞٗبد ٝكٌٌذ علاعِٜب ٝاعزخذٓذ 

 . ((Adekunle, 2007ٖٓ أٓزظبطخ رٌٔ٘ذ أثغؾ  أشٌبٍ إ٠ُاُ٘لؾ 

أظٜشد ع٤ٔغ اُلطش٣بد أُخزجشح ك٢ ٛزٙ اُذساعخ هبث٤ِخ ػب٤ُخ ػ٠ِ رؾَِ اُ٘لؾ اُخبّ  ػٔٞٓبً     

ثأٜٗب أطلا ػضُذ ٖٓ اُزشة أُِٞصخ ثبُ٘لؾ ٝثبُزب٢ُ ًبٗذ ٛزٙ اُلطش٣بد أًضش ر٤ٌلب  اػزجبسػ٠ِ 

   . Peper et al., (2015)   ٝ  Marchand et al . (2017) ٝٛزا ٓب أًذٙ  ُٜزٙ اُج٤ئبد

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الأستنتاجات والتوصيات

 

Conclusions 

and 

Recommendation 
 



 78 

 

 الأستنتاجات

 أسخيطبْ اٌخربت اٌٍّٛثت ببٌٕفط اٌخبَ . ٝٚجذ أْ بؼط اٌفطريبث ٌٙب اٌمببٍيت ػٍ 1-

أٔٛاع ٘ي  يتثّبٔسجٍج لأٚي ِرة في اٌؼراق فمذ حُ حسجيً أْ ٕ٘بن أٔٛاع فطريت  2-

A.tenuissima ٚB. australiensis ٚC. lunata ٚN. oryzae   ٚR. oryzae ٚS. 

chartarum ٚS. raceosum   ٚU.botrytis . 

حسخطيغ بٛاسطخٗ أْ حّٕٛ في اٌخربت اٌٍّٛثت ببٌٕفط  ٚجذ أْ اٌفطريبث حّخٍه ٔظبَ أٔسيّي 3-

 .أٔٛاع ِٓ أٔسيّبث   5ِٓ خلاي دراست لببٍيخٙب ػٍٝ افراز  اٌخبَ ٚرٌه

في أصلاح  اسخغلاٌٙبأظٙرث اٌفطريبث اٌّخخبرة لببٍيت ػبٌيت ػٍٝ ححًٍ إٌفط اٌخبَ يّىٓ  4-

 . اٌخبَاٌخربت اٌٍّٛثت ببٌٕفط 

أْ اٌخربت اٌٍّٛثت ببٌٕفط اٌخبَ وبٔج ِلائّت ٌّٕٛ اٌفطريبث ِٓ خلاي دراست اٌخحٍيً اٌفيسيبئي  5-

 .ٌٙب ٚاٌخي وبٔج ظّٓ اٌحذٚد اٌطبيؼيت 

.  

 التوصيات

طك اٌٍّٛثت أجراء اٌّسيذ ِٓ اٌذراسبث ٌّٕبطك أخرٜ في اٌؼراق ٌىْٛ ٕ٘بن اٌؼذيذ ِٓ إٌّب 1-

ِٓ اٌذٚي إٌّخجت ٌٍٕفط ٚدائّب ِب حخؼرض حربخٗ ٌٍخسرببث ٚالأسىبببث  ٖببٌٕفط اٌخبَ بأػخببر

إٌفطيت بغيت اٌحصٛي ػٍٝ أٔٛاع جذيذة حسجً لأٚي ِرة في اٌؼراق أٚ أٔٛاع غير ِسجٍت ػٍٝ 

 حشخيصٙب.اٌطرق اٌجسيئيت في  ٚاػخّبدسخٜٛ اٌؼبٌُ ِ

 اٌخربت اٌٍّٛثت ببٌٕفط اٌخبَ اٌّؼسٌٚت ِٓ اٌفطريبث حصٕيف اٌطرق اٌجسيئيت في  اػخّبد -2

 ػسي ٚحشخيص اٌفطريبث ِٓ اٌبيئبث اٌّبئيت اٌٍّٛثت ببٌٕفط اٌخبَ . 3-
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 انًصادر انعزبٍت :

. عشل وحعزٌف واخخبار  (2020)اتى الغيث , سعاد هحود حليفة , احلام الغوىدي , هحود سعيط

, يجهت انعهىو انخطبٍقٍت . كفاءة انفطزٌاث فً ححهٍم انهاٌذروكاربىناث ين انخزبت انًهىثت باننفط 

 .(1انعذد ), نٍبٍا , جايعت انشوٌت 

. دراست حاثٍز بعض انعشلاث 2015))حثة ,اصيل هٌذر, راهي هحوٌىد , هثة فزحاى دلي 

انًعايهت باننفط انخاو عهى انباث بذور انكزفس . يجهت عهىو انًسخنصزٌت, جايعت انًسخنصزٌت , 

 .1دانعذ 26يجهذ 

قابهٍت بعض الأنىاع انفطزٌت عهى اننًى فً أوساط يهىثت باننفط  .2015)حويد, هزواى سالن )

 47-50(: (250انعزاق ’,انخاو .يجهت حكزٌج نهعهىو انصزفت ,جايعت حكزٌج

.حاثٍز درجت انحزارة وانزقى 2018)خالد, ايوي وليد , تكز, صفاء سكزيا , عثىد , هادي ههدي )

 Metarhiziumانهٍذروجٍنً فً نًى وحبىغ انعشنخٍن انًحهٍخٍن نفطزي انًقاويت انحٍىٌت 

anisopliae  وBeauveria bassiana  . وفعانٍخهًا فً انخاج الإنشًٌاث انًحههتTikritJ. 

pureSci,. 22(4 :)8-14 

( 2016ي, جىالي جثار صاحة )الطائي, هيسىى ههدي صالح؛ حود, ًداء شهاب و الثكز

.دراست ايكانٍت اس انت انهٍذروكاربىناث اننفطٍت وبعض انًهىثاث فً يٍاه انًخهفاث اننفطٍت 

 ..50-60(: 1) 24انعهىو انصزفت وانخطبٍقٍت .,يجهت جايعت بابم  .نًصفى اننجف

.دراست حصنٍفٍت وحٍاحٍت نهفطزٌاث انناقصت انًهىنو فً يحافظت  (2015عثد الله , سيٌة خلف )

 ,كهٍت انخزبٍت , جايعت انبصزة.  انبصزة .اطزوحت دكخىراة

.حأثٍز بعض انعىايم انخحفٍشٌت و انخعشٌش انحٍىي عهى عًهٍت  2018)عثىد ,شيواء عثد الأهيز )

حكسٍز اننفط انخاو بأسخعًال بعض أنىاع انفطزٌاث وانبكخزٌا انًعشونت ين بعض انخزب انًهىثت 

 . 110. رسانت ياجسخٍز, كهٍت انعهىو , جايعت انبصزة , صفحت فً يحافظت انبصزة يخخبزٌا

عشل وحصنٍف بعض انفطزٌاث ين انخزبت انًهىثت  (.2016الفزيجي, سيٌة قاسن هٌىر )

بانًخهفاث اننفطٍت نًصفى انبصزة ودراست بعض انعىايم انًؤثزة عهى انخحهم انحٍىي نهنفط 

 . 116صفحت خٍز, كهٍت انعهىو, جايعت انبصزة.انخاو. رسانت ياجس
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Summary 

      Oil pollution is considered as one of the most dangerous types of 

pollution on all environmental systems, especially the soil. It is the 

final basis for these pollutants and it contains many toxic compounds. 

It is also considered harmful for the organisms. The study aims at 

isolation of fungi that exists the polluted soil of oil. It also aims at 

examining the fungi, its enzymatic activity, and its bioremediation. 

The fungi were isolated by direct culture method and by using 

several culture media, including PDA, MEA, and MSM medium.         

     The study was conducted during September 2020 to April 2021  in 

the laboratory of the mycology of college of Science, University of 

Misan. One hundred and twenty of polluted soil samples by crude oil 

were collected from East of Misan Governorate                                    

     Twenty seven species were isolated and diagnosed from soil 

contaminated with crude oil. The isolated fungi were affiliated to the 

Ascomycota (Anomorphic) with a rate of 88.8%. Three species for 

Zygomycota appear with a rate of 11.2 % . The total number of 

isolated fungi during the study reached 235. The A.niger appeared 

with the highest incidence rate of occurrenc 42.5 % and frequency 

21.70 %. The A. alternata manifested with an occurrence of 39.16 % 

and a frequency of 20%.  The Rhizpus oryzae appeared with a 

occurrence rate of 17.5 % and a frequency of 8.39. Eight species gave 

occurrence rate 0.83% and frequency 0.42.                                             

     Eight species were isolated for the first time in Iraq is: Alternaria 

tenuissima, Bipolaris australeinsis ,Curvularia lunata Syncephalastrum 

racemosum, Stachybotrys charatarum ,Nigrospora oryzae, R. oryzae, 

U.botrytis.                                                                                                 

    The results of the physical analysis of the contaminated soil 

showed values  that were almost appropriate for the growth of fungi. 



The pH recorded values  between 6.4 -7.3, the conductivity ranged 

between 41.1- 190.4 ms, and water content showed a ranging between 

62-88%.                                                                                                  

      The ability of ten isolated fungi were tested to secrete five 

enzymes: Lipase, Protease, Phytase, Laccase, and Xylanase. All the 

tested fungi showed secreted the Lipase enzyme except B.saccharia. 

As for the Xylanase enzyme, eight species of  fungi showed the ability 

of its secretion. The Protease enzyme gave seven types of secretion. 

Laccase and Phytase showed dissimilar ability. The fungi which were 

given secretions for all enzymes are A.niger, A.tenuissima, and  

C.cladosoprioides.                                                                                   

        Eight species tested during the study of the ability of fungi on 

degraded crude oil.  It was found that they were able to degraded 

crude oil after the seven and the thirty days of incubation periods but 

with slightly different rates. All tested species had a higher ability to 

bioremediation oil during the two incubation periods between 70% - 

75%, except A.terreus which showed between 25 -30 %. The tested 

species varied in their composition of biomass from mycelium in 

flask.                                                                                                                                                                                                                                           

      The study concluded that some fungi had the ability to colonize 

soil contaminated with crude oil and had enzymatic activity that had 

a role in the bioremediation of crude oil.                                                 
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