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 الاهداء

 محمد الى منقذ البشرية من الذلّ والهوان الى العزة والرضوان....النبي
ن يحى لي سنين عمره وعاند الهم بصبره ولم الحياة ...الى...الذي أهد في إلى العين التي تحلم برؤيتي ناجحة  

 الدهر ظهره..  والديّ العزيز

 مي الغاليةإلى...من علمتني بحنانها كيف اعوم في بحر الهموم لتخفف المي...ا
غزوان ليمنحني شرف الحياة  ولما ما فوق هذا وذاك، الى من تنازل في حياته لشرف الشهادة اخي

غزوان يا جرحا  في  نافعا . ما  ه، لم تمهلك الدنيا لترتوي بعبق الاخوة، وانت ترى جهدي علبسمعت
نيئا  لروحك الطاهرة وهي هضميري.. تتسابق كلماتي في وصفك حائرة لتعبر عن مكنونات ذاتها. 
دقة جارية لروحك صحرفا   ترفرف في الجنة في حواصل طيور خضر. بكيتك دمعا . واهديتك

 امانة بعنق كل من قرأ رسالتي.الطاهرة 
 إخوتي .... محبة واعتزازا  الى 

 الى من تجرع مرارة الحياة ليمنحني حلاوتها...زوجي 
 الى نبض قلبي وفلذة كبدي.... ابنتي

 إلى كل من قدم لي النصح والعون ..... عرفانا  واحتراما  
 اهدي هذا الجهد

 

 نفالا                                                                                                   
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 شكر وتقدير
ه الطيبين الطاهرين واصحابه الحمد لله والصلاة والسلام على أشرف أنبيائه المرسلين وعلى آل

 .المنتجبين

لأستاذ الدكتور علي الا يسعني إلا ان أتقدم بخالص شكري وتقديري إلى أستاذي الفاضل 
 ي بأي معلومة تخص البحث.حد قاسم الذي وجدتهُ ابا  وأستاذا  فاضلا  الذي لم يبخل علعبدالوا

 .د. صبيح جاسم كاطعأ.م أقدم شكري الى عمادة كلية العلوم متمثلة بالسيد العميدكما 
سم رئيس قالى  لشكر والامتنانلرعايتها وتقديمها التسهيلات كافة لطلبة الدراسات العليا. ووافر ا

ياة واخص بالذكر الدكتور الى جميع كادر قسم علوم الح وسعدون عزيز  زاهدأ.م.د. لحياة علوم ا
 حسين علي مهوس والدكتور ميثم عبد الكاظم وقسم علوم الكيمياء.

العاملين في مختبر الصحة  كما اعبر عن شكري واحترامي الى الأستاذ عباس جمعة سلطان وجميع
غر وكادر كلية الزراعة كما واشكر الدكتور غسان مهدي دا المركزي الذين أبدوا تعاونهم معي،

لوائلي لتوفيره عزلات الدكتور ضياء سالم اا قدموه لي من المساعدة، واشكر جامعة ميسان لم
ة جامعة البصرة لما ابداه من الفطريات والبكتريا، ولا انسى فضل الدكتور لبيد السعد كلية الزراع

 ـ يى لما ابداه من مساعده كما اتقدم بشكري الى دكتور اسعد يح ،DNAتعاون في اجراء فحوصات ال
قسم علوم الحياة، واشكر كل  في اجراء التحليل الاحصائي. واشكر زملائي طلبة الدراسات العليا في

 من أسهم في انجاز هذا البحث ولو بكلمة طيبة.
انفال                                                                                  
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 لخلاصةا
 الخلاصة 

تم جامعة ميسان، -كلية العلوم-قسم علوم الحياة–أجريت هذه الدراسة في مختبر الفطريات 

وعلى فترات زمنية مختلفة من كانون  من ترب مناطق مختلفة من محافظة ميسان ةعين 90 جمع

والحقول الزراعية حيث  ساتينوقد جمعت العينات من ترب الب 2018 اذارلغاية  2018الثاني 

، Clonostachys rosea ياتالفطر سجلتللنيماتود حيث  المهلكةمن الفطريات  اً نوع 12عزل 

Arthrobotrys microscaphoides ،Arthrobotrys cookedickinson ،

Arthrobotrys rutgeriense لأول في العراق.لمرة ال 

والفطريات  T.virideو  T.harzianum فطري المقاومة الحيويةاجري اختبار التضاد بين 

لا  د تضاد ولكنووجاذ اثبتت الدراسة  PDAو  CMAالصائدة للنيماتود في الوسطين الزرعيين 

حسب  3,2,1درجة تضاد  T.virideو  T.harzianum ينيثبط احدهما الاخر اذ حقق الفطر

 .Bellمقياس 

وبتراكيز  T.virideو T.harzianum فطري المقاومة الحيويةاشح ور النتائج ان اظهرت

الفطريات الصائدة للنيماتود في الوسط أدى الى زيادة نمو من التركيز الخام % 30و 20و 10

 ملم A.thaumasia 85.7 على نمو الفطر كان اعلى تأثير أوضحت النتائج ان CMAالزرعي 

شح الفطر تأثير راملم وكان  77.4وبمعدل نمو  C.roseaلفطر كان على ااقل تأثير  في حين

T.viride فكان اعلى تأثير على نمو الفطر ت الصائدة للنيماتود المختبرةعلى الفطريا 

A.cookedickison   كان في حين ملم 85.7اعلى معدل مقارنة مع بقية الفطريات حيث بلغت 

% 20و 10وبينت النتائج ان التركيزين  ممل 78.2وبمعدل نمو  A.eudermataاقل تأثير للفطر 

 T.harzianum ائج الدراسة ان تأثير راشح الفطروأوضحت نت النمو معدل في على معاملاتأهما 

، وقد لوحظ T.virideاعلى من تأثير راشح الفطر  ت الصائدة للنيماتود المختبرةعلى نمو الفطريا

زيادة في اعداد  % اعلى30ان اعداد الكونيدات تزداد بزيادة التراكيز حيث اظهر التركيز 

 %.10% ثم 20ه التركيز يات ويللكونيدا

 20و 10وبتركيز  Pseudomonas fluorescensراشح البكتريا  اشارت النتائج ان

حيث كان  CMAنمو الفطريات الصائدة للنيماتود في الوسط الزرعي  أدى الى زيادة% 30و

 نفي حيملم  87.03مقارنة مع بقية الفطريات حيث بلغت  C. roseaالفطر في  ظهر اعلى نمو

وقد لوحظ ان اعداد الكونيدات تزداد  ،ملم 83.8وبمعدل نمو  A. thaumasiaاقل تأثير للفطر 
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 لخلاصةا
 2سم/كونيدة 5382.0حيث بلغت  % اعلى اعداد للكونيدات30بزيادة التراكيز حيث اظهر التركيز 

 .2سم/كونيدة 3518.7حيث بلغت  %10ثم  2سم/كونيدة 4453.3 حيث بلغت %20ه التركيز يويل

من الفطريات الصائدة للنيماتود المدروسة حيث استخدمت في  DNAتخلاص الـ تم اس

وعملت  500bpظهرت الحزم في الموقع  ITS4و ITS1الدراسة الجزيئية باستخدام منطقة 

الشجرة الوراثية لأنواع الفطريات الصائدة للنيماتود المدروسة وتتابع الاحماض الامينية باستخدام 

 (.MEGAبرنامج )

من نانوية جميع الفطريات الصائدة للنيماتود المختبرة قابلية على انتاج الاجسام ال أظهرت

استخدام بوحددت طبيعة تلك الاجسام  خلال التغير اللوني لراشح تلك الفطريات الى اللون البني

 المجهر الالكتروني الماسح.

 P.fluorescensوراشح البكتريا  T.harzianumمزيج من راشح الفطر استعمال وجد ان 

معدل لفقس  واعلى %26.85حيث بلغت معدل لفقس البيوض  قلايعطي  C.roseaاشح الفطر رو

معدل  علىوا ،%66.21حيث بلغت لوحده  T.viride البيوض في حال استعمال راشح الفطر

ريا وراشح البكت T.virideمزيج من راشح الفطر  لموت يرقات الطور الثاني  في حال استعمال

P.fluorescens راشح الفطر وA.conoides واقل معدل لموت يرقات  %75.46 حيث بلغت

 .%34.72حيث بلغت  A.conoides الطور الثاني  في حال استعمال راشح الفطر
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 Introduction المقدمة :1-1

عض بعلاقات تنوع أنماط الحياة للكائنات الحية الدقيقة في التربة التي ترتبط مع بعضها البت

 والتكافل (Predation)والافتراس  (Parasitism)ختلفة ومنها علاقة التطفل م إحيائية

(Symbiosis) ت متداخلة الدقيقة بما فيها الفطريات والبكتريا وغيرها في مجموعا الأحياءتعيش ف

المواد  في تحليل الأحياءفي التربة وتعيش بعض الفطريات متناوبة مع غيرها من  الأعدادكثيرة 

ددة بينها التي لها علاقات متع (Microorganisms)الفطريات من الكائنات الدقيقة  العضوية وتعد

فتتعايش  اتودوالنيم الفطرياتبعض وبين الكائنات الحية الأخرى ولاسيما تلك العلاقة الموجودة بين 

 تودلكة للنيماوتلك هي الفطريات المه خارجياً او تفترسها  وتتطفل عليها داخلياً  مع بعض النيماتود

(Nematophagous fungi) (Lopez-Llorca et al., 2006 ;   Campos et al., 2017). 

فتراس الفطريات المهلكة للنيماتود مجموعة فطرية ترتبط مع النيماتود بعلاقتي الاد عت  

ا وهضم والتطفل، وتمتلك هذه الفطريات القدرة على مهاجمة النيماتود الحية واصطيادها وقتله

ن أدوات بتكوي فريستهاالفطريات المهلكة للنيماتود  تصطاد حياتها. أطوارا وفي جميع محتوياته

حياء تثبط نمو الايمكن ان مواد سامة او مضادات حيوية  وإفرازاصطياد وآليات جذب متنوعة 

فطرية  ليستأثر الفطر المفترس بغنيمته، ثم يفترسها عن طريق افراز انزيماتالأخرى الدقيقة 

 .( Soares et al.,  2018) محلله

نوع من الفطريات الصائدة 700الى ان هناك اكثر من Zhang et al. (2011 )أشار 

ظروف ذه الفطريات رمية التغذية وترممها ضعيف في الوأشارت الدراسات إلى ان هللنيماتود، 

لتنافس من قبل الطبيعية لذلك تلجأ إلى التطفل والافتراس عندما يقل الغذاء المتاح في التربة او ا

 ;  et al.,Zhang 2016) الفطريات الأخرى عن طريق تكوين أدوات اصطياد خاصة بها

Campos et al., 2017 )فطريات اختيارية التطفلل، وأشارت الدراسات الى ان اغلب هذه ا 

(Facultative parasites) غم من ان بعضها اجبارية التطفل على النيماتودروبال (Hallmann 

et al., 2009). 

ماتود فطريات المهلكة للنيعلاقة الإلى ان  Jansson and Poinar  (1986)اشار الباحثان 

من قبل  على بقايا متحجرة للنيماتود مصطادهحيث عثروا  سنة مليون 25والنيماتود موجودة قبل 

و  Dactyleriaو  Arthrobotrysبعض الفطريات الصائدة وعلى كونيدات بعض اجناسها مثل 

Monacrosporium. 
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لماضية سنة ا الخمسين، خلال  اعيةتسبب النيماتود المتطفلة ضرراً كبيراً للمحاصيل الزر 

لبية لهذه استخدمت الكثير من المبيدات على نطاق واسع للسيطرة عليها ولكن بسبب التأثيرات الس

يلة في المبيدات على الصحة العامة وعلى التوازن البيئي لجأ الباحثون الى البحث عن طرق بد

ا للبيئة على الصحة العامة واقل تلويثمكافحة النيماتود ومن ضمنها استخدام مبيدات اقل سمية 

الاحيائية  بالإضافة الى استخدام البدائل عن المبيدات الكيمياوية وذلك بالاستفادة من العوامل

ائنات وكذلك  استخدام بعض الك ،(2005النظام البيئي )البياتي،  الموجودة أصلا كأفراد ضمن

لنيماتود في مهاجمة ا اً أساسي اً ي تلعب دورالحية الأخرى مثل الفطريات المهلكة للنيماتود الت

 ,.Hassan and Hindi, 2015 ; Soares et alوبيوضها لذلك تستخدم في المكافحة الحيوية )

2018.) 

دمها  لاختراق تمتلك الفطريات المهلكة للنيماتود قابلية على إنتاج وافراز إنزيمات عديدة تستخ

و انزيم ه، ومن اهم الإنزيمات التي تفرزها هذه الفطريات  الداخليالنيماتود وتحليل تركيبها 

ا . وتم كذلك استخلاص انزيمات أخرى مختبري(Segers et al., 1999)( Proteaseز )البروتي

ز وهذه الانزيمات لكة للنيماتود مثل الكايتينيز، واللايبيز، والامايليز، والبكتينيمن الفطريات المه

( ، واكد 2009aقاسم وآخرون ،  ; Yang et al., 2007جميعها شخصت بانها خارج خلوية )

(2003)Barron   ان بعض أنواع هذه المجموعة لها القابلية على إفراز السليوليزCellulase 

ت أخرى . ولوحظ أيضا ان بعض هذه الفطريات لها القابلية على افراز انزيماlignaseواللكنيز 

وانزيم الفوسفولايبيز  Acid phosphatase (Cruz et al., 2009)منها الأسد فوسفيتيز 

phospholipase  ، قاسم وآخرون(2009a.) 

ة ماتود منذ بداية القرن العشرين حيث اعتمد على دراسدرست الفطريات المهلكة للني 

دوات أوالحوامل الكونيدية ونوع  الكونيداتمثل  Anamorphالصفات المظهرية للطور اللاجنسي 

يفاً غير وبتطور التقنية الجزيئية أصبح التصنيف القائم على الصفات المظهرية تصن ، الاصطياد

ات المهلكة ي يمكن ان يساعد في كشف وتحديد وتصنيف الفطريدقيقاً احياناً بينما التصنيف الجزيئ

 .(Juan et al., 2008) للنيماتود خصوصا تصنيف الفطريات الصائدة للنيماتود

 مجاميع الفطريات المهلكة للنيماتود  :1-2

                                                   Nematophagous Fungi Groups 

 يع الفطرية الرئيسيةنوع  موزعة بين المجام 700 طريات المهلكة للنيماتود اكثر منتضم الف

(Chytridiomycetes ،Oomycetes ،Zygomycetes ،Basidiomycetes، 
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Ascomycetes) (Zhang et al., 2011) لذلك قام الباحثون بوضع أسساً تصنيفية لها فقسمت ،

 إلى مجموعتين بالاعتماد على طبيعة تواجدها في التربة هما الفطريات الصائدة للنيماتود

(Nematode-Trapping Fungi) والفطريات المتطفلة داخليا (Endonemato-phagous 

Fungi ) (Barron, 1977) ، (1988) الباحثوقسمها Mankau خمس مجاميع بالاعتماد  الى

على طبيعة افتراس النيماتود وأطوارها وهي الفطريات الصائدة للنيماتود ، والفطريات المتطفلة 

، والفطريات المتطفلة (Eggs–Parasitic Fungi)المتطفلة على البيوض  داخليا ، والفطريات

 (Encyste-Eggs and Female–Parasitic Fungi)على الإناث والبيوض المتكيسه 

. وقسمت هذه المجموعة الفطرية (Toxin-Producing Fungi)والفطريات المنتجة للسموم 

ماتود ، الفطريات المتطفلة داخليا ، الفطريات ثلاث مجاميع هي الفطريات الصائدة للنيايضا إلى 

بالاعتماد ( Fungal Parasites of Sedentary Nematodes)المتطفلة على النيماتود الساكنة 

أما في الوقت . (Dackman et al., 1992)المصطاد  على وسائل الاصطياد وطور النيماتود

 :وهي (Soares et al., 2018) مجاميع أربعالحاضر فقد قسمت الفطريات المهلكة للنيماتود على 

 Nematode-Trapping Fungiالفطريات الصائدة للنيماتود    :1-2-1

ه تكون هذه الفطريات أدوات الاصطياد تستطيع بواسطتها اصطياد النيماتود وتتكون هذ

لأحيان الب أغ ويكون هذا التحفيز في (Induction)الأدوات على خيوطها الفطرية ، بوجود تحفيز 

ة أو إحيائية كيمياوية عضوية آو لاعضوي موادبواسطة النيماتود أو المواد المفرزة منها أو بوجود 

(. إن أدوات الاصطياد في هذه الفطريات (Barron, 2003 (Biological Source) المصدر

بقوة،  ركتها عن طريق لصقهاأما أن تكون مغطاة بمواد لاصقة تستطيع مسك النيماتود وأعاقه ح

 اللاصقة ، العقد)ثنائية وثلاثية الأبعاد(  (Adhesive nets)وهذه الأدوات هي الشباك اللاصقة 

(Adhesive knobs)  بنوعيها المحمولة والجالسة، الأفرع اللاصقة(Adhesive branches) 

ر مغطاة بمواد ات اصطياد غيوهناك أدو (Adhesive hyphae)والخيوط الفطرية اللاصقة 

 Non-constricting) وغير المتقلصة (Constricting rings)مثل الحلقات المتقلصة  لاصقة

rings) Yang et al., 2007).) 

تشمل الفطريات الصائدة للنيماتود مجموعة كبيرة من الفطريات التي تصيب النيماتود 

أتي من ية التأثير الحيوي لهذه الفطريات باستخدام أدوات اصطياد خاصة، والاهتمام بدراس

فالفطريات الصائدة للنيماتود هي أداة قوية لمثل  ، النيماتود ضداستخدامها كعوامل مكافحة إحيائية 
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إلا على النيماتود وليس لها  ؤثرتستخدامها بأمان لأنها لا المكافحة ، بالإضافة إلى ذلك يمكن اهذه 

 .(Luns et al., 2018; Swe et al., 2011) تأثير سلبي مهم في البيئة

من أكثر الفطريات  A.oligosporaوبخاصة النوع  Arthrobotrysتعد أنواع الجنس 

لة منها تحلالمواد العضوية المعلى المفترسة للنيماتود سرعة في النمو وانتشاراً في التربة و

(Yang et al., 2011). 

 Endonematophagous Fungiالفطريات المتطفلة داخليا  :1-2-2

ة النيماتود إجبارية التطفل على النيماتود وتستخدم وسائل مختلفة في إصاب تالفطريا هذه ت عد

، (Zoospores)يصيب النيماتود بالابواغ المتحركة  Catenaria anguillulaeفالفطر 

الذي يكون كونيدات  Meristacrum asterospermumوبعضها تكون ابواغ ساكنة مثل الفطر 

ث الإصابة النيماتود ، أما النوع الأخر من الكونيدات فتحد حاوية على جزء لاصق بواسطته تصطاد

ي حين ف، Harposporiumعندما تبتلع من قبل النيماتود كما في كونيدات الأنواع التابعة للجنس 

عقدة أو زائدة لاصقة توجد في قمتها   Drechmeria coniosporaتحتوي كونيدات الفطر 

. وتقضي هذه الفطريات طورها الخضري بأكمله داخلها (Jansson et al., 2004)الكونيدة 

على  كونيدات خارج جسم المضيف فقط ، وتعتمد وتكَون حوامل سبورية أو كونيدية وسبورات أو

 (.Mankau, 1980 ; Lambert and Bekal, 2002كمصدراً غذائياً أساسياً لها ) النيماتود

 ثالفطريات المتطفلة على البيوض والإنا :1-2-3

Eggs-and Female–Parasitic Fungi 

إلى أن الفطريات المتطفلة على البيوض Braga and Araujo   (2014) انأشار الباحث

لإناث والإناث هي مجموعة شائعة ومتوطنة في التربة، ويمكن أن تصيب الأطوار الساكنة مثل ا

تستعمل  المتكيسة وكذلك كتل البيوض، هذه المجموعة لا تك ون ولا تمتلك أدوات اصطياد، وإنما

 Appresoriumيوجد عضو لاصق ِلغرض الإصابة، إذ  (Hyphal Tips)قمة الخيوط الفطرية 

ة بصورة على قمة الخيط الفطري. أغلب أفراد هذه المجموعة الفطرية إجبارية التطفل وهي مسؤول

 .(Jansson et al., 2004)كبح أعداد النيماتود المتطفلة على النباتات  عنجزئية 

أن و أن الفطريات المتطفلة على البيوض والإناث هي مجموعة شائعة ومتوطنة في التربة

إناث النيماتود وكذلك بيوضها يمكن أن تصاب بفطريات متطفلة اختيارياً يمكن تسميتها بالفطريات 

( Stirling, 1991 ; Braga and Araujo, 2014) (Eggs-Parasite)على البيوض  المتطفلة
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من أهم الأنواع المتطفلة  Pochoniaومن بين أنواع هذه المجموعة الفطرية تعد  أنواع الجنس 

 .(Nordbring-Hertz et al., 2006اختياريا على البيوض والشائعة الانتشار في التربة )

 Toxin-Producing Fungiالفطريات المنتجة للسموم  :1-2-4

ية إلى ان الخيوط الفطرية في بعض الفطريات لها القابل Barron (2003)  أشار الباحث

، طريات البازيدية المحللة للأخشاببعض الفومنها إفراز سموم بواسطة تراكيب خاصة على 

 بيطسماً فطرياً له القابلية على إيقاف أو تث يفرز Pleurotius ostreatusالفطر ولوحظ ان 

(Immobilization)  لها انتحاء كيميائي النيماتود وأن خيوطه الفطريةChemotaxis اه باتج

 Kwok et ) للمواد التي تطرح من تلك الفتحات كاستجابة الفتحات الجسمية الطبيعية للنيماتود

al., 1992.) 

ث مهلكة للنيماتود من المجاميع الثلاان بعض الفطريات ال Niu et al. (2010)  لاحظو

از مادة الذي يقوم بإفر A.oligospora ، كالفطر سميةومواد على إفراز نواتج اعلاه لها القدرة 

Linolic acid  وكذلك الفطر ، وهي مادة سامة للنيماتودPaecilomyces lilacinus ز الذي يفر

انب جوأن بعض الفطريات المهلكة للنيماتود تقوم بإنتاج مضادات حياتية إلى  ،حامض الخليك

 (Nematicidal Substances)د اصطيادها للنيماتود وإفراز مواد أخرى سامة للنيماتو

((Khan et al., 2010. 

 تواجد الفطريات المهلكة للنيماتود وانتشارها :1-3

 تشارالانية واسعة مجموعة فطر الفطريات المهلكة للنيماتود اشارت دراسات عديدة إلى ان

ن وقد عزلت م (Soil Inhabitants)الكائنات المستوطنة في التربة في مختلف البيئات وهي 

لعالم (، إذ لوحظ أنها شائعة الانتشار في معظم بقاع اLi et al., 2014) أنواع التربمختلف 

لجافة راوية االتربة الصحتتواجد في و ،وتنتشر من المناطق الاستوائية حتى المناطق القطبية

ت أن الدراسات تؤكد على المناطق الزراعية كالحقول والبساتين وفضلا .والرمال الساحلية

د فيها هذه  هي المناطق التي يمكن ان تتواج تربة الغاباتوالحيوانات والمواد العضوية المتحللة 

 .(Chandrawathani et al., 2002)بكثافة عالية  الفطريات

 منطقة المحيطة بالجذورالة في الأحياء المجهرية والكائنات الصغيرتعيش كثير 

(Rhizosphere)  حيث توفر تلك المنطقة بيئة مناسبة لنموها لأحياء تلك ا موطناً لفعالياتوالتي

المغذيات والمواد التي تطرح من جذور النباتات ومن تحلل الأجزاء والكائنات الميتة ومن  بفعل
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أن الفطريات ضعيفة الترمم غالبا ما تنتشر  . Callaghan et al., 2018)لك الكائنات )إفرازات ت

لوحظ أنها  أن هذه المنطقة ت عدّ مهمة لفعالية الفطريات المهلكة للنيماتود حيثلذلك ف في تلك المنطقة

 ،(Non-Rhizosphere Soil)أكثر ترددا في تربة الجذور مقارنة بالتربة البعيدة عن الجذور 

لأنها تمتلك في تلك المنطقة انتشاراً من بقية الأنواع ترددا ووأن الفطريات الصائدة تكون أكثر 

اً لزيادة فرص بقائها التنافس في تلك المنطقة من خلال استعمال النيماتود مصدراً غذائي علىقابلية 

 .(Nordbring-Hertz et al., 2006)في التربة 

طن الفطريات المهلكة للنيماتود يمكن ان تستوإلى ان  Bordallo et al. (2002)  اشار

حيث  نمو باتجاه جذور النباتات نتيجة الانتحاء الكيميائيبعضها ت انو Rhizosphereمنطقة 

قد ملم ويعت 0.4-0لوحظ ان بعض الفطريات يمكن ان تنمو قرب سطح الجذور بمسافة تصل إلى 

أن بعض الفطريات الصائدة . ووجد  A.oligosporaالفطر  مثلان سبب ذلك افرازات الجذور 

 لياللنيماتود والمتطفلة على البيوض لها القابلية على غزو جذور النباتات حيث تنمو داخ

(Entophytic) خلها تحت خلايا البشرة والقشرة ووجد أيضاً أن بعضها تنمو بين الخلايا ودا

(Jansson et al., 2004 ; Zhang et al., 2014. ) 

ود لجأت ومن التكيفات البيئية الأخرى في هذه الفطريات أن بعض الفطريات الصائدة للنيمات

طيع يست A.superbaإلى تكوين تراكيب متنوعة تساعدها في اصطياد النيماتود، فنجد أن الفطر 

عن الشباك  أن يصطاد النيماتود بواسطة أفرع لاصقة والخلايا القاعدية لحوامله الكونيدية فضلاً 

 (.(Soares et al., 2018اللاصقة 

 Mechanism of Trappingميكانيكية الاصطياد  :1-4

ميكانيكية الاصطياد  التي تحدث بين الفطريات المهلكة للنيماتود دراسات عديدة اشارت إلى 

خطوات، ة عدان هذه الميكانيكية  Nordbring-Hertz et al. (2006) النيماتود  ، فبين وبين 

 Attraction)تشمل عملية التجاذب  والتي (Recognition)تبدأ بعملية  التعرف أو التمييز 

phenomenon)  الاتصال أو التلاصق  تليها عملية(Contact) مواد او إنتاج ، يأتي بعدها تكوين

مرحلة تكوين أدوات  الاخيرة وهي والخطوة،  الأنزيمات المحللة تقوم الفطريات بإفراز لاصقة ثم

 ، وأنبوب الاختراق(Appressorium) ختراق وتمييزها مثل عضو الالتصاقالإصابة والا

(Penetration peg) ، أن النيماتود يمكن أن تنجذب نحو .  نيماتودالهضم محتويات بعد ذلك يتم

 اد، ويمكن أن تنجذبتكوين أدوات الاصطي لفطريات وتؤدي إلى تحفيزلهذه ا الخيوط الفطرية

. اتالتي تكونها تلك الفطري الابواغأيضا إلى أدوات الاصطياد الكاملة التكوين والى  النيماتود
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تكوين أدوات تعمل على  تحفيز و عوامل فيزياوية وكيمياويةهناك أشارت دراسات عديدة إلى أن 

وجود المغذيات في المادة  مثلبوجود عوامل بيئية كثيرة يتأثر تكوينها إضافة إلى ان الاصطياد 

 (.2009bقاسم وآخرون  ; Jansson et al., 2004الأساس )

تحدث  هاأنوعند دراسة زمن تكوين وظهور ادوات الاصطياد على الخيوط الفطرية وجد 

ا هي وان عملية التحفيز ذات طبيعة فيزياوية أكثر مم، من عملية التحفيزخلال ساعتين فقط 

جدار النيماتود بة إلى انتقال المواد المذابة في طبقة الماء المحيط النيماتودحركة فتؤدي كيمياوية. 

 تغيرات في جهدمما يسبب حدوث لتحفيز الى ا (plasma membrane)خلال الغشاء البلازمي 

 .(Nordbring-Hertz et al., 2006 ) (Membrane potential)الغشاء 

للنيماتود  (Chemical Attraction)الجذب الكيمياوي  انإلى  Jansson (1982) اشار

تكوين  ن، لذلك ا اصطياد النيماتودوالذي يحدث بسبب وجود ادوات الاصطياد يزيد من احتمالية 

 لحية. اهي عملية ضرورية تسبق عملية اصطياد النيماتود  على الخيوط الفطرية الاصطيادأدوات 

 لاقةعاحدى حالات  تمثل حركة الفطر أو انجذابه نحو النيماتود إلى أنت الدراسات أشارو

من  السابحة الابواغعند تحرر ، فالفطريات وبين النيماتود  هذه  بين (Attraction)الجذب 

وهذا  (،Jansson et al., 2001) لنيماتودلطبيعية لالفتحات الجسمية ا تتحرك نحوسوف حوافظها 

السابحة للفطر ند دراسته للأبواغ ع Nordbring-Hertz et al. (2006)ما لاحظه الباحث  

C.anguillulae  تتحرك بطريقة الانتحاء الكيمياوي فوجد انها(Chemotaxis) نحو الفتحات 

الحالة الثانية ا أم،  الجسمية الطبيعية الموجودة في النيماتود قبل عملية إصابة النيماتود واختراقها

تتحرك نحو فالنيماتود تنجذب إليها  تفرزها الخيوط الفطريةكيمياوية مركبات ومواد فتتمثل بوجود 

ئدة صطياد في الفطريات الصاأدوات الا، ولوحظ ايضا ان النيماتود تتحرك نحو الخيوط هذه 

، ذه المركباتهمثل التي تفرز التي تنتجها الفطريات المتطفلة داخليا  الابواغللنيماتود وكذلك نحو 

تكون تي ال الفطريات، اما التطفل تظهر جذب شديد للنيماتود اجبارية أن الفطريات ولوحظ ايضا 

ات المتطفلة ذلك أن الفطريود ، وبناءً على فتظهر جذب اقل للنيماتة اكثر مما تكون متطفلة مرممت

درجات متفاوتة  ظهر جذباً شديداً للنيماتود اكثر من الفطريات الصائدة للنيماتود التي لهاتداخليا 

 (.Jansson et al., 2001من الترمم التي تكون أدوات اصطياد بوجود النيماتود )
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 Polymerase Chainر يالبوليماستخدام طريقة التفاعل السلسلي  :1-5

Reaction في تصنيف الفطريات 

عن حلزون  ةعبار DNAعلى الصفات الوراثية للكائن الحي وجزيئة الـ  DNAيحتوي الـ 

قواعد والتي تتكون من مجموعة فوسفات وسكر و النيوكليوتيداتمزدوج مكون وحدات يطلق عليها 

واي تغير يحصل  ان المعلومات الوراثية تشفر في تتابع النيوكليوتيدات للمادة الوراثية نيتروجينية،

ية للكائن في تتابعات القواعد النيتروجينية سوف يحدث طفرة وينتج عنه تغيير في الصفات الوراث

 .(Alberts et al., 2008)وهذا يحصل بسبب عوامل مختلفة 

مع العالم ميشيل سمث  Karry Mullisعلى يد العالم  1985في عام  PCRاكتشف الـ 

(Weile et al., 2009)  ولاتزال تستخدم حتى الوقت الحاضر على الرغم من اكتشاف طرائق

 Bretagne et) من ناحية المواد والأجهزة المستخدمة في المختبر تكلفةاسرع وذلك لكونها اقل 

al., 2006). 

ذا النظام ان تصنيف الفطريات التقليدي لا يعكس العلاقات التطويرية بين الأنواع لذا فان ه

 التطبيقية بسبب وجود بعض الأنواع بالدراساتالتصنيفي احياناً لا يفي بالغرض خصوصا 

 . (Bills et al., 1999) المتقاربة جداً بالمظهر الخارجي

أصبح بالإمكان انتاج الاف  Polymerase Chain Reaction( PCRبتطور طريقة الـ )

يتروجينية لذا اصبح العلماء يمتلكون معلومات عن تتابع القواعد الن DNAلقطعة معينه من النسخ 

ي بنك الوراثية لألاف الفطريات مخزونه ف المعلوماتللكائنات الحية وفي الوقت الحالي فان 

 .(Khan et al., 2018)والتي لها أهمية في الدراسات الجينية  (Gene Bank) الجينات

غة أشار الباحثون الى ان تعرض الفطريات الى اشعة الشمس الشديدة يؤدي الى زيادة صب

و كانت نامية الميلانين او عدم تكوين الحوامل الكونيدية او انتاج كونيدات مختلفة الاشكال عما ل

يئية هو صعوبة في تصنيفها لذا فان استخدام الطرق الجزفي ظروف اعتيادية وهذا التغاير يخلق 

 (.Selbmann et al., 2005; Maicas et al., 2000 ) الأمثل في تصنيف هذه الفطريات

جز، سابقا بالاعتماد على الكونيدات )الشكل، الحوا للنيماتودصنفت الفطريات الصائدة 

منها  عديدة فوضعت في أجناسالحجم( والحوامل الكونيدية )التفرعات، والتحويرات عند القمة( 

Arthrobotrys  و Dactylella وDactylellina  وDactylaria  وDrechslerella و 

Duddingtonia  و Monocrosporium( وغيرها Glockling and Dick, 1994 ) 
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والتي تعود إليها اغلب الفطريات  Orbiliales (Orbiliomycetes)الرتبة تم دراسة 

ديثة ، إلا أن الدراسات الحالخارجي الصائدة للنيماتود بشكل أساسي الاعتماد على المظهر 

في منطقة  DNAتسلسل الـ  Meyer and Carta( 2005)استخدمت تقنيات حديثة حيث شخص 

 وكشف وجود Monacrosporiumو  Arthrobotrysفي أنواع مختلفة من الفطريات  ITSالـ 

ئلة بعد ذلك صنفت الفطريات الصائدة للنيماتود ضمن عا، اختلافات بين العزلات المتشابهة

Orbiliaceae  المظهر الخارجيبالاعتماد (Morophological) الدراسات الجزيئية و

(Molecular studies) الـ ة ان تطور تقنيPCR فتحت المجال لتصنيفها بشكل أكثر تطورا 

(Whiley and Sloots, 2005)  ، نوع و الدراسة الجزيئية علىلذلك فان التصنيف الحديث يعتمد

 الجنس التي تكون شباك لاصقة تكون ضمن ةالفطريالأنواع ان لوحظ  أدوات الاصطياد حيث

Arthrobotrys   الجنس التي تكون عقد  لاصقة ضمنوالأنواع Dactylellina  التي تكون أما

استخدمت و Drechslerella (Zhang et al., 2014) الجنس  ضمنفتكون حلقات متقلصة 

 وكذلك دراسة A.oligosporaللفطر  ,.Wang et al (2018) التقنية الجزيئية من قبل الباحث

  .له (DNA Sequence) التسلسل الجيني

 Orbiliaceaeابعة لعائلة الصائدة للنيماتود ت للفطرياتالمفتاح العام 

 ساق محمولة على ضخمةتلقة متقلصة والتي تتكون من ثلاث خلايا مح –أدوات الاصطياد  -1

 Drechslerella ..................................................................... قصيرة وقوية

  3. .......... مختلفة اصطياد لاصقةأدوات  متقلصة ولكن اتحلق تليس –أدوات الاصطياد  -2

 شباك للاصقة شبكة اوتي تتطور الى ال (unstalked) عقد لاصقة جالسة أدوات اصطياد -3

 Arthrobotrys     ............................................................................... فقط

 ت غير متقلصة، اوا، قد تكون مع حلق(stalked) عقد لاصقة محمولة أدوات الاصطياد -4

 Dactylellina .................. او خيوط ملتفةتنمو لتكون فروع لاصقة عقد لاصقة جالسة 

 

 الجسيمات النانوية إنتاجقابلية الفطريات على  :1-6

لقد أصبحت تقنية النانو في مقدمة العلوم لأنها تربط العلوم في المجالات المتعددة مثل الفيزياء 

وتعني  Nanosوم الاحياء والعلوم الطبية، ان كلمة نانو مشتقة من كلمة اغريقية والكيمياء وعل

( وفي هذه التقنية 9-10×1صغير الحجم وقد استخدمت للإشارة الى الواحد من المليار من المتر )

 Nano)نانومتر، وتتضمن الجسيمات النانوية  100يتم التعامل مع المواد التي ابعادها تقل عن 

Particles )(NPS اما جسيمات عضوية مثل جسيمات الكاربون النانوية او لا عضوية كالذهب )
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والفضة والالمنيوم والنحاس والتي تستخدم في العديد من التطبيقات البيولوجية والفيزيائية 

 .(Kannan and Subbalaxmi, 2011)والكيميائية والطبية 

 يرجع تاريخ علم النانو الى الحضارات القديمة التي استخدمت هذه التقنية مثل صنع

سيمات الفخاريات البراقة وطلائها كما استخدم صانعو الزجاج الاوربيون في العصور الوسطى ج

 Norio عالم الذهب والفضة للتلون في صناعة الزجاجيات وأول من عرف هذا العلم هو ال

Taniguchi  وأجريت بعده عدة دراسات في هذا المجال 1974عام (Saxena et al., 2014). 

 إلىصولاً ونانومتر  100ان مضمون تقنية النانو هو إنتاج مواد معدنية ذات أبعاد لا تتجاوز 

ات ذالذرات الفردية حيث تؤدي الى إعادة ترتيب الذرات مما ينتج عنه بناء جسيمات جديدة 

التقنية ليها مواصفات جديدة تختلف عن المواد الأساسية المكونة لها حيث ان النظرية التي تستند ع

يمات هي كلما صغر حجم الجسيمات زادت نسبة المساحة السطحية الى الحجم وبالتالي فان الجس

ائية الجديدة الناتجة سوف تمتلك خصائص كيميائية جديدة مثل زيادة سرعة التفاعلات الكيمي

(Moharrer et al., 2012). 

ات فطريتوجد العديد من الاحياء القادرة على انتاج الجسيمات النانوية مثل البكتريا وال

ما ان ك (Extracellular)او خارج خلوية  (Intracellular)والنباتات اما بطريقة داخل خلوية 

من  الفطريات امتازت بصفات جعلت استخدامها في تقنية النانو أفضل فهي تفرز كميات كبيرة

وية ات النانانزيمات الخارج خلوية والتي تعمل على تحفيز ايونات العناصر الثقيلة لتكوين الجسيم

وسهولة  أيضا سهولة عزل الفطريات في مزارع سائلة كما انها تحتاج الى متطلبات غذائية بسيطة

 .(Rai et al., 2009)الحصول على مزارع نقية منها 

ية الفطرية انتاج الجسيمات النانوية داخل خلوية فان العناصر الثقيلة ترتبط بجدار الخل عند

ختزل تبوساطة الانزيمات او البروتينات الموجودة في جدار الخلية والايونات المعدنية سوف 

ة ات المعدنية وتكوين الجسيمات النانويبواسطة الانزيمات وهذا يؤدي الى تجميع الايون

(Thakkar et al., 2010اما تصنيع الجسيمات النانوية بطريقة خارج خلوية نتيجة لتف .) اعل

نانوية  ايونات العناصر مع الانزيمات المتحررة وهي الانزيمات المختزلة وبذلك تتكون جسيمات

تنقية في المحلول وهذه الطريقة تكون أسهل لأنها لا تتطلب تحليل الخلية الفطرية لتحرير و

عددة وهذا يحتاج الى عمليات تنقية مت Biomassتلة الحية للفطر الجسيمات النانوية من الك

((Gade et al., 2008. 
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لذهب النانوية بحجم جسيمات او نانومتر 45-20تاج جسيمات الفضة النانوية بحجم إنوتم 

 Nayak et وقام  Alternaria alternata (Sarkar et al., 2011)نانومتر من الفطر  12

al., (2014) إنتاج جسيمات الفضة النانوية من الفطر بAchlamydospora  33-20بقطر 

 نانومتر وتم دراسة تأثيراتها المثبطة ضد البكتريا.

 A. alternataإنتاج جسيمات الفضة النانوية من الفطر ب Nayak et al., (2015) وقام 

ضية. ومن الدراسات المحلية في هذا نانومتر واختبار فعالياتها المثبطة للبكتريا المر 60-50بقطر 

( حيث تم انتاج جسيمات الفضة النانوية من الفطريات 2014المجال هي دراسة حاجم )

Humicola grisea ،Curvularia tuberculata ،Macrophomina phaseolina ،

Nigrospora sphaerica .وتم دراسة تأثيرها المثبط على البكتريا المرضية 

 Alternaria اتيجسيمات الفضة النانوية من الفطر بإنتاج( 2015عبدالله ) وقام

alternata ،Achlamydospora  ،Acitri ،A.raphani ،A.longipes  وشخصت

 فها.انوية باستخدام طيف الاشعة فوق البنفسجية والمجهر الالكتروني في تصنيالجسيمات الن

 دراسات عديدة أجريت للكشف عن قابلية بعض الفطريات الصائدة للنيماتود على تكوين

الفطر  الذي أشار الى ان Costa et al.  (2017)الجسيمات النانوية خارج الخلايا منها دراسة 

Duddingtonia flagrans  نانومتر مع  38-11الجسيمات النانوية بقطر  إنتاجله القابلية على

 نية المطيافيةالفضة حيث قام الباحث بتشخيص الجسيمات النانوية باستخدام تقنيات متعددة منها التق

(UV-Visible spectroscopy) ودرس ،Wang et al.  (2013 ) الجسيمات النانوية التي

واستغلالها في التطبيقات الطبية الحيوية حيث تم تشخيصها  A.oligosporaينتجها الفطر 

 نانومتر. 370-360باستخدام المجهر الالكتروني وكان متوسط حجومها 

 Trichoderma harzianum and T.viride ينالفطر :1-7

لمهمة والتي تتصف بعضها بنموه من الفطريات ا Trichodermaتعتبر أنواع الجنس 

يمتلك فعالية عالية ضد الفطريات الأخرى، حيث يستطيع  إذالسريع وسيادته على فطريات التربة 

تحليل جدران الخلايا والمكونات الأخرى لممرضات الجذور عن طريق افراز انزيمات محللة 

 ,.Chitinase (Roco et al., 2001; Burch et al و Cellulaseخارج خلوية مثل انزيم 

. استغل (Harman, 2006)التربة  فيالرمية الواسعة الانتشار  الأجناسويعد من أحد  ( 2002

 الموادتستخدم بصورة واسعة اذ  (Biocontrol)لحيوية االانسان هذا الفطر في مجال المكافحة 
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من  رلبذوة لحماية االثانوية المستخلصة من هذا الفطر بوصفها عوامل سيطرة حيوي الايضية

 (.Chet, 1992 ; Muhammed  et al., 2003) الإصابة بالفطريات المختلفة

ان هذا الفطر يلعب دورا مهما في تثبيط جميع   ,.Bjorkman et al (1998) وجد

درة على راض كبيرة او بسيطة وان له القمفي التربة الزراعية والمسببة لأ الممرضات الموجودة

يادة نمو زاستخدام المواد المتفسخة البسيطة غير السامة كبادئ للنمو بالإضافة الى قدرته على 

 Singh et)النبات وتطويره وخاصة النمو الجذري واعتماداً على هذه الدراسة اكتشف الباحث 

al., 2007 عدة أنواع تابعة للجنس )Trichoderma  لها القدرة على زيادة تفرعات الجذور

فة الى ما النبات للجفاف إضا مقاومةوتغلغلها في التربة وبذلك تزيد من نمو المحصول وتزيد من 

ينتج العديد من الانزيمات الخارج خلوية ومنها إنزيمات  Trichodermaتقدم فان جنس 

Cellulase  وProtease  وHemicellulase (Valero et al., 2007).Bjorkman et al.,1998) 

( Soil-born fungi)في التربة  المتوطنةمن الفطريات  Trichodermaيعد الفطر 

(Intana and Chamswarng, 2007) اكتشف الباحث ،Person  الجنسTrichoderma  اول

معتمداً في ذلك على الطور اللاجنسي الذي عزله من التربة والمواد العضوية  1749مره عام 

((Grondona et al., 1997  ويعد الباحثWeindling  الفطر أنواع اول من أشار الى أهمية

Trichoderma  في عقدي الثلاثينات والاربعينات من القرن الماضي  الحيويةفي المكافحة

(Naher et al., 2014)  كما صنفه ،Rifai  الى تسعة أنواع اعتمادا على الصفات  1963عام

 والتشكيل (Population)المظهرية والتي تشمل النمو وكثافة تجمعات الابواغ 

(Morphogenesis)  والإنبات(Germination) لابواغوإنتاج ا (Sporulation)  ونواتج

(. يعود الجنس (Alexopoulos et al., 1996 (Metabolite) الايض الغذائي

Trichoderma  الى قسم الفطريات الناقصةDeuteromycota  وصفHyphomycetes 

وطوره الجنسي يعود الى قسم الفطريات الكيسية  Moniliaceaeوعائلة  Monilialesورتبة 

Ascomycota  والصفPyrenomycetes  ورتبةHypocreales  وعائلةHypocreaceae 

 .Hypocrea ((Agrios 1997وجنس 

بوصفة مبيدا احيائياً هو الباحث  Trichodermaأن أول من استعمل عزلات الفطر 

Weindling (1932)  إذ استطاع إثبات قدرة الفطرT.lignorum  في السيطرة على نشاط أنواع

عديدة من فطريات التربة الممرضة وانتقلت التجارب بعدها من المختبر الى مجال التطبيق في 

( من خفض نسبة الإصابة بمرض سقوط البادرات 1934ث نفسه في سنة )الحقل واستطاع الباح
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(Damping off في الليمون المتسبب عن الفطر )R. solani  عن طريق إضافته الى تربة

ذو قدرة عالية اتجاه العديد  T.harzianumان الفطر  على Bell( 1982) وأكدحامضية معقمة . 

و  Pythium aphanideratumو  R. solaniللنبات مثل  المرضيةمن المسببات 

Phytophthora parasitica  وان الفطر يمكن ان يؤدي دورا مهما في تقليل الامراض المتسببة

 عن الفطريات المذكورة.

 M.incognita د العقد الجذريةض عدد يرقات نيماتوأدى الى خف T.virideوجد ان الفطر 

ير النمو في الجذور فضلا عن زيادة معاي البيضفي التربة وعدد العقد الجذرية والاناث واكياس 

ان الفطر  Siddiqui et al. (2001). واكد (Goswami et al., 2012)والإنتاج في النبات 

T.viride وT.harzianum أثير زال نسبة فقس البيوض وكذلك في التالقدرة العالية في اخت لهما

في  .Meloidogyne spنيماتود تعقد الجذور على النسبة المئوية لموت يرقات الطور الثاني ل

 .نبات الباميا 

ديد من الفطريات التي اثبتت فعاليتها كمبيدات احيائية ضد الع Trichodermaيعد الفطر 

الممرضة  دت فطرية او بكتيرية او النيماتوواء كانمن المسببات المرضية المستوطنة في التربة س

طرية % من المبيدات الاحيائية الف50ويمثل هذا الفطر  (Sharma and Pandey, 2009) تللنبا

 ( Valero et al., 2007) المتوفرة في الأسواق

ة كبديل في مكافح (Biological Control Agents)المكافحة الاحيائية  عواملاستعملت 

الذي يعد من  Trichodermaامراض النبات ومن أهم العوامل المستعملة هي أنواع الفطر 

ئية ( الذي استعمل بشكل واسع في مجال المكافحة الاحياSoil borne fungiفطريات التربة )

(Intana and Chamswarng, 2007) اق الذي يمكن استعمالها بشكل مبيدات احيائية ففي العر

كافحة تجاريا وعلى نطاق واسع منذ بداية التسعينات لم T.harzianumأمكن انتاج مبيد التحدي 

رون، نيماتود تعقد الجذور ونيماتود الحمضيات وتداخلاتهما مع فطريات التربة )أنطوان واخ

2006). 

بامتلاكها قدرة تضادية عالية واليات متنوعة ضد  احيائية عواملمتاز الاحياء المستعملة كت

المسببات المرضية إضافة الى قدرتها على تشجيع نمو النبات وتتميز بسهولة عزلها من بيئتها 

ولها القدرة ( Harman, 2000) وسرعة نموها وإمكانية تنميتها على أوساط غذائية رخيصة الثمن

كلاميدية تتحمل الظروف البيئية غير المناسبة وكذلك قدرة ابواغ على البقاء لفترة طويلة وتنتج 
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هذه الكائنات المستعملة في المكافحة على تكرار نشاطها ضد العديد من المسببات المرضية )مولان 

 .(kader, 2008)لإنسان على ا اقل تأثيراً  Trichoderma( ويكون الفطر 2005واخرون، 

 Pseudomonas fluorescens البكتريا :1-8

اع تسميتها ببكتريا بقدرتها على تشجيع نمو النبات حيث ش  P.fluorescensتمتاز البكتريا

، اذ ان لهذه  Plant Growth-Promoting Rhizobacteria( PGPR) للنموة الجذور المحفز

تثبيت النتروجين وزيادة تيسير العناصر الضرورية في محلول التربة  علىالبكتريا القدرة 

الجذور وشكلها والقدرة على بناء او تغيير تركيز منظمات النمو والقدرة على التضاد  علىوالتأثير

 Iron-chelating)كبات الخالبة لعنصر الحديد او تخفيف تأثير الممرضات بتكوين المر

siderophores)  وبعض الانزيمات مثل الكايتينيزChitinase  والمضادات الاحيائية وتستطيع

 وـط النمــيـي تنشـــن وبالتالـا يخفض تركيز الاثيليـمم ACC deaminaseم ـانزي اءبنالبكتريا 

(Al-Whaibi, 2006). 

في   P.fluorescensوبالأخص النوع  Pseudomonasتوسع استخدام أنواع البكتريا 

لذي جعلها المنتشرة في منطقة الجذور وان السبب ا المرضيةمكافحة المسببات العقود الأخيرة في 

لك قدرتها في موقع الصدارة هو قابليتها على تشجيع نمو النبات وإنتاج المضادات الاحيائية وكذ

ة اذ وجد ان معامل (Nagachandrabose ,2018)على مقاومة الظروف البيئية غير الملائمة 

لنبات اأدى الى زيادة الانبات إضافة اختزال النيماتود في   P.fluorescensالتربة بالبكتريا 

 . (Colagiero et al., 2018)المدروس 

  P.fluorescensبكتريا  تجربة استعمل فيها Siddiqui et al. (2003) الباحث أجرى

عاملة مواظهرت النتائج ان  .Meloidogyne spالعقد الجذرية  لنيماتودعلى يرقات الطور الثاني 

 (Siddiqui and Shaukat, 2003) .التربة بهذه البكتريا قد خفضت أعداد اليرقات في الجذور

الحياتية المهمة في الوقت  المكافحةمن مقومات برامج   Pseudomonasالبكتريا  أنواعتعد 

ديد من الراهن على المستوى المختبري نظراً للتفوق الذي اظهرته في مكافحة نشاط الع

الى ان استخدام  Siddiqui et al.  (2002)أشار كما (. 2009الممرضات)الاسدي، 

لت على زيادة نمو النبات كبيرة في وقاية النبات حيث عم نجاحاتلاقى   P.fluorescensالبكتريا

الى ان البكتريا أدت إلى  Shaukat (2003)و  Siddiquiكما وأشار  وحمايته من الممرضات ، 

 Siddiqui and) الثاني الطورالى قتل يرقات  إضافة Meloidagyneاختزال فقس بيوض 

https://www.google.iq/search?q=fluorescence&sa=X&ved=0ahUKEwjx4or56qneAhWvwosKHUSVCp4Q7xYIJygA
https://www.google.iq/search?q=siderophores&spell=1&sa=X&ved=0ahUKEwjqveuV66neAhUGVywKHefuBU0QkeECCCcoAA
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Shaukat 2003).  ان استخدام البكترياP.fluorescens   مع الفطرT.harzianum  سوياً أدى

 .Meloidogyne sp. (Siddiqui and Shaukat, 2004)الى اختزال كبير في عدد الديدان 

 .Meloidogyne spديدان تعقد الجذور  :1-9

من اهم الديدان المتطفلة على النباتات  .Meloidagyne sppتعد ديدان تعقد الجذور 

ما . وكذلك اشتراكها مع الاحياء الأخرى لاسي(Gouveia et al., 2017) في العالم وأخطرها

ن عقدات المرضية والتي يصعب مكافحتها فضلا الفطريات الممرضة في احداث الكثير من المع

ابة للإص او اضعاف مقاومة النباتات وتهيئتها الأمراضمقدرتها على كسر مقاومة النباتات لبعض 

 .Turatto et al., 2018)) اخرى بأحياء ثانوية

نتشاراً امن اهم اجناس نيماتود النبات وأكثرها  .Meloidogyne spتعد نيماتود تعقد الجذور 

م 1855 عام Berkeleyوقد اكتشفت هذه النيماتود من قبل العالم  (Tao et al., 2017)في العالم 

 ,Mitkowski and Abawi)في إنكلترا على جذور نباتات الخيار النامية في البيوت الزجاجية 

نوعاً اربعةً منها هي الأكثر  75حوالي  Meloidogyne. يعرف حتى الان من الجنس (2003

 % من أنواع نيماتود تعقد الجذور في الأراضي95شيوعا في الترب الزراعية وتشكل اكثر 

 M.areneriaو  M.incognitaو Meloidogyne javanicaالزراعية في العالم وهذه الأنواع 

 .(2010رون )أبو غربية واخ M.haplaو 

نبات  3000لأكثر من  (Root-Knot)تسبب هذه الأنواع من النيماتودا مرض تعقد الجذور 

بان هذه  .Stephan et al (1998) . أشار((Taylor et al., 1978 في جميع انحاء العالم

 عقد الجذورتجميع القرعيات بنيماتود  تصاب، عائلاً نباتياً في العراق 111النيماتود لها حوالي 

(Root-Knot Nematode)  التي تتبع الجنسMeloidogyne  ،(.2001)حسن 

 Biological controlالسيطرة الحيوية  :1-10

على  المتطفلة لسيطرة على النيماتوداإلى انه يتم حاليا  Timper (2014)اشار الباحث 

 واستخدامزراعية والممارسات ال (Nematicides)باستخدام مبيدات النيماتود النباتات الشائعة 

 على الفعالة للسيطرة الكيميائية المواد نجاح استخدام من الرغم علىالمقاومة للنيماتود،  الأصناف

 على كبيراً  خطراً  ثير من السلبيات منها انها تشكللها الك المركبات ، إلا ان هذهالزراعية الآفات

وظهور سلالات او عزلات  ،لسنين عديدة البيئة في ، وبقاءها واستمرارهاوالبيئة الإنسان صحة

 ان مثل هذه. كفاءة وشدة أكثر كيميائية مواد استخدام إلى يؤدي مما من الممرضات المقاومة،

 استراتيجيات بوضع متزايد علمي اهتمام لك الىادى ذ. العالم حول مخاوفولدت  الإجراءات
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 أكثر تكون أن ينبغي التي الكيميائية المبيدات استخدام من الحد أجل من الآفات لمكافحة متكاملة

 يقلل أن شأنه من محدد كائن )أي الحيوية السيطرة لعامل المباشر الإدخال مثل ،فعالية وأقل تلوثاً

-Herrera )الإصابة(  من النامية البادرات والشتلات حميي أو و النيماتود أعداد من بسرعة

Estrella et al., 2016)  لسيطرة الحيوية. لذلك ا يهذه المبيدات ف إلى انحسار استعمالذلك أدى

وجد العلماء إن من أهم البدائل التي يمكن استعمالها في هذه السيطرة هي الفطريات المهلكة للنيماتود 

ة ويمكن استعمالها بوصفها عوامل سيطرة حيوية ضد النيماتود المتطفلة على أعداء طبيعي تعدّ التي 

 Nordbring-Hertz et al., 2006 ; Moosavi and)  النباتات والحيوانات على حد سواء

Askary, 2015. )  

لمتطفلة على اعلى النيماتود  الحيويةفي السيطرة المهلكة للنيماتود إن استعمال هذه الفطريات 

ي السيطرة ، فأجريت بحوث كثيرة حول إمكانية استعمال هذه الفطريات ف النباتات لها تاريخ طويل

 طتوأعطت نتائج مختلفة، فقد أظهرت بعض الدراسات نتائج جيدة، ودراسات اخرى أع الحيوية

اختلاف القابلية ان  .(Jansson and Lopez-Llorca, 2004)نتائج غير واضحة او سلبية أحيانا 

ختلف في تلهذه الفطريات يعود الى اختلاف أنواعها بل وجد ان عزلات النوع الواحد الافتراسية 

 ,.Gomes et al) لسيطرة على أنواع مختلفة من النيماتودها في اعند استعمال الافتراسية تهاقابلي

عزلات فقط أن  4استطاعت  D.coniospora عزلات تابعة للفطر5حظ أن من بين وفل، ( 2001

، ( (Ditylenchus dipsac Dackman et al.,1992تصيب النيماتود المتطفلة على النباتات 

 Drechslerellaالفطر  عزلات5ة واحدة من بين بأن عزل Kumar and Singh( 2010بين )و

brochopaga  كانت الأكثر كفاءة في اصطياد يرقات الطور الثانيJ2  للنيماتودM.incognita 

ديدة أهمها ولكن على العموم إن الأسباب التي أدت إلى ظهور نتائج مختلفة ربما يرجع إلى أمور ع

 . (Barron, 2003) وفسلجتهام وجود معرفة واضحة ودقيقة حول بيئة هذه الفطريات هو عد

لجذور وأبرزها للنيماتود ديدان تعقد ا المهلكةأدخلت المكافحة الاحيائية باستخدام الفطريات   

 Arthrobotrys irregularis ،Paecilomyces lilacinns ،Verticilliumالفطريات 

chlamydosporium  والتي كانت من أقدم وأكثر الفطريات المستخدمة في مكافحة هذه الافة

(Zhang et al., 2014). 

محتملة يمكن بواسطتها  يمكن  طرقإلى ان هناك ثلاث  .Dackman et al( 1992)اشار 

 للنيماتود في السيطرة الحيوية وهي: المهلكةاستخدام الفطريات 
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 Natural Controlالسيطرة الطبيعية  :1-11-1

 أشارتعديدة  دراسات أن الفطريات المهلكة للنيماتود تعدّ عدواً طبيعياً للنيماتود في التربة،

ضرار وهذه الأكبيرة أضرار  مما يؤدي إلى حدوثبالنيماتود مكن ان تصاب يالمحاصيل الزراعية 

ربة تفي  الفطرياتوجود هذه هذا الاختلاف يعود إلى أن سبب يعتقد تختلف من حقل الى آخر، و

 واشار الباحث. (Yuen et al., 2017)تلك الحقول التي تعمل على كبح أعداد تلك الديدان 

(2004 )Chandrawathani et al.,   ان وجود هذه الفطريات في التربة ادى إلى انخفاض

 .المتطفلة على النباتات النيماتودواضح في اعداد 

 حيت تقوم هذا Proteaseوالبروتيز لصائدة للنيماتود انزيمات منهاتفرز الفطريات ا

س لى تفقيعيؤثر بشكل كبير  Chitinase( النيماتود وان انزيم Cuticleالانزيمات باختراق قشرة )

 Hydrolyzing) بيوض النيماتود وكذلك موت اليرقات وكذلك تقوم بإفراز انزيمات محللة

enzymes) ( ولهذه الانزيمات فعالية عالية على تحللHydrolysisالبروتينات في قشرة ) 

 (Yang et al., 2011)النيماتود

 Addition of Fungi to Soilإضافة الفطريات إلى التربة  :1-11-2

د المهلكة للنيماتوالفطريات  استعملاول من  Linford et al.  (1938)يعتبر الباحث 

يات إلى أنواعاً من هذه الفطر عن طريق اضافةللسيطرة على النيماتود المتطفلة على النباتات 

 جات احيائيةلكن المحاولات الحقيقية لاستخدام بدائل عن مبيدات النيماتود باستخدام منتالتربة، 

(Bioproducts)  1977كانت عام (Ferris et al., 1992 ،)خال دان إ النظرية، الناحية من

 مقبول ىمستو هو لتحقيق الجذور أو البذور على وضعها أو التربة في عوامل السيطرة الاحيائية 

ها كفاءة التي ل الدقيقة الحية الدراسات تبحث عن الكائنات من العديد بدأت السيطرة ، لذلك من

محاولات كثيرة أجريت في هذا الصدد منها  .(Moosavi and Askary 2015) سيطرة عالية

وكذلك  H.rhossoliensisو  D.coniosporaكالفطرين  داخلياالمتطفلة  الفطريات باستعمال

 .P.chlamydosporia  (Nordbring-Hertz et al., 2006) الفطر المتطفل على البيوض

 ةلاحق، لذلك أجريت دراسات وبحوث الحيويةيمكن أن تكون أكثر كفاءة في السيطرة ان هذه 

 Hay and. وبين الباحثان (Yan et al., 2011المجال ) هذاهذه الفطريات في لغرض استعمال 

Bateson (1997)  بأن الفطرH.rhossoliensis  وهو متطفل داخليا استطاع أن يخف ض أعداد

 .  Heterodera trifoliumجذور نبات البرسيم  النيماتود على
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لأخيرة اتطور خلال السنوات  استعمال الفطريات الصائدة للنيماتود في السيطرة الحيويةان 

(Soares et al., 2006) فلوحظ أن الفطر ،A.dactyloides  نسبة إصابة يخفض استطاع أن

الباحث أكد ،  (Nordbring-Hertz et al., 2006جذور نبات الطماطة  بنيماتود العقد الجذرية )

(1999)Gomes et al.,    بأن النيماتود حرة المعيشةPanagrellus spp. ها قد انخفضت أعداد

استعمال  ، ان Monacrosporiumو  Arthrobotrysمن الجنسين  بشدة عند استعمال أنواع عدة

احثين لاستخدامها فتحت المجال امام الب التراكيب التكاثرية التي تكونها الفطريات المهلكة للنيماتود

ة المقاوم بواغ والا (Chlamydospores)الكلاميدية  فوجد ان الابواغ حيوية سيطرةعوامل 

 Waller et al., 2001) ; Chartier ابة بالنيماتود المرضيةاستطاعت أن تخفض نسبة الإص

et al., 2003) لوراثية ا الهندسةاستخدمت تقنيات  الحيوية السيطرةجل زيادة كفاءتها في و من أ

 (.Swe et al., 2011) من أجل تحسين القابلية الأفتراسية للفطريات المهلكة للنيماتود

 Stimulation of Resident Antagonists تحفيز التضاد الأحيائي: 1-11-3

ة كثافساعد في زيادة إضافة مواد عضوية إلى التربة ان  .Bouwman et al( 1994اشار )

. ماتودزيادة كبح الني ما أدى الىالحقول الزراعية م مرات في 10أكثر من  الىهذه الفطريات 

لها مثل زيادة احتمالية كبح أعداد النيماتود المرضية أو تقليان  Khan et al., (2001)ولاحظ 

اعد على زيادة تس. يعتقد ان هذه الاضافة إضافة مواد عضوية إلى التربةيتم بنيماتود العقد الجذرية 

 Bacterivorous)زيادة أعداد النيماتود المتغذية على البكتيريا  من ثمأعداد البكتريا و

Nematodes) زيادة ية احتمالوبالتالي الفطريات المهلكة للنيماتود ي إلى زيادة اعداد وهذا يؤد

ن لذلك يؤكد الباحثو. ( Zhang et al.,2014 ; Bouwman et al.,1994كفائتها الافتراسية )

 صا عند مزجها بعوامل إحيائية اخرىالتوسع في استخدام هذه الفطريات خصوعلى ضرورة 

(Szabó, 2014 ) اسيةالافترالبحث عن مواد أو وسائل خاصة تساعد على تحفيز القابلية وكذلك 

 نمو يفتأثيرات سلبية  أيةفيها محفزات ليس لها  عملتستلهذه الفطريات وتشجيع أجراء تجارب 

 .(Ooij, 2011) هذه الفطريات
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 The Aim of studyالهدف من الدراسة : 1-12

في  هذه الدراسة لغرض التعرف على اهم الانواع الموجودةلأهمية هذه الفطريات ثم وضع 

في كفاءتها في تقليل اعداد  P.fluorescensمحافظة ميسان ودور فطريات التضاد وبكتريا 

 يلي: الضارة وتضمنت محاور الدراسة ماالنيماتود 

ت رياعزل وتشخيص الفطريات المهلكة للنيماتود من التربة الزراعية يتضمن عزل هذه الفط .1

 وتشخيصها وعمل مزارع نقيه لها.

اسة الـ ودر PCRدراسة جزيئيه لبعض الفطريات الصائدة للنيماتود المعزولة باستخدام تقنية  .2

Sequence. 

وبعض الفطريات الصائدة  T.virideو  T.harzianumدراسة التضاد الفطري بين الفطرين  .3

 للنيماتود المعزولة خلال الدراسة.

وراشح البكتريا  T.virideو  T.harzianumفطرين دراسة تأثير رواشح ال .4

P.fluorescens   .على النمو الشعاعي لبعض الفطريات الصائدة للنيماتود 

 ينالفطرودراسة تأثير كل من رواشح المستعمرات السائلة لبعض الفطريات الصائدة للنيماتود  .5

T.harzianum وT.viride  والبكترياP.fluorescens  نيماتود العقد على تفقيس بيوض

 والطور الثاني لها. .Root-Knot Nematode Meloidogyne  spp الجذرية 

خيص الكشف عن قابليه الفطريات الصائدة للنيماتود على انتاج الجسيمات النانوية، وتش .6

 الجسيمات النانوية بالمجهر الالكتروني الماسح.
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 Instruments and material used : الأجهزة والمواد المستخدمة2-1

 كل جهاز.لالأجهزة واسم الشركة المصنعة ( 1-2جدول )
 

 اسم الشركة اسم الجهاز ت

1 Autoclave Hirayama 

2 Biosafety Cabinet Lab Tech 

3 Blander National 

4 Camera Canon 

5 Centrifuge Hettich 

6 Compound Microscope Olympus 

7 Distiller Memmert 

8 Electrophoresis Meter Mupid-One 

9 Incubator Human lab 

10 Microwave Shownic 

11 Oven Lab Tech 

12 PH-meter Lobcco 

13 Sensitive Balance Sartorius 

14 Shaking Incubator Zenith lab 

15 Thermocycler Prime 

16 UV-Visible Spectroscopy Shimadzu 

17 Vacum Knf laboport 

18 Vortex LAB-MX-F 

19 Water Bath Binder 

20 Colony counter Suntex 

21 Micropipettes Dragon 

22 Nanodrop Optizen 
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 ( أسماء الأوساط الزرعية والمواد الكيمياوية.2-2جدول )

 

 اسم الشركة اسم المادة ت

1 Agar Himedia 

2 Blue-lactophenol Fluka 

3 Corn Meal Agar Sigma-Aldrich 

4 Deionized Water Petrochina 

5 Dextrose Difo 

6 Ethanol Scharlau 

7 Filter Paper Whatman No.1 

8 Hydrochloric Acid BDH 

9 Millipore Filter 0.22 Whatman 

10 Nutrient Broth Himedia 

11 Oxygen peroxide Merck 

12 Penicillin Durvet 

13 Potato Dextrose Agar Oxoid 

14 Ringers Solution Polifleks 

15 Silver Nitrate Ferak 

16 Sodium Hydroxide BDH 

17 Sodium Hypochlorite Sehat 

18 Streptomycin Nufarm 

19 DNA Ladder Bioneer 

20 ITS Primer Bioneer 

21 Agarose Fisher scientific 

22 Bromophenol blue Bioneer 

23 Ethediumbromid Merck 

24 Master Mix Bioneer 

25 TBE Biobasic 
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 Sample Collection: جمع العينات 2-2

عينة من ترب مناطق مختلفة في محافظة ميسان وعلى فترات زمنية مختلفة  90تم جمع 

ن الترب وقد جمعت العينات من أنواع مختلفة م 2018 اذارلغاية  2018من كانون الثاني ابتداء 

ت في سم ووضعت العينا 30-15تين والحقول الزراعية، وعلى عمق منها ترب البساالزراعية 

 أكياس نايلون وعلمت ثم جلبت الى المختبر لغرض عزل وتشخيص الفطريات منها.

 Culture Media: الأوساط الزراعية المستخدمة 2-3

 Water – Agar media( WAماء ) -وسط اكار: 2-3-1

 Jansson للنيماتود من التربة بحسب طريقة أستعمل هذا الوسط في عزل الفطريات المهلكة 

and Jaffee (1990)  100ر في اغم من مسحوق الآك 2ـ ماء حيث أذيب راآك 2 %وبنسبة 

 .في دورق زجاجي مل ماء مقطر

 Corn Meal Agar (CMA)خلاصة الذرة -وسط اكار: 2-3-2

 للفطريات الصائدة (Pure Cultures)نقية  مزارع على هذا الوسط للحصولأستعمل 

 .مصنعةالسب تعليمات الشركة للنيماتود وحضر هذا الوسط ح

 Corn Meal Broth (CMB) السائل وسط خلاصة الذرة :2-3-3

 اذيب وحضر كالاتيللنيماتود صائدة للفطريات اا للحصول على راشحهذا الوسط أستعمل 

مل من الماء المقطر، سخن الخليط بدرجة  1000غم من مسحوق الذرة الصفراء في  40

 Whatman No.1 ة، رشح الخليط باستعمال ورق ترشيحلمدة ساعة واحد م   60حرارة 

 مل بالماء المقطر. 1000وأكمل الراشح الى 

 Potato Dextrose Agarاكار -دكستروز-تحضير الوسط بطاطا :2-3-4

(PDA) 

 Trichoderma و harzianum Trichodermaهذا الوسط لتنمية الفطرين أستعمل     

viride الشركة المجهزة لوسط حسب تعليماتوحضر هذا ا. 

 Potato Dextrose Broth (PDB)دكستروز السائل  -وسط بطاطا  :2-3-5

حيث قطعت  T.virideو T.harzianumاشح الفطرين وهذا الوسط في تحضير رأستعمل 

مل من الماء المقطر وبعد ان تم 1000غم من البطاطا الى قطع صغيرة وأضيف لها 200

مل 1000، ثم اكمل الراشح بالماء المقطر الى م شاش طبيباستخدا اتم ترشيحه وهرسها ليهاغ

 الدكستروز. سكر غم من20واضيف لها 
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 Nutrient Broth (NB)وسط المرق المغذي تحضير : 2-3-6

 لوسط حسب مواصفات، حضر هذا ا.fluorescens Pالبكتريا  تنميةهذا الوسط في أستعمل 

 .الشركة المنتجة

ة ( بدرجAutoclaveالبخاري ) المؤصدةية أعلاه بجهاز تم تعقيم جميع الأوساط الزرع  

 .دقيقة 20لمدة  2انج/باوند 15وضغط °م121حرارة 

 Isolation of fungi from soil التربة من الفطريات عزل: 2-4

( لعزل الفطريات الصائدة للنيماتود Sprinkling techniqueاستخدمت تقنيه النثر )

على وسط  حضرت اطباق حاويه،  WA (Jansson and Jaffee, 1990)وسط  باستعمال

WA ،( غم 1-0.5اخذت كميه)  سة قدرفوق سطح الوسط بصورة متجانتربة من كل عينة ونثرت 

، ينةعصطياد وقد حضرت مكررين لكل حظة النيماتود المصطاد وأدوات الاالإمكان لكي يسهل ملا

 ضن.أيام من الح خمسة وفحصت الاطباق يوميا بعد مرور م   2±25حضنت الاطباق بدرجة حرارة 

 وتشخيصها الفطريات فحص: 2-5

Fungal examination and identification  

 الحضن بشكل من أيام خمسة بعد بةالتر عينات على الحاوية المزروعة الاطباق فحصت

 جزء نقلي الفطريات تمييز وبعد للنيماتود الصائدة الفطريات لملاحظة الضوئي المجهر تحت يومي

 صبغة من قطرة على حاوية زجاجية شريحة الى ناقل بواسطة الفطرية المستعمرة   من

 للنيماتود لصائدةا الفطرية لأنواعا ( وشخصتBlue-lactophenol) الزرقاء اللاكتوفينول

 يدية،الكون والحوامل للكونيدات المظهرية والصفات الاصطياد أدوات وشكل نوع على بالاعتماد

 معزولةدت عدة مفاتيح تصنيفية في تشخيص الفطريات الواعتم ،لها فوتوغرافية صور اخذ تم كما

 .(Zhang and Hyde, 2014 ;2006)قاسم، 

 : تحضير المزارع النقية للفطريات2-6

Preparation of Pure Fungal Cultures 

حضرت مزارع نقية للفطريات الصائدة للنيماتود المعزولة باستعمال اطباق زجاجية حاوية  

، نقلت اليها كونيدات كل فطر عند ظهورها في الاطباق الحاوية على عينات CMAعلى وسط 

ي ذي نهاية شعرية وتحت المجهر الضوئي، وللغرض نفسه حضرت التربة باستعمال قضيب زجاج

 6( حيث تم تلقيحها بجزء من المستعمرة النقية وحضنت لمدة Slant Culturesمزارع مائلة )

لاستخدامها عند  م   4ثم حفظت في الثلاجة بدرجة حرارة  ،م  2±25أيام في الحاضنة بدرجة حرارة 

 .الحاجة إليها
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 ات الصائدة للنيماتود: استخدام الفطري2-7

في لية العزل التي تم الحصول عليها من عم (3-2)استعملت الفطريات المذكورة في جدول   

 .التجارب الي نفذت في هذه الدراسةإجراء جميع 

 ( الفطريات الصائدة للنيماتود المستخدمة في التجارب.3-2جدول )

 اسم الفطر ت

1 Arthrobotrys oligospora (Ao) 

2 A.conoides (Ac) 

3 A.eudermata (Ae) 

4 A.thaumasia (At) 

5 A.microcaphoides (Am) 

6 A.cookedickison (Ack) 

7 Clonostachys rosea (Cr) 

 

 T.virideو T.harzianum ينالاحيائي يناختبار التضاد بين الفطر: 2-8

 PDAو  CMAينالزرعي ينريات الصائدة للنيماتود في الوسطوالفط

من  P.fluorescensوالبكتريا  T.virideو  T.harzianumالحصول على الفطرين  تم 

حديد القابلية ،لغرض تجامعة البصرة(/كلية الزراعة /قسم وقاية نبات)ضياء سالم الوائلي  .دا.م. قبل

صائدة )كلا على حدا( والفطريات ال T.virideو T.harzianumن يالتضادية بين الفطرين الاحيائي

و  PDAاذ قسم طبق بتري حاوي على الوسط  طريقة الزرع المزدوجعملت ود استللنيمات

CMAرص )كلا على حدا( المعقم الى قسمين متساويين ثم لقح مركز القسم الأول من الطبق بق

لقح وأيام  4بعمر  T. virideو  T.harzianumاخذ بالقرب من حافة مستعمرة حديثه للفطر ملم 5

ما أضيفت كأيام  7بعمر ل من مستعمرة احد الفطريات الصائدة للنيماتود القسم الثاني بقرص مماث

لى الوسط عوذلك بتلقيح مركز الطبق الذي يحتوي  فطري المقاومهاحد فيها  معاملة مقارنة استخدم

(PDA  وCMA المعقم. نفذت التجربة بثلاث مكررات لكل معاملة وحضنت الاطباق تحت )

 في معاملة المضادة التضاد بعد وصول نمو مستعمرة الفطر م. وحسبت درج° 25درجة حرارة 

 المكون من خمس درجات. Bell et al., (1982) السيطرة الى حافة الطبق وفق مقياس 

 يغطي كل الطبق بما فيه الفطر الثاني. المضادالفطر  -1
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 يغطي ثلثي الطبق. المضادالفطر  -2

 يغطي نصف الطبق. المضادالفطر  -3

 يغطي ثلثي الطبق. المضادالفطر  -4

 يغطي كل الطبق. المضادالفطر  -5

 .2 او 1فعالاً إذا كانت درجة التضاد  المضادويعد الفطر 

هو الوسط  PDAوان وسط  CMAط لنمو الفطريات الصائدة للنيماتود بما ان افضل وس

جراء الذا ارتئينا ان نستخدم كلا الوسطين في  T.virideو T.harzianum الملائم لنمو الفطرين

 هذه التجربة .

في نمو الفطريات  T.virideو T.harzianum يناشح الفطرودراسة تأثير ر: 2-9

 صائدة للنيماتودلل

ثم عقم  مل250وضع في دوارق سعة و PDB الوسط الغذائي السائل منمل 250 حضر

و  T.harzianumمن الفطر  ملم 5 وبردت الدوارق ولقح كل دورق بقرصين قطر، الوسط

T.viride على الوسط  الناميان( )كلا على حداPDA  ي فأيام، ثم حضنت الدوارق  اربعةبعمر

ارع ثم رشحت المز ،أيام 10لمدة  م° 2 ±27ة دورة/دقيقة وتحت درجة حرار 120حاضنة هزازة 

رشيح ثم اعيد الترشيح باستعمال ورق ت Whatman No.1طرية النامية خلال ورق ترشيح نوع الف

Millipore filter  وباستخدام جهاز التفريغ الكهربائي ملي مايكرومتر 0.22قطر ثقوبه 

((Vacuum 30و 20و  10 تراكيز وهي ي بعد ذلك حضرت سلسلهوذلك لتنقية الراشح الفطر 

الى الوسط  بإضافتهاوبثلاثة مكررات الخام  T.virideو T.harzianum% من راشح الفطر 

CMA الغذائية  تعديل نسبه الاكار قبل تعقيم الوسط ،صبت الأوساط المعقم قبل التصلب مع مراعاة

أقراص بعد تصلبها بالحاوية على الراشح الفطري في اطباق بتري بلاستيكية ثم لقحت الأوساط 

بعمر  CMAعلى الوسط  لفطريات الصائدة للنيماتود الناميةسم من مستعمرات ا 0.5قطر كل منها 

لة خمسه أيام في مركز كل طبق مع تلقيح اطباق حاوية على الوسط فقط بدون أي راشح كمعام

ري الفطمو تم قياس معدل الن ،م° 2 ±25سيطرة، حضنت الاطباق في الحاضنة تحت درجه حراره 

أو  تمعاملاال بأخذ معدل قطرين متعامدين يمران بمركز الطبق بعد وصول نمو الفطر في احدى

 .(Madhi, 2013)السيطرة الى حافه الطبقمعاملة 
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في نمو الفطريات الصائدة  P.fluorescensدراسة تأثير راشح البكتريا  :2-10

 للنيماتود

واضيفت  ،ساعة 24)حيث حضر من اخذ البكتريا بعمر  العالق البكتيري مل من250 اخذ

 ،(ساعه من الحضن 48بعد  مستعمرة CFU/ml610 وكان عدد المستعمرات NBالى الوسط 

رشح و مل ثم عقم الوسط250في دوارق سعة ووضع  Nutrient brothالنامي على الوسط 

عيد ادقيقة ، ثم  15دورة لمدة  3000بمعدل  (Centrifugation)بواسطة جهاز الطرد المركزي 

لكهربائي املي مايكرومتر باستخدام جهاز التفريغ  0.22الترشيح باستعمال ورق ترشيح قطر ثقوبه 

(Vaccumوحضرت سلسلة تراكيز وهي ) واضيفت الى اطباق بتري تحتوي  % 30و 20 و 10

المعقم وبواقع ثلاثة مكررات وحركت الاطباق قبل  تصلب الوسط حركه  CMAسط على الو

طبق  رحوية لتجانس انتشار الراشح البكتيري وبعد تصلب الوسط في هذه الاطباق لقح مركز كل

ضيفت أيام كما أ 7سم اخذت بالقرب من حافة مستعمرة الفطريات الصائدة بعمر 0.5بقرص قطره 

 ، ثمالمختبرة فقط بالفطريات السبعة  CMAطباق تحتوي على الوسطمعاملة سيطرة بتلقيح ا

 ىم وبعد وصول النمو القطري في احد° 2± 25حضنت الاطباق في الحاضنة تحت درجة حرارة  

ن متعامدين المعاملات في معاملة السيطرة الى حافة الطبق تم قياس النمو الفطري بأخذ معدل قطري

 يمران بمركز الطبق .

البكتريا  و T.virideو T.harzianumاشح الفطرين واسة تأثير ردر: 2-11

P.fluorescens  الكونيداتتكوين في 

 فقراتالمعاملة في ال الكونيدات في مستعمرات الفطريات الصائدة للنيماتودعدد تم حساب 

ة عشوائي بصورة 2سم1حيث اخذت ثلاثة مربعات مساحة كل منها ولجميع التراكيز  210.و  29.

ت مل من الماء المقطر ورج2الفطرية ووضعت في انبوبة اختبار حاوية على المستعمرات من 

لكل مكرر وباستخدام  Haemocytometerبلطف ثم تم حساب عدد الكونيدات/مل باستخدام 

 القانون التالي:

𝑁𝑜. 𝑜𝑓 𝑐𝑜𝑛𝑖𝑑𝑖𝑎/ ml = 𝑁𝑜. 𝑜𝑓 𝑐𝑜𝑛𝑖𝑑𝑖𝑎 ×   𝐷𝑖𝑙𝑢𝑡𝑖𝑜𝑛 ×  50 

 باستخدام القانون التالي: 2سم 1حساب عدد الكونيدات لكل  ثم تم

No. of conidia/cm2=
𝑁𝑜.𝑜𝑓 𝑐𝑜𝑛𝑖𝑑𝑖𝑎/𝑚𝑙

3
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لتشخيص  Polymerase Chain Reaction (PCR): استخدام تقنية 2-12

 عزلات الفطريات الصائدة للنيماتود

 من عزلات الفطر DNA: استخلاص 2-12-1

وتم لية الزراعة جامعة البصرة في قسم وقاية النبات ك Sequenceارب الـ أجريت تج

وجزء  (Macrogene Co., Koreaالتتابعات في شركة التقانات الاحيائية الكورية ) صتشخي

استخلاص  تم ،الحياة كلية العلوم جامعة ميسان من التجربة اجري في مختبر الوراثة في قسم علوم

DNA كتمن العزلات الفطرية باستخدام ال (Promega) Wizard®Genomic DNA 

Purification Kit Cat.  طريقة العمل الموضحة من قبل الشركة المصنعة.وحسب 

 DNAطريقة العمل لاستخلاص : 2-12-2

ثم وضعت الاطباق في  CMAتم الحصول على مزارع نقية للعزلات الفطرية على وسط  .1

 (.Promegaم الكت )أيام، تم اتباع طريقة العمل باستخدا 5الحاضنة لمدة 

ا قشطت الخلايا وتم تجميدها مع سائل النتروجين ووضعت في هاون خزفي معقم وطحنت جيد .2

 .Eppendrof tube 1.5 mlثم نقلت الخلايا الى انبوبة ابندروف معقمة 

لمدة  (Vortexومزجها جيدا بواسطة جهاز ) µl Nuclei Lysis Solution 600اضيف  .3

 .ثانية 3-1

 دقيقة. 15لمدة م ° 65بدرجة حرارة  Water bathفي الحمام المائي  وضعت الانابيب .4

ويوضع الخليط في حمام ، مره 5-2الى الخلايا ثم نقلبها  µl RNase Solution 300اضيف  .5

رة دقائق بدرجة حرا 5وتترك لمدة ، دقيقة 15لمدة م °37بدرجة حرارة  Water bathمائي 

 الغرفة للتبريد.

 (Vortex)وتمزج بشدة بواسطة جهاز  200µlProtein Precipitation Solutionإضافة  .6

 ثانية. 20لمدة 

-13,000دقائق على سرعة  3لمدة  Centrifugeوضعت الانابيب في جهاز الطرد المركزي  .7

16,000. 

 600µlالى انبوبة ابندروف جديدة حاوية على  DNAنقل الطبقة العلوية التي تحتوي على  .8

 .isopropanolمن 

 لول بواسطة جهاز الرجاج.مزج المح .9

-13,000لمدة دقيقة على سرعة  Centrifugeوضعت الانابيب في جهاز الطرد المركزي  .10

16,000. 
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بعض لوقلبها  600µl70% ethanolالى انبوبة ابندروف جديدة واضيف له  العليا الطبقةنقلت  .11

دقيقة  لمدة Centrifugeوتوضع الانابيب في جهاز الطرد المركزي  ،DNAالوقت لغسل 

 .16,000-13,000على سرعة 

وتوضع  100µlDNA Rehydration Solutionونضيف  ethanolتخلص من النقوم ب .12

 .لمدة ساعة °C 65بدرجة حرارة  Water bathالانابيب في حمام مائي 

 لاستخدام.لحين ا -C° 20تحت التجميد بدرجة حرارة  DNAتحفظ الانابيب الحاوية على  .13

 Nano Dropبجهاز  DNAقياس تركيز : 2-12-3

 Nano Dropلكل عينة بجهاز  DNAتم قياس تركيز 

 التوصيل الكهربائي بهلام الاكاروز: 2-12-4

 Agarose-Gel-Electrophoresisتحضير هلام الاكاروز : 2-12-4-1

 Trisمل من محلول ) 40غم من مادة الاكاروز ووضعها في بيكر ثم إضافة  0.5تم وزن 

Borate )1X TBe  بجهازالمزيج سخنMicrowave الغليان حيث تذوب جميع دقائق  حتى

ثم يترك لتنخفض  Ethidium Bromideمايكرولتر من صبغة  0.1الهلام بعد ذلك تم إضافة 

 .م°(50-60درجة حرارته )

 تحضير حوض الترحيل: 2-12-4-2

تم غسل حوض الترحيل جيدا وربط المشط في الموقع المخصص له ووضعت القطع 

ترك ية )ربلات( على حافتي الحوض ثم صب محلول الهلام المحضر في الخطوة السابقة والمطاط

ل ليتصلب بدرجة حرارة الغرفة بعد ذلك تم رفع المشط والقطع المطاطية ووضع حوض الترحي

 حتى يصل الى مسافة قليلة فوق X TBE 1في الجار الرئيسي لجهاز الترحيل وغمر بمحلول 

 سطح الهلام.

 Electrophoresisالترحيل الكهربائي  :2-12-4-3

ثم  Bromophenol Blueمايكرولتر من صبغة  2مع  DNAمايكرولتر من  5تم مزج 

قوة التيار  حقن المزيج في الحفرة وبعد انتهاء عملية الحقن ربطت الأقطاب الى مجهز القدرة وثبت

 Bromophenol Blueدقيقة لحين سريان الصبغة  30فولت وترك الهلام لمدة  75الكهربائي 

 DNAملاحظة حزم  UVمن الحفر الى الجانب الاخر وبعد انتهاء الترحيل فحص الهلام بجهاز 

 وتم تصويرها.
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 الفطريات الصائدة للنيماتود لأنواعالتشخيص الجزيئي : 2-12-5

 ITS1م وذلك باستخدامن الفطريات الصائدة للنيماتود أنواع  7 في هذه الدراسة تم استخدام

 .(4-2في الجدول ) والموضح (White et al., 1990) من شركة المجهز ITS4و

 PCRالمستخدمة في تقنية  ITS4و ITS1( تتابع البادئات 4-2جدول )

Length Primers Sequence Primers 

19 5'-'TCCGTAGGTGAACCTGCGG-3 ITS1 

20 5-'TCCTCCGCTTATTGATATGC-3-' ITS4 

 
 ITS4و ITS1باستخدام البادئات  PCR( المحاليل المستخدمة في التفاعل 5-2) جدول

Volume (µL) Reagents 

10 DNA template 

2 Forward primer ITS1 

2 Reverse primer ITS4 

25 Master mix 

11 Double  distill water 

50 Total volume 
 

 .ITS4و ITS1المستخدم في تضخيم البادئات  PCR( 6-2جدول )

No .of cycles Time Temperature(C°) Steps 

1 5 min 94 Initial Denaturation 

 

35 

30 sec 94 Denaturation 

30 sec 62 Annealing 

30 sec 72 Extension 

1 72 min 72 Final Extension 
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في  bp(100-1000)DNA Ladder مايكرولتر من 4تم وضع  PCRبعد انتهاء برنامج 

بوزن روز ربائيا على هلام الاكافي الحفر ثم رحل كه PCRمايكرولتر من منتج  5الحفرة الأولى و

 Ethidiumمايكرولتر من صبغة  0.1مع إضافة  1X TBEالمذاب في محلول غرام  0.3

bromide ( 60ثم تثبت قوة التيار على V في حوض الترحيل لمدة )ترة فساعة بعد انتهاء  1.5

ع ية وتتابعمل شجرة وراثتم  وتصوير الحزم بالكاميرا. UVالترحيل تم فحص الهلام بجهاز 

 الاحماض الامينية.

 نتاج الجسيمات النانوية من الفطريات المدروسة: ا2-13

 تنمية الفطريات الصائدة للنيماتود على أوساط تخمرية: .1

المحضر مسبقا مع تعديل قيمة الاس  CMBة على وسط تم انماء الفطريات المختبر

 مل من 200الحاوية على مل  500اذ لقحت الدوارق الزجاجية سعة  pH=6.4الهيدروجيني 

ميع ملم من مزارع الأنواع الفطرية النقية وحضنت ج 5راص بقطر أق 4الوسط المعقم بنقل 

 .(Sadowski et al., 2008) أيام 10م لمدة ° 25الدوارق بدرجة حرارة 

 البناء الحيوي لجسيمات الفضة النانوية .2

 Whatmanبعد انتهاء فترة الحضن رشحت المزارع الفطرية باستخدام أوراق ترشيح نوع 

No.1  اء مواستبعد الراشح الخام واخذ الغزل الفطري لكل فطر وغسل ثلاث مرات باستخدام

 المعقم لإزالة أي مكونات عالقة من الوسط ثم وزن Deionized waterوع الايونات منز

عشر غرام من كل غزل فطري على أساس الوزن الرطب وبظروف معقمة واعيد تعليقها مع 

 120مل ماء منزوع الايونات المعقم وحضنت جميع الدوارق في حاضنة هزازة بسرعة  100

 ساعة. 72م لمدة ° 25دقيقة عند درجة حرارة /دورة

 Whatmanبعد انتهاء فترة الحضن رشحت المزارع الفطرية باستخدام أوراق ترشيح نوع 

No. 1  مل من راشح المزارع الفطرية  لكل فطر واضيف اليه ملح نترات الفضة 100اخذ 

3AgNO  مل من راشح المزرعة دون إضافة نترات  100غم وكما تركت  0.017وذلك بوزن

 م وبظروف مظلمة لمدة° 25السيطرة وحضنت جميع الدوارق بدرجة حرارة  الفضة كمعاملة

 .(Karbasian et al., 2008)ساعة  72

-UVمرئية -الاشعة فوق البنفسجيةالكشف عن جسيمات الفضة النانوية بوساطة اختبار طيف  .3

Visible spectrum. 

مل 3بعد ملاحظة التغيرات اللونية لراشح المزرعة الفطرية المعامل مع نترات الفضة تم اخذ 

( 800-300ساعة وفحص بجهاز المطيافية عند الاطوال الموجية ) 72بعد  المحلولمن 
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 UV-Visible spectroscopy (UV-1800)نانومتر، وتم الفحص باستخدام جهاز 

 الموجود في جامعة ميسان كلية العلوم قسم الكيمياء.

 Scan Electronic Microscope (SEM)فحص المجهر الالكتروني الماسح  .4

لغرض  (لماني المنشأا Fesem-Ziesاسم الجهاز: ) تروني الماسحاستخدم المجهر الالك

 Shahid بهشتيشهيد عة نات في جامتم تصوير العيوالجسيمات النانوية  تحديد شكل

Beheshti University /جمهورية إيران الاسلامية / طهران. 

 العقد الجذرية دنيماتول ويرقات الطور الثاني بيوضالتحضير لقاح : 2-14

Meloidogyne sp. 

مصابة ال  .Abelmoschus esculentus Lالباميا  ت كميات مناسبة من جذور نباتجمع

عناية بن مناطق مختلفة في محافظة ميسان ثم غسلت الجذور المصابة العقد الجذرية م بنيماتود

-2رة لغرض التخلص من التربة العالقة بها دون أكياس البيض، تم تقطيع الجذور الى قطع صغي

 ةووضعت كمية مناسبة من الماء المقطر مع إضاف Blanderسم ثم وضعت في خلاط كهربائي  4

، دور الخلاط لمدة من المحلول التجاري %1بتركيز   NaOClمادة هايبوكلورات الصوديوم

 Sieves دقيقتين ثم استمر الرج يدوياً لمدة دقيقتين أيضا ثم وضعت محتويات الخلاط في مناخل

ت تجمع البيوض في الأخير وجر تم( mesh400 مايكرومتر ) 38ملم الى 5تتراوح ثقوبها من 

جراء إواستعملت البيوض المستخلصة في  قطر،عملية الغسل لعدة دقائق بماء الحنفية ثم ماء م

ل م 250نقلت البيوض الى دورق حجم التجارب ، أما الحصول على يرقات الطور الثاني فقد 

 أيام لتفقس 5-3م ولمدة ° 28مقطر، ثم حضنت البيوض في درجة حرارة الماء واكمل الحجم بال

 وأجريت عملية تحضير بيوض ديدان (Hussey and Barker, 1973)الى يرقات الطور الثاني 

 جامعة ميسان. –كلية الزراعة  /العقد الجذرية في مختبرات قسم وقاية نبات

والفطرين  الفطريات الصائدة للنيماتود رواشح أثيراختبار ت :2-14-1

T.harzianum  وT.viride  والبكترياP.fluorescens  في فقس بيوض

 .Meloidogyne sp ديدان العقد الجذرية

سم حيث يحتوي كل  5الى طبق بتري  ن العقد الجذريةلق بيوض ديدااعمل من 1ف اضي

 ات الصائدة للنيماتود المختبرةلفطريل الخامراشح ال مل من 3بيضة واضيف لها  25-20مل واحد 

ماء مقطر معقم فقط مل  3والتي اضيف لها  معاملة السيطرةعملت و وعملت بثلاث مكررات

ساعة،  72 ,48 ,24لبيض الفاقس بعد ل ت النسبة المئويةوحسبم  28حرارة وحضنت الاطباق في 



  ق العملائالمواد وطر 

33 
 

 
 .Pوالبكتريا  )كلا على حدا( T.virideو T.harzianumاعيد هذا الاختبار باستخدام الفطريات 

fluorescens  ،(.2009)الاسدي 

الفطر و الفطريات الصائدة للنيماتودرواشح مزيج : اختبار تأثير 2-14-2

T.harzianum وT.viride  في فقس بيوض ديدان العقد الجذرية

Meloidogyne sp. 

-20سم حيث يحتوي كل واحد مل 5مل من معلق بيوض الديدان الى طبق بتري 1اضيف 

 1.5رة والمختب حد الفطريات الصائدة للنيماتودالراشح الخام لامل من  1.5واضيف لها  بيضة 25

 )كلا على حدا( وعملت بثلاث مكررات T.virideو  T.harzianum لفطرالخام لراشح المل من 

م ° 28ماء مقطر معقم فقط وحضنت الاطباق في حرارة  مل 3 اضيف لها فقد اما معاملة السيطرة

 ساعة. 72 ,48 ,24بعد  لبيض الفاقسل ت النسبة المئويةوحسب

راشح البكتريا و الصائدة للنيماتودالفطريات رواشح  مزيج : اختبار تأثير2-14-3

P.fluorescens ديدان العقد الجذرية  بيوض في فقسMeloidogyne sp. 

-20سم حيث يحتوي كل واحد مل 5مل من معلق بيوض الديدان الى طبق بتري 1اضيف 

 1.5برة وحد الفطريات الصائدة للنيماتود المختلا الخام راشحالمل من  1.5واضيف لها  بيضة 25

 والتي معاملة السيطرةملت بثلاث مكررات مع عمل وع.fluorescens  Pمل من راشح البكتريا 

 ويةت النسبة المئوحسبم ° 28ماء مقطر معقم فقط وحضنت الاطباق في حرارة  مل 3 اضيف لها

 ساعة. 72 ,48 ,24بعد لبيض الفاقس ل

 رينالفطو P.fluorescensالبكتريا  اشحر مزيج : اختبار تأثير2-14-4

T.harzianum  وT.viride ديدان العقد الجذرية  وضبي في فقس

Meloidogyne sp. 

-20سم حيث يحتوي كل واحد مل  5مل من معلق بيوض الديدان الى طبق بتري 1اضيف 

 حراشالمل من  1.5و .fluorescens Pلبكتريا الخام لراشح المل من  1.5واضيف لها  بيضة 25

معاملة كررات مع حدا( وعملت بثلاث م لى)كلا ع T.virideو  T.harzianumلفطر الخام ل

ت وحسبم ° 28ماء مقطر معقم فقط وحضنت الاطباق في حرارة  مل 3 والتي اضيف لها السيطرة

 ساعة. 72 ,48 ,24بعد لبيض الفاقس ل النسبة المئوية



  ق العملائالمواد وطر 

34 
 

 

 الفطرينو يات الصائدة للنيماتودالفطر رواشحمزيج  : اختبار تأثير2-14-5

T.harzianum  وT.viride  والبكترياP.fluorescens بيوض في فقس 

 .Meloidogyne spديدان العقد الجذرية 

-20سم حيث يحتوي كل واحد مل  5مل من معلق بيوض الديدان الى طبق بتري 1اضيف 

مل  1ة و حد الفطريات الصائدة للنيماتود المختبرالخام لاراشح المل من  1واضيف لها  بيضة 25

 T.harzianum الخام للفطر اشحرالمل من  1و  P.fluorescensمن راشح البكتريا 

قم ماء مقطر مع مل 3 والتي اضيف لها معاملة السيطرةوعملت بثلاث مكررات مع  T.virideوأ

 72 ,48 ,24بعد لبيض الفاقس ل ت النسبة المئويةوحسبم ° 28فقط وحضنت الاطباق في حرارة 

 ساعة.

طرين والفالفطريات الصائدة للنيماتود  رواشح : اختبار تأثير2-14-6

T.harzianum  وT.viride  والبكترياP.fluorescens  على يرقات الطور

 .Meloidogyne spالثاني لديدان العقد الجذرية 

سم حيث  5بتري  الى طبق أيام 5-3بعمر  مزرعة يرقات الطور الثانيمل من 1اضيف 

ت الصائدة يالفطرالخام ل اشحورال أحدمل من  3يرقة واضيف لها  25-20يحتوي كل واحد مل 

قم فقط ماء مقطر مع مل 3 والتي اضيف لها معاملة السيطرةوعملت بثلاث مكررات مع  للنيماتود

 تي:ساعة، وفق الا 72 ,48 ,24 م وحسبت اليرقات الميتة بعد° 28وحضنت الاطباق في حرارة 

 ي.استقامة اليرقات وعدم وضوح الرمح فيها إضافة الى تغير لونها الى اللون البن .1

 نها للقدرة على الحركة عند لمسها بالإبرة.فقدا .2

 انتفاخ اليرقات وكبر حجمها. .3

، )كلا على حدا(T.harzianum ،T.virideحيث اعيد هذا الاختبار باستخدام الفطريات 

 (.2009)الاسدي،  P.fluorescensوالبكتريا 

 رينالفطو الفطريات الصائدة للنيماتود رواشح مزيج أثيراختبار ت: 2-14-7

T.harzianum  وT.viride  على يرقات الطور الثاني لديدان العقد الجذرية

Meloidogyne sp. 

سم حيث  5الى طبق بتري أيام  5-3 بعمرمزرعة يرقات الطور الثاني مل من 1اضيف 

حد الفطريات الصائدة لا الخام راشحالمل من  1.5يرقة واضيف لها  25-20يحتوي كل واحد مل 

)كلا على حدا( وعملت  T.virideو  T.harzianumلفطر الخام لراشح المل من  1.5للنيماتود و
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ماء مقطر معقم فقط وحضنت الاطباق  مل 3 والتي اضيف لها معاملة السيطرةبثلاث مكررات مع 

 .6.14.2ساعة، كما في الفقرة  72 ,48 ,24م وحسبت اليرقات الميتة بعد ° 28في حرارة 

 البكترياو الفطريات الصائدة للنيماتود رواشح مزيج أثيراختبار ت: 2-14-8

P.fluorescens  على يرقات الطور الثاني لديدان العقد الجذرية

Meloidogyne sp. 

يث حسم  5الى طبق بتري  أيام 5-3بعمر  مزرعة يرقات الطور الثانيمل من 1اضيف 

ات الصائدة يحد الفطرالخام لاراشح المل من  1.5يرقة واضيف لها  25-20يحتوي كل واحد مل 

عاملة موعملت بثلاث مكررات مع   P.fluorescensلبكتريا الخام ل راشحالمل من  1.5للنيماتود و

ت م وحسب° 28ماء مقطر معقم فقط وحضنت الاطباق في حرارة مل  3والتي اضيف لها  السيطرة

 .6.14.2ساعة، كما في الفقرة  72 ,48 ,24اليرقات الميتة بعد 

 رينالفطو P.fluorescensالبكتريا  اشحمزيج ر راختبار تأثي: 2-14-9

T.harzianum  وT. viride  على يرقات الطور الثاني لديدان العقد الجذرية

Meloidogyne sp. 

سم حيث  5بتري  الى طبق أيام 5-3بعمر  مزرعة يرقات الطور الثانيمل من 1اضيف 

  P.fluorescensلبكتريا الخام ل راشحالمل من  1.5يرقة واضيف لها  25-20يحتوي كل واحد مل 

)كلا على حدا( وعملت بثلاث  T.virideو  T.harzianumلفطر الخام ل راشحالمل من  1.5و

 ماء مقطر معقم فقط وحضنت الاطباق في مل3 والتي اضيف لها معاملة السيطرةمكررات مع 

 .6.14.2ساعة، كما في الفقرة  72 ,48 ,24م وحسبت اليرقات الميتة بعد ° 28حرارة 

 الفطريات الصائدة للنيماتود رواشحمزيج  اختبار تأثير: 2-14-10

على  P. fluorescensالبكتريا و T.virideو  T.harzianumرينالفطو

 .Meloidogyne spيرقات الطور الثاني لديدان العقد الجذرية

سم حيث  5تري الى طبق ب أيام 5-3بعمر  مزرعة يرقات الطور الثانيمل من 1اضيف 

الصائدة  حد الفطرياتلا الخام راشحالمل من 1يرقة واضيف لها  25-20يحتوي كل واحد مل 

ر لفطالخام لراشح المل من 1و P.fluorescensلبكتريا ل الخام راشحالمل من 1يماتودا و للن

T.harzianum  وT.viride  والتي  معاملة السيطرة(وعملت بثلاث مكررات مع حده )كلا على

تة م وحسبت اليرقات المي° 28ماء مقطر معقم فقط وحضنت الاطباق في حرارة مل 3اضيف لها 

 .6.14.2ساعة، كما في الفقرة  72 ,48 ,24بعد 
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 Statistical Analysis الاحصائي : التحليل2-15

واختبار  Complete Randomized Design (CRD) الكامل العشوائي اختير التصميم

 P<0.05 ثقة مستوى تحت Least Significant Difference (LSD)المعدل معنوي فرق اقل

التحليل  وأجري في الاختبارات المختلفة بين المعنوية الفروقات لإيجاد( 1980 )الراوي،

.قسم الإنتاج الحيواني-كلية الزراعة-من قبل الدكتور اسعد يحيى عايد جامعة البصرة الإحصائي
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 وصف الأنواع التي سجلت لأول مرة في العراق  :3-1

3-1-1Arthrobotrys cookedickinson (Cooke & Dickinson) Yu, 

comb. nov.≡ Monacrosporium cystosporum Cooke & 

Dickinson, Trans. Br. Mycol. Soc. 48: 623 (1965) 

 ،ترمايكروم 6-2.5سمكها  ة،الخيوط الفطرية شفافة، مقسمة، متفرع، شفافةالمستعمرات 

 60-40طولها  حاجز، 11-8قائمة، الحواجز  ،ةغير متفرع مقسمه، الحوامل الكونيدية شفافة،

 كونيده حملي ،مايكرومتر 5-3القمة اما عند  ،مايكرومتر عند القاعدة 7.5-5 سمكها، مايكرومتر

-30×22.5-15ابعادها  كل،الش ةزورقي مغزليه اوعامة  بصورة، شكلها شفافةالكونيدات دة. واح

 ويكون هذا الفطرالخلية مستديرة،  هاية، نحاجز 3-2معظمها  3-1الحواجز  مايكرومتر،52.5

  .(Chlamydospores) كلاميديةبواغ ا

 .الابعاد ثلاثية وسيلة الاصطياد هي الشباك اللاصقة

عتماد الا ان التصنيف الحديث بالا Monocrosporium جنس يصنف ضمن هذا الفطر كان

 ،Arthrobotrysنقل الى الجنس  Adhesive Netsولأنه يكون شباك لاصقة  PCRعلى تقنيه 

ن تكو A. eudermataالا ان كونيدات الفطر  A. eudermataالنوع يوجد تشابه بين هذا النوع و

 .((Yu et al., 2014  ما ذكرهمع  العزلةيتفق وصف هذه  اكبر وعموما

3-1-2:Arthrobotrys microscaphoides (Liu & Lu) M. Scholler, 

Hagedorn &A.Rubner,Sydowia 51 (1): 103 (1999) 

≡ Monacrosporium microscaphoides Xing Z. Liu & B.S. 

Lu, Mycosystema 6: 68 (1993)  

دية نيالحوامل الكو متفرعة،ية شفافة، مقسمة، المستعمرات شفافة، منتشر، الخيوط الفطر

، ايكرومترم 460-230طولها  او متعددة التفرع عند القمة، مقسمة، غير متفرعةشفافة، قائمة، 

الكونيدة كونيده،  3-1حمل ي، مايكرومتر عند القمة 2.5-2، عند القاعدة مايكرومتر 5-3 سمكهاو

 ، يكونمايكرومتر 45-22.5×20-10حاجز، ابعادها  2حاجز، اغلبها  3-0الشكل،  مغزلية شفافة،

 .Chlamydospores كلاميديةابواغ  هذا الفطر

 .ثلاثية الابعاد وسيلة الاصطياد هي الشباك اللاصقة 
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الا ان التصنيف الحديث بالاعتماد  Monocrosporium جنس يصنف ضمنكان هذا الفطر 

 Arthrobotrysنقل الى الجنس  Adhesive Netsولأنه يكون شباك لاصقة  PCRعلى تقنيه 

Liu & Lu et al., 1999)). 

3-1-3:Arthrobotrys rutgeriense (Cooke & Pramer) Yu, 

comb.nov ≡ Monacrosporium rutgeriense R.C. Cooke 

&Pramer, [as ‘rutgeriensis’]Phytopathology 58:544, 1968  

افة، الحوامل الكونيدية شف ،شفافة، مقسمة، متفرعة الفطرية الخيوط، المستعمرات شفافة

 سمكها  و، مايكرومتر 350-67.5مقسمة، طولها  القمة،تفرعة عند ماو تكون  غير متفرعة، قائمة

، الكونيده شفافة، كونيدتان او كونيدهحمل ي، القمة عند مايكرومتر 3-2عند القاعدة،مايكرومتر  3-8

 3-2لى ع، تحتوي ايكرومترم 47.5-27×27.5 -17.5، ابعادها مغزليه الشكلشكلها كروي او 

 .حواجز

 .ثلاثية الابعاد اللاصقة الشباك هيسيلة الاصطياد و 

الا ان التصنيف الحديث بالاعتماد  Monocrosporium جنسكان يصنف ضمن هذا الفطر 

 ،Arthrobotrysنقل الى الجنس  Adhesive Netsنه يكون شباك لاصقة ولأ PCRعلى تقنيه 

 حجمولكن يختلف في  A. eudermataيشبه الفطر Arthrobotrys rutgeriense وان الفطر

 .(Cooke and Pramer 1968) مع ما ذكره العزلةوعموما ويتفق وصف هذه  الكونيدة

3-1-4: Clonostachys rosea (Link) Schroers, (1999) Samuels, 

comb. nov. ≡ Penicillium roseum Mycologia. 81 (2): 365–

385  

نيدية ، الحوامل الكوشرةتمن ،مقسمة ،متفرعة الخيوط الفطرية شفافة، ،المستعمرات شفافة

، يده شفافةالكون، كونيده 4-1 كوني ،3.4- 1.5 سمكهاو مايكرومتر، 370-160، طولها افةشف

 كلاميديةتكون ابواغ ، مايكرومتر15.4-3.2×4.8-1.9، ابعادها بيضوياو شكلها كروي 

Chlamydospores. 

 .(Schroers et al., 1999) ثلاثية الابعاد يلة الاصطياد هي الشباك اللاصقةوس 
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: A:A.cookedickison ،B:A.microscaphoides ، C ( يوضح اشكال الكونيدات للفطرين1-3شكل )

A.rutgeriense  وD وE:C.rosea  والـChlamydosporium  للفطرF :C.rosea 
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: A :A.conoides ،B:A.eudermata ،C( يوضح اشكال الكونيدات للفطريات الصائدة للنيماتود 2-3شكل )

A.oligospora  ،D :A.thaumasia. 
 

 : عزل وتشخيص الفطريات الصائدة للنيماتود3-2

ثلاث إلى منها تعود الى  9من الفطريات المهلكة للنيماتود  نوع 12تم عزل وتشخيص 

 .Aو A.microscaphoidesو  A.cookedickison الفطرية وسجلت الانواع .أجناس

rutgeriense وC. rosea  ة أنواع من الفطريات المتطفل 3 أيضاً  توعزللأول مرة في العراق

 (.1-3جدول ) Meristacrumو Harposporium الجنسينداخليا تعود الى 

مهلكة الفطريات ال انمع الكثير من الدراسات التي تؤكد على  تتفق نتائج هذه الدراسةان 

 ,.Herrera et alفي الترب الزراعية  اوخصوص شائعة الانتشار في معظم بقاع العالم للنيماتود

 وأشار قاسم ،(Hay et al., 2002) للنيماتودالتي تكون غنية بالفطريات المهلكة ( (2016

صا ه الفطريات وخصوبهذ الى ان الترب العراقية في وسط وجنوب العراق غنية (2006، 1997)

 .الترب الزراعية
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 لتي تكونها.( أنواع الفطريات المهلكة للنيماتود المعزولة وأنواع أدوات الاصطياد ا1-3جدول )

Adhesive Traps Nematophagous Fungi 
 Nematode Trapping Species 

Adhesive Nets Arthrobotrys conoides 
Adhesive Nets A.cookedickison 
Adhesive Nets A.eudermata 
Adhesive Nets A.microscaphoides 
Adhesive Nets A.oligospora 
Adhesive Nets A.thaumasia 
Adhesive Nets A.rutgeriense 
Adhesive Nets Clonostachys rosea 
Constricting Ring Drechslerella brochopaga 

 Endoparasitic Species 
Ingested Conidia Harposporium anguillulae 
Ingested Conidia H. helicoides 
Adhesive Conidia Meristacrum asterospermum 

 

 T.virideو  T.harzianum القدرة التضادية لفطري المقاومة الحيوية: 3-3

 PDAو  CMAن دة للنيماتود في الوسطين الزرعييوالفطريات الصائ

أظهرت نتائج اختبار التضاد بين جميع الفطريات المدروسة بوجود تضاد بين كل من 

لنيماتود المدروسة )كلا على حدا( والفطريات الصائدة ل T.virideو T.harzianumالفطرين

ة ولوحظ من خلال الفحص بالمجهر الضوئي انه لا يوجد تثبيط بينها أي أن الخيوط الفطري

حلله والفطريات الصائدة للنيماتود المختبرة لا تفرز مواد م T.virideو T.harzianumللفطرين

ر ن الفط، ولوحظ أيضا اولم يلاحظ أي تطفل فطري بين هذه الفطريات لها  الفطريةللخيوط 

T.harzianum لفطر له تضاد ضد الفطريات المختبرة أفضل من اT.viride ، ن بينت الدراسة ا

 ,.Bell et al، حسب مقياس 3، 2، 1لهما درجة تضاد  T.virideوT.harzianum الفطرين

(1982). 

وعلى A.conoides مع الفطر 1كانت درجة تضاده  T.harzianum وجد ان الفطر

 CMAعلى الوسط  A.thaumasia الفطر كذلك(، Bو A 4-3)شكل  PDAو  CMAالوسطين

على الوسط  A.eudermata مع الفطر 1كانت درجة تضاده  T.virideالفطر اما (، E 5-3شكل )

PDA  شكل(7-3 B)،  اما الفطرT.harzianum  ياتمع الفطر 3كانت درجة تضاده 

A.cookedickison و A.microscaphoides و C.roseaوسطعلى الPDA  (4-3ل اشكالا 
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D  6-3و B 7-3و B) والفطرعلى التوالي ، T.viride  مع الفطر 3كانت درجة تضاده 

A.thaumasia على الوسطCMA  ( 8-3شكل A) ، لأغلب 2كانت اكثر درجة تضاد هي 

 PDA و CMAعلى الوسطين  T.virideو T.harzianumالفطريات المدروسة مع الفطرين 

 .(2-3)جدول 

 عند دراسة تأثير PDAو  CMAيوجد اختلاف واضح بين الوسطين الزرعيين  نه لالوحظ ا

اعدا المدروسة م والفطريات الصائدة للنيماتود  T.virideو  T.harzianumالتضاد بين الفطرين 

 CMAعلى الوسط  2واصبحت  PDAعلى الوسط  1كانت درجة تضاده  A.eudermataالفطر 

على الوسط  3واصبحت  PDAعلى الوسط  2درجة تضاده ت كان A.thaumasiaوكذلك الفطر 

CMA  مع الفطرT.viride  اما الفطر ،A.thaumasia الفطر مع T.harzianum كانت درجة

 .CMAعلى الوسط  1واصبحت  PDAعلى الوسط  2 تضاده

 ثلاثويستخدم يعمل ضد الفطريات الممرضة  Trichodermaالفطر اشارت الدراسات ان 

 ( والتضاد الحيويMycoparasitismالفطري ) – التطفل الفطري وهي آليات تأثير

(Antibiosis( والتنافس )Competition)     (Reino et al., 2008) . 

 نموهسرعة بسهولة عزلة و يتصف Trichodermaان الفطر  (2011واشار الساعدي )

ت الصائدة بينما الفطريا .أيام او اقل 4بحيث ينمو خلال  ، يحتاج الى متطلبات غذائية خاصةولا

 طرأيام كما في الف 10من  أكثروقد تصل الى  أيام او أكثر 7نيماتود تحتاج الى فتره لل

Drechslerella brochopaga ( ،1997قاسم). وجد ان الفطر ي هذه الدراسة ف

Trichoderma طرية الخيوط الف يوجد تطفل وافراز مواد تحلل والفطريات الصائدة للنيماتود لا

 الخيوط الفطرية. لا تحطم هالكن ايضية مختلفة يفرز موادوقد  الاخر،على ا ملكل منه

الفطر  لأنواععديدة  عزلات خلال دراسته للتضاد الفطري بينمن  (Szabó, 2014)ذكر 

Trichoderma  مثل ئدة للنيماتودض الفطريات الصاوبع Monacrosporium 

cionobagum  عزلات الفطر  تستطيعأسابيع من الحضن لم  3بعدT.harzianum  ان تمر او

ولم يلاحظ أي التفاف حول خيوطه الفطرية من قبل خيوط  M.cionobagum تحتل منطقة الفطر

وحظ أيضا ول (Microparasitism)تطفل فطري  لا يوجدأي T.harzianum  طرعزلات الف

د ونادراً ما نمت فوق خيوط الفطريات الصائدة ولوحظ كذلك وج T.harzianum ران خيوط الفط

 والفطريات الصائدة للنيماتود. T.harzianumتماس قليل بين عزلات الفطر 
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اتود والفطريات الصائدة للنيم T.viridو T.harzianum( يوضح درجة التضاد بين الفطرين 2-3جدول )

 .Bell et al., (1982)حسب مقياس PDAو CMAالمدروسة على الوسطين الزرعيين 

 الفطريات الصائدة للنيماتود
T.harzianum T.viride 

CMA PDA CMA PDA 
A.conoides 1 1 2 2 

A.cookedickison 2 3 2 2 

A.eudermata 2 2 2 1 

A.microscaphoides 2 3 2 2 

A.oligospora 2 2 2 2 

A.thaumasia 1 2 3 2 

C.rosea 2 3 2 2 

 

 
في الوسطين الزرعيين  T.virideللفطر  Dو  Cو T.harzianumلفطرل Bو  Aالسيطرة  ة( معامل3-3شكل )

CMA وPDA (أربعة ايام )بعمر. 
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 PDA،Aو CMAوالفطريات الصائدة للنيماتود على الوسطين  T.harzianum ( التضاد بين الفطر4-3شكل )

 .A.eudermataضد الفطر  Fو A.cookedickison   ،Eضد الفطر  Dو A.conoides   ،Cضد الفطر  Bو
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، PDAو CMAوالفطريات الصائدة للنيماتود على الوسطين  T.harzianum ( التضاد بين الفطر5-3شكل )

A وB  ضد الفطرA.microscaphoides   ،C وD  ضد الفطرA.oligospora  ،E وF  ضد الفطر

A.thaumasia 
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ضد  T.virideالفطر  Dو C.rosea  ،Cضد الفطر  T.harzianum الفطر Bو Aالتضاد بين ( 6-3ل )شك

 PDAو CMAعلى الوسطين  A.cookedickisonضد الفطر  T.virideالفطر Fو A.conoides  ،Eالفطر 
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 Bو PDA ،Aو CMAائدة للنيماتود على الوسطين والفطريات الص T.viride ( التضاد بين الفطر7-3شكل )

ضد الفطر  Fو A.microscaphoides  ،Eضد الفطر  Dو A.eudermata   ،Cضد الفطر 

A.oligospora 
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 Bو PDA ،Aو CMAوالفطريات الصائدة للنيماتود على الوسطين  T.viride ( التضاد بين الفطر8-3شكل )

 C.roseaلفطر ضد ا Dو A.thaumasia  ،Cضد الفطر 

 

 في نمو الفطريات T.virideو T.harzianumاشح الفطرين ودراسة تأثير ر: 3-4

 للصائدة للنيماتود:

تأثير راشح  أنأوضحت نتائج الدراسة حيث  T.viridو  T.harzianumاستخدم رواشح 

اشح رمن تأثير أفضل على نمو الفطريات الصائدة للنيماتود المختبرة كان  T.harzianumالفطر 

 (16-3و 9-3 الاشكال) T. virideالفطر 

الفطريات الصائدة نمو على T.harzianum أوضحت النتائج أن تأثير راشح الفطركما 

واع ختلف باختلاف أنالنمو أ وانواضح جدا حيث أدى إلى زيادة النمو ، للنيماتود المختبرة كان 

و  A.thaumasiaنمو الفطر كان على  للراشح أعلى تأثيروجد أن فالفطريات، 

A.cookedickison  وتلاه  على التواليلكل منهما  ملم 85.5و 85.7بمعدل بلغ

وبمعدل   C.roseaلفطر نمو في ا اقلظهر في حين ، ملم 82.5حيث بلغ  A.conoidesالفطر

% 20و 10التركيزين ، أما عند مقارنة نمو هذه الفطريات في التراكيز فوجد أن ملم 77.4نمو 
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د التركيز لكل منهما على التوالي ، أما عن ملم 86.4و  88.4فبلغا  لنموالتأثير على افي هما الأفضل 

 )شكل ملم 74.6 فكان اقل نمومعاملة السيطرة  بينما اظهرت ملم 78.8 اذ بلغ % فكان النمو اقل30

3-9). 

ظهر ف% 10يز التركأن نمو الفطريات المختبرة اختلف عند نموها في  8-3شكل يوضح 

لكل  ملم 89.3و 89.4 حيث بلغ  A.conoidesو A.cookedickison ينفطرالنمو في  أعلى

التي  يطرةمقارنةً بمعاملة الس ملم 89.2كان  يالذ A.thaumasia وتلاه الفطر منهما على التوالي

نمو  ، أماملم 86وبمعدل نمو  A.oligosporaلفطر فظهر في ا، أما اقل نمو ملم 81.8 كانت

 A.oligospora ينفقد اظهر الفطر، فكان متفاوت أيضاً % 20تركيز في ال الفطريات

لسيطرة امقارنةً بمعاملة  على التواليلكل منهما  ملم 88.6و 89.3أفضل نمو بلغ  A.thaumasiaو

 ملم 86.3إذ بلغ معدل النمو  A.microscaphoidesالفطر  ماوتلاه ملم 76.2التي بلغ النمو فيها 

، واختلف نمو ملم 83.1 بلغ وبمعدل نمو A.eudermataلفطر ا لىكان ع اقل تأثير في حين

 في ، فكان أعلى نموه مع معاملة السيطرة%  اختلاف واضح مقارن30التركيز  الفطريات في

 ماتلاه على التواليملم  84.5و 85.2 والذي كان A.thaumasiaو A.cookedickisonالفطر 

 A.eudermata نمو ظهر في الفطر اقل في حين ملم78.4بمعدل نمو بلغ  A.oligospora الفطر

 (.9-3)شكل  ملم 74.0وبمعدل نمو  لوبمعد

 
 1.85، معاملات التداخل=0.70، للتراكيز=0.92للفطريات = LSDقيمة الـ  

 
 على نمو الفطريات الصائدة للنيماتود المختبرة T. harzianumتأثير راشح الفطر  (9-3) شكل

 

7
6

.2

8
1

.8

7
1

.6

7
4

.5

7
6

.2

8
0

.4

6
1

.4

8
9

.3

8
9

.4

8
8

.9

8
8 8
6

8
9

.2

8
8

.4

8
6

.1

8
5

.7

8
3

.1

8
6

.3

8
9

.3

8
8

.6

8
5

.7

7
8

.2

8
5

.2

7
4

7
7

.1

7
8

.4

8
4

.5

7
4

.1

82.4
85.5

79.4
81.5 82.5

85.7

77.4

60

70

80

90

100

ت 
را
عم
ست
لم
ر ا
طا
اق

(
لم
م

)

في نمو الفطريات للصائدة للنيماتودT.harzianumتأثير راشح الفطر

سيطرة

10%

20%

30%

معدل



  النتائج والمناقشة

 

51 
 

 

 
 A.conoidesفي نمو الفطر  T.harzianumراكيز من راشح الفطر ( تأثير ت10-3شكل )

 

 
 A.cookedickisonفي نمو الفطر  T.harzianumالفطر تأثير تراكيز من راشح  (11-3شكل )
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 A.eudermataفي نمو الفطر  T.harzianum( تأثير تراكيز من راشح الفطر 12-3شكل )

 

 
 A.microscaphoidesفي نمو الفطر  T.harzianumاشح الفطر ( تأثير تراكيز من ر13-3شكل )
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 A.oligosporaفي نمو الفطر  T.harzianum( تأثير تراكيز من راشح الفطر 14-3شكل )

 
 A.thaumasiaفي نمو الفطر  T.harzianum( تأثير تراكيز من راشح الفطر 15-3شكل )
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 C.roseaفي نمو الفطر  T.harzianumطر ( تأثير تراكيز من راشح الف16-3شكل )

ود على نمو الفطريات الصائدة للنيمات T.virideأوضحت النتائج أن تأثير راشح الفطر 

ت، اع الفطرياحيث أدى إلى زيادة النمو، وكان النمو يختلف باختلاف أنو جداً  اً المختبرة كان واضح

والتي بلغت C.rosea و A.cookedickison ينعلى نمو الفطرفوجد أن أعلى تأثير للراشح 

في  ،ملم 80.3 الذي كان A.conoidesالفطر  ماوتلاه على التوالي لكل منهماملم  81.0و 81.7

ذه ، أما عند مقارنة نمو هملم 78.2وبمعدل نمو   A.eudermataحين ظهر اقل نمو في الفطر 

فبلغا  تأثير على النمو% هما الأفضل في ال20و 10الفطريات في التراكيز فوجد أن التركيزين 

لتركيزين ا% فكان النمو اقل من 30ملم لكل منهما على التوالي ، أما عند التركيز  81.4و  89.3

عاملة مفي حين ظهر اقل نمو في  بصورة معنوية لمقارنات التداخل ملم 76.4حيث بلغ  السابقين

 (.17-3 ملم )شكل 72.4 ي كانتالت السيطرة

% فظهر 10لفطريات المختبرة اختلف عند نموها في التركيز أن نمو ا 17-3يوضح شكل 

على  لكل منهماملم  89.4و 89.5 الذي بلغ C.rosea و A.oligosporaأعلى نمو في فطر 

 70.8مقارنةً بمعاملة السيطرة الذي كان  ملم 89.4حيث بلغ  A.conoides الفطر  ماوتلاه التوالي

، أما نمو ملم 89.1وبمعدل نمو  A.microscaphoidesفظهر في الفطر ، أما اقل نمو ملم

 C.rosea و A.oligospora% فكان متفاوت أيضاً، فقد اظهر الفطر 20الفطريات في التركيز 

اذ بلغ   A.cookedickisonوتلاه الفطر على التوالي لكل منهماملم  84.5و 86.8أفضل نمو بلغ 
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 A.eudermataاقل تأثير للفطر  في حين ،ممل70.8مقارنةً بمعاملة السيطرة التي كانت  ملم 84.3

واضح مقارنته  معنوي %  اختلاف30، واختلف نمو الفطريات في التركيز ملم 76.8وبمعدل نمو 

 78.2  الذي بلغ C.rosea و A.cookedickisonفي الفطر  ، فكان أعلى نمواملة السيطرةمع مع

اقل  في حينملم  77.3اذ كان  A.microscaphoidesالفطر  ماتلاه على التواليملم  77.4و

  .ملم 72.7وبمعدل نمو  A.oligosporaتأثير للفطر 

انواع  Trichodermaمن خلال مراجعة الدراسات والبحوث السابقة تعتبر أنواع الفطر 

 مثبطة لنمو الفطريات وخصوصا الفطريات الممرضة وأشارت تلك الدراسات الى امتلاك هذه

 ,.Al-Hazmi et al) مها للحد من نمو تلك الفطريات الممرضةالأنواع اليات مختلفة تستخد

خدم قد تست ، ولم تشير تلك الدراسات الى ان أنواع هذا الجنس تحفز نمو فطريات أخرى(2016

 .لكذالى  هذه الدراسة هي الأولى التي إشارةلذلك قد تكون  لتحفيز نمو النبات او البذور.

بقدرتها العالية على التكيف مع مختلف الظروف،  Trichoderma أنواع الجنس تمتاز

منها  ويير من مواد الايض الثانلسيطرة البيولوجية الى افرازها عدد كبويرجع استخدامها في ا

(6-Pentyl pyrone وأيضا تم اكتشاف )Gliotoxin  1930عام (Weindling and 

Emerson, 1936). 

فرز انزيم ي T.virid الفطر وكذلك Xylanaseفرز انزيم ي T.harzianum الفطر وجد ان

Endopolygalacturonase  وأيضا تفرزIndole acid acetic (IAA)  و

Phytohormones   ولهما دور مهم في تطوير النبات والاستجابة الدفاعية(Hermosa et al., 

 .يحتاج الى مزيد من الدراسات نمو الفطريات لكن ةوالتي قد تؤدي الى زياد (2014

 بعض عزلات الفطرقد يعزى سبب زيادة نمو الفطريات الصائدة للنيماتود الى ان 

Trichoderma مينية تفرز الكثير من المواد الايضية التي تساعد على النمو منها الاحماض الا

(، فهو Brotman et al., 2010) Citric acid ،Gluconic acid  ،Fumaric acidمثل 

 Singhيوية يستخدم على نطاق واسع وله القابلية على انتاج الانزيمات المرتبطة في المكافحة الح

et al., 2015) ومن الانزيمات التي ينتجها الفطر )Laccase، Lipase  ،Cellulose (Zhang 

et al., 2017). 

 Biocontrolواحد  ةعند استخدام عامل سيطر المقاومة الحيويةمشاكل تقدير اهم دة من واح

agent (BCA)  وان فعالية تجاه النيماتودا كفؤةما تكون غير )فطري أو بكتيري( هو انها غالبا ،

وان مزج نواتج  ، Biocontrol agentsتزداد عند مزج عوامل سيطرة متعددة  الحيوية السيطرة
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وتحت مدى واسع من  الحيويةع واسعة من تأثيرات السيطرة العوامل من المحتمل تعطي انواهذه 

 .(Szabó et al., 2012)الظروف البيئية 

ات ضد الفطري حيويةتستخدم كعوامل سيطرة  .Trichoderma sppبما ان أنواع الفطر 

 ايضاً  ضد النيماتود مثبطة افراز مواد وا (Mycoparasitism) الممرضة بطريقة التطفل الفطري

 حيويةيطرة سومن ضمنها نيماتود العقد الجذرية، وان الفطريات الصائدة للنيماتود تستخدم كعوامل 

يائية  نيماتود العقد الجذرية وكما اشارت الدراسات ان مزج اكثر من عامل سيطرة اح أيضا ضد

 الحيويةرة يؤدي الى زيادة فعالية هذه السيطرة،  ولمعرفه هل يؤدي ذلك الى زيادة فعالية السيط

ارع على المز Trichodermaضد نيماتود تعقد الجذور لابد من معرفة تأثير إضافة راشح الفطر 

خلال مراجعة  ومن فيما اذا كان له تأثير مثبط او محفز لنموها لفطريات الصائدة للنيماتودلة يقالن

الدراسات المنشورة لم نجد أي دراسة تشير الى ان رواشح أنواع الجنس  المصادر و

Trichoderma سة تحفز نمو الفطريات ومن ضمنها الفطريات الصائدة للنيماتود فوجد بعد درا

لأخرى ايثبط نمو الفطريات  Trichoderma ذكر أعلاه من ان الفطر تتفق مع ما لاالنتائج انها 

ن بعض اعن طريق افراز مواد تثبط نموها او تحلل جدرانها لذلك يعتقد منها المرضية  وخصوصاً 

 مركب 100بانها تتجاوز  والتي ذكر Trichoderma الفطر تفرزها انواعالمواد التي 

(Druzhinina et al., 2011) ،هذه و ربما تؤدي الى زيادة النمو الشعاعي للفطريات المختبرة

ضوية وبعض أنواع هي مضادات حيوية ومواد ذائبة بالماء مثل الاحماض الع ةالمواد تقسم الى ثلاث

امض اميني فنعتقد ان هذه القطع قليلة ح 22-12التي تضم  (Oligopeptide) الببتيدالمواد قليلة 

ادة نمو بما تحتويه من احماض امينية قد تكون هي السبب في زي (Vinale et al., 2009)الببتيد 

 الفطريات الصائدة للنيماتود.

 تم تشخيصها Trichdermaمركب ايض ثانوي تنتجها أنواع الجنس  100هناك أكثر من 

مضادات حيوية واسعة الطيف مثل ران الخلوية للفطريات وحلل الجدتتضمن إنزيمات ت

gliotoxin .(Druzhinina et al., 2011; Pozo et al., 2004)  
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 2.60، معاملات التداخل=0.98، للتراكيز=1.30للفطريات =LSDقيمة الـ   

 على نمو الفطريات الصائدة للنيماتود. T. viride( تأثير راشح 17-3شكل )

 

 
 A.conoidesالفطر  وفي نم T. virideتراكيز من راشح الفطر  تأثير( 18-3شكل )
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 A.cookedickisonالفطر  وفي نم T. virideتراكيز من راشح الفطر  تأثير( 19-3شكل )

 

 
 A.eudermataالفطر  وفي نم T. virideكيز من راشح الفطر ترا تأثير( 20-3شكل )
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 A.microscaphoidesالفطر  وفي نم T. virideتراكيز من راشح الفطر  تأثير( 21-3شكل )

 

 
 A.oligosporaالفطر  وفي نم T. virideتراكيز من راشح الفطر  تأثير( 22-3شكل )
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 A.thaumasiaالفطر  وفي نم T. virideالفطر تراكيز من راشح  تأثير( 23-3شكل )

 

 
 .C.roseaالفطر  وفي نم T. virideتراكيز من راشح الفطر  تأثير( 24-3شكل )
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طريات في نمو الف P.fluorescens: دراسة تأثير راشح مستعمرة البكتريا 3-5

 الصائدة للنيماتود

على نمو الفطريات الصائدة  P.fluorescensأوضحت النتائج أن تأثير راشح البكتريا 

رها على النمو ان تأثيى إلى زيادة النمو الشعاعي لها وحيث أد جداً  اً للنيماتود المختبرة كان واضح

، وكان النمو يختلف باختلاف أنواع T.virideو  T.harzianumافضل من تأثير الفطرين 

 بمعدل بلغ A.conoides و C.roseaالفطريات ، فوجد أن أعلى تأثير للراشح على نمو الفطر 

 ، فيملم  85.75اذ بلغ  A.microscaphoidesالفطر ماوتلاه على التواليملم 85.98 و 87.03

ذه ه، أما عند مقارنة نمو ملم 83.80وبمعدل نمو   A.thaumasiaحين ظهر اقل نمو في الفطر 

فبلغا  على النمو% هما الأفضل في التأثير 20% و10الفطريات في التراكيز فوجد أن التركيزين 

لتركيزين النمو اقل من % فكان ا30لكل منهما على التوالي ، أما عند التركيز  ملم 87.77و  89.5

 .(25-3شكل ) ملم78.01التي كان النمو فيها مقارنةً بمعاملة السيطرة  ملم 85.45السابقين اذ بلغ 

ر ظهف% 10التركيز أن نمو الفطريات المختبرة اختلف عند نموها في  25-3شكل اليوضح 

لكل منهما   ملم 89.8 والذي بلغ A.microscaphoidesو  A.eudermata ينفطرنمو في  أعلى

 الفطر اموتلاه على التوالي ملم 77.6، 77.7 الذي كان النمو فيهما السيطرة يتمقارنةً بمعامل

C.rosea  لفطر فظهر في ا، أما اقل نمو ملم 89.6الذي بلغA.cookedickison عدل نمو وبم

 C.roseaفقد اظهر الفطر فكان متفاوت أيضا ، % 20في التركيز  نمو الفطريات ، أماملم 89.3

ي كان التمقارنةً بمعاملة السيطرة على التوالي ملم  89.3و 89.6أفضل نمو بلغ  A.conoides و

ر لفطا ، بينما اظهرملم 89.0اذ بلغ  A.microscaphoide وتلاه الفطر ملم 80.8النمو فيها 

A.eudermata  اختلاف30، واختلف نمو الفطريات في التركيز ملم 84.6 اذ بلغ نمواقل  % 

 والذي A.conoides و C.roseaفي الفطر  ، فكان أعلى نمواملة السيطرةمع معمقارنةً واضح 

ملم  76.6الذي كان  A.microscaphoidesالفطر  ماتلاه التوالي على ملم 86.7و  88.2 بلغ

 .ملم 80.4  وبمعدل نمو A.eudermata لفطرا نمو ظهر فياقل ان ك في حين

ثير من ذات قدرة عالية على كبح الك P.fluorescensاثبتت العديد من الدراسات ان البكتريا 

الذي يوفر بالإضافة الى استعمارها للجذور و ،التربة الممرضات النباتية الأساسية الموجودة في

لكثير االعنصر الفعال في  P.fluorescensلمرضية، وكانت البكتريا حماية للنبات ضد المسببات ا

 .(2010)عبدالرضا واخرون،  برامج المكافحة الاحيائية المتضمنةمن البحوث والدراسات 

ان هذه البكتريا تحفز او تؤدي الى زيادة نمو الفطريات ولكن يمكن القول  ان هذه الدراسة بينت

، , Plant hormone regulatorsواد الايض الثانوي منها العديد من متنتج ان البكتريا 
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Siderophores ،2,4-Diacetylphloglucinol  ،Phenazin derivatives ،

Pyoluteorin (Dunbabin et al. 2013 )والتي قد تكون هي السبب في زيادة نمو الفطريات. 

  

 
 .2.294، معاملات التداخل=0.867، للتراكيز=1.147للفطريات = LSDقيمة الـ 

 الفطريات الصائدة للنيماتودفي نمو   P.fluorescensتأثير راشح  (25-3) شكل

 

 
  A.conoidesو الفطر في نم P.fluorescens البكتريا( تأثير تراكيز من راشح 26-3شكل )
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  A.cookedickisonفي نمو الفطر  P.fluorescensالبكتريا ( تأثير تراكيز من راشح 27-3شكل )

 

 
  A.eudermataفي نمو الفطر  P.fluorescens البكتريا( تأثير تراكيز من راشح 28-3شكل )
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 A.microscaphoidesفي نمو الفطر  P.fluorescensالبكتريا ( تأثير تراكيز من راشح 29-3شكل )

 

 
 A.oligosporaفي نمو الفطر  P.fluorescensالبكتريا ( تأثير تراكيز من راشح 30-3شكل )
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 A.thaumasiaفي نمو الفطر  P.fluorescensالبكتريا ( تأثير تراكيز من راشح 31-3شكل )

 

 
  C.roseaفي نمو الفطر  P.fluorescensالبكتريا ( تأثير تراكيز من راشح 32-3شكل )
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والبكتريا T.virideو T.harzianumاشح الفطرين و: دراسة تأثير ر3-6

P.fluorescens في تكوين الكونيدات 

 والبكتريا  T.virideو T.harzianumبينت الدراسة ان إضافة رواشح الفطرين 

P.fluorescens دة ي تكونها الفطريات الصائعلى أعداد الكونيدات الت كان له تأثير ايجابي

هو  P.fluorescens تأثير البكتريا للنيماتود والذي ادى إلى زيادتها في جميع المعاملات، وكان

 .(35-3، 34-3، 33-3ل اشك)الا  T.virideثم T.harzianum تلاه الأكثر

 اتكونيدات الفطري أعداد زيادةعلى  T.harzianum أوضحت النتائج ان تأثير راشح الفطر

على  الراشح لهذا تأثير أعلىختلف باختلاف أنواع الفطريات فكان ا قدالصائدة للنيماتود المختبرة 

 2072.26و 2904.87حيث بلغت  A.thaumasiaو A.eudermata ينالفطركونيدات  أعداد

 كان ، في حين2سم/كونيدة .752011بالعدد   onoidesc.Aالفطر ماهوتلا التواليعلى  2كونيدة/سم

، وأظهرت 2سم/كونيدة .161433 وبمعدل A.oligosporaلفطر ا معدل للكونيدات ظهر في اقل 

 2سم/ونيدةك 3495.23أعداد الكونيدات إذ بلغ  زيادةالأفضل في هو % 30التركيز  أيضا أنالنتائج 

 91164.9فكان العدد فيه % 10التركيز ثم  2سم/كونيدة 2338.14% حيث كان 20تلاه التركيز 

 (.33-3 شكل) 2سم/كونيدة 685.17والذي كان مقارنة بمعاملة السيطرة  2سم/كونيدة

 A.eudermata الفطرين في تزيادة بأعداد الكونيدات ظهر أن أعلى 33-3 شكلويظهر 

 هوتلا، %10عند التركيز  على التوالي 2سم/كونيدة 1249.6و 1857.0حيث بلغت    C.rosea و

 aA.oligosporاقل تأثير للفطر  كان في حين 2سم/يدةكون 1187.1بالعدد  onoidesc.A   الفطر

ي فأعداد الكونيدات في اعلى زيادة  ت% ظهر20، اما في التركيز 2سم/كونيدة 925.0 وبمعدل

 على التوالي 2سم/كونيدة 2619.5و 3533.6بلغت إذ   A.thaumasiaو A.eudermataالفطر 

 للفطرعدد للكونيدات في  اقل في حين، 2سم/كونيدة 2397.3بالعدد  .conoidesAالفطر هوتلا

A.oligospora اظهر اعلى زيادة بأعداد 30، وفي التركيز 2سم/كونيدة 1725.1 وبمعدل %

  3785.2و 5418.1بلغت إذ   A.thaumasiaو A.eudermata ينفي الفطرالكونيدات 

قل ان في حي 2سم/كونيدة 3663.7بالعدد  onoidesc.A الفطر  ماهوتلا على التوالي 2سم/كونيدة

 .2سم/كونيدة 2661.3وبمعدل  A.oligosporaلفطر في اظهر عدد للكونيدات 
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 39.746، معاملات التداخل=15.023، للتراكيز=19.873للفطريات = LSDقيمة الـ 

 ( في الفطريات الصائدة للنيماتود 2سم/على عدد الكونيدات )كونيدة T. harzianum( تأثير راشح 33-3شكل )

أعداد كونيدات  زيادة على T.viride ان تأثير راشح الفطر 34-3في الشكل نتائج أوضحت ال

 أعلىأنواع الفطريات فكان واضحاً واختلف باختلاف الفطريات الصائدة للنيماتود المختبرة كان 

حيث بلغت  A.conoidesو A.eudermata ينالفطركونيدات  أعدادعلى لهذا الراشح  تأثير

 A.microscaphoides رالفط هوتلا على التوالي 2نيدة/سمكو 2277.69و 2870.75

 وبمعدل A.oligosporaلفطر ا عدد كونيدات كان فياقل ، في حين 2سم/كونيدة 21839.9بالعدد

أعداد  زيادةالأفضل في  و% ه30التركيز  أيضا أنالنتائج ، وأظهرت 2سم/كونيدة 1513.4

ثم  2سم/كونيدة 2308.54الذي كان % 20ركيز تلاه الت 2سم/كونيدة 3477.76الكونيدات إذ بلغ 

 706.17الذي كان  مقارنة بمعاملة السيطرة 2سم/كونيدة 1178.80بالعدد % 10التركيز 

 .2سم/كونيدة

 A.eudermata الفطرين ت فيزيادة بأعداد الكونيدات ظهر أن أعلى 34-3 شكلويظهر 

 هوتلا، %10عند التركيز لتوالي على ا 2سم/كونيدة 1418.2و 1837.2 احيث بلغ onoidesc.Aو 

اقل تأثير للفطر  في حين 2سم/كونيدة 1093.0 بالعدد A.microscaphoides الفطر

 A.cookedickison في اعلى زيادة  ت% ظهر20، اما في التركيز 2سم/كونيدة 925.4 وبمعدل

  2757.4و  3517.9ابلغإذ  A.conoidesو A.eudermata ينفي الفطرأعداد الكونيدات 

في ، 2سم/كونيدة 2263.7بالعدد  A.microscaphoidesالفطر  هوتلا على التوالي 2سم/كونيدة

، وفي 2سم/كونيدة 1836.7 وبمعدل A.cookedickisonلفطر افي ظهر عدد للكونيدات  اقل حين

 A.conoides و A.eudermata ين في الفطر% اظهر اعلى زيادة بأعداد الكونيدات 30التركيز 

 A.microscaphoides وتلاه الفطر على التوالي 2سم/كونيدة 4192.3و 334.55 احيث بلغ
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وبمعدل  A.cookedickisonلفطر عدد للكونيدات في ااقل  في حين 2سم/كونيدة 3336.8بالعدد 

 .2سم/كونيدة 2766.9

 
 107.789معاملات التداخل= ،40.740للتراكيز= ،53.894للفطريات = LSDقيمة الـ 

 دونيدات في الفطريات الصائدة للنيماتوعلى عدد الك T. virideراشح  ير( تأث34-3) شكل

لى أعداد ع P.fluorescensبكتريا ان تأثير راشح ال 35-3في الشكل  أوضحت النتائج

لكونيدات اواضحا من خلال زيادة أعداد هذه كونيدات الفطريات الصائدة للنيماتود المختبرة كان 

 ينلفطراكونيدات  أعدادعلى  لهذا الراشح تأثير أعلىطريات فكان ختلف باختلاف أنواع الفاحيث 

rosea.C  وA.oligospora الفطر هوتلا على التوالي 2كونيدة/سم  3989.6و 4947.7 ااذ بلغ 

microscaphoidesA.  اقل تأثير للفطر  كان، في حين 2سم/كونيدة 3598.6بالعدد

onoidesc.A الأفضل و% ه30التركيز  أيضا أنالنتائج  ، وأظهرت2سم/كونيدة 2251.4 وبمعدل 

 4453.3بالعدد% 20تلاه التركيز  2سم/كونيدة 5382.0 تأعداد الكونيدات إذ بلغ زيادةفي 

بلغ  الذيمقارنة بمعاملة السيطرة  2سم/كونيدة 3518.7 الذي كان% 10التركيز ثم  2سم/كونيدة

 .2سم/كونيدة 841.8

 الفطرين ت فيزيادة بأعداد الكونيدات ظهر ن أعلى%  أ10عند التركيز  35-3 شكلويظهر 

 C.rosea  وA.oligospora على التواليلكل منهما  2سم/كونيدة 4136.7و 5718.6 احيث بلغ 

لفطر ا عدد ظهر فياقل  في حين (2سم/كونيدة 3837.2بالعدد  A.eudermata وتلاه الفطر

onoidesc.A في اعلى زيادة  تظهرفقد % 20 ، اما في التركيز2سم/كونيدة 2008.5 وبمعدل

 5081.0و 6252.1 بلغتإذ  A.oligosporaو   C.rosea ينفي الفطرأعداد الكونيدات 

 اقل في حين، 2سم/كونيدة 4583.5بالعدد  A.thaumasia  الفطر هوتلا على التوالي 2سم/كونيدة

% 30التركيز ، وفي 2سم/كونيدة 2679.9وبمعدل نمو  onoidesc.A للفطر عدد للكونيدات في 

 احيث بلغ A.microscaphoides و C.rosea ينفي الفطراظهر اعلى زيادة بأعداد الكونيدات 
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 5698.2بالعدد  A.oligospora الفطر هوتلا على التوالي 2سم/كونيدة 6531.0و 6993.3

 .2سم/كونيدة 3795.1وبمعدل  onoidesc.Aلفطر عدد للكونيدات في ااقل  في حين 2سم/كونيدة

المعاملة وزيادة اعداد الكونيدات للفطريات الصائدة للنيماتود المختبرة  الى النتائج تشير

والتي تفرز  P.fluorescensوالبكتريا  T. virideو  T. harzianum بمستخلصات الفطرين

 ,Hasan) تانتاج الكونيدا زيادة مواد كثيرة مثل المركبات قليلة الببتيدات والتي قد تحفز على

 % ربما يعود الى تعرض هذه30وعلى العموم ان زيادة اعداد الكونيدات في تركيز  (1998

 Muhasin) تحفزها على زيادة انتاج الكونيدات stressمن حالات الشد الفطريات الى حالة 

1990).  

 
 .20.94، معاملات التداخل=7.91، للتراكيز=10.47للفطريات = LSDقيمة الـ 

 .على عدد الكونيدات في الفطريات الصائدة للنيماتود P.fluorescens( تأثير راشح 35-3شكل )
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لتشخيص  Polymerase Chain Reaction (PCR): استخدام تقنية 3-7

 الفطريات الصائدة للنيماتودعزلات 

سة مت في الدراحيث استخد ائدة للنيماتودمن الفطريات الصأنواع  DNA 7تم استخلاص الـ 

 ( وهي كالاتي: ITSالجزيئية )

 ( التشخيص الجزيئي للفطريات الصائدة للنيماتود المختبرة3-3جدول )

 اسم العزلة

اسم العزلة 

المطابقة في بنك 

 الجينات

نسبة التطابق 

% 

نسبة التعريف 

% 
Appendix 

A.conoides KX953548.1 86 99 6 
A.eudermata KX953548.1 93 98 4 
A.microscaphoides KX953548.1 92 97 3 
A.oligospora KR106995.1 95 99 2 
A.thaumasia KX953548.1 91 98 7 

D.brochopaga AY773456.1 93 98 1 

C.rosea KR183785.1 99 99 5 
 

 Appendix*ملحقات الجدول مرفقة في الـ 

 

 (36-3الأكاروز شكل ) بتقنية الترحيل الكهربائي على هلام DNAتم ملاحظة حزم الـ 

 
الناتجة من الترحيل الكهربائي لعزلات الفطريات الصائدة للنيماتود على هلام  DNA( حزم ال36-3شكل )

 الأكاروز.
 

Ac      Ack      Ao       Ae      Am       At        Cr     
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 ITS4و  ITS1استخدام : 3-8

 ITS1 البادئاتباستخدام  وذلك المدروسة فطريات الصائدة للنيماتودلل DNAعند تضخيم الـ 

 ـITS4و  DNA Ladderوذلك عند مقارنتها  500bpظهرت الحزم في الموقع  PCRفي تفاعل ال

 (.37-3شكل )

 
 

 ITSلمنطقة الـ  PCR( الترحيل الكهربائي بهلام الأكاروز لمنتج الـ 37-3شكل )
 

ان اعتماد الطرائق الجزيئية في تصنيف الفطريات أدى الى حل العديد من المشاكل 

التابعة لمجاميع مختلفة التي كانت ولازالت تحصل عند والصعوبات في تشخيص الأنواع الفطرية 

استخدام التشخيص المظهري لها، حيث ان نتائج التحليل الجزيئي يعتمد على تسلسل القواعد 

ثابتة لكل نوع فطري وبالتالي تعطي أوجه مقارنة الوراثية الصفات الوهي  DNAلـ  النيتروجينية

 .(Weber, 2009)بين الأنواع المراد تشخيصها

للأنواع المدروسة عدم حصول تطابق  DNAأظهرت نتائج تحليل تتابعات المادة الوراثية 

نواع تطابق فيها لاأ هذه في التصنيف المظهري مع الجزيئي في بعض الحالات فلوحظ ان

 ثحي C. roseaو A. oligosporaو D. brochopaga التشخيص المظهري مع الجزيئي وهي

ومن الأنواع التي لم  NCBI زلات الموجود في بنك الجيناتمع الع %100-98تطابقت بنسبة 

 (93-81وبنسب قليله تتراوح من )  KX953548.1بل جميعها طابقت العزله يحصل فيها تطابق

A.conoides وA.cookedickison وA.eudermata وA.microscaphoides 

لاياها حجمها وعدد خ( ولكن عند مقارنتها مع اشكال الكونيدات و3-3) جدول  A.thaumasiaو

لذا فان لضوئي ملاحظتها في المجهر ا وذلك من خلال (2-3الشكل )وجد اختلاف كبير كما في 

الفطريات % وقد يعود ذلك الى ان 100نسبة التطابق بين التشخيص المظهري والجزيئي لم يكن 

Ac Ack Ao  Ae  Am  At   Cr         Ac  Ack Ao  Ae  Am  At   Cr 
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القدرة على تكوين  تتأثر بالعوامل البيئية المختلفة وقد يؤدي ذلك الى فقدانالصائدة للنيماتود 

 .(Simmons, 2007)الكونيدات بعد عملية إعادة الزرع المتعدد 

لفطريات النشطة ل ران اغلب التقنيات الجزيئية لا تستطيع التمييز بين الاطوار النشطة وغي

(Jeewon and Hyde, 2007)،  بينما أشار(Swe et al., 2011 ) الى ان كل من طرق

ا بعض الإيجابيات التقليدية والجزيئية لها إيجابيات وسلبيات لكن تبقى الطرق التقليدية له اتالتصنيف

علينا  يجب (Li et al., 2014) وبين ،تفوق الطرق الجزيئية في تقدير الاختلافات بين الفطريات

رى مثل بمعزل عن البيانات الأخ الجزيئيةنستخدم البيانات التي نحصل عليها من الطرق  ان لا

 لوراثيةاقد يؤدي بالباحثين الى استنتاج أفكار خاطئة من الأشجار  الصفات المظهرية، لان ذلك

(Phylogenetic trees). 

 تود المدروسةالفطريات الصائدة للنيما: الشجرة الوراثية لأنواع 3-9

 
 الفطريات الصائدة للنيماتود المدروسة( الشجرة الوراثية لأنواع 38-3شكل )

 MEGA تم الحصول عليها من تطبيق برنامجالتي ية اظهرت نتائج الشجرة الوراث

 ينرئيسي ينعشائري ينتجمعتألف من ت انها لفطريات المدروسةلالمتخصص برسم الخرائط الوراثية 

 C.roseaوشمل التجمع العشائري الثاني  A.thaumasiaائري الأول شمل التجمع العش
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 A.microscaphoidesو A.oligospora و Drechslerella brochopagaو

 .A.eudermata و A.conoidesو

سب تتابع القواعد النيتروجينية ترتيب الاحماض الامينية لهذه الفطريات وح 39-3الشكل ويبين 

بعة ( حيث تشير الى ان الفطريات الأرMEGAاستخدام البرنامج ) وتم الحصول عليها من خلال

 و A.microscaphoides و A.conoidesو و A.eudermataالأولى في الشجرة الوراثية 

A.oligosporaيات الثلاثة هي الأكثر اشتراكاً وتشابهاً في تتابع الاحماض الامينية مقارنةً بالفطر

 الأخرى.
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 ت النانوية من الفطريات المدروسةنتاج الجسيما: ا3-10

راسة قابلية عند دراسة قابلية الفطريات الصائدة للنيماتود على تكوين اجسام نانوية أظهرت الد

 UV-Visibleنتائج طيف الاشعة بينت هذه الفطريات على انتاج هذه الاجسام، وقد 

spectroscopy ( نانومتر والمسجلة بعد800-300عند الاطوال الموجية ) ساعة ظهور قمم  72

اعلى قمة عند   A.conoidesامتصاصية مختلفة وفي اطوال موجية محددة حيث اظهر الفطر 

، 35، 20الجسيمات النانوية ) بعض حجمو 0.5نانومتر وبقيمة امتصاصية  448الطول الموجي 

60 ،120nm)  كما اظهر، (40-3شكل )كما موضح في A.cookedickison  اعلى قمة عند

، 35، 10الجسيمات النانوية ) بعض وحجم 0.3نانومتر وبقيمة امتصاصية  447الموجي الطول 

55 ،75 nm) ( 41-3شكل) ،ر اما الفطA.eudermata  449.5اعلى قمة عند الطول الموجي 

شكل  (nm 35، 16، 10، 5الجسيمات النانوية )بعض وحجم  0.4نانومتر وبقيمة امتصاصية 

(3-42)، A.microscaphoides   نانومتر وبقيمة  451.5اعلى قمة عند الطول الموجي

، (43-3شكل ) (nm 65، 45، 35 ،30 ،15الجسيمات النانوية ) بعض وحجم 0.3امتصاصية 

 نانومتر وبقيمة امتصاصية 433.5اعلى قمة عند الطول الموجي  A.oligosporaر واظهر الفط

ر اما الفط (44-3شكل ) (nm 75، 60، 30، 15، 10وحجم بعض الجسيمات النانوية ) 0.3

A.thaumasia  وحجم بعض  0.3نانومتر وبقيمة امتصاصية  435اعلى قمة عند الطول الموجي

مة اعلى ق C.roseaر اما الفط، (45-3شكل )( nm 95، 85، 40، 30، 20الجسيمات النانوية )

، 8نانوية )وحجم بعض الجسيمات ال 0.5نانومتر وبقيمة امتصاصية  448.5عند الطول الموجي 

10 ،25، 65 nm )( 46-3شكل)لفضة ،  في حين لم يظهر راشح المزارع الغير معامل بنترات ا

 .( نانومتر800-300أي قمم امتصاصية عند الاطوال ) ةوالمستخدم كعامل سيطر

 اً ال اهتمامالفطريات كمصادر طبيعية لإنتاج الجسيمات النانوية ن لاستخدامان التوجه الحديث 

جسيمات النانوية ن قبل الباحثين في العالم، ان وحدات البناء الأساسية لتقنية النانو هي الم اً كبير

nanoparticles ونها امنة حيث انصب الاهتمام نحو الطرق البيولوجية لتصنيع المواد النانوية لك

مات وصديقة للبيئة وغير خطيرة لذا كانت الفطريات اكثرها استخداما كأدوات لتصنيع الجسي

 .(Silambarasan et al., 2013) النانوية

يعتبر طيف الاشعة فوق البنفسجية وسيلة جيدة للكشف عن جسيمات الفضة النانوية في 

للجسيمات النانوية كما ان تحديد شكل  والابعادالمحلول حيث ان الامتصاصية عادة ترتبط بالحجم 

 ,.Fayaz et al)وحجم الجسيمات يتم من خلال تحديد موقع الامتصاصية عند الاطوال الموجية
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وموقع الامتصاصية عند الاطوال  النانويةت الفضة ان عملية البناء الحيوي لجسيما(، 2009

 (.Nayak et al., 2015)يختلف باختلاف الأنواع الفطرية الموجية

 

 

: راشح Aساعة من الحضن  72بعد  A.conoides( التغير اللوني لراشح مزرعة الفطر 1يوضح ( 40-3شكل )

( 2: راشح المزرعة الحاوي على جسيمات الفضة النانوية. B)السيطرة(.  AgNO3المزرعة غير المعامل بـ 

طيف ( A.conoides 3 المنتجة من الفطر AgNPsصور المجهر الالكتروني الماسح للجسيمات النانوية 

ساعة من الحضن باستخدام راشح المزرعة  72بعد مرور  A.conoidesللفطر  المرئية –ق البنفسجية والاشعة ف

 الفطرية كعامل سيطرة.
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ساعة من الحضن  72بعد  A.cookedickison( التغير اللوني لراشح مزرعة الفطر 1يوضح ( 41-3شكل )

A المعامل بـ : راشح المزرعة غيرAgNO3  .)السيطرة(B راشح المزرعة الحاوي على جسيمات الفضة :

 المنتجة من الفطر  AgNPs( صور المجهر الالكتروني الماسح للجسيمات النانوية 2النانوية. 
A.cookedickison 3 )للفطر  المرئية –ق البنفسجية وطيف الاشعة فA.cookedickison  72بعد مرور 

  ستخدام راشح المزرعة الفطرية كعامل سيطرة.ساعة من الحضن با
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: Aساعة من الحضن  72بعد  A.eudermata( التغير اللوني لراشح مزرعة الفطر 1( يوضح 42-3شكل )

: راشح المزرعة الحاوي على جسيمات الفضة النانوية. B)السيطرة(.  AgNO3راشح المزرعة غير المعامل بـ 

( طيف A.eudermata 3 المنتجة من الفطر AgNPsلكتروني الماسح للجسيمات النانوية ( صور المجهر الا2

ساعة من الحضن باستخدام راشح  72بعد مرور  A.eudermataالمرئية للفطر  –الاشعة فوق البنفسجية 

 المزرعة الفطرية كعامل سيطرة.
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ساعة من الحضن  72بعد  A.microscaphoidesفطر ( التغير اللوني لراشح مزرعة ال1( يوضح 43-3شكل )

A راشح المزرعة غير المعامل بـ :AgNO3  .)السيطرة(B راشح المزرعة الحاوي على جسيمات الفضة :

 المنتجة من الفطر AgNPs( صور المجهر الالكتروني الماسح للجسيمات النانوية 2النانوية. 
A.microscaphoides 3المرئية للفطر  –جية ( طيف الاشعة فوق البنفسA.microscaphoides  بعد مرور

 ساعة من الحضن باستخدام راشح المزرعة الفطرية كعامل سيطرة. 72
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: Aساعة من الحضن  72بعد  A.oligospora( التغير اللوني لراشح مزرعة الفطر 1( يوضح 44-3شكل )
: راشح المزرعة الحاوي على جسيمات الفضة النانوية. B)السيطرة(.  AgNO3راشح المزرعة غير المعامل بـ 

( طيف A.oligospora 3 المنتجة من الفطر AgNPs( صور المجهر الالكتروني الماسح للجسيمات النانوية 2

ساعة من الحضن باستخدام راشح  72بعد مرور  A.oligosporaالمرئية للفطر  –الاشعة فوق البنفسجية 

 طرة.المزرعة الفطرية كعامل سي
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: Aساعة من الحضن  72بعد  A.thaumasia( التغير اللوني لراشح مزرعة الفطر 1( يوضح 45-3شكل )
: راشح المزرعة الحاوي على جسيمات الفضة النانوية. B)السيطرة(.  AgNO3راشح المزرعة غير المعامل بـ 

( طيف A.thaumasia 3 المنتجة من الفطر AgNPs( صور المجهر الالكتروني الماسح للجسيمات النانوية 2

ساعة من الحضن باستخدام راشح  72بعد مرور  A.thaumasiaالمرئية للفطر  –الاشعة فوق البنفسجية 

 المزرعة الفطرية كعامل سيطرة.
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راشح : Aساعة من الحضن  72بعد  C.rosea( التغير اللوني لراشح مزرعة الفطر 1( يوضح 46-3شكل )

( 2: راشح المزرعة الحاوي على جسيمات الفضة النانوية. B)السيطرة(.  AgNO3المزرعة غير المعامل بـ 

( طيف الاشعة C.rosea 3 المنتجة من الفطر AgNPsصور المجهر الالكتروني الماسح للجسيمات النانوية 

ستخدام راشح المزرعة الفطرية ساعة من الحضن با 72بعد مرور  C.roseaالمرئية للفطر  –فوق البنفسجية 
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واسع  الفطريات هي مصادر طبيعية للجزيئات الحيوية النانوية وقد طبقت مؤخراً على نطاق

ركزت البحوث . (Karbasian et al., 2008)متعددة بما في ذلك العلاج الطبي  في مجالات

ت كمصادر بواسطة الفطريالمعدنية وية االتركيب الحيوي للجزيئات النان خلال العقد الماضي على

. تعتبر جسيمات الفضة النانوية ذات أهمية خاصة في Karbasian et al., 2008)) طبيعية

سيمات لإنتاج الجالتجارب على الفطريات  من تطبيقات العلاج الطبي، وحتى الان تم اجراء عدد

 ;Kashyap et al., 2013; Fayaz et al., 2009) مل مضاد للميكروباتالنانوية كعا

Mukherjee et al., 2013) 

واع الفطريات مجال التصنيف حيث تم اختبار أن في الدراسة الحالية تم استخدام تقنية النانو في

ة والكشف عنها الصائدة للنيماتود المختبرة في قابليتها على البناء الحيوي لجسيمات الفضة النانوي

نماء اعد ، وبSEMالماسح  الالكترونيوتشخيصها باستخدام طيف الاشعة فوق البنفسجية والمجهر 

، A.conoidesأنواع الفطريات الصائدة للنيماتود تحت ظروف معينة أظهرت الأنواع 

A.cookedickison ،A.eudermata ،A.microscaphoides  ،A.oligospora ،

A.thaumasia ، C.rosea نتائج موجبة حيث تم ملاحظة التغيرات اللونية في راشح المزارع

 يوياللون البني وهذا دليل على حدوث عملية الاختزال الحالمعاملة من اللون الأبيض الى 

(Bioreduction) لكشف لأيونات الفضة وتكوين جسيمات الفضة النانوية للراشح الفطري، وتم ا

 ساعة من الحضن وعند 72عن التغير اللوني بواسطة طيف الاشعة فوق البنفسجة بعد مرور 

اعلى قمة  A.microscaphoidesر النوع ( نانومتر حيث اظه800-300الاطوال الموجية )

 و C.rosea و A.eudermata، واظهرت الأنواع 451.5امتصاصية عند الطول الموجي 

A.conoides و A.cookedickison و A.thaumasia 448.5، 449.5ل الموجي اطوعند الا، 

الطول  اعلى امتصاصية عند A.oligosporaفي حين اظهر النوع على التوالي 335 ،447 ,448

 ;Wang et al., ;Yamagami et al., 1998) وهذا يتفق مع دراسات سابقة 433.5الموجي 

Costa Silva et al., 2017  ، حيث توصل الباحثون على ان جسيمات ( ;2013 2015عبدالله 

، alanine ،cysteine ،phenylalanineالفضة النانوية تنتج من وجود الاحماض الأمينية 

tyrosine ،arginine  المكونة للأنزيمchitinase كما تودز من الفطريات الصائدة للنيماالمفر ،

تحديدها  ض الامينية التي تكونها الفطريات المختبرة بعداشارت الدراسة من خلال معرفه الاحما

التي و( من خلال معرفة التتابعات الجينية حيث لوحظ وجود الاحماض الامينية MEGAببرنامج )

 تتحد مع ايونات الفضة لتكوين الجسيمات النانوية. تتفق مع دراسات كثيرة بكونها
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ى د على الوصف المظهري وبالأساس عللفطريات الصائدة للنيماتود بالاعتمااتشخيص ان 

لمجهرية شكل الكونيدات يخلق صعوبة بسبب التنوع الكبير ضمن النوع الواحد كذلك فان الصفات ا

سي للدراسة المختبرية، لذا فان الهدف الأسا الظروفتتأثر بالعوامل البيئة والتي لا تتوافق مع 

الفضة  والكشف عن انتاج جسيماتلفطريات لأنواع هذه ا وجزيئياً  الحالية هو التشخيص مظهرياً 

-Martinez)مما يعطي صفات إضافية دقيقة في تشخيص مثل هذه الأنواع من الفطرياتالنانوية 

Castanon et al., 2008).  

و  T.harzianum: تأثير رواشح الفطريات الصائدة للنيماتود والفطرين 3-11

T.viride  والبكترياP.fluorescens  على فقس البيوض وموت يرقات الطور

 .Meloidogyne spالثاني لديدان العقد الجذرية 

دل وبمع C.roseaللفطر  البيوض لفقساقل معدل ان  47-3 شكلأوضحت نتائج الدراسة في 

 و T.harzianum والتي اختلفت معنويا عن معاملة السيطرة وتلاه الفطر 59.73%

A.conoides معدل لفقس بيوض النيماتود ظهرت  اعلى في حين %65.28و  64.82 حيث بلغت

ساعة وبلغ 72معدل لفقس البيوض عند  اقل. كان %66.21وبلغت  T.virideفي البكتريا 

 .79.55%ساعة وبلغ 24لفقس البيوض عند  معدل واعلى 50.89%

 
 52.55، معاملات التداخل=15.84، للوقت=30.35=المؤثر LSDقيمة الـ 

والبكتريا  T.virideو  T.harzianumتأثير راشح الفطريات الصائدة للنيماتود والفطرين ( 47-3شكل )

P.fluorescens ديدان العقد الجذرية  فقس بيوض علىMeloidogyne sp. 

للنيماتود  موت يرقات الطور الثانيان اعلى معدل ل 48-3شكل ة في أوضحت نتائج الدراس

% لكل منهما 43.05و 45.83 حيث بلغا C.roseaالفطر و P.fluorescensظهرت في البكتريا 

 A.microscaphoidesو وتلاه الفطر اختلفت معنويا عن معاملة السيطرة والتيعلى التوالي 
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 اما ،%34.72معدل حيث بلغ ال A.conoidesللفطر  اقل تأثيركان  في حين %42.59 حيث بلغ

واقل  %52.90 ساعة والذي بلغ72 عندكان للنيماتود  موت يرقات الطور الثانياعلى معدل ل

 .%21.08 ساعة والذي بلغ24عند كان للنيماتود  موت يرقات الطور الثانيمعدل ل

 
 7.758ملات التداخل=، معا2.339للوقت= LSD، قيمة الـ 4.479=المؤثر LSDقيمة الـ 

والبكتريا  T.virideو  T.harzianum( تأثير راشح الفطريات الصائدة للنيماتود والفطرين 48-3) شكل

P.fluorescens  على موت يرقات الطور الثاني لديدان العقد الجذريةMeloidogyne sp. 
 

ة مع رواشح الفطريات الصائد T.harzianum: تأثير مزيج من راشح الفطر 3-12

بيوض وموت يرقات الطور الثاني لديدان العقد الجذرية الفقس  على للنيماتود

Meloidogyne sp. 

فقس بيوض النيماتود ظهرت في ل معدل اقلان  49-3شكل أوضحت نتائج الدراسة في 

Cr+Th  هوالتي اختلفت معنويا عن معاملة السيطرة وتلا 45.38% بلغحيث At+Th وAe+Th 

 معدل اقلكان  .59.26%وبمعدل  Ao+Thتأثير  اعلى في حينالتوالي على  %55.10و 53.91

ساعة وبلغ 24فقس البيوض عند ل معدل واعلى %43.75ساعة وبلغ 72فقس البيوض عند ل

70.57%. 
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 26.42، معاملات التداخل=8.819للوقت=LSD، قيمة الـ 14.402المؤثر =LSDقيمة الـ 

فقس  مع رواشح الفطريات الصائدة للنيماتود على T.harzianum مزيج من راشح الفطر تأثير (49-3) شكل

 .Meloidogyne spديدان العقد الجذرية بيوض 

ان اعلى معدل لموت يرقات الطور الثاني للنيماتود  50-3شكل أوضحت نتائج الدراسة في 

 Ac+Th والتي اختلفت معنويا عن معاملة السيطرة وتلاه %64.81وبلغت Ack+Thظهرت في 

. كان اعلى %52.77وبمعدل  Ae +Th موت ظهر في المعاملة معدلاقل  في حين%( 58.79)

معدل لموت  قلوا %65.45ساعة والذي بلغ 72معدل لموت يرقات الطور الثاني للنيماتود عند 

 .%41.32ساعة والذي بلغ 24يرقات الطور الثاني للنيماتود عند 

 
 7.858 ، معاملات التداخل=2.778وقت=لل LSD، قيمة الـ 4.537المؤثر =LSDقيمة الـ 

موت مع رواشح الفطريات الصائدة للنيماتود على  T.harzianum مزيج من راشح الفطر تأثير (50-3) شكل

 .Meloidogyne spلديدان العقد الجذرية  يرقات الطور الثاني
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مع رواشح الفطريات الصائدة  T.viride: تأثير مزيج من راشح الفطر 3-13

ود على فقس البيوض وموت يرقات الطور الثاني لديدان العقد الجذرية للنيمات

Meloidogyne sp. 

 نيماتود ظهرت فيفقس بيوض الل معدل اقلان  51-3شكل أوضحت نتائج الدراسة في 

Cr+Tv هوالتي اختلفت معنويا عن معاملة السيطرة وتلا %45.37 وبلغت At+Tv وAck+Tv 

وبمعدل  Ae +Tv تأثير اعلى في حيننهما على التوالي لكل م %53.70و 52.78 حيث بلغت

فقس البيوض ل معدل واعلى %40.80ساعة وبلغ 72فقس البيوض عند ل معدل اقل. كان 55.56%

 .%69.97ساعة وبلغ 24عند 

 
 25.49، معاملات التداخل=8.51للوقت= LSD، قيمة الـ 13.89المؤثر =LSDقيمة الـ 

فقس بيوض  مع رواشح الفطريات الصائدة للنيماتود على T.virideح الفطر مزيج من راش تأثير (51-3شكل )

 .Meloidogyne spديدان العقد الجذرية 

ان اعلى معدل لموت يرقات الطور الثاني للنيماتود  52-3شكل أوضحت نتائج الدراسة في 

والتي على التوالي لكل منهما  %62.50و 64.81وبلغت  Ac +Tvو Ack+Tvظهرت في 

 Am+Tv كان في اقل تأثير في حين Cr+Tv 58.79% وتلاه عن معاملة السيطرة فت معنوياً اختل

ساعة والذي بلغ 72. كان اعلى معدل لموت يرقات الطور الثاني للنيماتود عند %51.38وبمعدل 

 .%40.27ساعة والذي بلغ 24واقل معدل لموت يرقات الطور الثاني للنيماتود عند  65.28%
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 8.220، معاملات التداخل=2.906للوقت= LSD، قيمة الـ 4.746المؤثر =LSDقيمة الـ 

مع رواشح الفطريات الصائدة للنيماتود على موت يرقات  T.virideمزيج من راشح الفطر  تأثير (52-3شكل )

 .Meloidogyne spالطور الثاني لديدان العقد الجذرية 
 

مع رواشح الفطريات  P.fluorescens: تأثير مزيج من راشح البكتريا 3-14

على  فقس البيوض T.virideو T.harzianumالصائدة للنيماتود والفطرين 

 .Meloidogyne spوموت يرقات الطور الثاني لديدان العقد الجذرية 

 س بيوض النيماتود ظهرت فيلفق معدل اقلان  53-3أوضحت نتائج الدراسة في شكل 

Th+Pf  الفطر  وتلاه 40.74%وبمعدلAck+Pf وAc+Pf 50.00 على التوالي  %50.00و

ان ك. والتي اختلفت معنويا عن معاملة السيطرة %50.94وبلغت  Ao+Pfفي تأثير  اعلىفي حين 

ساعة 24واعلى معدل لفقس البيوض عند  %40.84ساعة وبلغ 72اقل معدل لفقس البيوض عند 

 .%62.77وبلغ 

 
 20.34، معاملات التداخل=6.326=للوقت LSD، قيمة الـ 11.55المؤثر =LSDقيمة الـ 

مع رواشح الفطريات الصائدة للنيماتود والفطرين  P.fluorescensمزيج من راشح البكتريا  تأثير (53-3) شكل

T.harzianum  وT.viride  ديدان العقد الجذرية على فقس بيوضMeloidogyne sp. 
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لنيماتود ل طور الثانيان اعلى معدل لموت يرقات ال 54-3شكل أوضحت نتائج الدراسة في 

والتي اختلفت معنويا عن معاملة  %60.18و 62.50 وبلغت Th+Pfو  Tv+Pfظهرت في

. %52.78وبمعدل  Ack+Pfعلى التوالي في حين اقل تأثير  At+Pf 57.87%ه السيطرة وتلا

 لقوا %65.83ساعة والذي بلغ 72للنيماتود عند  كان اعلى معدل لموت يرقات الطور الثاني

 .%38.48ساعة والذي بلغ 24للنيماتود عند  لموت يرقات الطور الثانيمعدل 

 7.857، معاملات التداخل=2.485 للوقت= LSD، قيمة الـ 4.536المؤثر =LSDقيمة الـ 

 والفطرينمع رواشح الفطريات الصائدة للنيماتود  P.fluorescensمزيج من راشح البكتريا  تأثير (54-3) شكل

T.harzianum  وT.viride  لديدان العقد الجذرية  موت يرقات الطور الثانيعلىMeloidogyne sp. 
 

وراشح البكتريا  T.harzianum: تأثير مزيج من راشح الفطر 3-15

P.fluorescens فقس البيوض  مع رواشح الفطريات الصائدة للنيماتود على

 .Meloidogyne spوموت يرقات الطور الثاني لديدان العقد الجذرية 

 في فقس بيوض النيماتود ظهرتل معدل اقلان  55-3شكل ضحت نتائج الدراسة في أو

Cr+Pf+Th  هوالتي اختلفت معنويا عن معاملة السيطرة وتلا %26.85وبلغت At+Pf+Th 

تأثير  اعلى في حينلكل منهما على التوالي  %36.57و 34.73 حيث بلغت Am+Pf+Thو

Ao+Pf+Th  25.70ساعة وبلغ 72فقس البيوض عند ل معدل اقلكان . %37.50وبمعدل% 

 .%52.09ساعة وبلغ 24فقس البيوض عند ل معدل واعلى
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 23.92، معاملات التداخل=7.99للوقت= LSD، قيمة الـ 13.04=المؤثر LSDقيمة الـ 

مع رواشح  P.fluorescensوراشح البكتريا  T.harzianumمزيج من راشح الفطر  تأثير (55-3شكل )

 .Meloidogyne spديدان العقد الجذرية فقس بيوض  ئدة للنيماتود علىالفطريات الصا

ماتود ان اعلى معدل لموت يرقات الطور الثاني للني 56-3شكل أوضحت نتائج الدراسة في 

والتي على التوالي لكل منهما  %74.53و 75.00وبلغت  Ac+Pf+Thو Cr+Pf+Thظهرت في 

 اقل تأثير في حين Ack+Pf+Th 72.22% هاختلفت معنويا عن معاملة السيطرة وتلا

Am+Pf+Th  كان اعلى معدل لموت يرقات الطور الثاني للنيماتود عند %65.28وبمعدل .

والذي  ساعة24معدل لموت يرقات الطور الثاني للنيماتود عند  قلوا %77.08ساعة والذي بلغ 72

 .%50.87بلغ 

 
 6.886، معاملات التداخل=2.434للوقت= LSD، قيمة الـ 3.975المؤثر =LSDقيمة الـ 

مع رواشح  P.fluorescensوراشح البكتريا  T.harzianumمزيج من راشح الفطر  تأثير (56-3شكل )

 .Meloidogyne spالفطريات الصائدة للنيماتود على موت يرقات الطور الثاني لديدان العقد الجذرية 
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 P.fluorescensريا وراشح البكت T.viride: تأثير مزيج من راشح الفطر 3-16

بيوض وموت يرقات الطور الفقس  ريات الصائدة للنيماتود علىمع رواشح الفط

 .Meloidogyne spالثاني لديدان العقد الجذرية 

فقس بيوض النيماتود ظهرت في ل معدل اقلان  57-3شكل أوضحت نتائج الدراسة في 

Cr+Pf+Tv هسيطرة وتلاوالتي اختلفت معنويا عن معاملة ال %27.32 وبلغت At+Pf+Tv 

 Ao+Pf+Tvتأثير  اعلى في حينعلى التوالي لكل منهما  %36.57و Am+Pf+Tv 34.26و

فقس ل معدل واعلى %25.87ساعة وبلغ 72فقس البيوض عند ل لمعد اقل. كان %37.97وبمعدل 

 .%52.09ساعة وبلغ 24البيوض عند 

 
 23.87، معاملات التداخل=7.97للوقت= LSD، قيمة الـ 13.01 المؤثر =LSDقيمة الـ 

مع رواشح الفطريات  P.fluorescensوراشح البكتريا  T.virideمزيج من راشح الفطر  تأثير (57-3شكل )

 .Meloidogyne spديدان العقد الجذرية فقس بيوض  الصائدة للنيماتود على

لنيماتود ( ان اعلى معدل لموت يرقات الطور الثاني ل58-3)شكل أوضحت نتائج الدراسة في 

والتي اختلفت معنويا عن  %75.46و 75.46وبلغت  Cr+Pf+Tvو Ac+Pf+Tvظهرت في 

 Am+Pf+Tvاقل تأثير  على التوالي في حين Ack+Pf+Tv 73.61% همعاملة السيطرة وتلا

ساعة والذي بلغ 72. كان اعلى معدل لموت يرقات الطور الثاني للنيماتود عند %65.27وبمعدل 

 .%52.60 ساعة والذي بلغ24لموت يرقات الطور الثاني للنيماتود عند معدل  قلوا 77.77%
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 6.346، معاملات التداخل=2.244للوقت= LSD، قيمة الـ 3.664= المؤثرLSDقيمة الـ 
مع رواشح الفطريات  P.fluorescensوراشح البكتريا  T.viride( تأثير مزيج من راشح الفطر 58-3شكل )

 .Meloidogyne spيرقات الطور الثاني لديدان العقد الجذرية  الصائدة للنيماتود على موت

تثبيط فقس  أظهرت نتائج الدراسة ان الفطريات الصائدة للنيماتود المختبرة لها القابلية على

جد ان والبيوض وموت يرقات الطور الثاني وهذا ما يتفق مع ما اشارت اليه دراسات عديدة حيث 

تصق في وقت قصير جدا التي تل Conidiaاعداد كبيرة من قادر على انتاج  C.rosaالفطر 

 Proteasesمثل  Hydrolytic، وكذلك ينتج انزيمات بالنيماتود وتتكاثر في الجسم

قات لك يؤثر على يروكذ ق بشرة النيماتودالتي تشارك في اخترا Chitinase و Collagenaseو

 .(Hussain et al., 2017)الطور الثاني 

البيولوجية  الفطريات الصائدة للنيماتود والفطريات المتطفلة داخليا من عوامل المكافحة ت عد

ود مصدر غذائي ائل الاصطياد لأنها تعتبر النيماتفهي تمتلك تكيفات رائعة في التقاط النيماتود بوس

 A.conoidesو  A.oligosporaلها ومن الفطريات التي تمتلك احماض فعاله بيولوجيا 

 Octadeca-9-12- dienoic acidو  Linoleic acidومن هذه الاحماض  D.brochopagaو

وكذلك  Phomalactoneينتج مركب  D.brochopagaووجد أيضا ان الفطر 

Bromomonocillin  وPochonin  ولهذه المركبات تأثير مثبط على يرقات الطور الثاني

 .(Khan et al., 2001)لنيماتود العقد الجذرية 

يمكن ان تقتل  Trichodermaو  C.roseaو  Arthrobotrysوأيضا وجد ان فطريات 

بطة مرت لأنهاوهي المسؤولة على الموت السريع لها  .Meloidogyne sp ـيرقات الطور الثاني ل

 ,.Migunova et al) الفطرياتالذي يفرز من هذه  Toxic Metabolitesمع الايض السام 

2018.) 
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ضد يرقات  A.conoidesو A.oligospora ينفطرالقبل كبير من  مثبط حظ وجود نشاطلو

جاءت هذه الدراسة متفقة مع  .(Nourani et al., 2015) نيماتود العقد الجذريةللثاني الطور ا

Sharon et al., (2001)  الذين ذكروا ان القدرة العالية للفطرT.viride  في التطفل على بيوض

و   Chitinase يويرقات الطور الثاني لنيماتود العقد الجذرية يعود للفاعلية العالية لأنزيم

Protease الذي يفرزهما. 

ود ناتجة ذلك حيث ذكروا ان الية التطفل المباشر على النيمات Dababat et al., (2006)اكد 

ن تي تحلل كايتيال Proteaseو  Glucanaseو  Chitinaseعن افرازات انزيمات مختلفة مثل 

وفي ها، قشرة بيوض النيماتود ويرقات الطور الثاني ودخول هايفات الفطر ليتغذى ويتكاثر داخل

ي ف P.fluorescensالقدرة العالية للبكتريا  ( الى2011الوائلي واخرون ) أخرى اشار دراسة

الى  يعود .Meloidogyne spفقس البيوض وموت يرقات الطور الثاني للنيماتود  علىالتأثير

التي  (Mercado-Blanco et al., 2007)انتاج الانزيمات والمضادات الحياتية  علىقدرتها 

 ,.Siddiqui et al)كانت سببا لتثبيط اغلب مسببات امراض الجذور  والنواتج الايضية المؤثرة 

قات التي تؤدي الى قتل ير Diacetylphloroglucinelاو يعود السبب الى افراز مادة  (2003

انزيم  P.fluorescensحيث تنتج البكتريا (. (Siddiqui et al., 2004النيماتود 

Extracellular protease العقد  الذي يؤثر في فقس البيض وموت يرقات الطور الثاني لنيماتود

 Hydrocyanic acid، او يعود السبب لإنتاج البكتريا مادة (Siddiqui et al., 2005)الجذرية 

(HCN)  السامة التي تؤدي الى قتل اليرقات وهذا يتفق مع ما توصل اليه(Siddiqui et al., 

2006). 

لبيوض يؤدي دورا مهما في تثبيط نسبة فقس ا T.virideان الفطر الى دراسات عديدة اشارت 

ذرية على جذور وبالتالي تقل عدد العقد الج الجذريةوالتأثير في يرقات الطور الثاني لديدان العقد 

وإنتاج  التطفلية حيث له القدرة على يمتلك قدرة تثبيط عال(، وانه Kumar et al., 2006)النبات

ويمتلك  (2006سن واخرون، المضادات الحياتية والتنافس على موقع الغذاء او على المغذيات )مح

د مثل انزيم القدرة في انتاج انزيمات محلله للجدار الخلوي والتي تعمل ضمن اليات التطفل والتضا

Protease وChitinase وCellulase ((Hermosa et al., 2000. 

يمتلك القدرة العالية في انتاج انزيم  T.harzianum( ان الفطر 2015واكد حسن وهندي )

يل الكايتينيز وبما ان الكايتين من المكونات الأساسية لجدار جسم النيماتود فيعمل الانزيم على تحل

حسن واخرون  تتوافق مع ما ذكره النتيجةالكايتين وبالتالي اضعاف الجدار الخلوي للنيماتود وهذه 

خفضت بشكل كبير العقد  P.fluorescensو T.virideو T.harzianumووجد ان  .(2011)
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الجذرية خصوصا على تثبيط فقس البيوض وقتل يرقات الطور الثاني فعند الخلط لاحظ انه يحصل 

 Ansari et al., 2002; Siddiqui) كثر نسبة قتل واستفاد منها في المكافحة البيولوجيةعلى ا

et al., 2004.) 

 ركباتعلى النيماتود عن طريق انتاج م للانزيمات المحللهوكذلك تؤثر الفطريات المنتجة 

  SEM( MicroscopeScanning Electron(، وأكد تحليل ) et al.,Dong 2006( مضادة

  A.oligosporaاو  A.conoides ينلراشح الفطر تعرضهكشف تغيرات شديدة في البيوض عند 

 اتيتين ويلاحظ ان الانزيمافقد اظهر انتفاخ وانهيار الخلية بسبب تشققات في طبقات الك

Hydrolytic enzyme يرقات الطور الثاني وموت  البيوض ثبيطعن ت المسؤولة(Hajer et 

al., 2010; Lopez-Llorca et al., 2002.) 

يكون نشط  Proteaseو Chitinasesان انزيم  Tikhonov et al., (2002)وكذلك لاحظ 

 Chitinases يننزيمالاان  كلقشرة البيوض وكذ ابة البيوض الذي يؤدي الى انهيارخلال إص

هذا العمل يكون مشترك بين الكايتين ويتين الأساسي ايؤثران على سمك الك Proteasesو

لعقد اتود اوالبروتيز وينتج عن ذلك تثبيط فقس البيوض وكذلك موت يرقات الطور الثاني لنيم

 الجذرية.
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 تالاستنتاجا
 الاستنتاجات:

حيث ود للنيمات المهلكةالفطريات  بأنواعالمدروسة غنية نوعا ما  ة محافظة ميسانتربان  .1

 عدة أنواع منها.لي فواعطاء الوصف التصني عزل وتشخيص تم

 A.microscaphoidesو Arthrobotrys cookedickison الفطرياتتم تشخيص  .2

 لأول مرة في العراق.Clonostachys rosea و  A. rutgerienseو

 ـ .3 ارنة ومق Sequenceوعمل التتابعات  PCRان استخدام الطرق الجزيئية بواسطة تقنية ال

خيص عطت نتائج إيجابية في التشا NCBIالنتائج مع العزلات المسجلة في بنك الجينات 

 لبعض هذه الفطريات ورسم الشجرة الوراثية لها.

وبين الفطريات  T.virideو T.harzianumن الفطرين ياد بأظهرت الدراسة وجود تض .4

 نوع من التطفل او التثبيط بينهما. لا يوجدالصائدة للنيماتود ولكن 

كان لهم اثر  P.fluorescensوالبكتريا  T.virideو T.harzianumان رواشح الفطرين  .5

لمختبرة انيماتود عداد الكونيدات للفطريات الصائدة للإيجابي في زيادة النمو الشعاعي وا

 .وهي نتيجة تسجل لأول مرة

 T.harzianumاشح الفطرين واستعمال راشح الفطريات الصائدة للنيماتود المدروسة ور .6

 أدى الى تثبيط فقس البيوض وزيادة موت P.fluorescensوراشح البكتريا  T.virideو 

 .Meloidogyne spيرقات الطور الثاني لنيماتود العقد الجذرية 

 .النانوية المختبرة لها القابلية على تكوين الاجسامان الفطريات الصائدة للنيماتود وجد  .7
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 التوصيات
 التوصيات:

النيماتود  واختبار فعاليتها في السيطرة علىاجراء دراسة شاملة للفطريات الصائدة للنيماتود  .1

 .يمكن ان تكون مشاريع انتاج مبيدات حيويةوتحديد الأنواع التي 

كثر فعالية والأ لفطريات الصائدة للنيماتودصنيع مبيدات حيوية نيماتودية من اتدراسة إمكانية  .2

 واستخدام تلك المركبات حيوياً 

لتوافقية دراسة المركبات الحيوية المصنفة من الفطريات الصائدة للنيماتود ودراسة الحالة ا .3

 .Trichodermaبينها وبين المبيدات الحيوية الفطرية خصوصاً مركبات أنواع الفطر 

إمكانية ووتشخيص مركباتها دراسة المواد الايضية التي تفرزها الفطريات الصائدة للنيماتود  .4

 سالكة في المقاومة الحيوية.استخدامها كمركبات 

درة على انتاج الصائدة للنيماتود المدروسة والتي لها الق تإمكانية الاستفادة من أنواع الفطريا .5

ني دراسات حول استخدامها في المجال الطبي والصيدلا الجسيمات الفضة النانوية واجراء

 كمضادات ميكروبية او سرطانية.

 التيوتحليل المركبات  T.harzianumاجراء دراسات مقارنة بين عزلات مختلفة من الفطر  .6

 .لفطريات الصائدة للنيماتوداتنتجها العزلات واختبار قدراتها التضادية مع 
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 :العربية المصادر

 .ان واحمد عبد السميع دوابةغربية، وليد إبراهيم واحمد سعد الحازمي وزهير عزيز اسطيفابو

 .586. نيماتودا النبات في البلدان العربية. الجزء الأول. دار وائل للنشر. ص2010
دراسة تأثير العوامل الحيوية والكيميائية والمستخلصات النباتية ،2009 .سدي، علي زهير عبدلاا

وإمكانية مكافحتها  .Meloidogyne sp على العقد الجذرية في نبات الباميا المتسبب عن

 كلية الزراعة، جامعة البصرة. رسالة ماجستير، ،المتكاملة

. حساسية بعض 2006 .ودي الجبوريزيز اسطيفان ومنى حمأنطوان، باسمه جورج وزهير ع

 Fusariumوالفطرين .Meloidogyne sp أصناف التبغ للإصابة بنيماتودا تعقد الجذور
solani وMacrophomina phaseolina  ومكافحتها احيائياً وكيميائياً. مجلة الزراعة

 .80-68: 11العراقية. 

لى النبات رسة للنيماتودا المتطفلة عالتحري عن الفطريات المفت 2005 .بياتي، عادل عدنان عليال

 غداد.كلية الزراعة. جامعة ب ،في بعض ترب المنطقة الجنوبية من العراق. رسالة ماجستير

م . عل1976 .الحمد الشهيري ومصطفى محمد فهيمثابت، كمال علي ورجب محمود طاهر وعبدالله 

 .639صامراض النبات. جامعة القاهرة. كلية الزراعة. مطبعة السعادة. 

تقييم . انتاج جسيمات الفضة النانوية باستخدام بعض فطريات التربة و2014 .حاجم، احمد كاظم

امعة نشاطها الضد مايكروبي مختبرياً. رسالة ماجستير، كلية التربية للعلوم الصرفة، ج

 البصرة.

باعة. للطومكافحتها. دار العدنان  تالامراض والافا .. القرعيات2001 .حسن، احمد عبد المنعم

330. 

س سعيد حسن، عبدالله عبدالكريم وعبد الكريم عريبي الكطراني وافتخار موسى جبارة وخلدون فار

 كمبيد حيوي ضد ممرضات النبات: Pleurotus sp(. تقييم فعالية الفطر الغذائي 2011)

زراعة ال كلية –الديدان الثعبانية وفطريات التربة. وقائع المؤتمر العلمي الزراعي الخامس 

 .447-431نيسان.  27-26جامعة تكريت. –

 Anguina(. المقاومة المتكاملة لنيماتودا 2015حسن، عبدالله عبدالكريم وهندي، ياسر خلف )
tritici باستعمال بعض المبيدات الكيميائية والفطر Trichoderma harzianum 

عية يت للعلوم الزرامعة تكرالمعزولة من حقول الحنطة في محافظة صلاح الدين. مجلة جا

15(4) .14. 
ية، . تصميم وتحليل التجارب الزراع1980 .راوي، خاشع محمود خلف الله، عبد العزيز محمدال

 .350وزارة العليم العالي والبحث العملي، جامعة الموصل، ص 

. إمكانية تصنيع مستحضر احيائي من الفطر 2011. الساعدي، احمد مشاري ذاري

Trichoderma viride في المكافحة الاحيائية لمرض ذبول وتعقد جذور البطيخ  وتطبيقه

والنيماتود  Fusarium oxysporum f.sp.melonisالمتسبب عن الفطر 

Meloidogyne sp.، جامعة البصرةالزراعةكلية ، رسالة ماجستير ، 

ض . تقييم كفاءة بع(2010عبدالرضا، امل صالح وكاظم جاسم حمادي وميثم أيوب الحمداني )

في حماية نبات الطماطة من الإصابة  Pseudomonas fluorescensعزلات جراثيم 

مع دراسة نسيجية لجذر العائل. Fusarium oxysporum f.sp lycopersici  بالفطر

 .81-59. (6) 36مجلة أبحاث البصرة العلميات. 

http://uobasrah.edu.iq/images/abstract/agricul/master/2009/alizaher.pdf
http://uobasrah.edu.iq/images/abstract/agricul/master/2009/alizaher.pdf
http://uobasrah.edu.iq/images/abstract/agricul/master/2009/alizaher.pdf
http://uobasrah.edu.iq/images/abstract/agricul/master/2009/alizaher.pdf
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ة. نة في البصر. دراسة تصنيفية وحياتية للفطريات الناقصة الملو2015 .عبدالله، زينب خلف

 ، كلية التربية للعلوم الصرفة، جامعة البصرة.أطروحة دكتوراه

 ع، القاهرة.عالم الفطريات، الطبعة الأولى، الدار الوطنية للنشر والتوزي .1988 .علي، احمد محمد

عراق. . دراسة حول الفطريات المهلكة للنيماتود في تربة جنوب ال1997 .قاسم، علي عبدالواحد

 .101جستير، جامعة البصرة، رسالة ما

انية دراسة تصنيفية وحياتية للفطريات المهلكة للديدان الثعب .2006. قاسم، علي عبدالواحد

(Nematophagous fungi في وسط وجنوب العراق وإمكانية استخدامها في السيطرة )

 أطروحة دكتوراه. جامعة البصرة. كلية التربية. الحيوية.

لأنزيمية . دراسة الفعالية ا2009aتوفيق محمد محسن، كاظم جاسم حمادي.  قاسم، علي عبدالواحد و

-Nematodes( للفطريات الصائدة للنيماتود Exocellular Enzymesالخارج خلوية )
Trapping Fungi  على الأوساط الزرعية الصلبة. المؤتمر الثاني للعلوم الصرفة

 .108-101لعلوم الحياة. )عدد خاص(والتطبيقية / جامعة الكوفة. مجلة جامعة الكوفة 

حفيزي . دراسة التأثير الت2009b. محسن توفيق محمد حمادي، كاظم جاسمقاسم، علي عبدالواحد و

لعلمي البعض المواد في تكوين أدوات الاصطياد في الفطريات الصائدة للنيماتود. المؤتمر 

 .755-744ط )عدد خاص(. جامعة واس . مجلةمعة واسط المؤتمر العلمي الثانيالثاني / جا
وض (. المكافحة الحيوية لمسبب مرض البي2006محسن، رشيد وعبدالعزيز تكسانة ومبارك بقة )

 المؤتمر. Trichoderma virideو Trichoderma harzianumباستخدام فطري 

 .216العربي التاسع لعلوم وقاية النبات. ص 

. المكافحة 2005 .لدين الحسيني محمدمولان، يونس يوسف وعلاء صلاح الدين كامل وصلاح ا

يل الطبيعية الكيميائية والبيولوجية للمسببات المرضية لذبول وموت بادرات بعض محاص

 لك عبدالخضر في البيوت المحمية في منطقة الرياض. المملكة العربية السعودية مدينة الم

 .50-8العزيز للعلوم والتقنية الادارة العامة لبرامج المنح. م ص 

. . امراض البساتين والخضر1981 .الحميد طرابية وعبدالجواد الزرري ميخائيل، سمير وعبد

 .281امعة الموصل. صجمطبعة 

لمتكاملة . المكافحة ا2011 .و طه ياسين مهودر و علي زهير عبد الاسديوائلي، ضياء سالم علي ال

 Meloidogyne sp. (Treub)لمرض العقد الجذرية في نبات الباميا المتسبب عن 
Chitwood43-31 .(4)37 .أبحاث البصرة )العلميات( . مجلة. 
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Appendix 

 Appendix 

Appendix (1)Drechslerella brochopaga strain 701 18S small subunit ribosomal RNA 
gene, partial sequence; internal transcribed spacer 1, 5.8S ribosomal RNA gene, and 
internal transcribed spacer 2, complete sequence; and 28S large subunit ribosomal 

RNA gene, partial sequence. GenBank:AY773456.1 
>1_ITS1 

CAGTGGCCCCCCGCCGCGCGTCTTGGCTTCGGCCCTGAAGCTTCA
ACCTTTTGTGAACCAAACCTTTCTTTTCGCTTCGGCAGCAGCGGCG
GTCCCGTCGCGTCGGCCTGCCGTTAGCACCATTGAAAACCTGCTGT
ATCTCATGTCTGAACACGAATATTTTGAATTCAATCAAAACTTTCA
ACAACGGATCTCTTGGTTCCCGCATCGATGAAGAACGCAGCGAAA
CGCGATAGTTAATGTGAATTGCAGAATTCAGTGAATCATCGAGTC
TTTGAACGCATATTGCGCCCATTGGCATTCCATTGGGCATGTCTGT
TTGAGCGTCATTTCAAACCCTCGACTTTGGTCGGTATTGAGCCGGC
TTTACGGGTGCGAACCCAGGCCGGTTTTAAAGTGGTAGGCTTTGC
TGTCTGCTGCTCCAAACCAAAAACATAGTAAACTGTACTTGTTGAT
GGCGGGGTGGCTCCAGCCTTGAAAATGACACTTTGTGGTTTGACC
TCAGATCAGACAAGGATACCCGCTGAACTTAAGCATATCAATAAG
CGGAGGAAAGGACATTACAAAAAGATAAATCAGGGTTCGGCCTA
AAAACCCCCCTTTTGTGCCCGAGCCTTCCTT 

 



      

II 
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 >1_ITS4 

GAAACTTGGGACTTTGTCTGATCTGAGGTCAACCACAAAGTGT
CATTTTCAAGGCTGGAGCCACCCCGCCATCAACAAGTACAGTT
TACTATGTTTTTGGTTTGGAGCAGCAGACAGCAAAGCCTACCA
CTTTAAAACCGGCCTGGGTTCGCACCCGTAAAGCCGGCTCAAT
ACCGACCAAAGTCGAGGGTTTGAAATGACGCTCAAACAGACA
TGCCCAATGGAATGCCAATGGGCGCAATATGCGTTCAAAGACT
CGATGATTCACTGAATTCTGCAATTCACATTAACTATCGCGTTT
CGCTGCGTTCTTCATCGATGCGGGAACCAAGAGATCCGTTGTT
GAAAGTTTTGATTGAATTCAAAATATTCGTGTTCAGACATGAG
ATACAGCAGGTTTTCAATGGTGCTAACGGCAGGCCGACGCGAC
GGGACCGCCGCTGCTGCCGAAGCGAAAAGAAAGGTTTGGTTC
ACAAAAGGTTGAAGCTTTCAGGGCCGAAGCCAAGATTGCTCTG
TTTTGGTAATGATCCTTCCGCAGGTTCACCTACGGAAGGATCA
TTACCAAAACAGAGCAATCTTGGCTTCGGCCCTGAAAGCTTCA
ACCTTTTGTGAACCAAACCTTTCTTTTCGCCACGGCAGTCCGTG
CGCCGCCTGCCTTTACCCTTTGAAAACCGT 

 

 



      

III 
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>1_ITS1 

TTGGCTTCGGCCCTGAAGCTTCAACCTTTTGTGAACCAAACCTT
TCTTTTCGCTTCGGCAGCAGCGGCGGTCCCGTCGCGTCGGCCT
GCCGTTAGCACCATTGAAAACCTGCTGTATCTCATGTCTGAAC
ACGAATATTTTGAATTCAATCAAAACTTTCAACAACGGATCTC
TTGGTTCCCGCATCGATGAAGAACGCAGCGAAACGCGATAGTT
AATGTGAATTGCAGAATTCAGTGAATCATCGAGTCTTTGAACG
CATATTGCGCCCATTGGCATTCCATTGGGCATGTCTGTTTGAGC
GTCATTTCAAACCCTCGACTTTGGTCGGTATTGAGCCGGCTTTA
CGGGTGCGAACCCAGGCCGGTTTTAAAGTGGTAGGCTTTGCTG
TCTGCTGCTCCAAACCAAAAACATAGTAAACTGTACTTGTTGA
TGGCGGGGTGGCTCCAGCCTTGAAAATGACACTTTGTGGTTTG
ACCTCAGATCAGACAAGGATACCCGCTGAACTTAAGCATATCA
ATAAGCGGAGGAAAGGA 

>1_ITS4_ 

GATCTGAGGTCAACCACAAAGTGTCATTTTCAAGGCTGGAGCC
ACCCCGCCATCAACAAGTACAGTTTACTATGTTTTTGGTTTGGA
GCAGCAGACAGCAAAGCCTACCACTTTAAAACCGGCCTGGGTT
CGCACCCGTAAAGCCGGCTCAATACCGACCAAAGTCGAGGGTT
TGAAATGACGCTCAAACAGACATGCCCAATGGAATGCCAATG
GGCGCAATATGCGTTCAAAGACTCGATGATTCACTGAATTCTG
CAATTCACATTAACTATCGCGTTTCGCTGCGTTCTTCATCGATG
CGGGAACCAAGAGATCCGTTGTTGAAAGTTTTGATTGAATTCA
AAATATTCGTGTTCAGACATGAGATACAGCAGGTTTTCAATGG
TGCTAACGGCAGGCCGACGCGACGGGACCGCCGCTGCTGCCG
AAGCGAAAAGAAAGGTTTGGTTCACAAAAGGTTGAAGCTTTC
AGGGCCGAAGCCAAGATTGCTCTGTTTTGGTAATGATCCTTCC
GCAGGTTCACCTACGGAAGGATCATTACCAAAACAGAGCAAT
CTTGGCTTCGGCCCTGAAAGCTTCAACCTTTTGTGAACCAAAC
CTTTCTTTTCGCCACGGCAGTCCGTGCGCCGCCTGCCTTTACCC
TTTGAA 
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Appendix (2)Arthrobotrys oligospora strain XJ-A1 18S ribosomal RNA gene, partial 
sequence; internal transcribed spacer 1, 5.8S ribosomal RNA gene, and internal 
transcribed spacer 2, complete sequence; and 28S ribosomal RNA gene, partial 

sequence. GenBank: KR106995.1 
>2_ITS1 

GTGGGCCCTCCGTCAGGCCGGCCGGTTTGCTGTTGCAGCTTGTT
CGAAGAGCGGTTGCGCTGTCTTCCGGTTGGTAAGCCAGCACCC
GCCTTCCCCGCAAGGGGCAGGTTTGGGTACCTGGTAAACCCTT
TGTGAACCAAAACAAACCTTTCGCTTCGGCAGCTGGGCCCCGT
CTGGGACCCGTCAGCCTGCCGCTAGCACCAAACAAAAAAACTT
GTTGTCAAAACATTGTCTGATAACCAAAATTTTCGAATGAAAA
TCAAAACTTTCAACAACGGATCTCTTGGTTCCCGCATCGATGA
AGAACGCAGCGAAACGCGATAGTTAATGTGAATTGCAGAATT
CAGTGAATCATCGAGTCTTTGAACGCACATTGCGCCCATTGGT
ATTCCTTTGGGCATGTCTGTTTGAGCGTCATTACAACCCTCAGC
TACCCGCTGGTTTTGAACCCGAACGGTGCCCCCTAACCGGGGA
ACCGAGCCGGTTTTAAAGTTGTAAGCTCTGCTGGCCGCTCCGC
CCCAACCAGAACATAGTAAAATACTACTTTTGTTAGGGTCAAG
CGGAACGGTTTTTCGGCCTGAACAAAACCTACCCATTTTTCAA
GGTTTGACCTCAGATCAGACAAGGATACCCGCTGAACTTAAGC



      

V 
 

Appendix 

 ATATCAATAAGCGGGAGGAAAAAGGATCATTACCAATACAAG
CCGGCGGTTTTGCTTTTGCACCTTGTTCAAAAAAGGGTTGGCCT
TTTCCCCGGTTGGAAACCCCCCCCTTCCCCCAGGGGGCGGTTT
GGGGCACCGGGAAAAACCTTTTGTAAAAAAAAAAAAATTTTTT
TCTTGTCCGCCTGGACCTTAACCCGCCCTCACAAAAAAAAAAC
TTTTTTTAAAAAAGTTTTTTTAAAAAACATATTTTTGTAAGAAA
AAAATATCTCTTTCTCGCCCGCTCTCCCCTCCCTTCCCCACACA
AAATACACTCACACAATGCATTATTAACGTAATAATTTGTATA
TACTATACTACTACGTGACTCTACGACTCTATTCCTTACCGACC
CACATTATGCTGCTTCGTTCTCTC 

 

>2_ITS4 

AAAAAAGTCGGGAACCTTGTCTGATCTGAGGTCAAACCTTGAA
AAATGGGTAGGTTTTGTTCAGGCCGAAAAACCGTTCCGCTTGA
CCCTAACAAAAGTAGTATTTTACTATGTTCTGGTTGGGGCGGA
GCGGCCAGCAGAGCTTACAACTTTAAAACCGGCTCGGTTCCCC
GGTTAGGGGGCACCGTTCGGGTTCAAAACCAGCGGGTAGCTG
AGGGTTGTAATGACGCTCAAACAGACATGCCCAAAGGAATAC
CAATGGGCGCAATGTGCGTTCAAAGACTCGATGATTCACTGAA
TTCTGCAATTCACATTAACTATCGCGTTTCGCTGCGTTCTTCAT



      

VI 
 

Appendix 

 CGATGCGGGAACCAAGAGATCCGTTGTTGAAAGTTTTGATTTT
CATTCGAAAATTTTGGTTATCAGACAATGTTTTGACAACAAGT
TTTTTTGTTTGGTGCTAGCGGCAGGCTGACGGGTCCCAGACGG
GGCCCAGCTGCCGAAGCGAAAGGTTTGTTTTGGTTCACAAAGG
GTTTACCAGGTACCCAAACCTGCCCCTTGCGGGGAAGGCGGGT
GCTGGCTTACCAACCGGAAGACAGCGCAACCGCTCTTTCGAAC
AAGCTGCAACAGCAAACCGGCCGGCTTGTATTGGTAATGATCC
TTCCGCAGGTTCACCTACGGAAGGATCATTACCAATACAAGCC
GGCCGGTTTGCTGTTGCAGCTTGTTCGAAAGAGCGGTTGCGCT
GTCTTGGGGGTGGTAAGCCAGCACCCGCCTTCGCCGGAAGGGG
CAGGTTTGGGAACCTGTTAAACCCATTGTAAACCAAAACAAAC
CTTCCGCTTCGGCAGCTGCGCCCCGTCTGAGAAAAAAAAATCT
TGCCGCAAACTCTGGATCAAAAAAAACTTGTTGTCAAAAACAT
TGTTATAATAACCAAAATTTTTCGAATGAAAATCCAAAACTTT
TCACCAACGGAACCTCTTGGTTTCCGCCATCGATAGAGAAACG
CAGCGAAACGCGAAAGTTTAATGTTGAATTGCCGGACTCCCGT
GGAACCATCCGGGTTTTTTGAAACGGCCCTTTGTGCCCCATTG
GCTATTCCCTTTGGGGCAGGTCCGGTTTAGAACGTCAATTACA
ACCCCCCCGCCCAACCCGCCGGGAATTTAAAAACCTAAAACGG
TTTCTCCTTAAACCGGGGGAAACCAAGGCCGGGTTTTAAAAAA
TTTAAAAGCCTTTTTTTGGTGCGGTCCGGGCCCCAAACCAAAA
AAAACTCGTAAAAATTACTATTATTTTAATTAAGGGTAAAAAA
AGGGAACGAAATTTTTTCGGGCCCTGGAAAAAAAAACCCACC
CCCATTTTTTGTGAAAGGGGTTG 
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>2_ITS1 

TGTTGCAGCTTGTTCGAAGAGCGGTTGCGCTGTCTTCCGGTTGG
TAAGCCAGCACCCGCCTTCCCCGCAAGGGGCAGGTTTGGGTAC
CTGGTAAACCCTTTGTGAACCAAAACAAACCTTTCGCTTCGGC
AGCTGGGCCCCGTCTGGGACCCGTCAGCCTGCCGCTAGCACCA
AACAAAAAAACTTGTTGTCAAAACATTGTCTGATAACCAAAAT
TTTCGAATGAAAATCAAAACTTTCAACAACGGATCTCTTGGTT
CCCGCATCGATGAAGAACGCAGCGAAACGCGATAGTTAATGT
GAATTGCAGAATTCAGTGAATCATCGAGTCTTTGAACGCACAT
TGCGCCCATTGGTATTCCTTTGGGCATGTCTGTTTGAGCGTCAT
TACAACCCTCAGCTACCCGCTGGTTTTGAACCCGAACGGTGCC
CCCTAACCGGGGAACCGAGCCGGTTTTAAAGTTGTAAGCTCTG
CTGGCCGCTCCGCCCCAACCAGAACATAGTAAAATACTACTTT
TGTTAGGGTCAAGCGGAACGGTTTTTCGGCCTGAACAAAACCT
ACCCATTTTTCAAGGTTTGACCTCAGATCAGACAAGGATACCC
GCTGAACTTAAGCATATCAATAAGCGGGAGGAAAAAGGATCA
TTACCAATACAAGCCGGCGGTTTT 
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Appendix 

 >2_ITS4 

TGATCTGAGGTCAAACCTTGAAAAATGGGTAGGTTTTGTTCAG
GCCGAAAAACCGTTCCGCTTGACCCTAACAAAAGTAGTATTTT
ACTATGTTCTGGTTGGGGCGGAGCGGCCAGCAGAGCTTACAAC
TTTAAAACCGGCTCGGTTCCCCGGTTAGGGGGCACCGTTCGGG
TTCAAAACCAGCGGGTAGCTGAGGGTTGTAATGACGCTCAAAC
AGACATGCCCAAAGGAATACCAATGGGCGCAATGTGCGTTCA
AAGACTCGATGATTCACTGAATTCTGCAATTCACATTAACTAT
CGCGTTTCGCTGCGTTCTTCATCGATGCGGGAACCAAGAGATC
CGTTGTTGAAAGTTTTGATTTTCATTCGAAAATTTTGGTTATCA
GACAATGTTTTGACAACAAGTTTTTTTGTTTGGTGCTAGCGGCA
GGCTGACGGGTCCCAGACGGGGCCCAGCTGCCGAAGCGAAAG
GTTTGTTTTGGTTCACAAAGGGTTTACCAGGTACCCAAACCTG
CCCCTTGCGGGGAAGGCGGGTGCTGGCTTACCAACCGGAAGA
CAGCGCAACCGCTCTTTCGAACAAGCTGCAACAGCAAACCGGC
CGGCTTGTATTGGTAATGATCCTTCCGCAGGTTCACCTACGGA
AGGATCATTACCAATACAAGCCGGCCGGTTTGCTGTTGCAGCT
TGTTCGAAAGAGCGGTTGCGCTGT 
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Appendix (3) Orbiliaceae sp. strain SA228 internal transcribed spacer 1, partial 
sequence; 5.8S ribosomal RNA gene and internal transcribed spacer 2, complete 
sequence; and large subunit ribosomal RNA gene, partial sequence. GenBank: 

KX953548.1 
>3_ITS1 

GGCTTCGGGAGTGAGTATCCTTTTTCCTACCTGCTCGGTGGCCC
TTGGGTCACCGGACCGGTCAACCCTTTGTGAACCAAAAAACCT
TTTTCGCTTCGGCAGCTGGGCCCCGACCCGGCCCGTCAGCCTG
CCGTTAGCACCCAACCGAAAAACCTGTTGTCAAAACATATGTC
TGATAACCAAAATTTTCGAATGAAAATCAAAACTTTCAACAAC
GGATCTCTTGGTTCCCGCATCGATGAAAAACGCAGCGAAACGC
GATATTTAATGTGAATTGCAGAATTCAGTGAATCATCGAGTCT
TTGAACGCCCATTGCGCCCATTGGTATTCCTTTGGGCATGTCTG
TTTGAGCGTCATTACAACCCCTCAGCTAACGCTGGTTTTGAACC
GGGACAGGTTTGTTTTCCCACACCCGCACCGGTTTTAAAGTTGT
AAGCTCTGCTGGCTGCTCTGCCCCAACCGGAACATAGTAAAAT
AAAAAAAACTACTTGTTCATAGGTGAGGCGGAAAGCGGTACG
GCCTGAACAAAACCTACCCATCTAAGGTTTGACCTCAGATCAA



      

X 
 

Appendix 

 ACAAGGATACCCGCTGAACTTAAGCATATCAATAAGCGGAGG
GGACAGATCAAACAAGGATACCCGCTGAACTTAAGCATATCA
ATAAGCGGAGGAACC 

 

>3_ITS4 

TTACTGGGTACCTCAGCCTGGATCTGAGGTCACACCTCTAGAA
TGAGGTGAGGTTGTTGTTCCAGGCCGTACCGCTTTCCGCCTCAC
CTCTGAAGAAGTAGTTTTTTTTATTTTACTATGTTCCGGTTGGG
GCAGAGCAGCCAGCAGAGCTTACAACTTTAAAACCGGTGCGG
GTGTGTGAAAACAAACCTGTCCCGGTGCAAAACCAGCGTTAGC
TGACGGGTTGGAATGACGCTCAAACAGACATGCCCAAAGGAA
TACCAATGGGCGCAATGTGCGTTCAAAGACTCGATGATTCACT
GAATTCTGCAATTCACATTAACTATCGCGTTTCGCTGCGTTCTT
CATCAATGCGGGAACCAAGAGATCCGTTGTTGAAAGTTTTGAT
TTTCATTCGAAAATTTTGGTTATCAGACATATGTTTTGACAACA
GGTTTTTCGGTTGGGTGCTAACGGCGGGCTGACGGGCCGGGTC
GGGGCCCAGCTGCCTAAGCGAAAAAGGTTTTTTGGTTCACAAA
GGGTTGACCGGTCCGGTGACCCACGGGCCACCGACTAGGTAG
GAAAAAGTGATTTATCACTCTTTTGGAATGGATCCTTCAGCAG
GTTCACCTACGGAAACCTTGTTACGATTTTTACTTCCAAAATCC



      

XI 
 

Appendix 

 TTCCGCAGGTTCACCTACGGAAACCTTGTTACGACTTTTACTTC
CGAAACGTTTCCCTCTGGAAGACTACGTG 

 

>3_ITS1 

CCTGCTCGGTGGCCCTTGGGTCACCGGACCGGTCAACCCTTTG
TGAACCAAAAAACCTTTTTCGCTTCGGCAGCTGGGCCCCGACC
CGGCCCGTCAGCCTGCCGTTAGCACCCAACCGAAAAACCTGTT
GTCAAAACATATGTCTGATAACCAAAATTTTCGAATGAAAATC
AAAACTTTCAACAACGGATCTCTTGGTTCCCGCATCGATGAAA
AACGCAGCGAAACGCGATATTTAATGTGAATTGCAGAATTCAG
TGAATCATCGAGTCTTTGAACGCCCATTGCGCCCATTGGTATTC
CTTTGGGCATGTCTGTTTGAGCGTCATTACAACCCCTCAGCTAA
CGCTGGTTTTGAACCGGGACAGGTTTGTTTTCCCACACCCGCA
CCGGTTTTAAAGTTGTAAGCTCTGCTGGCTGCTCTGCCCCAACC
GGAACATAGTAAAATAAAAAAAACTACTTGTTCATAGGTGAG
GCGGAAAGCGGTACGGCCTGAACAAAACCTACCCATCTAAGG
TTTGACCTCAGATCAAACAAGGATACCCGCTGAACTTAAGCAT
ATCAATAAGCG 
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 >3_ITS4 

GCCGTACCGCTTTCCGCCTCACCTCTGAAGAAGTAGTTTTTTTT
ATTTTACTATGTTCCGGTTGGGGCAGAGCAGCCAGCAGAGCTT
ACAACTTTAAAACCGGTGCGGGTGTGTGAAAACAAACCTGTCC
CGGTGCAAAACCAGCGTTAGCTGACGGGTTGGAATGACGCTCA
AACAGACATGCCCAAAGGAATACCAATGGGCGCAATGTGCGT
TCAAAGACTCGATGATTCACTGAATTCTGCAATTCACATTAAC
TATCGCGTTTCGCTGCGTTCTTCATCAATGCGGGAACCAAGAG
ATCCGTTGTTGAAAGTTTTGATTTTCATTCGAAAATTTTGGTTA
TCAGACATATGTTTTGACAACAGGTTTTTCGGTTGGGTGCTAAC
GGCGGGCTGACGGGCCGGGTCGGGGCCCAGCTGCCTAAGCGA
AAAAGGTTTTTTGGTTCACAAAGGGTTGACCGGTCCGGTGACC
CACGGGCCACCGACTAGGTAGGAAAAAGTGATTTATCACTCTT
TTGGAATGGATCCTTCAGCAGGTTCACCTACGGAAACCTTGTT
A 
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 Appendix (4) Orbiliaceae sp. strain SA228 internal transcribed spacer 1, partial 
sequence; 5.8S ribosomal RNA gene and internal transcribed spacer 2, complete 
sequence; and large subunit ribosomal RNA gene, partial sequence. GenBank: 

KX953548.1 
>7_ITS1 

CAACTGCCGTCTTGGCGTGCCGCTCACTTTTTCCTACCTGCTCG
GTGGCCCTTGGGTCACCGGACCGGTCAACCCTTTGTGAACCAA
AAAACCTTTTTCGCTTCGGCAGCTGGGCCCCGACCCGGCCCGT
CAGCCTGCCGTTAGCACCCAACCGAAAAACCTGTTGTCAAAAC
ATATGTCTGATAACCAAAATTTTCGAATGAAAATCAAAACTTT
CAACAACGGATCTCTTGGTTCCCGCATCGATGAAGAACGCAGC
GAAACGCGATAGTTAATGTGAATTGCAGAATTCAGTGAATCAT
CGAGTCTTTGAACGCACATTGCGCCCATTGGTATTCCTTTGGGC
ATGTCTGTTTGAGCGTCATTACAACCCCTCAGCTAACGCTGGTT
TTGAACCGGGACAGGTTTGTTTTCACACACCCGCACCGGTTTT
AAAGTTGTAAGCTCTGCTGGCTGCTCTGCCCCAACCGGAACAT
AGTAAAATAAAAAAAACTACTTGTTCAGAGGTGAGGCGGAAA
GCGGTACGGCCTGAACAAAACCTACCCATCTAAGGTTTGACCT
CAGATCAGACAAGGATACCCGCTGAACTTAAGCATATCAATAA
GCGGAGGAAAAAGGACCTGGCGCACAAAGTAGAAGGTAC 

 

 

 



      

XIV 
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 >7_ITS4 

 

AGGGACTGGTACTTGTCTGATCTGAGGTCAACCTTAGATGGGT
AGGTTTTGTTCAGGCCGTACCGCTTTCCGCCTCACCTCTGAACA
AGTAGTTTTTTTTATTTTACTATGTTCCGGTTGGGGCAGAGCAG
CCAGCAGAGCTTACAACTTTAAAACCGGTGCGGGTGTGTGAAA
ACAAACCTGTCCCGGTTCAAAACCAGCGTTAGCTGAGGGGTTG
TAATGACGCTCAAACAGACATGCCCAAAGGAATACCAATGGG
CGCAATGTGCGTTCAAAGACTCGATGATTCACTGAATTCTGCA
ATTCACATTAACTATCGCGTTTCGCTGCGTTCTTCATCGATGCG
GGAACCAAGAGATCCGTTGTTGAAAGTTTTGATTTTCATTCGA
AAATTTTGGTTATCAGACATATGTTTTGACAACAGGTTTTTCGG
TTGGGTGCTAACGGCAGGCTGACGGGCCGGGTCGGGGCCCAG
CTGCCGAAGCGAAAAAGGTTTTTTGGTTCACAAAGGGTTGACC
GGTCCGGTGACCCAAGGGCCACCGAGCAGGTAGGAAAAAGTG
ATTTCTCACTCTTTTGGTAATGATCCTTCCGCAGGTTCACCTAC
GGAAGGATCATTACCAAAAGAGTGAGAAATCACTTTTTCCTAC
CTGCTCGGTGGCCCTTGGGTCACCGGACCGGTCAACCCTTTGT
GAACCAAAAAACCTTTTTCGCTTCGGCAGCTGGGCCTCGACCC
GGCCTGTCAGCCTGCCGTTAGCACCCAAACAAAAAACCTGTTG
TCAAAACATATGTCTGAAAACCAAAATTTTCGAATGAAAATCA
AAACTTTCAACAACGGATCTCTTGGTTCCCGCATCGATGAAGA
ACGCAGCGAAACGCGATAGTTAATGTGAATTGCAGAAATTCA
GTGAATCATCGAGTCTTTGAACGCACATTGCGCCCATTGGTAT
TCCTTTGGGCATGTCTGTTGGAGCGTCATTACAACCCCTCAGCT
AACGCTGGTTTTTGAACCGGGGACAGGTTTGTTTTTCAACAAC
CCGCAACCGGTTTTTAAAGTTGGTAAGGCCTGGCTGGCCTGCC
CCGGCCCCCAACCGGGAACAAAGGTAAAATTAAAAAAAAACT
ACCTGGTTCCAAAGGTTGAGGCGGGAAAGCCGGAACGGCCCT
GAAACCAAACCTAACCTATTCAAGGGTTTGGACCTCCGAATCC
AGACAAGGGTAACCCGCCTGGACCTTAGGCAATTCAAATTAAA
CCCGAAGGGAATTTAAAAAAACTTTAAATTTTGA 
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>7_ITS1 

TCCTACCTGCTCGGTGGCCCTTGGGTCACCGGACCGGTCAACC
CTTTGTGAACCAAAAAACCTTTTTCGCTTCGGCAGCTGGGCCC
CGACCCGGCCCGTCAGCCTGCCGTTAGCACCCAACCGAAAAAC
CTGTTGTCAAAACATATGTCTGATAACCAAAATTTTCGAATGA
AAATCAAAACTTTCAACAACGGATCTCTTGGTTCCCGCATCGA
TGAAGAACGCAGCGAAACGCGATAGTTAATGTGAATTGCAGA
ATTCAGTGAATCATCGAGTCTTTGAACGCACATTGCGCCCATT
GGTATTCCTTTGGGCATGTCTGTTTGAGCGTCATTACAACCCCT
CAGCTAACGCTGGTTTTGAACCGGGACAGGTTTGTTTTCACAC
ACCCGCACCGGTTTTAAAGTTGTAAGCTCTGCTGGCTGCTCTGC
CCCAACCGGAACATAGTAAAATAAAAAAAACTACTTGTTCAG
AGGTGAGGCGGAAAGCGGTACGGCCTGAACAAAACCTACCCA
TCTAAGGTTTGACCTCAGATCAGACAAGGATACCCGCTGAACT
TAAGCATATCAATAAGCGGAGGAAAAAGGAC 

>7_ITS4 

CTGATCTGAGGTCAACCTTAGATGGGTAGGTTTTGTTCAGGCC
GTACCGCTTTCCGCCTCACCTCTGAACAAGTAGTTTTTTTTATT
TTACTATGTTCCGGTTGGGGCAGAGCAGCCAGCAGAGCTTACA
ACTTTAAAACCGGTGCGGGTGTGTGAAAACAAACCTGTCCCGG
TTCAAAACCAGCGTTAGCTGAGGGGTTGTAATGACGCTCAAAC
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Appendix 

 AGACATGCCCAAAGGAATACCAATGGGCGCAATGTGCGTTCA
AAGACTCGATGATTCACTGAATTCTGCAATTCACATTAACTAT
CGCGTTTCGCTGCGTTCTTCATCGATGCGGGAACCAAGAGATC
CGTTGTTGAAAGTTTTGATTTTCATTCGAAAATTTTGGTTATCA
GACATATGTTTTGACAACAGGTTTTTCGGTTGGGTGCTAACGG
CAGGCTGACGGGCCGGGTCGGGGCCCAGCTGCCGAAGCGAAA
AAGGTTTTTTGGTTCACAAAGGGTTGACCGGTCCGGTGACCCA
AGGGCCACCGAGCAGGTAGGAAAAAGTGATTTCTCACTCTTTT
GGTAATGATCCTTCCGCAGGTTCACCTACGGAAGGATCATTAC
CAAAAGAGTGAGAAATCACTTTTTCCTACCTGCTCGGTGGCCC
TTGGGTCACCGGACCGGTCAACCCTTTGTGAACCAAAAAACCT
TTTTCGCTTCGGCAGCTGGGCCTCGACCCGGCCTGTCAGCCTGC
CGTTAGCACCCAAACAAAAAACCTGTTGTCAAAACATATGTCT
GAAAACCAAAATTTTCGAATGAAAATCAAAACTTTCAACAACG
GATCTCTTGGTTCCCGCATCGATGAAGAACGCAGCGAAACGCG
ATAGTTAATGTGAATTGCAGAAATTCAGTGAATCATCGAGTCT
TTGAACGCACATTGCGCCCATTGGTATTCCTTTGGGCATGTCTG
TTGGAGCGTCATTACAACCCCTCAGCTAACGCTGG 
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 Appendix (5) Clonostachys rosea strain CP2 18S ribosomal RNA gene, partial 
sequence; internal transcribed spacer 1 and 5.8S ribosomal RNA gene, complete 

sequence; and internal transcribed spacer 2, partial sequence. GenBank: KR183785.1 
>16_ITS4  

AAAGGGAACTAGGACTCTTCCTGATCTGAGGTCACCTTAGAAA
GTTGGGGGTTTAACGGCAGGGGCTCATCGCTCTCCGATGCGGA
ATATCACTACTTCGCAGAGGAGGCCACGACGGGTCCGCCACTA
GATTTAGGGGCCGGCCCTCCCTCGCGGGCTTTGGCCGATCCCC
AACACCACGCCCTAGGGGCATGAGGGTTGAAATGACGCTCAG
ACAGGCATGCCCGCCAGAATACTGGCGGGCGCAATGTGCGTTC
AAAGATTCGATGATTCACTGAATTCTGCAATTCACATTACTTAT
CGCATTTCGCTGCGTTCTTCATCGATGCCAGAACCAAGAGATC
CGTTGTTGAAAGTTTTTATTTATTTGTAAAAACTACTCAGAAGA
TTCCAAAATAAAACAAGAGTTAAGTTTCCTAGGCGGGCGCCTG
ATCCGGGGCACACGAGGCGCCCGGGGCAATCCCGCCGAAGCA
ACAGTAGGTATGTTCACATGGGTTTGGGAGTTGTAAACTCGGT
AATGATCCCTCCGCTGGTTCACCAACGGAGACCTTGTTACGAC
TTTTACTTCCAAGAGGGTGTAAATGTGCACAC 
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>16_ITS4 

CTGAGGTCACCTTAGAAAGTTGGGGGTTTAACGGCAGGGGCTC
ATCGCTCTCCGATGCGGAATATCACTACTTCGCAGAGGAGGCC
ACGACGGGTCCGCCACTAGATTTAGGGGCCGGCCCTCCCTCGC
GGGCTTTGGCCGATCCCCAACACCACGCCCTAGGGGCATGAGG
GTTGAAATGACGCTCAGACAGGCATGCCCGCCAGAATACTGGC
GGGCGCAATGTGCGTTCAAAGATTCGATGATTCACTGAATTCT
GCAATTCACATTACTTATCGCATTTCGCTGCGTTCTTCATCGAT
GCCAGAACCAAGAGATCCGTTGTTGAAAGTTTTTATTTATTTGT
AAAAACTACTCAGAAGATTCCAAAATAAAACAAGAGTTAAGT
TTCCTAGGCGGGCGCCTGATCCGGGGCACACGAGGCGCCCGG
GGCAATCCCGCCGAAGCAACAGTAGGTATGTTCACATGGGTTT
GGGAGTTGTAAACTCGGTAATGATCCCTCCGCTGGTTCACCAA
CGGAGACCTTGTTACGACTTTTACTTCCAAGA 
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Appendix (6) Orbiliaceae sp. strain SA228 internal transcribed spacer 1, partial 
sequence; 5.8S ribosomal RNA gene and internal transcribed spacer 2, complete 
sequence; and large subunit ribosomal RNA gene, partial sequence. GenBank: 

KX953548.1 
 

>17_ITS1 

AAGTGCGTCGGAGTGGATCACTTTTTCCTACCTGCTCAGTGGC
CCTTGGGTCACCGGACCGGTCAACCCTTTGTGAACCAAAAAAC
CTTTTTCGCTTCGGCAGCTGGGCCCCGACCCGGCCCGTCAGCCT
GCCGTTAGCACCCAACCGAAAAACCTGTTGTCAAAACATATGT
CTGATAACCAAAATTTTCGAATGAAAATCAAAACTTTCAACAA
CGGATCTCTTGGTTCCCGCATCGATGAAGAACGCAGCGAAACG
CGATAGTTAATGTGAATTGCAGAATTCAGTGAATCATCGAGTC
TTTGAACGCACATTGCGCCCATTGGTATTCCTTTGGGCATGTCT
GTTTGAGCGTCATTACAACCCCTCAGCTAACGCTGGTTTTGAA
CCGGGACAGGTTTGTTTTCACACACCCGCACCGGTTTTAAAGT
TGTAAGCTCTGCTGGCTGCTCTGCCCCAACCGGAACATAGTAA
AAAAAAAACTACTTGTTCAGAGGTGAGGCGGAAAGCGGTACG
GCCTGAACAAAACCTACCCATCTAAGGTTTGACCTCAGATCAG



      

XX 
 

Appendix 

 ACAAGGATACCCGCTGAACTTAAGCATATCAATAAGCGGAGG
AAAAAAGGATCATTACAAAAGAGTGAGAAATACTTTTTCCTCC
TGCTCAT 

 

>17_ITS4 

GAAGCCTAGGATCCTTGTCTGATCTGAGGTCAAACCTTAGATG
GGTAGGTTTTGTTCAGGCCGTACCGCTTTCCGCCTCACCTCTGA
ACAAGTAGTTTTTTTTTTACTATGTTCCGGTTGGGGCAGAGCAG
CCAGCAGAGCTTACAACTTTAAAACCGGTGCGGGTGTGTGAAA
ACAAACCTGTCCCGGTTCAAAACCAGCGTTAGCTGAGGGGTTG
TAATGACGCTCAAACAGACATGCCCAAAGGAATACCAATGGG
CGCAATGTGCGTTCAAAGACTCGATGATTCACTGAATTCTGCA
ATTCACATTAACTATCGCGTTTCGCTGCGTTCTTCATCGATGCG
GGAACCAAGAGATCCGTTGTTGAAAGTTTTGATTTTCATTCGA
AAATTTTGGTTATCAGACATATGTTTTGACAACAGGTTTTTCGG
TTGGGTGCTAACGGCAGGCTGACGGGCCGGGTCGGGGCCCAG
CTGCCGAAGCGAAAAAGGTTTTTTGGTTCACAAAGGGTTGACC
GGTCCGGTGACCCAAGGGCCACTGAGCAGGTAGGAAAAAGTG
ATTTCTCACTCTTTTGGTAATGATCCTTCCGCAGGTTCACCTAC
GGAAGGATCATTACCAAAAGAGTGAGAAATCACTTTTTCCTAC
CTGCTCAGTGGCCCTTGGGTCACGGGACGGGTCAACCCTTTGT
GAACCAAAAAACCTTTTTCGCTTCGGCGGCTGGGCCCCGACCG



      

XXI 
 

Appendix 

 GGTTAGCCCGCCTGAAGATAGTTCTCAACAGAAAAACCTGTTG
ACAAAACTTATGTCTGATAACCAAAATTTTCAAATGAAAATCA
AATCTTTCACCAACGGAACCCTTAGCTCCCGCCTCGATGTAGT
ATGTAGCGAAAACGCGACAGTTATTGTGAATTGCAGGATTTAG
TGACCAATCGAGTTTTTGAACGCCCAATGGCGCCCATTGGATA
TCCCTTTGCGCCATGTCATGTTTGAAGCGTCATTTACAACCCCT
CAGCTAAAGGCTGATTCTTTAACCTGGAACAGGTTTAGTTTTCC
ACCCCCCCGGCCCCGGTTTTTAAAGTTTAAAGCCCCGGCTGGC
TAG 

 

>17_ITS1 

CTTTTTCCTACCTGCTCAGTGGCCCTTGGGTCACCGGACCGGTC
AACCCTTTGTGAACCAAAAAACCTTTTTCGCTTCGGCAGCTGG
GCCCCGACCCGGCCCGTCAGCCTGCCGTTAGCACCCAACCGAA
AAACCTGTTGTCAAAACATATGTCTGATAACCAAAATTTTCGA
ATGAAAATCAAAACTTTCAACAACGGATCTCTTGGTTCCCGCA
TCGATGAAGAACGCAGCGAAACGCGATAGTTAATGTGAATTG
CAGAATTCAGTGAATCATCGAGTCTTTGAACGCACATTGCGCC
CATTGGTATTCCTTTGGGCATGTCTGTTTGAGCGTCATTACAAC
CCCTCAGCTAACGCTGGTTTTGAACCGGGACAGGTTTGTTTTCA
CACACCCGCACCGGTTTTAAAGTTGTAAGCTCTGCTGGCTGCT
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 CTGCCCCAACCGGAACATAGTAAAAAAAAAACTACTTGTTCAG
AGGTGAGGCGGAAAGCGGTACGGCCTGAACAAAACCTACCCA
TCTAAGGTTTGACCTCAGATCAGACAAGGATACCCGCTGAACT
TAAGCATATCAATAAGCGGAGGAAAAAAGGATCATTACAAAA
GAGTGAGAAATACTTTTTCCTCCTGCTC 

>17_ITS4 

CTGATCTGAGGTCAAACCTTAGATGGGTAGGTTTTGTTCAGGC
CGTACCGCTTTCCGCCTCACCTCTGAACAAGTAGTTTTTTTTTT
ACTATGTTCCGGTTGGGGCAGAGCAGCCAGCAGAGCTTACAAC
TTTAAAACCGGTGCGGGTGTGTGAAAACAAACCTGTCCCGGTT
CAAAACCAGCGTTAGCTGAGGGGTTGTAATGACGCTCAAACA
GACATGCCCAAAGGAATACCAATGGGCGCAATGTGCGTTCAA
AGACTCGATGATTCACTGAATTCTGCAATTCACATTAACTATC
GCGTTTCGCTGCGTTCTTCATCGATGCGGGAACCAAGAGATCC
GTTGTTGAAAGTTTTGATTTTCATTCGAAAATTTTGGTTATCAG
ACATATGTTTTGACAACAGGTTTTTCGGTTGGGTGCTAACGGC
AGGCTGACGGGCCGGGTCGGGGCCCAGCTGCCGAAGCGAAAA
AGGTTTTTTGGTTCACAAAGGGTTGACCGGTCCGGTGACCCAA
GGGCCACTGAGCAGGTAGGAAAAAGTGATTTCTCACTCTTTTG
GTAATGATCCTTCCGCAGGTTCACCTACGGAAGGATCATTACC
AAAAGAGTGAGAAATCACTTTTTCCTACCTGCTCAGTGGCCCT
TGGGTCACGGGACGGGTCAACCCTTTGTGAACCAAAAAACCTT
TTTCGCTTCGGCGGCTGGGCCCCGACCGGG 
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Appendix (7) Orbiliaceae sp. strain SA228 internal transcribed spacer 1, partial 
sequence; 5.8S ribosomal RNA gene and internal transcribed spacer 2, complete 
sequence; and large subunit ribosomal RNA gene, partial sequence. GenBank: 

KX953548.1 
>20_ITS1 

GGGTTTCGGGGAGTGAGAATCACTTTTTCCTACCTGCTCGGTG
GCCCTTGGGTCACCGGACCGGTCAACCCTTTGTGAACCAAAAA
ACCTTTTTCGCTTCGGCAGCTGGGCCCCGACCCGGCCCGTCAG
CCTGCCGTTAGCACCCAACCGAAAAACCTGTTGTCAAAACATA
TGTCTGATAACCAAAATTTTCGAATGAAAATCAAAACTTTCAA
CAACGGATCTCTTGGTTCCCGCATCGATGAAGAACGCAGCGAA
ACGCGATAGTTAATGTGAATTGCAGAATTCAGTGAATCATCGA
GTCTTTGAACGCACATTGCGCCCATTGGTATTCCTTTGGGCATG
TCTGTTTGAGCGTCATTACAACCCCTCAGCTAACGCTGGTTTTG
AACCGGGACAGGTTTGTTTTCACACACCCGCACCGGTTTTAAA
GTTGTAAGCTCTGCTGGCTGCTCTGCCCCAACCGGAACATAGT
AAAATAAAAAAAACTACTTGTTCAGAGGTGAGGCGGAAAGCG
GTACGGCCTGAACAAAACCTACCCATCTAAGGTTTGACCTCGA
ATCAGACAAGGATACCCGCTGAACTTAAGCATATCAAAAACCC
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 GAAGGAAATTGTGGGTTTCGGGAAAAACATCCAAAATAATCA
TAAAAT 

 

>20_ITS4 

CATGCAGGTACTCGTTAAATCTGAGGTCAACCTTAGATGGGTA
GGTTTTGTTCAGGCCGTACCGCTTTCCGCCTCACCTCTGAACAA
GTAGTTTTTTTTATTTTACTATGTTCCGGTTGGGGCAGAGCAGC
CAGCAGAGCTTACAACTTTAAAACCGGTGCGGGTGTGTGAAAA
CAAACCTGTCCCGGTTCAAAACCAGCGTTAGCTGAGGGGTTGT
AATGACGCTCAAACAGACATGCCCAAAGGAATACCAATGGGC
GCAATGTGCGTTCAAAGACTCGATGATTCACTGAATTCTGCAA
TTCACATTAACTATCGCGTTTCGCTGCGTTCTTCATCGATGCGG
GAACCAAGAGATCCGTTGTTGAAAGTTTTGATTTTCATTCGAA
AATTTTGGTTATCAGACATATGTTTTGACAACAGGTTTTTCGGT
TGGGTGCTAACGGCAGGCTGACGGGCCGGGTCGGGGCCCAGC
TGCCGAAGCGAAAAAGGTTTTTTGGTTCACAAAGGGTTGACCG
GTCCGGTGACCCAAGGGCCACCGAGCAGGTAGGAAAAAGTGA
TTTCTCACTCTTTTGGTAATGATCCTTCAGCAGGTTCACCTACG
GAAACCTTGTTACGACTTTTACTTCCAAAAATGGGGGGG 
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>20_ITS1 

CACTTTTTCCTACCTGCTCGGTGGCCCTTGGGTCACCGGACCGG
TCAACCCTTTGTGAACCAAAAAACCTTTTTCGCTTCGGCAGCTG
GGCCCCGACCCGGCCCGTCAGCCTGCCGTTAGCACCCAACCGA
AAAACCTGTTGTCAAAACATATGTCTGATAACCAAAATTTTCG
AATGAAAATCAAAACTTTCAACAACGGATCTCTTGGTTCCCGC
ATCGATGAAGAACGCAGCGAAACGCGATAGTTAATGTGAATT
GCAGAATTCAGTGAATCATCGAGTCTTTGAACGCACATTGCGC
CCATTGGTATTCCTTTGGGCATGTCTGTTTGAGCGTCATTACAA
CCCCTCAGCTAACGCTGGTTTTGAACCGGGACAGGTTTGTTTTC
ACACACCCGCACCGGTTTTAAAGTTGTAAGCTCTGCTGGCTGC
TCTGCCCCAACCGGAACATAGTAAAATAAAAAAAACTACTTGT
TCAGAGGTGAGGCGGAAAGCGGTACGGCCTGAACAAAACCTA
CCCATCTAAGGTTTGACCTCGAATCAGACAAGGATACCCGCTG
AACTTAAGCATATCA 

>20_ITS4 

TGAGGTCAACCTTAGATGGGTAGGTTTTGTTCAGGCCGTACCG
CTTTCCGCCTCACCTCTGAACAAGTAGTTTTTTTTATTTTACTAT
GTTCCGGTTGGGGCAGAGCAGCCAGCAGAGCTTACAACTTTAA
AACCGGTGCGGGTGTGTGAAAACAAACCTGTCCCGGTTCAAAA
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 CCAGCGTTAGCTGAGGGGTTGTAATGACGCTCAAACAGACATG
CCCAAAGGAATACCAATGGGCGCAATGTGCGTTCAAAGACTC
GATGATTCACTGAATTCTGCAATTCACATTAACTATCGCGTTTC
GCTGCGTTCTTCATCGATGCGGGAACCAAGAGATCCGTTGTTG
AAAGTTTTGATTTTCATTCGAAAATTTTGGTTATCAGACATATG
TTTTGACAACAGGTTTTTCGGTTGGGTGCTAACGGCAGGCTGA
CGGGCCGGGTCGGGGCCCAGCTGCCGAAGCGAAAAAGGTTTT
TTGGTTCACAAAGGGTTGACCGGTCCGGTGACCCAAGGGCCAC
CGAGCAGGTAGGAAAAAGTGATTTCTCACTCTTTTGGTAATGA
TCCTTCAGCAGGTTCACCTACGGAAACCTTGTTACGACTTTTAC
TTCC 

 

 

 

 

 

 

 



      

 

Abstract 

Abstract 

This study was conducted in the laboratory of fungi-biology 

department-science collage- Misan university, where collected 90 soil 

samples from different areas of Misan Governorate at different intervals 

from January 2018 to July 2018. Samples were collected from orchards 

and agricultural fields, where isolated 12 species of nematode trapping 

fungi, where fungi were recorded Clonostachys rosea, Arthrobotrys 

microscaphoides, Arthrobotrys cookedickinson and Arthrobotrys 

rutgeriense were recorded for the first time in Iraq. 

The results of contrast test between T.harzianum and T.viride and 

Nematode trapping fungi in the CMA and PDA showed that all the studied 

fungi were found to be antagonistic but did not inhibit each other. 

T.harzianum and T.viride achieved a degree of antagonism 1, 2, 3. 

Results showed that the two fungi filtrates of T.harzianum, T.viride, 

10, 20% and 30% increased the growth of nematode trapping fungi in the 

media CMA. The results showed that the highest effect on the growth of 

A.thaumasia 85.7 mm, while the lowest effect of C.rosea with growth rate 

77.4 mm, The effect of T.viride was on the fungi of the tested nematode 

trapping fungi. The highest effect on the growth of A.cookedickison was 

higher than that of the other fungus with 85.7 mm, while the lowest effect 

of A.eudermata  with a growth rate of 78.2 mm. The results showed that 

the concentrations of 10% and 20% are the best in growth. The results of 

the study showed that the effect of T.harzianum fungi on the growth of the 

tested nematode trapping fungi was higher than the effect of T.viride. 

Where the concentration showed 30% the highest number of conidies and 

the concentration was 20% and 10%. 

Results showed that the Pseudomonas fluorescens filtrate (10, 20 and 

30%) increased the growth of nematode trapping fungi in the CMA. The 
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highest effect on the growth of the fungus was Clonostachys rosea 

compared with the rest of the fungus with 87.0 mm, the lowest effect of 

A.thaumasia with a growth rate 83.8 mm, It was noticed that the number 

of conidia increased with increasing concentrations, where the 

concentration showed 30% the highest number of conidia where it reached 

5382.0 conidia/cm2 and the concentration was 20% where it reached 

4453.3conidia/cm2  and 10% where it reached 3518.7 conidia/cm2. 

DNA was extracted from the studied nematode trapping fungi, the 

molecular diagnosis was performed using the ITS1 and ITS4 regions, the 

beams appeared at 500bp, the genetic tree worked of the studied nematode 

trapping fungi and the sequence of amino acids using a program (MEGA). 

All of studied nematode trapping fungi showed the ability to produce 

the nanoparticles through the color change of the filter of the fungus to 

brown, the nature of these nanoparticles was determined using a Scanning 

Electron Microscope. 

A mixture of T.harzianum, P. fluorescens and Nematode trapping 

fungus gives the lowest rate of hatching eggs in the case of C.rosea, where 

it was 26.85 %  and the highest rate of hatching eggs in when use only 

T.viride filtrate where it was 66.21%. The highest rate of second stage 

larvae death when use mixture of T.viride and P. fluorescens and 

A.conoides where it was 75.46 % and the lowest rate of second stage larvae 

death in when use only A.conoides filtrate where it was 34.72 %.  
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