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 شكش ٔتمذٌش

اىذَذ لله اىزٛ جؼو اىذَذ ٍفزبدب ىزمشٓ ٗعججب ىيَضٝذ ٍِ فؼئ ٗدىٞلا ػيٚ اٟئٔ ٗػظَزٔ ٗاىظلاح 

 ٗاىغلاً ػيٚ ّجٞٔ ٍذَذ ٗاىٔ اىطٞجِٞ اىطبٕشِٝ .

ػيٚ ٍب قذٍٔ ىٜ ٍِ دػٌ ٍٗغبّذح  عهً عبذانٕازذ لبعى الاعتبر انذكتٕسض اىشنش ٗاىزقذٝش اىٚ ىارقذً ثخب

  .ٗاساء ػيَٞٔ عذٝذح ؽٞيخ فزشح اىجذش ٍِ اجو امَبه سعبىزٜ , ٍزَْٞزب ىٔ اىَضٝذ ٍِ اىؼطبء ٗاىزأىق اىؼيَٜ

 ببلأعتبر انذكتٕس صبٍر خبعى كبطعخ اىٚ ػَبدح ميٞخ اىؼيً٘ ٍزَضي ٗرقذٝشٛ مَب ٝغشّٜ اُ اقذً شنشٛ

ىَب قذٍ٘ٓ ىٜ ٍِ  ببلأعتبر انًغبعذ انذكتٕس يٍثى عبذ انكبظى دساغخ ٗاىٚ سئبعخ قغٌ ػيً٘ اىذٞبح ٍزَضي

 ٕزٓ اىشعبىخ . ّجبصلإرغٖٞلاد 

الاعتبر انذكتٕس عبذالله انغعذٌٔ ٔالاعتبر  ٍِٗ اىؼشفبُ ثبىجَٞو اُ ارقذً ث٘افش اىشنش ٗاىزقذٝش اىٚ

ٍِ ميٞخ اىؼيً٘ / جبٍؼخ اىجظشح ىزقذٌَٖٝ الاعزشبساد ٗاىْظبئخ ٗاٟساء  انذكتٕس يصطفى عبذ انْٕبة

 اىؼيَٞخ اىغذٝذح اصْبء فزشح اىؼَو .

ىَغبػذرٔ ىٜ فٜ سعٌ اىشجشح  الاعتبر انًغبعذ انذكتٕس صلاذ زغٍ فشجٗارقذً ثبىشنش اىجضٝو اىٚ 

 اى٘ساصٞخ ىلأّ٘اع اىفطشٝخ اىزٜ رٌ رشخٞظٖب جضٝئٞب .

 فٜ ٍذْٝخ ّٞ٘ٝ٘سك سئٞغخ جَؼٞخ اىفطشٝبد فٜ  Sigrid Jakobالاعزبرح اىٚ  ٗاىشنش ٗاىؼشفبُ

رٞخ رظْٞفٞخ رخض ٍ٘ػ٘ع ٍٗفب خاى٘لاٝبد اىَزذذح الاٍشٝنٞخ ىَب قذٍزٔ ىٜ ٍِ ٍظبدس ػيَٞخ دذٝض

 ٗعبئو اىز٘اطو الاجزَبػٜ . اىذساعخ ػجش
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  Summaryانخلاصت 

ْ٘ػِٞ ٍِ ىسٗس  ػْٞخ 120قغٌ ػيً٘ اىذٞبح , ار جَؼذ  –اجشٝذ ٕزٓ اىذساعخ فٜ ٍخزجشاد ميٞخ اىؼيً٘ 

 ػْٞخ  ٍِ سٗس الاثقبس( 60ػْٞخ  ٍِ سٗس الاؿْبً ٗ 60) اىذٞ٘اّبد آميخ الاػشبة َٕٗب الاؿْبً ٗالاثقبس

اىَششح ىيفزشح ّبدٞخ اىنذلاء ٗقؼبء ٍذبفظخ ٍٞغبُ شَيذ ٍشمض اىؼَبسح ٗ فٍٜخزيفخ  صلاس ٍ٘اقغٍِ 

اىشٗس  ىفطشٝبدء دساعخ رظْٞفٞخ ٍظٖشٝخ ٗجضٝئٞخ ىـشع اجشا,  2023 آراس ٗىـبٝخ 2022ٍِ ّٞغبُ 

Coprophilous fungi ّ٘ػب رؼ٘د  59ٍِ سٗس اىذٞ٘اّبد اىَذسٗعخ , ٗرٌ ػضه ٗرشخٞض  اىَؼضٗىخ

ػضىخ فطشٝخ ر٘صػذ ػيٚ اىْذ٘   256جْغب ٍِ اىفطشٝبد . رٌ خلاه ٕزٓ اىذساعخ اىذظ٘ه ػيٚ 34اىٚ 

, اىفطشٝبد اىلاقذٞخػضىخ ٍِ  11, اىفطشٝبد اىَخبؽٞخ)ػضىزِٞ ٍِ  اىؼَبسح ٍ٘قغ  ػضىخ ٍِ 103 اىزبىٜ

ػضىخ ٍِ ٍ٘قغ اىنذلاء  85(   ٗاىفطشٝبد اىجبصٝذٝخػضىخ ٍِ  16ٗ اىفطشٝبد اىنٞغٞخػضىخ ٍِ  74

 اىفطشٝبد اىنٞغٞخػضىخ ٍِ  63, اىفطشٝبد اىلاقذٞخػضىخ ٍِ  13, اىفطشٝبد اىَخبؽٞخ ٍِ )ػضىخ ٗادذح

اىفطشٝبد ػضلاد ٍِ  5ػضىخ )  68فؼضىذ ٍْٔ اىَششح( اٍب ٍ٘قغ اىفطشٝبد اىجبصٝذٝخػضىخ ٍِ  8ٗ

 . (اىفطشٝبد اىجبصٝذٝخػضىخ ٍِ  14ٗ اىفطشٝبد اىنٞغٞخػضىخ ٍِ  49, اىلاقذٞخ

اظٖشد ّزبئج ٕزٓ اىذساعخ اُ اؿيت اىفطشٝبد اىزٜ رٌ ػضىٖب ٗرشخٞظٖب رؼ٘د اىٚ اىفطشٝبد اىنٞغٞخ 

Ascomycota   ٗقذ 77.96 %جْغب  ٗثْغجخ ثيـذ 25ّ٘ع رؼ٘د اىٚ   46دٞش رٌ ػضه ٗرشخٞض ,

ىنو ٍَْٖب  اّ٘اع 5اّ٘اع ٗ 8اػيٚ ػذد ٍِ الاّ٘اع ثيـذ   Ascobolus ٗSaccobolusعجو اىجْغِٞ 

ػضىٖب خلاه ٕزٓ اىذساعخ, ٗاُ امجش ػذد ٍِ رٌ ػيٚ اىز٘اىٜ, ٍقبسّخ ٍغ ثقٞخ الاجْبط الاخشٙ اىزٜ 

ػضلاد ىنو ٍَْٖبAscobolus furfureceus  ٗFusarium solani (8  )اىؼضلاد ظٖش فٜ اىفطشِٝ 

 7ٗمبُ ػذد الاّ٘اع اىزٜ رْزَٜ اىٖٞب    % 11.86ثْغجخ   Zygomycota , ٗرلإب اىفطشٝبد اىلاقذٞخ 

ػضلاد ,  6اػيٚ ػذد ٍِ اىؼضلاد ثيؾ  Rhizopus oryzaeاظٖش اىفطش دٞش اجْبط  4اّ٘اع رؼ٘د اىٚ 

اجْبط ,  4اّ٘اع رؼ٘د اىٚ  5دٞش ػضىذ   %  8.47ثْغجخ   Basidomycotaصٌ اىفطشٝبد اىجبصٝذٝخ 

 9اػيٚ ػذد ٍِ اىؼضلاد ثيؾ  Parasola misera ٗ Coprinellus bisporusدٞش اػطٚ اىْ٘ػِٞ 

فغجو ّ٘ع ٗادذ   Myxomycota ىنو ٍَْٖب , اٍب اقو ػذد ٍِ الاّ٘اع فظٖش فٜ اىفطشٝبد اىَخبؽٞخ

 ..% 1.69ثْغجخ ٗ

الاؿْبً اىزٜ ػضىذ ٍِ ػْٞبد سٗس ٗمزىل ػذد اىؼضلاد  ّ٘اع لأعخ اُ ػذدا اثْٞذ ّزبئج ٕزٓ اىذساٗ

ػضىخ فطشٝخ ٍِ  156ّ٘ع ٗ 44, فزٌ ػضه ٗرشخٞض  اىزٜ رٌ ػضىٖب ٍِ سٗس الاثقبس ريل مبّذ امضش ٍِ

 . ػضىخ ػيٚ سٗس الاثقبس 100ّ٘ع ٗ 34سٗس الاؿْبً ثَْٞب شخض 



 

اىَغز٘ٙ  ٗدساعزٖب ػيٚ  ٍظٖشٝب   ّ٘ػب ٍِ اىفطشٝبد اىزٜ شخظذ 14اخزٞبس  خلاه ٕزٓ اىذساعخ رٌ

اىفطشٝبد اىَذف٘ظخ فٜ ثْل اىجْٞبد , ٗقذ ثْٞذ ّزبئج زشٗجْٞٞخ ٍغ رزبثؼبد ق٘اػذٕب اىْٞ اىجضٝئٜ ٍٗقبسّخ

ثِٞ ػضلارْب  %100  اىٚ%95.32 اىذساعخ اىجضٝئٞخ اُ ْٕبك رطبثقب ٗاػذب رشاٗدذ ّغجزٔ ثِٞ 

اىَذف٘ظخ فٜ اىجْل, ٗرٌ ػَو شجشح ٗساصٞخ ىلأّ٘اع ىزذذٝذ ّغجخ رطبثقٖب ٗقشثٖب ٍِ اىؼْٞبد  ٗاىؼضلاد

 . MEGAثبعزخذاً ثشّبٍج اىَ٘ج٘دح فٜ ثْل اىجْٞبد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Summary 

This study was conducted in the laboratories of the College of Science - 

Department of Biology, 120 dung samples were collected for two types of 

herbivorous animals, sheep and cows (60 samples of sheep dung and 60 samples 

of cow dung) from three different locations in Maysan Governorate, which 

included the center of Amarah, Al-Kahla, and Al Musharrah, during April 2022 

to March 2023, for a phenotypical and molecular taxonomic study of 

coprophilous fungi isolated from the sheep and cow dung. 59 species belonging 

to 34 genera of fungi were isolated and identified. During this study, 256 fungal 

isolates were collected, distributed as follows: 103 isolates from Al-Amarah site 

(2 isolates of Myxomycota, 11 isolates of Zygomycota, 74 isolates of 

Ascomycota and 16 isolates of Basidomycota), and 85 isolates from Al-Kahla 

site (1 isolate of Myxomycota, 13 isolates Zygomycota, 63 isolates from 

Ascomycota and 8 isolates Basidomycota), moreover, 68 isolates of Al 

Musharrah (5 isolates Zygomycota, 49 isolates from Ascomycota and 14 isolates 

from Basidomycota). 

The results of this study showed that most of the isolated fungi belong to the 

Ascomycota, (46 species belonging to 25 genera with a 77.96 %. While the rest 

genera that he isolated during this study, Ascobolus furfureceus and Fusarium 

solani showed the largest number of isolates (8 isolates each), followed by the 

zygomycota with 11.86% and 7 species belonging to 4 genera,  Rhizopus oryzae 

had the highest number of isolates, reaching 6, Basidomycota revealed 8.47% 

and 5 species belonging to 4 genera, Parasola misera and Coprinellus bisporus 

gave the highest number of isolates (9  isolates each), while the lowest number 

of species appeared in Myxomycota (1 one species and 1.69%). 

The results of this study showed that the number of species as well as the 

number of isolates isolated from sheep dung samples were more than of cow 



 

dung, however, 44 species and 156 isolates were isolated from sheep dung, 

while 34 species and 100 isolates were identified on cow dung. 

During this study, 14 species of fungi that were identified phenotypically were 

selected and studied at the molecular level, and the sequences of their 

nitrogenous bases were compared with the species kept in the Gen Bank. The 

results of the molecular study showed that there was a clear correspondence 

ranging from 100% to 95.32% between our isolates and the Gen Bank isolates. 

A genetic tree of the some isolated species was made to determine the 

percentage of its similarity and closeness to the Gen Bank species using the 

MEGA program. 
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 Introduction and literature reviewانفظم الأل : انًمذيخ ٔاعتؼشاع انًشارغ               

 Introduction .  انًمذيخ          1  1.

اْٛ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ك٢ اُج٤ئخ ٝمُي ُٔب رِؼجٚ ٖٓ كٝه ؽ١ٞ٤ ك٢ الاٗظٔخ اُج٤ئ٤خ  اؽلٟ رؼل اُلطو٣بد

رٌٕٞ  الافوٟ  اٝ ؽ٤ب الافوٟ ك٢ٜ آب إ رٌٕٞ ٓزطلِخ ػ٠ِ الا ٌبئ٘بدأُقزِلخ  , كٚلا ػٖ ػلاهزٜب ثبُ

, ث٤٘ٔب اُجؼ٘ الافو ٜٓ٘ب ٣ٌٕٞ ٓزؼب٣ْب ٓغ اؽ٤ب  افوٟ ثٜلف د ا٤ُٔزخ ٗبٓزوٓٔخ ػ٠ِ اُ٘جبربد ٝاُؾ٤ٞا

. رْٚ اُلطو٣بد اًضو ٖٓ ٤ِٕٓٞ ٖٝٗق ٗٞع ٓزٞىػخ ك٢  (Mueller et al., 2004رجبكٍ أُ٘لؼخ ) 

 اُق ٗٞع ُؾل الإ   180ّقٔ ٜٓ٘ب اًضو ٖٓ  ٝهٝس اُؾ٤ٞاٗبدئبد ًبُزوثخ ٝاُٜٞا  ٝأُب  ٓقزِق اُج٤

Kuyper et al., 2021).) 

رِؼت اُلطو٣بد كٝها ًج٤وا ك٢ رؾَِ أُٞاك اُؼ٣ٞٚخ أُٞعٞكح ك٢ اُج٤ئخ ثَجت كؼب٤ُبرٜب الاٗي٤ٔ٣خ  

ثبُٔؾجخ ُِوٝس ٝر٠َٔ اؽ٤بٗب  Coprophilous fungi كطو٣بد اُوٝس ٖٝٓ اٜٛٔب أُقزِلخ ,

Coprophilic fungi   ٝٛنا أُٖطِؼ ْٓزن ٖٓ ًِٔزبٕ ٣ٞٗب٤ٗزبٕ ٛٔبCopros   ٝ )ٝرؼ٢٘ )هٝس

Philous  (ٝرؼ٢٘ )أُؾجخ (Ghadma ,2019)   ٝاؽلح ٖٓ اْٛ أُغب٤ٓغ اُلطو٣خ ٝرٔضَ ٛنٙ اُلطو٣بد

زل٣ْ ُاُز٢ رز٤ٌق ُِؼ٤ِ ك٢ ٛنٙ اُج٤ئخ )اُوٝس( ك٢ٜ روّٞ ثزؾ٤َِ أُٞاك اُؼ٣ٞٚخ أُٞعٞكح ك٢ اُوٝس 

    ػ٤ِٔخ رل٣ٝو اُؼ٘بٕو ك٢ اُطج٤ؼخ فبٕخ أُـن٣بد ٝاٌُوثٕٞ ُزؾبكع ػ٠ِ ؽ٣ٞ٤خ اُ٘ظبّ اُج٤ئ٢

;Richardson, 2001)   (Melo et al., 2020 ٠ رٌٕٞ ٛنٙ اُلطو٣بد ٓز٤ٌلخ ك٢ ٓؼ٤ْزٜب ػِ ٢ٌُٝ

ْٛ رِي اُز٤ٌلبد ٢ٛ , ٖٝٓ ااُوٝس هبٓذ ثبُؼل٣ل ٖٓ  اُز٤ٌلبد اُز٢ رَبْٛ ك٢ ٗغبؽٜب ٝاٍزٔواه ثوبئٜب 

اص٘ب  ٓوٝهٛب ثبُغٜبى ا٢ُٜٔٚ ُِؾ٤ٞإ , ًٔب إ ٛنٙ  ٝاُؾواهحٜب ُِؼٖبهاد اُٜبٙٔخ ٓوبٝٓخ اثٞاؿ

ثؼل فوٝعٜب ٓغ ثواى اُؾ٤ٞاٗبد ُزٌٕٞ ٤ٜٓؤح ُلإٗجبد  ٌٕٞ ٛنٙ الاثٞاؽاؽ٤بٗب رَبْٛ ك٢ ًَو ٍاُؼٖبهاد 

 ,Richardsonا٠ُ اُؾوَ ٝر٣ٌٜٞ٘ب ُلأعَبّ اُضٔو٣خ ػ٘لٓب رٌٕٞ اُظوٝف اُج٤ئ٤خ ٓلائٔخ ُ٘ٔٞٛب )

ثؼ٘ اُؼل٣ل ٖٓ ٓوًجبد الا٣٘ اُضب١ٞٗ ٓضَ ًٔب رٔزبى ٛنٙ اُلطو٣بد ثولهرٜب اُؼب٤ُخ ػ٠ِ اٗزبط  .(2008

رٔزِي ٛنٙ ( .Jeamjitt, 2007اُؼ٣ٞٚخ ٝالاٗي٣ٔبد ٝاُل٤زب٤ٓ٘بد ٝأُٚبكاد اُؾ٣ٞ٤خ  )الاؽٔبٗ 

ٛنٙ اُلطو٣بد ك٢ اُؾوٍٞ صْ  ثٞاؽُؾ٤ٞاٗبد ُِؾْبئِ أُِٞصخ ثؤثؤًَ ا لأرج  ًبِٓخاُلطو٣بد كٝهح ؽ٤بح 

ثواى  كٕٝ إ رزٚوه ٖٓ ػ٤ِٔبد اُْٜٚ ُزقوط ٓغ ُِؾ٤ٞإ ٓوٝهٛب ٓغ اُـنا  فلاٍ اُو٘بح ا٤ُٜٔٚخ

ػ٠ِ  صٔو٣ٌٚٓٞٗخ اعَبٓب  ثبلإٗجبدا٠ُ اُؾوَ ٓوح افوٟ ُزجلأ  ( (Herbivoresاُؾ٤ٞاٗبد اًِخ الاػْبة 

 Kruys ,2005  )ك٢ اُؾوَ ثبُوٝس ٘بٙغخ ثبُٜٞا  ُزِٖن ثبُؾْبئِ أُؾ٤طخاُ ٜباثٞاؿ ر٘ضو صْ  اُوٝس

(Davies et al.,2022 ; . 
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ٓضَ أُؾزٟٞ اُؼب٢ُ ٖٓ اُوٛٞثخ ٝالاً  ٤ٔ٤ًٝٚبئ٤خ فبٕي ث٤ئخ اُوٝس ثقٖبئٔ ك٤ي٣بئ٤خ ز٤ٔر

ُٔٞاك , كٚلا ػٖ اؽزٞائٜب ػ٠ِ ٖٓبكه ٌُِوثٕٞ َٝٗجخ ػب٤ُخ ٖٓ ااُٚؼ٤ق ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ اُؾب٢ٚٓ 

ا٠ُ ٛنٙ اُلطو٣بد  رؼٞك. ٝ  (Lehr et al., 2005)ٝػٞآَ ٗٔٞ افوٟ  ا٤ُ٘زوٝع٤٘٤خ ٝاُل٤زب٤ٓ٘بد

 ٝ  Myxomycota  ٝ Zygomycota ٝ  Ascomycota : اُزب٤ُخ اُلطو٣خ أُغب٤ٓغ

Basidiomycota  ٓضَ  ٝرؼٞك ا٠ُ اُٖقٝثؼ٘ اُلطو٣بد اُز٢ رٞعل ثبُطٞه اُلاع٢َ٘

Hyphomycetes ,  ٕٗٔٞمع٢ اُلطو٣بد ػ٠ِ اُوٝس ثٌَْ رؼبهج٢ ٛنٙ ظٜٞه ٝر٤ْو اُلهاٍبد ا٠ُ ا 

 ,Basidiomycota   (Richardson  بُجبى٣ل٣خ ٣ٝ٘ز٢ٜ ثZygomycota   بُلطو٣بد اُلاهؾ٤خ ٣جلأ ث

2002 Davies et al., 2022; ػ٠ِ ث٤ئخ ٝر٤ٖ٘ق ٛنٙ اُؼب٤ُٔخ ( , ٝهل هًيد اؿِت اُلهاٍبد

, ث٤٘ٔب اعو٣ذ ثؼ٘ اُلهاٍبد أُؾ٤ِخ ك٢ ٓ٘بٛن ٓز٘ٞػخ ٗي٢ٔ٣ اُلطو٣بد ٓظٜو٣ب ٝٓؼوكخ ْٗبٜٛب الأ

اُؾج٤ت  Abdullah,1987  )ٖٓ اُؼوام ٝػ٠ِ اٗٞاع ٓقزِلخ ٖٓ اُؾ٤ٞاٗبد ٖٝٓ اْٛ ٛنٙ اُلهاٍبد 

 Abdullah et al., 1999 ; Guarro  et al., 1997; Mustafa and; 1990اُؼطج٢ ,  ;1988,

Abdullah , 2011    .(Jasim , 2022  ; Al-Ameed et al., 2017 آب ٛنٙ اُلهاٍخ ك٢ٜ الا٠ُٝ

  :ٖٓ ٗٞػٜب ك٤ٔب ٣قٔ ٛنٙ اُلطو٣بد ك٢ ٓؾبكظخ ٤َٓبٕ ٝاُز٢ رٜلف ا٠ُ ٓب ٢ِ٣

 ك٢ ٓؾبكظخ ٤َٓبٕ . ٖٓ ٓ٘بٛن ٓقزِلخ . ػيٍ ٝرْق٤ٔ كطو٣بد اُوٝس ٖٓ الاثوبه ٝالاؿ٘ب1ّ

ٝٓوبهٗخ رزبثؼبد  أَُزٟٞ اُغي٣ئ٢ػ٠ِ أُؼيُٝخ فلاٍ ٛنٙ اُلهاٍخ اُلطو٣بد  ثؼ٘ رْق٤ٔ. 2

 زوٝع٤٘٤خ ٓغ  اُلطو٣بد أُؾلٞظخ ك٢ ث٘ي اُغ٤٘بد .٤هٞاػلٛب اُ٘
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 Literature reviewاعتؼشاع انًشارغ                                                 . 2.1

 Coprophilous fungi. فطشٚبد انشٔث           1.2.1

اُلطو٣بد اُز٢ رز٤ٌق ثبُ٘ٔٞ ػ٠ِ هٝس اُؾ٤ٞاٗبد آًِخ الاػْبة اُن١ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٓغٔٞػخ ٖٓ ٢ٛٝ  

ٔزبى ثٔؾزٟٞ ػب٢ُ ٖٓ اُ٘زوٝع٤ٖ ٝاٌُوثٕٞ ٝٓٞاك ؿنائ٤خ ز٢ رثوب٣ب اُ٘جبربد أُجزِؼخ ٖٓ هجَ اُؾ٤ٞإ اُ

 Khiralla, 2007)ٛنٙ اُلطو٣بد ٘ٔٞ افوٟ ٝٓؾزٟٞ ػب٢ُ ٖٓ اُوٛٞثخ, ُٜنا ٣ؼل اُوٝس ٍٝطب ٓلائٔب ُ

; Ghosta et al., 2016  ) .  رقزِق اػلاك ٝاٗٞاع كطو٣بد اُوٝس ثبفزلاف اُؾ٤ٞاٗبد ٝافزلاف

أُ٘بٛن اُج٤ئ٤خ , ام ٝعل إ ػ٤٘بد اُوٝس اُز٢ رغٔغ ٖٓ ٗلٌ اُؾوَ رؼط٢ اٗٞاػب َٝٗجب ٓقزِلخ ٖٓ ٛنٙ 

اُؼ٤٘بد ٖٓ ٓ٘بٛن اُؾ٤ٞاٗبد , ًٝنُي رٌٕٞ ٓقزِلخ ُ٘لٌ اُؾ٤ٞإ ػ٘ل عٔغ اٗٞاع اُلطو٣بد ٌَُ ٗٞع ٖٓ 

  .(Basumatary and  McDonald, 2017)  ٓقزِلخ

هٝس اُؾ٤ٞاٗبد آًِخ  رٔزبى ٛنٙ اُلطو٣بد ثلٝهح ؽ٤بح كو٣لح ٖٓ ٗٞػٜب ك٢ٜ رِؼت كٝها ًج٤وا ك٢ رؾَِ

, ُنا  ا٠ُ ػ٘بٕوٙ الا٤ُٝخ  ٝأُبػي ٝؿ٤وٛبًٞ ٝالاثَ ٝاُق٤ٍٞ الأثوبه ٝالاؿ٘بّ ٝاُغبٓٓضَ  الاػْبة

ك٢ٜ رِؼت كٝها ٜٓٔب ك٢ اُ٘ظبّ اُج٤ئ٢ ٝمُي ٖٓ فلاٍ اػبكح رل٣ٝو أُـن٣بد ك٢ اُوٝس ُـوٗ الاٍزلبكح 

رؼل ٛنٙ اُلطو٣بد  (.Watling  and Richardson,  2010 ٖٓ هجَ اٌُبئ٘بد أُ٘زغخ )ٜٓ٘ب ٓوح افوٟ 

ٜب رز٤ٔي ثبلاٗزْبه اُٞاٍغ ك٢ اُج٤ئبد أُقزِلخ ا٣٘ٔب رٞعل اُؾ٤ٞاٗبد ٖٓ الاؽ٤ب  أُض٤وح ُلاٛزٔبّ ًٞٗ

ٜب ػ٠ِ الاٗزْبه آب ػٖ ٛو٣ن اُؾ٤ٞاٗبد اٝ ػٖ ٛو٣ن اُٜٞا  اٝػٖ هبث٤ِخ اثٞاؿ اُؼبّجخ كٚلا ػٖ

. رٔزِي  ( Baker et al., 2013 (ٛو٣ن اُزٖبهٜب ثبُجوب٣ب اُ٘جبر٤خ ُنى اؽ٤بٗب رَٖ ا٠ُ َٓبكبد ثؼ٤لح علا

ٛنٙ اُلطو٣بد ر٘ٞع ٓؾلكا ًٜٞٗب رْٚ اع٘بً ٓؾلكح ٓوبهٗخ ٓغ اُلطو٣بد الافوٟ اُز٢ رؼ٤ِ ٓزوٓٔخ 

  (Abdullah and Nashat, 2014)ػ٠ِ ثوب٣ب أُٞاك اُؼ٣ٞٚخ ٌُِبئ٘بد ا٤ُٔزٚ 

رزؤصو ٛنٙ اُلطو٣بد ثبُؼل٣ل ٖٓ اُؼٞآَ اُج٤ئ٤خ ٓضَ اُزـ٤واد ك٢ كهعبد اُؾواهح ٝاُلزواد اُٚٞئ٤خ  

ٝٓؾزٟٞ اُوٛٞثخ ٝرٞكو اُؼ٘بٕو اُـنائ٤خ كٚلا ػٖ كٝه اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ الافوٟ اُز٢ رزٞاعل ك٢ اُوٝس 

  (٣Khiralla, 2007بد  ك٢ ٓ٘بكَخ ٛنٙ اُلطو٣بد اُز٢ ٍزؤصو ثبُزؤ٤ًل ػ٠ِ اٗٞاع ٝاػلاك ٛنٙ اُلطو

Gupta, 2010 ;). 

ٛ٘بى اُؼل٣ل ٖٓ الاٍجبة اُز٢ رغؼَ ٛنٙ اُلطو٣بد ر٘ٔٞ ػ٠ِ اُوٝس ٜٝٓ٘ب اُغ٤٘بد اُٞهاص٤خ اُقبٕخ ثٜنٙ 

 Ebersohn  and)اُلطو٣بد ٝاٍجبة افوٟ رزؼِن ثبُطج٤ؼخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝاُقٖبئٔ اُل٤ي٣بئ٤خ ُِوٝس 

Eicker, 1997  (Jasim, 2022 ;. 
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  Components of dungيكَٕبد انشٔث  .2.2.1

٣ؼل اُوٝس ٍٝطب ٓلائٔب ُ٘ٔٞ اُؼل٣ل ٖٓ الاٗٞاع اُلطو٣خ ٝمُي ُز٤ٔيٙ ثجؼ٘ اُقٖبئٔ اُل٤ي٣بئ٤خ 

ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ كٜٞ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ اُجوب٣ب اُ٘جبر٤خ ؿ٤و أُٜٚٞٓخ ثٌَْ ًبَٓ ٝاُـ٤٘خ ثبٌُوث٤ٛٞلهاد ٝا٤َُِِٞى 

.  Bell, 2005 (Davies et al., 2022 ;اُؾٔوا  ا٤ُٔزٚ ٝاُٖجـخ اُٖلوا )٤ٌُِٖ٘ٝ ٝثوب٣ب ًو٣بد اُلّ 

ٙؼبف أُواد ك٢ الاػْبة اُز٢ ري٣ل ػٖ ٓؾزٞاٛب ثؤ٣ٔزبى ثٔؾزٟٞ ػب٢ُ ٖٓ أُٞاك ا٤ُ٘زوٝع٤٘٤خ ًٔب 

٣زـنٟ ػ٤ِٜب اُؾ٤ٞإ ٝاَُجت ك٢ مُي ٣ؼٞك ا٠ُ ًٕٞ اُو٘بح ا٤ُٜٔٚخ ك٢ ٛنٙ اُؾ٤ٞاٗبد رٌٕٞ ٓؤُٛٞخ 

زو٣ب اُز٢ رَبْٛ ك٢ ْٛٚ أُٞاك أُؼولح اُزو٤ًت ٝرؾ٣ِٜٞب ا٠ُ ٓٞاك اثَٜ , ٝثبُزب٢ُ ًج٤وح ٖٓ اُجٌثؤػلاك 

ػ٘ل ٓٞد ٛنٙ الاؽ٤ب  أُغٜو٣خ ٝرؾَٖ ػ٤ِٜب ػ٤ِٔخ اُْٜٚ كؤٜٗب ٍٞف روكل اُوٝس ثبُٔٞاك ا٤ُ٘زوٝع٤٘٤خ 

٠ِ اُؼل٣ل ٖٓ . كٚلا ػٖ اؽزٞا ٙ ػ  (Ghosta et al., 2016 ; Kendrick, 2000)الاٙبك٤خ 

اُن١ ٣ؼل ٖٓ اْٛ   Coprogenاُل٤زب٤ٓ٘بد اُنائجخ ثبُٔب  , ٝٓؾلياد اُ٘ٔٞ الافوٟ ٓضَ اٌُٞثوٝع٤ٖ 

 Pilobolusلطو آُضَ  ٛنٙ اُلطو٣بد اثٞاؽ اُؼٞآَ اُز٢ رِؼت كٝها ًج٤وا ك٢ أَُبٛٔخ ك٢ ٗٔٞ ٝاٗجبد

sp   اٙبكخ ا٠ُ اؽزٞا ٙ ػ٠ِ ثؼ٘ الأ٣ٞٗبد اُز٢ ٣ؾلس ُٜب ا٣٘ ٖٓ هجَ الاؽ٤ب  أُغٜو٣خ كافَ آؼب .

ٍٝطب ث٤ئ٤ب ؿ٤٘ب ثبُٔٞاك اُؼ٣ٞٚخ ٓلائٔب ُ٘ٔٞ الاًض٤و ٖٓ الاؽ٤ب   ػجبهح ػٖ ٕ . ػٔٞٓب كؤٕ اُوٝسااُؾ٤ٞ

 .(2014 ,اُؼجل اُو٤ٓخ ًبُؾْواد ٝاُل٣لإ اُق٤ط٤خ ٝاُجٌزو٣ب ٝاُلطو٣بد )

  Properties of Coprophilous fungiيًٛضاد فطشٚبد انشٔث     3.2.1.

اُلطو٣خ اُز٢ رٔزبى ثبٜٗب  ؽاث٣ٞؾز١ٞ ؿنا  اُؾ٤ٞاٗبد آًِخ الاػْبة ػ٠ِ اػلاك ًج٤وح ٝٓز٘ٞػخ ٖٓ الا

يٝائل ٛلا٤ٓخ رٌٜٔ٘ب ٖٓ الاُزٖبم ثبلأػْبة أُؾ٤طخ ٜيح ثغٛلا٤ٓب ٤ًِب اٝ عيئ٤ب اٝ ٓ ٓؾبٛخ ثـٔلا

ٖٓ هجَ اُؾ٤ٞاٗبد اُؼْج٤خ , ثزلاػٜب ُزي٣ل ٖٓ كوٓ ا ٚوٛب ك٢ اُٜٞا  ٖٓ الاعَبّ اُضٔو٣ثبُوٝس ػ٘ل ر٘بص

بر٢ ُٚٔبٕ ػلّ ٍوٞٛٚ ػ٠ِ ثبُغي  اُ٘ج خ رجلأ ثبُغلبف ؽبٍ اُزٖبم اُجٞؽػِٔب إ ٛنٙ أُبكح اُغ٤لار٤٘٤

 .Kuyper et al., 2021; Baker et al., 2016)) اُزوثخ

ثوطواد ُيعٚ رَبػل ك٢ اُزٖبهٜب  ٚرؾبٛ اثٞاؿ  Mucor hiemalisًٔب إ ٛ٘بى كطو٣بد افوٟ ٓضَ 

ريٝه اُوٝس ُزوّٞ ث٘وِٜب ا٠ُ ٓٞهغ ث٤ئ٢ افو ُزٚؼٜب ػ٠ِ اُ٘جبربد اٝ ػ٠ِ  ػ٠ِ اعَبّ اُؾْواد اُز٢

اُلطو٣بد رٔزِي ٛنٙ اثٞاؽ (. اٙبكخ ا٠ُ مُي كبٕ ٓؼظْ Khiralla, 2007) ًٞٓخ افوٟ ٖٓ اُوٝس 

اُٞاٗب كاً٘خ رؾبكع ػ٤ِٜب ٖٓ فطو الاّؼخ كٞم اُج٘لَغ٤خ , كٚلا ػٖ ٓوبٝٓزٜب ُِؼٖبهاد اُٜبٙٔخ اُز٢ 

 رزؼوٗ ُٜب اص٘ب  ٓوٝهٛب ك٢ اُغٜبى ا٢ُٜٔٚ ُِؾ٤ٞإ ٝمُي ٌُٜٞٗب ٓؾبٛخ ثغلهإ ٤ٌٍٔخ ِٝٓٞٗخ

(Altayyar et al.,  2017 ; Goutam, 2010)  . ّب٤ٕخ ُلطو٣بد اُوٝس ف اُضٔو٣خًٔب رٔزِي الاعَب

الاٗزؾب  أٌُْ ٖٓ فلاٍ ظبٛوح  ٜب ثوٞح ثبرغبٙ ٙٞ ٜٓٔخ ؽ٤ش روّٞ ثؤٛلام اثٞاؿ
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اُز٢ رجل٣ٜب ٓؼظْ اٗٞاع ٛنٙ اُلطو٣بد ُزي٣ل ٖٓ كوٓ اٗزْبهٛب ك٢ اُٜٞا  ثؼ٤لا   phototaxisاُٚٞئ٢

 . Cyathus اُلطو ٞاع ٓضَ. ًٔب إ اُق٤ٞٛ اُلطو٣خ ُجؼ٘ الاٗ  (Richardson ,2003)ػٖ اُوٝس 

sp   ُيعخ رٌٔ٘ٚ ٖٓ اُزؼِن ٝالاُزلبف ؽٍٞ اُ٘جبد ثٌَْ ٓؾٌْ ٓبكح ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ (Hauser, 1994) 

   Life cycle of dung fungiدٔسح صٛبح فطشٚبد انشٔث              4.2.1. 

ٓوٝهٛب فلاٍ اُو٘بح ا٤ُٜٔٚخ  بُ٘ٔٞ كوٜ ػٖ ٛو٣ن اٗجبد اثٞاؿٜب ثؼلرجلأ اُؼل٣ل ٖٓ كطو٣بد اُوٝس ث

ٛنٙ اُلطو٣بد اُز٢ رٔزبى ثٔوبٝٓزٜب  ػ٘لٓب رٌٕٞ الاػْبة ِٓٞصخ ثبثٞاؽُِؾ٤ٞاٗبد آًِخ الاػْبة 

ر٤ٌلبد فبٕخ ك٢ٜ ٓيٝكح ثغلهإ ٤ٌٍٔخ  لاؽزٞائٜب ػ٠ِ ُِؼٖبهاد اُٜبٙٔخ اُز٢ رلوى ُْٜٚ اُـنا  

ٜب ا٠ُ اُقبهط ٓغ اُوٝس ك٢ اُؾوَ رجلأ ثبُ٘ٔٞ ٝماد اُٞإ ٓؼزٔخ ٝٓؾبٛخ ثٔٞاك ع٤لار٤٘٤خ , ٝثؼل ٛوؽ

ثوٞح ا٠ُ اُٜٞا  ُزَوٜ  لاثٞاؽ ٛنٙ ا ثؤٛلام, ثؼل مُي روّٞ  ثٞاؽؽبِٓخ ُلا صٔو٣ٚٝاُزطٞه ُزؼط٢ اعَبٓب 

ثؼل مُي ػ٠ِ الاػْبة أُؾ٤طخ ثبُوٝس , ٌُٜٝٞٗب رؾز١ٞ ػ٠ِ اؿِلخ ٛلا٤ٓخ ٤ًِخ اٝ عيئ٤خ ٍٞف ري٣ل 

اُ٘جبر٤خ ٤ُز٘بُٜٝب اُؾ٤ٞإ ٓوح افوٟ ٌٝٛنا رؼ٤ل كٝهح ؽ٤برٜب  ثبلأعيا ٖٓ كوٓ اُزٖبهٜب 

(Newcombe et al., 2016 ; Griffith and Roderick, 2008)  

  Environmental importance of dung fungi   الاًْٛخ انجٛئٛخ نفطشٚبد انشٔث5.2.1. 

ًِخ الاػْبة ٖٓ هجَ آٖٓ اْٛ اُؼ٤ِٔبد اُز٢ رؾلس ك٢ اُ٘ظبّ اُج٤ئ٢ ٢ٛ رؾَِ هٝس اُؾ٤ٞاٗبد إ 

اُؾ٤بح , ٣ٝؼزٔل رؾوه ٛنٙ اُؼ٘بٕو أُـن٣خ ٖٓ  لإكآخاُلطو٣بد ُـوٗ رل٣ٝو اُؼ٘بٕو ٝأُـن٣بد 

ٝاُؼ٘بٕو ٖٓ هجَ اُلطو٣بد اُز٢ رِؼت كٝها ٜٓٔب ك٢ اػبكح رل٣ٝو اٌُوثٕٞ  ٚاُوٝس ػ٠ِ ٓؼللاد رؾِِ

 Masunga et al., 2006  ; Ghosta et al)الافوٟ ٝرؾوه اُطبهخ اُز٢ رٔو فلاٍ اَُلاٍَ اُـنائ٤خ

.,2016) 

٤ِِٞى ٤َاٖٗبف آُغٔٞػخ ٖٓ الاٗي٣ٔبد اُٜبٙٔخ ٤ِ٤َُِِٞى ٝاُجٌز٤ٖ ٝ ثئكواى اُوٝس كطو٣بدروّٞ 

رزـنٟ ػ٤ِٜب اُؾ٤ٞاٗبد , كوٝس اُز٢ ٝاُجوٝر٤٘بد اُز٢ رزٞاعل ٖٙٔ ٌٓٞٗبد الاػْبة ؿ٤و أُٜٚٞٓخ 

ثؼ٘ اُؾ٤ٞاٗبد اُؼبّجخ ٣ٌَْ ٖٓلها ٜٓٔب ُِلطو٣بد اُز٢ رؾَِ ا٤ِ٤َُِٞى , ًٔب إ ٛ٘بى ثؼ٘ الاٗٞاع 

ٖٓ ٛنٙ اُلطو٣بد رجلأ ثبُ٘ٔٞ ػ٘ل أُواؽَ الاف٤وح ٖٓ رؾَِ اُوٝس ػ٘ل اٗقلبٗ روا٤ًي اٌَُو٣بد 

 Laccases ,     ٝPutativeٓضَ ٤ٌِٖ٘ رَْٜ ك٢ رؾَِ اُ اُج٤َطخ ُزوّٞ ثئٗزبط اُؼل٣ل ٖٓ الاٗي٣ٔبد اُز٢

bilirubin oxidases   ٝ    Ascorbate oxidases   (Poggeler, 2011  ;  Farouq et al., 

2012) . 
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, ث٤٘ٔب ٛ٘بى كطو٣بد ٓضَ  ٣ٌٖٔ إ رزـنٟ ػ٠ِ اُق٤ٞٛ اُلطو٣خ ٝالاثٞاؽ  ُؾْوادثؼ٘ الاؽ٤ب  ٓضَ ا

       Arthrobotrys اُلطو  ٓضَ  ٤ُِ٘ٔبرٞك روّٞ ثبكزواً اُل٣لإ اُضؼجب٤ٗخ )ا٤ُ٘ٔبرٞك (اُلطو٣بد أٌُِٜخ 

( (Singh et al., 2005  ,ُلطو٣بد ّ اُجؼ٘ ٖٓ اٗٞاػٜب ك٢ ٓغبٍ أٌُبكؾخ اُؾ٣ٞ٤خ  ٙل أًب اٍزقل

 Chaetomium cupreum ٝ   C. cochliodesٝ اُ٘ٞػبٕػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ  اُز٢ رَجت آواٙب ُِ٘جبد

   Phytophthora   palmivora  ٝ  Fusarium   oxysporum  ٣ٖرؤص٤وا ٓضجطب ُ٘ٔٞ اُلطو ب٣ٕٔزٌِ

 Sibounnavong et) ػ٠ِ اُزٞا٢ُ اُٞػبئ٢ اُنثٍٞ ٓوٗٝ ٓوٗ رؼلٖ اُغنٝه  اُِنإ ٣َججبٕ

al.,2012 ) اُلطو, آب Ascodesmis sphaerrospora  ّٞثٌزو٣ب  ٙل كؼبُخ آٞاك ثئٗزبط ٣و 

Staphylococcus    aureus      ٝ    Bacillus subtilis (Bills et al., 2013 ;  Hein et al 

.,1998)   . 

 

             Succession of dung fungiتؼبلت فطشٚبد انشٔث 6.2.1. 

٣ؼجو ػٖ اُزؼبهت ثؤٗٚ اُزـ٤واد اُز٢ رؾَٖ ك٢ رو٤ًت أُغزٔغ اُلطو١ ػ٠ِ اُوٝس ٓغ اُيٖٓ , ٝػ٠ِ 

اُوؿْ ٖٓ اعوا  اُؼل٣ل ٖٓ اُلهاٍبد ؽٍٞ ظبٛوح اُزؼبهت ك٢ كطو٣بد اُوٝس الا إ ٛ٘بى اٌُض٤و ٖٓ 

ٝس هل ٣َزٔو ُلزوح ٣ٌز٘لٜب اُـٔٞٗ , ام ٝعل إ ظٜٞه الاٗٞاع اُلطو٣خ ػ٠ِ ٍٜٝ اُو ٓب ىاُذ اُؾوبئن 

ك٢ رزغبٝى اُْٜو٣ٖ ٢ٌُ رَبْٛ ك٢ رؾ٤َِ اُوٝس ٝاػبكح رل٣ٝو أُـن٣بد , ٝهل ٣ؼٞك ٛنا الافزلاف 

 ًبُؾواهح ٝاُوٛٞثخ ٝالاً ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ ٝاُٚٞ  اُظٜٞه ا٠ُ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُؼٞآَ اُٞهاص٤خ ٝاُج٤ئ٤خ 

(Jasim, 2022 ; Mueller et al.,  2004)  

رؼل أٌُٞٗبد اُـنائ٤خ ٍُٜٞ اُوٝس ٝاؽلح ٖٓ اْٛ اُؼٞآَ أُؤصوح ػ٠ِ ػ٤ِٔخ اُزؼبهت ٝاُز٢ رؼزٔل ػ٠ِ 

ُزل٤َو ػ٤ِٔخ , ٝٛ٘بى كو٤ٙزبٕ ٓب ٣ؾز٣ٞٚ ٛنا اٍُٜٞ ٖٓ ا٤ِ٤َُِٞى ٝا٤ِ٤َ٤ٔ٤ُِٜٞى ٝاٌُوث٤ٛٞلهاد 

رْ اُزو٤ًي ك٤ٜب ػ٠ِ   Nutrition hypothesisر٠َٔ ثبُلو٤ٙخ اُـنائ٤خ  الأ٠ُٝاُزؼبهت , اُلو٤ٙخ 

 ٍرجلأ ثبُظٜٞه اٝلا فلا   Zygomycota اُلاهؾ٤خ لطو٣بداُظٜٞه اُزوا٤ًت اُزٌبصو٣خ , ام ُٞؽع ثبٕ 

كزوح ه٤ٖوح َٓزقلٓخ اٌَُو٣بد اُج٤َطخ أُزٞاعلح ك٢ اُوٝس , ٝػ٘لٓب رَز٘لن ٛنٙ اٌَُو٣بد ٖٓ ٍٜٝ 

٤ِ٤َِٞى , ٝاف٤وا ٝاٖٗبف اُزِٜي ا٤ِ٤َُِٞى ثبُ٘ٔٞ ُزَ  Ascomycota ا٤َ٤ٌُخ لطو٣بداُاُوٝس , رجلأ 

ٛنٙ , ػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ إ  ٤ٌِٖ٘اُز٢ رَزِٜي ٓبكح اُ  Basidiomycota اُجبى٣ل٣خ  لطو٣بداُر٘ٔٞ 

اُلطو٣بد لا ٣ٌٜٔ٘ب اٍزقلاّ ٛنٙ أُبكح ًٖٔله ٝؽ٤ل ٌُِوثٕٞ كزؾزبط ا٣ٚب ا٠ُ ٓبكح  ا٤ِ٤َُِٞى ًٖٔله 

 ٕ ٛ٘بى ثؼ٘ اُزلافلاد ك٢ ٝهذ اُظٜٞه الأٍٝ ُلطو٣بدٌُِوثٕٞ , ٌُٖ ٝعلد ثؼ٘ اُلهاٍبد ا

 , ٝٛنٙ اُلو٤ٙخ ُْ رؤفن ث٘ظو الاػزجبه ثؼ٘ اُؾوبئن اُل٤َُٞٞع٤خ ٝاُج٤ئ٤خ أُٜٔخا٤َ٤ٌُخ  ٝاُجبى٣ل٣خ 
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  ; Fryar ,2002 ;   Richardson,  2001)  (Calhim et al., 2018ٝاُزٚبك  ًبُز٘بكٌ

Sarrocco, 2016 . 

ػ٠ِ اُلزوح رؼزٔل ٝاُز٢   Competition hypothesisر٠َٔ ثلو٤ٙخ اُز٘بكٌ  اُضب٤ٗخث٤٘ٔب اُلو٤ٙخ 

 ٝؽٞآِٜب sporangiaكبُؾٞاكع اُجٞؿ٤خ اُي٤٘ٓخ اُز٢ ٣َزـوهٜب ًَ كطو ٍُِٕٞٞ ا٠ُ ٓوؽِخ الاصٔبه , 

sporangiophores    رٌٕٞ ث٤َطخ اُزو٤ًت ٝرؾزبط ا٠ُ ٓزطِجبد ؿنائ٤خ اهَ ٖٓ ك٢ اُلطو٣بد اُلاهؾ٤خ

ٝاُز٢ رٌٕٞ اًضو رؼو٤لا ٝرزطِت ٤ًٔبد اًجو ٖٓ أُٞاك اُـنائ٤خ , ُٜنا ك٢ٜ رؾزبط ا٠ُ  ا٤َ٤ٌُخ لطو٣بداُ

ماد الاعَبّ اُضٔو٣خ الاًجو ؽغٔب ٖٓ ٍبثوبرٜب رزطِت  اُجبى٣ل٣خ  لطو٣بدآُب اٝهذ اٍٛٞ ُزجلأ ثبُظٜٞه . 

٤وح ٖٓ أُٞاك اُـنائ٤خ ُنا ك٢ٜ رؾزبط ا٠ُ كزوح ى٤٘ٓخ اٍٛٞ ُزجلأ ثبُ٘ٔٞ , ُنُي ك٢ٜ رؾزَ أُوؽَ ٤ًٔخ ًج

 Thilagam et) ,  اًضو هجٞلا ٖٓ الأ٠ُٝ  . ٝٛنٙ اُلو٤ٙخ ٢ٛ (Hauser, 1994)الاف٤وح ك٢ اُزؼبهت 

al., 2015) ثؼ٘ كطو٣بد ُٝول رْ ٓلاؽظخ مُي ٖٓ فلاٍ اُزغبهة أُقزجو٣خ , ام ٝعل إ ىهاػخ

٣ؾزبط   Sordaria spا٣بّ ُِزٌبصو ك٢ ؽ٤ٖ  3ا٠ُ  ٣2َزـوم    Mucor . spإ   ثبُٔقزجو ُٞؽع اُوٝس

  ٝر٣ٌٖٞ الاعَبّ اُضٔو٣خ  ٣ّٞ ٤ُجلأ ثبُ٘ٔٞ 13ا٠ُ  ٣7ؾزبط ٖٓ  Coprinusكطو ٝ ٣ّٞ   11ا٠ُ  9ٖٓ 

Kendrick, 2000) كٚلا ػٖ مُي كؤٕ ػ٤ِٔز٢ اُزٚبك ٝاُز٘بكٌ هل رؤصوإ ػ٠ِ كزوح ظٜٞه الاٗٞاع . )

 .  (Baker et al., 2016 ; Holmer and Stenlid, 1997)ًٝضبكخ الاعَبّ اُضٔو٣خ ػ٠ِ اُوٝس 

           Factors affecting on dung  fungiانؼٕايم انًؤحشح ػهٗ فطشٚبد انشٔث  7.2.1.

  Nutritional factors. ػٕايم غزائٛخ      7.2.11.

رورجٜ كطو٣بد اُوٝس ثؼلاهخ ؽ٣ٞ٤خ ٓغ اُؾ٤ٞاٗبد اًِخ الاػْبة ًبلأثوبه ٝالاؿ٘بّ ٝأُبػي ٝاُغبًٓٞ 

ٝاُق٤ٍٞ ٝؿ٤وٛب , ٝرقزِق ٛنٙ اُؾ٤ٞاٗبد ك٢ اعٜيرٜب ا٤ُٜٔٚخ ٝػ٤ِٔبد اُْٜٚ ٝٛج٤ؼخ اُوٝس اُن١ 

ٝالاٗي٣ٔبد أُؾِِخ الافوٟ ٝٛنٙ اُؾبُخ    Celullaseئكواى اٗي٣ْ ٣قوط ٜٓ٘ب , كٜ٘بى ؽ٤ٞاٗبد روّٞ ث

٠ الاؽ٤ب  أُغٜو٣خ أُزؼب٣ْخ ٓقزٖوح ػ٠ِ اٗٞاع ه٤ِِخ ٖٓ اُؾ٤ٞاٗبد اُلوو٣خ , ٝهَْ آفو ٜٓ٘ب ٣ؼزٔل ػِ

, ٝهَْ صبُش ُٚزؾ٤َِ ا٤ِ٤َُِٞى ًٔب ك٢ أُغزواد اُز٢ روّٞ ثزقٔو اُطؼبّ هجَ اُْٜٚ اُٜ٘بئ٢ ُ ك٢ آؼبئٜب

اُوئ٢َ٤ ًٔب ك٢ ٣َزقلّ الاؽ٤ب  أُغٜو٣خ أُزؼب٣ْخ ُِو٤بّ ثؼ٤ِٔخ اُزقٔو اُضب١ٞٗ ثؼل إ ٣ؾلس ُْٜٚ 

, ُنُي ٗغل إ ٛ٘بى افزلاف ك٢ اٗٞاع ٛنٙ اُلطو٣بد ؽَت ٗٞع اُؾ٤ٞإ اُن١ رٔو ٖٓ اُق٤ٍٞ ٝاُل٤ِخ 

  .( Melo et al., 2016)فلاٍ عٜبىٙ ا٢ُٜٔٚ 
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         Ecological factors . ػٕايم ثٛئٛخ 7.2.12.

رؤصو ػ٠ِ ٗٔٞ ٝرٞى٣غ ٝاٗزْبه كطو٣بد اُوٝس ٓضَ اُزـ٤واد ك٢ ٛ٘بى اُؼل٣ل ٖٓ اُؼٞآَ اُج٤ئ٤خ اُز٢  

الاؽ٤ب  الافوٟ  ٝٛج٤ؼخ  pHكهعبد اُؾواهح ٝاُوٛٞثخ ٝاُٚٞ  ٝاُز٣ٜٞخ ٝالاً ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ 

أُزٞاعلح ٓؼٜب ػ٠ِ اُوٝس ٝأُ٘بكَخ اُلاف٤ِخ ث٤ٖ الاٗٞاع اُلطو٣خ , ًٔب إ ٛ٘بى ػٞآَ رقٔ ث٤ئخ 

اُوٝس ٜٓ٘ب اُطج٤ؼخ اُل٤ي٣بئ٤خ ُِوٝس ًبُوٞاّ ٝهبث٤ِزٚ ػ٠ِ الاؽزلبظ ثبُوٛٞثخ ٝاُطج٤ؼخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ًبلأً 

ُؾ٣ٞ٤خ ا٢ُ رزٔضَ ثبلأؽ٤ب  الافوٟ أُزٞاعلح ػ٠ِ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ ٝأُؾزٟٞ اُـنائ٢ كٚلا ػٖ اُطج٤ؼخ ا

ٓب (  . ٖٝٓ اْٛ ٛنٙ اُؼٞآَ اُج٤ئ٤خ أُؤصوح ػ٠ِ كطو٣بد اُوٝس ٢ٛ  Calhim et al.,  2018)اُوٝس 

 ٢ِ٣: 

       Temperature. دسرخ انضشاسح 7.2.11.2.

كطو٣بد اُوٝس ,  اثٞاؽٗٔٞ ٝاٗجبد ٝرطٞه ٝرٌبصو ٝاٗزْبه رؤصو اُزـ٤واد ك٢ كهعبد اُؾواهح ػ٠ِ 

كٚلا ػٖ رؤص٤وٛب ػ٠ِ ٓؼظْ اُلؼب٤ُبد اُؾ٣ٞ٤خ ٝاُل٤َُٞٞع٤خ ُِلطو٣بد , ر٘ٔٞ اُلطو٣بد ػ٠ِ كهعخ 

رٌٕٞ ٓضب٤ُخ ُٔؼظْ الاٗٞاع اُلطو٣خ , ُٜنا ٗغل إ ر٘ٞع ًج٤و ٝٝكوٙ ّ ̊  25ا٠ُ   18ؽواهح رزواٝػ ث٤ٖ 

ٖٓ اُلهاٍبد اُز٢ اعو٣ذ ُٔؼوكخ ٓلٟ رؤص٤و  ػب٤ُخ ُِلطو٣بد ك٢ أُ٘بٛن أُؼزلُخ , ٝٛ٘بى اُؼل٣ل

 ,.Sreelatha et al., 2013;  Krug et al)اُؾواهح ػ٠ِ ٗٔٞ كطو٣بد اُوٝسالافزلاكبد ك٢ كهعبد 

2004). . 

 37.5   ٝ   ّ̊ 24ّٝ ̊     10ؽٖٚ ٓغٔٞػخ ٖٓ كطو٣بد اُوٝس رؾذ كهعبد ؽواهح ٓقزِلخ ُٞؽع ػ٘ل  

 
, اٗٚ ك٢ كهعبد اُؾواهح أُ٘قلٚخ ًبٕ ٗٔٞ الأٗٞاع ه٤ِلا ٝرؾزبط ٛنٙ اُلطو٣بد ُز٣ٌٖٞ اَُجٞهاد ّ̊  

ا٣بّ كوٜ ُز٣ٌٖٞ ٍجٞهاد ٗبٙغخ ػ٘ل كهعبد  ٣10ّٞ ,  ٝرؾزبط ا٠ُ  30ا٠ُ  20اُ٘بٙغخ ا٠ُ ؽٞا٢ُ 

ب  ؽ٤ٞاٗبد اُلّ .ًٔب إ كهعخ ؽواهح آؼ ّ̊ 37.5 , ث٤٘ٔب لا ٣ٞعل ٗٔٞ ك٢ كهعخ ؽواهح   24ّ̊ ؽواهح 

  37اُؾبه ٢ٛ ؽٞا٢ُ 
 

ُنُي كؤٕ ٍجٞهاد ٓؼظْ ٛنٙ اُلطو٣بد ٣غت إ رٌٕٞ هبكهح ػ٠ِ اُجوب  ػ٠ِ ه٤ل ّ̊ 

اُؾ٤بح ك٢ ٛنٙ اُلهعخ ُلزوح رزواٝػ ٖٓ ٍبػبد ه٤ِِخ ا٠ُ صلاصخ ا٣بّ , ٝهل ُٞؽع إ ٛ٘بى اٗٞاع ه٤ِِخ ٖٓ 

 Yadav, 2011) ّ̊      37 هبكهح ػ٠ِ اُ٘ٔٞ ثلهعبد ؽواهح ُلطو٣بد ا٤َ٤ٌُخ كطو٣بد اُوٝس فبٕخ ا

; Khiralla, 2007)    

     potential Hydrogen (pH). الأط انٓٛذسٔرُٛٙ 7.2.12.2.

, ٌُٖ الافزلاكبد ك٢   6.5ا٠ُ   5.5ث٤ٖ  اُوٝس كطو٣بدالأً ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ أُض٠ِ ُ٘ٔٞ  رزواٝػ ه٤ٔخ

كؼب٤ُخ ٝرو٤ًت الاٗي٣ٔبد اُٜبٙٔخ ْٝٗبٜٛب ك٢ آؼب  اُؾ٤ٞاٗبد اُؼبّجخ ٍٞف رظٜو رجب٣٘بد ًج٤وح ك٢ 
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ٝك٢ اٌُوُ   8.1الأً ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ ك٢ ُؼبة الاثوبه ٛٞ ه٤ٔخ ه٤ْ الأً ا٤ُٜلهٝع٢٘٤  , كِٞؽع إ 

  ٣7.6زواٝػ ث٤ٖ  ًبلأٓؼب  اُـ٤ِظخ  ٢ٔٝك٢ اػٚب  افوٟ ٖٓ اُغٜبى اُٜٚ   4.1ا٠ُ ٣2.1زواٝػ ث٤ٖ 

 .; Yadav, 2011)  (Sreelatha et al., 2013   8 ا٠ُ 

ٝاؽ٤بٗب هو٣ت ا٠ُ اُوبػل٣خ , ٌُٖ  ٙؼ٤لب ث٤٘ذ اُجؾٞس ٝاُلهاٍبد إ الأً ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ ُِوٝس ؽب٤ٚٓب

ٍُٜٞ اُوٝس , ٝٛنٙ ه٤ٔخ ٓضب٤ُخ روو٣جب ُ٘ٔٞ   6.5اُـبُج٤خ ٜٓ٘ب ٍغِذ ه٤ٔب ُلاً  ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ اػ٠ِ ٖٓ 

كطو٣بد اُوٝس اُز٢ ؿبُجب ٓب رٌٕٞ هو٣جخ ا٠ُ اُزؼبكٍ , ث٤٘ٔب اٗٞاع افوٟ ر٘ٔٞ ثٌَْ اكَٚ ػ٘لٓب ٣ٌٕٞ 

. ًٔب ث٤ٖ ثبؽض٤ٖ آفو٣ٖ إ الأً ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ أُ٘بٍت  ثو٤َِ 6.5هَ ٖٓ ؽب٢ٚٓ ا الأً ا٤ُٜلهٝع٢٘٤

افوٟ  كهاٍبد , ٝٛ٘بى  8.7ا٠ُ   6.5ك٢ اٍُٜٞ رزواٝػ ث٤ٖ  Coprinus .spُ٘ٔٞ اٗٞاع ٖٓ كطو 

ا٠ُ اٍُٜٞ اػطذ ٗزبئظ ا٣غبث٤خ ك٢   NaOHلد إ اٙبكخ ٤ًٔخ ه٤ِِخ ٖٓ ٤ٛله٤ًَٝل اُٖٞك٣ّٞ ٝع

 . Ascobolus. sp  (Davies et al., 2022)ر٤ْٜ٘ ٗٔٞ كطو 

          Aerationانتٕٓٚخ  3.2.7.2.1.

كطو٣بد اُوٝس اعَبٜٓب اُضٔو٣خ ػ٠ِ اَُطؼ اُقبهع٢ ُِوٝس لإ اَُطٞػ ػبكح رٌٕٞ ٓب رٌٕٞ ػبكح 

أُقزِلخ ٖٓ ٛنٙ  الاٗٞاع ٗٔٞ ٝثبُزب٢ُ رَبػل ػ٠ِٓؼوٙخ ُِٜٞا  ٝٓيٝكح ثلواؿبد ِٓٔٞ ح ثبُٜٞا  

اُؾو ٝاُز٣ٜٞخ اُغ٤لح , ُٝول ع٤ٔغ اٗٞاع كطو٣بد اُوٝس رؾزبط ا٠ُ الاًَٝغ٤ٖ  ٕ, ٝمُي لااُلطو٣بد 

ُوٝس ٝأُؾزٟٞ أُب  اُؾو أُٞعٞك ك٢ ا هِخ اُز٣ٜٞخ ك٢ اُوٝس اٙبكخ ا٠ُ  إ ) 1998) مًو ػ٢ِ

ٝ   Richardson  (2008) . ٝث٤ٖ ػ٣ٚ٤ِْغغ ٗٔٞ اُجٌزو٣ب ٣ٝؼوهَ ٗٔٞ اُلطو٣بد اُوٛٞث٢ اُؼب٢ُ 

Hayhoe (2016)  ْٜإ اُوٝس الاًضو فْٞٗخ ٛٞ اًضو ر٣ٜٞخ ٝٓلائٔخ ُ٘ٔٞ اُلطو٣بد ٓوبهٗخ  ك٢ كهاٍز

 ثبُوٝس الاهَ فْٞٗخ .

   Lightانؼٕء  4.2.7.2.1.

 Pilobolus .sp ٝعل إ اُلطو  اُؼل٣ل ٖٓ كطو٣بد اُوٝس ٢ٛ ٓؾجخ ُِٚٞ  ٝرزؤصو ثٚ كؼ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ

ٝٛ٘بى كهاٍبد افوٟ  (Viriato, 2008)ثبرغبٙ ٙٞ  أٌُْ ك٢ اُٖجبػ  ٣لوؽ ٓؾز٣ٞبرٚ ٖٓ الاثٞاؽ 

 .Pilobolus spك٢ كطو   Sporangiaث٤٘ذ رؤص٤و اُلزواد أُقزِلخ ٖٓ اُٚٞ  ٝاُظلاّ ػ٠ِ اٗزبط 

الاعَبّ اُضٔو٣خ ٌُٖ ٛ٘بى  ُ٘ٚٞط ثؤٗٚ ػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ إ اٍزٔواه اُزؼوٗ ُِٚٞ  ٛٞ ٙوٝه١ُٝٞؽع 

 ا٤ٌَُجخ لطو٣بداُاُ٘ٚٞط , ث٤٘ٔب ٛ٘بى اُجؼ٘ ٖٓ خ ٖٓ اُظلاّ لإًٔبٍ ػ٤ِٔخ ؽبعخ ُلزوح ٓؼ٤٘

Ascomycetes   ٓضَ اُ٘ٞعSordaria fimicola اص٘ب  اُظلا٣ّلوؽ اثٞاؿ ٚ(Mungia et al., 

2011)  . 
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  Podospora .sp اُلطو ٣ِٞٛخ ًٔب ك٤ًٗٞ٢ل٣ٚ ًٔب إ ٛ٘بى ثؼ٘ اٗٞاع كطو٣بد اُوٝس رٔزِي ؽٞآَ 

ٛنٙ  , ٖٝٓ أُؾزَٔ إ ٣ٌٕٞ ٛنا اُز٤ٌق ك٢رٌٕٞ ٓؾجخ ُِٚٞ    Ascobolus .spك٢ عٌ٘  ٝالاثٞاؽ

 ٜب ك٢ اُٜٞا  ثؼ٤لا ػٖ ٍٜٝ اُوٝس ُزَوٜ ػ٠ِ الاػْبة أُؾ٤طخ ثٚ  اُلطو٣بد ٛٞ ُٚٔبٕ ْٗو اثٞاؿ

(Hayhoe, 2016) . 

    Moisture contentيضتٕٖ انشؽٕثخ        5.2.7.2.1.

  ثٞاؽ اُغ٤َ٘خٝكؼب٤ُخ كطو٣بد اُوٝس ثبُٔؾزٟٞ أُبئ٢ ُِوٝس ٓٔب ٣ؤصو ػ٠ِ ٗٔٞ ٝر٣ٌٖٞ الا ٣زؤصو ْٗبٛ

اُضٔو٣خ ثَوػخ ػ٘ل  اعَبٜٓب َبّ اُضٔو٣خ , ُٝول ُٞؽع إ ٛ٘بى كطو٣بد رقزل٢ٝاٗطلاهٜب ٖٓ الاع

الاعَبّ ٝر٣ٌٖٞ بٕ اُلزوح اُلاىٓخ ُ٘ٔٞ اَُجٞهاد اٗقلبٗ َٓزٟٞ اُوٛٞثخ ك٢ اُوٝس , ٝثٌَْ ػبّ ك

٣غت إ ٣ٌٕٞ ك٤ٜب ٓؾزٟٞ اُوٛٞثخ ٓلائٔب ُٜنٙ الاٗٞاع ٝث٤٘ذ اُجؾٞس اُز٢ اعو٣ذ ػ٠ِ ٛنٙ  اُضٔو٣خ

جؼ٘ ٣ؤك١ ا٠ُ اٗقلبٗ ك٢ ٓؼللاد ر٣ٌٖٞ الاعَبّ اُضٔو٣خ  ُ أُؾزٟٞ أُبئ٢اُلطو٣بد ُٔؼوكخ رؤص٤و 

     Pilaira anomala  ٝ       Ascobolus immerses ٝ     Sordaria   ٓضَ  اُوٝص٤خ  ُلطو٣بدا

  hum ana  ٝ   Thelebolus nanus    (Sreelatha et al., 2013)  . 

ٌُٕٝٞ كطو٣بد اُوٝس هبكهح ػ٠ِ اُجوب  ُلزواد ٣ِٞٛخ اُغلبف, ُنُي ك٢ٜ رَزـَ كزوح رٞكو اُوٛٞثخ 

أُ٘بٍجخ لا ٗزبط اعَبٜٓب اُضٔو٣خ ثؾ٤ش رٌٕٞ ٓزٞاكوخ ٓغ هٖو اٝ ٍٛٞ كزواد رٞكو اُوٛٞثخ أُ٘بٍجخ , 

 Kuthubutheen and Webster, 1986 )٣ٝؼل ٛنا اُز٤ٌق ٛٞ عي ا ٖٓ اٍزوار٤غ٤زٜب اُٞهاص٤خ  

Calaça et al., 2015 ;  Pandey , 2009 ;.) 

         Biotic factorsػٕايم صٛبتٛخ       .7.2.13.

         Genetic factors ػٕايم ٔساحٛخ .  7.2.11.3.  

٣ؼٞك ٗغبػ ٗٔٞ كطو٣بد اُوٝس ا٠ُ َٓبٛٔخ اُؼل٣ل ٖٓ اُؼٞآَ اُج٤ئ٤خ ٝاُل٤َُٞٞع٤خ ٝاُٞهاص٤خ اُز٢ رِؼت 

, ٝٛ٘بى اؽزٔب٤ُخ ًج٤وح ُِزؼبٕٝ ث٤ٖ اُؼٞآَ اُج٤ئ٤خ ٝاُٞهاص٤خ ُز٣ٌٖٞ  اُلطو٣خ ٜٓٔب ك٢ رؾل٣ل الاٗٞاع كٝها

اُزوا٤ًت اُزٌبصو٣خ ػ٠ِ اُوٝس , ًٔب إ الافزلاكبد أُظٜو٣خ ٝاُزْو٣ؾ٤خ ٝاُل٤َُٞٞع٤خ ث٤ٖ ٛنٙ  الاٗٞاع 

ْٜ ك٢ ر٤ٌق ٝرؤهِْ ٛنٙ الاٗٞاع أُقزِلخ اُؼبئلح ُلطو٣بد اُوٝس رؼيٟ ا٠ُ الافزلاكبد اُٞهاص٤خ اُز٢ رَ

ػ٠ِ ٓوبٝٓخ اُظوٝف اُج٤ئ٤خ أُؼولح اُز٢ رزؼوٗ ُٜب ٖٓ اعَ الاٍزٔواه ك٢ رٞاعلٛب ٝاٗزْبهٛب ك٢ 

 (  . (Jasim, 2022ٓ٘بٛن ٓز٘ٞػخ ٖٓ اُؼبُْ
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ك٢ اُٜٞا   ثٞاؽاّبهاد اُلهاٍبد ٝاُجؾٞس ا٠ُ ا٤ٔٛخ اُؼٞآَ اُٞهاص٤خ ك٢ اُزؾٌْ ثبٗطلام ٝؽوًخ الا

رورجٜ , ام إ أَُبكخ اُز٢ روطؼٜب اَُجٞهاد ٜبٝٛجٜٞٛب ٝاُزٖبهٜب ػ٠ِ الاػْبة , ٝٛنا ُٚ ػلاهخ ثؾغٔ

, ٝٛنٙ اُزجب٣٘بد أُظٜو٣خ ٣زْ اُزؾٌْ ثٜب ع٤٘٤ب , كؼ٠ِ ٚٝاَُوػخ رورجٜ ثؾغٔ اهرجبٛب ٝص٤وب ثٔظٜو اُجٞؽ

٢ٌُ ٣َوٜ  اُجٞؽاُلاىٓخ َُِٔبكخ اُز٢ ٣وطؼٜب  كبٕ اَُوػخ  Pilobolus kleinii  ُلطوك٢ ا ٍج٤َ أُضبٍ

اٗٞاع افوٟ ٖٓ ٛنٙ  اثٞاؽ ّ/ صب ٝاُز٢ رقزِق ػٖ ؿ٤وٛب ك٢  27.4ا٠ُ  4.7ػ٠ِ الاػْبة رزواٝػ ث٤ٖ 

 . (Baker et al., 2016)اُلطو٣بد 

ٕـ٤وح ٓؾبٛخ ثٔبكح ٛلا٤ٓخ  , كل٢ ٛنٙ اُلطو٣بد ر٘زْو ثٌَْ ٓغٔٞػبد اٝ ػ٠ِ ٌَّ ًزَ  إ اثٞاؽ

رٌٕٞ   .Sordaria sp اُلطوٓقب٤ٛخ ٝٓؾبٛخ ثٔبكح ا٤ٌُٗٞلا اَُجٞهاد رٌٕٞ   .Ascoblous spاُلطو 

ٓؾبٛخ ثؾِوخ ع٤لار٤٘٤خ ث٤٘ٔب  .Pilobolus sp ٤ًٗٞلارٚ ٓؾبٛخ ثـلاف ٕٔـ٢ ٤ٔٓي ٝك٢ اُلطو

Podospora sp  ُٜب ىٝائل رَبػلٛب ػ٠ِ اُزؼِن ٝالاُزٖبم ثبُ٘جبربد , ٝٛنٙ الافزلاكبد رؼيٟ ا٠ُ

ٝعٞك رجب٣٘بد ٝهاص٤خ رؼط٢ ٕلبد ٓظٜو٣خ ٝٝظ٤ل٤خ ٓقزِلخ ُٜنٙ الاٗٞاع  , ٖٝٓ اُز٤ٌلبد اُٞهاص٤خ 

 إ ٤ٌٍٔخثغله ٤ًٗٞلارٜب ٓؾبٛخٛنٙ اُلطو٣بد ٝاُز٢ ر٤ٔيٛب ػٖ اُلطو٣بد الافوٟ ٢ٛ إ  ك٢ الافوٟ

ٗٔٞٛب كافَ آؼب  اُؾ٤ٞإ ٝرغؼِٜب ٓوبٝٓخ ُِؼٖبهاد اُٜبٙٔخ . ك٢ٜ لا ر٘ٔٞا الا  ٝٓٞاك ع٤لار٤٘٤خ  رٔ٘غ 

ُلأٗي٣ٔبد اُٜبٙٔخ كافَ اُغٜبى ا٢ُٜٔٚ ُِؾ٤ٞاٗبد  ٜبثؼل رؼوٗ ٛنٙ اُطجوبد ا٤ٌَُٔخ اُز٢ رؾ٤ٜ ث

 , Hayhoe)ك٢ اُؾوَ   ٝاُز٢ روَِ ٖٓ ٍٔي ٛنٙ اُطجوبد ُزٌٕٞ عبٛيح ُِ٘ٔٞ ٝالاٗجبد ػ٠ِ اُوٝس

2016 ; Bell, 1983 ).  ْٜٓٝ رز٤ٔي ثٚ ٛنٙ كطو٣بد اُوٝس  كٚلا ػٖ مُي كبٕ ٛ٘بى ر٤ٌق ٝهاص٢ افو

ٍٜ الاًبه ٓقزجو٣ب ٝلا ر٘ٔٞ ػ٠ِ ٛنٙ اُلطو٣بد  لا ر٘ٔٞ ػ٘ل اُيهع أُجبّو ػ٠ِ ٝ اثٞاؽإ ؿبُج٤خ , ٛٞ 

رجو٠ ك٢ ٛٞه ٌٍٕٞ ُؼلّ رٞكو اُظوٝف اُل٤ي٣بئ٤خ  اثٞاؿٜبالاػْبة ؽز٠ ثؼل رو٤ٛجٜب ثبُٔب  , ٌُٕٞ 

ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُلائٔخ ُِ٘ٔٞ الا ثؼل ٓوٝهٛب ثبُغٜبى ا٢ُٜٔٚ ُِؾ٤ٞاٗبد آًِخ الاػْبة , ٝٛنا اَُجبد ؽبُخ 

 (.; Katoh and Standley, 2013 Davies et al., 2022)ٛنٙ اُلطو٣بد ك٢ ٤َٓطو ػ٤ِٜب ٝهاص٤ب 

   Competition. انتُبفظ     7.2.12.3.

رِؼت كٝها ًج٤وا ك٢ اُؾلبظ ػ٠ِ اُزٞاىٕ اُج٤ئ٢ ث٤ٖ  اُز٘بكٌ ٝاؽلح ٖٓ اُؼلاهبد اُج٤ئ٤خ أُٜٔخ ٝاُز٢

ث٤ٖ الاٗٞاع أُقزِلخ اٝ ث٤ٖ اكواك اُ٘ٞع اُٞاؽل ػ٘لٓب  ػبكح رؾلس, ٝ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ٝر٘ظ٤ْ أُغزٔؼبد

, كل٢ اُٞاهغ ٣ٌٕٞ ٍٜٝ اُوٝس ؿ٤٘ب ثبُٔٞاك اُؼ٣ٞٚخ  رٌٕٞ أُٖبكه اُـنائ٤خ ٓؾلٝكح ك٢ أُٖٞٛ اُج٤ئ٢

اُز٢ رغٜي اٌُبئ٘بد اُز٢ ر٘ٔٞ ػ٤ِٚ ثبُؼ٘بٕو اُـنائ٤خ اُلاىٓخ ُ٘ٔٞ اُلطو٣بد ٝاُجٌزو٣ب ٝاُؾْواد 

, ك٢ٜ رزٞاعل ثؤػلاك ٝاٗٞاع ٓقزِلخ , ٝثبُزب٢ُ رْ٘ؤ ث٤ٜ٘ب ٓغٔٞػخ ٖٓ اُؼلاهبد اُؾ٤بر٤خ ٝاُل٣لإ 
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 ث٤ئخ اُوٝس ك٢ أُٚبكاد اُؾ٣ٞ٤خ اص٘ب  رٞاعلٛب ٓؼب نُي ثؼ٘ أُٞاك ٓضًًَٝبلاكزواً ٝاُزطلَ 

Pandey, 2009)  )  . 

اعو٣ذ اُؼل٣ل ٖٓ اُجؾٞس ثٜنا اُٖلك , كؼ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ ػ٘ل ؽٖٚ هٝس الاهاٗت ُٔلح اهثؼخ اٍبث٤غ 

ٌُٖ ٛ٘بى اٗٞاع ٖٓ , اُلاهؾ٤خ  ِلطو٣بدٝعل اٗٚ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ػ٘بٕو ٓـن٣خ ًبك٤خ ُ٘ٔٞ الاعَبّ اُضٔو٣خ ُ

٣ٞ٤خ رضجٜ ٗٔٞ ٝر٣ٌٖٞ اُزوا٤ًت اُزٌبصو٣خ اُجٌزو٣ب رْ ػيُٜب ٖٓ هٝس الاهاٗت  روّٞ ثئٗزبط أُٚبكاد اُؾ

ٝعٞك ٗٞع آفو ٖٓ اُز٘بكٌ ػ٠ِ أُٞاك  (Kendrick, 2000) ؽع, ًٔب لا  Mucorales ُلطو٣بد

اُـنائ٤خ ٣ؾلس ث٤ٖ الاٗٞاع أُقزِلخ ٖٓ كطو٣بد اُوٝس ػ٘لٓب رٖجؼ أُٞاهك اُـنائ٤خ ه٤ِِخ ٝؿ٤و ًبك٤خ 

 Pilaria anomala    ٝ Pilobolus  ُغ٤ٔغ الاٗٞاع  اُلطو٣خ, كول ُٞؽع ػ٘ل ىهاػخ كطو٣بد

crystallinus   ٝAscobolus crenulatus  إ كطوA .   crenulatus  ٞٔٗ ٜاُ٘ٞػ٤ٖ  ٣ضج   

Pilaria anomala   ٝ  Pilobolus    crystallinus ٝظٜٞه           Coprinus sp ٞٔٗ ٜ٣ضج      

 Ascobolus crenulatus  (Baker et al., 2016. ) 

    Parasitism. انتطفم     7.2.13.3.

ػلاهخ اُزطلَ ٝاؽلح ٖٓ اٌّبٍ اُؼلاهبد اُز٢ رؾَٖ ث٤ٖ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ٝاُز٢ ٣٘زلغ ك٤ٜب اؽل اُطوك٤ٖ 

ٝٛٞ اُطل٢ِ٤  ٣ٝزٚوه اُطوف ا٥فو ٝٛٞ ا٤ُٚٔق , ٝٛ٘بى اُؼل٣ل ٖٓ اُلهاٍبد ٝاُجؾٞس اُز٢ اعو٣ذ 

, ٝرْ رؾل٣ل ٗٞػ٤ٖ ٖٓ    habitatػ٠ِ اُلطو٣بد ٝفبٕخ اُز٢ رؾزَ ٗلٌ أٌُبٕ اٝ أُٖٞٛ اُج٤ئ٢ 

ٝك٤ٚ رؾَٖ اُلطو٣بد ػ٠ِ  Biotrophic parasites ٛٞ رطلَ اعجبه١ اُزطلَ ك٢ اُلطو٣بد  , الاٍٝ 

 Obligateرطلَ رؼب٢ْ٣ ٣ٝوَْ ٛنا اُزطلَ ا٠ُ ه٤َٖٔ ٛٔب , ؿنائٜب ٖٓ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ الافوٟ 

Biotrophic   ٝ رطلَ ٤ٌُ رؼب٢ْ٣Facultative Biotrophic  ٘رطلَ افز٤به١ ٔب اُضب٢ٗ , ث٤ ٞٛ 

Necrotrophic parasites ـن٣خ ٝك٤ٚ رؾَٖ اُلطو٣بد ػ٠ِ ؿنائٜب ٖٓ فلاٍ هزَ فلا٣ب ا٤ُٚٔق ٝاُز

 Obligate  ٣ٝوَْ ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ اُزطلَ ا٠ُ ه٤َٖٔ ٛٔب اعجبه١ اُزطلَ ,  ػ٠ِ أُـن٣بد أُٞعٞكح ك٤ٜب

Necrotrophic ٝافز٤به١ اُزطلَ كزوح اُزطلَ ٓوعؾخ ػ٠ِ اُزوْٓ ,  ٤ٚٝك  Facultative 

Necrotrophic    ْٓٝك٤ٚ ٣ؾَٖ رٞاىٕ ث٤ٖ اُزطلَ ٝاُزو  ( , 2014اُؼجل Davies et al., 2022 ; ). 

ثؼ٘ اُلطو٣بد روّٞ ثٜٔبعٔخ اٗٞاع افوٟ ٖٓ كطو٣بد اُوٝس ٝاُز٢ رؼوف ثبُلطو٣بد أُزطلِخ ٝعل إ 

Mycoparasitism   كؼ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ ٛ٘بى ع٤َٖ٘ ٖٓ اُلطو٣بد أُْٜٞهح ثبُزطلَ ٛٔب ,

Piptocephalis  sp    ٝChaetocladium  sp   ٣زطللإ ػ٠ِ كطو٣بدMucorales  فبٕخ

٣زطلَ ػ٠ِ اًضو   Piptocephalis fimbriata, ٓضلا اُ٘ٞع   Mucor  sp   ٝPilaria sp ٣ٖلطواُ

ٗٞع ٖٓ  15 ٣زطلَ ػ٠ِ  P. virginiana, ث٤٘ٔب  Mucoralesاٍ  هرجخ كطو٣بدٖٓ ػْو٣ٖ عٌ٘ ٖٓ 
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٣زطلَ ػ٠ِ اٗٞاع ٓقزِلخ ٖٓ   P. xenophile, ٝاُ٘ٞع  كطو٣بد اُوٝس اُز٢ رؼٞك ا٠ُ إ٘بف افوٟ

 ,Jasim 1998ػ٢ِ ,  (أُزٞاعلح ثبُطٞه اُلاع٢َ٘ ٝاٗٞاع افوٟ ٖٓ اُلطو٣بد ٤َ٤ٌخ كطو٣بد اُ

2022 ;)  . 

ٖٓ اُلطو٣بد أُزطلِخ  اٍُٜٞ اُيهػ٢ كول ُٞؽع إ اُلطو٣ٖ ٝٛٔبآب ك٢ اُزغبهة أُقزجو٣خ ػ٠ِ 

Piptocephalis fimbriata     ٝ    P. freseniana ك٢ اُلطو اُوٝص٢  ٣ضجطبٕ ٗٔٞ الاثٞاؽPilaira 

anomala  ٖ30ا٠ُ  10ػ٘ل اُ٘ٔٞ ك٢ كهعبد ؽواهح رزواٝػ ث٤ ّ
0
اُلطو٣بد ٔب ٝعل إ رؤص٤و , ث٤٘ 

لطو٣بد اُ ٝرطٞه  خ ػ٠ِ اُلطو٣بد اُز٢ ر٘ٔٞ ػ٠ِ هٝس اُؾ٤ٞاٗبد اُؼْج٤خ ٣ٌٕٞ ٙئ٤لا ػ٠ِ ٗٔٞأُزطلِ

. ُٝٞؽع إ ٗٔٞ  Baker et al., 2016 ; Wood and Cook, 1986)اُوٝص٤خ ك٢ اُج٤ئخ ) لاهؾ٤خ اُ

اُـنا  , كول ٝعل إ اُزـ٤واد اُز٢ خ ٣زؤصو ثٌَْ ًج٤و ثبُؼٞآَ اُج٤ئ٤خ ٝرٞكو ٝرطٞه اُلطو٣بد أُزطلِ

رؾلس ك٢ رـن٣خ ا٤ُٚٔق ُٜب رؤص٤و ًج٤و ػ٠ِ ٗٔٞ اُلطو٣بد اُطل٤ِ٤خ , كٌِٔب ر٘ٞػذ ٖٓبكه اٌُوثٕٞ 

 Hayhoe)زِق ا٣ٚب رجؼب ُزوا٤ًي رِي أُٖبكه ٝاُ٘زوٝع٤ٖ ٣ٌٕٞ ٗٔٞ ٝرطٞه اُلطو٣بد اُطل٤ِ٤خ ٓق

,2016)  . 

     Synergism. انتآصس      7.2.14.3.

٣جلٝ إ اُجؼ٘ ٖٓ كطو٣بد اُوٝس ر٘ٔٞ ٝرضٔو ثٌَْ ع٤ل ػ٘ل ٝعٞك اٗٞاع افوٟ ٖٓ الاؽ٤ب  أُغٜو٣خ , 

ػ٠ِ الاٍٝبٛ  ٣Mucor plumbeus٘ٔٞ ثٌَْ اكَٚ ػ٘ل ٝعٞك اُلطو    Pilobolus kleiniiكبُ٘ٞع 

, ٝهل رْ افزجبه رؤص٤و   و الا٤ٗٞٓب ٣ػ٠ِ رؾو  Mucor هبث٤ِخ اٗٞاع عٌ٘  اُٖ٘بػ٤خ , ٝٛنا ٣ؼٞك ا٠ُ

ٝمُي ٖٓ فلاٍ اٙبكخ ًجو٣زبد الا٤ّٗٞٓٞ , ٝهل   P. kleiniiالا٤ٗٞٓب ٓقزجو٣ب ػ٠ِ ٗٔٞ ٝرٌبصو كطو 

٢ روا٤ًي ٓؼ٤٘خ , ام الا٤ًبً اُجٞؿ٤خ ك ٣ؾلي ػ٠ِ ر٣ٌٖٞاظٜود ٗزبئظ ٛنٙ اُلهاٍخ إ ا٣ٕٞ الا٤ٗٞٓب 

٤َ ػ٠ِ ػلك الا٤ًبً أُزٌٞٗخ , ث٤٘ٔب رو٤ًي ًجو٣زبد الا٤ّٗٞٓٞ ُٞؽع إ اُزوا٤ًي اُو٤ِِخ ُٜب رؤص٤و ٙئ

0.01 M   ٝك٢ كهاٍخ افوٟ ٝعل إاك اًضو ٖٓ ٛنٙ الا٤ًبً لاػ ٗزبطلإًبٕ ٓؾليا ٝثٌَْ ع٤ل ,   

Mucor plumbeus ك٢ اُ٘ٞع  ثٞاؽ٣ؾلي اٗزبط الاP. kleinii ك٢ اُ٘ٞػ٤ٖ ٛب, ث٤٘ٔب لا رؾلي  P. 

crystallinus   ٝP. umbonatus     ًٔب ُٞؽع  إ اُ٘ٔٞ ٝر٣ٌٖٞ الاعَبّ اُضٔو٣خ ك٢ اُ٘ٞع ,

Sphaeronaemella  fimicola  ٣زؤصو ثٞعٞك اُلطو  Aspergillus repens       (Calaça et al., 

(Hayhoe, 2016 ; 2015. 
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  Predation      الافتشاط. 7.2.15.3.

ٓوبهٗخ ثبٌُبئ٘بد اُؾ٤خ  ٝسوٌٞٗبد آُ ٤َرؾِ كؼب٤ُخ ك٢ إ كطو٣بد اُوٝس هثٔب رٌٕٞ ٢ٛ الاًضو ُٞؽع

. ام ٝعل إ ٛنٙ الاؽ٤ب  رز٘بكٌ ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ػ٠ِ  الافوٟ ًبُجٌزو٣ب ٝالاثزلائ٤بد ٝاُؾْواد ٝاُل٣لإ

ُؾٍٖٞ ػ٠ِ اُطبهخ , ٝػ٠ِ  ؿنائ٢ ُِ٘ٔٞ ٝ ٝالاعَبّ اُضٔو٣خ ٝاُـيٍ اُلطو١ ًٖٔله الاثٞاؽ اكزواً 

لاؽ٤ب  أُزٞاعلح اؼلاهبد ث٤ٖ الاؽ٤ب  رٌٕٞ ٓؼولح علا ,ٌُٖ ٖٓ أُلِٛ إ ٗلاؽع ثؤٕ اُوؿْ ٖٓ إ ٛنٙ اُ

 .  (Mungai et al., 2012)ػ٠ِ اُوٝس ٤ٌُ ُٜب كٝها ًج٤و ك٢ اُزؤص٤و ػ٠ِ ْٗبٛ كطو٣بد اُوٝس 

  Activity of enzymes in dung  fungiانفؼبنٛخ الاَضًٚٛخ نفطشٚبد انشٔث  8.2.1.

ب اػزٔبكا ػ٠ِ ٗٞع اُلطو ٔب ٝٗٞػاُوٝس اٗٞاػب ٓقزِلخ ٖٓ الأٗي٣ٔبد ٝاُز٢ رقزِق ًر٘زظ كطو٣بد 

ٝاُظوٝف اُج٤ئ٤خ اَُبئلح , ٝرؼيٟ اُوبث٤ِخ اُؼب٤ُخ ُٜنٙ اُلطو٣بد ك٢ رؾ٤َِ ٌٓٞٗبد ٍٜٝ اُوٝس  ا٠ُ 

٤ٌٖ٘ ٝؿ٤وٛب آزلاًٜب اُؼل٣ل ٖٓ الاٗي٣ٔبد اُقبهع٤خ اُز٢ روّٞ ثزؾ٤َِ ا٤َُِِٞى ٝاٖٗبف ا٤ِ٤َُِٞى ٝاُِ

 ( . (Jasim , 2022ٖٓ أُٞاك أُزٞاعلح ك٢ اُوٝس 

ُزؼبهت أُقزِلخ هلهح ػب٤ُخ ػ٠ِ رؾَِ ارٔزِي اُلطو٣بد اُز٢ ر٘ٔٞا ػ٠ِ ث٤ئخ اُوٝس فلاٍ ٓواؽَ 

% ٖٓ ٌٓٞٗبد اُغلاه اُق١ِٞ ك٢  60 - 15 أٌُٞٗبد اُ٘جبر٤خ أُؼولح اُزو٤ًت , كب٤َُِِٞى ٣ٌَْ ؽٞا٢ُ

ٌُٖٝ رزلبٝد هلهح ٛنٙ اُلطو٣بد ػ٠ِ اٗزبط الاٗي٣ٔبد أُؾِِخ ُٜنٙ أُوًجبد , كٔضلا اُلطو٣بد اُ٘جبربد , 

رٔزِي هلهح ػب٤ُخ ػ٠ِ رؾَِ ا٤َُِِٞى ٝاٖٗبف ا٤ِ٤َُِٞى ث٤٘ٔب رٌٕٞ ماد هلهح ٓؾلٝكح  ػ٠ِ   ا٤َ٤ٌُخ

 ث٤٘ٔب اُلطو٣بد اُجبى٣ل٣خ  ,  Xylarialesرؾ٤َِ اُجٌز٤ٖ ٝالا٤ُٞ٤ٖٗ ثبٍزض٘ب  الاٗٞاع اُز٢ رؼٞك ا٠ُ هرجخ 

 ( .(Paoletti and Saupe, 2008رٔزِي هلهح ػب٤ُخ رغبٙ  رؾَِ ٓوًجبد ا٤ٌُِٖ٘   

ك٢ ٝهذ ٓزؤفو ٖٓ   Podospora anserineإ اُ٘ٞع  Van Erven  et al. (2020)ُول اّبه 

ٝا٤َُِِٞى   pectinaseاُزؼبهت ػ٠ِ ٍٜٝ اُوٝس ٣ٔزِي هلهح ػ٠ِ رؾ٤َِ ا٤ٌُِٖ٘ ثٞاٍطخ اٗي٣ْ اُجٌز٤٘ي 

 .  Hemicellulasesٝاٖٗبف ا٤ِ٤َُِٞى   Cellulasesٝاٖٗبف ا٤َُِِٞى ثٞاٍطخ اٗي٣ْ  ا٤ِ٤َُِي

, ٌُٖ ؿبُجب  liginase   ا٤ٌُِ٘ي ػ٠ِ اٗزبط اٗي٣ْ P. anserineهلهح اُ٘ٞع  Mathe et al. (2019)ث٤ٖ 

 mineralك٢ اُلطو٣بد ا٤َ٤ٌُخ ٛٞ ٝعٞك اُ٘زوٝع٤ٖ أُؼل٢ٗ  Peroxidaseٓب ٣زْ اػبهخ اٗزبط اٗي٣ٔبد 

nitrogen  Peroxidase   ٖث٤٘ٔب ك٢ اُلطو٣بد اُجبى٣ل٣خ لا ٣زؤصو اٗزبط الأٗي٣ٔبد أُؾِِخ ٤ٌُِ٘ ,

ligninolytic enzymes   ثٞعٞك اُ٘زوٝع٤ٖ , ٖٝٓ ث٤ٖ اْٛ اُلطو٣بد أُؾِِخ ٤ٌُِٖ٘ ٢ٛ

Phanerochaete chrysosporium,  Ceriporiopsis subvermispora  . 
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رؤص٤و كهعبد اُؾواهح ػ٠ِ هلهح أُغزٔغ اُلطو١ ك٢ اٗزبط  Deltedesco et al.(2020)كهً 

الأٗي٣ٔبد  , ٝهل اّبه ا٠ُ إ اهرلبع كهعبد اُؾواهح ٣ي٣ل ٖٓ هبث٤ِخ اُلطو٣بد اُجبى٣ل٣خ ػ٠ِ رؾَِ 

ٗز٤غخ ا٣غبث٤خ ك٢ ى٣بكح اٗزبط اٗي٣ْ  ٍغَ Coprinopsis cordisporaا٤ٌُِٖ٘ , ُٝٞؽع إ اُلطو 

 ّ̊ . 28ا٠ُ  20ػ٘ل هكغ كهعخ اُؾواهح ٖٓ    Liginaseا٤ٌُِ٘ي 

  Molecular diagnosis of fungi  ٚئٙ نهفطشٚبد انتشخٛض انزض 9.2.1.

ٍبٛٔذ  اُزو٤٘بد اُؾل٣ضخ ٝثٌَْ ًج٤و ك٢ ٓؼوكخ اُؼل٣ل ٖٓ ا٤ُٔٔياد ُِلطو٣بد اُز٢ ُْ رٌٖ ٓؼوٝكخ ٖٓ 

هجَ ػ٘لٓب ًبٕ اُجبؽض٤ٖ ٣ؼزٔلٕٝ ك٢ اُزْق٤ٔ ػ٠ِ اُٖلبد أُظٜو٣خ , ٌُٕٞ اُزْق٤ٔ أُظٜو١ 

اُزطٞه٣خ ث٤ٖ ٣غؼَ اُجبؽش ٣وغ ك٢ ٓزبػت ك٢ اُزْق٤ٔ , ًٔب اٗٚ لا ٣ؼط٢ ٕٞهح ٝاٙؾخ ػٖ اُؼلاهبد 

ٛنٙ الاٗٞاع ثَجت اُزوبهة اٝ اُزْبثٚ اٌُج٤و ث٤ٖ ٛنٙ الاٗٞاع ٖٓ ؽ٤ش رؼلك الاٌّبٍ ٝالاؽغبّ , ُنُي 

اٍزقلٓذ اُطوم اُغي٣ئ٤خ ك٢ ر٤ٖ٘ق اُلطو٣بد ٝمُي ٌُٜٞٗب رز٤ٔي ثبُلهخ اُؼب٤ُخ ك٢ رْق٤ٔ الاٗٞاع 

ٚ ك٢ اُؾبلاد ٣ٌٕٞ اُزْق٤ٔ ( . ًٔب اٗ(Yilmaz et al., 2014; Bills et al.,1999اُلطو٣خ 

أُظٜو١ ٕؼجب ٝؿ٤و ٓؤًلا ثَجت اُز٘ٞع اٌُج٤و ُلأٗٞاع اُز٢ روغ ٖٙٔ عٌ٘ ٓؼ٤ٖ  , ُنُي كبٕ  رؾل٣ل 

 .  ((Graser et al ., 2006اُٜ٘ٔ اُغ٢٘٤ ُِلطو٣بد ْٜٓ علا ٌُٞٗٚ ٣ٔزبى ثبُلهخ ٍٝوػخ اُزْق٤ٔ 

ٖٓ هجَ اُجبؽض٤ٖ ك٢ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ  Polymerase Chain Reaction (PCR)اٍزقلٓذ رو٤٘خ 

أُؼِٞٓبد اٌُبك٤خ ػٖ رزبثغ اُوٞاػل ا٤ُ٘زوٝع٤٘٤خ ُِلطو٣بد ٝاُجٌزو٣ب ٝاُطل٤ِ٤بد ٝاُلب٣وٍٝبد ُـوٗ 

 Khan and)رْق٤ٖٜب , ٝإجؾذ أُؼِٞٓبد اُٞهاص٤خ ُٜنٙ الاؽ٤ب  ٓؾلٞظخ ك٢ ث٘ي اُغ٤٘بد 

Bhadanria ,2018) ُ٘ٔ طوخ ُز٤ٖ٘ق اُغي٣ئ٢ ُِلطو٣بد , ًٔب رؼل أُوبهٗخ اُز٤ََِِخInternal 

Transcribed Spacer (ITS)  اكاح ٜٓٔٚ ُزْق٤ٔ اُغي٣ئ٢ ُِلطو٣بد ثٌَْ ٝاٍغ ٝمُي َُُٜٞخ

ٕـ٤وح علا , ٣ٝؼيٟ اَُجت ك٢ مُي ا٠ُ   DNAرٚق٤ٜٔب ؽز٠ ُٞ ًبٗذ ٤ًٔبد اُؾبٓ٘ ا١ُٝٞ٘ 

, ًٔب اٜٗب رٔزبى ثلهعخ ػب٤ُخ ٖٓ   rRNA ١ ى٣جٞااُؾبٓ٘ ا١ُٝٞ٘ اُو اهرلبع ػلك اَُ٘ـ ٖٓ ع٤٘بد

٢ٛ ٖٓ اًضو ٓ٘بٛن اُؾبٓ٘ ا١ُٝٞ٘    ITSاُزجب٣ٖ ؽز٠ ث٤ٖ الاٗٞاع أُزوبهثخ , كٚلا ػٖ مُي كبٕ 

, ٝٓغ مُي كؤٜٗب ؿ٤و ؽَبٍخ ك٢ رْق٤ٔ  (Peay et al., 2008)رََِلا ك٢ اُج٤٘خ اُغي٣ئ٤خ ُِلطو٣بد 

. ًٔب  (Stlelow et al., 2015)رؾلك ثؤًضو كهخ ثؼ٘ الاع٘بً ُنُي ٣لَٚ افن ع٤٘بد اٙبك٤خ ٢ٌُ 

ك٢ اُزؾ٤َِ أُوبهٕ ُزَََِ اُغ٤٘بد أُزٔبصِخ آب  (MEGA)اُٞهاص٢ اُزطٞه١ اُغي٣ئ٢ ٣َبْٛ اُزؾ٤َِ 

ٖٓ ػٞائَ ٓزؼلكح اُغ٤٘بد اٝ ٖٓ اٗٞاع ٓقزِلخ ٖٓ فلاٍ اُزو٤ًي ػ٠ِ اٍزَ٘بؿ ٜٗٔ رطٞه اُؾبٓ٘ 

 الأٗٞاع ًَ هرجبٛاخ ُٔؼوك اُٞهاص٤خ اُْغوح رَزقلّ , ًٔب (Kumar et al., 2008)ا١ُٝٞ٘ ٝاُجوٝر٤ٖ 
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 ػ٠ِ ُِؾٍٖٞ ًطو٣وخ أُظٜو٣خ اُقٖبئٔ إ٠ُ إٙبكخ رؾل٣لٙ أُواك اُ٘ٞع ٓغ ٓؼ٤ٖ اُزبثؼخ ُغٌ٘

 .(Jousson et al., 2004)   اُله٤ن اُزْق٤ٔ

                   Taxonomic position انتظُٛفٙ ًٕلغان .10.2.1

اُو٤ٓخ أُؼ٤ْخ , ك٢ٜ رْٚ ٓئبد الاٗٞاع اُز٢ ر٘ز٢ٔ  اُلطو٣بد ٝاٍؼخ ٖٓ ٓغٔٞػخ اُوٝسرْٚ كطو٣بد 

و٣بد ٖٓ ٛنٙ اُلطعل٣لح اُلهاٍبد َٓزٔوح ُزَغ٤َ اٗٞاع اُذ عَ٘ب , ٝلاى 260ا٠ُ اًضو ٖٓ  

(Mueller et al.,  2004  ; ,  2014اُؼجل  )  كطو٣بد اُوٝس :, ٝك٤ٔب ٢ِ٣ اْٛ اُْؼت اُز٢ رؼٞك ا٤ُٜب 

      Myxomycota انفطشٚبد انًخبؽٛخ شؼجخ 1.10.2.1. 

كطو٣بد ٛنٙ أُغٔٞػخ ٝعل اٜٗب ر٘ٔٞ ػ٠ِ هٝس ػلك ٖٓ اُؾ٤ٞاٗبد آًِخ الاػْبة  , ك٢ ؽ٤ٖ رٌٕٞ 

, ٢ٛٝ ٖٓ اُلطو٣بد اُز٢ رظٜو ػ٠ِ اُوٝس ثؼل ٗبكهح اُ٘ٔٞ ٝاُزٞاعل ػ٠ِ هٝس اُؾ٤ٞاٗبد آًِخ اُِؾّٞ

 .  (Mueller et al., 2004) ٍوٞٛٚ ثبُؾوَ 

    Zygomycota شؼجخ انفطشٚبد انلالضٛخ  2.10.2.1.

عَ٘ب ٣وغ اًضو  122ػْوح هرت ٝصٔب٤ٗخ ػْو ػبئِخ ٝ   Zygomycotaرْٚ ّؼجخ اُلطو٣بد اُلاهؾ٤خ 

, ُٝول اػزٔل اُجبؽض٤ٖ ك٢ اُز٤ٖ٘ق أُظٜو١ ُٜنٙ   Mucoralesٖٓ ٖٗق ٛنٙ الاع٘بً ٖٙٔ هرجخ 

, رْ ػيٍ ٝرْق٤ٔ اٌُض٤و ٖٓ  الاثٞاؽ ٝاُؾٞاكع اُجٞؿ٤خ ٝؽٞآَ اُؾٞاكع اُجٞؿ٤خ اُلطو٣بد ػ٠ِ 

اُلاهؾ٤خ  ٣ٌٖٔ ىهاػخ لطو٣بد اُ ثؼ٘  ُٞؽع إ, اُلطو٣بد اُلاهؾ٤خ اُز٢ ر٘ٔٞ ػ٠ِ هٝس اُؾ٤ٞاٗبد 

اُؼجل  (Mueller et al., 2004 ;  اُٖ٘بػ٤خ  ػ٠ِ الاٍٝبٛ اُيهػ٤خ  ٝر٤ٔ٘خ اعَبٜٓب اُضٔو٣خ ٓقزجو٣ب

2014 )  . 

اُن١ ٣ؼٞك ا٠ُ  Basidiobolusٖٓ اْٛ ٛنٙ الاٗٞاع اُز٢ رْ ػيُٜب ٝرْق٤ٖٜب ٖٓ اُوٝس ٢ٛ اُغٌ٘  

٣ْٝٚ ٛنا اُغٌ٘ اٗٞاع ٖٓ اُلطو٣بد اُوٝص٤خ  Basidiobolaceae ٝػبئِخ  Basidiobolales هرجخ 

٣٘زٕٔٞ ا٠ُ هرجخ   Dimargaris  ٝ Dispira ٝTieghemiomycesالاع٘بً  ٝؿ٤و اُوٝص٤ٚ .

Dimargaritales  ٝػبئِخDimargaritaceae   ٣ٝٔزبى اٗٞاػٜب ثبٕ اؿِج٤زْٜ ٖٓ اُلطو٣بد اُز٢

ٝػبئِخ  ٣Entomophthorales٘ز٢ٔ ا٠ُ هرجخ  Conidiobolus. اُغٌ٘ ػيُذ ٖٓ اُوٝس 

Ancylistaceae  ًالاع٘ب .Kickxella   ٝ Spirodactylon  ٝ  Spiromycesٝ 

Coemansia رؼٞك ا٠ُ هرجخKickxellales  ٝاُؼبئِخKickxellaceae   ٟٝرْٚ اٗٞاع هٝص٤خ ٝافو

ٝػبئِخ  Mortierellalesر٘ز٢ٔ ا٠ُ هرجخ  Dissophora  ٝMortierellaؿ٤و هٝص٤خ . الاع٘بً 

Mortierellaceae  ٝرْٚ الاٗٞاع ؿ٤و اُوٝص٤خ . اُورجخMucorales   ٝاُؼبئِخMucoraceae  ْٚر
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 Absidia ,Circinella  ,Mucor,ٝٛٞ اعجبه١ اُزـن٣خ ٝالاع٘بً اُزب٤ُخ  Pilobolusعٌ٘ 

,Mycotypha  ,Parasitella Pirella ,Radiomyces , Rhizomucor  ,Rhizopus  ٙٝٛن

رْٚ صلاصخ  Zoopagalesث٤٘ٔب اُورجخ   الاع٘بً رْٚ اٗٞاػب ٓقزِلخ ػيُذ اؿِجٜب ٖٓ هٝس اُؾ٤ٞاٗبد .

 Helicocephalidaceae ٝ Piptocephalidaceae ٝ Sigmoideomycetaceaeػٞائَ ٢ٛ 

٣ؼٞك ا٠ُ ر٘ط١ٞ رؾزٜب ػلك ٖٓ الاع٘بً اُز٢ رٌٕٞ ؿبُجخ اٗٞاػٜب ٖٓ اُلطو٣بد اُوٝص٤خ , ٝاُو٤َِ ٜٓ٘ب 

 (. 2014اُؼجل  (Rhopalomyces   ; Mueller et al.,  2004اُلطو٣بد ؿ٤و اُوٝص٤خ ٓضَ اُغٌ٘ 

 Ascomycota      شؼجخ انفطشٚبد انكٛغٛخ  3.10.2.1.

ػبئِخ ٝاًضو ٖٓ  291ٝهرجخ ٝ 55ٖٓ اًجو أُغب٤ٓغ اُز٤ٖ٘ل٤خ ك٢ ٌِٓٔخ اُلطو٣بد ٣ْٚ  رؼل ٛنٙ اُْؼجخ 

صلاصٔبئخ عٌ٘ ٝاًضو ٖٓ صلاصخ الاف ٗٞع ٕٓٞٞف ثٌَْ كه٤ن َٝٓغَ ٖٙٔ ٛنٙ اُلطو٣بد . رٔزبى 

٘ٔب اٗٞاػٜب ثبٜٗب ٝاٍؼخ الاٗزْبه ك٢ ٓ٘بٛن ٓقزِلخ ٖٓ اُؼبُْ , ٝثؼ٘ اٗٞاػٜب اُوٝص٤خ رٌٕٞ اعجبه٣خ ث٤

اُجؼ٘ ا٥فو افز٤به٣خ , رزٞاعل ػ٠ِ هٝس اُؾ٤ٞاٗبد آًِخ اُِؾّٞ ثٌضبكخ اهَ ٓٔب ٛٞ ػ٤ِٚ ك٢ هٝس 

 . (Webster and Weber, 2007; Richardson, 2001)اُؾ٤ٞاٗبد آًِخ الاػْبة 

ثبفزلاف ػ٤ِٔبد اُْٜٚ ك٢ اُؾ٤ٞاٗبد اُؼْج٤خ ٖٓ فلاٍ رؤص٤و  اُوٝس كطو٣بد٣زؤصو ر٘ٞع ٝٝكوح  

الاٗي٣ٔبد اُٜبٙٔخ ك٢ ٓؼلح اُؾ٤ٞإ اُؼبّت ٝٓؾزٟٞ اُوٝس ٖٓ اُوٛٞثخ ٝأٌُٞٗبد اُـنائ٤خ ُِوٝس 

(Kruys and  Ericson, 2008)   ًٌٖٔٔب رٔزبى ثبٜٗب ماد ر٘ٞع ٢ٌِّ ًج٤و , ٝؿبُج٤خ اٗٞاػٜب ٣ .

ػلح اٍبث٤غ ُٖ٘بػ٤خ ٓقزجو٣ب , ٣ٝظٜو ٗٔٞٛب ػ٠ِ ٍٜٝ اُوٝس ثؼل ٓوٝه ر٤ٔ٘زٜب ػ٠ِ الاٍٝبٛ ا

(Kruys , 2005) .  

ٛٞ عٌ٘ ٝرْ رْق٤ٖٜب ثٌَْ كه٤ن ٖٓ ٍٜٝ اُوٝس رٌٕٞ ؿبُج٤خ اٗٞاػٜب ػيُذ  ٖٓ الاع٘بً اُز٢

Caccobius   اُن١ ٣ؼٞك ا٠ُ ػبئِخOrbiliaceae  ًٝالاع٘بAscozonus, Coprobolus, 

Leptokalpion Pseudascozonus, Ramgea, Thelebolus  اُز٢ رؼٞك ا٠ُ ػبئِخ

Thelebolaceae  اُِنإ ٣٘ز٤ٔبٕ ا٠ُ هرجخ ٝاؽلح ٢ٛLeotiales  ًالاع٘ب .Eoterfezia   اُن١ ٣٘ز٢ٔ

 ,Cheilymenia ,Cleistothelebolus, Coprobia,ٝالاع٘بً   Eoterfeziaceaeا٠ُ ػبئِخ 

Dennisiopsis ,Lasiobolidium, Lasiobolus Mycoarctium ,Ochotrichobolus   اُز٢

 Cleistoiodophan  ,Hapsidomyces Iodophanus,ٝالاع٘بً  Otideaceaeر٘ز٢ٔ ا٠ُ ػبئِخ 

 Coprotiella Coprotus , Dictyocoprotus, , ٝالاع٘بً  Pezizaceaeاُز٢ ر٘ز٢ٔ ا٠ُ ػبئِخ 

اُغٌ٘  . Pezizalesٝع٤ٔغ ٛنٙ اُؼٞائَ روغ ٖٙٔ اُورجخ  Pyronemataceaeاُز٢ ر٘ز٢ٔ ا٠ُ ػبئِخ 

Eremomyces  اُن١ ٣٘ز٢ٔ ا٠ُ ػبئِخEremomycetaceae   ًٝالاع٘ب,Chaetopreussia 
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,Delitschia ,Pleophragmia ,Preussia ,Sporormiella, Semidelitschia, Sporormia 

Spororminula  اُز٢ ر٘ز٢ٔ ا٠ُ ػبئِخHaeotrichaceae  ُغٌ٘ , ٝاFaurelina   اُن١ ٣٘ز٢ٔ ا٠ُ

 . Dothidealesاُز٢ روغ ع٤ٔؼٜب رؾذ هرجخ   Testudinaceaeػبئِخ 

. ٝالاع٘بً  Eurotialesٝهرجخ  Pseudeurotiaceaeاُن١ ٣وغ ٖٙٔ ػبئِخ  Pleuroascusاُغٌ٘ 

Bulbithecium, Leucosphaerina, , Roumegueriella ,   ,Selinia Hapsidospora  ر٘ز٢ٔ

 Periamphispora   ,Podospora ,الاع٘بً  . Hypocrealesٝهرجخ   Hypocreaceaeا٠ُ ػبئِخ 

,Schizothecium  ,Strattonia ,Tripterosporella ,Zygopleurage Zygospermella,  اُز٢

 ,اُؼجل (Sordariales  ; Mueller et al., 2004ٝهرجخ  Lasiosphaeriaceaeر٘ز٢ٔ ا٠ُ ػبئِخ 

2014 .) 

  Basidiomycota   شؼجخ انفطشٚبد انجبصٚذٚخ  4.10.2.1.

ٖٓ اًضو أُغب٤ٓغ اُلطو٣خ ٖٓ ٗبؽ٤خ اُوه٢ ٝاُزؼو٤ل ٣ْٝٚ اًضو ٖٓ صلاصٕٞ اُق ٗٞع  رؼل ٛنٙ اُْؼجخ

, الا إ ٛ٘بى ػلك ه٤َِ ٖٓ ٛنٙ الاٗٞاع  عَ٘ب ر١ٞٚ٘ رؾذ ػٞائَ ٝهرت ٓقزِلخ 500ر٘ز٢ٔ ا٠ُ اًضو ٖٓ 

اُؼجل , ; Webster and Weber , 2007 ) ٣٘ز٢ٔ ا٠ُ اُلطو٣بد اُوٝص٤خ ٝاُز٢ رٌٕٞ افز٤به٣خ أُؼ٤ْخ 

اُِنإ  Anellaria Copelandia ,  . ٖٝٓ ث٤ٖ اْٛ الاع٘بً اُز٢ رٌٕٞ اٗٞاػٜب هٝص٤خ ٛٔب  ( 2014

اُن١ ٣ؼٞك ا٠ُ ػبئِخ  Schizostoma.ٝاُغٌ٘  Agaricalesٝهرجخ  ٣Coprinaceae٘ز٤ٔبٕ ا٠ُ ػبئِخ 

Tulostomataceae  ٝهرجخTulostomatales  آب ثو٤خ الاع٘بً كزْٚ اٗٞاػب هٝص٤خ ٝافوٟ ؿ٤و .

 (. 2014اُؼجل,  (Mueller et al., 2004 ;هٝص٤خ 

  previous local studies           انذساعبد انًضهٛخ انغبثمخ 11.2.1. 

اُز٢ اعو٣ذ ػ٠ِ كطو٣بد اُوٝس ك٢ ٓ٘بٛن ٓقزِلخ ٖٓ اُؼوام ٝفلاٍ  اُؼل٣ل ٖٓ اُلهاٍبد أُؾ٤ِخٛ٘بى 

رْق٤ٔ ٕٝٝق اُؼل٣ل ٖٓ الاٗٞاع اُلطو٣خ اُز٢ ر٘ٔٞ ػ٠ِ اُؼوٞك أُب٤ٙخ رٌٖٔ ٖٓ فلاُٜب اُجبؽض٤ٖ ٖٓ 

ٖٝٓ اْٛ ٜنٙ اُلطو٣بد ثاُج٤ئ٤خ ٝاُل٤َُٞٞع٤خ أُزؼِوخ  هٝس اُؾ٤ٞاٗبد كٚلا ػٖ اعوا  ثؼ٘ اُلهاٍبد

لطو٣بد اُوٝس ا٤َ٤ٌُخ ٖٓ كهاٍخ ر٤ٖ٘ل٤خ ُ  Ahmed et al .(1971) ٛنٙ اُلهاٍبد ٢ٛ كهاٍخ 

ٖٝٓ ٓٞاهغ ٓز٘ٞػخ ع٘ٞة اُؼوام , ٝاظٜود ٗزبئظ ٛنٙ اُلهاٍخ  الاثوبه ٝالاؿ٘بّ ٝأُبػيهٝس ػ٤٘بد 

رَغ٤َ اهثؼخ ػْو ٗٞػب , ًبٗذ اهثؼخ ٜٓ٘ب ٍغِذ لأٍٝ ٓوح ك٢ اُؼوام رؼٞك َُجؼخ اع٘بً اهثؼخ ٜٓ٘ب 

ٝ   Ascobolus  ٝLophotrichus  ٝ Ryparobiusٍغِذ لأٍٝ ٓوح ك٢ اُؼوام ٢ٛٝ 

Tripterospora  . 
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ؿ٘بّ ُوٝس اُز٢ ر٘ٔٞ ػ٠ِ هٝس الاثؼيٍ ٝرْق٤ٔ كطو٣بد ا    Abdullah et al .(1976)هبّ  

ع٘ٞة اُؼوام ٝرْ رَغ٤َ ٍجؼخ اٗٞاع ٓقزِلخ , ٍغِذ ٍزخ اٗٞاع ٜٓ٘ب لأٍٝ ٓوح ك٢ ك٢  ٝأُبػي ٝالاثوبه

ٕٝق ثٌَْ ٓلَٖ لأٍٝ ٓوٙ ٖٓ فلاٍ اُوٍّٞ   Iodophanus basraneousاُؼوام , ث٤٘ٔب اُ٘ٞع 

 . اُلٞرٞؿواك٤خ  ٝاُٖٞهاُز٤ٙٞؾ٤خ 

ٝس ُؼ٤٘بد هٝس رْ عٔؼٜب ٖٓ ؽ٤ٞاٗبد اهثؼٕٞ ٗٞػب ٖٓ كطو٣بد اُو  Abdullah (1982)ػيٍ

إ ٝالاؿ٘بّ ٝالاثَ اُز٢ رؼ٤ِ ك٢ أُ٘بٛن اُٖؾوا٣ٝخ ع٘ٞة اُؼوام , ٝث٤٘ذ ٗزبئظ ٛنٙ اُلهاٍخ  اُؾ٤ٔو

  ك٤ٜب ٛٞه اُلاع٢َ٘ كوٜ اُلطو٣بد اُز٢ ٝصلاصخ ٣٘ز٤ٔبٕ ا٠ُ  ٗٞػب ر٘ز٢ٔ ا٠ُ كطو٣بد ا٤َ٤ٌُخ 34ٛ٘بى 

, ٝهل اًلد ٛنٙ اُلهاٍخ إ   اُ٘بهٖخلطو٣بد اُٝٝاؽلا ٣٘ز٢ٔ ا٠ُ   ٝاص٘بٕ ر٘ز٤ٔبٕ ا٠ُ اُلطو٣بد اُجبى٣ل٣خ

روا٤ًت الاٗٞاع اُلطو٣خ َٝٗجخ رٌواهٛب ػ٠ِ ػ٤٘بد اُوٝس أُز٘ٞػخ رقزِق ؽَت ٛج٤ؼخ اُـنا  اُ٘جبر٢ 

 اُن١ رز٘بُٝٚ رِي اُؾ٤ٞاٗبد .

  Podospora ٖٓ عٌ٘ ك٢ اُؼوام ٗٞع عل٣ل  ٝر٤َٔخ ٕٝٝق  ثزْق٤ٔ Abdullah (1987)هبّ  

ٝرْ ٕٝلٚ ثٌَْ كه٤ن علا ٖٓ فلاٍ اُو٤بٍبد ٝاُوٍّٞ ٖٓ هٝس الاثوبه ,   P .euphraticaٝٛٞ اُلطو 

 غٌ٘.ٗلٌ اُاُز٤ٙٞؾ٤خ ٝٓوبهٗزٜب ٓغ الاٗٞاع الافوٟ اُز٢ رؼٞك ا٠ُ 

ثوبه ٝالاؿ٘بّ ٝاُغبًٓٞ أُؾجخ ٝأُٖبؽجخ ُوٝس الا ( كهاٍخ ر٤ٖ٘ل٤خ ُِلطو٣بد1988اٗغيد اُؾج٤ت )

ٝٓؼوكخ ْٗبٜٛب الاٗي٢ٔ٣ ا٤َُِِٞى١  ٖٓ ػ٤٘بد اُوٝس ُؾ٤ٞاٗبد ٓقزِلخ ك٢ ٓ٘بٛن  ٝاُق٤ٍٞٝاُؾ٤ٔو 

ٗٞػب , ًبٗذ ٍزخ اٗٞاع ٜٓ٘ب ٍغِذ  47ٓز٘ٞػٚ ٖٓ اُؼوام, ٝاظٜود ٗزبئظ ٛنٙ اُلهاٍخ ػيٍ ٝرْق٤ٔ 

ُـوٗ عَ٘ب , ر٤ٔيد ٓؼظٜٔب ثولهرٜب اُؼب٤ُخ ػ٠ِ رؾ٤َِ ا٤َُِِٞى  37 لأٍٝ ٓوح ك٢ اُؼوام  رؼٞك ا٠ُ

   .اٍزٜلاًٚ ٖٓ هجَ ٛنٙ اُلطو٣بد , ُٜنا كبٕ ٛنٙ ُلطو٣بد رِؼت كٝها ًج٤وا ك٢ كٝهح اٌُوثٕٞ ك٢ اُطج٤ؼخ

 اُز٢ ر٘ٔٞ ػ٠ِ هٝس الاثوبه ٝاُـ٘بّ ٝالاثَ ٝاُغبًٓٞ ٝأُبػي لطو٣بداُ ثلهاٍخ (1990هبّ اُؼطج٢ )

عَ٘بٕ ٜٓ٘ب   Pezizalesرؼٞك ا٠ُ صٔب٤ٗخ اع٘بً ر٘ز٢ٔ ا٠ُ هر٤خ  ٗٞػب  28ّقٔ ٝاُؾ٤ٔو ٝاُق٤ٍٞ , ٝ

ٗٞػب ٖٓ ٛنٙ اُلطو٣بد لأٍٝ ٓوح ك٢ اُؼوام    18, كٚلا ػٖ رَغ٤َ لأٍٝ ٓوح ك٢ اُؼوام  ٕٝلٜٔبرْ 

ٝرْ ٕٝق ع٤ٔغ الاٗٞاع اُز٢ ظٜود ك٢ ٛنٙ اُلهاٍخ ثٌَْ كه٤ن ثبُوٍّٞ ٝاُٖٞه ٝٓوبهٗزٜب ٓغ 

ُٔؼْت اُزبثغ ُؼِّٞ اُؾ٤بح ك٢ عبٓؼخ اُجٖوح ًزجذ االاٗٞاع اُوو٣جخ ٜٓ٘ب , ٝؽلع ػ٤٘بد عبكخ ٜٓ٘ب ك٢ 

 ٞٓبد أُٜٔخ   . ػ٤ِٜب ع٤ٔغ أُؼِ
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 Preussia  ٛٔب Preussiaٗٞػ٤ٖ عل٣ل٣ٖ ٖٓ اُغٌ٘    et al .(1997) Guarroٍغَ 

hexaphragmia  ٝP .constrictaa  اُِنإ ٣٘ز٤ٔبٕ ا٠ُ كطو٣بدAacomycota    ػ٤٘بد هٝس ٖٓ

 الاؿ٘بّ لأٍٝ ٓوح ك٢ اُؼوام .

ٝٗٞع ٝاؽل   Lasioboldiumاهثؼخ اٗٞاع رؼٞك ا٠ُ اُلطو Abdullah and Al-Utby (1999)ػيٍ 

 ك٢ اُؼوام . الاؿ٘بّ ٝالاثوبهٖٓ هٝس   Rhytidosporaٝٗٞع ٖٓ اُلطو  Mycoarachisٖٓ اُلطو 

رٌٖٔ ٖٓ فلاُٜب   الأثَكهاٍخ ػ٠ِ ػ٤٘بد ٖٓ  هٝس الاؿ٘بّ  ٝ Abdullah et al .(1999)اعوٟ 

رَغ٤َ اٗٞاع لأٍٝ ٓوح ٖٓ هٝس الاؿ٘بّ ك٢ اُؼوام كٚلا ػٖ  Preussia variisporaرَغ٤َ اُ٘ٞع 

 .P. calomera   ٝ  P.commutate ٝ   P. herculea    ٝ P    افوٟ ٖٓ اُلطو٣بد ا٤َ٤ٌُخ اُزب٤ُخ

polymera     ث٤٘ٔب الاٗٞاع  Rhytidospora cainii     ٝ  Strattonia dissimilis ظٜود ػ٠ِ

 ٝالاؿ٘بّ .ػ٤٘بد اُوٝس ك٢ الاثَ 

ٝصلاصخ اٗٞاع ٖٓ   Arniumثؼيٍ ٝرْق٤ٔ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ عٌ٘   Mustafa and Abdullah (2011)هبّ 

 Arnium  ك٢ ٓٞاهغ ٓقزِلخ ٖٓ اه٤ِْ ًوكٍزبٕ اُؼوام  الاثوبهٖٓ هٝس  Cercophora   عٌ٘ 

arizonense   ٝ A. olerurm  ٝCercophora caudate  ٝC. coprophila    ٝ C. 

mirabilis. ٍغِذ اهثؼخ ٜٓ٘ب لأٍٝ ٓوح ك٢ اُؼوام 

 (2017 )Al-Ameed et al .  هبٓٞا ثغٔغ اُوٝس ٖٓ اؽلٟ ػْو ٗٞػب ٖٓ اُؾ٤ٞاٗبد اُز٢ رؼ٤ِ ك٢

ٌَّ   Geotrichum candidiumؽل٣وخ اُيٝها  ك٢ ثـلاك , ٝاظٜود ٗزبئظ ٛنٙ اُلهاٍخ إ اُ٘ٞع 

ظٜو ك٢ هٝس  اُن١   ٤ُRhyzopus  spخ ٖٓ اُزٞاعل ك٢ ػ٤٘بد ع٤ٔغ اُؾ٤ٞاٗبد ,  ٤ِ٣ٚ اُ٘ٞع بَٗجب ػ

ٝاُـياٍ ٝاٌُ٘ـو ٝاُؾٖبٕ ٝاُلآب ٝاُووٝك ٝاُغٔبٍ ٝالاٍٞك . ًٔب ػيُذ كطو٣بد اٍ اُلػِظ 

Fusarium sp   ٝAspergillus flavus    اُنئبة ,  ٝػيٍ اُلطو ٖٓ Aspergillus niger  ٖٓ

ٝاُـيلإ , ًٔب اّبهد ٗزبئظ ٛنٙ اُلهاٍخ ا٠ُ إ ٛنٙ اُؾ٤ٞاٗبد رؼل ٖٓلها ٖٓ ٖٓبكه الإبثخ   اُووٝك

 ثبلأٓواٗ ٝٗوَ اُلطو٣بد .

كهاٍخ ر٤ٖ٘ل٤خ ٓغٜو٣خ ٝعي٣ئ٤خ ُِلطو٣بد أُؾجخ ُِوٝس ك٢ ٓؾبكظخ اُجٖوح   Jasim (2022)اعود 

,  ٝعٔؼذ اُؼ٤٘بد ٖٓ اهثؼخ اٗٞاع ٖٓ اُؾ٤ٞاٗبد اُؼْج٤خ ٢ٛٝ الاثوبه ٝالاؿ٘بّ ٝاُغٔبٍ ٝاُغبًٓٞ 

,ٝاظٜود ٗزبئظ اُلهاٍخ إ اُلطو٣بد أُؼيُٝخ ٌِّذ اػ٠ِ َٗجخ ك٢ الاثوبه ٤ِ٣ٜب اُغبًٓٞ صْ الاؿ٘بّ 

  (%82.4)عَ٘ب , ًٝبٗذ اػ٠ِ َٗجخ ٓئ٣ٞخ  24ٗٞػب ر٘ز٢ٔ ا٠ُ  35ُغٔبٍ , ٝرْ ػيٍ ٝرْق٤ٔ ٝا

صْ   (% 10)ثَ٘جخ   Basidiomycotaر٤ِٜب اُلطو٣بد اُجبى٣ل٣خ   Ascomycotaخ ُِلطو٣بد ا٤ٌَُ
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٢ٛ   Aspergillus niger, ًٝبٗذ َٗجخ كطو اٍ   (%7.6)ثَ٘جخ    Zgomycotaاُلطو٣بد اُلاهؾ٤خ 

٢ٛ الاهَ , ٝاّبهد اُلهاٍخ اُغي٣ئ٤خ  Ascobolus spػ٠ِ ٖٓ ث٤ٖ الاٗٞاع أُؼيُٝخ , ث٤٘ٔب اُ٘ٞع الا

ا٠ُ ٝعٞك صلاصخ ػْو ٗٞػب كطو٣ب ٓقزِلب ػٖ اَُلالاد أُوعؼ٤خ رْ رَغ٤ِٜب ك٢ ث٘ي اُغ٤٘بد اُؼب٢ُٔ , 

ِْٓ ًٜبُخ   6ح اًجو ٖٓ َجخ ًج٤وٗكؼب٤ُخ ًج٤وح ك٢ رؾَِ ا٤َُِِٞى ٝثبلإٙبكخ ا٠ُ اظٜبه ثؼ٘ الاٗٞاع  

ٕلوا  ؽٍٞ أَُزؼٔواد اُلطو٣خ , ث٤٘ٔب اُجؼ٘ ا٥فو ٍغَ كؼب٤ُخ اهَ رغبٙ رؾَِ ا٤َُِِٞى رواٝؽذ ٖٓ 

 ِْٓ ًٜبُخ ؽٍٞ أَُزؼٔواد , ك٢ ؽ٤ٖ ثو٤خ الاٗٞاع ُْ رظٜو ا١ كؼب٤ُخ ك٢ رؾَِ ٓبكح ا٤َُِِٞى . 6  ا٠ُ 3
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   Materials and methods                             بَٙ : انًٕاد ٔؽشائك انؼًم             انفظم انخ

    Apparatus and Instrumentsالارٓضح ٔالادٔاد  1.2.

 (.1اٍزقلٓذ ك٢ ٛنٙ اُلهاٍخ اُؼل٣ل ٖٓ الاعٜيح ٝالاكٝاد أُقزجو٣خ أُج٤٘خ ك٢ اُغلٍٝ )

 انًغتخذيخ خلال انذساعخ .( : الارٓضح ٔالادٔاد 1رذٔل)

 انًُشؤ اعى انزٓبص أ الاداح

   Refrigerator Vestel  (Poland)حلارخ 

 Shaking Incubator Zenith lab(China)صبػُّ ْضاص 

 Incubator  Human Lab (Korea)صبػُّ 

 Light Microscope Olympus (Japan)يزٓش ػٕئٙ  

 Dissecting microscope  Olympus (Japan)يزٓش تششٚضٙ 

 Sensitive Balance Sartorius (Germany)يٛضاٌ صغبط  

 Autoclave Hirayama(Japan) انًؤطذح

  Benzen Burner Chinaيظجبس ثُضٌ 

 Vortex Mixture Medilab (Korea)انًبصد انذٔاس 

 Biosafety Cabinet  Zenith lab (china)كبثُٛخ انضسع 

 Magnetic Stirrers Heidolph (Germany)انًبصد انًغُبؽٛغٙ 

 Distal Water  GFR  (Germany)رٓبص تمطٛش 

 Electric oven  Memmert (Germany)فشٌ كٓشثبئٙ  

 Bio zek Medical .( Holland) صربرٛخ ٔثلاعتٛكٛخ  petri dishesاؽجبق ثتش٘ 

 filter papers  Whatman( UK)أساق تششٛش 

 slides and cover slides  Superestar (India)ششائش صربرٛخ ٔاغطّٛ 
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 gloves  Broche (Malaysia)لفبصاد 

 cotton  Chinaلطٍ 

 flasks  Iso Lab (Germnay)دٔاسق يتُٕػخ الاصزبو 

 China اكٛبط َبٚهٌٕ ٔاكٛبط ٔسلٛخ 

 disposable syringes  Superestar (China)يضبلٍ ؽجّٛ 

 wire loop  Himedia( India)َبلم صسػٙ 

  paraffin  Chinaاششؽخ ثشافٍٛ 

   Eppindroff 2 ml Bio neer (Korea) اثُذسٔف   

  Epindroff Centrifuge  Epindroff   (Germany)رٓبص ؽشد يشكض٘ 

  Cooling centrifuge  Epindroff   (Germany)يجشد  رٓبص ؽشد يشكض٘

 Microwave  Shownic (Korea )يغخٍ 

 Electrophoresis  Gonsort ( Belgium)رٓبص انتشصٛم انكٓشثبئٙ 

 water bath   Memmert (Germany)صًبو يبئٙ 

 Thermo cycler Prime (UK)انًؼخى أ انًذٔس انضشاس٘ 

 Gel Documentation  Vilber lourmat (France)رٓبص تظٕٚش انٓلاو 
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  Chemical materials     انًٕاد انكًٛٛبئٛخ  2.2.

 . (2اٍزقلٓذ ك٢ ٛنٙ اُلهاٍخ ثؼ٘ أُٞاك ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُج٤٘خ ك٢ اُغلٍٝ )

 ( : انًٕاد انكًٛٛبئٛخ انًغتخذيخ فٙ انذساعخ .2رذٔل )

 انششكخ انًظُؼخ اعى انًبدح انكًٛٛبئٛخ

Lactic acid  Qualikemis (India)  

Glyserol Qualikemis (India) 

Phenol Qualikemis (India) 

 Lactophenol Cotton Blue Bioneer ( Korea ) 

Ethanol 70% Unicare (Dubia ) 

Ethidium Bromide Biobasic (Canada ) 

Ladder 100 bp Bioneer ( Korea ) 

TBE buffer  Biobasic (Canada ) 

Master mix  Bioneer ( Korea ) 

Bromo Phenol Blue   Bioneer ( Korea ) 

 

 (: الأعبؽ انضساػٛخ انًغتخذيخ فٙ انذساعخ .3رذٔل )

 اعى انٕعؾ انًُشؤ

Himedia (India) Corn Meal Agar (CMA)  

Himedia (India) Potato Dextrose Agar (PDA) 

Himedia (India) Malt Extract Agar (MEA) 

Himedia (India) Potato Carrot Agar (PCA)   
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 ( : اػذاد انؼُٛبد انتٙ تى رًؼٓب يٍ سٔث الاغُبو ٔالاثمبس خلال فتشح انذساعخ .4رذٔل )

 انًششس انكضلاء يشكض انؼًبسح انشٓش

 ثمش غُى ثمش غُى ثمش غُى

 2 2 2 1 1 2 َٛغبٌ 

 2 1 2 2 2 2 أٚبس

 2 2 1 1 2 2 صضٚشاٌ

 2 2 2 2 2 2 تًٕص

 1 1 1 3 1 2 آة

 2 2 2 1 2 1 اٚهٕل

 2 1 2 2 1 2 تششٍٚ الأل

 1 2 2 2 2 2 تششٍٚ انخبَٙ

 2 2 2 1 2 1 كبٌَٕ الأل

 2 1 1 2 1 2 كبٌَٕ انخبَٙ

 1 2 1 2 2 1 شجبؽ

 2 1 1 2 2 1 أراس

 21 19 19 21 22 22 انًزًٕع 

 42 42 42 انًزًٕع انكهٙ 

 

         Collection of dungs samplesرًغ ػُٛبد انشٔث  3.2.

الاؿ٘بّ ٝالاثوبه   ٔبٝٛاُؼ٤٘بد اُطبىعخ ٖٓ هٝس ٗٞػ٤ٖ ٖٓ اُؾ٤ٞاٗبد آًِخ الاػْبة ٖٓ  120 عٔؼذ

 2022ُِلزوح ٖٓ ٤َٗبٕ لا  ٝأُْوػ ؾاٌُٝ ٓوًي اُؼٔبهح ٖٓ ٓ٘بٛن ٓقزِلخ ٖٓ ٓؾبكظخ ٤َٓبٕ ِّٔذ

اُوٝس فلاٍ كزوح  ػ٤٘بد. ٝرٔذ ػ٤ِٔخ افن (4, ًٔب ك٢ اُغلٍٝ ) ٝثٖٞهح ّٜو٣خ 2023 آماه ُٝـب٣خ

فلاٍ كزوح ه٤ِِخ علا ٖٓ  ِٓؼوخ ثلاٍز٤ٌ٤خ ٓؼؤخثبٍزقلاّ  ه٤ِِخ علا ٖٓ ٛوؽٜب فبهط عَْ اُؾ٤ٞاٗبد

٤ٚ ٝرغ٘جب ُزلافَ ٤َ ٖٓ اُزِٞس ثبُلطو٣بد ؿ٤و اُوٝصٛوؽٜب فبهط عَْ اُؾ٤ٞاٗبد ك٢ اُؾوَ , ٝمُي ُِزوِ

ًبكخ أُؼِٞٓبد )ربه٣ـ عٔغ اُؼ٤٘خ  ٌٝٓبٕ  بك٢ ا٤ًبً ٝهه٤خ ًزجذ ػ٤ِٜ اُؼ٤٘بد , ٝٝٙؼذاُؾْواد 

 ا٠ُ أُقزجو. صْ عِجذعٔغ اُؼ٤٘خ  ٝٗٞع اُؾ٤ٞإ ( 

    Culture mediaالأعبؽ انضسػٛخ  4.2.

  ( ُؼيٍ اُلطو٣بد ٝر٘و٤زٜب ُـوٗ رْق٤ٖٜب ٓظٜو٣ب  3اٍزقلٓذ الاٍٝبٛ اُيهػ٤خ أُج٤٘خ ك٢ اُغلٍٝ )

 . ًٝبلار٢ 



26 
 

Malt Extract Agar (MEA)      خلاطخ انشؼٛش اكبس  ٔعؾ  .1.4.2  

ُزو ٖٓ 1ؿْ ٖٓ اٍُٜٞ ا٠ُ  60 ثئٙبكخاٍُٜٞ اػزٔبكا ػ٠ِ ر٤ٕٞبد اُْوًخ أُٖ٘ؼخ ٝمُي  ٛنا  ٚوؽ

 ِٓـْ / ُزو ٖٓ أُٚبك اُؾ١ٞ٤  250ا٤ٙق ُٚ أُب  أُوطو ك٢ كٝهم ىعبع٢ ٝثؼل اماثزٚ ثٖٞهح ع٤لح 

ػوْ ثٞاٍطخ عٜبى أُؤٕلح ُزضج٤ٜ ٗٔٞ اُجٌزو٣ب , صْ  Chloramphenicol اٌُِٞهٝٓل٤ٌٍ٘ٞ

Autoclave   ,.روى ٤ُجوك ٕٝت ك٢ اٛجبم ثزو١ ٓؼؤخ ٤ُٖجؼ عبٛيا ُز٤ٔ٘خ ٝػيٍ ٛنٙ اُلطو٣بد ٝ 

Potato Dextrose Agar (PDA)  ذكغتشٔصٔان جطبؽبان اكبس ٔعؾ .2.4.2   

ُؼيٍ كطو٣بد اُوٝس ٝؽٚو اػزٔبكا ػ٠ِ ر٤ٕٞبد اُْوًخ أُٖ٘ؼخ ٝمُي   PDAاٍزقلّ ٍٜٝ 

ِٓـْ / ُزو   250ُزو ٖٓ أُب  أُوطو ك٢ كٝهم ىعبع٢ , صْ ا٤ٙق ُٚ  1ؿْ ٖٓ اٍُٜٞ ا٠ُ   41 ثئٙبكخ

, صْ روى ٤ُجوك ٕٝت ك٢ اٛجبم ثزو١ , ٝػوْ اٍُٜٞ ثبُٔؤٕلح اٌُِٞهٝٓل٤ٌٍ٘ٞ ٖٓ أُٚبك اُؾ١ٞ٤ 

 ٛيا ُز٤ٔ٘خ ٝػيٍ ٛنٙ اُلطو٣بد.ٓؼؤخ ٤ُٖجؼ عب

Potato Carrot Agar (PCA)   زضس ٔان جطبؽبان اكبس ٔعؾ  .3.4.2  

ُزو ٖٓ 1ؿْ ٖٓ اٍُٜٞ ا٠ُ  24 اٍُٜٞ اػزٔبكا ػ٠ِ ر٤ٕٞبد اُْوًخ أُٖ٘ؼخ ٝمُي ثئٙبكخٛنا ؽٚو 

ِٓـْ / ُزو ٖٓ أُٚبك   250, ٝا٤ٙق ُٚ أُب  أُوطو ك٢ كٝهم ىعبع٢ ٝثؼل اماثزٚ ثٖٞهح ع٤لح 

, صْ روى ٤ُجوك ٕٝت ك٢ اٛجبم   Autoclaveػوْ ثٞاٍطخ عٜبى أُؤٕلح صْ  اٌُِٞهٝٓل٤ٌٍ٘ٞاُؾ١ٞ٤ 

 ثزو١ ٓؼؤخ ٤ُٖجؼ عبٛيا ُز٤ٔ٘خ اُلطو٣بد .

Corn Meal Agar (CMA)        انزسح  اكبس ٔعؾ .4.4.2  

ُزو ٖٓ 1ؿْ ٖٓ اٍُٜٞ ا٠ُ  17اٍُٜٞ اػزٔبكا ػ٠ِ ر٤ٕٞبد اُْوًخ أُٖ٘ؼخ ٝمُي ثئٙبكخ ٛنا ؽٚو 

ِٓـْ / ُزو ٖٓ أُٚبك   250أُب  أُوطو ك٢ كٝهم ىعبع٢ ٝثؼل اماثزٚ ثٖٞهح ع٤لح , ٝا٤ٙق ُٚ 

, صْ روى ٤ُجوك ٕٝت ك٢ اٛجبم   Autoclaveصْ ػوْ ثٞاٍطخ عٜبى أُؤٕلح  اٌُِٞهٝٓل٤ٌٍ٘ٞاُؾ١ٞ٤ 

 و١ ٓؼؤخ ٤ُٖجؼ عبٛيا ُز٤ٔ٘خ اُلطو٣بد .ثز

               Sterilizationانتؼمٛى 5.2.

رؾذ كهعخ ؽواهح  ٝأُؼل٤ٗخ  اٍزقلّ اُلوٕ اٌُٜوثبئ٢ ُزؼو٤ْ  الأكٝاد اُيعبع٤خ
 

ُٔلح ٍبػز٤ٖ ,  ّ 150̊

أَُزقلٓخ ك٢ اُلهاٍخ ثبٍزقلاّ عٜبى أُؤٕلح ٝأُؾب٤َُ ٝاَُٞائَ  ث٤٘ٔب رْ رؼو٤ْ الاٍٝبٛ اُيهػ٤خ

Autoclave   رؾذ كهعخ ؽواهح 
  

ثبٝٗل / اٗظ  15ٝٙـٜ    ّ 121
2
 كه٤وخ . 15ُٔلح  
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 Composition of lactophenol stainطجغخ انلاكتٕفُٕٛل      6.2.

 Glycerol 20mlٝا٤ٌَُِوٍٝ     Phenol 10 gmٛنٙ اُٖجـخ ٖٓ أُٞاك اُزب٤ُخ اُل٤ٍ٘ٞ   ؽٚود

ٝؽٚود ٓقزجو٣ب  Distill water 20mlٝأُب  أُوطو     Lactic acid 20mlٝؽبٓ٘ اُلاًزي  

ِٓـْ ٖٓ ٕجـخ ٓض٤ِٖ اُوطٖ اُيههب  ُِؾٍٖٞ   0.5 ا٤ٙق, ٝ  Ellis  et al .(2007)اػزٔبكا ػ٠ِ 

 . lactophenol cotton blue stain ٕجـخ اُلاًزٞك٤ٍ٘ٞ هطٖ اُيههب   ػ٠ِ

       Isolation methodؽشٚمخ انؼضل  7.2.

ؽٚود اٛجبم ُؼيٍ اُلطو٣بد ٖٓ اُوٝس , ام   The Moist Chamberاُـوكخ اُوٛجخاٍزقلٓذ 

ا٤ٙق ُٜب أُب  أُوطو   Whatman No .1ٗٞع  ػ٠ِ اٝهام رو٤ّؼٍْ ؽب٣ٝخ  15 هطو ىعبع٤خ

اٙبكخ  ٖٓ ػ٤٘بد اُوٝس ٓغ ثؼل مُي ٝٙؼذ ٤ًٔخ ٓ٘بٍجخ,  ُـوٗ اُزو٤ٛت صْ ػؤذ ثغٜبى أُؤٕلح 

 27ٝههٔذ الاٛجبم ٝؽٚ٘ذ رؾذ كهعخ ؽواهح  اُل٣لإ,اُؾِْ ٝاُؾْواد ٖٝٓ اُ٘لضب٤ُٖ ُٔ٘غ ٗٔٞ اُو٤َِ 

  ْو٣ؼبٍزقلاّ ٓغٜو اُزثُٔلح ّٜو٣ٖ ٖٝٓ اُؾٖٚ صلاصخ ا٣بّ  الاٛجبم ثؼل ثلأٗب ثلؾٔٝ,  ±2 

Dissecting microscope  ُـوٗ اُزو٤ٛت   أُؼوْ ثبٙبكخ اُو٤َِ ٖٓ أُب  أُوطو , ٓغ الاٍزٔواه (

  . (Khiralla, 2007;    Jasim ,2022  ;  1990 ,اُؼطج٢; 1988اُؾج٤ت , 

هك٤ؼخ ٗظ٤لخ ٝٓؼؤخ , ٝٝٙؼذ رِي  أثوٙثبٍزقلاّ  خاُضٔو٣ ّبعَالا ؼيٍالاُزوبٛ ُ ػ٤ِٔخ اٍزقلٓذ

,   (1:10أُقلق ) ًِٞها٣لاُٜب٣جٞ الاعيا  ػ٠ِ ّو٣ؾخ ىعبع٤خ ٗظ٤لخ ٝٓؼؤخ ٝٙؼذ ػ٤ِٜب هطوح ٖٓ

 ا٣لًِٞهاُٜب٣جٞ افوٟ ٓٞٙٞع ػ٤ِٜب ٓب  ٓوطو لإىاُخ آصبهثؼل مُي اُزوٜ اُغَْ اُضٔو١ ٝٗوَ ا٠ُ ّو٣ؾخ 

ُٔ٘غ اُزِٞس ,   parafilmثؤّوٛخ  ثِلٜبجبم الاٛ مُي ٣زْ رـط٤خٝثؼل , صْ ٗوَ ا٠ُ اٍُٜٞ اُيهػ٢ أُؼوْ 

 .2  ±ّ ̊  27   ثلهعخ ؽواهح ثبُؾبٙ٘خ  ٝؽٚ٘ذ 

   Preparation of slidesتضؼٛش انششائش انضربرٛخ   8.2.

ا٠ُ ّو٣ؾخ ىعبع٤خ ٗظ٤لخ ؽب٣ٝٚ ػ٠ِ هطوح ٖٓ   ٚٗوِرْ ثؼل ظٜٞه اُغَْ اُضٔو١ ٝكؾٖٚ رؾذ أُغٜو 

 lacto phenol cottonأُؾٚوح ٓقزجو٣ب  اٝ ٖٓ ٕجـخ   lactophenol stainٕجـخ اُلاًزٞك٤ٍ٘ٞ 

blue stain   ْثـطب  اُْو٣ؾخ  ؿط٤ذصcover slide  ُٝ ثٞاؽ اٝ ِؾٍٖٞ ػ٠ِ الارْ اُٚـٜ ػ٤ِٚ ه٤ِلا

, صْ ٣َزقلّ أُب  أُوطو  أُؼوْ  ْٓبٛلح اُيٝائل اُز٢ رزؼِن ثبُ٘ٞع أُلهًٝ  الا٤ًبً اُجٞؿ٤خ , ٝػ٘ل

, ثؼل مُي  ٜبعلبكُٔ٘غ  ػ٠ِ ؽٞاف ؿطب  اُْو٣ؾخ   Canada balsamالاظبكو اٝ ٛلا  ح ٝٙؼذ ٓبك

ًب٤ٓواد  ٝاٍزقلّ أُغٜو اُٚٞئ٢ ُٔؼب٣٘خ اُؼ٤٘بد  ٝر٣ٖٞوٛب ثبٍزقلاّػ٤ِٚ ع٤ٔغ أُؼِٞٓبد ,  صجزذ

 ُـوٗ رْق٤ّٔ أُؼِٞٓبد ك٢ أُلبر٤ؼ اُز٤ٖ٘ل٤خ اٍزقلماد كهخ ًٝلب ح ػب٤ُخ ٝرْ ر٤ٖ٘ق اُلطو٣بد ثب
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  ;  1990اُؼطج٢  ; 1988اُؾج٤ت ,  (Bell, 1983; اُلطو٣بد اُز٢ ظٜود ػ٠ِ ػ٤٘بد اُوٝس 

Khiralla, 2007 ; Kendrick, 2000;   (Jasim, 2022. 

 Percentage of occurrence and frequency       ٔنهتشدد انظٕٓسانُغجخ انًئٕٚخ  9.2.

ؽَجذ اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ُِزوكك ٝاُظٜٞه ُِلطو٣بد أُؼيُٝخ ٖٓ هٝس الاثوبه ٝالاؿ٘بّ اػزٔبكا ػ٠ِ 

 أُؼبكلاد اُزب٤ُخ :

   x 100  (ػلك اُؼيلاد ٌَُ ٗٞع /ػلك اُؼ٤٘بد ا٤ٌُِخ)% =  Occurrenceاَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ُِظٜٞه 

  x 100   (ػلك اُؼيلاد ٌَُ ٗٞع /ػلك اُؼيلاد ا٤ٌُِخ)% =   Frequency اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ُِزوكك

    Molecular diagnosis of dung fungiنفطشٚبد انشٔث  انزضٚئٙ تشخٛضان 10.2.

 

  Extraction of DNA from dung fungiيٍ فطشٚبد انشٔث   DNAاعتخلاص ال  1.10.2.

اُقبٕخ ثبٍزقلآ Presto™ Mini gDNA Yeast Kit  اُز٘و٤خ ٝالاٍزقلآ  ػلحاٍزؼِٔذ 

DNA  ٝأُٖ٘ؼخ ٖٓ هجَ ّوًخGeneaid اُزب٣ٞا٤ٗخ ٝثؾَت رؼ٤ِٔبد اُْ٘وح أُوكوخ ٖٓ هجَ اُْوًخ ,

 ؽ٤ش رْ اٍزقلآ اُؾبٓ٘ ا١ُٝٞ٘ ؽَت اُقطٞاد الار٤خ:

 َٓ. 1.5ٝف ٍؼخ ٤ٌِٓواّ ٖٓ أَُزقِٔ اُلطو١ ٝٝٙغ ك٢ أٗجٞة أث٘له 0.2افن  .1

ا٠ُ اٗجٞثخ أث٘لهٝف ٓؼؤخ ٝفِطذ ثٖٞهح ع٤لح   Nuclei Lysisٖٓ ٓؾٍِٞ µl 200ا٤ٙق  .2

 ثبٍزقلاّ أُبٕخ.

كه٤وخ ُـوٗ رؾَِ اُقلا٣ب, صْ روى ٤ُجوك رؾذ  30ّْ ُٔلح  65ؽٖٚ اُق٤ِٜ ثبُؾٔبّ أُبئ٢ ػ٠ِ كهعخ ؽواهح  .3

 كهعخ ؽواهح اُـوكخ.

 ٖٓ ٓؾٍِٞ رو٤ٍت اُجوٝر٤ٖ.  µl 200ا٤ٙق  .4

  DNAُٔلح فَٔخ كهبئن ُـوٗ رؾوه اٍ   Vortexؽطٔذ اُقلا٣ب اُلطو٣خ ثٞاٍطخ اُغٜبى أُبىط  .5

كٝهح ك٢ اُله٤وخ ُٝٔلح  10000ٜٓ٘ب, ٝٝٙؼذ اٗبث٤ت الأث٘لهٝف ك٢ عٜبى اُطوك أُوًي١ ٝثَوػخ 

 صب٤ٗخ ُزو٤ٍت اُؾطبّ. 20

 خ كهبئن.ؽٚ٘ذ اُؼ٤٘بد ك٢ اُضِظ ُٔلح صلاص .6

 20كٝهح ك٢ اُله٤وخ ُٝٔلح  13000ٝٙؼذ اٗبث٤ت الأث٘لهٝف ك٢ عٜبى اُطوك أُوًي١ ٝثَوػخ  .7

 صب٤ٗخ.
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 µl 200َٓ ٝا٤ٙق ُٜب ؽغْ  1.5افند اُطجوخ اُؼ٣ِٞخ ٝٝٙؼذ كــ٢ أٗجٞثــخ أث٘لهٝف عل٣لح ٍؼخ  .8

ك٢ اُله٤وخ كٝهح  13000ٝاعو٣ذ ػ٤ِٜب ػ٤ِٔخ ٛوك ٓوًي١ ٝثَوػخ   ISO Propanolٖٓ ٓبكح اُـ

 صب٤ٗخ. 20ُٝٔلح 

%  70ٖٓ اٌُؾٍٞ الاص٢ِ٤  600µlرْ اُزقِٔ ٓـٖ اَُبئَ أُزٞاعل ك٢ الاٗجٞثخ ٝؿََ اُواٍت ة  .9

 ٝاعو٣ذ ػ٤ِٚ ػ٤ِٔخ اُطوك أُوًي١ ٓوح افوٟ.

 µl  ٖٓElution 100رْ اُزقِٔ ٖٓ اٌُؾٍٞ ٝروى الاٗجٞة ٤ُغق ك٢ اُٜٞا , ٝثؼل مُي ا٤ٙق ا٤ُٚ  .10

buffer ٤٘بد ك٢ اُضلاعخ.ٝؽلظذ اُؼ 

 DNA Electrophoresis                  DNAانتشصٛم انكٓشثبئٙ ل  2.10.2.

  Sambrook (1989)ؽَت اُطو٣وخ إُٔٞٞكخ ٖٓ هجَ   DNAاعو٣ذ فطٞاد اُزوؽ٤َ اٌُٜوثبئ٢ ٍ 

 ًٝٔب ٢ِ٣ :

 .٤ُ1xٌٕٞ اُزو٤ًي   TBE bufferَٓ ٖٓ ٓؾٍِٞ  25ؿْ ٖٓ الاًبهٝى ٝام٣ت ك٢  0.25.افن 1

ُزَق٤ٖ أُي٣ظ لأماثٚ الاًبهٝى ثٖٞهح ع٤لٙ , صْ روى ثؼلٛب ٤ُجوك ا٠ُ   Microwave. اٍزقلّ عٜبى 2

ٖٓ ٕجـخ  µl 0.5كهعٚ ٓئ٣ٞخ , ثؼل مُي ا٤ٙق ا٤ُٜب  50ا٠ُ   40كهعخ ؽواهرٚ رزواٝػ ٖٓ 

Ethidium bromide. 

ي هبُت اُزوؽ٤َ ٝرْ هثٜ أُْٜ ك٢ اؽلٟ ٜٗب٣ز٤ٚ ُـوٗ ػَٔ ؽلو كافَ الاًبهٝى صْ ٕت عٜ. 3

ٓؾٍِٞ اُٜلاّ , روى ك٢ كهعخ ؽواهح اُـوكخ ٢ٌُ ٣زِٖت , ثؼلٛب رْ هكغ أُْٜ ٝاُوطغ أُطب٤ٛخ ٝرْ 

إ  ا٠ُ  TBE bufferاػبكح أُْٜ ا٠ُ ٌٓبٗٚ ك٢ عٜبى اُزوؽ٤َ اٌُٜوثبئ٢ , ٝثؼلٛب  ؿٔو ك٢ ٓؾٍِٞ  

 ِْٓ .3ا٠ُ  ٣2َٖ ا٠ُ اهرلبع 

ٕٝت أُي٣ظ ك٢   Bromo Phenol Blue stainٖٓ ٕجـخ  DNA    ٝ2 lµٖٓ اٍ  lµ 5. ٓيط 4

 ؽلو الاًبهٝى .

 75. هثطذ اهطبة عٜبى اُزوؽ٤َ اٌُٜوثبئ٢ ٓغ ٓغٜي اُولهح ٝرْ رضج٤ذ هٞح اُز٤به اٌُٜوثبئ٢ ػ٠ِ 5

 ٖ ثلأ ػ٤ِٔخ اُزوؽ٤َ ٗلاؽع فوٝط كوبػبد ٛٞائ٤خ .كُٞذ ٝروى اُٜلاّ ُٔلح ٖٗق ٍبػٚ ,ُِٝزؤًل ٓ

.  كؾٔ اُٜلاّ ثؼل رؾوى اُٖجـخ ا٠ُ ٜٗب٣خ الاًبهٝى رؾذ الاّؼخ كٞم اُج٘لَغ٤خ ُْٔبٛلح ٝعٞك اٍ 6

DNA  . ٝاٍزقلٓذ اٌُب٤ٓوا ُز٣ٖٞو اُ٘زبئظ , 
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      Polymerase Chain Reaction (PCR)اختجبس تفبػم عهغهخ انجٕنًٛش  3.10.2.

 µl 100ثقِٜ أُٞاك ك٢ اٗجٞثخ ٍؼخ Mirhendi et al     (2006).اعو١ الافزجبه  اػزٔبكا ػ٠ِ ٛو٣وخ 

(  ثبٍزقلاّ ثبكئبد 5ٝأُج٤٘خ كت اُغلٍٝ )  Green Master Mixؽَت رؼ٤ِٔبد اُْ٘وح أُوكوخ ٓغ 

ITS4 ,ITS1  أُغٜيح ٖٓ هجَ ّوًخBioneer   ( ٍٝثؼلٛب ٝٙؼذ اُؼ٤٘بد ك٢ 6ٝأُضجزخ ك٢ اُغل , )

( ُٔلح 7ٝرْ رْـ٤َ اُغٜبى ٝكن اُجوٗبٓظ أُج٤ٖ ك٢ اُغلٍٝ ) PCR Sprint Thermal Cyclerعٜبى 

  ml 25ٓغ   gm 0.5كه٤وخ, ثؼلٛب اعو٣ذ ػ٤ِٔخ اُزوؽ٤َ اٌُٜوثبئ٢ ٝؽٚو ٛلاّ الاًبهٝى ثقِٜ  85

ٍٝق٘ذ ػ٠ِ ٕل٤ؾخ   Ethedium bromideٖٓ ٤ٕـخ   µl 0.5, ًٔب ا٤ٙق ُٚ  TBEٖٓ ٓؾٍِٞ 

  5µlٖٓ اُٖجـخ ٝ 1µlكهعخ ٓئ٣ٞخ ٕجذ ك٢ هبُت اُزوؽ٤َ , ثؼلٛب افن  50-40ٍبف٘خ ٝثؼل رجو٣لٛب 

 ٖٓLadder   7ٝرْ ٓيعٜٔب ثٌَْ ع٤ل ٝٝٙؼب ك٢ اُؾلوح الا٠ُٝ ٖٓ ٛلاّ الاًبهٝى , ٝٝٙغµl   ٖٓ

ؼلٙ ٓوه اُز٤به اٌُٜوثبئ٢ ك٢ هبُت ك٢ اُؾلوح اُضب٤ٗخ ٖٓ اُٜلاّ ٌٝٛنا ُِؼ٤٘بد الافوٟ , ث  DNAاٍ 

اُزوؽ٤َ ٝثؼل ٍبػخ ٖٓ اُيٖٓ رْ اٌُْق ػٖ اُؾيّ اُ٘برغخ ػٖ اُزٚق٤ْ ثبٍزؼٔبٍ عٜبى الاّؼخ كٞم 

اٌُٞه٣خ ُٔؼوكخ رَََِ اُوٞاػل  Macrogenاُج٘لَغ٤خ ٤ُزْ ر٣ٖٞوٛب ,صْ  اهٍِذ اُؼ٤٘بد ا٠ُ ّوًخ 

زبئظ ؽِِذ ٝػَٔ ّغوح ٝهاص٤خ ُٜب ثبٍزقلاّ ثوٗبٓظ ا٤ُ٘زوٝع٤٘٤خ ُٜنٙ اُؼ٤٘بد ٝثؼل اُؾٍٖٞ ػ٠ِ اُ٘

MEGA  ُـوٗ ٓطبثوزٜب ٓغ اُؼيلاد أُؾلٞظخ ك٢ ث٘ي اُغ٤٘بدNCBI . 

 ( : انًٕاد انًغتخذيخ فٙ تؼخٛى انزٍٛ .5رذٔل )

 أُبكح  (µl)اُؾغْ

12.5 Master Mix (Promega) 

2 DNA template 

1 Forward primer  

1 Reverse primer  

8.5 Nuclease free water 

25  Total  
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 انًغتخذيخ فٙ ػًهٛخ انتؼخٛى. ITS1 , ITS4(: تتبثغ انمٕاػذ انُٛتشٔرُٛٛخ نهجبدئبد 6رذٔل )

Length Primer Sequences(5-3) Primer  

19 base F-5-TCC GTA GGT GAA CCT GCG G-3 

 

ITS1 

20 base R-5-TCC TCC GCT TAT TGA TAT GC-3 

 

ITS4 

  

 PCR(: ظشٔف ػًهٛخ تفبػم ال 7رذٔل )

NO ػلك اُلٝهاد اُيٖٓ كهعخ اُؾواهح اُقطٞاد 

1 Denaturation 1       5 minute 1 

2 Denaturation 2       30 second 30 

3 Annealing       30 second 30 

4 Extension  2    45 second 30 

5 Final Extension  2    5 minute 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 لثالفصل الثا
 
 
 
 
 

 النتائج والمناقشة
  
 

Results and Discussion  
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 Results and Discussionانفظم انخبنج : انُتبئذ ٔانًُبلشخ                                             

 انتشخٛض انًظٓش٘ نجؼغ فطشٚبد انشٔث  1.3.

    Myxomycotaانفطشٚبد انًخبؽٛخ   1.1.3.

.1 Physarum globuliferum (Bull) pers . 1801 .  

ث٣ٞٚ٤خ اٝ ًو٣ٝخ اٌَُْ هه٤وخ اُغلهإ ٝماد ُٕٞ ثوروب٢ُ ,اُؼ٣ٞٔل ٞؿ٤خ ث٣ٌٕٞ ٛنا اُلطو ؽٞاكع  

ه٤ٖو ٓقو٢ٛٝ اٝ ًو١ٝ اٌَُْ, اُؾبكظخ اُجٞؿ٤خ ًو٣ٝخ اٝ ؿ٤و ٓ٘زظٔخ اٌَُْ , ًٔب اٗٚ ٣٘ٔٞ ثٌَْ 

 8ا٠ُ  6ا٤ِ٤ِٛغ٤خ  اٌَُْ ٣زواٝػ هطوٛب ٖٓ  ٕـ٤وح ّٝجٚ ّلبكخ ًو٣ٝخ اٝ ثٞاؽًض٤ق ػ٠ِ اٍُٜٞ , الا

مٝ ُٕٞ إلو ثبٛذ . ٝهل ارلن ٛنا  Phaneroplasmodiumٖٓ اُ٘ٞع  ,اُجلاىٓٞك٣ّٞو ٓب٣ٌوٝٓز

ػ٤٘بد هٝس الاثوبه  ك٢ اُلطو ٛنا ظٜو .(  D,C,B,A:1( , ًٔب ك٢ اٌَُْ ) 2014إُٞق ٓغ )اُؼجل ,

  .اُؼٔبهح ٝٓوًي اٌُؾلا  ٖٓ عٔؼذ اُز٢ 

        

     

 .يتضشكخ اثٕاؽ  D , C ,ثٕغٛخ  خفظبص    :  Bصبيم انضٕافع انجٕغّٛ : Physarum globuliferum   A :(1شكم)ان

A B 

C D 
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    Zygomycotaانفطشٚبد انلالضٛخ  2.1.3.

.Pilobolus crystallinus (Wiggers) Tode 1784 . 1 

ماد ٌَّ ث١ٞٚ٤ ٝٓطٔٞهح رؾذ اُوٝس ماد ٓؾزٟٞ إلو ثبٛذ ,  ؿنائ٤خ  ؽِٕٞخلطو ٣ُ٘زظ ٛنا ا

اُجٞؿ٤خ  ؾٞاكع ٓب٣ٌوٝٓزو , ؽبَٓ اُ  400ًٔب اٗٚ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ اّجبٙ عنٝه ٣َٖ ُٜٛٞب ا٠ُ ؽٞا٢ُ 

 رؾذ اُؾِٕٞخ ,ٍْ 3اٍطٞا٢ٗ ٝؿ٤و ٓوَْ ٝؿ٤و ٓزلوع ّٝلبف ٝمٝ ٓؾزٟٞ إلو كبرؼ ٣جِؾ ُٛٞٚ 

 فب٤ُٚ ٖٓ اُٖجـبد ماد ٌَّ ث١ٞٚ٤ َِٝٓب  ّٝلبكخ Subsporangial vesicleاُجٞؿ٤خ  اُؾبكظخ

 Columella اُؼ٣ٞٔل   ,ٓب٣ٌوٝٓزو x 40-300 450- 230اثؼبكٛب  ٝٓ٘زلقخ ٝاُطٍٞ اًجو ٖٓ اُؼوٗ

ِٕخ  رؾذ اُجٞؿ٤خ , ٍٛٞ اُؾٞآَ اُجٞؿ٤خ ٝاُؾٞأُب  ػ٠ِ  ُوطواد , ًٔب ٣لاؽع اٗزْبه آٌِ  

اُجٞؿ٤خ رظٜو ثٌَْ ػل٢ٍ ٓؾلة ٝعلاه ٤ٍٔي آٌِ اُٖ٘ق اُؼ١ِٞ ٓ٘ٚ ٣ٌٕٞ مٝ ُٕٞ اٍٞك  اُؾٞاكع 

ا٤ِ٤ِٛغ٤خ اٌَُْ ماد ُٕٞ ٣زواٝػ ٖٓ  اُلاهؾ٤خ ٓب٣ٌوٝٓزو , الاثٞاؽ 348ا٠ُ  252ػ ث٤ٖ هطوٙ ٣زواٝ

رطِن    sporangia, ؽبكظخ الاثٞاؽ  ٓب٣ٌوٝٓزو 10x7- 9-8  ماد اثؼبك اُْلبف ا٠ُ الإلو اُجبٛذ علا

. ارلوذ ٛنٙ اُ٘زبئظ ٓغ  Hat thrower, ُنُي ٣طِن ػ٤ِٚ ها٢ٓ اُوجؼخ  ٖوا ثبرغبٙ اُٚٞ ٓؾز٣ٞبرٜب ؽ

(Abdullah,1982 ; Khiralla , 2007  Viriato,2008; ; , 2014اُؼجل)  ,( ٌَُْا(B,A: 2. ٍػي 

 .أُٞاهغ ع٤ٔغ ٖٓ عٔؼذ اُز٢ ػ٤٘بد هٝس الاؿ٘بّ ٝالاثوبه ٖٓ اُلطو ٛنا

     

 ٔصٕطهخ غزائٛخ ٔصبيم .صبفظخ ثٕغٛخ   Bاثٕاؽ   ,   Pilobolus crystallinus  :A(:  2شكم )ان

 

A B 
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 Pilobolus  kleinii  van  Tieghem  1876      .2  

اُؾِٕٞخ اُـنائ٤خ ّلبكخ ث٣ٞٚ٤خ اٌَُْ ماد ٓؾزٟٞ ؽج٤ج٢ أُظٜو ٝمٝ ُٕٞ ثوروب٢ُ ٓؾٔو , ؽبَٓ 

ٝمٝ ٓؾزٟٞ إلو ثبٛذ , اّجبٙ اُغنٝه ٣َٖ  ٍْ ٣1.5َٖ ُٛٞٚ ا٠ُ  اُجٞؿ٤خ ٣ٌٕٞ ّلبكب ُؾٞاكعا

 اُؾبكظخ, اُؾِٕٞخ رؾذ  اٌَُْ ٓقو٢ٛٝ Columella   اُؼ٣ٞٔل,  ,ٓب٣ٌوٝٓزو 250ُٜٛٞب ا٠ُ 

ُؾٞاكع ج٢ ثوروب٢ُ إُِٞ ,ااُجٞؿ٤خ ماد ٌَّ ٣زواٝػ ث٤ٖ اُج١ٞٚ٤ ا٠ُ ّجٚ اُج١ٞٚ٤ ٝماد ٓؾزٟٞ ؽج٤

 ا٠ُ اُْلبف ٖٓ ٣زواٝػ ُٕٞ ماد اٌَُْ ا٤ِ٤ِٛغ٤خاُلاهؾ٤خ  الاثٞاؽ ٤خ ٖٗق ًو٣ٝخ ٝٓؾلثخ ,ؿاُجٞ

ارلوذ ٛنٙ اُ٘زبئظ ٓغ . آٌَُْب٣ٌوٝٓزو  x 9.5 – 10.8 8 - 7.5ٝاثؼبكٛب   اُجبٛذ الإلو

(Abdullah,1982 ; Khiralla , 2007  Viriato,2008; ; 2014,  اُؼجل   ), ( ٌَُْ3ا: C, B, A 

 رْ ػيٍ ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ هٝس الاثوبه ٝالاؿ٘بّ ُِؼ٤٘بد اُز٢ عٔؼذ ٖٓ ٓٞهغ اٌُؾلا  ٝاُؼٔبهح , .(

      

 

 .اثٕاؽ  ,C ٔصبيم غزائٛخ ٔصٕطهخ اثٕاؽ كٛظ , B  انفطش َبيٙ ػهٗ انشٔث  P. kleinii  :A ( :3نشكم )ا

A B 

C 
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.3 Rhizopus oryzae  Went and Prinsen Geerligs . 1895  

 خجٞؿ٤اُ اُؾٞاكع  ؽٞآَٓب٣ٌوٝٓزو ,  200ا٠ُ  115ب ث٤ٖ ٣زواٝػ هطو٤ٛخ ًو٣ٝخ اٌَُْ اُجٞؿ اُؾٞاكع

 ٣ٝ2595َٖ ُٜٛٞب ا٠ُ ؽٞا٢ُ ٓب٣ٌوٝٓزو   17.3ا٠ُ  8.9رٌٕٞ ٓلوكح اٝ ٓيكٝعخ ػوٜٙب ٣زواٝػ ٖٓ 

 118.5ا٠ُ  97مٝ ٌَّ ث١ٞٚ٤ اٝ ّجٚ ًو١ٝ مٝ هطو ٣زواٝػ ٖٓ  Columella ٣ٞٔل  , اُؼ ٓب٣ٌوٝٓزو
رـط٠ ٍطٞؽٜب اٝ ٓؼ٤٘٤خ اٌَُْ اٝ رٌٕٞ ٤ٗٞٔ٤ُخ  رٌٕٞ آب ٓزطبُٝخ اٌَُْاُلاهؾ٤خ لاثٞاؽ ٓب٣ٌوٝٓزو , ا 

اُؼجل ,  ; Domsch et al., 1980) ه٤ِِخ اُزلوػبد ثبلأفبك٣ل . ًٔب ٣ٔزبى ثبٕ اّجبٙ اُغنٝه رٌٕٞ

ٖٓ ػ٤٘بد هٝس الاؿ٘بّ  أُلهٍٝخ أُٞاهغ ع٤ٔغ ٖٓ اُ٘ٞع ٛنا ػيٍ . B,A) :4)اٌَُْ  ,(2014

 ٝالاثوبه .

         

 صٕايم ٔصٕافع ثٕغٛخ ٔاثٕاؽ .   Rhizopus oryzae ,B, A( : 4شكم )ان

  Ascomycota          كٛغٛخان انفطشٚبد 3.1.3.

.1        Ascobolus immersus . Pers 1822 

اُغَْ اُضٔو١ ُٚ ٣ٌٕٞ ك٢ اُجلا٣خ ٓـٔٞها ك٢ ٍٜٝ اُوٝس صْ ٣ظٜو ػ٘ل اُ٘ٚظ ثٌَْ ٝاٙؼ , ٝرٌٕٞ 

رٌٕٞ ّلبكخ هجَ اُ٘ٚظ صْ رٖجؼ  ا٤َ٤ٌُخ ثٞاؽرِي الاصٔبه آب ٓزغٔؼخ اٝ ٓ٘زْوح ثٌَْ ؿ٤و ٓ٘زظْ , الا

ماد ُٕٞ ث٘لَغ٢ ػ٘ل اُ٘ٚظ ٝرزقن ٌّلا ًو٣ٝب اٝ ث٣ٞٚ٤ب ٣ٝٔزبى ًَ ٍجٞه ثٞعٞك فطبٕ ٝاٙؾبٕ 

ٓؾبٛخ ثـلاف ع٤لار٢٘٤ ٤ٍٔي رٖطجؾ ثبُِٕٞ الاىهم  ُٕٞغب٤ٗخ اٌَُْ جٞؿ٤خػ٠ِ اَُطؼ ,الا٤ًبً اُ

,  1990  اُؼطج٢ , ; ٤ُ1988ٚ )اُؾج٤٤ت ,, ٝهل ارلوذ اُ٘ز٤غخ ٓغ ٓب رَٕٞ ااثٞاؽٝرؾز١ٞ ػ٠ِ صٔبٕ 

A B 
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Mungai et al., 2011 ;  , 5, ًٔب ك٢ اٌَُْ )(  2014اُؼجل(C , B , A:  . ٖٓ ظٜود اُز٢  الاٗٞاع 

 . أُلهٍٝخ أُٞاهغ ًبكخ ك٢ الاثوبه هٝس ػ٤٘بد ػ٠ِ

                   

 

 اكٛبط ثٕغٛخ ٔاثٕاؽ ٔرغى حًش٘ يُفزش .: Ascobolus immersus   C , B , A(: 5انشكم )

.2 A. furfuraceus  pers per Hook 1822.   

,  x0.5 -1 mm 2-1اٝ رٌٕٞ ٓزغٔؼخ اثؼبكٛب   الاعَبّ اُضٔو٣خ رٌٕٞ آب ٓؼيُٝخ ػٖ ثؼٜٚب اُجؼ٘

ا٤ِ٤ِٛغ٤خ اٌَُْ ماد ا٤َ٤ٌُخ  ثٞاؽاُزقذ ٣ٌٕٞ ّجٚ ًو١ٝ ُٝٞٗٚ إلو , الا٤ًبً ُٕٞغب٤ٗخ اٌَُْ , الا

ُٕٞ ّلبف هجَ اُ٘ٚؼ صْ رٖجؼ ماد ُٞٗب اهعٞا٤ٗب ػ٘ل ٙغٜب ٓيٝكح ثقطٞٛ ٤ُٞٛخ ٝاؽ٤بٗب رٌٕٞ ص٘بئ٤خ 

  ( .:6D,C,B,Aًٔب ك٢ اٌَُْ )(  ,  2014اُؼجل ,   ; 1990اُزلوع , ٝهل  ارلوذ ٗزبئغ٘ب ٓغ  )اُؼطج٢ ,

 . أُلهٍٝخ أُ٘بٛن ع٤ٔغ ك٢ الاثوبه هٝس ػ٠ِ ٝاٙؾب ٗٔٞااظٜو 

A B 

C 
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 كٛظ حًش٘  ,Dاكٛبط ثٕغّٛ    ,C اثٕاؽ  ,Bرغى حًش٘ يُفزش   Ascobolus furfuraceus    :A( : 6انشكم )

    .3 A. aglaosporus  Heimerl, K.K. Ober - Realsch. 1889. 

ٝمٝ ُٕٞ اث٤٘ ٓؾلة ه٤ِلا , رْٚ الا٤ًبً اُجٞؿ٤خ اٌَُْ اُقبهع٢ ُِغَْ اُضٔو١ آٌِ هو٢ٕ اٌَُْ 

ٓب٣ٌوٝٓزو ٓؾبٛخ ثـلاف   x100- 110 70-20اثؼبكٛب  ٤َ٤ًخ اثٞاؽ 6ا٠ُ  3صٔب٤ٗخ اثٞاؽ ٝاؽ٤بٗب 

ع٤لار٢٘٤ ٍو٣غ اُيٝاٍ , رظٜو ثِٕٞ ّلبف هجَ اُ٘ٚظ صْ رزؾٍٞ ا٠ُ إُِٞ  اُج٘لَغ٢ ػ٘ل اُ٘ٚظ ٝماد 

ًٔب ك٢ اٌَُْ ,  ((Doveri , 2014لوذ ٛنٙ اُ٘ز٤غخ ٓغ ٌَّ ث١ٞٚ٤ اٝ ا٤ِ٤ِٛغ٢ , ٝهل ار

(7C,B,A:.)اٌُؾلا  ٝأُْوػ ٝاُؼٔبهح ٖٓ عٔؼذ اُز٢ ػ٤٘بد هٝس الاثوبهػ٠ِ  اُلطو ٛنا ظٜو .   

A B 

C D 
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 رغى حًش٘ يُفزش .  , Cاكٛبط ثٕغٛخ  Ascobolus aglaosporus    :A, B( : 7انشكم )

.4     A. crenulatus P. Karst. 

ِْٓ َٓطؾخ اٌَُْ ػ٘ل ٓوؽِخ  1.8هطو اهَ ٖٓ  ٝ ماد ُٕٞ افٚو ٖٓلو ٣ٔزبى ثبٕ الاعَبّ اُضٔو٣خ

 15-12اثؼبكٛب اٍطٞا٤ٗخ اٌَُْ  جٞؿ٤خاُ٘ٚظ ٓغ ٝعٞك ٗوطخ ٓوًي٣خ رَبػل ػ٠ِ الاُزٖبم , الا٤ًبً اُ

x135-200   ٕـ٤وح َٗج٤ب ّجٚ اٍطٞا٤ٗخ ماد ُٕٞ افٚو ٖٓلو . ارلوذ ا٤َ٤ٌُخ ٓب٣ٌوٝٓزو , الاثٞاؽ

ػيٍ اُلطو ٖٓ هٝس الاثوبه   . (:8C, B,Aًٔب ك٢ اٌَُْ )( ,  (Richardson, 2011ٛنٙ اُ٘ز٤غخ ٓغ 

 ُِؼ٤٘بد اُز٢ عٔؼذ ٖٓ اٌُؾلا  ٝأُْوػ ٝٓوًي اُؼٔبهح .

A B 

C 
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 رغى حًش٘ . ,Cرغى حًش٘ يُفزش    ,B اكٛبط ثٕغّٛ    Ascobolus  crenulatus  :A ( :8انشكم )

.5 Saccobolus citrinus Boud and  Torrend 1911        

ٓغ ٝعٞك ٗوبٛ ث٤٘خ اٝ ماد ُٕٞ إلو ٍطؾ٤خ هو٤ٕخ اٌَُْ ٓؾلثخ  الاعَبّ اُضٔو٣خ ر٣ٌٕٞٔزبى ثبٕ   

ا٤ِ٤ِٛغ٤خ  ٤َ٤ًخرٔضَ الا٤ًبً اُ٘بٙغخ , الا٤ًبً ّلبكخ ُٕٞغب٤ٗخ اٌَُْ رْٚ صٔب٤ٗخ اثٞاؽ  ٍٞكا  كاً٘خ

اٝ ث٣ٞٚ٤خ اٌَُْ ماد ُٕٞ ث٘لَغ٢ ثبُجلا٣خ صْ رزؾٍٞ ا٠ُ إُِٞ اُج٢٘ ٓيٝكح ثغلاه ٤ٍٔي ٣ي٣ٖ ثبلأفبك٣ل 

٤خ ٤ٌٍٔخ رزؾوه ٜٓ٘ب ثٌزِٚ ع٤لار٤٘ ثٞاؽ, رؾبٛ الآب٣ٌوٝٓزو x  8-9  21-17    اٝ اُضآ٤َُ اثؼبكٛب

رٞاكوذ ٛنٙ اُ٘ز٤غخ ٓغ , ثٌَْ ًزِخ ٝرؾزبط ا٠ُ ثؼ٘ اُٞهذ ٢ٌُ ر٘لَٖ ػٖ ثؼٜٚب اُجؼ٘  لاثٞاؽا

(Mungai et al., 2012 ;  , 2014اُؼجل , )( ًٌَُْٔب ك٢ اB,A:9 .)لاثوبهاػ٤٘بد هٝس  ك٢ ظٜو 

 .ٝاُؼٔبهح أُْوػ ٖٓ عٔؼذ ا٢ُ ٝالاؿ٘بّ

A B 

C 
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 رغى حًش٘ .  ,Bاكٛبط ثٕغّٛ   Saccobolus citrinus  : A ( : 9انشكم )

.6   S. globuliferellus Seaver ,N. Amer .(Opercul) 95 .1928 .    

خ ث٣ٞٚ٤خ اٌَُْ ٖٓ جٞؿ٤ِْٓ, الا٤ًبً اُ  0.4-0.3الاعَبّ اُضٔو٣خ ٓجؼضوح َٝٓطؾخ َِٓب  هطوٛب ٖٓ 

 25-22ٓب٣ٌوٝٓزو ٝهطوٛب ٣زواٝػ ث٤ٖ  60الاػ٠ِ َٓزلهخ ثبُووة ٖٓ اُوبػلح ٣َٖ ُٜٛٞب ا٠ُ 

ماد ُٕٞ ّلبف ك٢ اُجلا٣خ صْ ٣زؾٍٞ ا٠ُ اىهم كبرؼ ٝاف٤و  ٤َ٤ًخ صٔب٤ٗخ اثٞاؽٓب٣ٌوٝٓزو رؾز١ٞ ػ٠ِ 

ٚ ٢ٌُ ر٘لَٖ ػٖ ثؼٜٚب ا٥فو , ا٠ُ إُِٞ الاٍٞك رزؾوه ٖٓ الا٤ًبً ثٌَْ ًزِٚ رؾزبط ا٠ُ كزوح ى٤٘ٓ

 ٖٓ اُلطو ٛنا ػيٍ(.  (B,A:10, ًٔب ك٢ اٌَُْ( Coué ,2006ٓغ ٓب رَٕٞ ا٤ُٚ ) اُ٘ز٤غخ ارلوذ

    . أُلهٍٝخ أُ٘بٛن ًبكخ ٖٓ عٔؼذ اُز٢ ٝالاؿ٘بّ هٝس الاثوبه ػ٤٘بد

    

 . يتفزشح حًشّٚ ارغبو,  B ثٕغّٛ  اكٛبط  A  :  Saccobolus globuliferellus ( :  12) انشكم

A B 

B A 
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.7 (S. glaber (Pers) Lambotte , Fl. Mycol. Belg , suppl.1: 284(1887 

ِْٓ , اُزقذ ًو١ٝ مٝ  2 -1الاعَبّ اُضٔو٣خ ٍطؾ٤خ  ٓجؼضوٙ ثٌَْ كواكٟ اٝ ٓزغٔؼخ هطوٛب ٓب ث٤ٖ 

رْٚ صٔب٤ٗخ اثٞاؽ  x 150-270 48-25اثؼبكٛب  ؽبكخ َِٓب  إلو مٛج٢ اٝ ًٜوٓب٢ٗ , الا٤ًبً اُجٞؿ٤خ

ٓـي٤ُخ اٌَُْ ٝؿبُجب ٓب رٌٕٞ ؿ٤و ٓزٔبصِخ ك٢ اُجلا٣خ  ا٤َ٤ٌُخ ثٞاؽٓؾبٛخ ثـلاف ع٤لار٢٘٤ ٤ٍٔي , الا

ٓب٣ٌوٝٓزو .   x20-14.5 16- 8.5رٌٕٞ ّلبكخ إُِٞ صْ رٖجؼ ث٘لَغ٢ ٝهك٣ٚ اٝ ث٘لَغ٤خ ث٤٘خ اثؼبكٙ 

 ٓ٘بٛن ًبكخ ك٢ اُ٘ٞع ٛنا ظٜو( . B,A:11, ًٔب ك٢ اٌَُْ ) ( Doveri ,2014)ارلوذ ٗزبع٘ب ٓغ 

 . ٝالاثوبه الاؿ٘بّ هٝس ػ٤٘بد ػ٠ِ اُلهاٍخ

        

 . رغى حًش٘ يُفزش     B  ثٕغّٛ اكٛبط   A  :  Saccobolus glaber    :(11) انشكم

.8 S. truncatus Velen. 1934      

ِْٓ   0.5ٓزغٔؼخ اٝ ٓجؼضوح ثٌَْ كوك١ هطوٛب اهَ ٖٓ رٌٕٞ عبَُخ ٍطؾ٤خ ٣ٔزبى ثبٕ الاعَبّ اُضٔو٣خ 

ماد ُٕٞ إلو ا٠ُ ث٢٘ ثبٛذ , اُزقذ ث١ٞٚ٤ اٌَُْ إلو إُِٞ آٌِ , الا٤ًبً اُجٞؿ٤خ ُٕٞغب٤ٗخ 

ماد ا٤َ٤ٌُخ ٓب٣ٌوٝٓزو , الاثٞاؽ   x 18-28 120-70هٔزٜب كائو٣خ َٓطؾخ َٓزلهخ ثبرغبٙ الاٍلَ اثؼبكٛب

علاه ٤ٍٔي  ث٣ٞٚ٤خ اٝ ٓـي٤ُٚ  اٌَُْ ماد ٜٗب٣خ ٓوطٞػخ رٌٕٞ ك٢ اُجلا٣خ ّلبكخ صْ رٖجؼ ػ٘ل اُ٘ٚظ  

ٝهل ارلوذ ٛنٙ , ٓب٣ٌوٝٓزو   x 7.5 -9.5 18.5-12ث٤٘خ , َِٓب  ٝاؽ٤بٗب ٓي٣٘ٚ ث٘وبٛ كه٤وخ اثؼبكٛب 

 ػ٠ِ ظٜو ( .: 12C, B, A( , ًٔب ك٢ اٌَُْ )2014اُؼجل ,  ; Mungai et al., 2012اُ٘ز٤غخ ٓغ )

  .اُؼٔبهح ٓٞهغ ك٢ ٝالاثوبه الاؿ٘بّ ك٢ اُوٝس ػ٤٘بد

B A 
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 . ارغبو حًشٚخ ػهٗ انشٔث  ,Cرغى حًش٘ يتفزش  ,Bاكٛبط ثٕغّٛ  Sacobolus truncates  :A( : 12انشكم )

.9 S. minimus  .Vel .,Monogr .Disco.Boh  1: 370 (1934) .   

ِْٓ , اُزقذ ث١ٞٚ٤ اٌَُْ ك٢ اُجلا٣خ  0.2الاعَبّ اُضٔو٣خ َٓطؾخ عبَُٚ ٓلوكح اٝ ٓزغٔؼخ ٣جِؾ هطوٛب 

صْ ٣٘زلـ ثٌَْ ٍٝبكح ًٜوٓب٢ٗ اٝ إلو مٛج٢ مٝ ؽبكخ َِٓب  , الا٤ًبً اُجٞؿ٤خ ُٕٞغب٤ٗخ اٌَُْ 

 ا٤َ٤ٌُخ ثٞاؽٓب٣ٌوٝٓزو ٓؾبٛخ ثـلاف ٛلا٢ٓ , الا  x 55-75 18- 15َٓزلهخ ٖٓ الاٍلَ اثؼبكٛب 

  x 11-16 9-6ٓـي٤ُٚ اٝ ا٤ِ٤ِٛغ٤ٚ ماد ُٕٞ ّلبف ك٢ اُجلا٣خ صْ رٖجؼ هوٗل٤ِخ إُِٞ ػ٘ل اُ٘ٚظ اثؼبكٛب 

( , ًٔب ك٢ 1990)اُؼطج٢ ٓب٣ٌوٝٓزو, َِٓب  اٝ ٓي٣٘ٚ ث٘وبٛ كه٤وخ, ارلوذ ٛنٙ اُ٘ز٤غخ ٓغ 

 .  ٝأُْوػ اٌُؾلا  ك٢ ٝالاؿ٘بّ الاثوبه هٝس ػ٤٘بد ػ٠ِ ظٜو( .  (C,B,A:13اٌَُْ
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 ارغبو حًشٚخ ػهٗ انشٔث. ,cرغى حًش٘ يُفزش   , Bثٕغّٛ اكٛبط  :Sacobolus minimus A    :  ( 13) انشكم

  Chaetomium bostrychodes  .Zopf . 1877 .          .10  

رٌٕٞ ك٢ اُجلا٣خ ماد ُٕٞ هٓبك١ كبرؼ صْ رزؾٍٞ ثٔوٝه اُٞهذ ا٠ُ اُوٓبك١ اُـبٓن صْ ا٠ُ  َبّ اُضٔو٣خعالا

 3.4اُج٢٘ , ٌِّٜب ثو٢ِ٤ٓ اٝ ث١ٞٚ٤ , اُْؼ٤واد ا٢ُ رظٜو ػ٠ِ اُوبػلح اػلاكٛب ه٤ِ٤ِٚ ث٤٘خ إُِٞ هطوٛب 

ُلٚ ٓغ ٜٗب٣خ  8ا٠ُ  ٤7ٖ ٣زواٝػ ػلك ُلبرٜب ث ٓب٣ٌوٝٓزو , اُْؼ٤واد اُو٤ٔٚ ث٤٘ٚ ِٓزلخ ٖٓ اُغي  اُؼ١ِٞ 

٤َ٤ًخ ٞاع , الا٤ًبً اُجٞؿ٤خ رْٚ صٔب٤ٗخ اث َٝٓزو٤ٔخ ك٢ اُغي  اُوبػل١ ؽوح رظٜو ثٌَْ َٓزو٤ْ 

ا٤ِ٤ِٛغ٤خ اٌَُْ ٓلثجخ ٖٓ ُطوك٤ٖ ثٌَْ فل٤ق ٓيٝكح ثضوت ه٢ٔ  رظٜو ثِٕٞ ى٣ز٢ٗٞ ػ٘لٓب رٖجؼ 

 Mungai et al., 2011ٓغ ) اُ٘ز٤غخ ذٓب٣ٌوٝٓزو , ٝهل رٞاكو  x 9.5 - 11 8 - 6.5ٗبٙغخ , اثؼبكٛب 
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ك٢ ٓٞهغ اٌُؾلا   ػ٠ِ ػ٤٘بد هٝس الاؿ٘بّ  ظٜو  (.:14B,Aًٔب ك٢ اٌَُْ ) ,( 2014اُؼجل , ;

  .ٝاُؼٔبهح

           

 .رغى حًش٘ يُفزش  B ارغبو حًشّٚ يضٔدح ثشؼٛشاد,   Chaetomium bostrychodes  :A(:14انشكم )

     .11  .C. murorum  .Corda . 1837 

صْ اد ٓزٔٞعخ ٣ِٞٛٝخ ك٢ اُجلا٣خ هٓبك١ ا٠ُ هٓبك١ ٓيهم ٓيٝك ثْؼ٤واُغَْ اُضٔو١ ث١ٞٚ٤ اٌَُْ  

ٓب٣ٌوٝٓزو , اُْؼ٤واد اُوبػل٣خ   4.5ا٠ُ   4رٖجؼ ٓ٘ؾ٤٘خ اٝ رِزق ثٌَْ كائو١ ٣زواٝػ هطوٛب ث٤ٖ 

 ٤َ٤ًخ رز٤ٔي ثِٕٞ ؿبٓن ػ٘ل اُوبػلح , الا٤ًبً اُجٞؿ٤خ ُٕٞغب٤ٗخ اٌَُْ رْٚ ثلافِٜب صٔب٤ٗخ اثٞاؽ

- 7ٓـي٤ُٚ اٝ ٤ٗٞٔ٤ُخ اٌَُْ ماد ُٕٞ كاًٖ ػ٘ل اُ٘ٚظ ٓلثجخ ٖٓ اُطوك٤ٖ ماد صوت ه٢ٔ أُٞهغ اثؼبكٛب 

7.5 x 13 -14.5   ٤غخاُ٘ز, رٞاكوذ ٓب٣ٌوٝٓزو ( ٓغDoveri, 2011 ;   , 2014اُؼجل )  , ًٔب ك٢

 . ٝاُؼٔبهح اٌُؾلا  ٖٓ عٔؼذ اُز٢ هٝس الاؿ٘بّ ػ٤٘بد ػ٠ِ ٛنا اُ٘ٞع  ظٜو (.:15B,A(اٌَُْ 
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 .اثٕاؽ    ,Bرغى حًش٘ يضٔد ثشؼٛشاد   Chaetomium murorum  :A (:15انشكم )

  C. cephalothecoides        . 12 

اُغَْ اُضٔو١ ًو١ٝ ا٠ُ ّجٚ ًو١ٝ  مٝ ُٕٞ اٍٞك كاًٖ , ٓـط٠ ثبُْؼ٤واد اُط٣ِٞخ ؿ٤و أُزلوػخ , 

اُجؼ٘ ٜٓ٘ب ماد اٍزلاهح ه٤ِِخ ػ٘ل اُطوف ث٤٘ٔب اُجؼ٘ ا٥فو رٌٕٞ َٓزو٤ٔخ اُٜ٘ب٣بد روو٣جب ,الا٤ًبً 

اٌَُْ روو٣جب , ماد ُٕٞ ث٢٘ , ٝهل ارلوذ ٗزبئغ٘ب ٓغ  ٚٓـي٤ُ اٝ ث٣ٞٚ٤خ ا٤َ٤ٌُخ , الاثٞاؽّلبكخ ث٣ٞٚ٤خ 

 ك٢ الاؿ٘بّ هٝس ػ٤٘بد ػ٠ِ ظٜو (.:16B,A( , ًٔب ك٢ اٌَُْ )Khiralla,2007ٓب رَٕٞ ا٤ُٚ )

 .اُلهاٍخ ٓ٘بٛن ع٤ٔغ

  

 .اثٕاؽ    , Bرغى حًش٘ يضٔد ثشؼٛشاد   Chaetomium cephalothecoides   :A( : 16انشكم )

A B 
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.13  (Fuckel .) Seaver , N, Amer .cup fungi 232 :(1928)       Peziza fimeti 

عبَُخ ٓلوكح اٝ ٓغزٔؼخ ماد ػ٘ن ه٤ٖو ك٢ اُجلا٣خ رٌٕٞ ّجٚ ًو٣ٝخ ث٤ٚب  صْ رزؾٍٞ  ٚالاعَبّ اُضٔو٣

ٝاؽ٤بٗب ّجٚ  زؾلة , الا٤ًبً اُجٞؿ٤خ اٍطٞا٤ٗخوٓ ٣زوؼو صْ ٣ا٠ُ ًو٣ٝخ هٜٞائ٤خ إُِٞ ٝػ٘لٓب ٣ٌجو اُو

ا٤ِ٤ِٛغخ اٌَُْ ٤َ٤ًخ  اثٞاؽٓب٣ٌوٝٓزو رؾز١ٞ ػ٠ِ صٔب٤ٗخ   x 230 -270 19-15اٍطٞا٤ٗخ اثؼبكٛب 

  2013, ;   1990ٓب٣ٌوٝٓزو ,  رٞاكوذ اُ٘زبئظ ٓغ  ) اُؼطج٢ ,   x 18-23 10-8َِٓب  ّلبكخ اثؼبكٛب 

Adhikari ) , ( ٌَُْ17ًٔب ك٢ اB,A: .)اُؼٔبهحٝ اٌُؾلا   ك٢ ظٜو ػ٠ِ ػ٤٘بد هٝس الاثوبه . 

           

 ارغبو حًشّٚ َبػزخ   , Bارغبو حًشّٚ صذٚخّ    Peziza fimeti :  A(: 17انشكم )

Podospora communis (speg). Neissle ,1883 .     .14 

ماد ,  , ُٜٞٗب ث٢٘ ؿبٓن ٓـطبح ثْؼ٤واد ػ٘ل اُ٘ٚظ ٣ٔزبى ٛنا اُ٘ٞع ثبٕ الاعَبّ اُضٔو٣خ ًٔضو٣خ اٌَُْ

, اثؼبكٛب رزواٝػ ٓجؼضوٙ اٝ ٓزغٔؼخ ٍطؾ٤خ اٝ ٖٗق ٓـٔٞهح ك٢ اٍُٜٞ ػ٘ن اٍطٞا٢ٗ اٝ ٓقو٢ٛٝ , 

ٓورجخ ك٢ ٕل٤ٖ  اثٞاؽ ٤َ٤ًخٓب٣ٌوٕٝ . الا٤ًبً ُٕٞغب٤ٗخ رْٚ صٔب٤ٗخ   x 670-795 450-355ث٤ٖ 

, ر٘ز٢ٜ ثيٝائل ٛلا٤ٓخ ٓب ٣ٌوٕٝ   x 28-30 22-19ٌَُْ  , اثؼبكٛب ى٣ز٤ٗٞخ ا٠ُ ث٤٘خ ؿبٓوخ ا٤ِ٤ِٛغ٤خ ا

ًٔب ك٢ اٌَُْ   ( , 2014اُؼجل ,   ; 1988ّلبكخ ٖٓ ًلا اُطوك٤ٖ . رٞاكوذ ٗزبئغ٘ب ٓغ  )اُؾج٤ت , 

(18C,B,A:. ) ٝاُؼٔبهح اٌُؾلا ك٢  الاؿ٘بّ هٝس ػ٤٘بد ػ٠ِ ظٜو . 
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 .رغى حًش٘ يُفزش   ,Cثٕؽ  , Bارغبو حًشٚخ َبيٛخ ػهٗ انشٔث   A: Podospora communis( : 18انشكم )

Kernia nitida (sacc).Nieuwland .Amer .1916      .15  

٤ٌٓوٕٝ , رزٞاعل الاعَبّ   x 100-325 170-140اُغَْ اُضٔو١ ث١ٞٚ٤ اٝ ّجٚ ًو١ٝ ِٓٚغ اثؼبكٙ 

اُضٔو٣خ ثٌَْ ٓجؼضو , ٝماد ُٕٞ اٍٞك ٓـطبح ثؼلك ٖٓ اُيٝائل اُْؼو٣خ ماد إُِٞ اُوٕب٢ٕ اٝ الاٍٞك 

ؿ٤و ٓزلوػخ اؽ٤بٗب رِزق ٜٗب٣برٜب ثٌَْ كائو١ . الا٤ًبً ّلبكخ ث٣ٞٚ٤خ اٝ ّجٚ ًو٣ٝخ ,٣ِٞٛخ َِٓب  

ماد ُٕٞ ث٢٘ اٝ إلو ػ٘لٓب  ٤َ٤ًخ اثٞاؽ٤خ ٤ٌٓوٕٝ رؾز١ٞ ػ٠ِ صٔبٗ 260-210هطوٛب ٣زواٝػ ث٤ٖ 

  x 5-5.5 4.5- 3.5رَٖ ا٠ُ ٓوؽِخ اُ٘ٚظ , رؾز١ٞ ػ٠ِ كوبػخ ؿبى٣خ ٝصوت ه٢ٔ أُٞهغ  , اثؼبكٛب 
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 Jasim  ;  2014اُؼجل ,  ;  Guarro et al .,2012  ; ٤ٓ1988ٌوٕٝ . ارلوذ ٗزبئغ٘ب ٓغ ) اُؾج٤ت , 

  .  ٝأُْوػ اُؼٔبهح ك٢ الاثوبه هٝس ػ٤٘بد ػ٠ِ ظٜو ( .:19B,A( , ًٔب ك٢ اٌَُْ )  2022,

             

 . اثٕاؽ   , Bرغى حًش٘ يضٔد ثشؼٛشاد    :Kernia nitida A (:19انشكم )

Ascodesmis nigricans Van .sac . fr .1876 .       .16 

  175-90اُغَْ اُضٔو١ ٣ٌٕٞ ًؤ٢ٍ اٌَُْ ّلبف ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ا٤ًبً ثٌَْ ػ٘به٤ل مٝ هطو ٣زواٝػ ث٤ٖ 

٤ٌٓوٕٝ هه٤وخ اُغلهإ   x45-57 27-٤ٓ20ٌوٕٝ . الا٤ًبً ث٣ٞٚ٤خ اٝ ُٕٞغب٤ٗخ اٌَُْ اثؼبكٛب 

ًو٣ٝخ ّلبكخ إُِٞ ػ٘لٓب رٌٕٞ كز٤خ ا٤َ٤ٌُخ  ثٞاؽٜب , الااثٞاؿرزٚقْ ه٤ِلا ػ٘ل اهزواة ٓٞػل اٗطلام 

ب ٤ٌٓوٕٝ ٓورجخ ثٌَْ ؿ٤و ٓ٘زظْ ٝاؽ٤بٗ x12-13 11-9, اثؼبكٛب ٣ٝزـ٤و ُٜٞٗب ٤ُٖجؼ ث٤٘ب ػ٘ل اُ٘ٚظ 

رٔزبى ثبٜٗب ٓيٝكح ثؤّٞاى  الاثٞاؽ ٖٓ ػوٙٚ , ًٔب إ ه٤ِلا اًجو رورت ك٢ ٕل٤ٖ , ٣ٌٕٞ ٍٛٞ اُجٞؽ

( , ًٔب ك٢ ; 1990Nguyen et al ., 2018اُؼطج٢ ,  ; 1988ثبهىٙ . ارلوذ اُ٘ز٤غخ ٓغ  ) اُؾج٤ت , 

 ظٜو ػ٠ِ هٝس الاثوبه ك٢ أُْوػ ٝاٌُؾلا   .(. :20B,Aاٌَُْ )
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  .رغى حًش٘ يُفزش , Bاكٛبط ثٕغّٛ     A:  Ascodesmis nigricans( :  22انشكم )

Zopfiella sp.           .17 

 

ثٞاؽ ّلبف ,٤ًٌ الا ر٘ز٢ٜ ثْؼ٤واد َِٓب  ّلبكخ رٌٕٞ ّجٚ ٓـٔٞهح  ٍٞكا  ٓزطبُٝخ الا٤ًبً اُضٔو٣خ

ٓورجخ ثٌَْ ؿ٤و ٓ٘زظْ ٤ٗٞٔ٤ُخ اٌَُْ روو٣جب , ك٢ اُجلا٣خ رٌٕٞ ٤َ٤ًخ   اثٞاؽٍو٣غ الاٗؾلاٍ ٣ْٚ صٔب٤ٗخ 

, ٝؽ٤لح اُق٤ِخ صْ رزؾٍٞ ك٢ ٝهذ لاؽن ا٠ُ ف٤ِز٤ٖ اؽلٛٔب ػ٣ِٞخ ٝالافوٟ ٍل٤ِخ رقزِلبٕ ك٢ اثؼبكٛٔب 

  . ٝاُؼٔبهح اٌُؾلا  ٓ٘بٛن ٖٓ عٔؼذ اُز٢ الاثوبه هٝس ػ٤٘بدػ٠ِ  ظٜو(. : 21C,B,Aًٔب ك٢ اٌَُْ )
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 .اثٕاؽ   ,Cاكٛبط حًشٚخ يُتششح ػهٗ انشٔث    ,Bكٛظ حًش٘   .A:  Zopfiella sp  ( : 21انشكم )

Nigrosabulum globosum   .18 

ٍو٣ؼخ اُيٝاٍ ٕٝـ٤وٙ , اُجؼ٘  ثٞؿ٤خي رْون ؿ٤و ٓ٘زظْ , ٍٞكا  إُِٞ , ٝا٤ًبً ٖٓ الاٗٞاع ا٢ُ رٔزِ

ٜٓ٘ب ٣َزط٤َ ٤ُؼط٢ ٌّلا اٍطٞا٤ٗب ث٤٘ٔب اُجؼ٘ ا٥فو ٣جو٠ ٓؾزلظب ثبٌَُْ اٌُو١ٝ , ٣ٝؼيٟ اَُجت ك٢ 

 Plishka et) مُي ا٠ُ ؽغْ أَُبؽخ ا٤ُٚوخ ٝرياؽْ ٛنٙ الا٤ًبً كافَ أُوًي , ٝارلوذ ٛنٙ  اُ٘زبئظ ٓغ

al., 2009)   ( ٌَُْ22, ًٔب ك٢ ا A:.) أُلهٍٝخأُٞاهغ  ع٤ٔغ ك٢ الاؿ٘بّ هٝس ػ٠ِ ظٜو .  

 

 . حيُفزش خط حًشٚبكٛا  Nigrosabulum globosum   .A( : 22انشكم )

.19    Sporomiella leporina .Ahmed and Cain .1974  

الاعَبّ اُضٔو٣خ رٌٕٞ ٓـٔٞهح ػ٘لٓب  رٌٕٞ كز٤خ , ّٝجٚ ٓـٔٞهح ػ٘ل اُ٘ٚظ , ٝرٌٕٞ آب ٓجؼضوح اٝ 

٤ٌوٕٝ  , ماد ُٕٞ ث٢٘ ؿبٓن ا٠ُ اٍٞك , ًٔضو٣خ اٌَُْ ٓ   x 200-320 250- 160ٓغزٔؼخ , اثؼبكٛب 

C 
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, ب  ٛل٤ق ماد ػ٘ن ه٤ٖو اٍطٞا٢ٗ ا٠ُ ؽ٢ِٔ اٌَُْ , ٝٗبكها ٓب ٣زٚقْ ػ٘ل اُؤخ ٓغ ٝعٞك اٗؾ٘

ٌٓٞٗخ ٖٓ ٤َ٤ًخ رْٚ ثلافِٜب صٔب٤ٗخ اثٞاؽ ٤ٌوٕٝ ٓ  x 92-156 16-11الا٤ًبً اٍطٞا٤ٗخ , اثؼبكٛب 

, ٤ٌٓوٕٝ X30 -35.5 6.5- 5.5 , اثؼبكٛب روو٣جب ث٤٘خ إُِٞ اٍطٞا٤ٗخ اٌَُْ  اهثغ فلا٣ب ٓزَب٣ٝخ اُؾغْ

, ًٔب ك٢ اٌَُْ   (Mungai et al.,2012 ; Melo et al., 2017 )ٝهل ارلوذ ٛنٙ اُ٘ز٤غخ ٓغ

(23B,A:), ٝأُْوػ اٌُؾلا  ٖٓ عٔؼذ اُز٢ اُؼ٤٘بد ك٢ الاؿ٘بّ هٝس ٠ِػ ظٜو  . 

     

 اثٕاؽ .  , B رغى حًش٘   Sporomiella leporina  :A( : 23انشكم )

S. minima   (Auersw )  Ahmed and Cain .1972           .20 

لاعَبّ اُضٔو٣خ ٓجؼضوٙ اٝ ٓزغٔؼخ , ٓـٔٞهح ك٢ اُوٝس ػ٘لٓب رٌٕٞ كز٤خ اُٞؽع ٖٓ فلاٍ ٛنٙ اُلهاٍخ إ 

ٝرٖجؼ ٍطؾ٤خ ا٠ُ ّجٚ ٓـٔٞهح ػ٘ل اُ٘ٚظ , ّجٚ ًو٣ٝخ ث٤٘خ ؿبٓوخ ا٠ُ ٍٞكا  , ماد ػ٘ن ه٤ٖو  

٘ز٢ٜ ث٣َٞن ؽ٢ِٔ اٌَُْ , الا٤ًبً اٍطٞا٤ٗخ اٌَُْ ماد هٔخ ػو٣ٚخ اٝ ٓلٝهح ر٤ٚن ٖٓ الاٍلَ ر

ٓورجخ ثٖلٞف ص٘بئ٤خ اٝ صلاص٤خ اثؼبكٛب  ا٤َ٤ٌُخ ٤ٌٓوٕٝ , الاثٞاؽ  x125-135 19-16ه٤ٖو , اثؼبكٛب 

5-6 x32-36  ٕٝماد ُٕٞ ث٢٘ ا٠ُ كاًٖ ,ٝرؾبٛ الاثٞاؽ ثٔبكح  ٜب اهثؼخ فلا٣ب ث٘لٌ اُؾغْ ٝك٤ ٤ٌٓو

ارلوذ ٗز٤غز٘ب  , ٝهل (1988)٣ؼل ٛنا اُلطو ٖٓ اُلطو٣بد أَُغِخ ثبُؼوام ٓ٘وجَ اُؾج٤ت ع٤لار٤٘٤خ هه٤وخ ,

ظهر في عينات روث  .( :24C,B,A), ًٔب ك٢ اٌَُْ   (Melo et al., 2017) ٓغ ٓب رَٕٞ ا٤ُٚ

  .  العمارةو الكحلاءالاغنام التي جمعت من 

A B 
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  اكٛبط ثٕغّٛ .  ,Cرغى حًش٘ يُفزش   ,Bرغى حًش٘   Spormiella minima    :A ( : 24انشكم )

.21     Preussia sp  

ٓجؼضوٙ اٝ ٓزغٔؼخ , الا٤ًبً اٍطٞا٤ٗخ اٌَُْ ماد هٔخ  ُٜنا اُلطو الاعَبّ اُضٔو٣خاظٜود اُ٘زبئظ إ 

ٓورجخ ثٖلٞف ص٘بئ٤خ اٝ ا٤َ٤ٌُخ ػو٣ٚخ اٝ ٓلٝهح ر٤ٚن ٖٓ الاٍلَ ر٘ز٢ٜ ث٣َٞن ه٤ٖو , الاثٞاؽ 

 ظٜو ٛنا اُلطو ػ٠ِ ػ٤٘بد هٝس الاثوبه ك٢ ٓٞهغ اُؼٔبهح ٝاٌُؾلا  .(.:25B,Aًٔب ك٢ ٌَُْ), صلاص٤خ 

A B 

C 
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 اكٛبط ثٕغّٛ .  , B رغى حًش٘   Preussia sp  :A( : 25انشكم )

Alternaria alternata (Fr.) .Keisser 1912    . 22  

أَُزؼٔواد رٌٕٞ ٍو٣ؼخ اُ٘ٔٞ ػ٠ِ الاٍٝبٛ اُيهػ٤خ  ماد ُٕٞ افٚو ى٣ز٢ٗٞ ٓبئَ ا٠ُ ُٞؽع إ  

ٍْ ٝاٍلَ أَُزؼٔواد ٓؾبٛ  9اَُٞاك اُؾبكبد ث٤ٚب  إُِٞ ٣َٖ هطوٛب ثؼل اٍجٞع ٖٓ اُ٘ٔٞ ا٠ُ 

ثلائوح ث٤٘خ ؿبٓوخ , اُؾبَٓ ا٤ٌُٗٞل١ ٓزلوع اٝ ث٤َٜ ٣ْٝ٘ؤ ثٌَْ ٓلوك اٝ ٖٓ ٓغب٤ٓغ ٕـ٤وح ٣َٖ 

ٓب٣ٌوٝٓزو , ا٤ٌُٗٞلاد ٓزطبُٝخ اٌَُْ ٓلوك اٝ ٓو٤لح ثَلاٍَ آب إ رٌٕٞ َِٓب   50رلبػخ ا٠ُ ؽٞا٢ُ اه

اٝ رؾز١ٞ ػ٠ِ  صآ٤َُ ك٢ اُجلا٣خ ماد ُٕٞ إلو ث٢٘ صْ رزؾٍٞ ا٠ُ ث٢٘ اٍٞك , ارلوذ ٗزبئغ٘ب ٓغ )اُؾج٤جت 

,1988 ; Zhang et al., 2023 ( ًٌَُْٔب ك٢ ا . )26B,A:.) ظٜو ػ٠ِ ػ٤٘بد هٝس الاؿ٘بّ ك٢

 . أُلهٍٝخ أُٞاهغ  ع٤ٔغ

         

 يغتؼًشاد انفطش ػهٗ انٕعؾ انضسػٙ .  , Bاثٕاؽ   Alternaria alternata  :A( : 26انشكم )

A B 

A B 
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  Basidiomycota        انجبصٚذٚخ   انفطشٚبد 4.1.3.

. (Bolton: Fr.) Redhead, Vils and Mon in Taxon 50(1):230,2001.    .1  Coprinopsis radiata 

رٌٕٞ ٝاٍؼٚ ٣زواٝػ   pileus ٍْ , 5ٕـ٤و ٣َٖٝ اهرلبػٚ ا٠ُ ؽٞا٢ُ  Carpophoresى ثؤٕ اٍ بٔز٣

ا٤ِ٤ِٛغ٤خ ٤ٌٍٔخ اُغلهإ ماد ُٕٞ ث٢٘ ٓؾٔو ؿبٓن ا٠ُ ث٢٘  اُجبى٣ل٣خ , الاثٞاؽ  2.9–2.7ػوٜٙب ث٤ٖ 

ٓوًي١ أُٞهغ    germ poreٓب٣ٌوٝٓزو ٓيٝكح ثضوت ُلإٗجبد   X 6.5 -7.5 14-10َٓٞك اثؼبكٛب 

ٕ رٌٕٞ ٓزوبهثٚ ٓغ ثؼ٘ ٓغ ثؼٜٚب ماد ُٕٞ كبرؼ ك٢ ثلا٣خ رٌٜٞٗب ث٤٘ٔب رٖجؼ ماد ُٞ  Gills,اُـلإْ 

 ,.Amandeep  et al  , ارلوذ اُ٘ز٤غخ ٓغ ٓب رَٕٞ ا٤ُٚ هٓبك١ ا٠ُ الاٍٞك ػ٘لٓب ر٘ٚظ الاثٞاؽ

 اٌُؾلا  ٖٓ عٔؼذ اُز٢ اُؼ٤٘بد ك٢ الاثوبه هٝس ػ٠ِظٜو  .( :27C,B,A) , ًٔب ك٢ اٌَُْ ((2014

   .  ٝأُْوػ

               

 

 اثٕاؽ .   , B,     Pileus C ًَٕ فطش٘ ػهٗ انشٔث    Coprinopsis radiate :A ( :27انشكم )

A B 

C 
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(fries) Vils and Mon in Taxon 50(1):231,2001      .2  Coprinopsis stercorea  

ِْٓ , اَُطؼ اث٤٘ ا٠ُ  10 – 4رٌٕٞ ػو٣ٚخ كائو٣خ اٌَُْ ٣زواٝػ ػوٜٙب ٖٓ   ٣Capٔزبى ثبٕ اُوجؼخ 

هٓبك١ كبرؼ ٓغ ٝعٞك ثؼ٘ اُْؼ٤واد ػ٘ل ؽبكزٜب ,اُـلإْ أُٞعٞكح ك٢ اُٖل٤ؾخ ٓزوبهثخ ٓغ ثؼٜٚب 

ٍْ  ٣3جِؾ ُٛٞٚ ؽٞا٢ُ   stipeكا  , اُؾبَّٓلبكخ ك٢ أُواؽَ الا٠ُٝ ٖٓ اُ٘ٔٞ ٌُٖ ػ٘ل اُ٘ٚظ رٖجؼ ٍٞ

ِْٓ ٣ٌٕٞ ٓغٞف مٝ ٍطؼ هٛت مٝ ُٕٞ ٣زواٝػ ث٤ٖ الاث٤٘ ا٠ُ اُوٓبك١  1-0.5ٌٍٝٔٚ ٣زواٝػ ث٤ٖ 

-10َِٓب  ماد اثؼبك  اُجبى٣ل٣خ اُلبرؼ , رـط٠ ثؼ٘ اعيا ٙ ثبُْؼ٤واد ٓبػلا اُغي  اُوبػل١ , الاثٞاؽ

14 x 6-7.5   ٓب٣ٌوٝٓزو ماد ُٕٞ اٍٞك رؾز١ٞ ػ٠ِgerm spore   ٓوًي١ أُٞهغ , ارلوذ ٗزبئغ٘ب ٓغ 

(Keirle et al., 2004 ; Desjardin and Stevevns, 2015)  ( ٌَُْ28, ًٔب ك٢ اC,B,A:. ) ٖٓ 

 . ٝأُْوػ اُؼٔبهح ك٢ الاؿ٘بّ هٝس ػ٠ِ ظٜود اُز٢ الاٗٞاع

            

 

 .اثٕاؽ,C مجؼخ ٔالاثٕاؽ انًتُبحشح يُٓبان ,B  انمجؼخ ٔانغلاطى  Coprinopsis stercorea  : A( : 28انشكم )

 

A B 

C 
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.3 Parasola misera   (P.Karst) Redhead Vilgalys and Hopple   

رٌٕٞ ٓزطبُٝخ ٝماد ُٕٞ   Pileus, ٣ٔزبى ثؤٕ  ٖٓ الاٗٞاع اُوٝص٤خ اُْبئؼخ الاٗزْبه ك٢ ًبكخ اٗؾب  اُؼبُْ

 اُجبى٣ل٣خ هثبػ٤خ الاثٞاؽ , ٝالاثٞاؽ  Basidiaث٢٘ َِٓب  ثٌَْ ًبَٓ ٓيٝكح ثغلاه ٤ٍٔي , اُجبى٣لا 

 germٕـ٤وح ا٠ُ ٓزٍٞطخ اُؾغْ  ث٣ٞٚ٤خ اٝ هِج٤خ اٌَُْ ػ٘ل ٓلاؽظزٜب ٖٓ عبٗت آفو رؾز١ٞ ػ٠ِ 

pore   8.5 - 6ٓوًي١ أُٞهغ ٝاثؼبكٛب x 10 – 11 و , ٝارلوذ ٗزبئغ٘ب ٓغ ٓب رَٕٞ ا٤ُخ ٓب٣ٌوٝٓز

(Richardson, 2008)  ( ٌَُْ29, ًٔب ك٢ اA:) .  ظٜو ػ٠ِ هٝس الاؿ٘بّ ك٢ اُؼ٤٘بد اُز٢ عٔؼذ

 ٖٓ اٌُؾلا  ٝاُؼٔبهح  .

 

 ػهٗ انشٔث . Parasola misera      :A : Pileus( : 29انشكم )

 

 انذساعخ انًغضٛخ نفطشٚبد انشٔث2.3. 

ػ٤٘خ ٖٓ هٝس اثوبه (   60ػ٤٘خ ٖٓ هٝس اؿ٘بّ ٝ  60ػ٤٘خ هٝس ) 120عٔغ   ٛنٙ  اُلهاٍخ  رْ فلاٍ

عَ٘ب ٖٓ اُلطو٣بد اُز٢ ر٘ٔٞ ػ٠ِ  34ٗٞػب رؼٞك ا٠ُ  59ػيٍ ٝرْق٤ٔ , ؽ٤ش رْ (4) اُغلٍٝ ك٢ًٔب 

 هٝس الاؿ٘بّ ٝالاثوبه ُِؼ٤٘بد اُز٢ عٔؼذ ٖٓ ٓٞاهغ اٌُؾلا  ٝأُْوػ ٝٓوًي اُؼٔبهح ك٢ ٓؾبكظخ

. ٝهل اظٜود ٗزبئظ ٛنٙ اُلهاٍخ إ اؿِت اُلطو٣بد اُز٢ رْ ػيُٜب  ( 10, 9,8), ًٔب ك٢ اُغلاٍٝ  ٤َٓبٕ

ًٝبٕ ػلك   %  77.96ٝهل ثِـذ َٗجزٜب   Ascomycotaٝرْق٤ٖٜب رؼٞك ا٠ُ اُلطو٣بد ا٤َ٤ٌُخ 

ثَ٘جخ   Zygomycota عَ٘ب  , ر٤ِٜب اُلطو٣بد اُلاهؾ٤خ  25 ٗٞػب رؼٞك ا٠ُ 46الاٗٞاع اُز٢ ر٘ز٢ٔ ا٤ُٜب 

اع٘بً , صْ اُلطو٣بد اُجبى٣ل٣خ  4رؼٞك ا٠ُ  7ًٝبٕ ػلك الاٗٞاع اُز٢ ر٘ز٢ٔ ا٤ُٜب    % 11.86

A 
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Basidiomycota   رٚٔ٘ذ فَٔخ اٗٞاع رؼٞك ا٠ُ اهثؼخ اع٘بً , اٙبكخ ا٠ُ ٗٞع   %  8.47ثَ٘جخ

 .  ٣Physarum٘ز٢ٔ ا٠ُ عٌ٘   Myxomycotaٝاؽل ٣ؼٞك ا٠ُ اُلطو٣بد أُقب٤ٛخ 

  103 ( ػيُخ كطو٣خ رٞىػذ ػ٠ِ اُ٘ؾٞ اُزب٢ُ ٓوًي اُؼٔبهح (256رْ فلاٍ ٛنٙ اُلهاٍخ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ

ػيُخ , ام ُٞؽع إ ٛ٘بى ٤ٍبكح ُؼلك اُؼيلاد اُلطو٣خ   68 ػيُخ صْ أُْوػ   85ػيُخ  ر٤ِٜب اٌُؾلا  

 ك٢ ٓٞهغ ٓوًي اُؼٔبهح ٓوبهٗخ ثبُٔٞهؼ٤ٖ ا٥فو٣ٖ .

 انًئٕٚخ نهًزًٕػبد انتظُٛفٛخ اػتًبدا ػهٗ ػذد الإَاع انًشخظخ خلال ْزِ انذساعخ .( : انُغت 8رذٔل )

 انًزًٕػخ انتظُٛفٛخ ػذد الارُبط ػذد الإَاع انُغجخ انًئٕٚخ %

1.69  1 1 Myxomycota   

11.86  7 4 Zygomycota  

77.96  46 25 Ascomycota 

8.47   5 4 Basidiomycota  

100 59 34 Total  

 

      Myxomycotaانفطشٚبد انًخبؽٛخ 1.2.3. 

ام رْ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ صلاصخ ػيلاد رٞىػذ   Physarum globuliferumرْ ػيٍ ٝرْق٤ٔ اُ٘ٞع   

هغ اٌُؾلا  ٝاُؼٔبهح ٖٓ ػ٤٘بد هٝس الاثوبه ك٢ ؽ٤ٖ ُْ رَغَ ا٣خ ػيُخ ػ٠ِ هٝس الاؿ٘بّ , ٝهل اػ٠ِ ٓٞ

, ًٔب ك٢ اُ٘زبئظ أُج٤٘خ ك٢ اُغل٤ُٖٝ  % 2.5  , ث٤٘ٔب َٗجخ اُظٜٞه % 1.17 ثِـذ َٗجخ اُزوك ُٜنا اُ٘ٞع 

اُْبئؼخ اُ٘ٔٞ ػ٠ِ هٝس أُقب٤ٛخ ٖٓ اُلطو٣بد  ٘ٞع ٣ؼل( إ ٛنا ا2014ُ(  , ٝهل ث٤٘ذ اُؼجل )10, 9)

  الاثوبه . 

    Zygomycotaانفطشٚبد انلالضٛخ  2.2.3. 

أُْوػ   (13ػيُخ كطو٣خ ٖٓ ٛنٙ اُلطو٣بد رٞىػذ ثبٌَُْ اُزب٢ُ اٌُؾلا  ) 29 رْ ػيٍ ٝرْق٤ٔ

(, ٝهل ٍغَ فلاٍ ٛنٙ اُلهاٍخ ٗٞػبٕ ٖٓ 11.32( َٝٗجخ روكك ٤ًِٚ ثِـذ) % 11ٝٓوًي اُؼٔبهح )  (5)

ٛٔب   Mucorٝصلاصخ اٗٞاع ٖٓ عٌ٘  P. crystallinus  ٝ P. kleinii ٛٔب   Pilobolusعٌ٘ 

M.hiemalis    ٝM. racemosus    ٝ M. circinelloides   ٖٓ ٖاٙبكخ ا٠ُ اُ٘ٞػ٤ٖ الافو٣ ,

Rhizopus oryzae    ٝPilaira sp . 
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اًضو روككا ٝاٗزْبها ام ثِـذ ػلك اُؼيلاد  P. crystallinusًبٕ اُ٘ٞع     Pilobolusثبَُ٘جخ ُِغٌ٘ 

( ظٜود ػ٠ِ ػ٤٘بد هٝس الاؿ٘بّ ٝالاثوبه ك٢ ع٤ٔغ أُٞاهغ أُلهٍٝخ , ٍٝغَ اػ٠ِ َٗجخ ُِزوكك 7)

ظٜود  (4)ًبٕ ػلك اُؼيلاد P. kleinii   اُ٘ٞع ٤ِ٣ٚ  (% 5.83) ,( َٝٗجخ ظٜٞه (% 2.73ثِـذ 

َٝٗجخ  1.56)ػ٠ِ هٝس ًلا اُؾ٤ٞا٤ٖٗ ٓٞىػخ ػ٠ِ ٓٞهؼ٢ اٌُؾلا  ٝاُؼٔبهح , َٝٗجخ اُزوكك ثِـذ )% 

 ; 1988( , ٝهل ارلوذ ٗزبئغ٘ب ٓغ اُلهاٍبد أُؾ٤ِخ ) اُؾج٤ت ,10,9, ًٔب ك٢ اُغلاٍٝ)(% 3.33)ظٜو 

(Jasim, 2022  ٖٓ ٌ٘ام ٣ؼل ع .Pilobolus   اُلطو٣بد اُٞاٍؼخ الاٗزْبه ػ٠ِ هٝس اُؾ٤ٞاٗبد ٖٓ

  خاُجٞؿ٤ ٣وّٞ ثونف اُؾبكظخُقبٕخ ثزؾوه الاثٞاؽ ام آًِخ الاػْبة ٣ٝؼيٟ اَُجت ك٢ مُي ا٠ُ ا٤ُ٥خ ا

ِٕخ اُـنائ٤خ اُز٢ روغ َُٔبكخ رَٖ ا٠ُ اًضو ٖٓ ٓزو٣ٖ ٗؾٞ اُٚٞ  ٗز٤غخ ُزؤص٤و اُٚـٜ اٌُج٤و ك٢ اُؾٞ

ٞكح ك٢ هبػلح ًَ ٖٓ اُؾ٣ٖٞلاد ٝاُؾٞاكع ٝمُي ثَجت ؽَب٤ٍخ اُؾِوبد أُٞع خاُجٞؿ٤رؾذ اُؾبكظخ 

 . ) 2014اُؼجل ,  ;Viriato, 2008)  ; Foos and Sheehan, 2011اُجٞؿ٤خ ُِٚٞ  

 .٢ٛM.hiemalis   ٝM. racemosus  ٝM  Mucor  عٌ٘ صلاصخ اٗٞاع ٖٓ  ػيٍ ٝرْق٤ٔرْ 

circinelloides  ٍٝظٜود ػ٠ِ هٝس الاؿ٘بّ ٝالاثوبه ك٢ ٓٞهؼ٢   (5), ام ثِـذ ػلك ػيلاد اُ٘ٞع الا

,  ٝاُ٘ٞع اُضب٢ٗ ًبٕ ػلك (% 4.16)َٝٗجخ ظٜٞه  (% 1.95) اٌُؾلا  ٝاُؼٔبهح , ًٝبٗذ َٗجخ اُزوكك  

 1.17) ظٜود ػ٠ِ هٝس الاؿ٘بّ ٝالاثوبه ك٢ ٓٞهؼ٢ اٌُؾلا  ٝأُْوػ , َٝٗجخ اُزوكك   (3)اُؼيلاد 

( ظٜود ك٢ ٓٞهؼ٢ اٌُؾلا  2, ث٤٘ٔب اُ٘ٞع اُضبُش ًبٕ ػلك اُؼيلاد ) (% 2.5)َٝٗجخ ظٜٞه (%

( .  ٣ؼل عٌ٘ اٍ 10,9, اُغلاٍٝ ) (% 1.66)( َٝٗجخ ظٜٞه %0.78ٝاُؼٔبهح , َٝٗجخ اُزوكك )

Mucor  اُلطو٣بد اُوٝص٤خ اُْبئؼخ ٣ٝؼيٟ ٍجت اٗزْبه اٗٞاع ٛنا اُلطو ا٠ُ اُولهح اُؼب٤ُخ لأثٞاؽ ٛنا ٖٓ

اُغٌ٘ ػ٠ِ رؾَٔ ظوٝف اُو٘بح ا٤ُٜٔٚخ ُِؾ٤ٞاٗبد آًِخ الاػْبة ٝآزلاًٜب ٗظبّ اٗي٢ٔ٣ ع٤ل ٝٓزٌبَٓ 

 . (Altayyar et al., 2017; Santiago et al., 2011; Saha, 2004)ك٢ رؾ٤َِ ا٤َُِِٞى  

ظٜود ػ٠ِ   (6)ام ًبٗذ ػلك اُؼيلاد    R. oryzae   كول ٍغَ ٗٞػب ٝاؽل  Rhizopusآب اُغٌ٘  

 (%2.34)هٝس الاثوبه ٝالاؿ٘بّ رٞهػذ ػ٠ِ ع٤ٔغ ٓ٘بٛن اُلهاٍخ , ًٔب ٍغَ صب٢ٗ َٗجخ ُِزوكك 

, ٣ٝؼل ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ اُلطو٣بد ) 5ٖٝٙٔ الاٗٞاع اُز٢ ٍغِذ ك٢ ٛنٙ أُغٔٞػخ , َٝٗجخ ظٜٞه)% 

اُٞاٍؼخ الاٗزْبه ك٢ الاٍٝبٛ اُج٤ئ٤خ أُز٘ٞػخ ٝفبٕخ ك٢ اُزوثخ , ٖٝٓ اُلطو٣بد اُز٢ رَجت آواٙب 

غٔبٍ ٝاُغبًٓٞ , ٝهل ػيٍ ٖٓ هٝس الاؿ٘بّ ٝالاثوبه ٝاُ (Baghel et al., 2010)ُلإَٗبٕ ٝاُؾ٤ٞإ 

 .(Jasim, 2022 ;  Altayyar et al., 2017 ;Yadav, 2011)ٝالاهاٗت 

ٖٓ هٝس الاثوبه ٗٞىػذ ػ٠ِ ٓٞهغ أُْوػ ٝاُؼٔبهح  Pilaira spًٔب رْ رَغ٤َ ػيُز٤ٖ كوٜ ٖٓ اُ٘ٞع 

َٝٗجخ   (% 0.78), ٍٝغَ ٛنا اُ٘ٞع اهَ َٗجخ روكك ٖٙٔ اُلطو٣بد أَُغِخ ك٢ ٛنٙ أُغٔٞػخ ثِـذ 
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( ام رْ ػيٍ ٛنا اُلطو ٖٓ هٝس 1988, ٝهل رٞاكوذ ٗزبئغ٘ب ٓغ كهاٍخ اُؾج٤ت )(% 1.66) ظٜٞه 

  الاثوبه ُِؼ٤٘بد اُز٢ عٔؼذ ٖٓ ٓ٘بٛن ٓقزِلخ ٖٓ اُؼوام .

  Ascomycotaانفطشٚبد انكٛغٛخ 3.2.3.  

٤ٍبكح ٝاٙؾخ ُلأٗٞاع اُز٢ رؼٞك ا٠ُ ٛنٙ  (9,8)اٍخ اُؾب٤ُخ أُج٤٘خ ك٢ اُغلاٍٝ اظٜود ٗزبئظ اُله

ٗٞػب  46ٛنٙ اُلهاٍخ ػيٍ ٝرْق٤ٔ  ٍأُغٔٞػخ ٓوبهٗخ ٓغ أُغب٤ٓغ اُلطو٣خ الافوٟ , كول رْ فلا

( ػيُخ رٞىػذ ػ٠ِ ٓ٘بٛن اُلهاٍخ ثبٌَُْ 186عٌ٘ , ًٝبٕ ػلك اُؼيلاد ا٤ٌُِخ ) 25ٜٓ٘ب رؼٞك ا٠ُ 

ػيُخ , ًٝبٕ اُزوكك ا٢ٌُِ ُٜنٙ  (49)ػيُٚ ٝأُْوػ   (63)ػيُٚ ٝاٌُؾلا  (74)اُزب٢ُ : اُؼٔبهح 

٤ٍبكح ٝاٙؾخ ثؼلك الاٗٞاع اُز٢ رؼٞك ا٤ُٚ  Ascobolus. ًٔب اظٜو اُغٌ٘  (% 72.65)أُغٔٞػخ 

ٝ   Chaetomiumثقَٔخ اٗٞاع , صْ اُغ٤َٖ٘   Saccobolusٝاُز٢ ثِؼذ صٔب٤ٗخ اٗٞاع , صْ ٤ِ٣ٚ اُغٌ٘ 

Fusarium  ٗٞاع ٌَُ ٜٓ٘ٔب , صْ عٌ٘ اُِنإ ٣ٚٔبٕ اهثؼخ اAspergillus   اُن١ ْٙ صلاصخ اٗٞاع , آب

الاع٘بً كٌبٕ ػلك الاٗٞاع ك٤ٜب رواٝػ ٖٓ ٝاؽل ا٠ُ اص٘بٕ . ٤ٍبكح الأٗٞاع اُوٝص٤خ اُزبثؼخ ُلأع٘بً  ثو٤خ

Ascobolus ٝ Saccobolus  ٝ Chaetomium   ٙٓوبهٗخ ٓغ ؿ٤وٛب ٖٓ اُلطو٣بد ٖٙٔ ٛن

٠ِ هٝس اُؾ٤ٞاٗبد أُلهٍٝخ رٞاكوذ ٓغ اُؼل٣ل ٖٓ اُلهاٍبد أُؾ٤ِخ ًلهاٍخ أُغٔٞػخ ك٢ اُظٜٞه ػ

(Adbdullah ,1982  ; , 1990اُؼطج٢ , ;  1988اُؾج٤ت ;  (Jasim ,2022ٝاُلهاٍبد اُؼب٤ُٔخ  

(Mumpuni et al., 2020; Doveri,2014 ; Mungai et al., 2011;  Doveri, 2011)  , 

ا٠ُ ٓلائٔخ ٍٜٝ اُوٝس ُ٘ٔٞٛب اٝ ُِٔوبٝٓخ اٌُج٤وح لأعَبٜٓب اُضٔو٣خ ٝهثٔب ٣ؼيٟ اَُجت ك٢ مُي 

ُِظوٝف اُج٤ئ٤خ ؿ٤و أُلائٔخ , اٙبكخ ا٠ُ مُي ُٞؽع إ اثٞاؽ ٛنٙ اُلطو٣بد رٔزبى ثبٜٗب رٌٕٞ ِٓٞٗخ 

ثبُٞإ كاً٘خ ٝمُي لاؽزٞائٜب ػ٠ِ ٕجـخ ا٤ُٔلا٤ٖٗ اُز٢ رَْٜ ك٢ ؽٔب٣زٜب ٖٓ فطو اُزؤ٣ٖ الاّؼبػ٢ , ًٔب 

إ ؿبُج٤خ اثٞاؿٜب رؾز١ٞ ػ٠ِ ىٝائل ٝٓؾبٛخ ثٔٞاك ع٤لار٤٘٤خ رَبػل ك٢ اُزٖبهٜب ػ٠ِ الاكؿبٍ ك٢ اُؾوَ 

ٝاُجوب  ُلزوح ٖٓ اُيٖٓ ٤ُزْ ثؼل مُي اثزلاػٜب ٖٓ هجَ اُؾ٤ٞاٗبد آًِخ الاػْبة , ًٔب إ ٝعٞك اُيٝائل اٝ 

 أُزٞاعلح ٓؼٜب  وٟفٙل الاؽ٤ب  الااُلكبػ٤خ أُٜٔخ  اُْؼ٤واد ػ٠ِ الاعَبّ اُضٔو٣خ رؼل ٖٓ اٍُٞبئَ

Melo et al., 2017 ; Wang et al., 2016 ;Melo et al., 2013; Baker et al ., 2013) ; 

Melo et al., 2019 ). 

اػ٠ِ  A. furfuraceusٍغَ اُ٘ٞع ٝ رْ ػيٍ صٔب٤ٗخ اٗٞاع   Ascobolusثبَُ٘جخ ُلأٗٞاع اُزبثؼخ ُغٌ٘ 

( ػيُخ رٞىػذ ػ٠ِ ع٤ٔغ ٓٞاهغ اُلهاٍخ ُؼ٤٘بد هٝس الاثوبه , ٤َٗٝخ اُزوكك 8ػلك ُِؼيلاد ام ثِـذ )

رٞىػذ  (6)ًبٕ ػلك اُؼيلاد  A. aglaosporus,٤ِ٣ٚ اُ٘ٞع  (%6.66)َٝٗجخ ظٜٞه   (% 3.12)

, صْ  (%5) َٝٗجخ ظٜٞه (% 2.34)ػ٠ِ ع٤ٔغ ٓ٘بٛن اُلهاٍخ ُؼ٤٘بد هٝس الاثوبه , َٝٗجخ اُزوكك 
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رٞىػذ ػ٠ِ  (5ام ًبٗذ ػلك اُؼيلاد ٌَُ ٜٓ٘ب )  A. immersus ٝ A.  stercorariusاُ٘ٞػ٤ٖ     

  (% 1.95) ع٤ٔغ ٓ٘بٛن اُلهاٍخ ُؼ٤٘بد هٝس الاثوبه ٝالاؿ٘بّ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ , َٝٗجخ اُزوكك ٌَُ ٜٓ٘ٔب

رٞىػذ ػ٠ِ  (4)ًبٕ ػلك اُؼيلاد   A.brassicae , صْ اُ٘ٞع    (% 4.16)َٝٗجخ اُظٜٞه ٌَُ ٜٓ٘ٔب

, صْ  (% 33.3)َٝٗجخ ظٜٞه   (% 1.56)ٓٞاهغ اٌُؾلا  ٝأُْوػ ُؼ٤٘بد هٝس الاؿ٘بّ, َٝٗجخ روكك 

هح ٝأُْوػ ُؼ٤٘بد هٝس الاؿ٘بّ , برٞىػذ ػ٠ِ اُؼٔ (3)ًبٕ ػلك اُؼيلاد    A.hawaiiensis اُ٘ٞع

ًٝبٕ A.crenulatus   ٝ A. albidesاُ٘ٞػ٤ٖ ,صْ   (% 2.5)َٝٗجخ ظٜٞه  (%5 1.17)َٝٗجخ اُزوكك  

رٞىػذ ػ٠ِ ٓٞهؼ٢ اٌُؾلا  ٝاُؼٔبهح ُؼ٤٘بد هٝس الاثوبه , َٝٗجخ اُزوك  (2)ػلك اُؼيلاد ٌَُ ٜٓ٘ٔب 

.  ٝهل ارلوذ ٗزبئغ٘ب ٓغ اُؼل٣ل ٖٓ اُلهاٍبد   (%1.66)َٝٗجخ ظٜٞه ٌَُ ٜٓ٘ٔب   (% 0.78)ٌَُ ٜٓ٘ٔب 

اُز٢ اّبهد ا٠ُ اٗٞاع ٛنا اُغٌ٘ رٌٕٞ ٝاٍؼخ الاٗزْبه ػ٠ِ هٝس اُؾ٤ٞاٗبد آًِخ الاػْبة ًبلأثوبه 

 Doveri, 2014; Mungai et al., 2011)  Altayyar et ; ٝالاؿ٘بّ ٝأُبػي ٝاُق٤ٍٞ ٝاُغبًٓٞ

al., 2017.) 

ثبُٔورجخ اُضب٤ٗخ ٖٙٔ اُلطو٣بد ا٤َ٤ٌُخ ٖٓ ؽ٤ش ػلك الاٗٞاع ٝاُجبُؾ ػلكٛب  ٣Saccobolusؤر٢ اُغٌ٘ 

, ًٝبٕ (9,8)فَٔخ اٗٞاع رْ رْق٤ٖٜب فلاٍ ٛنٙ اُلهاٍخ ػ٠ِ هٝس الاؿ٘بّ ٝالاثوبه ,ًٔب ك٢ اُغلاٍٝ 

ػيلاد رٞىػذ ػ٠ِ ع٤ٔغ ٓٞاهغ اُلهاٍخ  , َٝٗجخ روكك  (6)اًضوٛب اٗزْبها َٓغلا     S.glaberاُ٘ٞع 

ػيلاد رٞىػذ ػ٠ِ اُؼ٤٘بد اُز٢  (5)َٓغلا  S. minimus, صْ اُ٘ٞع   (%5)َٝٗجخ ظٜٞه (% 2.34)

,  (%4.16)ث٤٘ٔب َٗجخ اُظٜٞه  (%1.95)عٔؼذ ٖٓ ٓٞهؼ٢ اٌُؾلا  ٝاُؼٔبهح , ًٝبٗذ َٗجخ اُزوكك ُٚ 

روكك  ػيلاد رٞىػذ ػ٠ِ ٓٞهؼ٢ أُْوػ ٝاُؼٔبهح , َٝٗجخ (4)اُن١ ٍغَ  S. citrinusصْ اُ٘ٞع  

ام ثِؾ ػلك S. globuliferellus ٝ S. truncatus, صْ اُ٘ٞػ٤ٖ  (%3.33)َٝٗجخ ظٜٞه  (1.56%)

ػيُخ رٞىػذ ػ٠ِ ٓٞاهغ اٌُؾلا  ٝاُؼٔبهح ثبَُ٘جخ ُِ٘ٞع الاٍٝ ٝػ٠ِ ٓٞهغ  (3)اُؼيلاد ٌَُ ٜٓ٘ٔب 

. ٝرؼل   (%2.5)َٝٗجخ ظٜٞه ًَ ٜٓ٘ٔب   (%1.17)اُؼٔبهح ُِ٘ٞع اُضب٢ٗ  , َٝٗجخ روكك ًَ ٜٓ٘ٔب 

الاٗٞاع اُزبثؼخ ُٜنا اُغٌ٘ ٖٓ اُلطو٣بد اُوٝص٤خ اُٞاٍؼخ الاٗزْبه ػ٠ِ هٝس اُؾ٤ٞاٗبد آًِخ الاػْبة , 

ٝاُؼب٤ُٔخ  Jasim(2022)أُؾ٤ِخ ًلهاٍخ  ٝهل ارلوذ اُ٘زبئظ اُز٢ رِٕٞ٘ب ا٤ُٜب ٓغ اُؼل٣ل ٖٓ اُلهاٍبد

(Melo et al., 2019;Altayyar et al., 2017;Baker et al., 2013;Mungai et al.,2011)  

كول رْ فلاٍ ٛنٙ اُلهاٍخ  رْق٤ٔ اهثؼخ اٗٞاع ظٜود ع٤ٔؼٜب ػ٠ِ  Chaetomiumثبَُ٘جخ ُغٌ٘ 

ُِؼيلاد ثِـذ  االاًضو اٗزْبها َٓغلا اػ٠ِ ػلك C. murorum, ًٝبٕ اُ٘ٞع ػ٤٘بد هٝس الاؿ٘بّ كوٜ 

َٝٗجخ ظٜٞه  (% 1.95)ػيُخ رٞىػذ ػ٠ِ ٓٞهؼ٢ اٌُؾلا  ٝاُؼٔبهح , َٝٗجخ روكك ثِـذ  (5)

رٞىػذ ػ٠ِ  C. bostrychodes  ٝ  C. convolutum,ًٔب ٍغِذ اهثؼخ ػيلاد ٌَُ ٖٓ  (4.16%)

ُِ٘ٞع الاٍٝ ٝك٢ ٓٞهغ أُْوػ ٝاُؼٔبهح ُِ٘ٞع اُضب٢ٗ , ٝهل ثِـذ َٗجخ ثبَُ٘جخ ع٤ٔغ ٓٞاهغ عٔغ اُؼ٤٘بد 
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 C. cephalothecoidesث٤٘ٔب ٍغَ اُ٘ٞع ,  (%3.33)ظٜٞه اَُٝٗجخ  (%1.56)اُزوكك ٌَُ ٜٓ٘ٔب 

ػيُز٤ٖ كوٜ ػ٠ِ ػ٤٘بد هٝس الاؿ٘بّ اُز٢ عٔؼذ ٖٓ أُْوػ ٝاٌُؾلا  , ٍٝغَ اهَ َٗجخ ُِزوكك ثِـذ 

 (Abdullah, 1982 ;اُلهاٍبد أُؾ٤ِخ ٝهل  رٞاكوذ اُ٘ز٤غخ ٓغ , (%1.66)ٝاُظٜٞه  (0.78%)

 ُِؼ٤٘بد اُز٢ عٔؼذ ٖٓٛنٙ الاٗٞاع ٖٓ هٝس الاؿ٘بّ  هبٓٞا ثؼيٍ ٖ(  اُن٣ ; 1988Jasim,2022,اُؾج٤ت

, ًٔب اًلد اُؼل٣ل ٖٓ اُجؾٞس ػ٠ِ إ ٛنٙ الاٗٞاع اُز٢ رؼٞك ُغٌ٘ اُؼوام  ك٢ٓ٘بٛن ٓقزِلخ 

Chaetomium ٓٝؿ٤وٛب   ًٞرزٞاعل ثٌَْ ًج٤و ػ٠ِ هٝس اُؾ٤ٞاٗبد اُؼْج٤خ ًبلأؿ٘بّ ٝالاثوبه ٝاُغب

(Melo et al., 2019; Altayyar et al., 2017; Doveri, 2014 ;Mungai et al.,2012)  هثٔب .

ك٢ ظٜٞه ٛنٙ اُلطو٣بد ػ٠ِ اٍٝبٛ اُوٝس أُقزِلخ ا٠ُ اُؼل٣ل ٖٓ اُؼٞآَ ًبُؾواهح  بدرؼيٟ الافزلاك

ِوٝس اٙبكخ ا٠ُ ثؼ٘ اُؼٞآَ اُؾ٣ٞ٤خ ًبُز٘بكٌ ٝالاكزواً ً ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ ٝٓؾزٟٞ اُوٛٞثخ ُٝالا

 . (Richardson, 2019; Santiago et al., 2011)ٝاُزٚبك 

اهثؼخ ٜٓ٘ب ك٢ اٌُؾلا  ٝاص٘بٕ ك٢ اُؼٔبهح ػ٠ِ ػ٤٘بد ظٜود ٍزخ ػيلاد  Peziza fimetiاُ٘ٞع ٍغَ 

, ٝهل رٞاكوذ ٛنٙ اُ٘ز٤غخ ٓغ   (% 5)ٝاُظٜٞه   (% 2.34)هٝس الاثوبه , ٍٝغَ َٗجخ ػب٤ُخ ٖٓ اُزوكك 

اُن١ ػيٍ ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ اُؼ٤٘بد اُز٢ عٔؼٜب ٖٓ هٝس الاثوبه ٖٓ  (1990)ٓب رَٕٞ ا٤ُٚ اُؼطج٢ 

( ك٢ كهاٍزٚ ػ٠ِ اُؼ٤٘بد اُز٢ عٔؼٜب ٖٓ هٝس (Adhikari,  2013ٓغ ٝ, اٌُؾلا  ك٢ ٓؾبكظخ ٤َٓبٕ 

  الاثوبه ك٢ ا٤ُ٘جبٍ .

ك٢  ؿ٘بٍّغَ فَٔخ ػيلاد ظٜود ػ٠ِ ػ٤٘بد هٝس الا Podospora communisثبَُ٘جخ ُِ٘ٞع 

ُْٝ , (%4.16)َٝٗجخ ظٜٞه  (%1.95), ٝثِـذ َٗجخ اُزوكك اُؼ٤٘بد اُز٢ عٔؼذ ٖٓ أُْوػ ٝاُؼٔبهح 

ام ٍغِذ ٛنا اُ٘ٞع ػ٠ِ هٝس الاثوبه ُِؼ٤٘بد اُز٢ عٔؼذ ٖٓ  (1988)ٛنٙ اُ٘ز٤غخ ٓغ اُؾج٤ت  رزلن

اُن١ ٍغَ ٛنا  Abdullah (1982)  ٗزبئغ٘ب ٓغ ذرٞاكو ث٤٘ٔب ,  ٓ٘طوخ ًوٓخ ػ٢ِ ك٢ ٓؾبكظخ اُجٖوح

, ًٔب اًلد اٌُض٤و  ع٘ٞة اُؼوام ُِؼ٤٘بد اُز٢ عٔؼذ ٖٓ أُ٘بٛن اُٖؾوا٣ٝخاُ٘ٞع ػ٠ِ هٝس الاؿ٘بّ  

ا اُ٘ٞع ٖٓ اُلطو٣بد اُٞاٍؼخ الاٗزْبه ػ٠ِ هٝس اُؾ٤ٞاٗبد آًِخ الاػْبة ٖٓ اُجؾٞس ػ٠ِ إ ٛن

(Doveri, 2011 ;Bell, 2005)   .ث٤٘ٔب اُ٘ٞع Kernia nitida   ٖٓ كول اُؾٍٖٞ ػ٠ِ ٍزخ ػيلاد

َٝٗجخ   (% 2.34)اُؼ٤٘بد هٝس الاثوبه ُِؼ٤٘بد اُز٢ عٔؼذ ٖٓ أُْوػ ٝاُؼٔبهح , ٝثِـذ َٗجخ روككٙ 

اُز٢ ػيُذ ٛنا  (1988), ُْٝ رزلن ٗز٤غز٘ب ٓغ ثؼ٘ اُلهاٍبد أُؾ٤ِخ ًلهاٍخ اُؾج٤ت  (% 5)ظٜٞهٙ 

اُز٢ ٍغِذ اٗٞاع ٖٓ ٛن اُغٌ٘  Jasim (2022),ك٢ ؽ٤ٖ ارلوذ ٓغ اُ٘ٞع ٖٓ هٝس اُـْ٘ ك٢ أَُبٝح 

ًٔب اظٜو اُ٘ٞع ػ٠ِ هٝس الاثوبه ٝالاؿ٘بّ ك٢ كهاٍزٜب ػ٠ِ هٝس اُؾ٤ٞاٗبد ك٢ ٓؾبكظخ اُجٖوح .

Ascodesmis nigricans  ٖٓ ظٜٞها ه٤ِلا ام ٍغَ ػيُز٤ٖ كوٜ ػ٠ِ هٝس الاثوبه ُِؼ٤٘بد اُز٢ عٔؼذ

, ٝهل ارلوذ ٛنٙ اُ٘ز٤غخ ٓغ اُؼطج٢  (%1.66)ٝاُظٜٞه   (%0.78)اٌُؾلا  ٝأُْوػ , َٗجخ ه٤ِِخ ُِزوك 
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ٖ ٓ٘بٛن ٓز٘ٞػخ ( اُن ػيٍ ٖٓ فلاُٜب ٛنا اُ٘ٞع ػ٠ِ ػ٤٘بد هٝس الاثوبه ُِؼ٤٘بد اُز٢ عٔؼذ ٓ(1990

    ُٝول ث٤ٖ ه ,بثواُن١ ػيٍ ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ هٝس الا  Yadav (2011) ٖٓ اُؼوام , ٝٓغ

Kristiansen(2011)  إ ٛنا اُ٘ٞع  ًض٤و اُظٜٞه ػ٠ِ هٝس اُؾ٤ٞاٗبد ٣ٝٔزبى ثٖـو عَٔٚ اُضٔو١

 Zopfiella spرْ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ فَٔخ ػيلاد ٖٓ اُ٘ٞع  . ٓوبهٗٚ ٓغ الاٗٞاع الافوٟ ٖٓ ٛنا اُغٌ٘

ظٜود ػ٠ِ ػ٤٘بد هٝس الاؿ٘بّ ك٢ اُؼ٤٘بد اُز٢ عٔؼذ ٖٓ اٌُؾلا   ٝاُؼٔبهح , ًٝبٗذ َٗجخ اُزوكك 

ػ٠ِ هٝس   Altayyar et al.(2017), ٝهل ٍغَ ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ هجَ  (%4.16)ٝاُظٜٞه   (1.95%)

ام رْ  ؽلاٍ ٛنٙ ُلهاٍخ اظٜو اٗزْبها ه٤ِلا Nigrosabulum globosumاُ٘ٞع  الاؿ٘بّ ك٢ الاهكٕ .

اُؾٍٖٞ ػ٠ِ صلاصخ ػيلاد ظٜود ػ٠ِ هٝس الاؿ٘بّ ك٢ ٓٞهغ أُْوػ ٝاُؼٔبهح , ٝثِـذ َٗجخ اُزوكك 

رْ رَغ٤َ  .( Plishka et al., 2009, ٝهل رٞاكوذ ٛنٙ اُ٘ز٤غخ ٓغ ) (%2.5)َٝٗجخ اُظٜٞه   (1.17%)

ام ٍغَ اُ٘ٞع الاٍٝ صلاصخ ػيلاد S. leporina   ٝ S. minimaٛٔب  Sporomiellaٗٞػ٤ٖ ٖٓ اُغٌ٘ 

ٝاُظٜٞه  (%1.17), ًٝبٗذ َٗجخ اُزوكك ث٤٘ٔب ٍغَ اُ٘ٞع اُضب٢ٗ ػيُز٤ٖ ظٜود ػ٠ِ هٝس الاؿ٘بّ 

ُِ٘ٞع اُضب٢ٗ , ٝهل   (%1.66)ٝاُظٜٞه  (% 0.78)ُِ٘ٞع الاٍٝ , ث٤٘ٔب ًبٗذ َٗجخ اُزوكك  (2.5%)

ًٔب رْ فلاٍ ٛنٙ اُلهاٍخ  ٘ٞع الاٍٝ ٖٓ هٝس الاؿ٘بّ .اُز٢ ػيُذ اُ (1988)ارلوذ اُ٘ز٤غخ ٓغ اُؾج٤ت 

, ٝثٞاهغ ٖٓ ػ٤٘بد الاثوبه  P. minima   ٝ Preussia spٛٔب   Preuessiaرَغ٤َ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ عٌ٘ 

صلاصخ ػيلاد ُِ٘ٞع الاٍٝ ٝػيُز٤ٖ ُِ٘ٞع اُضب٢ٗ رٞىػذ ػ٠ِ ٓ٘بٛخ اُلهاٍخ , ٝثِـذ َٗجخ روككٛٔب 

( اُن١ ػيٍ ػلح (Guarro et al., 1997ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ,ُْٝ رزلن ٗزبئغ٘ب ٓغ   (0.78%)ٝ (1.17%)

 اٗٞاع  رؼٞك ُٜن اُغٌ٘ ٖٓ هٝس الاؿ٘بّ ٖٓ ٓ٘بٛن ٓقزِلخ ك٢ اُؼوام . 

ٍٝغَ َٗجخ روكك ثِـذ  Collariella postrychodesاهثؼخ ػيلاد ُِ٘ٞع   ٝرْ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ

َٝٗجخ روكك    Microascus trigonosporusاُ٘ٞعٝػيُز٤ٖ  ٖٓ ,  (%2.5)َٝٗجخ ظٜٞه   (1.56%)

إ اكواك ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ  Revankar and Sutton (2010)  , ُٝول ث٤ٖ  (%1.66)ٝظٜٞه  (0.78%)

,ًٔب رْ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ اهثؼخ ػيلاد ٖٓ   جخ ُلاُزٜبثبد اُوئ٣ٞخ اُؾبكح ُلإَٗبٕاُلطو٣بد أُو٤ٙخ أَُج

, ٝرؼل ٛنٙ  (%2.5)ٝظٜٞه   (% 1.17)َٝٗجخ روكك ثِـذ ,  Geotrichum candidum ٘ٞع اُ

ٍغِذ  . (Mueller et al., 2004)الاٗٞاع كطو٣بد هٝص٤خ ػيُذ ٖٓ هٝس اُؾ٤ٞاٗبد آًِخ الاػْبة

ُؼ٤٘بد اُز٢ عٔؼذ ٖٓ اٌُؾلا  ظٜود ػ٠ِ هٝس الاثوبه ك٢ ا Coprotus spاهثؼخ ػيلاد ٖٓ اُ٘ٞع 

 , ٝهل ارلوذ ٛنٙ اُ٘ز٤غخ ٓغ (%3.33)َٝٗجخ اُظٜٞه   (% 1.56)ٝاُؼٔبهح , ٝثِـذ َٗجخ اُزوكك 

Doveri (2011)   اُن٣ٖ ػيُٞا ّٝقٖٞا اُؼل٣ل ٖٓ الاٗٞاع اُزبثؼخ ُٜنا اُغٌ٘ ٖٓ   (2014)ٝاُؼجل

كول ٍغَ فَٔخ ػيلاد ظٜود ػ٠ِ هٝس الاثوبه ك٢    Hypocopra sp  اُ٘ٞعآب هٝس اُجوو ٝاُـْ٘ .

 ,ٍغَ اُ٘ٞع    (%4.16)َٝٗجخ ظٜٞهٙ   (%1.95)ع٤ٔغ ٓٞاهغ اُلهاٍخ , ًٝبٗذ َٗجخ روككٙ 
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Cephalotrichum sp  ػيُز٤ٖ كوٜ ظٜود ػ٠ِ هٝس الاؿ٘بّ ك٢ اٌُؾلا  ٝأُْوػ , ًٝبٗذ َٗجخ

 ,.Mueller et al), ٣ٝؼل ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ اُلطو٣بد اُوٝص٤خ  (%1.66)ٝظٜٞهٙ   (%0.78)روككٙ 

2004)    . 

 د اُز٢ رٔضَ اُطٞه اُلاع٢َ٘ ظٜودًٔب رْ فلاٍ اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ ػيٍ ٝرْق٤ٔ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُلطو٣ب

, ٣ٝؼيٟ الاٗزْبه اُٞاٍغ ُٜنٙ اُلطو٣بد ا٠ُ هلهرٜب اُؼب٤ُخ ػ٠ِ اُز٤ٌق ػ٤٘بد هٝس الاثوبه ٝالاؿ٘بّ ك٢

مُي كبٕ ٛنٙ اُلطو٣بد رٔزبى ثٌٜٞٗب ماد رـن٣خ ه٤ٓخ ك٢ٜ هبكه ػ٠ِ ُِظوٝف اُج٤ئ٤خ أُؼولح , كٚلا ػٖ 

اؽلٟ ػْو  ٛنٙ اُلطو٣بد ػ٠ِ ِٔذزّا, ٝهل اٍزـلاٍ أُٖبكه اٌُوث٤ٗٞخ اُؼ٣ٞٚخ ُِؾٍٖٞ ػ٠ِ اُطبهخ 

هثؼخ اٗٞاع ثؤ٤ٍبكح ٝاٙؾخ ػ٠ِ ثو٤خ الاع٘بً  Fusarium, ٍغَ عٌ٘ ػب رؼٞك ا٠ُ فَٔخ اع٘بً ٗٞ

 ٢ٛٝF. solani , F.proliferatum , F. incornatum , F. oxysporum,   ًٝبٕ ػلك اُؼيلاد 

الاثوبه  يُٚ ُلأٗٞاع الاهثؼخ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ , ظٜود ع٤ٔؼٜب ػ٠ِ ػ٤٘بد هٝس ػ  (3) ٝ (2) ٝ (8)ٝ  (5)

ُلأٗٞاع الاهثؼخ ػ٠ِ   (%1.95)( ٝ 0.87%( ٝ )% 1.17%( ٝ )3.12, ث٤٘ٔب ثِـذ َٗت اُزوكك  )

ٝرؼل ٛنٙ الاٗٞاع ٖٓ اُلطو٣بد اُٞاٍؼخ الاٗزْبه ك٢ اُؼبُْ ٝفبٕخ ك٢ اُزوثخ اٝ رؼ٤ِ ٓزطلِخ  اُزٞا٢ُ ,

ػ٠ِ ثؼ٘ اُ٘جبربد َٓججخ ُٜب ثؼ٘ الآواٗ ًٔوٗ رؼلٖ اُغنٝه ٝا٤َُوبٕ ٝٓوٗ اُنثٍٞ اُٞػبئ٢ 

(Yadav,2011 ; Ellis, et al., 2007) ٌ٘٣ؤر٢ اُغ, Aspergillus  َصلاصخ ثبُٔورجخ اُضب٤ٗخ ام ٍغ

ث٤٘ٔب اُ٘ٞػ٤ٖ  (6)ثِـذ ػلك اُؼيلاد ُِ٘ٞع الاٍٝ  A. terreus  ,A.niger  , A. flavus اٗٞاع ٢ٛ

 ػيلاد ٌَُ ٜٓ٘ٔب , ظٜود ػ٠ِ هٝس الاثوبه ٝالاؿ٘بّ , ٝثِـذ َٗجخ اُزوكك  (4)الاف٤و٣ٖ ٍغلا 

ٌَُ ٖٓ اُ٘ٞع اُضب٢ٗ ٝاُضبُش ,ٝهل ػيٍ اُؼل٣ل ٖٓ   (%1.56)ُِ٘ٞع الاٍٝ , ث٤٘ٔب ثِـذ  (2.34%)

 ًبُـْ٘ ٝاُجوو ٝاُغبًٓٞ ٝأُبػي الاٗٞاع اُز٢ رؼٞك ا٠ُ ٛنا اُغٌ٘ ٖٓ هٝس اُؾ٤ٞاٗبد آًِخ الاػْبة

(Jasim, 2022 ; Altayyar et al., 2017) .  ػيٍ ٗٞػبٕ ٖٓ عٌ٘ ًٔبAlternaria   رٔضلا ك٢ 

ٖٓ هٝس اُجوو ك٢ ع٤ٔغ ٓٞاهغ  اُن١ ػيٍ %2.73) َٝٗجخ روكك  دػيلا A. alternata  (7   اُ٘ٞع

اُن١ ػيٍ ٖٓ هٝس اُـْ٘ ٖٓ   %0.78)ػيُٚ َٝٗجخ روكك  A. consortialis ) 2 اُلهاٍخ  ٝاُ٘ٞع  

ٖٓ اًضو الاٗٞاع ٤ّٞػب ٝهل ػيٍ ٖٓ هٝس اُجوو ٝاُـْ٘ ٝأُبػي  A. alternata اُ٘ٞع, ٣ؼل  أُْوػ

٣َٝجت آواٙب  ;Jasim ,2022 ; Jeamjitt et al., 2006) 1988ٝاُغبًٓٞ )اُؾج٤ت , ٝاُق٤ٍٞ

,  Altenyene (Jeamjitt, 2007 ; Ellis et al.,2007)ُلإَٗبٕ ٝاُؾ٤ٞإ ٣ٝ٘زظ ٍٔٞٓب كطو٣خ ٓضَ

ٝاُجؼ٘ ا٥فو رؼ٤ِ ٓزوٓٔخ ػ٠ِ رؼ٤ِ ٓزطلِخ ػ٠ِ اُ٘جبربد   Alternariaاٗٞاع عٌ٘  ًٔب إ ثؼ٘

 ٝ Stemphylium solani ُِ٘ٞػ٤ٖ ػيلاد قَٔخًٔب ٍغِز ( .2014اُؼ٣ٞٚخ )اُؼجل ,أُٞاك 

Drechslera avenae صلاصخ ػيلاد ٝ ,ٜٓ٘ٔب ٌَُ%( 4.16)  ٝاُظٜٞه%( 1.95) اُزوكك َٗجخ ًٝبٗذ

ٖٓ Graphium sp  ػيٍظٜود ػ٠ِ ػ٤٘بد هٝس  الاؿ٘بّ ك٢ أُْوػ ٝاُؼٔبهح  , ٝهل 
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Yadav(2011)  ٍصلاصخ اٗٞاع ٖٓ ٛنا اُغٌ٘ ٖٓ هٝس اُـْ٘ ٝاُجوو ٝأُبػي ك٢ اُٜ٘ل ,ٝػي( 

Altayyar et al.( 2017  ٝاف٤وا ٍغَ ٗٞػب ,  ك٢ الاهكٕ ٝالاثوبه ٖٓ ػ٤٘بد هٝس الاؿ٘بّٛنا اُ٘ٞع

ػيٍ ٖٓ هٝس الاثوبه ٝثٞاهغ اهثؼخ ػيلاد رٞىػذ ػ٠ِ ع٤ٔغ  Penicillium crustosumٝاؽلا ٖٓ 

, ٝهل ػيُذ اٗٞاع ًض٤وح ٖٓ ٛنا اُغٌ٘ ٖٓ هٝس   (%1.56)أُٞاهغ أُلهٍٝخ , َٝٗجخ روككٙ ثِـذ 

 (Jasim, 2022 ; Jeamjitt et al.,2006)اُؾ٤ٞاٗبد آًِخ الاػْبة 

Basidiomycota   4.2.3. انفطشٚبد انجبصٚذٚخ   

ػيُٚ ٖٓ اُلطو٣بد اُجبى٣ل٣خ رٞىػذ  38( رَغ٤َ 9,8ٗزبئظ ٛنٙ اُلهاٍخ ٝأُج٤٘خ ك٢ اُغلاٍٝ )اظٜود 

(  ػيُٚ , ٝهل 8( ٝاٌُؾلا  )14( ػيُٚ ٝأُْوػ )16: اُؼٔبهح )ػ٠ِ ٓ٘بٛن اُلهاٍخ ثبٌَُْ اُزب٢ُ 

 ٗٞػ٤ٖ ٛٔبٍغَ  Coprinopsis ّقٖذ  فَٔخ اٗٞاع ٜٓ٘ب رؼٞك ا٠ُ اهثؼخ اع٘بً , ثبَُ٘جخ ُِغٌ٘ 

C. stercorea (8  ظٜود ػَ ػ٤٘بد هٝس الاثوبه ٝالاؿ٘بّ ك٢ ع٤ٔغ   %3.12)ػيُٚ َٝٗجخ روكك

هٝس  ظٜود ػ٠ِ ػ٤٘بد %2.73)َٝٗجخ روكك  دػيلا C. radiate (7أُٞاهغ أُلهٍٝخ , ٝاُ٘ٞع 

 ,.Jasim ,2022 ; Kuyper et al., 2021 ; Mumpuni et al ) الاثوبه ك٢ ع٤ٔغ أُٞاهغ, ٝهل ػيٍ

 Parasola. ٓب ٍغَ اُ٘ٞع  اُؾ٤ٞاٗبد آًِخ الاػْبة  اُؼل٣ل ٖٓ ٛنٙ الاٗٞاع ٖٓ هٝس   2020)

misera  ػيلاد ظٜود ػ٠ِ هٝس الاؿ٘بّ ك٢ اٌُؾلا   (9)ام ٍغَ   (%3.51)َٗجخ روكك ػب٤ُخ ثِؼذ

ظٜود ػ٠ِ هٝس   Coprinellus bisporusػيلاد ٖٓ اُ٘ٞع  (9)ٝاُؼٔبهح . ٝرْ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ 

َٝٗجخ  (%3.51)الاؿ٘بّ ك٢ ع٤ٔغ أُ٘بٛن أُلهٍٝخ  , ٍٝغِذ َٗجخ روكك ػب٤ُخ ُٜنا اُ٘ٞع ثِـذ 

ظٜود  Tulosesus bisporus ػيلاد ٖٓ اُ٘ٞع   (5), ٝاف٤و رْ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ   (%7.5)ظٜٞه 

,ٝهل (%4.16)ُظٜٞه ٝا  (%1.95)ػ٠ِ هٝس اُـْ٘ ك٢ ع٤ٔغ أُٞاهغ , ًٝبٗذ َٗجخ اُزوكك ُٜنا اُ٘ٞع  

٣ٖ ػيُٞا ٛنٙ الاٗٞاع ِناُ Kuyper et al. (2021)ٝ Richardson (2008) ارلوذ ٛنٙ اُ٘ز٤غخ ٓغ  

 ٖٓ هٝس اُؾ٤ٞاٗبد اُؼْج٤خ . 

 .( : انُغجخ انًئٕٚخ نهتشدد ٔانظٕٓس نهفطشٚبد انًؼضٔنخ يٍ سٔث الاثمبس ٔالاغُبو فٙ انًٕالغ انًذسٔعخ 9رذٔل)

َغجخ انظٕٓس 

% 

انتشدد  َغجخ

% 

انؼذد انكهٙ 

 نهؼضلاد

 الإَاع يُبؽك رًغ انؼُٛبد

 حاُؼٔبه أُْوػ اٌُؾلا 

Myxomycota 

2.5 1.17 3 1 - 2 Physarum globuliferum 

Zygomycota 

5.83 
2.73 

7 3 2 2 Pilobolus crystallinus 

3.33 1.56 4 1 - 3 P. kleinii 

5 2.34 6 2 1 3 Rhizopus oryzae 

4.16 1.95 5 4 - 1 Mucor hiemalis   
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2.5 1.17 3 2 1 - M. racemosus  

1.66 0.78 2 1 - 1 M. circinelloides 

1.66 0.78 2 - 1 1 Pilaira sp  

 11.32 29 13 5 11 Total  

Ascomycota 

4.16 1.95 5 1 3 1 Ascobolus immersus 

6.66 3.12 8 3 1 4 A.furfuraceus 

5 2.34 6 3 1 2 A.aglaosporus  

1.66 0.78 2 1 - 1 A. crenulatus 

3.33 1.56 4 2 2 - A. brassicae              
2.5 1.17 3 - 1 2  A.hawaiiensis          

1.66 0.78 2 1 - 1  A.albides  

4.16 1.95 5 1 2 2 A. stercorarius    

3.33 1.56 4 - 2 2 Saccobolus citrinus 

2.5 1.17 3 1 - 2 S.globuliferellus 

5 2.34 6 1 2 3 S.glaber 

2.5 1.17 3 - - 3 S.truncatus 

4.16 1.95 5 2 - 3 S.minimus 

3.33 1.56 4 2 1 1 Chaetomium bostrychodes  

4.16 1.95 5 3 - 2 C.murorum 

1.66 0.78 2 1 1 - C.cephalothecoides 

2.5 1.56 4 - 1 3 C. convolutum 

5 2.34 6 4 - 2 Peziza fimeti 

4.16 1.95 5 - 3 2 Podospora communis 

5 2.34 6 - 1 5 Kernia nitida 

1.66 0.78 2 1 1 - Ascodesmis nigricans 

4.16 1.95 5 3 - 2 Zopfiella sp. 

2.5 1.17 3 - 2 1 Nigrosabulum globosum 

2.5 1.17 3 2 1 - Sporomiella leporina   

1.66 0.78 2 1 - 1 S. minima  

2.5 1.17 3 1 2 - Preussia minima 

1.66 0.78 2 1 - 1 Preussia sp 

2.5 1.56 4 - 1 3 Collariella postrychodes 

1.66 0.78 2 - 1 1 Microascus trigonosporus 

2.5 1.17 3 2 1 - Geotrichum candidum   

3.33 
1.56 

4 3 - 1 Coprotus sp 

4.16 
1.95 

5 1 1 3 Hypocopra sp 

1.66 
0.78 

2 1 1 - Cephalotrichum sp 

2.5 1.17 3 - 2 1 Graphium sp* 

5.83 2.73 7 2 3 2 Alternaria alternatea 
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1.66 0.78 2 - 2 - A.consortialis  

4.16 1.95 5 4 - 1 Stemphylium solani 

4.16 1.95 5 3 2 -  Drechslera avenae        

3.33 1.56 4 - 3 1 Aspergillus niger 

5 2.34 6 2 1 3 A.terreus 

3.33 1.56 4 1 2 1 A. flavus 

6.66 3.12 8 3 - 5 Fusarium solani 

2.5 1.17 3 1 - 2 F. incornatum 

1.66 0.78 2 - 1 1 F.oxysporum  

4.16 1.95 5 3 - 2 F.proliferatum 

3.33 1.56 4 2 1 1 Penicillium crustosum 

 72.65 186 63 49 74 Total 

Basidiomycota 

5.83  2.73 7 1 5 1 Coprinopsis radiata 

6.66 3.12 8 2 3 3 C. stercorea 

7.5 3.51 9 2 - 7 Parasola misera 

7.5 3.51 9 1 5 3 Coprinellus bisporus  

4.16 1.95 5 2 1 2 Tulosesus bisporus 

 14.84 38 8 14 16 Total  

 أُغٔٞع ا٢ٌُِ ُِؼيلاد  103 68 85 256  

 * انفطشٚبد ثبنهٌٕ انغبيك تًخم انطٕس انلارُغٙ 

 

 ػهٗ سٔث الاثمبس ٔالاغُبو . ػذد انؼضلاد نلإَٔاع انتٙ ظٓشد( : 12رذٔل )

 الإَاع اغُبو اثمبس

Myxomycota 

3   - Physarum globuliferum 

Zygomycota 

5  2 Pilobolus crystallinus 

3 1 Pilobolus kleinii 

4 2  Rhizopus oryzae 

5 - Mucor hiemalis  ا 

1  2 Mucor racemosus  

2 -  Mucor circinelloides 

2 - Pilaira sp  

22 7 Total 

Ascomycota 
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 5  - Ascobolus immersus 

 8 - A.furfuraceus 

 6 - A.aglaosporus  

 2 - A. crenulatus 

- 4 A. brassicae              

- 3  A.hawaiiensis          

 2 -  A.albides  

- 5 A. stercorarius    

 2 2 Saccobolus citrinus 

 1 2 S.globuliferellus 

2 4 S.glaber 

 1 2 S.truncatus 

 2 3 S.minimus 

- 4 Chaetomium bostrychodes  

- 5 C.murorum 

- 2 C.cephalothecoides 

- 4 C. convolutum 

 6 - Peziza fimeti 

- 5 Podospora communis 

 6 - Kernia nitida 

 2 - Ascodesmis nigricans 

- 5 Zopfiella sp. 

- 3 Nigrosabulum globosum 

- 3 Sporomiella leporina   

- 2 S. minima  

 3 - Preussia minima 

 2 - Preussia sp 

- 4 Collariella postrychodes 

- 2 Microascus trigonosporus 

- 3 Geotrichum candidum   

 4 - Coprotus sp 

 5 - Hypocopra sp 

- 2 Cephalotrichum sp 

- 3 Graphium sp* 

- 7 Alternaria alternata 

 2 - A.consortialis  

- 5 Stemphylium solani 
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- 5 Drechslera avenae        

 1 3 Aspergillus niger 

 2 4 A.terreus 

 2 2 A. flavus 

 8 - Fusarium solani 

 3 - F. incornatum 

 2 - F.oxysporum  

 5 - F.proliferatum 

 4 - Penicillium crustosum 

88 98 Total 

Basidiomycota  

 7 - Coprinopsis radiata 

 3  5 C.stercorea 

- 9  Parasola misera 

- 9  Coprinellus bisporus  

 - 5   Tulosesus bisporus 

12 28 Total 

 ػذد انؼضلاد انكهٛخ  133 123

 

 انشٔث فطشٚبد نجؼغ  انزضٚئٙ انتشخٛض. 3.3

اُغي٣ئ٢ رطبثن اُزْق٤ٔ  30-41)ٝالاٌّبٍ ) 11)اظٜود ٗزبئظ اُلهاٍخ اُغي٣ئ٤خ أُج٤٘خ ك٢ اُغلٍٝ )

ك٢  ب ٖٓ اُلطو٣بد اُز٢ رْ ػيُٜب ٖٓ هٝس الاؿ٘بّ ٝالاثوبهو ٗٞػٓغ اُزْق٤ٔ أُظٜو١ لأهثؼخ ػْ

ُِلطو٣بد أُْقٖخ ثؼل ٓوبهٗزٜب   %  95.32 - 100, ام رواٝؽذ َٗجخ اُزطبثن ث٤ٖ  ٓؾبكظخ ٤َٓبٕ 

ََِ اُوٞاػل . إ رْق٤ٔ اُلطو٣بد ثبلاػزٔبك ػ٠ِ رَٓغ اُؼيلاد أُٞعٞكح ك٢ ث٘ي اُغ٤٘بد 

٢ٛ الاًضو اٍزقلآب ك٢ اُٞهذ اُؾبٙو ك٢ إٍُٞٞ  DNAا٤ُ٘زوٝع٤٘٤خ ك٢ ّو٣ٜ اُؾبٓ٘ ا١ُٝٞ٘ اٍ 

أُظٜو١ , ٌُٜٞٗب رؤك١ ا٠ُ  ْق٤ٔا٠ُ اُزْق٤ٔ اُله٤ن ٝاُٞاٙؼ ُلأٗٞاع اُلطو٣خ ٓوبهٗخ ٓغ ٛوم اُز

, ٌُٕٞ اىاُخ ع٤ٔغ اُٖؼٞثبد ٝأُؼٞهبد ٝرغبٝى الافطب  اُز٢ رٞاعٚ اُجبؽش ك٢ اُز٤ٖ٘ق أُظٜو١ 

اُْق٤ٔ اُغي٣ئ٢ ٣ؼزٔل ػ٠ِ رَََِ ا٤ًِٞ٤ُ٘ٞر٤لاد ك٢ أُٞهصبد ٝاُز٢ رٔضَ اُٖلبد اُٞهاص٤خ اُقبٕخ 

ل ٖٓ اٍُٞبئَ اُؾل٣ضخ أُٜٔخ ُزؾ٤َِ اُؼلاهبد ٌَُ ٗٞع ٖٓ اُلطو٣بد , ًٔب إ اُلهاٍخ اُغي٣ئ٤خ رؼ
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 ; Weber, 2009)اُٞهاص٤خ ٖٓ فلاٍ هٍْ اُْغوح اُٞهاص٤خ َُلالاد ٓغٔٞػخ ًج٤وح ٖٓ الاٗٞاع 

Demirel et al., 2013)  

 (: اعًبء انفطشٚبد انتٙ تى تشخٛظٓب رضٚئٛب .11رذٔل )

Percentage 

identification 

GenBank 

sequence 

accession 

numbers 

Number of references 
Molecular 

identification 
Phenotypic identification 

99.51% LC777599 64e751283a01a500600d8727.A1 M. circinelloides Mucor  circinelloides 

99.41% LC777600 64e751283a01a500600d8727.A2 P. minima Preussia minima 

99.6% LC777601 64e751283a01a500600d8727.A7 F. proliferatum Fusarium  proliferatum 

99.44% LC777602 64e751283a01a500600d8727.A8 F. solani Fusarium solani 

95.32% LC777603 64e751283a01a500600d8727.A11 P. crustosum Penicillium crustosum 

97.99% LC777604 64e751283a01a500600d8727.A13 A. stercorarius Ascobolus  stercorarius 

97.16% LC777605 64e751283a01a500600d8727.A14 Ch. onvolutum Chaetomium convolutum 

99.63% LC777606 64e751283a01a500600d8727.A15 Ch. murorum Chaetomium murorum 

99.54% LC777607 64e751283a01a500600d8727.A16 T. bisporus Tulosesus bisporus 

96.63% LC777608 64e751283a01a500600d8727.A18 C. postrychodes Collariella postrychodes 

99.46% LC777609 64e751283a01a500600d8727.A19 S. solani Stemphylium solani 

99.83% LC777610 64e751283a01a500600d8727.A20 M. trigonosporus 
Microascus 

trigonosporus 

100% LC777611 64e751283a01a500600d8727.A9 D. avenae Drechslera avenae 

99.4% LC777612 64e751283a01a500600d8727.A17 G. candidum Geotrichum candidum 
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    ITS 4   ٔITS1ثبعتخذاو ثبدئبد  PCR( : َٕاتذ انتشصٛم انكٓشثبئٙ ػهٗ ْلاو الأكبسٔص نًُتذ ال 30شكم )ان
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  Mucor circinelloides( : انشزشح انٕساحٛخ نهُٕع 31انشكم )
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   Fusarium proliferatum( : انشزشح انٕساحٛخ نهُٕع 32انشكم )
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    Fusarium solani نهُٕع انٕساحٛخ انشزشح( : 33) انشكم
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 Ascobolus stercorarius( : انشزشح انٕساحٛخ نهُٕع   34انشكم ) 
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   Chaetomium convolutum ( : انشزشح انٕساحٛخ نهُٕع35انشكم )
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   Chaetomium murorum نهُٕع انٕساحٛخ انشزشح( : 36) انشكم
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  Tulosesus bisporus ( : انشزشح انٕساحٛخ نهُٕع37انشكم )
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   Collariella postrychodes ( : انشزشح انٕساحٛخ نهُٕع38انشكم )
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Microascus cirrosus   ( انشزشح انٕساحٛخ نهُٕع39انشكم : )  
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Geotrichum candidum   ( انشزشح انٕساحٛخ نهُٕع42انشكم : )  
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  Preussia minima( : انشزشح انٕساحٛخ نهُٕع 41انشكم )
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                                  Conclusions and Recommendations. الاعتُتبربد ٔانتٕطٛبد 4

                  Conclusions الاعتُتبربد 1.4.

. اظٜود ٗزبئظ ٛنٙ اُلهاٍخ ٝعٞك ر٘ٞع كطو١ ًج٤و ػ٠ِ ػ٤٘بد هٝس الاؿ٘بّ ٝالاثوبه كول رْ اُؾٍٖٞ 1

 ػ٤٘بد اُوٝس, ام ٍغَ ٓٞهغ ٓوًي اُؼٔبهح ػلكا اًجو ٖٓ اُؼيلاد.ٖٓ ػيُٚ رْ رْق٤ٖٜب  256ػ٠ِ 

   Zygomycota     ُلاهؾ٤خا رٞاعلا صْ ٢ٛ الاًضو Ascomycotaا٤َ٤ٌُخ اُلطو٣بد  ٝعل إ. 2

هٝس الاثوبه  اُز٢ ػيُذ ٖٓ ػ٤٘بد Myxomycotaأُقب٤ٛخ ٝ   Basidomycotaُجبى٣ل٣خ ٝا

   .ٝالاؿ٘بّ

اًضو ٖٓ ٗبؽ٤خ ظٜٞه اُلطو٣بد ٓوبهٗخ ثظٜٞهٛب ك٢ ػ٤٘بد ػ٤٘بد هٝس الاؿ٘بّ ر٘ٞػب  . اظٜود3

 الاثوبه. 

 .د ثؼ٘ الاع٘بً ٤ٍبكح ٝاٙؾخ ك٢ رٞاعلٛب ػ٠ِ اُوٝس ٓوبهٗخ ٓغ ثو٤خ الاع٘بً الافوٟ اظٜو.4

ػْو ٗٞػب  هثؼخلا% 100ا٠ُ  %95.32اظٜود ٗزبئظ اُلهاٍخ اُغي٣ئ٤خ َٗجخ رطبثن رواٝؽذ ث٤ٖ . 5

 ٖٓ اُلطو٣بد أُْقٖخ ٓظٜو٣ب .
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                           Recommendations              انتٕطٛبد 2.4.

ُؼيٍ ٝرْق٤ٔ اُلطو٣بد اُ٘ب٤ٓخ ػ٠ِ هٝس أُي٣ل ٖٓ اُلهاٍبد أُظٜو٣خ ٝاُغي٣ئ٤خ اعوا   .1

 ٤َٓبٕ .ؽ٤ٞاٗبد افوٟ ٖٓ آًِخ الاػْبة ٝآًِخ اُِؾّٞ ك٢ ٓؾبكظخ 

. كهاٍخ اُلؼب٤ُخ الاٗي٤ٔ٣خ ُِلطو٣بد أُؼيُٝخ ٖٓ هٝس اُؾ٤ٞاٗبد آًِخ الاػْبة ٝاُِؾّٞ ك٢ ٓؾبكظخ 2

 ٤َٓبٕ .

 .اُٞهٞك اُؾ١ٞ٤. كهاٍخ هبث٤ِخ كطو٣بد اُوٝس أُؼيُٝخ ٖٓ اُوٝس ػ٠ِ اٗزبط 3

 اُِؾّٞ ٝالاػْبة .. رؾل٣ل أُوًجبد اُلؼبُخ ك٢ اُلطو٣بد أُؼيُٝخ ٖٓ هٝس اُؾ٤ٞاٗبد آًِخ 4

 ًبُجٌزو٣ب ٝاُؾْواد ٝاُطل٤ِ٤بد ث٤ٖ الاٗٞاع اُلطو٣خ ٝالاؽ٤ب  الافوٟ. كهاٍخ اُؼلاهبد اُج٤ئ٤خ 5

 أُزٞاعلح ػ٠ِ اُوٝس ٓضَ اُز٘بكٌ ٝالاكزواً ٝاُزطلَ ٝاُزٚبك .

 . كهاٍخ اُزؼبهت اُج٤ئ٢ ُٜنٙ اُلطو٣بد اُ٘ب٤ٓخ ػ٠ِ هٝس اُؾ٤ٞاٗبد ثٔقزِق اٗٞاػٜب .6
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