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  فانالشكر والتقدير والعر 
ثلأ ٝػ٤ِٚ أرًَٞ ٝثٚ اٍزؼ٤ٖ. اُؾٔل لله ٝاٌُْو ُٚ فبُن الأ٤ُٖٝ ٝا٥فو٣ٖ. اُٖلاح أثؤٍٔٚ 

 ٝاَُلاّ ػ٠ِ ٗج٤٘ب محمد ٤ٍل أُو٤ٍِٖ ٝػ٠ِ آُٚ اُط٤ج٤ٖ اُطبٛو٣ٖ ٕٝؾجٚ اُـو ا٤ُٔب٤ٖٓ.

ٕجو ٝاهاكح ُزؾو٤ن اُ٘غبػ ك٢ ٤َٓور٘ب ٗؾٔل الله ٌْٝٗوٙ ػ٠ِ ٓب ٓ٘ؾ٘ب ٖٓ ػي٣ٔخ ٝ

اُزؼ٤ٔ٤ِخ. ك٢ الأٌٓ اُوو٣ت ثلأٗب ٛنٙ اُوؽِخ اُزؼ٤ٔ٤ِخ ًٝ٘ب ْٗؼو ثبُوٛجخ ٝالاهرجبى، ٌُٝ٘٘ب 

هأ٣٘ب إٔ اُؼِْ ٝأُؼوكخ ٣َزؾوبٕ اَُؼ٢ ٝاُغل ٝاُزلب٢ٗ. ثؾض٘ب ٣ؾَٔ ك٢ ٤ٛبرٚ ٛٔٞػ اُْجبة 

 ٌُْٔ ث٤ٖ الأْٓ.٘ب اُؼوث٤خ ٓضَ اٝؽت اُؾ٤بح ٝالأَٓ ك٢ عؼَ أٓز

إ ٖٓ أُجلأ الأٍب٢ٍ أٗٚ لا ٣ٌٖٔ ُلإَٗبٕ إٔ ٣٘طِن ٣ٝؾون ٛٔٞؽبرٚ كٕٝ إٔ ٣ٌْو الله، 

ػ٤ِٚ ) ثبهو ػِّٞ الأ٤ُٖٝ ٝا٥فو٣ٖاٗطلاهب ٖٓ هٍٞ الآبّ كٜٞ أُ٘جغ ٝأَُبػل اُؾو٤و٢.

ٌو ٝالآز٘بٕ أرٞعٚ ثبُْ كؤ٢ٗ (اَُلاّ() لا ٣٘وطغ أُي٣ل ٖٓ الله ؽز٠ ٣٘وطغ اٌُْو ٖٓ اُؼجبك

هزواؽٚ ٓٞٙٞع لأاُلًزٞه ه٤ّل هؽ٤ْ ؽز٤ذ  ٝالاة اُؼ٢ِٔ أَُبػل بما٠ُ ْٓوك٢ الأٍز

َٝٓبػلرٚ  اَُل٣لح ٢ُ ك٢ ًَ فطٞح ٖٓ  ؽظبدلاأُٝرول٣ٔٚ ٢ُ اٌُض٤و ٖٓ  ا٤ُٔٔي اُجؾش

عي٣َ اٌُْو ٝاُؼوكبٕ  ثقبُٔ ًٝٔب أرولّ .رؼب٠ُ ف٤و ٓب ٣غي١ اُٖبُؾ٤ٖ اللهاٙ يكغاُوٍبُخ 

 ُغٜٞكٙ   ٓ٘نه ػجل اُؾَٖ ف٤ٚوأَُبػل اُلًزٞه  الأٍزبم ٢ْٝٓوك ٢ٝٓؼِٔ ١أٍزبم ا٠ُ

أَُزٔو ك٢ اىاُخ اُؼوجبد ٤ِٛخ ٓلح اُجؾش  أُجنُٝخ ك٢ رٞع٢ٜ٤ َٝٓبٗلرٚ ٢ُ ٝؽوٕٚ

 خا٠ُ ػٔبكح ٤ًِ ٝرول٣و١ ثٌْو١ أرٞعًٚٔب  .و٣٠ٙؾت ٣ٝثٔب  ٣ٞكوٚ إ الله ٝاُلهاٍخ كؤٍبٍ

و اُقبٓ ا٠ُ ٝاٌُْ ع٤ٔغ اٍبرنر٢ ك٢ هَْ ػِّٞ اُؾ٤بح ٣َ ا٠ًُٝنُي ٌّو١ اُغي اُؼِّٞ

ُٔب اثلٝٙ ٖٓ ػٕٞ ك٢  ٝاَُذ ٤ّٔبء هث٤غ ٌبظْػجل اُاُلًزٞه ٤ٓضْ  حهئ٤ٌ هَْ ػِّٞ اُؾ٤ب

أرولّ ثغي٣َ اٌُْو  ًنُي. اُز٢ ّبهًذ ك٢ اٗغبى ٛنٙ اُلهاٍخأُٜٔبد  ر٤ََٜ ًض٤و ٖٓ

 ٓ ٝ رلب٢ٗلا٢ُ ثٌَ اف ػ٠ِ َٓبػلرٚزٞه ؽَٖ ٝالآز٘بٕ ٝاُؼوكبٕ ا٠ُ اُي٤َٓ ٝالاؿ اُلً

ٌّو١  أهلّ ٝ.ٝ أَُبٗلح اُلآز٘ب٤ٛخ ٛٞاٍ كزوح اُلهاٍخ كغياٙ الله ف٤و ٓب٣غي١ أُؾ٤َٖ٘

ك٢ اىاُخ اُؼوجبد ٤ِٛخ ٓلح اُجؾش ى٣٘ت ٝ اَُذ اىٛبه ٝ اَُذ ىٛواء ا٠ُ ٕل٣وبر٢ اَُذ 



 

ٚب ا٠ُ الاؿ ٝ اُي٤َٓ ؽ٤َٖ ػ٢ِ ٝاهلّ ٌّو١ ا٣ ٣ؾلظْٜ ٣ٝٞكوْٜ.ٝاُلهاٍخ اٍبٍ الله إ 

 ٤ًِْ ُٔب ثنُٚ ٖٓ َٓبػلح َٝٓبٗلح ك٢ اُؼَٔ.

أػجو ػٖ ٌّو١ اُقبٓ ُؼبئِخ ىٝع٢ اٌُو٣ٔخ، كول هلٓٞا ٢ُ اُلػْ ٝأَُبٗلح ٝاُوٞح ك٢ ٝ 

ب ػ٠ِ ٝعٞك ٝاُل١ ٝأٍؤُٚ إٔ  ٝ ًَ ُؾظخ. أٍؤٍ الله إٔ ٣غي٣ْٜ ف٤و اُغياء. ًٔ أٌّو الله كائ

اُلػْ أَُزٔو  ٖٓ ٢ُ ٣ٚولٓبُٗٔب ، ُٜٔب٢ ًَ فطٞح ٣قطٞاٜٗب. أٗب ٓٔز٘خ ٣ؾلظٜٔب ٣ٝٞكؤٜب ك

أٝك إٔ أػجو ػٖ ٌّو١ ٝآز٘ب٢ٗ ٝ ٝاُوٞح ثلػٞارٜٔب أَُزٔوح ٝعٜٞكٛٔب اُلآؾلٝكح. 

اُؼ٤ٔن ُيٝع٢ ، اُن١ ثنٍ عٜٞكاً ًج٤وح َُٔبػلر٢ ٛٞاٍ كزوح كهاٍز٢. ٝأف٤وًا، أٝك إٔ أهلّ 

الأػياء ػ٠ِ ٝعٞكْٛ  ا٣٘بً , آ٘خ , اٍواء , أٍبء ( )ٍؾو , ٌّو١ اُقبٓ لأفٞار٢

 كػْٜٔ أَُزٔو ٛٞاٍ كزوح كهاٍز٢.ٝ

 

الاء فبٌؼ ؽغٓ



 

 أ 
 

 اٌخلاطخ 

 روًي اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ ػ٠ِ أٗزبط ع٤َٔبد ا٤ًَٝل اُنٛت اُ٘ب١ٞٗ ثٞاٍطخ ٛو٣وخ 

 ٕل٣وخ ُِج٤ئخ ٍِٜخ ٝ ماد رٌِلخ ه٤ِِخ ثبٍزقلاّ ) َٓزقِٔ( ثٌزو٣ب اًُ٘ٞبهك٣ب.

 ِن ثزط٣ٞو اُزٌُ٘ٞٞع٤ب ػ٠ِ َٓزٟٞٓغبٍ ؽل٣ش ٣جؾش ثٔب ٣زؼ اٜٗباُ٘بٗٞ وكذ رو٤٘خ ػ

اُنه١ اٝ اُغي٣ئ٢ ؽ٤ش ٣زْ ك٤ٜب ٓؼبُغخ ٝكهاٍخ ا٤ُٜبًَ ٝالأعٜيح ماد أُو٤بً اُط٢ُٞ ك٢ 

 .ٗبٗٞٓزو 100ا٠ُ  1ٗطبم ٖٓ 

 -2022ب٢ٗ زوح ٖٓ رْو٣ٖ اُضُِلرْ فلاٍ اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ، عٔغ ػ٤٘بد اُزوثخ          

ٖٓ ٓ٘بٛن ٓقزِلخ ك٢ ٓؾبكظخ ٤َٓبٕ، ثٔب ك٢ مُي ؽوٍٞ الأهى )أُغو   2023ا٣به  ٓ٘زٖق

 اٌُج٤و(، ٝؽلائن أُ٘بىٍ ك٢ ٓ٘بٛن ٓز٘ٞػخ، ٝالأها٢ٙ اُيهاػ٤خ.

رْ عِت ػ٤٘بد اُزوثخ ا٠ُ ٓقزجو اُزو٤٘خ اُؾ٣ٞ٤خ ك٢ ٤ًِخ اُؼِّٞ ك٢ عبٓؼخ ٤َٓبٕ. صْ  

. رْ ٣Serial dilutionب ثبٍزقلاّ ٛو٣وخ اُزقل٤ق اُز٢ََِِ رْ ػيٍ ػلك ًج٤و ٖٓ اُجٌز٤و

رْق٤ٔ اُجٌز٤و٣ب ثٌَْ أ٢ُٝ ثبٍزقلاّ أُغٜو اُٚٞئ٢، ٖٝٓ صْ رْ رْق٤ٖٜب ثٞاٍطخ 

 Polymeraseاُلؾٕٞبد ا٤ٌُٔٞؽ٣ٞ٤خ، ٝأف٤وًا ثٞاٍطخ رو٤٘خ رلبػَ اُج٤ٔ٤ُٞو٣ي أُزَََِ 

chain reaction (PCR)  .ٗٞػ٤ٖ ٖٓ ثٌز٤و٣ب اًُ٘ٞبهك٣ب، رْ ػيٍ ُِزْق٤ٔ اُغي٣ئ٢

ٝرْ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ ٍلاُخ   .Nocardia asteroids   ٝNocardia good fellowiiٝٛٔب 

 OR625083رؾذ ههْ اكفبٍ  NCBIٝرْ رَغ٤ِٜب ك٢ ٓوًي عل٣لح ٖٓ اُجٌزو٣ب أُؼيُٝخ 

جبه ثؼل رْق٤ٔ اُجٌز٤و٣ب، رْ ؿوثِخ الأٗٞاع اُجٌز٤و٣خ لافز.٤ٍٔٝSameh-S2ذ اُؼيُخ ثؤٍْ 

 ُغ٤َٔبد أ٤ًَٝل اُنٛت اُ٘ب٣ٞٗخ. آٌب٤ٗخ اٍزقلآٜب ك٢ اُز٤ٖ٘غ اُؾ١ٞ٤

رْ ٓيط اُواّؼ اُجٌز٤و١ ٓغ ٓؾٍِٞ ًِٞه٣ل اُنٛت، ٝأظٜود اُ٘زبئظ رـ٤وًا ك٢ إُِٞ 

كوٜ ًٔئّو ٝك٤َُ أ٢ُٝ ػ٠ِ رٌٕٞ ع٤َٔبد  Nocardia  asteroidesُجٌزو٣ب ٝاؽلح ٢ٛ 

ٗزبط ع٤َٔبد أ٤ًَٝل اُنٛت اُ٘ب٣ٞٗخ أُؾٚوح ؽ٣ٞ٤بً أ٤ًَٝل اُنٛت اُ٘ب٣ٞٗخ. رْ رؤ٤ًل ا

 UV-VISكؾٔ ٓط٤بف الأّؼخ أُوئ٤خ ٝاُلٞم ث٘لَغ٤خ ) ثٞاٍطخ اُز٤ٕٞق اُل٤ي٣بئ٢ ٓضَ

spectrophotometer أظٜو ٝعٞك هْٔ ٤ٛق الأّؼخ كٞم اُج٘لَغ٤خ ك٢ الأٛٞاٍ أُٞع٤خ )

( ًْق ػٖ X-R diffractionٗبٗٞٓزو، ٝرؾ٤َِ ؽ٤ٞك الأّؼخ ا٤٘٤َُخ ) 306ٝ  265ث٤ٖ 

( ُغ٤َٔبد أ٤ًَل اُنٛت. أظٜود ٗزبئظ Orthorhombicٝعٞك ٤ٌَٛ ثِٞه١ أُؼ٢٘٤ )



 

 ب 
 

( إٔ ع٤َٔبد اُنٛت اُ٘ب٣ٞٗخ أُؾٚوح ؽ٣ٞ٤بً ك٢ ٛنٙ TEMٓغٜو الاٗزوبٍ الإٌُزو٢ٗٝ )

 ٗبٗٞٓزو ٝأٌّبٍ ٓقزِلخ. 12ٝ  200اُلهاٍخ رٔزِي أؽغبّ رزواٝػ ث٤ٖ 

 Field emission Scanningس أُغب٢ُ أُبٍؼ )ًٔب أظٜو ٓغٜو الاٗجؼب

Electronic Microscope ) ْكؾٔ اُزٌَْ اَُطؾ٢ ٝاُزو٤ًج٢ ٝاُؾغْ ٝاٌَُْ ؽ٤ش ر

. ٗبٗٞٓزو ٩١ؽَبة ٓزٍٜٞ هطو اُغ٤َٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ ٝعبءد اُو٤ٔخ اُٜ٘بئ٤خ ُٜنا اُوطو 

ُ٘ب٣ٞٗخ اًزَجذ ( إٔ ع٤َٔبد ا٤ًَٝل اُنٛت اZeta potentialٝأظٜود ث٤بٗبد عٜل ى٣زب )

ػٖ ٗطبهبد  ٢ِٓFTIR كُٞذ. ًْلذ ث٤بٗبد  26.19-ّؾ٘بد ٍطؾ٤خ ٍبُجخ ػ٘ل اُو٤ٔخ 

ٝٓغب٤ٓغ كؼبُخ هل رْبهى ك٢ ػ٤ِٔخ الافزياٍ ٝاُزق٤ِن اُؾ١ٞ٤ ُغ٤َٔبد أ٤ًَل اُنٛت 

 اُ٘ب٣ٞٗخ.

رْ افزجبه اُلؼب٤ُخ أُٚبكح ُغ٤َٔبد أ٤ًَٝل اُنٛت اُ٘ب٣ٞٗخ ٙل أهثؼخ أٗٞاع ٖٓ 
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 The aim of the study 4 اُلهاٍخاُٜلف ٖٓ ا 1-2

  اٌفظً اٌضبٟٔ : اعزؼشاع اٌّشاعغ 

 Nanotechnology 5رو٤٘خ اُ٘بٗٞ  2-1

 Nanoparticles 6اُغ٤َٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ  2-2

 Classification of nanoparticles 7ر٤ٖ٘ق اُغ٤َٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ  2-2-1

2-3 

خ ك٢ اُقٖبئٔ اُل٤ي٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُِغ٤َٔبد اُ٘ب٣ٞٗ

 Physiochemical Properties of Nanoparticles inاُطت

Medicine 

11 

2-4 
 Surface Chemistry ofا٤ٔ٤ٌُبء اَُطؾ٤خ ُِغ٤َٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ  

nanoparticles 

11 

2-5 
 Nanoparticleا٤َُٔخ اُق٣ِٞخ ُِغ٤َٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ  

Cytotoxicity 

13 

 The gold 14اُنٛت  2-6

 المحتوٌات



 

 د 
 

 Gold nanoparticles 15ُ٘ب٤ٗٞٗخ ع٤َٔبد اُنٛت ا 2-7

 Gold oxide particles 17ع٤َٔبد ا٤ًَٝل اُنٛت    2-8

2-9 

 ر٤ٖ٘غ ع٤َٔبد   اُنٛت اُ٘ب٣ٞٗخ ٝٓوًجبرٚ

Synthesis of of gold nanoparticles and its 

compounds 

17 

2-10 
 synthesis of gold oxideٛوم رؾ٤ٚو ا٤ًَٝل اُنٛت 

nanoparticles 

19 

2-11 
 Biosynthesis of goldر٤ٖ٘غ ع٤َٔبد اُنٛت اُ٘ب٣ٞٗخ ؽ٣ٞ٤ب  

nanoparticles 

19 

2-11-1 
 Green synthesis ofاُز٤ُٞق الافٚو َُِٔزقِٖبد اُ٘جبر٤خ 

p;ant extract – Au NPs 

21 

2-11-2 

 اُطو٣وخ اُؼبٓخ ُزؾ٤ٚو ٝر٤ٖ٘غ اُغ٤َٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ اُنٛج٤خ

 Thr general approach to plantثبٍزقلاّ اُ٘جبربد   

preparation(Au NPs)  

21 

 22 اُزق٤ِن الافٚو ُغ٤َٔبد اُنٛت اُ٘ب٣ٞٗخ ٖٓ اُجٌزو٣ب 2-11-3

2-11-4 

 Green و ُغ٤َٔبد اُنٛت اُ٘ب٣ٞٗخ ٖٓ اُلطو٣بداُز٤ُٞق الافٚ

synthesis of AuNps from Fungi 

 

23 

5-11-2 
 Greenؾبُت اُط  اُز٤ُٞق الافٚو ُغ٤َٔبد اُنٛت اُ٘ب٣ٞٗخ ٖٓ

synthesis of AuNPs from Algaes 

24 

 

12-2 
 Application ofرطج٤وبد ع٤َٔبد اُنٛت اُ٘ب٣ٞٗخ ٝٓوًجبرٜب 

gold nanoparticles and their compounds 

25 

13-2 
 Nocardia bacteria 29ثٌزو٣ب اًُ٘ٞبهك٣ب  

1-13-2 
 Classification of Nocardiaر٤ٖ٘ق ثٌزو٣ب اًُ٘ٞبهك٣ب 

bacteria 

29 



 

 ه 
 

2-13-2 
 Isolation of Nocardia  ػيٍ ثٌزو٣ب اًُ٘ٞبهك٣ب ٖٓ اُزوثخ

from soil 

31 

2-13-3 
 The role of Nocardiaكٝه ثٌزو٣ب اًُ٘ٞبهك٣ب ك٢ اُطت اُؾ١ٞ٤

bacteria in biomedicine 

31 

2-14 
 The cancer 31اَُوٛبٕ 

2-14-1 
 The breast cancer 32ٍوٛبٕ اُضل١ 

2-14-2 
 The liver cancer 33وٛبٕ اٌُجل ٍ

2-15 
 Nano treatment andػلاط اَُوٛبٕ ٝ رو٤٘خ اُ٘بٗٞ 

Nanotechnology 

34 

2-16 
 Cytotoxicity ا٤َُٔخ اُق٣ِٞخ ُغ٤َٔبد ا٤ًَٝل اُنٛت اُ٘ب٣ٞٗخ

of gold oxide nanoparticles 

36 

  اٌفظً اٌضبٌش: اٌّٛاد ٚؽشق اٌؼًّ 

 Equipment and Apparatues 41ٔقزجو٣خ الأعٜيح ٝأُؼلاد اُ 3-1
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 Field (FE-SEMأُغٜو الإٌُزو٢ٗٝ أُبٍؼ ُلاٗجؼبس ا٤ُٔلا٢ٗ ) 3-7-2-6

Emission Scanning Electron Microscope 

58 

 Zeta-Potential analysis 58 رؾ٤َِ عٜل ى٣زب   3-7-2-7
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 ا٤ًَٝل اُنٛت اُ٘ب٣ٞٗخ أُٖجـخ ثٖجـخ اٌُو٣َزبٍ اُج٘لَغ٢

93 

ُغ٤َٔبد ا٤ًَٝل اُنٛت اُ٘ب٣ٞٗخ ُقلا٣ب  IC50ٓ٘ؾ٤٘بد  39

HepG2 , MCF7, MEF 

93 



 

 ل 
 

 

 

 

 الاخزظبساد اٌّفزبػ

Atomic Force Microscope                                                         AFM        

Gold nanoparticles AuNPs 

Bile duct cancer CCA 

Chemo-Radio-Therapy CRT 

Energy-dispersive X-ray spectroscopy                                                                         EDX          

  Field Emission Scanning Electronic Microscope                                                                           FESEM    

Fourier transform infrared spectroscopy FTIR 

hepatitis B virus HBV 

Hepatocellular carcinoma HCC 

hepatitis C virus HCV 

Hepatoblastoma cell line HepG2      

Michigan Cancer Foundation-7 MCF-7       

Mice embryo fibroblast cell line MEF       

Non-alcoholic fatty liver disease NAFLD 

National Center for Biotechnology Information                    NCBI       

Nanometer                                                                              Nm       

Polymerase chain reaction PCR 

poly methyl acrylic acid PMAA 

Reaction Oxgen Species                       ROS     

Roswell Park Memorial Institute RPMI 

Surface Plasmon Resonance                                                    SPR       

Transmission Electron Microscope                                           TEM        

X-ray photoelectron spectroscopy XPS 

X-Ray Diffraction  XRD        

 لائمة المختصرات



 

 
 

 

 

 

 



 الممدمـــة  -الفصل الاول :

1 
 

 Introduction   اٌّمذِخ -1

ؽب٤ُب ا٠ُ الاّبهح ا٠ُ ٓغٔٞػخ ٖٓ الآواٗ   ٣Cancerَزقلّ ٖٓطِؼ اَُوٛبٕ

 ;Martínez-Jiménez et al., 2020)ؿ٤وٓزؾٌْ ك٤ٚ اُز٢ رز٤ٔي ث٘ٔٞ ف١ِٞ ؿ٤و ٛج٤ؼ٢

Stratton, 2011) 

٣ٌٖٔ إ رٌٕٞ اُزـ٤٤واد اُغ٤٘٤خ اُز٢ رزؾٌْ ك٢ ٗٔٞ اُقلا٣ب ٝ اٗوَبٜٓب ٝهاص٤خ اٝ 

 & Hanahan)ٗبعٔخ ػٖ اُزؼوٗ َُِّٔٞ اُج٤ئ٤خ فلاٍ ؽ٤بح اُلوك ا١ رـ٤٤واد عَل٣خ

Weinberg, 2011; Nyqvist et al., 2020)جو اهثغ . ٣ٌٖٔ رِق٤ٔ رطٞه اَُوٛبٕ ػ

فطٞاد ٓقزِلخ  ٢ٛ ثلء اَُوٛبٕ , اٗزْبه اُٞهّ,  ٝهّ فج٤ش ُلاػٚبء اُجؼ٤لح ٝٓوبٝٓخ 

. ٤ٖ٣ت اَُوٛبٕ (Colaprico et al., 2020; Lytle et al., 2018)اُؼلاط ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ 

 Breastاػٚبء اُغَْ أُقزِلخ ٓضَ اُلٓبؽ ٝاُوئخ ٝاٌُجل ٝاُضل١ . ٣ؼل ٍوٛبٕ اُضل١ 

cancer   ٝك٤بد 15اًضو اٗٞاع اَُوٛبٗبد ٤ّٞػب ث٤ٖ اَُ٘بء ؽٍٞ اُؼبُْ ٣ٝٔضَ َٗجخ ٖٓ %

اَُوٛبٕ ث٤ٖ اَُ٘بء ع٤ٔغ اٗؾبء اُؼبُْ. ٣ؾلس ٍوٛبٕ اُضل١ ك٢ ًلا اُغ٤َٖ٘ , ػ٠ِ اُوؿْ 

 .(Chandira et al., 2019)إ ٝعٞكٙ ك٢ اُنًٞه ٗبكه علا 

ٛبٕ اُضل١ لا٣ياٍ ٣ٔضَ ا٣ُٞٝخ ًج٤وح  ُلٟ اُجبؽض٤ٖ إ رط٣ٞو ػلاعبد كؼبُخ ٙل ٍو

ؽ٤ش اػزٔل ػلاط ٍوٛبٕ اُضل١ الا٢ُٝ ثٌَْ اٍب٢ٍ ػ٠ِ اُزلفَ اُغواؽ٢ الا٢ُٝ ثٔب ك٢ 

مُي اٍزئٖبٍ اٌُزِخ اُٞه٤ٓخ اٝ اٍزئٖبٍ اُضل١ اُغيئ٢ اٝ ا٢ٌُِ ٓزجٞػب مُي ثبلاّؼبع ٝ 

بئ٢ اَُبّ ُِقلا٣ب ٝ اُؼلاط اُٜو٢ٗٞٓ ٝ اٌّبٍ ٓقزِلخ ٖٓ اُؼلاط ثٔب ك٢ مُي اُؼلاط ا٤ٔ٤ٌُ

ٜ٘ب اُزـِت اُؼلاط أُ٘بػ٢. ٛ٘بُي ؽبعخ ٓبٍخ ا٠ُ اثزٌبه ٛوم عل٣لح ُؼلاط اَُوٛبٕ ٣ٌٔ

ػ٠ِ ٓلٟ اُؼول٣ٖ أُب٤٤ٖٙ ًبٕ ٛ٘بى ى٣بكح الاٛزٔبّ ثزو٤٘خ اُ٘بٗٞ ػ٠ِ ًَ ٛنٙ اُؼٞائن .

بد اُ٘ب٣ٞٗخ أُْؼخ اُز٢ أُْؼخ ُؼلاط اَُوٛبٕ ٣٘جغ ٛنا الاٛزٔبّ ٖٓ فٖبئٔ اُغ٤َٔ

رَٔؼ ثز٤ْٖٔ ٝاْٗبء اُغ٤َٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ ُؼلاع٤خ ُزز٘بٍت ٓغ ؽغْ الاٝػ٤خ اُل٣ٞٓخ ٓٔب 

الاٝهاّ ثزؾو٤ن اُؾُٔٞخ اُؼلاع٤خ أُض٠ِ ٓغ اُزٞى٣غ أُزغبٌٗ ٝ اُؾل  لأفٖبئ٣٢َٔؼ 

 .  (Shukla et al., 2005)الاك٠ٗ ٖٓ رَوة اُْ٘بٛ الاّؼبػ٢ ٖٓ أُٞهغ أَُزٜلف 

٣ؼل ٍوٛبٕ اٌُجل ٍبكً اًضو الاٝهاّ اُقج٤ضخ ٤ّٞػب ػ٠ِ َٓزٟٞ اُؼبُْ ٝ لارياٍ 

ٓؼللاد الإبثخ ٝ اُٞك٤بد ك٢ ريا٣ل. ػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ إٔ اٍزئٖبٍ اُغيئ٢ ٌُِجل ٝىهاػخ 

اٌُجل هل رْ رطج٤ؤٜب ث٘غبػ ك٢ ػلاط أُوؽِخ أُجٌوح ٖٓ ٍوٛبٕ اٌُجل, الا إ اُزؤص٤واد 
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 ثبلإٙبكخجو٠ ؿ٤و ٓو٤ٙخ ثَجت الاؽزٔب٤ُخ اُؼب٤ُخ ُلاٗزٌبً ثؼل اُؼ٤ِٔخ. اُؼلاع٤خ ُِٔزبثؼخ ر

ا٠ُ مُي أظٜو اُؼلاط ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ أَُزقلّ ػ٠ِ ٗطبم ٝاٍغ أ٣ٚب ثؼ٘ اُؼ٤ٞة ثٔب ك٢ مُي 

اُزؾَٔ اٌُج٤و ُِقلا٣ب اَُوٛب٤ٗخ ُلأك٣ٝخ ٝاُزؤص٤واد اَُبٓخ ُِقلا٣ب ؿ٤و أَُزٜلكخ , ٓٔب 

ط ٍوٛبٕ اٌُجل. ُٝنُي كٖٔ اُٚوٝه١ رط٣ٞو ػلاعبد ثل٣ِخ ٣ئك١ ا٠ُ ٕؼٞثبد ك٢ ػلا

 .(Ji et al., 2023)ُِؾل ٖٓ فطو رٌواه ٍوٛبٕ اٌُجل ثؼل اُؼ٤ِٔخ اُغواؽ٤خ 

إ  ع٤َٔبد اُنٛت  (Kalashgrani & Javanmardi, 2022) اًلد اُلهاٍبد

٣ٌٜٔ٘ب ر٤َٕٞ عوػخ اّؼبػ٤خ اُ٘ب٣ٞٗخ ٝٓوًجبرٚ ٓل٤لح ك٢ ػلاط اَُوٛبٕ ٝر٣ٖٞوٙ ًٝنُي 

ٓجبّوح ا٠ُ اُقلا٣ب اَُوٛب٤ٗخ ٝ أٌُٞٗبد اُق٣ِٞخ ماد اُزو٤ًي اُؼب٢ُ ٖٓ اُْ٘بٛ الاّؼبػ٢ 

ً ٓزغلكح ك٢ ر٤ْٖٔ ٝ  لإ ًَ ع٤َٔٚ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓئبد ٖٓ مهاد اُنٛت اُز٢ رولّ كوٕب

 (Katti & Katti, 2006)رط٣ٞو اُؼٞآَ اُؼلاع٤خ اُ٘ب٣ٞٗخ 

٣ؼٞك اَُجت ك٢ الاٍزقلاّ اُْبئغ ُِغ٤َٔبد اُ٘ب٤ٗٞٗخ ك٢ ٓقزِق اُزطج٤وبد اُؼ٤ِٔخ ا٠ُ 

ؽغٜٔب, ث٤٘زٜب, اُقٖبئٔ أُظٜو٣خ ٝ آٌب٤ٗخ اػبكح ر٘ظ٤ْ ٝ رٞع٤ٚ اٗزْبهٛب ك٢ ٛوم 

 . (Anand et al., 2017; Handy et al., 2008; Parashar et al., 2009)ٓؾلكح 

ماد فٖبئٔ ٤ٔٓيح ٓغ ٓغبٍ ٝاٍغ ٖٓ اُزطج٤وبد  ٢ٛ ٓٞاك اُغ٤َٔبد اُ٘ب٤ٗٞٗخ

ٝرٔزِي ٛنح اُغي٣ئبد َٓبؽخ ٍطؼ ٝاٍؼخ رغؼِٜب ٤ًٔبئ٤ؤ  اًضو رلبػ٤ِبً ٖٓ ٗظبئوٛب ا٤ٌِ٤ُٜخ 

ُِغ٤َٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُقٖبئٔ اُز٢  .(Mohanpuria et al., 2008)اُله٤وخ 

رز٤ٔي ثٜب ، ٓضَ اُقٖبئٔ اٌُٜوثبئ٤خ ٝا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ ٝأُـ٘ب٤َ٤ٛخ ٝاُؾواه٣خ ٝاُٚٞئ٤خ 

 اُغ٤َٔبد. ٖٝٓ اُغ٤َٔبد اُ٘ب٤ٗٞٗخ ٓب ٢َٔ٣ (Baranwal et al., 2018)ٝاُج٤ُٞٞع٤خ 

( اُز٢ رٔزِي ػلك ٖٓ اُزطج٤وبد ك٢ أُغبلاد اُطج٤خ Metallic NPsاُ٘ب٤ٗٞٗخ أُؼل٤ٗخ 

اُؾ٣ٞ٤خ ٝثبُزب٢ُ ٛنا ٣لزؼ أُغبٍ ُِزٍٞغ ك٢ رطج٤وٜب ك٢ أُغبلاد اُطج٤ٚ اُؾ٣ٞ٤ٚ 

(Soltaninezhad et al., 2015). 

اٍزقلاّ اُطوم ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُزو٤ِل٣خ ك٢ ر٤ٖ٘غ اُغي٣ئبد اُ٘ب٤ٗٞٗخ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٞاعٚ ثؼ٘ 

ؼٞثخ اٍزقلاّ أُؼلاد أُزطٞهح ك٢ أُقزجواد، أُْبًَ. ٝاؽلح ٖٓ ٛنٙ أُْبًَ ٢ٛ ٕ

ٓٔب ٣ٌٖٔ إٔ ٣ئك١ ا٠ُ رؼو٤ل ػ٤ِٔخ اُز٤ٖ٘غ ٝى٣بكح اُزٌب٤ُق. ثبلإٙبكخ ا٠ُ مُي، هل ٣زَجت 

اٍزقلاّ ٓٞاك ٤ٔ٤ًبئ٤خ ًٔٞاك ٓقزيُخ ك٢ اٗزبط ٓؾب٤َُ هؿ٣ٞخ ٙبهح ثبُج٤ئخ، ٓٔب ٣ٌَْ رؾل٣بً 

٤بً ػ٠ِ رط٣ٞو ٛوم ر٤ٖ٘غ اُغي٣ئبد اُ٘ب٤ٗٞٗخ ماد ُؾَ ٛنٙ أُْبًَ، ٣زْ اُزو٤ًي ؽبُ ث٤ئ٤بً.
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 ,Sajid et al., 2015 ; Niemeyer & Mirkin )الاٍزلآخ اُؼب٤ُخ ٝالأٓبٕ اُج٤ئ٢. 

2004) 

أكد ٛنٙ أٌُْلاد ا٠ُ اُجؾش ػٖ ٛوم أٍَٜ ٝأًضو أٓبٗبً ُِج٤ئخ ٖٝٓ ٛنح اُطوم         

أُزبؽخ اٍزقلاّ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ )ػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُله٤وخ، اٌُزِخ اُؾ٣ٞ٤خ 

اك ٓقزيُخ فلاٍ ػ٤ِٔخ اُز٤ٖ٘غ اُغي٣ئبد اُ٘ب٤ٗٞٗخ اُ٘جبر٤خ، أٝ أَُزقِٖبد اُ٘جبر٤خ( ًٔٞ

(Martínez Espinosa et al., 2020; Mohanpuria et al., 2008). 

ً ، ًْلذ ػلك ٖٓ اُلهاٍبد ك٤ٔب ٣زؼِن ثغ٤َٔبد اُنٛت اُ٘ب٣ٞٗ ٔ َّٖ٘ؼخ ؽ٣ٞ٤ب خ اُ

 اُؾل٣ضخ ا٠ُ اُلٝه الإ٣غبث٢ ُغ٤َٔبد اُنٛت اُ٘ب٣ٞٗخ  ًٔٚبك ُلأًَلح

Könen-Adıgüzel et al., 2018 ;Manimaran & Kannabiran.,2017) 

Hemashekhar et al., 2019;). 

 Ranjitha & Ravishankar Rai, 2021;Hemashekhar)أٝ ًٔٚبك َُِوٛبٕ 

et al., 2019  Harby et al., 2022;;) أٝ ًٔٚبك ٤ٌُِٔوٝثبد 

( Könen- Hemashekhar et al., 2019 ;Adıgüzel et al., 2018 ; 

.Manimaran & Kannabiran, 2017) 

( ٖٓ هجَ ثٌز٤و٣ب AuNPsُغ٤َٔبد اُنٛت اُ٘ب٣ٞٗخ )رْ كهاٍخ اُز٤ٖ٘غ اُؾ١ٞ٤ 

 ,.Bennur et al)اًُ٘ٞبهك٣ب ٝرؤص٤وٛب ػ٠ِ ٓغبٍ اُطت اُؾ١ٞ٤ ك٢ اُو٤َِ ٖٓ اُلهاٍبد 

2020; Könen-Adıgüzel et al., 2018; Oza et al., 2012) ُنُي ك٢ ٛنٙ اُلهاٍخ .

( ًٔٚبكاد ُلأٝهاّ ٝ Au2O3اٍخ كؼب٤ُخ ع٤َٔبد ا٤ًَٝل اُنٛت اُ٘ب٣ٞٗخ )اُجؾض٤خ ، رْ كه

ً ٖٓ ثٌز٤و٣ب اًُ٘ٞبهك٣ب ) ( أُؼيُٝخ Nocardiaٓٚبكاد ُِجٌز٤و٣ب ٝاُز٢ رْ ر٤ٖ٘ؼٜب ؽ٣ٞ٤ب

 ٖٓ اُزوثخ.

٤ًَل اُنٛت اُ٘ب٣ٞٗخ ثبُطو٣وخ ْٝ ٣زْ اعواء أ١ كهاٍبد ٍبثوخ ػ٠ِ رؾ٤ٚو ع٤َٔبد أُ       

ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ اُجؾش ٣ ؼزجو عل٣لاً ٝٓجزٌوًا ك٢ ُنُي ُجؾٞس اُؼ٤ِٔخ أُْ٘ٞهح. اُؾ٣ٞ٤خ ك٢ ا

 ٓغبٍ اُؼِّٞ.
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 Aim of this studyاٌٙذف ِٓ اٌذساعخ  -1-2

 أُظٜو٣خ ثبُطوم رْق٤ٖٜب ٝ اُزوثخ ٖٓ( Nocardia) اًُ٘ٞبهك٣ب ثٌز٤و٣ب ػيٍ .1

 ٝ Catalase, Urease, Casein ,Tyrosine, Starch, ٓضَ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝاُلؾٕٞبد

 sequencing  اُـ  رو٤٘خ ٛو٣ن ػٖ عي٣ئ٤ب رْق٤ٖٜب

 اُ٘ب٣ٞٗخ اُنٛت ا٤ًَٝل ُغ٤َٔبد اُؾ١ٞ٤ اُز٤ٖ٘غ ػ٠ِ اًُ٘ٞبهك٣ب ثٌزو٣ب هلهح افزجبه .2

(Au2O3 ) 

ً  أُٖ٘ؼخ( Au2O3) اُ٘ب٣ٞٗخ اُنٛت ا٤ًَٝل ع٤َٔبد ر٤ٕٞق .3  اُطوم ثبٍزقلاّ ؽ٣ٞ٤ب

 Ultra Violate)اُج٘لَغ٤خ كٞم ُلأّؼخ اُط٤ل٢ اُزؾ٤َِ: ٓضَ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُل٤ي٣بئ٤خ

visible)، ٔا٤٘٤َُخ الأّؼخ ؽ٤ٞك رؾ٤َِ كؾ(x Ray diffraction)، أُغٜو 

 Field Emission Scanning (FE-SEM) ا٤ُٔلا٢ٗ ُلاٗجؼبس أُبٍؼ الإٌُزو٢ٗٝ

Electron Microscope 

 ؼخثبلأّ اُطبهخ رْزذ كؾٔ ،(TEM) اُ٘بكن الإٌُزو٢ٗٝ أُغٜو كؾٔ

 اُنه٣خ اُوٞح ٓغٜو كؾٔ ٝ( Energy-dispersive X-ray spectroscopy)ا٤٘٤َُخ

(Atomic force microscope )ٔاُؾٔواء رؾذ ثبلأّؼخ اُط٤ل٢ اُزؾ٤َِ ٝكؾ 

Fourier transform infrared spectroscopy ٔٝكؾ Zeta-Potential 

analysis َٓضَ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝاُلؾٕٞبد ى٣زب عٜل رؾ٤ِ ,Catalase, Urease, 

Casein ,Tyrosine, Starch 

ً  أُٖ٘ؼخ( Au2O3) اُ٘ب٣ٞٗخ اُنٛت ا٤ًَٝل ع٤َٔبد كؼب٤ُخ كهاٍخ .4  اُجٌزو٣ب ٙل ؽ٣ٞ٤ب

 .اُج٤ُٞخ أَُبُي اُزٜبثبد ؽبلاد ٖٓ أُؼيُٝخ

 ٗٞػ٤ٖ ػ٠ِ ٓقزجو٣ب أُؾٚوح اُ٘ب١ٞٗ اُنٛت ا٤ًَٝل ُغ٤َٔبد اُق٣ِٞخ ا٤َُٔخ كهاٍخ .5

  اَُوٛب٤ٗخ اُقطٞٛ ٖٓ

MCF7  (اُضل١ ٍوٛبٕ فلا٣ب )ٝفلا٣ب HepG2 ٓغ ٝأُوبهٗخ( اٌُجل ٍوٛبٕ )فلا٣ب 

MEF. اُطج٤ؼ٤خ اُقلا٣ب
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 اعزؼشاع اٌّشاعغ   -2

  Nanotechnologyرم١ٕخ إٌبٔٛ 2-1

ٕـ٤و علاً" أٝ "هيّ". ٝك٢ ٖٓ اُِـخ ا٤ُٞٗب٤ٗخ ٝرؼ٢٘ " رْ اّزوبهٜب"ٗبٗٞ" ٢ٛ ًِٔخ 

( ُلإّبهح ا٠ُ ٛنا nano meter، رَزقلّ ٝؽلح اُو٤بً "ٗبٗٞٓزو" )اُزو٤٘خ ٓغبٍ اُؼِّٞ ٝ

10اُٖـو. كبُ٘بٗٞٓزو ٣ ؼزجو عيءًا ٝاؽلاً ٖٓ ا٤ُِٔبه ٖٓ أُزو )
-9

ٓزو(. ٝٛنا أُو٤بً إٔـو 

 ؼوح الإَٗبٕأُق ٓوح ٖٓ ٍٔي ّ 100ثٌض٤و ٖٓ ٍٛٞ ٓٞعخ اُٚٞء أُوئ٢ ٝأهَ ثٔولاه 

(Tripathi, 2019) . 

رو٤٘بد اُ٘بٗٞ ٢ٛ ٓغبٍ ؽل٣ش ٣جؾش ثٔب ٣زؼِن ثزط٣ٞو اُزٌُ٘ٞٞع٤ب ػ٠ِ َٓزٟٞ 

اُنه١ اٝ اُغي٣ئ٢ ؽ٤ش ٣زْ ك٤ٜب ٓؼبُغخ ٝكهاٍخ ا٤ُٜبًَ ٝالأعٜيح ماد أُو٤بً اُط٢ُٞ ك٢ 

  .ٗبٗٞٓزو 100ا٠ُ  1ٗطبم ٖٓ 

ك٢ أُٞاك ػ٠ِ ٓو٤بً اُ٘بٗٞ، ٝرَْٔ  ػوف ػِْ اُ٘بٗٞ ثؤٗٚ الأؽلاس اُز٢ رؾلس

( DNA( ٝاُؾٔ٘ ا١ُٝٞ٘ )RNAا٤ُٜبًَ اُ٘ب٣ٞٗخ ٓضَ اُؾٔ٘ ا١ُٝٞ٘ اُو٣ج٢ )

ٝاُؼ٤ٚبد رؾذ اُق٣ِٞخ. ٝرورجٜ ػِّٞ اُ٘بٗٞ ثٌَْ ٝص٤ن ثبُج٤ُٞٞع٤ب ٝا٤ٔ٤ٌُبء اُؾ٣ٞ٤خ، 

ٝرؼل رٌُ٘ٞٞع٤ب اُ٘بٗٞ ٓزؼلكح اُزقٖٖبد ٝرَْٔ ٓغٔٞػخ ٝاٍؼخ ٖٓ اُؼِّٞ 

 .(Kumar et al., 2023)ُ٘ٞٞع٤بٝاُزٌ

ٗظوًا ُِزٍٞغ ٝاُزطٞه اٌُج٤و ك٢ ٓغبٍ رو٤٘خ اُ٘بٗٞ، إٔجؾذ ٖٓ أْٛ اُزو٤٘بد ك٢ 

اُؼِّٞ اُؾل٣ضخ. ٝثبُزب٢ُ، ثلأد أُئٍَبد اُجؾض٤خ ك٢ أُ٘بكَخ ٝاٍزضٔبه اٌُض٤و ٖٓ أُبٍ 

س رط٣ٞو اُزو٤٘بد اُ٘ب٣ٞٗخ، ٓٔب ٣َْٜ ك٢ ؽَ اُؼل٣ل ٖٓ أُْبًَ اُقط٤وح ٝاُغٜٞك ك٢ أثؾب

اُز٢ ٣زْ ٓٞاعٜزٜب ك٢ اُٞهذ اُؾب٢ُ. كؼ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ، رَبْٛ اُزو٤٘بد اُ٘ب٣ٞٗخ ك٢ اٗزبط 

ب ك٢ ػلاط الأٓواٗ أَُزؼ٤ٖخ  ًٚ ٓٞاك عل٣لح رزٔزغ ثقٞآ كو٣لح ٝٓزلٞهخ، ٝرَبْٛ أ٣

 Abad-Segura) و٤ِل١، ٝرَبػل ك٢ ى٣بكح ًلبءح اٍزقلاّ اُطبهخاُز٢ لا رَزغ٤ت ُِؼلاط اُز

et al., 2020). 

 إٌب١ٔٛٔخ اٌغغ١ّبد 2-2

 ع٤َٔبد أٜٗب ػ٠ِ رؼوف اُٖـو ٓز٘ب٤ٛخ ثبُغ٤َٔبد ًنُي رؼوف  اُ٘ب٣ٞٗخ اُغ٤َٔبد

 ٓغٔٞػخ ٣ٞعل .(Malmsten, 2014) ٗبٗٞٓزو 100 ٝ 1 ث٤ٖ هطوٛب ٣زواٝػ اُز٢ أُبكح ٖٓ

 ػ٠ِ ٓقزِلخ ثبٍٔبء ر٠َٔ ٝاُز٢ اُ٘ب٣ٞٗخ ُِغ٤َٔبد اُٜ٘ل٤ٍخ  الأٌّبٍ ٖٓ ٝٓز٘ٞػخ ًج٤وح
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  ,nanospheres (Agam & Guo, 2007), nanorods ٝ nanochains: أُضبٍ ٍَج٤

, nano flower nano star ٝ Nano Reefs (Kralj & Makovec, 2015) 

 افزياٍ ًؼٞآَ اُؾ٣ٞ٤خ اُغي٣ئبد اكواى ٛو٣ن ػٖ اُله٤وٚ اُؾ٤خ اٌُبئ٘بد اٍزقلاّ ٣زْ

 .1,2 اٌَُْ. اُ٘ب٣ٞٗخ اُغ٤َٔبد ُز٤ٖ٘غ

 

 (Ghosh et al., 2021)( : اٌزّض١ً ا١ٌّىب١ٔىٟ ٌزخ١ٍك اٌغغ١ّبد إٌب٠ٛٔخ ثٛاعطخ ا١ٌّىشٚثبد 1اٌشىً )

 

 Classification of nanoparticles رظ١ٕف اٌغغ١ّبد إٌب٠ٛٔخ 2-2-1

  Organic nanoparticlesاٌغغ١ّبد إٌب٠ٛٔخ اٌؼؼ٠ٛخ  .1

(، ٣زْ ر٤ٖ٘ؼٜب ONPsٛنٙ اُلئخ ٖٓ اُغ٤َٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ، اُغ٤َٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ اُؼ٣ٞٚخ )

ٖٓ أٓضِخ ٛنٙ  (Qi & Zhang, 2022)ٗبٗٞٓزو أٝ أهَ  100ٖٓ عي٣ئبد ػ٣ٞٚخ ثؾغْ 

، ثٔب ك٢ مُي  polymersاُلئخ اُغ٤َٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ أٝ اُج٤ُٞٔواد اُؼ٣ٞٚخ أُؼوٝكخ 

، ٝاُغ٤َٔبد  dendrimers، ٝاُزْؼجبد  micelles، ٝأُن٣لاد  ferritinاُل٤و٣ز٤ٖ 

. أُن٣لاد ٝاُغ٤َٔبد اُْؾ٤ٔخ ٢ٛ ع٤َٔبد ٗب٣ٞٗخ ماد عيء كاف٢ِ liposomesاُْؾ٤ٔخ 

٢ٛٝ ؽَبٍخ ُِؾواهح ٝالإّؼبع  nanocapsuleْ اٌُجَُٞخ اُ٘ب٣ٞٗخ ٓغٞف ٣ ؼوف ثبٍ

ًٔب أٜٗب هبثِخ  .(Esakkimuthu et al., 2014)اٌُٜوٝٓـ٘ب٢َ٤ٛ )اُؾواهح ٝاُٚٞء( 
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٤َ ُِزؾَِ اُج٤ُٞٞع٢ ٝؿ٤و ٍبٓخ. ٝٗظوًا ٤ُٔيارٜب ا٤ُٔٔيح، ك٢ٜ رؼزجو ثلائَ ٓلِٚخ ُزٕٞ

الأك٣ٝخ. كِٜب اُولهح ػ٠ِ ؽَٔ اُلٝاء، ٝاٍزوواهٙ، ٝٛوم ا٣ٖبُٚ، ٍٞاء ًبٕ اُلٝاء 

، ػ٠ِ  adsorbed drug systemأٝ ٗظبّ اُلٝاء أُٔزٔ  entrapped drugأُؾجًٞ 

. رغل اُغ٤َٔبد (Hamidi et al., 2008)اُوؿْ ٖٓ أ٤ٔٛخ اُؾغْ ٝاُزو٤ًت ٌَّٝ اَُطؼ

 ,.Gholamali et al)اُ٘ب٣ٞٗخ اُؼ٣ٞٚخ رطج٤وبً ٝاٍغ اُ٘طبم ك٢ ٓغبٍ اُطت اُؾ١ٞ٤ 

2020). 

   Inorganic Nanoparticlesاٌؼؼ٠ٛخ غ١ش إٌب٠ٛٔخ عغ١ّبد

 ؿ٤و اُ٘ب٣ٞٗخ ثبُغ٤َٔبد اٌُوثٕٞ مهاد ا٠ُ رلزوو اُز٢ اُ٘ب٣ٞٗخ اُغ٤َٔبد ر ؼوف

 ٖٓ أٌُٞٗخ رِي أٜٗب ػ٠ِ اُؼ٣ٞٚخ ؿ٤و اُ٘ب٣ٞٗخ اُغ٤َٔبد رؼو٣ق ٣زْ ٓب ػبكحً . اُؼ٣ٞٚخ

 : ٗٞػ٤ٖ ػ٠ِ ٝرٌٕٞ ٓؼل٤ٗخ أًب٤ٍل أٝ ٓؼبكٕ

 Inorganic metal nanoparticles   اٌّؼذ١ٔخ اٌؼؼ٠ٛخ غ١ش إٌب٠ٛٔخ ٌغغ١ّبدا - أ

 أُؼبكٕ ػ٠ِ اُْبئؼٚ الآضِخ ٖٝٓ روو٣جبً ٓؼلٕ ٌَُ اُ٘ب٣ٞٗخ اُغ٤َٔبد ر٤ٖ٘غ ٣ٌٖٔ

 ،(Cd) ٝاٌُبك٤ّٓٞ ،(Al) الأ٤ُّ٘ٔٞ ٓضَ أُؼبكٕ ٖٓ 18:  ٢ٛ ٗب٣ٞٗخ ثبؽغبّ أُٖ٘ؼخ

 ،(Pb) ٝاُوٕبٓ ،(Fe) ٝاُؾل٣ل ،Au)) ٝاُنٛت ،(Cu) ٝاُ٘ؾبً ،(Co) ٝاٌُٞثبُذ

 اُجب٣ُٞٞع٤خ اُزطج٤وبد ك٢ ٓزٌوه ثٌَْ اٍزقلآٜب ٣زْ(  Zn) ٝاُيٗي ،( Ag)ٝاُلٚخ

 .أُقزِلخ ٝاُؼ٤ِٔخ

 ٝفٖبئٔ ٝأُوئ٤خ، اُج٘لَغ٤خ كٞم ُلأّؼخ كبئوخ ثؾَب٤ٍخ أُؼل٤ٗخ اُ٘ب٣ٞٗخ اُغ٤َٔبد رز٤ٔي

 ُٖـو ٝٗز٤غخ (Khan et al., 2022) ُِجٌز٤و٣ب ٝٓٚبكح ٝؽواه٣خ، ٝرؾل٤ي٣خ، ًٜوثبئ٤خ،

 اُؾغْ ا٠ُ اَُطؼ َٓبؽخ َٗجخ رقزِق. اَُطؼ ػ٠ِ اُنهاد ٖٓ اُؼل٣ل ٛ٘بى اُغ٤َٔبد، ؽغْ

 ٓضَ فٖبئٔ ػ٠ِ ثلٝهٛب رئصو ٝاُز٢ اُ٘ب٣ٞٗخ، اُغ٤َٔبد ٝؽغْ ٌَُْ ٝكوبً ُِغ٤َٔبد

 الإٌُزو٤ٗٝخ، اُطبهخ َٓز٣ٞبد إ. أُوئ٤خ اُج٘لَغ٤خ كٞم ُلأّؼخ ٝا٤ُِٕٞٔخ اُؾَب٤ٍخ

 ٝٗوطخ اُطٞه، اٗزوبٍ ؽواهح ٝكهعخ أُـ٘ب٤َ٤ٛخ، ٝاُقٖبئٔ الإٌُزو٤ٗٝخ، لادٝالاٗزوب

 ٖٓ ثؼ٘ ٍٟٞ ٤َُذ ٝاُؼ٣ٞٚخ ٝاُج٤ُٞٞع٤خ اُج٤ُٞٔو٣خ ثبُٔٞاك ٝالاهرجبٛبد الاٖٜٗبه،

 اُ٘ب٣ٞٗخ اُغ٤َٔبد رٌزَت. اَُطؼ َٓبؽخ ك٢ ثبُزـ٤واد رزؤصو اُز٢ اُؼل٣لح اُقٖبئٔ

 Cheung et) ا٢ٌُٔ اُؾغْ ٝآ٤ُبد ًُّٞٞ هٞح ٜٓ٘ب ٤واداُزؤص ٖٓ ٓغٔٞػخ فلاٍ ٖٓ ّؾ٘زٜب

al., 2015). 

 Metal oxide nanoparticles MONPs اٌّؼبدْ ع١ذبلأو إٌب٠ٛٔخ اٌغغ١ّبد - ة
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ب اُجبؽضٕٞ أظٜو ًٓ  رزؾل. أُب٤ٙخ اُو٤ِِخ اُؼوٞك فلاٍ أُؼبكٕ ثؤًب٤ٍل ٓزيا٣لاً اٛزٔب

 ثبٍْ رؼوف أ٤ٗٞ٣خ ٓوًجبد ُز٣ٌٖٞ اَُبُجخ الأًَغ٤ٖ ٝأ٣ٞٗبد أُٞعجخ أُؼل٤ٗخ الأ٣ٞٗبد

 ث٤ٖ اٌُٜوٍٝزبر٤ٌ٤خ اُزلبػلاد ثَجت َٝٓزووح ه٣ٞخ الأ٤ٗٞ٣خ لاداُزلبػ. أُؼبكٕ أًب٤ٍل

 ٍج٤َ ػ٠ِ.(Devan et al., 2012) اَُبُجخ الأًَٝغ٤ٖ ٝأ٣ٞٗبد أُٞعجخ أُؼبكٕ أ٣ٞٗبد

 أ٤ًَل ٖٓ ٗب٣ٞٗخ ع٤َٔبد ا٠ُ ثَُٜٞخ( Fe) اُ٘ب٣ٞٗخ اُؾل٣ل ع٤َٔبد رؾ٣َٞ ٣زْ أُضبٍ،

 ًج٤و ثٌَْ ٣ي٣ل ٓٔب اُـوكخ، ؽواهح كهعخ ك٢ ُلأًَٝغ٤ٖ رؼوٜٙب ػ٘ل( Fe2O3) اُؾل٣ل

 ػ٠ِ أُؼزٔلح اُ٘ب٣ٞٗخ اُغ٤َٔبد ٛنٙ ر٤ٖ٘غ ٣زْ. اُ٘ب٣ٞٗخ اُؾل٣ل ثغ٤َٔبد ٓوبهٗخ رلبػِٜب ٖٓ

 رلبػِٜب ٖٓ الاٍزلبكح أعَ ٖٓ. أُؼبكٕ ػ٠ِ أُؼزٔلح ٗظ٤وارٜب فٖبئٔ ُزؼل٣َ ٤ًَلالأ

 ٣ؼزجو. أُؼبكٕ أ٤ًَل ٖٓ ٗب٣ٞٗخ ع٤َٔبد ر٤ٖ٘غ ٣زْ ٓب ؿبُجب .(Tai et al., 2007)ًٝلبءرٜب

 ٝأ٤ًَل ،(ZnO) اُيٗي ٝأ٤ًَل ،(TiO2) اُز٤زب٤ّٗٞ ٝأ٤ًَل ،(SiO2) ا٤ِ٤ٌَُٕٞ أ٤ًَل صب٢ٗ

 & Bulychev, 2022; Fayad)  .ر٤ٖ٘ؼبً الأًضو الأًب٤ٍل ث٤ٖ ٖٓ( Al2O3) الأ٤ُّ٘ٓٞٞ

Dhahad, 2021; Song et al., 2021) .ٛنٙ رظٜو أُؼل٤ٗخ، ث٘ظ٤وارٜب ٓوبهٗزٜب ػ٘ل 

 ٝاُزطج٤وبد اُطج٤خ اُؼلاعبد ك٢ اٍزقلآٜب ٜٓ٘ب ٜٓٔٚ فٖبئٔ اُ٘ب٣ٞٗخ اُغ٤َٔبد

 الاًضو رٌٕٞ اُز٢ اُؼ٣ٞٚخ ؿ٤و أُؼل٤ٗخ اُ٘ب٣ٞٗخ اُغ٤َٔبد رؼ٢٘. ٝؿ٤وٛب اُٖ٘بػ٤خ

 Bhorkade et) اُؾ٣ٞ٤خ ُِٔٚبكاد ٓؾزٔلا ثل٣لا رٌٕٞ ؽ٤ش ٝاٍغ ٗطبم ػ٠ِ اٍزقلآب

al., 2022). لاٍزٜلاف ٗظوًا ٕؼٞثخ أًضو ٣ٌٕٞ هل أُوبٝٓخ اَُلالاد رط٣ٞو إ ؽ٤ش 

 ػ٠ِ ٍِج٢ رؤص٤و ٛ٘بى ٣ٌٕٞ هل أٗٚ ٣ؼ٢٘ مُي. اُؾ٣ٞ٤خ أُٞاك ٖٓ ُِؼل٣ل اُ٘ب٣ٞٗخ اُغ٤َٔبد

 .(Baptista et al., 2018) ٙلٛب أُوبٝٓخ رط٣ٞو ػ٠ِ اُولهح ٝػ٠ِ اُؾ٤خ اٌُبئ٘بد

 ٖٓ ٓز٘ٞػخ ٓغٔٞػخ ثبٍزقلاّ أُؼل٢ٗ الأٍبً ماد اُ٘ب٣ٞٗخ اُغ٤َٔبد ٕٝق ٣ٌٖٔ 

 ًنُي ٝ ا٤ٌُٔٞك٤ي٣بئ٤خ ٝاُٖلبد ٤ٌِ٤ٛزٜب ػٖ ٓؼِٞٓبد اُطوم ٛنٙ رٞكو( 2) ٌَّ اُزو٤٘بد

 اْٛ. اُؾ٢ اُغَْ ك٢ اُزٖوف ٤ًل٤خ ُلْٜ علا ٙوٝه٣خ ٢ٛ اُز٢ ٝ اٌُٜوثبئ٤خ اُقٖبئٔ

 . (Li et al., 2018) اَُطؾ٤خ اُطبهخ ٝ اٌَُْ ٢ٛ اُ٘ب٣ٞٗخ اُغ٤َٔبد عٞاٗت

 اُ٘ب٣ٞٗخ ثبُٔ٘زغبد الارٖبٍ ػ٘ل اٍزغبثزٜب ٤ًل٤خ رٞٙؼ كو٣لح ٕلبد ُٜب اُجٌزو٣ب

 اُٖجـخ ُٜنٙ اَُبُجخ ٝ عواّ ُٖجـخ أُٞعجخ اُجٌزو٣ب ث٤ٖ لافافز ٛ٘بُي إ اُؼِْ ٓغ أُؼل٤ٗخ

 ٓٚبكاد ُؼٞآَ ا٤َُٔي اُزبص٤و لإ علا ٙوٝه١ ٣ٌٕٝٞ اُغلاه ك٢ ٣ٌٖٔ الافزلاف ٝٛنا

 Sánchez-López)اُق٤ِخ ٍطؼ ٓغ أُجبّو اُزلبػَ ثَجت ٣جلأ اُجٌز٤و٣ب ػ٠ِ ا٤ٌُٔوٝثبد

et al., 2020). 
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 ( ٚ اعزخذاِبرٙب فٟ ِخزٍف اٌزطج١مبدMNPs( :٠ّضً اٌغغ١ّبد إٌب٠ٛٔخ اٌّؼذ١ٔخ )2اٌشىً )

(Sánchez-López et al., 2020). 

 

 

 

 Carbon-Based اٌىشثٟٛٔ الأعبط راد اٌؼؼ٠ٛخ غ١ش إٌب٠ٛٔخ اٌغغ١ّبد -2

Nanoparticles 

 ٝػ٘لٓب. الأهٗ ػ٠ِ الإَٗب٤ٗخ اُؾٚبهح رطٞه ك٢ ٓؾٞه٣بً كٝهًا اٌُبهثٕٞ ُؼت

 ا٠ُ ُِزق٤ِن أُقزِلخ اُطوم أكد. ػب٤ُخ هٞح ماد اٝإو ٣قِن كبٗٚ أفوٟ، ثٔٞاك ٣وزوٕ

. أُب٤ٙخ اُو٤ِِخ اُؼوٞك فلاٍ اٌُوثٕٞ ػ٠ِ اُوبئٔخ اُ٘ب٣ٞٗخ أُٞاك ٖٓ ٝاٍؼخ ٓغٔٞػخ رط٣ٞو

 ٖٓ اُؼل٣ل ك٢ رطج٤وبد ٝعلد كول أُز٘ٞػخ، ٝفٖبئٖٜب أُؼزبك ؿ٤و ٌُِْٜب ٝٗز٤غخ

 ثٔب ٓؾزِٔخ، اٍزقلآبد ػلح ُٜب اٌُوثٕٞ ػ٠ِ أُؼزٔلح اُ٘ب٣ٞٗخ أُٞاك. أُزؼلكح اُوطبػبد

 ٝاُزطج٤وبد اُٖؾ٢، اُٖوف ٤ٓٝبٙ ا٤ُٔبٙ ٝٓؼبُغخ اُطبهخ، ٝاٗزبط رقي٣ٖ مُي ك٢

 أُبً،. ٣ؤفنٛب إٔ ٌُِوثٕٞ ٣ٌٖٔ اُز٢ أُورجطخ الأٌّبٍ ٖٓ ػلك ٛ٘بى. اُج٤ُٞٞع٤خ

 ٣ٔزِي. اٌُٜوثبئ٤خ إُٔٞلاد ػ٠ِ أٓضِخ ًِٜب Buckminster fullerene ٝ ٝاُغواك٤ذ،

 ٝثَجت. بٕواُؼ٘ ع٤ٔغ ث٤ٖ اُؾواه١ اُل٣٘ب٢ٌ٤ٓ الاٍزوواه ٖٓ َٓزٟٞ أػ٠ِ اُغواك٤ذ

 ك٢ ثٔب الإٌُزو٤ٗٝخ، اُزطج٤وبد ٖٓ ٓز٘ٞػخ ٓغٔٞػخ ك٢ اٍزقلآٚ ٣ٌٖٔ اُؼب٤ُخ، ٤ِٕٞٓزٚ
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 ٖٓ اُغواك٤ذ ٣ٝزٌٕٞ. مُي ا٠ُ ٝٓب ا٤َُْٔخ ٝالأُٞاػ اٌُٜوثبئ٤خ ٝالأهطبة اُجطبه٣بد مُي

 ٖٓ ٝاؽلح ٛجوخ ٖٓ ٣زٌٕٞ اٌُوثٕٞ ٖٓ عل٣ل ٗٞع ٛٞ اُغواك٤ٖ. اُغواك٤ٖ ٖٓ ٌٓلٍخ ٕلبئؼ

 اْٗبء ك٢ ث٘بء ًؾغو علاً ٓل٤ل اٗٚ. الأثؼبك ص٘بئ٢ ُٞػ ػ٠ِ ٍلا٢ٍ رور٤ت ك٢ ٓورجخ ُنهادا

إ . اُؼب٤ُخ ُوٞرٚ ٗظوًا. (Smith et al., 2019)اُ٘ب٣ٞٗخ اٌُوثٕٞ ع٤َٔبد ٖٓ أفوٟ أٌّبٍ

 اٌُوثٕٞ أٌّبٍ ٖٓ آفو عل٣ل ٌَّ ٢ٛ Carbon nanotubes اُ٘ب٣ٞٗخ اٌُوثٕٞ أٗبث٤ت

(CNTs .)ٝاُل٤ُٞو٣ٖ اٌُوث٤ٗٞخ اُ٘ب٣ٞٗخ الأٗبث٤ت إٔ ٖٓ اُوؿْ ػ٠ِ fullerenes ٖٝاُغواك٤ 

graphene ْٝفٞإٜب اُل٤ي٣بئ٤خ فٞإٜب إٔ الا ٓقزِلخ، ثطوم ع٤ٔؼبً ر٤ٖ٘ؼٜب ٣ز 

 ثبٌٓب٤ٗبد ٝاُغواك٤ٖ اٌُوث٤ٗٞخ اُ٘ب٣ٞٗخ الأٗبث٤ت رزٔزغ. اُجؼ٘ ثجؼٜٚب ٓورجطخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ

 ٖٓ ٝاٍؼخ ٓغٔٞػخ ك٢ ُِزطج٤ن هبثِخ ًجلائَ ٝاػلح ٝرظٜو اُلهاٍخ ٖٓ ُٔي٣ل ًج٤وح

 ٖٓ ٝاٍؼخ ٓغٔٞػخ ك٢ ٓٔزبىح آزٖب٤ٕخ مٝ أُْٜ٘ اٌُبهثٕٞ إٔ صجذ ُول. أُغبلاد

 .(Li et al., 2015) اٌُض٤و ٝؿ٤وٛب ٝاُلَٖ، الآزياى، يمُ ك٢ ثٔب اُزطج٤وبد،

 

 Physiochemicalاٌطت فٟ إٌب٠ٛٔخ ٌٍغغ١ّبد ٚاٌى١ّ١بئ١خ اٌف١ض٠بئ١خ ئضاٌخظب 2-3

Properties of Nanoparticles in Medicine 

 ٓغ ثبُٔوبهٗخ اُلٝائ٢ اَُِٞى رََٜ ٓقزِلخ فٖبئٔ اُ٘ب٣ٞٗخ اُغ٤َٔبد رٔزِي

ب الأًجو اُغي٣ئبد ًٔ  ؽغْ ك٢ رزؾٌْ اُز٢ الأثؾبس ك٢ ًج٤وح عٜٞك ر جنٍ اُ٘ؾٞ، ٛنا ػ٠ِ. ؽغ

 . اُطج٤خ ُلأؿواٗ كٞائلٛب ُي٣بكح اَُطؼ ٤ٔ٤ًٝبء ٍطؾٜب َٝٓبؽخ ٌِّٜٝب اُ٘ب٣ٞٗخ اُغ٤َٔبد

 gold اُ٘ب٣ٞٗخ اُنٛت ٍطٞػ ٓضَ أُقزِلخ اُ٘ب٣ٞٗخ اُغ٤َٔبد ر٤ٖ٘غ ٣زْ

nanosheets، اُْؾ٤ٔخ، ٝاُغ٤َٔبد liposomes ٝأُن٣لادmicelles  ٓقزِلخ، ثطوم 

 ػ٠ِ ث٘بءً  اُز٤ُٞق ػ٤ِٔخ أص٘بء اُ٘ب٣ٞٗخ اُغ٤َٔبد ٛنٙ ٝأٌّبٍ أؽغبّ ك٢ اُزؾٌْ ٣ٌٖٝٔ

ب أًجو عي٣ئبد ك٢ رزٌزَ إٔ اُ٘ب٣ٞٗخ ُِغ٤َٔبد ٣ٌٖٔ. أُوٖٞكح اُٞظ٤لخ ًٔ  ػ٤ِٔخ أص٘بء ؽغ

. اُؾغْ ػ٠ِ اػزٔبكاً اُ٘ب٣ٞٗخ ُِغ٤َٔبد اُق٣ِٞخ ا٤َُٔخ أ٣ٌٝجؼ ٣ؼيى هل اُن١ الأٓو اُز٤ُٞق،

 رلبػ٤ِخ عي٣ئبد أٝ ٓغٔٞػبد اٙبكخ ٛو٣ن ػٖ ٘ب٣ٞٗخاُ اُغ٤َٔبد ٍطؼ ٤ٔ٤ًبء رؼل٣َ ٣ٌٖٔ

 (. 3 اٌَُْ) أَُزٜلكخ اُلٝاء ر٤َٕٞ أٗظٔخ ك٢ الأٍطؼ ا٠ُ أُٚبكح الأعَبّ ٓضَ

(Khan et al., 2022) عل٣لح ماد فٖبئٔ ٓزولٓخ ٝأ٣ٚب ك٢ ر٤ْٖٔ الاد اُ٘بٗٞ اُغي٣ئ٤خ

(Krajina et al., 2018). 
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 (Khan et al., 2022)( : اٌخٛاص اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٌٍغغ١ّبد إٌب٠ٛٔخ3اٌشىً )

 

 Surface Chemistry of  إٌب٠ٛٔخ ٌٍغغ١ّبد اٌغطؾ١خ اٌى١ّ١بء 2-4

nanoparticles 

( AuNPsرْ رؾ٤َٖ فٖبئٔ اَُطؼ ُِغ٤َٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ ٓضَ اُنٛت اُ٘ب١ٞٗ )

 AuNP ٝDNA( ُز٘بٍت أؿواٗ ٓؼ٤٘خ. رْ رؼل٣َ ٍطؼ ًَ ٖٓ DNAٝاُؾٔ٘ ا١ُٝٞ٘ )

غ٤َٔبد اُْؾ٤ٔخ اٌُبر٤ٗٞ٤خ ػٖ ٛو٣ن رـ٤ِلٜب ثطجوبد ك٤٘ٛخ، ٝهثٜ اُؾٔ٘ ا١ُٝٞ٘ ثبُ

ثبُطو٣وخ الإٌُزوٍٝزبر٤ٌ٤خ. ٛنا اُزؼل٣َ ٣ََٜ ٗوَ اُغ٤َٔبد ا٠ُ اُق٤ِخ ٝرؾ٤َٖ آزٖبٕٜب 

ب ٣ؾلك  ًٓ اَُطؾ٢ ثٌَْ ًج٤و. ثبُزب٢ُ، ٣ؼل ا٤ٔ٤ٌُبء اَُطؾ٤خ ُِغ٤َٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ ػبٓلاً ٛب

 Ewert et al., 2016; Chithrani et (رلبػِٜب ٣ٌٜٝٔ٘ب ك٢ اُٜ٘ب٣خ اُزؾٌْ ك٢ ٝظ٤لزٜب.

al., 2010 ; 

 (Dichello et al., 2017ػ٠ِ رؾز١ٞ ٝأُن٣لاد اُْؾ٤ٔخ ُغ٤َٔبدأ لإٔ ٗظوًا 

 ٓٔب ُِٔبء ًبهٛخ رلبػلاد فلاٍ ٖٓ اُق٤ِخ ؿْبء ٓغ ٝر٘لٓظ رزلبػَ إٔ ٣ٌٖٔ ك٤٘ٛخ ٛجوبد

 اُغ٤َٔبد ٖٓ أػ٠ِ رو٤ًياد ُز٤َٕٞ اٍزقلآٜب ك٤ٌٖٔ الآزٖبٓ، رؾ٤َٖ ا٠ُ ٣ئك١

 إُٔٞلاد أّجبٙ ٖٓ( SiNPs) اُ٘ب٣ٞٗخ ا٤ِ٤ٌَُٕٞ ع٤َٔبد رؼل. اُقلا٣ب كافَ ٘ب٣ٞٗخاُ

 رؼ٤ن اُٖلخ كٜنٙ ُِٔبء ًبهٛٚ اٜٗب ثَجت ٌُٖ اُٚٞئ٤خ، الإٌُزو٤ٗٝبد ك٢ رَزقلّ اُز٢ أُٜٔخ
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 اُؾ١ٞ٤ اُ٘ظبّ لإٔ ٗظوًا ُلأَٗغخ، اُلاف٢ِ اُز٣ٖٞو رطج٤وبد ٓضَ اُؾ١ٞ٤ اُطت ك٢ رطج٤وٜب

 ٛو٣وخ,(Pan et al., 2013) ٕٝق ُول. أُبئ٤خ اُج٤ئبد ك٢ َٓزوو ؿ٤و SiNPsٝ ٓبئ٢

 ٓؾجخ أًضو ُغؼِٚ( SiO2) ا٤ِ٤ٌَُٕٞ أ٤ًَل ثضب٢ٗ ٛلاءٙ ٛو٣ن ػٖ SiNP ٍطؼ ُزؼل٣َ

زقلّ. ؽ٣ٞ٤بً أُزٞاكوخ اُزطج٤وبد ٖٓ ثٔي٣ل ٣َٔؼ ٓٔب ُِٔبء  ػ٠ِ اُ٘ب٣ٞٗخ ZnO ع٤َٔبد رَ 

 كٞم الأّؼخ ٖٓ اُؾٔب٣خ ُقٖبئٔ ٗظوًا أٌُْ، اّؼخ ٖٓ ٝاه٤خ ًطجوبد ك٢ ٝاٍغ ٗطبم

 ٓٔب اُ٘ب٣ٞٗخ ُِغ٤َٔبد أُؾزِٔخ اُق٣ِٞخ ا٤َُٔخ ا٠ُ أّبهد اُلهاٍبد ثؼ٘ ٌُٖ اُج٘لَغ٤خ،

 ثؼ٘ هبّ مُي، ٝهٞع كٕٝ ُِٝٝؾ٤ُِٞخ. ُِوِن ٓض٤وًا اُزغ٤َٔ َٓزؾٚواد ك٢ رطج٤وٜب ٣غؼَ

 اَُطؼ ٛلاء فلاٍ ٖٓ أٗٚ اُلهاٍخ أظٜود اُٞاهغ، ٝك٢ اَُطؼ، فٖبئٔ ثزـ٤٤و اُجبؽض٤ٖ

ZnO ٘ٔأًو٤ِ٣ي ٤ٓض٤َ ث٢ُٞ ثؾpoly methyl acrylic acid (PMAA) ، ْرو٤َِ ر 

 اُج٘لَغ٤خ كٞم الأّؼخ ٖٓ اُؾٔب٣خ ثقٖبئٔ اُ٘ب٣ٞٗخ اُغ٤َٔبد ٝاؽزلظذ اُق٣ِٞخ ا٤َُٔخ

(Yin et al., 2010). 

 Nanoparticle Cytotoxicityاٌغ١ّخ اٌخ٠ٍٛخ ٌٍغغ١ّبد إٌب٠ٛٔخ   2-5

ٓغ ظٜٞه رو٤٘خ اُ٘بٗٞ ٝرطج٤وٜب أُزيا٣ل ك٢ ع٤ٔغ عٞاٗت اُؾ٤بح ا٤ٓٞ٤ُخ روو٣جبً، ٣ؤر٢ 

اُوِن ثْؤٕ أُقبٛو أُؾزِٔخ اُ٘برغخ ػٖ ى٣بكح رؼوٗ الإَٗبٕ ُٜب. أكد الأثؾبس اُٜبٓخ 

وٗ ُِغ٤َٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ ا٠ُ ظٜٞه ٓغبٍ ػِْ أَُّٞ اُ٘ب٣ٞٗخ. ؽٍٞ اُزؤص٤و اَُبّ أٝ ٤ٍٔخ اُزؼ

ك٢ اَُ٘ٞاد الأف٤وح، ؽلك ٛنا أُغبٍ إٔ فٖبئٔ اُغ٤َٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ اُز٢ رٔ٘ؾٜب اَُِٞى 

ب ػٖ ٤ٍٔزٜب ًٚ . ثؾضذ اُؼل٣ل ٖٓ (Gatoo et al., 2014)اُلٝائ٢ أُ٘بٍت ٢ٛ أَُئُٝخ أ٣

اُلهاٍبد ك٢ ٤ٍٔخ اُغ٤َٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ أُقزِلخ ثبٍزقلاّ فطٞٛ فلا٣ب ٓقزِلخ ٝظوٝف 

رغو٣ج٤خ ٓقزِلخ. ػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ، رج٤ٖ إٔ ٤ٍٔخ الأٗبث٤ت اُ٘ب٣ٞٗخ اٌُوث٤ٗٞخ رئصو ػ٠ِ ر٘ٞع 

 Daphnia، ٝرٔ٘غ ٗٔٞ ثوؿٞس أُبء اٌُج٤و  (Kerfahi et al., 2015)ثٌز٤و٣ب اُزوثخ، 

magna  ٝاؽل اٗٞاع اُطؾبُت اُقٚواء ،Chlorella vulgaris أٍبى الأهى ا٤ُبثب٤ٗخ ٝ ،

(Sohn et al., 2015) ْأظٜود ٗزبئظ ٓقزِلخ إٔ آ٤ُخ ا٤َُٔخ اُق٣ِٞخ أُؼزٔلح ػ٠ِ ؽغ.

اُغ٤َٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ روعغ ا٠ُ هلهرٜب ػ٠ِ اُلفٍٞ ا٠ُ أَٗغخ اُغَْ ٖٝٓ صْ كفٍٞ اُقلا٣ب 

ُزؼل٣َ اُٞظبئق اُق٣ِٞخ أُٜٔخ، ٝأؽلٛب ٛٞ رٔيم ؿْبء ا٤ُٜبًَ رؾذ اُق٣ِٞخ ٝاُؾش ػ٠ِ 

  Reactive oxygen species ( ROS)٢الإكواٛ ك٢ اٗزبط الأًَٝغ٤ٖ اُزلبػِ

(Fu et al., 2014).  ٖاُزلبػ٤ِخ ٣ئك١ ا٠ُ إ ٝعٞك َٓز٣ٞبد ٓورلؼخ ٖٓ أٗٞاع الأًَٝغ٤

الإعٜبك اُزؤًَل١ اُن١ ٣ئصو ػ٠ِ اُؼ٤ِٔبد اُل٤َُٞٞع٤خ اُطج٤ؼ٤خ ُِق٤ِخ ٓٔب ٣ئك١ لاؽوبً ا٠ُ 
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رِق اُؾٔ٘ ا١ُٝٞ٘، ٝفَِ ر٘ظ٤ْ اّبهاد اُق٤ِخ، ٝك٢ اُٜ٘ب٣خ ٓٞد اُق٤ِخ. ؿبُجبً ٓب ٣زْ 

ا٤َُٔخ اُق٣ِٞخ رؼل٣َ ٍطؼ اُغ٤َٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ ُزؾ٤َٖ ٝظبئلٜب. ٝٛنا هل ٣ئك١ ا٠ُ ى٣بكح 

ُِغ٤َٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ ثَجت رؤص٤و ٤ٔ٤ًبئ٤خ ٍطؼ اُغ٤َٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ ػ٠ِ ٤ٍٔزٜب أُزواثطخ. ، 

٣ٌٖٔ ُِغ٤َٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ ماد اُْوٞم اَُطؾ٤خ اُزلبػ٤ِخ إٔ رزلبػَ ٓغ اُغي٣ئبد اُؾ٣ٞ٤خ 

٤ؼ٤خ اُلاىٓخ أُقزِلخ كافَ اُقلا٣ب أٝ فبهط اُق٤ِخ؛ ٝثبُزب٢ُ، رَجت اهثبى ك٢ اُؼ٤ِٔبد اُطج

أُْؾٞٗخ أًضو  AuNPsُِؾلبظ ػ٠ِ رٞاىٕ الأَٗغخ أٝ اُقلا٣ب. ػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ، رج٤ٖ إٔ 

أُؾب٣لح لأٜٗب رؾلي َٓز٣ٞبد أػ٠ِ ٖٓ الإعٜبك اُزؤًَل١  ٤ٍٔAuNPsخ ُِقلا٣ب ٓوبهٗخً ثـ 

ق ٓٔب ٣ئك١ ا٠ُ اٗقلبٗ ٝظ٤لخ ا٤ُٔزًٞٞٗله٣ب ٝى٣بكح اُزؼج٤و ػٖ اُغ٤٘بد أُورجطخ ثزِ

 .(Schaeublin et al., 2011)اُؾٔ٘ ا١ُٝٞ٘ 

 

 The gold اٌز٘تظش ػٕ   2-6

 5 ٣جِؾ رو٤ًي ثٔزٍٜٞ الأه٤ٙخ اُوْوح ك٢ اُؼْوح اُؼ٘بٕو أٗله ٖٓ ٝاؽلاً اُنٛت ٣ؼل

 عواّ ٗبٗٞ
-1

 ٤ٌٓوٝعواّ 0.197 ا٠ُ 0.0197 ٖٓ اُزو٤ًي ٣ٝزواٝػ ،(ِٕجخ ٓبكح) 
-1

 ك٢ 

 .(McHugh, 1988) اُطج٤ؼ٤خ ا٤ُٔبٙ

 اُو٤ِِخ اُؼ٘بٕو أؽل ثنُي ٝٛٞ ؛79 اُنه١ّ ػلكٙٝ Au هٓيٙ ٤ٔ٤ًبئ٢ ػٖ٘و اُنٛت

ً  ٝأُزٞكوّح أُورلغ اُنه١ّ اُؼلك ماد  كِي ٌَّ ػ٠ِ اُطج٤ؼخ ك٢ ٣ٞعل. اُٞهذ ٗلٌ ك٢ ٛج٤ؼ٤ب

 اُنٛت ٣ٖ٘قّ. ُِٝطوم َُِؾت هبثَ ٝٛٞ ٓورلؼخ، ًٝضبكزٚ اُؾٔوح، ا٠ُ ٓبئَ إٔلو   ُٕٞ م١

 ً  اُلٝه١؛ اُغلٍٝ ك٢ ػْوح اُؾبك٣خ أُغٔٞػخ ػ٘بٕو ٖٝٙٔ الاٗزوب٤ُخ اُلِيّاد ٖٓ ٤ٔ٤ًبئ٤ب

ً  ٣ٖ٘قّ ٝٛٞ  أُبء ك٢ الّا  اُْبئؼخ، الأؽٔبٗ ثؤؿِت ٣زؤصوّ لا كٜٞ اُ٘ج٤ِخ، اُلِيّاد ٖٙٔ أ٣ٚب

 Devillanova & Du)ا٤ُٜلهًِٝٞه٣ي ٝؽٔ٘ اُ٘زو٣ي ؽٔ٘ ٖٓ ٓي٣ظ   ٝٛٞ ا٢ٌُِٔ،

Mont, 2013; Mandaro, 2009).  

 ٓؼلٗبً اَُبثن ك٢ اُنٛت ٣ ؼزجو ًبٕ اُطج٤ؼخ، ك٢ أُزٞاعلح اُٜبئِخ اُنٛت ٤ًٔخ ثَجت

 اُووٕ ك٢ اُ٘ب٣ٞٗخ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب رولّ ٓغ مُي، ٝٓغ. اُجؾض٢ أُغبٍ ك٢ ُلاٛزٔبّ ٓض٤و ؿ٤و

 اُ٘بٗٞٓزو، َٓزٟٞ ػ٠ِ ثبثؼبك ٣ؾٚو ػ٘لٓب ُِنٛت ٓلْٛخ فٖبئٔ اًزْبف رْ اُؼْو٣ٖ،

 ك٤ي٣بئ٤خ ثقٖبئٔ رز٤ٔي اُنٛت ٖٓ اُ٘ب٣ٞٗخ كبُغ٤َٔبد. ثبلاٛزٔبّ وحعل٣ ٓبكح عؼِٚ ٓٔب

. ر٤ٖ٘ؼٜب ٍُٜٝٞخ أُ٘قلٚخ ٤ٍٔٝزٜب ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ اٍزوواهٛب ٓضَ كو٣لح، ٝثٖو٣خ ٤ٔ٤ًٝبئ٤خ
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 الأثؾبس ك٢ هائغًب ٓٞٙٞػًب اُ٘ب٣ٞٗخ اُنٛت ع٤َٔبد إٔجؾذ اُقٖبئٔ، ٛنٙ ٝثلَٚ

 & Kurapov). اُؾ٣ٞ٤خ ٝاُؼِّٞ اُطت َٓض ٓز٘ٞػخ ٓغبلاد ك٢ ٝرطج٤وبرٜب اُؼ٤ِٔخ

Bakhtenko, 2018) كهاٍخ (Azad et al., 2020),اُ٘ب٣ٞٗخ اُنٛت ع٤َٔبد إٔ أصجزذ 

 كول. ٝا٤ُٖلُخ اُطت ٓغبٍ ك٢ ٤ٍٔب ٝلا اُوئ٤َ٤خ، أُْبًَ ٖٓ لاُؼل٣ ؽَ ك٢ ٛبّ كٝه ُٜب

 رؾ٤َٔ ٣ٌٖٔ ؽ٤ش أُٞعٚ، اُلٝاء ُز٤َٕٞ كؼبُخ ٖٓ٘خ اُ٘ب٣ٞٗخ اُنٛت ع٤َٔبد إٔجؾذ

 ٖٓ ٣ٝوَِ اُؼلاط كبػ٤ِخ ٖٓ ٣ي٣ل ٓٔب أَُزٜلكخ، اُقلا٣ب ٗؾٞ ٝرٞع٤ٜٚ ٍطؾٜب ػ٠ِ اُلٝاء

 .اُغبٗج٤خ ا٥صبه

 أُؼيىح اُلٝائ٤خ اُزو٤ًجبد ك٢ اُ٘ب٣ٞٗخ اُنٛت ع٤َٔبد قلّرَز مُي، ا٠ُ ثبلإٙبكخ

 ر٤َِْ ك٢ اٍزقلآٜب ٣ٌٖٔ ؽ٤ش. اَُوٛبٕ ٓضَ أَُزؼ٤ٖخ الأٓواٗ ُؼلاط اُنٛت ث٘بٗٞ

 أُ٘بٛن ك٢ اُزواًْ ػ٠ِ ٝهلهرٜب اُٖـ٤و ؽغٜٔب ثلَٚ ٝمُي الأٝهاّ، ا٠ُ ثلهخ اُؼلاط

 ع٤َٔبد رؼزجو مُي، ا٠ُ ٝثبلإٙبكخ خاَُوٛب٤ٗ ُِقلا٣ب اُق١ِٞ أُٞد ٝرؾل٤ي اُٞه٤ٓخ

 اٍزقلآٜب ٣ٌٖٔ ؽ٤ش ٝالأًَلح، ٝالاُزٜبثبد اُلطو٣بد ٌٓبكؾخ ك٢ كؼبُخ اُ٘ب٣ٞٗخ اُنٛت

 رظٜو مُي، ا٠ُ ثبلإٙبكخ. ُلأًَلح ٝٓٚبكح ُلاُزٜبثبد ٝٓٚبكح ُِلطو٣بد ٓٚبكح ًٔٞاك

 ؽ٤ش اَُوٛبٕ، ٌبكؾخٓ ك٢ كؼبُخ رٌٕٞ هل اُ٘ب٣ٞٗخ اُنٛت ع٤َٔبد إٔ اُؾل٣ضخ الأثؾبس ثؼ٘

 ا٤َُِٔخ اُقلا٣ب ػ٠ِ اُزؤص٤و كٕٝ اٗزوبئ٢ ثٌَْ اَُوٛب٤ٗخ اُقلا٣ب رل٤ٓو ك٢ اٍزقلآٜب ٣ٌٖٔ

 ٓغبلاد ك٢ ًج٤وح آٌبٗبد ُٜب اُ٘ب٣ٞٗخ اُنٛت ع٤َٔبد إ اُوٍٞ ٣ٌٖٔ ثبُزب٢ُ، أُؾ٤طخ

 ٖٓ يىٝرؼ ٓزؼلكح ْٓبًَ ؽَ ك٢ رَبْٛ ؽ٤ش ٝا٤ُٖلُخ، اُطت ٓغبلاد ك٢ فبٕخ ػل٣لح،

 .اُغبٗج٤خ ا٥صبه ٖٓ ٝروَِ اُؼلاط كؼب٤ُخ

 ٌٍز٘ت ٚاٌف١ض٠بئ١خ اٌى١ّ١بئ١خ اٌظفبد ٠ٛػؼ(   2-1)  عذٚي

 اُٖلبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝ اُل٤ي٣بئ٤خ

Au اُوٓي 

 إُِٞ إٔلو كبهغ

 اُؼلك اُنه١ 79

197 g /mol اُٞىٕ اُنه١ 

19.3  g / cm
3
 اٌُضبكخ 

1064.4 ºC  ٗوطخ

 الاٖٜٗبه

2807 ºC ٕٗوطخ اُـ٤ِب 

 عبمث٤خ ٓؼ٤٘خ 18.88

0.144 nm ٍٖٗق هطو كبٗلهٝا 

 اُ٘ظبئو أُْؼخ 7

 
(http://www.elementalmatter.info/gold-properties.htm( 

2018) 
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 Gold nanoparticles إٌب١ٔٛٔخ اٌز٘ت عغ١ّبد  2-7

ٖٝٓ أْٛ أٗٞاع اُغ٤َٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ أُؼل٤ٗخ رِي أٌُٞٗخ ٖٓ ٓؼبكٕ ٗج٤ِخ ٓضَ اُنٛت 

(Au ُول ؽظ٤ذ .)AuNPs هرٜب ػ٠ِ اُزلبػَ ٓغ اُٚٞء ثوله ًج٤و ٖٓ الاٛزٔبّ ثَجت هل

. أظٜود Surface Plasmon Resonance (SPRػجو ه٤ٖٗ اُجلاىٕٓٞ اَُطؾ٢ )

( ُل٣ٜب اُولهح Au NPsاُزطٞهاد اُؾل٣ضخ ك٢ ٓغبٍ ػِْ اُ٘بٗٞ إٔ عي٣ئبد اُنٛت اُ٘ب٣ٞٗخ )

ٕلبد ٝه٤بٍبد الأعٜيح اُجلاى٤ٗٞٓخ ٝالأعٜيح اُجٖو٣خ الأفوٟ ك٢ أَُزوجَ.  ػ٠ِ رؼي٣ي

( ك٢ ٓغٔٞػخ ٓز٘ٞػخ ٖٓ اُزطج٤وبد ٓضَ Au NPsاٍزقلاّ عي٣ئبد اُنٛت اُ٘ب٣ٞٗخ ) رْ

ا٤ٔ٤ٌُبء ٝػِّٞ أُٞاك ٝاُل٤ي٣بء ٝاُطت ٝػِّٞ اُؾ٤بح، ٝرزيا٣ل ثٌَْ ًج٤و، ٗظوًا ُقٖبئٖٜب 

أُزؼلكح اُٞظبئق ك٢ اُؼلاعبد ٝاٌُْق ٝاُز٣ٖٞو ٝرـ٤٤و اَُطؼ. رْ اٍزقلاّ اُغ٤َٔبد 

ٓضَ اُنٛت ػ٠ِ ٗطبم ٝاٍغ ًٔٞاك ٗب٣ٞٗخ ُِزطج٤وبد اُؼلاع٤خ ك٢ ػلاط  اُ٘ب٣ٞٗخ أُؼل٤ٗخ

اَُوٛبٕ. ك٢ ٓغبٍ اُطت اُؾ١ٞ٤، ٣زْ اٍزقلآٚ ُِلؾٔ اُغي٣ئ٢ اُؾ١ٞ٤ ػب٢ُ اُؾَب٤ٍخ، 

ٝالإثبكح الاٗزوبئ٤خ ُِقلا٣ب اَُوٛب٤ٗخ ػٖ ٛو٣ن اُؼلاط اُؾواه١ اُٚٞئ٢، ٝفلا٣ب ٓؾلكح، 

 ,.Kalimuthu et al)ٝاُز٤َٕٞ اُؼلاع٢ اُق١ِٞٝٝٙغ اُؼلآبد ػ٠ِ اُجوٝر٤٘بد 

2020; Lee et al., 2019; Soloviev, 2012) 

ع٤َٔبد اُنٛت اُ٘ب٣ٞٗخ ٖٓ اُ٘جبربد ٝاُلطو٣بد ٝاُجٌز٤و٣ب ثطوم  ٣ٌٖٝٔ ر٤ٖ٘غ

 Kalimuthu et)أ٤ٔٛخ ك٤ي٣بئ٤خ ٤ٔ٤ًٝبئ٤خ ٝؽ٣ٞ٤خ ٓقزِلخ ٝٛٞ ٓغبٍ أًبك٢ٔ٣ ْٜٗ ٝأًضو 

al., 2020). 

ثؤٌّبٍ ٝ اؽغبّ ٓز٘ٞػخ ٝكوب ُؼ٤ِٔبد الاٗزبط ثٔب ك٢ مُي ٌَّ  ٣AuNPsٌٖٔ اٗزبط 

٘ب٣ٞٗخ )عي٣ئبد مٛت ٗب٣ٞٗخ ػ٠ِ ٌَّ هٚجبٕ( ٝاُوْوح اُ٘ب٣ٞٗخ ٢ٛ ٗٞع ٖٓ اُوٚجبٕ اُ

اُغ٤َٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ ًو٣ٝخ اٌَُْ )ع٤َٔبد ٓـِلخ ثبُنٛت( ٝ اُولٔ اُ٘ب١ٞٗ ٢ٛٝ ػجبهح ػٖ 

 (4)  ٌَّ (Kumar & Yadav, 2009) َٓب٤ٓخ ٓغٞكخع٤َٔبد مٛت 
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  (Kumar & Yadav, 2009)( : ٠ّضً أٛاع اٌز٘ت إٌب٠ٛٔخ 4اٌشىً )

 

  Gold oxide particles   اٌز٘ت اٚوغ١ذ عغ١ّبد 2-8

ب ٝك٢ ؽبلاد ٗبكهح إٔ  Au2O3إ رو٤ًت أ٤ًَٝل اُنٛت اُْبئغ ٛٞ  ًٚ ٌُٝ٘ٚ ٣ٌٖٔ أ٣

 ٌٕٞ٣Au2O  ٝأAuO  ٌٕٞؽَت اُظوٝف ٝٛو٣وخ اُزؾ٤ٚو. أ٤ًَٝل اُنٛت ػبكح ٓب ٣

م أٝ ؽج٤جبد ِٕجخ. ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ ُٞٗٚ ث٤٘بً أٝ أؽٔو ٣ؼزجو أ٤ًَٝل اُنٛت ػ٠ِ ٌَّ َٓؾٞ

٪ أٝ أًضو ٣ؼزجو أ٤ًَٝل اُنٛت 99ػبكح ٗو٤بً ثَ٘جخ ٓورلؼخ، ٣ٌٖٝٔ إٔ رَٖ كهعخ اُ٘وبٝح ا٠ُ 

 9ٝ  7ٓبكح ِٕجخ ؿ٤و هبثِخ ُِنٝثبٕ ك٢ أُبء. ٣ٔزبى ثٌضبكخ ػب٤ُخ رزواٝػ ػبكح ٓب ث٤ٖ 

ت ٛٞ أ٤ًَٝل ٓؼل٢ٗ ٗبكه ٣زؾَِ ٓوح أفوٟ ا٠ُ مٛت ٝاًَٝغ٤ٖ ٓغ .ا٤ًَٝل اُنٛ 3عْ/ٍْ

ٓوٝه اُٞهذ أٝ ثؼل اُزَق٤ٖ ثَجت ػلّ اٍزوواهٙ ٣زلبػَ أ٤ًَٝل اُنٛت ٓغ ثؼ٘ أُٞاك 

ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُز٣ٌٖٞ ٓوًجبد أفوٟ ػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ، ٣زلبػَ ٓغ الأؽٔبٗ ُز٣ٌٖٞ ِٓؼ 

 .( Peter et al ., 1997) ٓؼل٢ٗ. اُنٛت، ٝٓغ أُٞاك الافزيا٤ُخ ُزؾ٣ِٞٚ ا٠ُ مٛت

 Synthesis of of goldرظ١ٕغ عغ١ّبد   اٌز٘ت إٌب٠ٛٔخ ِٚشوجبرٗ  2-9

nanoparticles and its compounds 

٣زْ ر٤ٖ٘غ اُغ٤َٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ ٖٓ فلاٍ ٓغٔٞػخ ٓز٘ٞػخ ٖٓ اُؼ٤ِٔبد اُل٤ي٣بئ٤خ 

 ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ، 
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ْٛ اُغ٤َٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ أُؼل٤ٗخ أُنًٞهح رؼزجو عي٣ئبد اُنٛت اُ٘ب٣ٞٗخ ٝٓوًجبرٚ ٖٓ أ

ُٔب ُٜب ٖٓ ٍغَ ٣َٞٛ ك٢ اُزطج٤وبد اُؼلاع٤خ.ؽ٤ش رؼزجو الأًضو ٤ّٞػًب ك٢ الاثؾبس اَُبثوخ. 

. ٖٓ أعَ (De Souza et al., 2019)ٝههخ ثؾض٤خ 87.000، رْ ْٗو ؽٞا٢ُ 1996ٓ٘ن ػبّ 

ر٤ٖ٘غ ع٤َٔبد اُنٛت اُ٘ب٣ٞٗخ ٝٓوًجبرٚ، ًٔب رْ رط٣ٞو ػلك ٖٓ رو٤٘بد اُزق٤ِن اُج٤ُٞٞع٤خ 

 (5ٝاُل٤ي٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُقزِلخ. ٌَّ ) 

اُزؼوٗ ُِجلاىٓب الأًَٝغ٤ٖ ٛٞ ٝاؽل ٖٓ أًضو اُطوم كؼب٤ُخ لإٗزبط ا٤ًَٝل اُنٛت 

بُغخ ٍطؼ أُؼلٕ ثٞاٍطخ ثلاىٓب رؾز١ٞ اُ٘ب٣ٞٗخ ػ٠ِ ٗطبم أُبًوٝ. ٣زْ مُي ػٖ ٛو٣ن ٓؼ

ػ٠ِ الأًَٝغ٤ٖ. ثؼل اُزؼوٗ ُِجلاىٓب، ٣زٌَْ ٍطؼ اُنٛت ثٌَْ ٓؾٌْ ػ٠ِ ٓو٤بً 

( ًوبػلح. Au2O3اُ٘بٗٞٓزواد ث٤ٌٔبد ًج٤وح، ٣ٝزْ اًزْبف ٝعٞك أ٤ًَل اُنٛت اُْبئغ )

ت صلاص٢ اُزٌبكئ ُٞؽع إٔ ػ٤ِٔخ الأًَلح اٌُٜو٤ٔ٤ًٝبئ٤خ ٣ٌٖٔ إٔ رئك١ ا٠ُ ر٣ٌٖٞ أ٤ًَل اُنٛ

(Au
+3

Au( أٝ أهَ )
2+

 ،Au
+

 X-ray photoelectron(. رْ اٍزقلاّ رؾ٤َِ اُط٤ق ا٢٘٤َُ 

spectroscopy (XPS)  ثٞاٍطخ الإٌُزوٕٝ اُٚٞئ٢ ُزؾل٣ل اُؾبُخ الأًَلح ُِنٛت

ٝالأ٤ًَل ك٢ ٓ٘طوخ اُطبهخ. ٝرؼزجو ٛنٙ اؽلٟ اُطوم ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُز٣ٌٖٞ ع٤َٔبد ا٤ًَٝل 

 .(Tchaplyguine et al., 2015)٣خاُنٛت اُ٘بٗٞ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 (Ghosh et al., 2021)(: ؽشق ِخزٍفخ ٌزخ١ٍك اٌغغ١ّبد إٌب٠ٛٔخ 5شىً  )
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 Menon).: عغ١ّبد اٌز٘ت إٌب٠ٛٔخ ثأشىبي ِخزٍفخ ِٕزغخ ِٓ ِظبدس ١ِىشٚث١خ ِخزٍفخ 6اٌشىً 

et al., 2017) 

 خمٌرة

 

  ٓضَ ا٤َُئخ اُغبٗج٤خ ا٥صبه ٖٓ اُؼل٣ل اظٜود كول ٝاُل٤ي٣بئ٤خ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُِطوم ثبَُ٘جخ

 ك٢. صب٣ٞٗخ ًٔٞاك ٝفط٤وح ٍبٓخ ٓٞاك اٗزبط أٝ ػب٤ُخ اُؾواهح كهعخ أٝ اُٚـٜ ا٠ُ اُؾبعٚ

ب أُؼوٝف) اُج٤ُٞٞع٢ اُٜ٘ظ أظٜو كول آفو، عبٗت ًٚ  اُز٤ٖ٘غ أٝ الأفٚو اُز٤ٖ٘غ ثبٍْ أ٣

 ( 6)  ٌَّ (Salem & Fouda, 2021) ٝآٓ٘خ ٝٗظ٤لخ ُِج٤ئخ ٕل٣وخ ٗزبئظ ،( اُؾ١ٞ٤

 

 synthesis of gold oxide nanoparticles اٌز٘ت اٚوغ١ذ رؾؼ١ش ؽشق 2-10

 ٛنٙ اْٛ ٖٝٓ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُل٤ي٣بئ٤خ اُطوم ثبٍزقلاّ اُنٛت ا٤ًَٝل ٓوًجبد رؾٚو

 أُوًت رٌٕٞ ٝاُز٢(  deposition precipitation)  اُؼٞاُن رو٤ٍت ٛو٣وخ اُطوم

 ٤ٌُٕٞ ٓئ٣ٞخ كهعخ( 300)  اُؼب٤ُخ اُؾواهح ثلهعبد ٣زؾَِ ٝاُن١(  AuOH4) اٍُٞط٢

 ٝؽواهح ٙـٜ رَزقلّ ٝاُز٢ ٤وَٓا٤ُٜلهٝص ٛو٣وخ رَزقلّ ًٝنُي( . Au2O3)  أُوًت

 ٖٝٓ.  اُنٛت ا٤ًَٝل ػ٠ِ ُِؾٍٖٞ(   HAuCl4) اُنٛت ًِٞه٣ل ػ٠ِ رَِٜ" علا ػب٤٤٤ُٖ

 ا٤ًَٝل ُزؾ٤ٚو أُْ٘ٞهح الاكث٤بد ك٢ ؽ٣ٞ٤خ اٝ ثب٣ُٞٞع٤خ ٛو٣وخ ٝعٞك ػلّ ثبُنًو اُغل٣و

 . (He & Yang, 2013; Weiher et al., 2003)اُ٘ب٣ٞٗخ اُنٛت

 

 Biosynthesis of gold  ؽ٠ٛ١ب إٌب٠ٛٔخ اٌز٘ت عغ١ّبد رظ١ٕغ 2-11

nanoparticles 



 استعراض المراجع -الفصل الثانً :

21 
 

 ٣ْزَٔ. ُِطبهخ ٝٓٞكوح ٝك٣٘ب٤ٌ٤ٓخ آٓ٘خ ٛو٣وخ اُ٘ب٣ٞٗخ ُِغ٤َٔبد اُؾ١ٞ٤ اُز٤ٖ٘غ ٣ؼل

 اُنهاد ا٠ُ الا٤ُٝخ الا٣ٞٗبد ٖٓ رزواٝػ اُز٢ اُؾ٣ٞ٤خ أُٞاهك ٖٓ ٓغٔٞػخ ػ٠ِ اُٜ٘ظ ٛنا

 ٝاٌَُو٣بد اُل٤٘ٛخ ٝالأؽٔبٗ اُجوٝر٤٘بد) أَُزوِجبد رِؼت. ٢اُؾ اُغَْ ك٢ NPs ُزغ٤ٔغ

ب كٝهًا أُٖبكه ٛنٙ ك٢ أُٞعٞكح( اُل٤ُٞ٘٤خ ٝأُوًجبد ٝالإٗي٣ٔبد ًٔ  الافزياٍ ٖٓ ًَ ك٢ ٜٓ

 اٍزوواهًا أًضو ؽ٣ٞ٤ب أُُٞلح AuNPs رؼل. ٝاٍزوواهٛب NPs ا٠ُ أُؼل٤ٗخ ُلأ٣ٞٗبد اُؾ١ٞ٤

 ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ، اُطوم ٖٓ ثٌلبءح AuNPs ر٤ٖ٘غ ٣ٌٖٔ. أفوٟ ٛوم ثبٍزقلاّ أُُٞلح رِي ٖٓ

 ػ٠ِ فطوا رٌَْ اُز٢( اُضب١ٞٗ أُ٘زظ) اُضب٣ٞٗخ أُ٘زغبد ر٤ُٞل ٛٞ اُوئ٢َ٤ اُقطو ٌُٖٝ

 ثٌَْ آٓ٘خ ٗب٣ٞٗخ ٓ٘زغبد لإٗزبط عل٣لح ٛوم اٍزٌْبف ٣زْ ُٝنُي. ٝاُج٤ئخ الإَٗبٕ ٕؾخ

 ٝاُلطو٣بد، ٝاُقٔبئو ٝاُجٌز٤و٣ب اُ٘جبربد ٓضَ اُؾ٣ٞ٤خ، الأٗظٔخ ٖٓ اُؼل٣ل هجَ ٖٓ ٌٓضق

 AuNPs (Teimouri et al., 2018)  .ٌَّ  (7 ) ُز٤ٖ٘غ

 هل. ؽ٣ٞ٤ب اُ٘ب٣ٞٗخ اُنٛت أ٤ًَٝل ع٤َٔبد ر٤ٖ٘غ ػٖ رزؾلس ؽب٤ُبً كهاٍبد ٣ٞعل لا

 اُٞهذ ك٢ ٌُٖٝ أُٞٙٞع، ٛنا ا٠ُ رزطوم اُز٢ أَُزوج٤ِخ الأثؾبس ثؼ٘ ٛ٘بى ٣ٌٕٞ

 .أُٞٙٞع ٛنا ػٖ ًبك٤خ ٓؼِٞٓبد رزٞكو لا اُؾب٢ُ،

 

 .(Shaheen et al., 2021)إٌب٠ٛٔخ ؽ٠ٛ١ب اٌغغ١ّبد رى٠ٛٓ ؽشق(:  7) شىً 
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إٌجبر١خ  ٌٍّغزخٍظبد الأخؼش اٌز١ٌٛف  2-11-1 

Green synthesis of–AuNPs using plant extract 

 ػب٤ُخ ٝهبث٤ِخ ٓ٘قلٚخ، ثزٌِلخ رز٤ٔي اُز٢ اُطج٤ؼ٤خ ثبُٔٞاهك ؿ٤٘خ اُطج٤ؼخ إٔ ام

. ُِج٤ئخ اُٖل٣وخ الأفوٟ اُؾ٣ٞ٤خ ثبُطوم ٓوبهٗخ كه٤وخ ر٘و٤خ ٝػ٤ِٔخ ُِج٤ئخ، ٕٝل٣وخ ُِزٌبصو،

 افزياٍ ًؼٞآَ اُ٘جبر٤خ أَُزقِٖبد اٍزقلاّ ٓغ اُقٚواء ثبَُٔبهاد الاٛزٔبّ ىاكد ُول

 Hammami)رؼلكٛب  ثَجت ثجؼ٤ل ٤ٌُ ٝهذ ك٢ اُ٘ب٣ٞٗخ اُنٛت عي٣ئبد ُزؾ٤ٚو ٝٓضجزبد

& Alabdallah, 2021; Qiao & Qi, 2021) 

( AuNPs) اٌز٘ج١خ إٌب٠ٛٔخ اٌغغ١ّبد ٚرظ١ٕغ ٌزؾؼ١ش اٌؼبِخ اٌطش٠مخ 2-11-2

 The general approach to plant preparation-AuNP إٌجبربد ثبعزخذاَ

 ٍج٤َ ػ٠ِ. اُ٘جبربد ٗٞع ػ٠ِ اػزٔبكاً ٓؼ٤٘خ أهَبّ افز٤به رزٖٚٔ ٓجبّوح ٛو٣وخ رؼزجو

 ػبّ ثٌَْ ٣َزقلّ اُن١ Euphorbia fischeriana ٗجبد ٖٓ اُغنه١ اُغيء عٔغ أُضبٍ،

 .A ٖٓ ٝاُٞههخ ٤ٌُِٔوٝثبد، ًٔٚبك Punicagranatum ٖٓ اُِت ٝعيء ُلأًَلح، ًٔٚبك

noeanum ًـ اُجبثب٣ب ٝػ٤ٖو ُِجٌز٤و٣ب، ًٔٚبك Sensing L-Lys ا٤َ٤ُِٖ ُـ ؽَبً ا١ 

(Khatua et al., 2020; Yu et al., 2019; Shahriari et al., 2019 Qiao 

& Qi, 2021;) .ؿ٤و اَُوٛب٤ٗخ اُقلا٣ب رٖجؼ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢، اُؼلاط ثؼل أُضبٍ، ٍج٤َ ػ٠ِ 

 رواًْ ى٣بكح ػ٠ِ هبكهح اُ٘ب٣ٞٗخ اُغ٤َٔبد ٝرٌٕٞ أُزٌوه، اُلٝاء ر٘بٍٝ ٗز٤غخ ؽَبٍخ

 ,.Beik et al) رؾل٣لاً أًضو خأك٣ٝ ٝرٞى٣غ اٍزٜلاف ػ٠ِ هلهرٜب ثَجت اُقلا٣ب كافَ الأك٣ٝخ

 flavonoids ٝاُللاك٣ٞٗٞلاد Polyphenols اُج٤ُٞل٤ٍ٘ٞ رؼل. ٝٓضجزبد ػٞآَ(. 2019

 ٝا٤ٌُزٞٗبد ٝاُل٤زب٤ٓ٘بد الأ٤٘٤ٓخ ٝالأؽٔبٗ ٝاُو٣ِٞبد ٝاٌَُو٣بد اٌَُو ٝرقل٤٘

 & Siddiqi)اُ٘جبد ٖٓ أَُزقِٖخ اُؾ٣ٞ٤خ اُغي٣ئبد ػ٠ِ أٓضِخ ٝاُجوٝر٤٘بد ٝاُل٤٘ٞلاد

Husen, 2017) .ب ٣غت ًٔ  أُٞاك ٖٓ الأهَ ػ٠ِ ٝاؽلح ٓبكح ػ٠ِ ٣ؾز١ٞ ٗجبد افز٤به كائ

 اُزق٤ِن أعَ ٖٓ ػٖ٘و١ ٓؼلٕ ا٠ُ أُؼلٕ أ٣ٕٞ روَِ ٝاُز٢ أػلاٙ أُنًٞهح ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ

Au)  ثزو٤َِ هْ أٝلاً،. اُؾ١ٞ٤
+3

Au ا٠ُ( 
0

 اَُطؼ رـط٤خ فلاٍ ٖٓ AuNPs رضجذ صْ  ،

 اُزقط٤ط٢ اُزٔض٤َ:  8 اٌَُْ(. Qiao and Qi, 2021) اُزغ٤ٔغ ُٔ٘غ ُِنٛت اُقبهع٢

 AuNPs ٖٓ اُ٘جبربد ػ٠ِ اُوبئْ ُِز٤ُٞق
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 .(Bharadwaj et al., 2021)إٌجبد ِٓ إٌب٠ٛٔخ اٌز٘ت ٌٍغغ١ّبد الأخؼش اٌز١ٌٛف( :  8)  شىً

 

 اٌزخ١ٍك الأخؼش ٌغغ١ّبد اٌز٘ت إٌب٠ٛٔخ ِٓ اٌجىز١ش٠ب 2-11-3

أٍٝ ثؾش ُٜٔب ؽٍٞ اُزق٤ِن  Beveridge and Murrayأعوٟ ث٤لو٣لط ٝٓٞها١ 

ك٢ ػبّ  Bacillus subtilis( ثبٍزقلاّ اُجٌز٤و٣ب GNPsاُؾ١ٞ٤ ُغ٤َٔبد اُنٛت اُ٘ب٣ٞٗخ )

ْ اٍزقلاّ ٓغٔٞػخ ٓز٘ٞػخ ٖٓ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُله٤وخ ُزق٤ِن . ٝٓ٘ن مُي اُؾ٤ٖ، ر1980

ٓغٔٞػخ ٓز٘ٞػخ ٖٓ أُؼبكٕ، ٝاُلاكِياد، ٝأًب٤ٍل أُؼبكٕ، ٝاُغ٤َٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ ص٘بئ٤خ 

أُؼلٕ. ٓغ أُي٣ل ٖٓ اُزطج٤وبد ه٤ل اُ٘ظو. ُول ًبٕ اٍزقلاّ اُجٌز٤و٣ب اُجؾو٣خ ُز٤ٖ٘غ 

ك٢ اَُ٘ٞاد الأف٤وح، ًٔب ٛٞ اُؾبٍ ٓغ اَُلاُخ عي٣ئبد اُنٛت ٝاُلٚخ اُ٘ب٣ٞٗخ ْٗطًب 

، اُز٢ رْ ػيُٜب ٖٓ ا٤ُٔبٙ اُجؾو٣خ ك٢ أُؾ٤ٜ Marinobacteralgicolaاُجٌز٤و٣خ اُغل٣لح 

، Bacillusاُٜ٘ل١. ، رْ اًزْبف إٔ اُؼل٣ل ٖٓ اُجٌز٤و٣ب، ثٔب ك٢ مُي ٍلالاد 
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ٝCupriavidusٝ ،Shewanella  َهبكهح ػ٠ِ رو٤ِ ،Au(iii  ا٠ُ  )Au NPs(Gupta 

& Padmanabhan, 2018; Liu et al., 2018) . 

ًٝنُي اظٜود كهاٍخ اعو٣ذ ُغي٣ئبد اُنٛت اُ٘ب٣ٞٗخ أُٖ٘ؼخ ٖٓ هجَ ثٌز٤و٣ب اُـ 

Nocardia  ٓٔزبى ٙل ا٤ٌُٔوٝثبد ْٝٗبٛب ٓزٍٜٞ )ًٔٚبك ً اٜٗب رٔزِي ْٗبٛب

اظٜود كهاٍخ افوٟ إ عي٣ئبد اُنٛت  (Könen-Adıgüzel et al., 2018)الاًَلح(

كٝهاً ك٢ أَُبػلح ُزغل٣ل اُقلا٣ب  Nocardiopsis dassonvilleiاُ٘ب٤ٗٞٗخ أُٖ٘ؼخ ٖٓ 

 ( 9ٌَّ )  .(Bennur et al., 2020)اُغنػ٤خ أُْزوخ ٖٓ )أَٗغخ اُِضخ اُجْو٣خ(

 

 .(Bandeira et al., 2020)اٌجىز١ش٠ب  ثبعزخذاَ إٌب٠ٛٔخ ٌٍغغ١ّبد الأخؼش اٌزظ١ٕغ( : 9)  اٌشىً

 

Green synthesis of –AuNPs from fungi ٌغغ١ّبد اٌز١ٌٛف الأخؼش 2-11-4

   ٌفطش٠بدا اٌز٘ت إٌب٠ٛٔخ ِٓ

 ٣ٌٖٔ اُٖ٘بػ٢، اُ٘ٔٞ ك٢ اُزٌِلخ ؽ٤ش ٖٓ ٝاُلؼب٤ُخ ُِزٍٞغ اُلطو٣بد هبث٤ِخ ثَجت

. أُؼل٤ٗخ اُ٘ب٣ٞٗخ اُغ٤َٔبد ُز٤ٖ٘غ فبهعٜب أٝ اُقلا٣ب كافَ اُلطو٣بد َٓزقِٖبد اٍزقلاّ

 أٝ اُق٤ِخ، فبهط: ٓقزِلخ أٍب٤ُت صلاصخ لاّثبٍزق ٗب٣ٞٗخ مٛج٤خ ع٤َٔبد اٗزبط ُِلطو٣بد ٣ٌٖٔ

 ٝظوٝف َُِلاُخ ٝكوبً اُلطو٣بد ٝرٞى٣غ ؽغْ ٣زلبٝد. اُقلا٣ب كافَ أٝ اُلطو١، اُزؾَِ

 اُله٤وخ اُؾ٤خ اٌُبئ٘بد ػ٠ِ ث٤ٔيح اُلطو٣بد رزٔزغ. (Molnár et al., 2018) اُزغوثخ

 رؾ٣َٞ ػ٠ِ اُوبكهح اُق٤ِخ فبهط الإٗي٣ٔبد ٖٓ ًج٤و ػلك اٗزبط رَزط٤غ أٜٗب ؽ٤ش الأفوٟ

ب ٣ٌٖٔ. ٗب٣ٞٗخ ع٤َٔبد ا٠ُ أُؼل٤ٗخ الأٓلاػ ًٚ  أُقزجو ك٢ ثَُٜٞخ اُلطو٣بد رؾ٤ٚو أ٣



 استعراض المراجع -الفصل الثانً :

24 
 

 اُوب٤ٍخ اُظوٝف رزؾَٔ إٔ( Mycelium) أُب٤ِ٤َ٣ّٞ ٣ٌٖٔ ؽ٤ش ٝاٍغ، ٗطبم ػ٠ِ ًٝنُي

. اُجؾو٣خ اُطؾبُت ٓغ رزؼب٣ِ ثؾو٣خ كاف٤ِخ كطو٣بد ػ٠ِ اُؼضٞه رْ. ٣خاُؾ٤ٞ أُلبػلاد ك٢

 ٖٓ ُلأًَلح أُٚبكح اُ٘ب٣ٞٗخ اُنٛت عي٣ئبد ر٤ٖ٘غ ٖٓ اُؼِٔبء ٖٓ اُؼل٣ل رٌٖٔ

Penicilliumcitrinum، ٞٛٝ اُجؾو٣خ الأػْبة ٖٓ ٓؼيٍٝ كاف٢ِ كطو 

Sargassumwightii،) (Joshi et al., 2017) .َاٍزقلاّ ٤ٓيح رزٔض M.phaseolina 

 اُلطو٣خ الأٗٞاع ْٗبٛ ٖٓ أػ٠ِ الأًَلح اٗي٣ْ ْٗبٛ إٔ ك٢ اُ٘ب٣ٞٗخ اُنٛت ع٤َٔبد لإْٗبء

 ُز٤ُٞل الإٗي٣ْ ٖٓ أهَ هله ا٠ُ ؽبعخ ٛ٘بى لإٔ ٗظوًا اهزٖبك٣بً ٓل٤ل أٓو ٝٛٞ الأفوٟ،

 (.Sreedharan et al., 2019) اُ٘ب٣ٞٗخ اُنٛت ع٤َٔبد

 

 Green اٌطؾبٌت ِٓ إٌب٠ٛٔخ اٌز٘ت ٌغغ١ّبد الاخؼش ١ٌٛفاٌز 2-11-5

synthesis of gold nanoparticles from algaes  

 ٛ٘بى. اُؾ٣ٞ٤خ اُؼٞآَ ٖٓ ٝاؽلح ٢ٛ اُطؾبُت ٖٓ اُ٘ب٣ٞٗخ ُِغ٤َٔبد اُؾ١ٞ٤ اُزق٤ِن

 ٤ْرو٤ ػ٠ِ اُزو٤ًي ٓغ اُطؾبُت، ثٞاٍطخ أُؼل٤ٗخ اُ٘ب٣ٞٗخ اُغ٤َٔبد رق٤ِن ثلهاٍخ اٛزٔبّ

 ػ٠ِ اُزؾو٣ي، ٝٓؼلٍ اُؾواهح ٝكهعخ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ اُوهْ ٓضَ اُزلبػَ، ظوٝف رؤص٤و

 Link) الاٍزوواه،. ٝاُزو٤ًجخ ٝاٌَُْ ٝاٌَُْ ثبُؾغْ ٣زؼِن ك٤ٔب اُٜ٘بئ٤خ اُ٘ب٣ٞٗخ اُغ٤َٔبد

& El-Sayed, 1999) .اُنٛت افزياٍ اعواءاد لاٍزٌْبف اُطؾبُت كهاٍخ اٍزقلٓذ 

 (III) اُنٛت ًِٞه٣ل ٓؾٍِٞ ٖٓ Chlorella vulgaris اُطؾِت ٖٓ اُؾ٣ٞ٤خ اٌُزِخ ثٞاٍطخ

(Watkins et al., 1987) .ثؾو١ ٛؾِت اٍزقلاّ رْ أٗٚ أفوٟ كهاٍخ مًود 

٠ٔ  َ٣ Sargassum wightii ب ًٚ  (GNPs) اُ٘ب٣ٞٗخ اُنٛت ع٤َٔبد اٗزبط ك٢ أ٣

(Kuyucak & Volesky, 1989) ًٓغٔٞػبد إٔ ث٤٘ذ ا٣ٚب، افوٟ  ُلهاٍخ ٝكوب 

 أٝ hydroxyl groups of saccharide اٌَُوا٣ل أ٤ٗٞٗبد ٖٓ ا٤ُٜله٤ًََٝ

 ٛجوبد ٖٓ الأ٤٘٤ٓخ الأؽٔبٗ ثوب٣ب ٖٓ carboxylates anions اٌُوث٤ًَٞلاد

 .(S. Lin et al., 2005) اُنٛت هثٜ ٓٞهغ ٢ٛ اُقلا٣ب علهإ ػ٠ِ اُججز٤لٝؿ٤ٌِبٕ

 Applications of gold  ِٚشوجبرٙب إٌب٠ٛٔخ اٌز٘ت عغ١ّبد رطج١مبد 2-12

nanoparticles and their compounds   

 رغٔغ عل٣لح ٕ٘بػخ اْٗبء ػ٠ِ أُؼل٤ٗخ أٝ اُؼ٣ٞٚخ ؿ٤و اُ٘ب٣ٞٗخ أُٞاك اٗزبط رْغغ

. ٤ٔٓيح فٖبئٔ ماد اُ٘ب٣ٞٗخ اُغ٤َٔبد ٖٓ عل٣ل ٗٞع ػٖ ُِجؾش هطبػبد ػلح ٖٓ فجواء
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 أُٞاك ر٤ٖ٘غ ٗطبم ُز٤ٍٞغ اُزٌِلخ ؽ٤ش ٖٓ كؼبُخ أٝ اثلاػ٤خ ػ٤ِٔبد ر٤ْٖٔ أٝ رط٣ٞو ٣ ؼلَ  

ب ٤ٍٝؼبُظ ُِجؾش، ُلاٛزٔبّ ٓض٤وًا ٓٞٙٞػًب اُ٘ب٣ٞٗخ ًٚ  ٓضَ أَُزوج٤ِخ اُجْو٣خ الاؽز٤بعبد أ٣

زقلّ. اُج٤ئ٤خ ٝأُقبٝف ٝاَُلآخ اُٖؾخ  أُزٞهغ ٖٝٓ اُٖ٘بػخ ك٢ ثَوػخ اُ٘ب٣ٞٗخ أُٞاك رَ 

 أٝ اُ٘ب٣ٞٗخ اُغ٤َٔبد اٍزقلاّ ٣ ؼلَ  . اَُبّ أٝ واُقط٤ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ الاٍزقلاّ ٓؾَ هو٣جبً رؾَ إٔ

 أُٚبكح ُلأثؾبس عل٣لح ٓغبلاد ٣لزؼ ٓٔب َٗج٤بً، أٓبٗبً أًضو ف٤بهًا اُ٘ب٣ٞٗخ أُوًجبد

 ُؼلاط ٖٓو أٝ ا٤ُٖٖ أٝ اُٜ٘ل ٓضَ أُقزِلخ اُضوبكبد ك٢ هل٣ٔب اُنٛت اٍز قلّ. ُِجٌز٤و٣ب

.   (Sau et al., 2018) اُؾٖجخ أٝ ِلاُغ رووؽبد أٝ اُيٛو١ أٝ اُغله١ ٓضَ أٓواٗ

ٌَّ (10 .) 

 

 

 

     Anticancer therapy ٌٍغشؽبْ ِؼبد ػلاط -1

 اُوئ٢َ٤ اَُجت ٝٛٞ اُؼبُْ، ك٢ اُؾوعخ اُٖؾ٤خ أُْبًَ أًجو أؽل اَُوٛبٕ ٣ؼل

 ا٠ُ هبكد اٌُج٤وح اُ٘ب١ٞٗ تاُط رطٞهاد. (Dykman & Khlebtsov, 2019)ُِٞك٤بد

( AgNPs) اُل٤ٚخ اُ٘ب٣ٞٗخ ُِغ٤َٔبد أُ٘قلٚخ ٤َُِٔخ ٗظوًا. اَُوٛبٕ ٝػلاط اًزْبف

 ,.Santhosh et al) .( : رطج١مبد ِزؼذدح اٌٛظبئف ٌغغ١ّبد اٌز٘ت إٌب٠ٛٔخ10اٌشىً) 

2022) 
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 ثلَٚ ٝمُي اُطج٤خ، اُزطج٤وبد ك٢ رل٤ٚلًا  أظٜود كول الأفوٟ، أُؼل٤ٗخ ثبُغ٤َٔبد ٓوبهٗخً 

ب ٝأظٜود. أُ٘قلٚخ ٤ٍٔزٜب ًٚ  ٝػلاع٤خ خرْق٤ٖ٤ اٍزقلآبد اُ٘ب٣ٞٗخ اُنٛت ع٤َٔبد أ٣

 َٓزٜلف ثٌَْ َُِوٛبٕ أُٚبكح الأك٣ٝخ ٝر٤َٕٞ اُؾ١ٞ٤ الاٍزْؼبه أعٜيح ٓضَ ٓز٤ٔيح،

( AuNPs) اُ٘ب٣ٞٗخ اُنٛت ع٤َٔبد رزٔزغ. ثبلإٗي٣ْ أُورجٜ أُ٘بػ٢ الآزٖبٓ ٝافزجبهاد

 اٍزٜلاف ك٢ ٓؾلكح ًلبءح ٝرظٜو ثٖو٣خ، ٝهبث٤ِخ ٓزيا٣لح ٝرْزذ آزٖبٓ ثقٖبئٔ

 اُزق٤ِن رو٤٘بد فلاٍ ٖٓ. اَُوٛبٕ ٓو٠ٙ ُؼلاط( َُِوٛبٕ ٚبكٓ ْٗبٛ) الأٝهاّ

 رٌٜٔ٘ب ٓوؿٞثخ ثقٖبئٔ رزٔزغ ٓز٘ٞػخ ٝأؽغبّ ثؤٌّبٍ AuNPs ر٤ٖ٘غ ٣ٌٖٔ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢،

 اُنٛت ع٤َٔبد رزٌٕٞ. ُِٞهّ ٓٚبك ٓٔزل ْٗبٛ ٓغ َُِوٛبٕ اٍُٞبئٜ ٓزؼلك ػلاط رول٣ْ ٖٓ

 ؽوٜ٘ب ٣زْ. اُ٘ب١ٞٗ اُنٛت ٖٓ هه٤وخ وخثطج ٓـطبح ٕـ٤وح ًواد ٖٓ nano-shells اُ٘ب٣ٞٗخ

 ثؾ٤ش اُٞهّ ٓ٘طوخ ػ٠ِ اُؾٔواء رؾذ أّؼخ ر٤َِٜ ٣زْ صْ اُٞهّ، ك٢ ٝرغ٤ٔؼٜب اُغَْ كافَ

 ٝرورلغ اُ٘ب٣ٞٗخ اُنٛت هنائق رَقٖ ٌُٖٝ ا٤َُِٔخ، الأَٗغخ ػجو ثؤٓبٕ الأّؼخ ٛنٙ رٔو

 ٖٓ الأك٠ٗ اُؾل ٓغ ٔخ،ا٤َُِ ثبُقلا٣ب الإٙواه كٕٝ اُٞهّ هزَ ٣زْ ؽ٤ش. ؽواهرٜب كهعخ

 AuNPs إٔ اُؼ٤ِٔخ اُلهاٍبد أظٜود ٝهل .(Soliman et al., 2020) اُغبٗج٤خ ا٥صبه

 اُؼلاط ك٢ اٍزقلآٜب ٣ٌٖٔ أُضبٍ، ٍج٤َ ػ٠ِ. اَُوٛبٕ ػلاط ك٢ ث٘غبػ اٍزقلآٜب ٣ٌٖٔ

 اُلٝاء رؾ٤َٔ ٣زْ ؽ٤ش ، Chemo-Radio-Therapy (CRT) الإّؼبػ٢ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢

 AuNPs اٍزقلاّ ٣ٌٖٔ. أَُزٜلكخ الأٝهاّ ا٠ُ ٝر٤َٕٞ AuNPs ٍطؼ ػ٠ِ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢

. الإّؼبع لآزٖبٓ ٓؼيىح ًٔبكح رؼَٔ إٔ ٣ٌٖٔ ؽ٤ش الأٝهاّ، ػ٠ِ الإّؼبع رؤص٤و ُزؾ٤َٖ

-Thermo-Chemo-Radio (TCRT) الإّؼبػ٢ اُؾواه١ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ اُؼلاط ٝك٢

Therapy ، ٌٖٔاٍزقلاّ ٣ AuNPs ًٔبكح رؼَٔ إٔ ٣ٌٖٔ ؽ٤ش ٓزؼلكح، رؤص٤واد ُزؾو٤ن 

 اُؼلاط ك٢ أف٤وا،. ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُؼوبه٤و ٝر٤َٕٞ ّالأٝها رَق٤ٖ ك٢ ٝرَبْٛ ُلإّؼبع ٓؼيىح

 ٝهاص٤بً أُؼلُخ اُغ٤٘بد ُز٤َِْ AuNPs اٍزقلاّ ٣ٌٖٔ ، Gene Therapy (GT) اُغ٢٘٤

 Deymehkar) الأٝهاّ ٗٔٞ ٝٓ٘غ اُغ٤٘بد ٝظ٤لخ ثزؼل٣َ ٣َٔؼ ٓٔب اَُوٛب٤ٗخ، اُقلا٣ب ا٠ُ

et al., 2018) .رِؼت إٔ ٣ٌٖٔ اٗٚ، ا١ AuNPs ب كٝهًا ًٓ  فلاٍ ٖٓ اَُوٛبٕ ػلاط ك٢ ٛب

 اُؼلاع٤خ اُؾبُخ ٝرؾ٤َٖ َٓزٜلف ثٌَْ الأك٣ٝخ ٝر٤َٕٞ اُزو٤ِل٣خ اُؼلاط رؤص٤واد رؾ٤َٖ

 ُزؾل٣ل الأثؾبس ٖٓ ُٔي٣ل ؽبعخ ٛ٘بى ٣ياٍ لا مُي، ٝٓغ. ثبَُوٛبٕ أُٖبث٤ٖ ُِٔو٠ٙ

 اُؼلاط ك٢ اٍزقلآٜب ٝرؾ٤َٖ َوٛبٕاُ ػ٠ِ AuNPs ُزؤص٤و اُله٤وخ ا٤ُ٥بد

 . (Singh et al., 2018).اَُوٛب٢ٗ
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 Drug delivery  اٌذٚاء رٛط١ً -2

 ُِؾٍٖٞ اُغَْ ك٢ أَُزٜلف أُٞهغ ا٠ُ اُلٝاء ٗوَ ػ٤ِٔخ ا٠ُ أُٖطِؼ ٛنا ٤ْ٣و

 ٝالأٍب٤ُت الأٗظٔخ ٓقزِق اٍزقلاّ اُلٝاء ر٤َٕٞ رو٤٘بد رزٖٚٔ. ٓؾلك ػلاع٢ رؤص٤و ػ٠ِ

 ٤َٕٞر ٣ٜلف. أَُزٜلكخ الأَٗغخ أٝ الأػٚبء ا٠ُ ٓؾٌْ ثٌَْ اُلٝاء ٝرؾو٣و ُزٞع٤ٚ

 ك٢ ُِلٝاء اُؾ١ٞ٤ اُزٞاكو ٝرؾ٤َٖ اُغبٗج٤خ ا٥صبه ٝرو٤َِ اُلٝاء كؼب٤ُخ ى٣بكح ا٠ُ اُلٝاء

 َٝٓبؽخ ٓؼلٍ ٝٓواهجخ أُو٣ٚخ، الأَٗغخ ا٠ُ اُ٘ب٣ٞٗخ ُِٔوًجبد اُله٤ن اُز٤َٕٞ إ. اُغَْ

 مٝثبٕ هبث٤ِخ ٝرؾ٤َٖ اُٜلف، ٓٞهغ ك٢ ُلأك٣ٝخ اُؾ١ٞ٤ اُزٞاكو ٝرؼي٣ي الأك٣ٝخ، اٛلام

 اُغ٤َٔبد اٍزقلاّ ٛو٣ن ػٖ ُِلٝاء اُغناثخ ا٤ُٔياد ٖٓ ثؼ٘ ٢ٛ ٝاٍزوواهٙ، ُلٝاءا

 ٝاُزْؼجبد ٝاُج٤ُٞٔواد اُْؾ٤ٔخ اُغ٤َٔبد اٍزقلاّ رْ. اُٞك٤بد ٓؼلٍ روَِ اُز٢ اُ٘ب٣ٞٗخ

 ٤ٌَٛ رغؼِٜب اٍزض٘بئ٤خ فٖبئٔ ُٜب AuNPs ٌُٖ اُطت، ك٢ أُؼل٤ٗخ اُ٘ب٣ٞٗخ ٝاُغ٤َٔبد

 ٝؿ٤و ؽ٣ٞ٤ب، فبِٓخ ٢ٛٝ اُزؾ٤ٚو، ثَُٜٞخ AuNPs رز٤ٔي. اُلٝاء ٤َُٕزٞ أُضب٤ُخ اُلٝاء

 .اُ٘بٗٞ ؽبٓلاد ُج٘بء ٓ٘بٍجخ ٣غؼِٜب ٓٔب ٍبٓخ،

 ٝهٞح ٓقزِلخ أٍب٤ٍخ أهطبه ماد عي٣ئبد ثزط٣ٞو AuNPs ُـ اُز٤ٖ٘غ هبث٤ِخ رَٔؼ

 وٛب٤ٗخاَُ اُقلا٣ب رٖجؼ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢، اُؼلاط ثؼل أُضبٍ، ٍج٤َ ػ٠ِ. اُؾغْ رْزذ ػ٠ِ ًبِٓخ

 رواًْ ى٣بكح ػ٠ِ هبكهح اُ٘ب٣ٞٗخ اُغ٤َٔبد ٝرٌٕٞ اُلٝاء، ر٘بٍٝ ُزٌواه ٗز٤غخ ؽَبٍخ ؿ٤و

 رَبػل. رؾل٣لاً أًضو أك٣ٝخ ٝرٞى٣غ اٍزٜلاف ػ٠ِ هلهرٜب ثَجت اُقلا٣ب كافَ الأك٣ٝخ

 رغ٤ٔغ ك٢( DOX) Doxorubicin ثبُلًَٝٞهٝث٤َ٤ٖ أُورجطخ AuNP كؾٕٞبد

 ٝٗز٤غخ(. أُزؼلكح ُلأك٣ٝخ أُوبّٝ MCF-7 / ADR ٍوٛبٕ) ك٢ ثٜب ٝالاؽزلبظ الأك٣ٝخ

 ػ٘ل اُقلا٣ب ك٢ ٓزلٞهخ ف٣ِٞخ ٤ٍٔخ ا٠ُ اُقلا٣ب كافَ أُؼيى DOX رو٤ًي ٣ئك١ ُنُي،

 .(Beik et al., 2019) اُؾو ثبُلًَٝٞهٝث٤َ٤ٖ ٓوبهٗزٜب

 

 

 

Nano-sensor and biomarker   اٌؾ١ٛٞ ٚاٌّؤشش إٌبٔٛٞ الاعزشؼبس عٙبص -3

 ه٤بٍبد ػ٠ِ ٣ؼزٔل ٝاُن١ اُؼلاع٢، ُلإّؼبع أُئ٣ٖ الإّؼبع َٓزٟٞ ؽَبة أُْٜ ٖٓ

 ؿبٓب، أّؼخ ػٖ ٌُِْق ُِـب٣خ ٝؽَبً عل٣ل ٗبٗٞ َٓزْؼو اْٗبء رْ. ٍٝو٣ؼخ كه٤وخ اّؼبػ٤خ

 عي٣ئبد ٝرؼَٔ" لإّؼبعُ ؽَبٍخ ث٤بٗبد" ثٔضبثخ أُلوكح ا١ُٝٞ٘ اُؾٔ٘ أعياء رؼَٔ ؽ٤ش

 اُ٘بٗٞ َٓزْؼو ٣زٔزغ أُضب٤ُخ، اُظوٝف ظَ ك٢". الإّبهح ٓواٍَ" ثٔضبثخ اُ٘ب٣ٞٗخ اُنٛت
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 ٣ٞكو ٝكؼبٍ ٍو٣غ ٜٗظ. gray 100 ا٠ُ 0 ٖٓ اُغوػخ ٓو٤بً ك٢ ٓز٤ٔيح ثقط٤خ الإّؼبػ٢

 اُغوػخ ُؾَبة رَزقلّ أكاح ٝٛٞ عبٓب، أّؼخ ٖٓ" اُغوػبد ٓو٤بً" ُـ ٓقزِلبً َٓبهًا

 ػٖ اُ٘بعٔخ اُؾ٣ٞ٤خ اُؼٞاهت ػ٠ِ آصبه ُٚ ٣ٌٕٞ إٔ ٣ٌٖٝٔ أُئ٣ٖ الإّؼبع ٖٓ- أُٔزٖخ

  ٖٓ اُٖـ٤وح اُغي٣ئبد.(Wang et al., 2020) ر٤ْوٗٞث٤َ ًبهصخ ٓضَ الإّؼبع،

MicroRNAs miRNAs عي٣ئبد ػٖ ػجبهح RNA رؾز١ٞ ْٓلوح ؿ٤و ٕـ٤وح ر٘ظ٤ٔ٤خ 

 أُٔزبىح ٤ٓيارٚ ثَجت ؽ٣ٞ٤خ ًؼلآخ اٍزقلآٚ ٣ٌٖٝٔ. ٤ًِٞ٤ٗٞر٤لاد 22 ا٠ُ 19 ػ٠ِ

 اُغَْ اكواىاد ٖٓ ٓز٘ٞػخ ٓغٔٞػخ ك٢ اًزْبكٚ ٣ٌٖٝٔ الأٓواٗ، ػٖ أُجٌو ٌُِْق

 ك٢ ا١ٌُِٞ miRNAs ػٖ اُزؼج٤و كهاٍخ رَبػل هل أُضبٍ، ٍج٤َ ػ٠ِ. أُغٔؼخ ٝاُؼ٤٘بد

 ,.Khan et al)(و١اٌَُ ا٤ٌُِخ اػزلاٍ) ا١ٌُِٞ ُِلَْ اُوئ٢َ٤ اَُجت ػٖ أُجٌو اٌُْق

 أٝ (Alshammary & Khan, 2021)أَُ٘خ ك٢ ٍٞاء كٝه أ١ رٞص٤ن ٣زْ ُْٝ. (2015

 ُقٖبئٖٜب ٗظوًا مُي، ٝٓغ. (Alharbi et al., 2021)ُضب٢ٗا اُ٘ٞع ٖٓ اٌَُو١ ٓوٗ

 اُنٛت عي٣ئبد اٍزقلاّ ٣ئك١. رؾل٣لٛب ُِـب٣خ اُٖؼت كٖٔ أُ٘قلٚخ، ٤ًٔبرٜب أٝ اُلو٣لح

 ًج٤و ثٌَْ miRNA ُـ اُؾ٣ٞ٤خ الاٍزْؼبه أعٜيح أكاء رؾ٤َٖ ا٠ُ ا٣غبث٤بً أُْؾٞٗخ اُ٘ب٣ٞٗخ

(Gauglitz, 2020; Hong et al., 2018; Miao et al., 2018; Nossier et 

al., 2020).ُـ ا٢ُِٗٞ الاٍزقلاّ ٣ؼل ؽ٤ش AuNPs الأٍب٤ُت أًضو أؽل الاٍزْؼبه ك٢ 

 الأ٤٘٤ٓخ الأؽٔبٗ ٓضَ اُؾ٣ٞ٤خ اُغي٣ئبد ٝاًزْبف اُزؾب٤َُ ػ٠ِ ُِزؼوف اُٞاػلح اُزؾ٤ِ٤ِخ

 ا٤ُ٥خ. ٝالإٗي٣ٔبد اُؼ٣ٞٚخ ؿ٤و ٝالأ٣ٞٗبد ا٣ُٝٞ٘خ ٝالأؽٔبٗ ٝاُجوٝر٤٘بد ٝاُججز٤لاد

 هطو ٓزٍٜٞ ٖٓ إٔـو أُٚبكح اُغ٤َٔبد ث٤ٖ الأٛٞاٍ إٔ ٖٓ اُوؿْ ػ٠ِ أٗٚ ٢ٛ اُوئ٤َ٤خ

AuNPs، ثَُٜٞخ اًزْبكٚ ٣ٌٖٔ ٓب ٝٛٞ الأىهم، ا٠ُ الأؽٔو ٖٓ ٣زـ٤و إُِٞ إٔ الا ٖٓ 

: وار٤غ٤ز٤ٖاٍز ا٠ُ الاٍزْؼبه أعٜيح ا٠ُ أُٚبف أَُبه رو٤َْ ٣ٌٖٔ. أُغوكح اُؼ٤ٖ فلاٍ

. AuNP ٝرل٤ٌي رغ٤ٔغ ا٠ُ ٣ئك١ ٓٔب الآزٖبٓ، ك٢ الأىهم ٝاُزؾٍٞ الأؽٔو اُزـ٤٤و

 Qin)اُ٘زبئظ ُزَغ٤َ ٝأُوئ٤خ اُج٘لَغ٤خ كٞم ُلأّؼخ اُٚٞئ٢ اُط٤ق ٓو٤بً اٍزقلاّ ٣ٌٖٝٔ

et al., 2018). 

  Antimicrobial agents ١ٌٍّىشٚثبد ِؼبدح وؼٛاًِ -4

 ُِجٌز٤و٣ب ٓٚبكح عل٣لح ًؼٞآَ اُ٘ب٣ٞٗخ اُنٛت عي٣ئبد اٍزقلاّ ٣ٞكو إٔ أٌُٖٔ ٖٓ

. ُلأٓواٗ أَُججخ الأٗٞاع ٖٓ اُؼل٣ل ٗٔٞ رضج٤ٜ أٝ ُوزَ اُؾب٤ُخ ُِطوم ُِزطج٤ن هبثلاً  ثل٣لاً 

 َٓزقِٔ ثَٔبػلح ر٤ٖ٘ؼٜب رْ اُز٢ خاُ٘ب٣ٞٗ اُنٛت ُغي٣ئبد ٣ٌٕٞ إٔ أُزٞهغ ٖٓ ًبٕ

 ٓٚبكح صبثزخ ػٞآَ ا٠ُ ثبلإٙبكخ اُؾوح اُغنٝه ػ٠ِ رؤص٤و Solanum nigrum أٝهام
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 ُٜنٙ ٝا٤ُٜله٤ًََٝ اُغنه١ اٌَُؼ هلهاد اصجبد رْ ٝهل. رؾو٤وٚ رْ ٓب ٝٛٞ ُِجٌز٤و٣ب،

ب اُ٘ب٣ٞٗخ اُغ٤َٔبد ٛنٙ هبٓذ ًٔب. اُ٘ب٣ٞٗخ اُغ٤َٔبد ًٚ  اُؼ٘وٞك٣خ ٞهادأٌُ ٗٔٞ ثؤغ أ٣

 ٝاُؼ٤ٖبد ُلأٓواٗ أَُججخ Staphylococcus saprophyticus أُزوٓٔخ

((Bacillus subtilis (اُغواّ ا٣غبث٤خ اُجٌز٤و٣ب)، ًٝنُي Escherichia coli and 

Pseudomonas aeruginosa (اُغواّ ٍبُجخ اُجٌز٤و٣ب)(Muthuvel et al., 2014) .ْر 

 عي٣ئبد ثٍٞبٛخ اٌُوًل٣ٚ ٗجبد عنع َُٔزقِٔ ُِجٌز٤و٣ب أُٚبكح ُِلؼب٤ُخ كهاٍخ اعواء

 أُٚبك اُزؤص٤و ًبٕ. P. aeruginosa ٝ Staphylococcus aureus ٙل اُ٘ب٣ٞٗخ اُنٛت

 ث٤ٖ اٌُٜوٍٝزبر٢ٌ٤ اُزلبػَ ثَجت ٣ٌٕٞ هل ٝاُن١ ،P. aeruginosa ؽبُخ ك٢ أهٟٞ ُِجٌز٤و٣ب

 ٍبُجبً أُْؾٞٗخ ا٤ٌُٔوٝث٤خ اُقلا٣ب ٝأٍطؼ ا٣غبث٢ ثٌَْ أُْؾٞٗخ ٣خاُ٘بٗٞ اُغ٤َٔبد

(Bindhu et al., 2014)اُقٚواء اُ٘ب٣ٞٗخ اُنٛت ُغ٤َٔبد ُِجٌز٤و٣ب أُٚبكح اُلؼب٤ُخ 

 اُجٌز٤و٣خ اَُلالاد ٙلEuphorbia hirta ٗجبد أٝهام َٓزقِٔ ٖٓ أُْزوخ أُٖ٘ؼخ

  (Annamalai et al., 2013) ٓضجٜ رؤص٤و ماد ًبٗذ. اُو٤ُٗٞٞخ الإّو٤ٌ٣خ ُجٌز٤و٣ب

 

 Nocardiaثىز١ش٠ب إٌٛوبسد٠ب  2-13
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,  اٌُبرب٤ُي ُلؾٔ ٓٞعجخ,  ٛٞائ٤خ ّؼبػ٤خ ػ٤ٖخ ػٖ ػجبهح اًُ٘ٞبهك٣ب ثٌزو٣ب

 هجَ ٖٓ 1888ّ ػبّ ك٢ ٓوح اٍٝ ٕٝلٜب رْ ٓزلوع ف٤ط٢ ٌَّ ٓغ  ًواّ ٕجـخ ٝٓٞعجخ

 ػلك ك٢ اُؼبُْ اٗؾبء ع٤ٔغ ك٢ ًبهك٣باُ٘ٞ رٞعل (Fatahi-Bafghi, 2018) ًٗٞبهك اكٓٞٗل

 أُبُؾخ ا٤ُٔبٙ ٝ اُؼنثخ ا٤ُٔبٙ ك٢ اًُ٘ٞبهك٣ب رٞعل (Wilson, 2012) اُج٤ئبد ٖٓ ٣ؾ٠ٖ لا

 ,.Brown-Elliott et al) أُزؾِِخ اُؼ٣ٞٚخ أُٞاك ٝ أُزؾِِخ اُ٘جبربد ٝ اُزوثخ ٝ اُـجبه ٝ

 اُغٌ٘ ٛنا ر٤َٔخ رْ (Ray et al., 2004)ٗٞع 85 ؽٞا٢ُ ػ٠ِ اًُ٘ٞبهك٣ب رؾز١ٞ. (2006

 ػبّ ك٢ ػيُٜب ٕٝق اُن١ ًٗٞبهك اكٓٞٗل ثبًزْبكٜب هبّ ػبُْ اٍٝ اٍْ ػ٠ِ اُجٌزو٣ب ٖٓ

 ٝاُز٢ (Lafont et al., 2020) اُجوو١ اُوػبّ ثٔوٗ ٖٓبثخ ٓب٤ّخ ٖٓ ٓوح لاٍٝ 1888ّ

 1890ّ ػبّ ك٢ اًُ٘ٞبهك٣ب ثٌز٤و٣ب ثٞاٍطخ ٓو٤ٙخ إبثخ ؽبُخ اٍٝ اًزْبف رْ لاؽوب

(Corti & Fioti, 2003) ث٤ئ٤خ ثٌز٤و٣ب اٜٗب ػ٠ِ اُجٌز٤و٣ب ٛنٙ ر٤ٖ٘ق رْ لاؽن ٝهذ ٝك٢ 

ً  ٓٞعٞكح ًٜٞٗب تثَج ٝمُي ٜٓٔخ -Brown) ا٤ُٔبٙ ٝ أُزؾِِخ ٝاُ٘جبربد اُزوثخ ك٢ ػب٤ُٔب

Elliott et al., 2006). 
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 اٌزشثخ ِٓ إٌٛوبسد٠ب ثىز١ش٠ب ػضي 2-13-2

رؼزجو اُزوثخ أَُزٞكع اُوئ٢َ٤ ًُِ٘ٞبهك٣ب ٝ ٓؼظْ اُجٌزو٣ب اُْؼبػ٤خ ثٔب ك٢ مُي 

، Corynebacterium ٝ ،Propionibacterٝ ،Streptomycesاًُ٘ٞبهك٣ب، ٝ

ٝMicromonosporaٝ ،Frankia  ٢ٛ ٌٍبٕ اُزوثخ َٝٓئُٝخ ػٖ هائؾخ اُزوثخ اُوٛجخ

 ( Todar, 2011) Geosminsٓٞاك ر٠َٔثَجت اٗزبط 

رؼزجو اُزوثخ ث٤ئخ أٍب٤ٍخ ُجٌز٤و٣ب اًُ٘ٞبهك٣ب، ؽ٤ش رزٞاعل ٛنٙ اُجٌز٤و٣ب ث٤ٌٔبد ًج٤وح 

ك٢ الأعياء اُؼ٣ِٞخ اُو٤ِِخ ٖٓ اُزوثخ. ر٘زظ اًُ٘ٞبهك٣ب ٓٚبكاد ؽ٣ٞ٤خ ك٢ اُزوثخ ، ٓٔب ٣ئك١ 

 .(Sykes & Skinner, 1973)ا٠ُ رؤص٤و ر٘بك٢َ ٣ئصو ػ٠ِ أػلاك ٓز٘ٞػخ ٖٓ اُزوثخ 

٣ٌٖٔ ػيٍ ثؼ٘ أٗٞاع ثٌز٤و٣ب اًُ٘ٞبهك٣ب ٖٓ اُزوثخ ك٢ ٓقزِق أُ٘بٛن. ػ٠ِ ٍج٤َ 

 ,.Ajello et al)ٖٓ اُزوثخ اَُٞكا٤ٗخ  N.brasiliensisأُضبٍ، رْ ػيٍ أٗٞاع ٓضَ ٝ 

   N. Globerulaٝرْ ػيٍ أٗٞاع ٖٓ اُزوثخ ك٢ ا٣طب٤ُب لأٍٝ ٓوح، ٓضَ  (1979

(Padoley et al., 2009)  ًَٔب رْ اًزْبف أٗٞاع عل٣لح ك٢ ػلح ٓ٘بٛن، ٓضN. 

iowensis  روثخ اُؾل٣وخ ك٢ اُٞلا٣بد أُزؾلح الأٓو٤ٌ٣خ ٖٓ(Lamm et al., 2009) ٝ ،

N. xishanensis  َاُزوثخ ك٢ عج ٖٓXishan  ٖك٢ ا٤ُٖ(Zhang et al., 2004) ٝ

N.lijiangensis  ٖاُزوثخ ك٢ ٤ُغ٤بٗؾ، ٣ٞٗبٕ ك٢ ا٤ُٖ ٖٓ 

(Z. Lin et al., 2005) ٝ ،N.polyresistence  ٤ٞٗبٕ، ا٤ُٖٖ، ٝ آُٖ اُزوثخ ك٢

N.acidivorans .اُزوثخ ٖٓ 

ًنُي رزٞاعل  اًُ٘ٞبهك٣ب ك٢ اُزوثخ اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ َٗجخ ػب٤ُخ ٖٓ أُٞاك اُؼ٣ٞٚخ 

 ,.Forbes et al)ٝا٤ُٔبٙ اُؼنثخ ٝاُجؾو٣خ ٝاُٜٞاء ٝاُـجبه ٝأُٞاك اُ٘جبر٤خ أُزؾِِخ 

ب ك٢ ؽٔبٓبد اَُجبؽخ ٝاُوٓبٍ (2007 ًٚ  ٣ٌٖٔ إٔ ٣زٞاعل أ٣

(McNeil & Brown, 1994). ٖٓ ٔإ اُولهح ػ٠ِ ػيٍ ٛنٙ اُجٌز٤و٣ب ٝاُزْق٤

ٓٞاٜٛ٘ب اُطج٤ؼ٤خ ٜٓٔخ ٖٓ أعَ كْٜ كٝهٛب اُج٤ئ٢ ، ٝرو٤٤ْ أُقبٛو اُٖؾ٤خ اُز٢ هل رٔضِٜب، 

 ,.Yamamura et al) أَُزوِجبد اُغل٣لح اُْ٘طخ ؽ٣ٞ٤بٝرؾل٣ل اَُلالاد أُل٤لح اُز٢ ر٘زظ 

.ٌُٖٝ ٝعٞك ػٞآَ ٓقزِلخ ٓضَ كهعخ اُؾٔٞٙخ ٝٗٞع اُزوثخ ٝأُ٘بؿ كهعخ (2003

اُؾواهح ٝاُوٛٞثخ ٝػٞآَ أفوٟ ٣ٌٜٔ٘ب اُزؤص٤و ػ٠ِ ٝعٞك أٗٞاع اًُ٘ٞبهك٣ب أُؼيُٝخ ٖٓ 

 (Martinaud et al., 2011)اُزوثخ ك٢ أُ٘بٛن أُقزِلخ
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(Khan et al., 2000) ٝثبُزب٢ُ ٛنا ٣ي٣ل ٕؼٞثخ اُولهح ػ٠ِ ػيٍ ٛنٙ اُجٌز٤و٣ب .

ٖٓ اُزوثخ ٝثبُوؿْ ٖٓ مُي رْ ا٣غبك ٛوم ٓقزِلخ ُؼيٍ ثٌز٤و٣ب اًُ٘ٞبهك٣ب ٖٓ اُزوثخ ػ٠ِ 

 paraffin techniqueٍج٤َ أُضبٍ: ٛو٣وخ 

(Rasouli-Nasab et al., 2017) اُزلهط اُطوك أُوًي١  ‐، ٝ اٌَُوٝىsucrose‐

gradient (Yamamura et al., 2003) centrifugation ٖٓ اٝ ثبٍزقلاّ اٗٞاع ٓقزِلخ.

 ٤humic acidو٣ب ٓضَ ؽٔ٘ ٤ٛٞٓي ك٤زب٤ٖٓ الاٍٝبٛ اُـنائ٤خ أُٖٔٔخ ُيهاػخ ٛنٙ اُجٌز

(Hayakawa & Nonomura, 1987) vitamin B ٖاٝ ٍٜٝ اُغلار٤(Wauters et 

al., 2005) ّاٝ الاٍٝبٛ اُزو٤ِل٣خ ٓضَ ٍٜٝ اُـنائ٢ إٌُٔٞ كوٜ ٖٓ اُل(Singh et al., 

1987). 
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 اُؾ٤ٞا٤ٗخ الاُزٜبثبد ٝ اَُو٣و٣خ اُؼ٤٘بد ٖٓ الاٗٞاع ثؼ٘ ػيٍ ٖٓ اُوؿْ ػ٠ِ

 كٝهاً  ٣ِؼت اٗٚ ٣جلٝ اًُ٘ٞبهك٣ب ثٌز٤و٣ب اٗٞاع ثؼ٘ ٌُٖ,  اُزوثخ ث٤ئخ ك٢ اٗزٜبى٣خ ًٔٔوٙبد

 ً  رؾلس اُز٢ اُؼ٣ٞٚخ أُٞاك كٝهإ ك٢( ا٤ُٔزخ أُٞاك رؾَِ ًبئ٘بد) ا١ ه٤ٓخ ًٌبئ٘بد ٜٓٔب

 افوٟ ثبٗٞاع الاٛزٔبّ رْ الاف٤وح الاٝٗخ ك٢ ٌُٖ  (Goodfellow, 1992) ٛج٤ؼ٢ ثٌَْ

 ثب٣ُٞٞع٤ب اُْ٘طخ ُِٔٞاك ًٖٔله رؼزجو اٜٗب ثَجت ٝمُي اًُ٘ٞبكه٣ب ثٌز٤و٣ب ٖٓ ٓقزِلخ

 ٖٝٓ  (Dhakal & Sohng, 2015; Luo et al., 2014)اُؼلاع٤خ اُو٤ٔخ ماد ٓز٘ٞػخ

 Nocardicine (Aoki ٓضَ اُؾ١ٞ٤ أُٚبك ٛٞ ثب٣ُٞٞع٤ب اُْ٘طخ أُٞاك ٛنٙ ػ٠ِ الآضِخ

et al., 1976) 

ٝ Brasilinolide (Tanaka et al., 1997)  رْ كول ٍجن ٓب ا٠ُ ثبلاٙبكخ 

 ْٗطخ ُٔوًجبد اٌُبِٓخ ُِقلا٣ب اُؾ١ٞ٤ اُزؾٍٞ رو٤٘خ ا١ اُؾ١ٞ٤ اُزؾٍٞ ػ٤ِٔخ ك٢ اٍزقلآٜب

 ً   (Dhakal et al., 2019) ه٤ٔخ ماد ٤ٔ٤ًبئ٤خ ٓوًجبد ا٠ُ ٕ٘بػ٤خ ٓ٘زغبد اٝ ؽ٣ٞ٤ب
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 ٣ؼزجو. اُٞك٤بد ا٠ُ ٣ٝئك١ فط٤وح ٕؾ٤خ ْٓبًَ ٣َجت ػب٢ُٔ ٓوٗ ٛٞ اَُوٛبٕ

 ٝؿ٤و ٛج٤ؼ٢ ؿ٤و ثٌَْ اُقلا٣ب ٛنٙ ٝرزٌبصو ر٘ٔٞ ؽ٤ش اُقلا٣ب، ك٢ فج٤ضبً رؾٞلًا  اَُوٛبٕ

 ٍوٛبٕ ٓضَ ٓقزِلخ أٗٞاػًب ٣َْٝٔ اُغَْ ٖٓ ٓقزِلخ أعياء ػ٠ِ اَُوٛبٕ ٣ئصو هل. ٓٚجٞٛ

 اَُوٛبٕ ػلاط ٣زطِت ٝأَُزو٤ْ، اُوُٕٞٞ ٍٝوٛبٕ اُغِل، ٍٝوٛبٕ اُوئخ، ٍٝوٛبٕ اُضل١،

 رزٖٚٔ. اُطج٤خ اُؼِّٞ ٓغبٍ ك٢ ٝاُجبؽض٤ٖ أُزقٖٖخ اُطج٤خ اُلوم هجَ ٖٓ ٓزؼلكح عٜٞكاً
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 ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ٝاُؼلاط الإّؼبػ٢ ٝاُؼلاط اُغواؽ٤خ اُؼ٤ِٔخ َُِوٛبٕ اُْبئؼخ اُؼلاط ف٤بهاد

 كبٗٚ اُؼ٤ِٔخ، ُِلهاٍبد ٝكوبً (Vos et al., 2017) أُجزٌوح اُؼوبه٤وٝ أَُزٜلف ٝاُؼلاط

 ٝروو٣جبً (Sung et al., 2021) , 2020  2015  ػبّ ك٢ ّقٔ ٤ِٕٓٞ 8.8 ٝكبح رَجت

 ك٢ اُطلواد ٛٞ اَُوٛبٕ ُؾلٝس اُوئ٢َ٤ اَُجت إٔ هؿْ ػبّ ك٢ ّقٔ ٓلا٤٣ٖ 10

 ٛٞ الأٍٝ اُؼبَٓ. ؽلٝصٚ ك٢ ٣َٜٔبٕ آفو٣ٖ هئ٤٤َ٤ٖ ػب٤ِٖٓ ٛ٘بى إٔ الا ا١ُٝٞ٘، اُؾٔ٘

 ٛ٘بى إٔ ٣ؼ٢٘٪ 10-5 ث٤ٖ رزواٝػ َٗجزٚ إٔ ٣ٝوله ٝهاص٤بً، أُ٘وُٞخ ٝاُٖلبد اُٞهاص٢ اُؼبَٓ

 اُٖلبد ُجؼ٘ ٝهاصزْٜ ٗز٤غخ ثبَُوٛبٕ ُلإٕبثخ ػوٙخ أًضو ٣ٌٕٞٗٞ الأّقبٓ ثؼ٘

 رَْٔ ٝاُز٢ اُج٤ئخ، ػٞآَ ٛٞ اُضب٢ٗ ٝاُؼبَٓ ُل٣ْٜ اَُوٛبٕ ؽلٝس اؽزٔب٤ُخ ري٣ل اُز٢

 اُؼبَٓ ٛنا َٗجخ إٔ ٣وله َُِوٛبٕ أَُججخ اُؼٞآَ ٖٓ ٓي٣ظ أٝ أَُوٛ٘خ ُِٔٞاك اُزؼوٗ

 اُج٘لَغ٤خ كٞم ُلأّؼخ ٝاُزؼوٗ اُزلف٤ٖ، آَاُؼٞ ٛنٙ ٝرَْٔ٪ 95-90 ث٤ٖ رزواٝػ

 اُؼٞآَ ٛنٙ رؼل. ٝؿ٤وٛب اُٚبهح ا٤ُٜ٘ٔخ ٝاُؼٞآَ اُزـن٣خ، ٍٝٞء اُج٤ئ٢، ٝاُزِٞس اُٚبهح،

 ,.Wu et al., 2018; Rao et al )ؽلٝصٚ اؽزٔب٤ُخ ٖٓ ٝري٣ل َُِوٛبٕ هئ٤َ٤خ َٓججبد

2017)   
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ٍوٛبٕ اُضل١ ٛٞ ٗٞع ٖٓ أٗٞاع اَُوٛبٕ اُن١ ٣جلأ ك٢ اُقلا٣ب اُجبٛ٘خ ُِضل١.أٝ 

ػبكحً ٓب ٣زطٞه ٍوٛبٕ اُضل١  (Tufail et al., 2022)٣٘زْو ا٠ُ اُـلك ا٤ُِٔلب٣ٝخ الإثط٤خ .

. اَُجت (Feng et al., 2018)ك٢ اُو٘ٞاد ٝاُلٖٞٓ ك٢ اُضل١، أٝ ك٢ أٓبًٖ أفوٟ كافِٚ

اُوئ٢َ٤ ُِٞكبح ٖٓ ٍوٛبٕ اُضل١ ٛٞ اٗزْبه اُقلا٣ب اَُوٛب٤ٗخ ا٠ُ أٓبًٖ ثؼ٤لح ك٢ اُغَْ، 

٠َٔ٣ٝ ٛنا الاٗزْبه ثبلاٗزْبه اُؼبثو ٝٛٞ ػ٤ِٔخ اٗزوبٍ اُقلا٣ب اَُوٛب٤ٗخ ٖٓ اُٞهّ الأ٢ِٕ 

ّ أٝ ا٠ُ أٓبًٖ أفوٟ ك٢ اُغَْ. ٣ؾلس الاٗزْبه ػٖ ٛو٣ن كفٍٞ اُقلا٣ب اَُوٛب٤ٗخ ا٠ُ اُل

أُِق ٝر٘زوَ ا٠ُ أعياء أفوٟ ٖٓ اُغَْ ثؼ٤لاً ػٖ ٓٞهغ اُٞهّ الأ٢ِٕ. ػ٘لٓب رَٖ اُقلا٣ب 

اَُوٛب٤ٗخ ا٠ُ ٓ٘طوخ عل٣لح، كبٜٗب هل رزٌَْ ك٢ أٝهاّ صب٣ٞٗخ رؼوف ثبلأٝهاّ اُ٘برغخ ػٖ 

 Riggioالاٗزْبه. ٣ٌٖٔ إٔ ٣ئك١ الاٗزْبه ا٠ُ رلبهْ اُؾبُخ ٝى٣بكح ٕؼٞثخ ػلاط اَُوٛبٕ. )

et al., 2021 ٍٖوٛبٕ اُضل١ ٣ؼزجو الأًضو ٤ّٞػًب ٤ٖ٣ٝت اُغ٤َٖ٘ ػ٠ِ ؽل ٍٞاء. ث٤.)

اَُ٘بء ك٢ ع٤ٔغ أٗؾبء اُؼبُْ، ٣ؼزجو ٍوٛبٕ اُضل١ اَُجت اُضب٢ٗ ُِٞكبح أُورجطخ 

 . (Waks & Winer, 2019)ثبَُوٛبٕ
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 -ػٞآَ اُقطو اُوئ٤َ٤خ َُوٛبٕ اُضل١ رَْٔ:

زِخ اُغَْ أٝ أَُ٘خ اُزؼوٗ ُِزجؾ ؽ٤ش إ اُزلف٤ٖ اُزولّ ك٢ اَُٖ ٝاهرلبع ٓئّو ً

ب ثي٣بكح فطو ٍوٛبٕ اُضل١ ٝ اُقٍٔٞ اُجل٢ٗ ا١ ػلّ ٓٔبهٍخ اُْ٘بٛ اُجل٢ٗ  ًٚ ٣ورجٜ أ٣

اٌُبك٢ ٝ ارجبع ٗظبّ ؿنائ٢ ؿ٢٘ ثبُلٕٛٞ ر٘بٍٝ ٤ًٔبد ًج٤وح ٖٓ اُلٕٛٞ ك٢ اُـناء ثلا٣خ 

 ,.Zhang et al)اُوٙبػخ اُؾ٤٘ ك٢ ٍٖ ٓجٌوح ٝرؤفو ٍٖ اُؾَٔ الأٍٝ ٝ كزواد 

 اٍزقلاّ اٗوطبع اُطٔش اُٜو٢ٗٞٓ ٝ اُزبه٣ـ اُؼبئ٢ِ َُوٛبٕ اُضل١ اُطج٤ؼ٤خ اُو٤ٖوح(2020
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ٍوٛبٕ اٌُجل ٛٞ اَُجت اُوئ٢َ٤ اُواثغ ُِٞك٤بد أُورجطخ ثبَُوٛبٕ ك٢ ع٤ٔغ أٗؾبء  

 ,.Rahib et al) ٣زيا٣ل ٓؼللاد الإٕبثخ ٝاُٞك٤بد ثٌَْ ًج٤و(Bray et al., 2018) اُؼبُْ

، ٤ٍزؤصو أًضو ٖٓ ٤ِٕٓٞ ّقٔ 2025ٝر٤ْو اُزول٣واد ا٠ُ أٗٚ ثؾٍِٞ ػبّ  (2014

 ثَوٛبٕ اٌُجل الأ٢ُٝ ٣ٍٞ٘بً، ٓٔب ٣ٌَْ فطوًا ًج٤وًا ٝرؾل٣بً ٕؾ٤بً فط٤وًا ٝػجئب ٓغزٔؼ٤بً

.(Ferlay et al., 2019) ٕالأٗٞاع الأًضو ٤ّٞػًب ٖٓ ٍوٛبٕ اٌُجل الأ٢ُٝ ٢ٛ ٍوٛب

٪ 90، ٝاُن١ ٣ٔضَ ٓب ٣َٖ ا٠ُ  Hepatocellular carcinoma (HCC)اُقلا٣ب اٌُجل٣خ

، ٝاُن١   Bile duct cancer (CCA) ٖٓ ع٤ٔغ اُؾبلاد، ٍٝوٛبٕ اُو٘ٞاد اُٖلوا٣ٝخ

ٕؼجبً ك٢ ؽبُخ ٍوٛبٕ  ٪. ٣ؼزجو اُزْق٤ٔ أُجٌو ٝرط٣ٞو اُؼلاعبد أٓوًا15-٣10ٔضَ 

ػٞآَ اُقطو اُْبئؼخ ُزطٞه ٍوٛبٕ اٌُجل رَْٔ:  (DeOliveira et al., 2007)اٌُجل.

 hepatitis B virus (HBV)  اُؼلٟٝ أُيٓ٘خ ثل٤وًٝ اُزٜبة اٌُجل اُٞثبئ٢

(Akinyemiju et al., 2017) ٝك٤وًٝ اُزٜبة اٌُجل اُٞثبئ٢ hepatitis C virus 

(HCV),  رؼزجو اُؼلٟٝ ثل٤وٍٝبد اُزٜبة اٌُجل ٖٓ أْٛ اُؼٞآَ أَُججخ َُوٛبٕ اٌُجل. ٝٓغ

بعؾخ ٝالأك٣ٝخ مُي، كول رْ اٗقلبٗ رٞارو ٛنٙ اُؼلٟٝ ثٌَْ ًج٤و ثلَٚ ثوآظ اُزطؼ٤ْ اُ٘

٣ؼزجو رؼب٢ٛ اٌُؾٍٞ ث٤ٌٔبد ًج٤وح ُٝلزوح . (Kanwal et al., 2017)أُٚبكح ُِل٤وٍٝبد

ٝ  (.٣ٞٛBray et al.,2018ِخ ٖٓ اُؼٞآَ أُورجطخ ثي٣بكح فطو الإٕبثخ ثَوٛبٕ اٌُجل)

 َ ٓوٗ اٌُجل اُل٢٘ٛ ؿ٤و اٌُؾ٢ُٞ الأٓواٗ الاٍزولاث٤خ ٝالأٓواٗ أُيٓ٘خ: رْٔ

 Estes et al.,2018) .Non-alcoholic fatty liver disease (NAFLD) 

وٗ اٌَُو١ ٝأَُ٘خ. ٛنٙ الأٓواٗ هل ري٣ل ٖٓ اؽزٔب٤ُخ رطٞه ٍوٛبٕ اٌُجل.ٝ ٝٓ

، ٝٛٞ ٓبكح ٍبٓخ رٞعل ك٢ ثؼ٘ الأٛؼٔخ  aflatoxinاُزؼوٗ ُلأكلار٤ًَٖٞ: 

(، ٝ اُزٜبة اُو٘ٞاد اُٖلوا٣ٝخ أُيٖٓ ٝ لأٍجبة اٌُبٓ٘خ: Bray et al.,2018أُِٞصخ)
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 Primary (PSCُٖلوا٣ٝخ أُِٖت الأ٢ُٝ )ثؼ٘ الأٍجبة اٌُبٓ٘خ ٓضَ اُزٜبة الأه٤٘خ ا

sclerosing cholangitis  ٝاُوًٞك اُٖلوا١ٝ، ٝاُؾٖٞاد اُٖلوا٣ٝخ، ٝالإٕبثخ ،

 (Banales et al., 2020)ثبُل٣لإ اٌُجل٣خ 
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رٖٚٔ ػلاط اَُوٛبٕ اُغواؽخ ٝاُؼلاط الإّؼبػ٢ ٝاُؼلاط أُ٘بػ٢ ٝاُؼلاط 

زقلّ اُؼلاط ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ك٢ أًضو ٖٓ  % ٖٓ ؽبلاد اَُوٛبٕ ًؼلاط 50ا٤ٔ٤ٌُبئ٢. ٣َ 

. ٝٓغ مُي، ُل٣ٚ ثؼ٘ اُؼ٤ٞة ٓضَ اٗقلبٗ كؼب٤ُخ ر٤َٕٞ (Wu et al., 2017)ه٤ب٢ٍ

 اُلٝاء أَُزٜلف ا٠ُ اُقلا٣ب اَُوٛب٤ٗخ ٝاُزؤص٤و ػ٠ِ اُقلا٣ب ا٤َُِٔخ 

(Cheung-Ong et al., 2013) ٕٓٔب ٣ئك١ ا٠ُ آصبه عبٗج٤خ ٓضَ اُزؼت ٝكولا ،

اُْؼو ٝاُـض٤بٕ ٝاُو٢ء ٝالاُزٜبثبد. ٣زْ اٍزقلاّ عوػبد أػ٠ِ ُزؾو٤ن رو٤ًي اُلٝاء 

 . (Carrere, 2017)أُطِٞة ك٢ اُقلا٣ب اَُوٛب٤ٗخ، ٓٔب ٣ي٣ل ٖٓ ا٥صبه اُغبٗج٤خ

س ٓوبٝٓخ ُِلٝاء، ٓٔب ٣ئك١ ا٠ُ رٌواه أُوٗ. ثبلإٙبكخ ا٠ُ مُي، ٣ٌٖٔ إٔ ٣ؾل

ُنُي، ٣ غوٟ اُجؾش ُزؾ٤َٖ ػلاط اَُوٛبٕ ٖٓ فلاٍ رط٣ٞو ٗظْ ر٤َٕٞ َٓزٜلكخ ُِلٝاء، 

اُز٢ ٣ٌٜٔ٘ب رٞع٤ٚ اُلٝاء ا٠ُ اُٞهّ ٝرو٤َِ ا٥صبه اُغبٗج٤خ ػ٠ِ الأَٗغخ ا٤َُِٔخ. اُ٘بهلاد 

ٝرط٣ٞو أٗظٔخ م٤ًخ ُز٤َٕٞ اُؼلاط  أُـ٘ب٤َ٤ٛخ ٣ٌٖٔ إٔ رٌٕٞ ٛو٣وخ كؼبُخ ُزؾو٤ن مُي

 . (Ardelean et al., 2019)اُْق٢ٖ.

 

 

 Cancer treatment andػلاط اٌغشؽبْ ٚرم١ٕخ إٌبٔٛ  2-15-1

nanotechnology 

رْ رؼو٣ق ٛت اُ٘بٗٞ ثؤٗٚ اٍزقلاّ رٌُ٘ٞٞع٤ب اُ٘بٗٞ ك٢ ػلاط ٝرْق٤ٔ ٝهٕل اُ٘ظْ 

اُج٤ُٞٞع٤خ. ٣وًي اُؼِٔبء ػ٠ِ اُجؾش ػٖ ٛوم ُز٤َٕٞ ٝاٍزٜلاف اُؼٞآَ ا٤ُٖللا٤ٗخ 

بٗٞ. ٝهل رطٞه ٛت اُ٘بٗٞ ك٢ ٓغبٍ ػلاط اَُوٛبٕ ٝاُؼلاع٤خ ٝاُزْق٤ٖ٤خ ثبٍزقلاّ رو٤٘خ اُ٘

٤َُٔؼ ثزؾل٣ل أٛلاف كه٤وخ ُؾبلاد ٍو٣و٣خ ٓؾلكح ٝافز٤به الأك٣ٝخ أُ٘بٍجخ ُلأٗظٔخ اُ٘ب٣ٞٗخ 

 ُزؾو٤ن الاٍزغبثخ أُطِٞثخ ٝرو٤َِ ا٥صبه اُغبٗج٤خ ُلأك٣ٝخ أُٚبكح َُِوٛبٕ 

ُ٘بٗٞ رْ ر٤ٖٜٔٔب ٝر٤ٍٞؼٜب ٛنا اُزطٞه ٣ؼ٢٘ إٔ ٜٓ٘غ٤بد رٌُ٘ٞٞع٤ب اُ٘بٗٞ ٝٛت ا 

ُٖبُؼ اُجْو٣خ، ٓٔب ٣َْٜ ك٢ رؾ٤َٖ كؼب٤ُخ ٍٝلآخ ػلاط اَُوٛبٕ. ٛنا اُؼَٔ ٣ؼزجو عيءًا 
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ٌٓبكؾخ  ٤٘بد اُؼلاط ٝرؾو٤ن رولّ ك٢ ٓغبٍٖٓ اُغٜٞك أَُزٔوح اُز٢ ر جنٍ ُزط٣ٞو رو

 (Spoială et al., 2023)اَُوٛبٕ

ُول أظٜود الأثؾبس ك٢ ٓغبٍ رو٤٘خ اُ٘بٗٞ أٗٚ ٣ٌٖٔ ر٤ْٖٔ رو٤ًجبد كٝائ٤خ ٓقزِلخ 

رؾَٖ ٖٓ رؤص٤واد اُزْق٤ٔ ٝاُؼلاط، ٣ٌٖٝٔ رؾ٣ِٜٞب ا٠ُ أك٣ٝخ ٗب٣ٞٗخ أؽبك٣خ. ٣زطِت 

 ر٣ٌٖٞ رو٤ًجبد الأك٣ٝخ اُ٘ب٣ٞٗخ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُقٖبئٔ أُؾَ٘خ. ػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ، ٣ٌٖٔ

إٔ ٣ٌٕٞ عٞٛوٛب عي٣ئبد ػ٣ٞٚخ أٝ ؿ٤و ػ٣ٞٚخ، ٣ٝؼزٔل الافز٤به ػ٠ِ الاٍزقلاّ 

اُقٖبئٔ أُوؿٞثخ ٓضَ  (Revia & Zhang, 2016)أُوٖٞك ُِزو٤ًجخ. ٣ٌٖٔ رؾ٤َٖ

 ثَ ُِزؼل٣َ ٝاُوبث٤ِخ ُِنٝثبٕ ك٢ أُبء اُْؾٖ اَُطؾ٢ ٝاُؾغْ اُوب

( ٖٓ اُؼل٣ل ٖٓ NPsرؼيى ػ٤ِٔخ رـ٤ِق الأك٣ٝخ اُزو٤ِل٣خ كافَ اُغ٤َٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ )

، ٣زْ ى٣بكح ٖٗق ػٔو اُلٝاء ٝرؾ٤َٖ الآزٖبٓ NPsأُيا٣ب. كؼ٘ل رـ٤ِق الأك٣ٝخ كافَ 

ع٤خ ك٢ أُٞهغ أَُزٜلف. ػجو ؿْبء اُق٤ِخ، ثبلإٙبكخ ا٠ُ الإكواط أُزؾٌْ ك٤ٚ ُِٔٞاك اُؼلا

، ٣ٌٜٔ٘ب ؽَٔ الأك٣ٝخ أُٚبكح َُِوٛبٕ اُز٢ NPsٝثلَٚ اُؾغْ اُٖـ٤و ٝاُطلاء ا٤ُٔٔي ُـ 

رٌٕٞ ًبهٛخ ُِٔبء ٝر٤ِٕٜٞب ثَُٜٞخ ا٠ُ أُٞهغ أَُزٜلف ك٢ اُغَْ، ٓٔب ٣وَِ ٖٓ رؼل٣ِٜب 

ٝاهًا ػلاع٤خ رؾَٖ ثٞاٍطخ اُغٜبى أُ٘بػ٢. ثبلإٙبكخ ا٠ُ مُي، رٞكو اُغ٤َٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ أك

٘غ اُغ٤َٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ أُقزِلخ ٖٓ  ٖٓ كؼب٤ُخ اُؼلاط َُلالاد اُجٌز٤و٣ب أُوبٝٓخ ُلأك٣ٝخ. رٖ 

( ٝاُل٤ُٞو٣ٖ SiO2(، ٝٓٞاك أفوٟ ٓضَ ا٤ِ٤ٌَُب )Au( أٝ اُنٛت )Agٓٞاك ٓضَ اُلٚخ )

٣ٞٗخ (، ٝهل رْ رط٣ٞو ع٤َٔبد ٗبCNTsٝاُ٘وبٛ ا٤ٌُٓٞٔخ ٝأٗبث٤ت اٌُوثٕٞ اُ٘ب٣ٞٗخ )

ب ًٚ  .(Ahari et al., 2022)  ٓـ٘ب٤َ٤ٛخ أ٣

( ٖٓ ث٤ٖ اُغ٤َٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ، ٝمُي Au-NPsإ اٍزقلاّ ع٤َٔبد اُنٛت ٝٓوًجبرٚ )

زٔزغ ثٜب ٝاُز٢ رغؼِٜب ٓضب٤ُخ ُزطج٤وبد اُطت اُؾ١ٞ٤. ث٘بءً ػ٠ِ اُقٖبئٔ ا٤ُٔٔيح اُز٢ ر

ٓوّؾًب ٓضب٤ُبً  Au-NPsك٤ٔياد ٓضَ اُقٍٔٞ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ٝٓوبٝٓخ الأًَلح اَُطؾ٤خ رغؼَ 

اٍزوواهًا ػب٤ُبً ٤ٍٔٝخ  Au-NPsُلاٍزقلاّ ك٢ اُزو٤ًت اُ٘ب١ٞٗ. ثبلإٙبكخ ا٠ُ مُي، رٞكو 

كح اُٞظبئق، ٓٔب ٣غؼِٜب ٓوّؾًب ٓؾزٔلاً ُ٘ظبّ ف٣ِٞخ ٓ٘قلٚخ ٝرٞاكوبً ؽ٣ٞ٤بً ٝآٌب٤ٗبد ٓزؼل

 .(Eleraky et al., 2020)ر٤َٕٞ الأك٣ٝخ 
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ّبد إٌب٠ٛٔخ اٌّغزخذِخ وؾٛاًِع اٌغغ١: ٠ٛػؼ أٛا (2-2)عذٚي 

 
 

 Cytotoxicity of gold اٌغ١ّخ اٌخ٠ٍٛخ ٌغغ١ّبد اٚوغ١ذ اٌز٘ت إٌب٠ٛٔخ 2-16

oxide nanoparticles 

رئك١ ع٤َٔبد اُنٛت اُ٘ب٣ٞٗخ ٝ ٓوًجبرٜب ا٠ُ ٤ٍٔخ ػ٠ِ اُقلا٣ب اَُوٛب٤ٗخ ٖٓ فلاٍ 

 ٝأًَلح اٌُِٞربص٤ٕٞ free radicals آ٤ُبد ٓزؼلكح. ٣زٖٚٔ مُي اٗزبط اُغنٝه اُؾوح

glutathione oxidation  ٝرؼط٤َ كٝهح اُق٤ِخ ، disrupt the cell cycle  ٜٝر٤ْ٘ ،

,، erosion of cancer cells ، ٝرآًَ اُقلا٣ب اَُوٛب٤ٗخCaspase 3ثوٝر٤ٖ اٌُبىث٤ي 

 .programming cell death (Lin et al., 2021)ٝثوٓغخ ٓٞد اُق٤ِخ 

اُؾوح Reaction oxygen species (٤ِROSخ )إ ر٣ٌٖٞ أٗٞاع الأًَٝغ٤ٖ اُزلبػ

كافَ اُقلا٣ب اَُوٛب٤ٗخ، ٣ئك١ ا٠ُ ٝٙغ اُق٤ِخ اَُوٛب٤ٗخ ك٢ ؽبُخ رؤًَل٣خ ٓورلؼخ. ٝٛنا 

٣زَجت ك٢ رِق أُبكح اُٞهاص٤خ ٝالأؿ٤ْخ اُؾ٣ٞ٤خ ك٢ اُق٤ِخ، ٣ٝ٘ز٢ٜ ثٔٞد اُق٤ِخ أُجوٓظ. 

 .(Kumar et al., 2017)ٛنٙ ا٤ُ٥خ ٣ٌٖٔ إٔ رٌٕٞ كؼبُخ ك٢ ٌٓبكؾخ اَُوٛبٕ 

ُغنٝه اُؾوح ٢ٛ عي٣ئبد ؿ٤و َٓزووح رؾز١ٞ ػ٠ِ اٌُزوٕٝ ؿ٤و ٓوزوٕ ك٢ ا إ 

ٛجوزٜب اُقبهع٤خ. ٝر٘زظ اُغنٝه اُؾوح ػٖ ػ٤ِٔبد ٛج٤ؼ٤خ ك٢ اُغَْ ٓضَ اُزٔض٤َ اُـنائ٢ 
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ب ٗز٤غخ ُزؼوٗ اُغَْ ُؼٞآَ فبهع٤خ ٓضَ اُزلف٤ٖ  ًٚ ٝاُز٘لٌ اُق١ِٞ، ٣ٌٖٝٔ إٔ رزٌٕٞ أ٣

رؼَٔ اُغنٝه اُؾوح ػ٠ِ أًَلح اٌُِٞربص٤ٕٞ ؽ٤ش  ٞم اُج٘لَغ٤خ.ٝاُزِٞس ٝاُزؼوٗ ُلأّؼخ ك

(GSH ٍٞٓٚبك أًَلح ٣ؾ٢ٔ اُق٤ِخ ٖٓ اُزؤص٤و اُٚبه ُِغنٝه اُؾوح. رزؾ ٞٛٝ ،)

( ٗز٤غخ ُنُي. ٣ئك١ اهرلبع اُغٜل GSSGاٌُِٞربص٤ٕٞ ا٠ُ اٌُِٞربص٤ٕٞ ص٘بئ٢ اٌُجو٣ذ )

 ؾل٤ي اٗي٣ْ اُغِٞربص٤ٕٞ ه٣لًز٤ياُزؤًَل١ ك٢ اُق٤ِخ اُن١ ٣َججٚ اُغنٝه اُؾوح ا٠ُ ر

Giutathion reductase  ٙٝاُن١ ٣وّٞ ثبػبكح رقل٤٘ اٌُِٞربص٤ٕٞ أُئًَل. رز٤ؼ ٛن ،

 .(Sathishkumar et al., 2015)الافزياٍ-ا٤ُ٥خ ُِق٤ِخ اُؾلبظ ػ٠ِ رٞاىٕ الأًَلح

( ٛٞ ػ٤ِٔخ ٛج٤ؼ٤خ ٣قٚغ ُٜب Apoptosisآب الا٤ُخ اُضب٤ٗخ ٢ٛ ٓٞد اُق٤ِخ أُجوٓظ )

اُقلا٣ب ك٢ اُغَْ ثٌَْ ٓ٘زظْ. ٣زْ فلاُٜب ر٤ْٜ٘ ٓغٔٞػخ ٖٓ ا٤ُ٥بد اُق٣ِٞخ اُز٢ رئك١ ا٠ُ 

ٓٞد اُق٤ِخ أُجوٓظ ٛٞ أؽل  رؾطْ ٝرلزذ اُق٤ِخ ثٌَْ ٓجوٓظ ٝرؾَ ٌٓبٜٗب ثقلا٣ب عل٣لح.

ئ٤َ٤خ أُئصوح ك٢ ٌٓبكؾخ الأٝهاّ اُ٘بعٔخ ػٖ ع٤َٔبد اُنٛت اُ٘ب٣ٞٗخ، ٝمُي ا٤ُ٥بد اُو

ثَجت هلهرٜب ػ٠ِ افزوام اُؾٞاعي اُق٣ِٞخ ثَُٜٞخ ٝرلبػِٜب اُو١ٞ ٓغ عي٣ئبد اُقلا٣ب 

أُقزِلخ. ٣زْ اُزؼوف ػ٠ِ اُقلا٣ب ا٤ُٔزخ ثٜنٙ اُطو٣وخ ٖٓ فلاٍ اُزـ٤واد اُز٢ رؾلس ك٢ 

ٝاٗزْبه اُـْبء اُجلاى٢ٓ ثٌَْ ٝاٍغ ًٝنُي اٌٗٔبُ اُقلا٣ب ، ٓٔب  ٌِّٜب، ٓضَ رلز٤ذ اُ٘ٞاح

٣ئك١ ك٢ اُٜ٘ب٣خ ا٠ُ ٓٞد اُقلا٣ب. صْ روّٞ اُقلا٣ب اُجِؼٔخ اٌُج٤وح ثبثزلاع اُقلا٣ب ا٤ُٔزخ 

 أُزجو٤خ.

ُؼجذ ع٤َٔبد اُنٛت اُ٘ب٣ٞٗخ كٝهًا ك٢ ٓٞد اُق٤ِخ أُجوٓظ ك٢ فطٞٛ فلا٣ب 

ججذ ك٢ رِق ؿْبء أُب٣زًٞ٘له٣ب ٝاكٟ مُي ا٠ُ فَِ ك٢ ٍوٛبٕ ا٠ٌُِ اُجْو٣خ، ؽ٤ش رَ

ٝك٢ كهاٍخ  , (Liu et al., 2018)ٝظبئلٜب ٝك٢ ٜٗب٣خ أُطبف ٓٞد اُقلا٣ب أُجوٓظ.

ا٠ُ إٔ ع٤َٔبد اُنٛت اُ٘ب٣ٞٗخ ًبٗذ ٍبٓخ ُقٜ  (Gadekar et al., 2021)افوٟ أعواٛب 

ٝإٔ ٓٞد اُق٤ِخ أُجوٓظ ًبٕ َٓئٝلاً ػٖ اٗؾلاٍ فلا٣ب اٌُجل  Hep2ٍوٛبٕ اٌُجل 

ب ك٢ ػ٤ِٔخ  Caspaseأُٖبثخ.اُـ  ًٔ ٢ٛ ػبئِخ ٖٓ اُجوٝر٤٘بد الإٗي٤ٔ٣خ اُز٢ رِؼت كٝهًا ؽبٍ

رؾل٤ي ٝر٘ل٤ن ػ٤ِٔبد رؾطْ  ػ٠ِ Caspases(. رؼَٔ اُـ Apoptosisٓٞد اُق٤ِخ أُجوٓظ )

رٔذ كهاٍخ اٍزقلاّ ع٤َٔبد اُنٛت اُ٘ب٣ٞٗخ ٤ًٍِٞخ ٌُٔبكؾخ ٍوٛبٕ اُضل١  اُق٤ِخ ٝرلززٜب.

اُجْو١. ٝهل أظٜود اُلهاٍبد إٔ ع٤َٔبد اُنٛت اُ٘ب٣ٞٗخ اَُبٓخ رَزط٤غ إٔ رؼيى ْٗبٛ 

 Caspases، ٝٛٔب ٖٓ اُـ Caspase3  ٝCaspase9ثؼ٘ الإٗي٣ٔبد أُؼوٝكخ ثبٍْ 

ث٘ظبّ كه٤ن ٝر٘ظ٤ْ ٓؾلك. رزْ رلؼ٤ِٜب ٖٓ فلاٍ ٍَِِخ ٖٓ  Caspasesرؼَٔ اُـ  أُ٘لنح.
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اُزلبػلاد اُج٤ُٞٞع٤خ، ٓضَ رغ٤ٔغ اُجوٝر٤٘بد اُقبٕخ ثبُز٤ْٜ٘ ٝاُزلبػَ ٓغ عي٣ئبد  اّبه٣خ 

 Caspases .(Ahamed et al., 2016; Dam et al., 2014)رؼيى اُْ٘بٛ الإٗي٢ٔ٣ ُِـ 

 ( ٌَّ11 ) 

 

 

 

 

 

 .(Gu et al., 2021)   (AuNPs)٠ئبد اٌز٘ت إٌب٠ٛٔخ: آ١ٌبد عض( 11ً )اٌشى
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 Equipment and Apparatues ٚاٌّؼذاد اٌّخزجش٠خ الأعٙضح 3-1

 ( الأعٙضح اٌّغزخذِخ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ1-3عذٚي  )

 ت الجهاز الشركة المصنعة المنشأ
Korea Human Lap Incubator 1 الحاضنة 

China Zenith Lap  Shaking Incubator 2 الحاضنة الهزازة 

Germany Memmert  Oven ً3 فرن كهربائ 

France Lap Tech Biosafety 4 كابٌنة الزرع 

Japan Hirayama Autoclave 5 المؤصدة 

Japan Olympus Light Microscope ً6 المجهر الضوئ 

Germany Sartorius Sensitive Balance 7 المٌزان الحساس 

USA Thermo Fisher 
Scientific Supplier 

Micro titer reader  8 لارئات الالواح 

Japan Labcco Vortex 9 المازج الدوار 

Germany Memmert Water Path ً10 الحمام المائ 

Poland Vistal Refrigerator 11 الثلاجة 

Germany GFR Water Distillatory 12 جهاز التمطٌر 

Germany Heidolph Hot plate Magnetic Stirrer  الصفٌحة

 الحرارٌة الهزازة
13 

Belgium Cypress Diagnostics CO₂ incubator حاضنة مع ثانً اوكسٌد

 الكربون
14 

France Vilberlourmat Gel system documentation  جهاز

 تصوٌر الهلام
15 

Korea Showinc Microwave  16 المسخن 

Korea K& k scientific 
supplier 

Laminar flow hood حجرة التدفك

 الصفحً
17 

Germany Quik Fit Elisa 18 جهاز الالٌزا 

U.S.A Lamin Digital Microscope Camera كامٌرا

 تصوٌر مجهري 
19 

Japan Olympus Invert Microscope 20 مجهر ضوئً مملوب 

U.S.A The Electron 
corporation 

Deep freezer 21 المجمدة 

Denmark Radiometer PH – Meter ً22 ممٌاس الرلم الهٌدروجٌن 

Japan Shimadzu UV-Visible spectroscopy عٜبى

 الاّؼخ كٞم اُج٘لَغ٤خ

23 

USA Brookhaven 

Instruments 

Zeta Potential Analyzer 24 

Germany ZEISS Integrated Atomic Force Microscope 
(AFM) مجهر الموة الذري 

25 

Japan IRAffinity˗1˗ 

Shimadzu 

 طٌف بالأشعة تحت الحمراء
Fourier Transform Infrared (FT-IR)  

Spectrophotometer 

26 

Dutch Philips PW1730 X-Ray Diffraction جهاز حٌود الاشعة

 السٌنٌة
27 

Germany ZEISS رونً النافذالمجهر الإلكت  
Transmission Electron 

Microscope (TEM) 

28 
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Germany ZEISS GeminiSEM  المجهر الإلكترونً لمسح الانبعاث
 المٌدانً

FE-Scanning Electron 
Microscope (FESEM) 

29 

Korea Bioneer Electrophoresis 30 

Japan Atto Gel Documentation 31 

 

 اٌذساعخ ٘زٖ فٟ ذِخاٌّغزخ الادٚاد 2-3 عذٚي

Origin المنشأ 

 
 الشركة المصنعة

Manufacturing 
Company 

Toolsالادوات 
 

 ت

Malaysia Broche Gloves 1 ًلٞف 

Holland Bio zek medical  Petri Dishes 2 اٛجبم ثزو١ 
UK Watman No.1 Filter Paper  3 ٝهم رو٤ّؼ 

India Superestar Slides  4 شرائح زجاجٌة 

USA General Beaker 5 بٌكرات ذو احجام مختلفة 

  Disposable Syringes 6 ٓؾبهٖ ٛج٤خ 

Engeland HBG Cylinder ( 50,100,250اٍطٞاٗبد )  7 

Engeland HBG  (500ُزو ,  1كٝهم ٓقو٢ٛٝ ٍؼخ  َٓ

250 Conical Flasks  ٝ َٓ100 )َٓ   

8 

UAE Tan Cool box 9 اُٖ٘لٝم اُجبهك 

India Himedia Forceps ٜ10 ِٓو 

India Himedia Wire loop )11 ؽِوخ ٤ٌٍِخ)ٗبهَ ىهػ٢ 

China Meheco Plastic ruck 12 هف ثلاٍزي 

China AL-Rawbi Cotton Swap 13 ٓبٍؾخ هط٤٘خ 

India Himedia Burner 14 ٓٞهل 

China Citogias Microscope cover slides ؿطبء

 اُْو٣ؾخ 
15 

Germany Globe scientific Universal Pipette Tips 16 
Canada ALS Test Tube 17 اٗبث٤ت افزجبه 
USA Thermo Fisher 

Scientific 

Cell culture plates ٕلبئؼ ىهع

 اُقلا٣ب 
18 

England John Bolten Glass rod spreader  19 ٓٞىع ىعبع٢ 

India Superstar Sterile tiny plastic bags ًا٤ًب

وح ٓؼؤخثلاٍز٤ٌ٤خ ٕـ٤  

20 

USA Sigma Whatman No.1 Filter paper 21 

China DraonMED Micropipettes 22 

England Pyrex Screw cap bottles  ه٘ب٢ٗ ٓؾٌٔخ

 اُـطبء

23 

Korea Lab.Tech quartz cuvette 24 

Germany Jenway Para film 25 

Spain Millipore Filter unit 0.22 Mm26 ٝؽلح رو٤ّؼ 

Jordan Afco  Plain tubes  27 اٗبث٤ت ػبك٣خ 
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KSA SML Trowel 28 

 

اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌج١ٌٛٛع١خ اٌّغزخذِخ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ (3-3عذٚي )  

 ت المادة الشركة المصنعة المنشأ

UK Glentham  رباعً كلورات الهٌدروجٌن ثلاثً الهٌدرات

Hydrogen tetrachloroaurate (III) 
trihydrate 

1 

Chile KR Agar 2 اكار 

Germany Baker Absolute Ethanol 3 اٌثانول مطلك 

UAE AMEYA FZC Ethanol (70%) 4 

Indonosia INF Chloramphenicol 5 كلورامفٌنٌكول 

Germany Schuchard Normal saline 6 

Korea Bioneer Deionized water 7 ماء منزوع الاٌونات 

Korea Marvel Agarose كاروز ا  8 

India Himedia Cycloheximide 9 

Spain Barcelona Glucose 10 كلوكوز 

England BDH Hydrogen peroxide H2O2 11 

England BDH Methanol (99%) 12 

S.A.R. Sybio Gram stain kit 13 

USA Gibco Fetal Bovine Serum 14 

USA Sigma 3-4,5 Dimethylthiazol-2-yl-2,5- 
diphenyl tetrazolium bromide MTT 

dye 

15 

USA Capricorn Trypsin/EDTA 16 

Germany Sigma-aldrich EDTA 17 

U.S.A Sigma Trypsin-Versine 18 تربسٌن/ فرسٌن 

England BDH Crystal Violate 19 صبغة البنفسج البلوري 

England BDH Trypan blue stain20 صبغة التربٌان الزرلاء 

India Thomas Baker Giemsa Stain 21 ملون كمزا 

England BDH Methanol 22 مٌثانول 
Korea Bioneer Primers  23 اُجبكئبد 

Korea Marvel Agarose 24 

korea Bioneer TBE 10x 25 

Canda Bio Basic Ethidium Bromide 26 

Korea Bioneer Accu Power-PCR- Pre Mix 27 

Korea Bioneer Electrophoresis 28 

Japan Atto Gel Documentation 29 

USA Promega DNA ladder 30 

  Bromphenol blue dye 31 
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الأٚعبؽ اٌضسػ١خ اٌّغزخذِخ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ -: 4-3 عذٚي  

 د اٌٛعؾ اٌضسػٟ اٌششوخ اٌّظٕؼخ إٌّشب

India Bio Mark Nutrient agar 1 

England Oxoid Muller Hinton agar 2 

India MB-Cell Nutrient Broth(NB) 3 

 

UK 

Spain 

India 

India 

Spain 

Indea 

 

Korea 

 

Avonchem 

Panreac 

Qualikemis 

CDH 

Panreac 

CDH 

 

Bioneer 

 

(Humic acid-vitamin B agar) 

humic acid  

potassium chloride 

Disodium phosphate (DSP) 

magnesium sulphate 

Calcium carbonate 

Iron(II) sulfate 

 

deionized water (diH2O) 

 

   Agar             

4 

India Himedia Yeast Extract agar (YEA) 5 

India Bio Mark Nutrient agar 6 

U.S.A Sigma RPMI-1640 الوسط الزرعً    7 
 

 Culture medium for bacterial إٌٛوبسد٠ب ٌؼضي ثىزش٠ب اٌضسػٟٛعؾ اٌ 3-5

isolation of Nocardia 

 Humicثبٍزقلاّ ٍٜٝ  Nocardia ٛنٙ اُلهاٍخ رْ ػيٍ ثٌزو٣ب اًُ٘ٞبهك٣ب ك٢

acid vitamin B.  كلاٍيٝٙغ اٍُٜٞ ك٢ Flask  ٍٜصْ كؾٔ اُوهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ ُٚ ثٞا

 Autoclaveصْ ٝٙغ ك٢ عٜبى اُزؼو٤ْ   7.2ُٚ  ًٝبٕ اُوهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ PH meter ىعٜب

  Vitaminكه٤وخ ٝثؼل اُزؼو٤ْ ٣جوك اٍُٜٞ ٝ ٣زْ اٙبكخ  15كهعخ ٓئ٣ٞخ ُٔلح  121ػ٘ل 

B ٣ٝٚبف ٓبكحCycloheximide 10  ٌَُ َٓ100 اٍُٜٞ اُيهػ٢ ٖٓ َٓ(Pharm, 

2008). 

Preparation of cultural media رؾؼ١ش الاٚعبؽ اٌضسػ١خ  3-5-1  

 أُٖ٘ؼخ رْ رؼو٤ٜٔب ثٞاٍطخ ت رؼ٤ِٔبد اُْوًخع٤ٔغ الاٍٝبٛ اُيهاػ٤خ ؽَ رؾٚو

Autoclave   كه٤وخ ٝرْ رٞى٣ؼٜب ك٢ اٛجبم ثزو١ ٓؼؤخ  15ُٔلح  كهعخ ٓئ٣ٞخ 121ػ٘ل

٣ّٞ  14كهعخ ُٔلح  30ٝرزوى ُززِٖت ك٢ كهعخ ؽواهح اُـوكخ صْ رؾٖٚ ٛنٙ الاٛجبم ػ٘ل 

 . (Rasouli-Nasab et al., 2017) ّٜو ؽَت ٓبمًو اُجبؽش ٓغ ثؼ٘ اُزؼل٣لاد –
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ِخطؾ ؽش٠مخ اٌؼًّ 6-3  

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عّغ اٌؼ١ٕبد

 خػ١ٕبد ث١ئ١خ ِٓ اٌزشث

عزل البكترٌا بالاعتماد 

 على لون المستعمرات

تشخٌص البكترٌا 

 المعزولة من التربة

الفحص العٌانً و 

 المجهري
Gram stain 

 رامجتصبٌغ 

 الاختبارات الكٌمٌائٌة
Catalase test 

Urease test 

Starch Hydrolysis  

Tyrosine hydrolysis 

Casein hydrolysis 

PCR ٟاٌزشخ١ض اٌغض٠ئ

 ػٓ ؽش٠ك

تخمٌر البكترٌا المعزولة فً 

 اوساط سائلة

اٌؾظٛي ػٍٝ ساشؼ 

 اٌجىزش٠ب اٌّؼضٌٚخ

ِضط اٌشاشؼ ِغ ِؾٍٛي 

 وٍٛس٠ذ اٌز٘ت

اٌؾظٛي ػٍٝ عغ١ّبد 

 أٚوغ١ذ اٌز٘ت إٌب٠ٛٔخ

 اٌفؾٛطبد اٌف١ض٠بئ١خ

 ٌٍّبدح إٌب٠ٛٔخ

Uv-vis 

FTIR 

FESEM 

AFM 

XRD 

ولوجٌة الفعالٌة البٌ

لجسٌمات اوكسٌد الذهب 

 النانوي
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ِخطؾ ٠ٛػؼ خطخ اٌؼًّ ٌٍذساعخ اٌجؾض١خ -( :12شىً )  

Collection of Soil Samples 3-6-1 ػ١ٕبد اٌزشثخ عّغ  

ظخ ٤َٓبٕ ثٔب مُي ؽوٍٞ هٖت ػ٤٘خ روثخ ٖٓ ٓٞاهغ ٓقزِلخ ك٢ ٓؾبك 35رْ عٔغ 

 –2022اٌَُو ٝ ؽوٍٞ الاهى ٝ ؽل٣وخ أُ٘يٍ رْ عٔغ اُؼ٤٘بد ٖٓ ربه٣ـ )رْو٣ٖ اُضب٢ٗ 

ٍْ( ٝرْ عٔغ  10 -ٍْ 8( ؽ٤ش رْ افن اُؼ٤٘بد ٖٓ اػٔبم ٓقزِلخ رواٝؽذ ٖٓ )  2023ا٣به

 .خ ٓؼؤخ ٝ ه٘ب٢ٗ ثلاٍز٤ٌ٤خ ٓؼؤخاُؼ٤٘بد ك٢ ا٤ًبً ثلاٍز٤ٌ٤

 

 اٌزشثخ عّغ ِىبْ ض٠ًّ: ( 13) شىً

TEM 

EDX 

Zeta 

potential 

ضد الخطوط 

 السرطانٌة
 ضد البكترٌا

خلاٌا الثدي 

 MCF-7 السرطانٌة

 خلاٌا الكبد

 السرطانٌة 

 الخلاٌا الطبٌعٌة

MEF 
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 60صْ رْ رغل٤ق ػ٤٘بد اُزوثخ ُٔلح صلاس ٍبػبد روو٣جب ك٢ كوٕ اُٜٞاء اَُبفٖ ػ٘ل 

ؿْ ٖٓ  0.1كهعخ ٓئ٣ٞخ ٖٝٓ صْ رْ افن ػ٤٘بد اُزوثخ ٝٗوِٜب ا٠ُ اٗبث٤ت ٗوَ ٓؼؤخ ٝ اٙبكخ 

ُٔلح ًَ ؿواّ ٝاؽل ٖٓ اُزوثخ ٝ ؽٜٚ٘ب ثلهعخ ؽواهح اُـوكخ  ٓبكح ًوثٞٗبد اٌُب٤َُّٞ ا٠ُ

 (Pharm, 2008) ا٣بّ 7

Serial Dilution Method   رخف١ف ػ١ٕبد اٌزشثخ 3-6-2

 رْٝ أُؼوْ أُوطو أُبء ٖٓ َٓ 9 ػ٠ِ رؾز١ٞ ٓؼؤخ افزجبه اٗبث٤ت اهثؼخ ر٤ٖ٘ق رْ

 ٝ 1 ههْ الاٗجٞة ا٠ُ اٌُب٤َُّٞ ًبهثٞٗبد ػ٠ِ رؾز١ٞ اُز٢ أُغللخ اُزوثخ ٖٓ ؿ1ْ اٙبكخ

 أُبٕخ ّثبٍزقلا 2 ههْ الاٗجٞة ا٠ُ ٝاٙبكخً  1الاٗجٞة ههْ  ٖٓ 1َٓ افن صْ ع٤لا اُوط

 رْ صْ ٖٓ ٝ 4 ههْ الاٗجٞة ؽز٠ اُز٢ََِِ اُزقل٤ق ٛنا اعواء رْ  micropipetteاُله٤وخ 

    روا٤ًي ػ٠ِ ُ٘ؾَٖ 4 ههْ الاٗجٞة ٖٓ َٓ 1 ٖٓ اُزقِٔ
1-

10  ,
2-

10  ,
3-

10  &
4-

 (Pharm, 2008) َٓ/ ؿ10ْ

 

 ٠ٛػؼ ػ١ٍّخ رخف١ف ػ١ٕبد اٌزشثخ (14)اٌشىً     

اُقبٓ ثؼيٍ  (humic acid) رْ رؾ٤ٚو اٛجبم ثزو١ رؾز١ٞ ػ٠ِ اٍُٜٞ اُيهػ٢ثؼلٛب 

اُقبٓ ثبلاٗجٞة اُن١ ٣زْ اُيهع ٓ٘ٚ  ب اًُ٘ٞبهك٣ب ٝرْ رو٤ٓي ًَ ٛجن ثبلاٍْ ٝ اُوهْثٌزو٣

ٖٝٓ  L Shape َٓ ٖٓ ًَ اٗجٞة ٝ ٣زْ ْٗوٛب ػ٠ِ ٛجن ثزو١ ثٞاٍطخ 1ؽ٤ش رْ افن 

-Rasouli)كهعخ ٓئ٣ٞخ  ٣30ّٞ ػ٘ل  14ثؼلٛب ٣زْ ؽٖٚ الاٛجبم ك٢ اُؾبٙ٘خ ُٔلح 

Nasab et al., 2017) . 
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 traditional and advanced bacterialرشخ١ض اٌجىزش٠ب   3-6-3

identification 

اُجٌزو٣ب ك٢  رْق٤ٔرْ  (Holt et al., 1994)ُـ    قٖبئٔ اُزْق٤ٖ٤خث٘بءا ػ٠ِ اُ

صْ ثؼل مُي رْ اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ ثبلاػزٔبك ػ٠ِ اُٖلبد أُظٜو٣خ ٝ اُلؾٕٞبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ 

 .sequencing  رؤ٤ًلٛب ثبُزْق٤ٔ اُغي٣ئ٢ ٝ رو٤٘خ

Morphological identification ٌّظٙشٞاٌفؾض ا  3-6-3-1  

 ٔظٜو٣خ٤ٗخ ٝاُالافزجبهاد اُزْق٤ٖ٤خ الأ٠ُٝ ث٘بءً ػ٠ِ اُقٖبئٔ اُؼ٤ب ًبٗذ

 B َُِٔزؼٔواد اُجٌز٤و٣خ أُيهٝػخ ك٢ ٍٜٝ أعبه ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ؽٔ٘ ا٤ٓٞ٤ُٜي ٝك٤زب٤ٖٓ

 كهعخ ٓئ٣ٞخ. 30أُؾزٖٚ ػ٘ل كهعخ ؽواهح 

 Hua)رْ اعواء رؾل٣ل ا٢ُٝ ث٘بءً ػ٠ِ ٌَّ ُٕٝٞ أَُزؼٔواد اُجٌز٤و٣ب ػ٠ِ اٍُٜٞ 

Lu et al., 2020) 

 Gram stain and microscopic اٌّغٙشٞ شاَ ٚاٌفؾضعطجغخ   3-6-3-2

examination   

رْ افٚبع اُؼيلاد اُجٌز٤و٣خ ُِلؾٔ أُغٜو١ ٝمُي ثؤفن َٓؾخ ٕـ٤وح ٖٓ 

ٌَّ  ثؼلٍخ ى٣ز٤خ ُز٤٤ٔي رْ كؾٖٜبْو٣ؾخ ٕٝجـٜب ثٖجـخ عواّ ٝاُػ٠ِ  أَُزؼٔوح ٝٗوِٜب

 Tripathi and). ِٖجـخُ اُقلا٣ب ٝٛو٣وخ رغ٤ٔؼٜب ٝرور٤جٜب ٝرؤص٤وٛب الإ٣غبث٢ ٝاَُِج٢

Sapra, 2020) 

   Biochemical reaction identificationؽ٠ٛ١خ ّٛرؾذ٠ذ الاخزجبساد اٌى١ 3-6-4

 .(Williams, 1989)رْ اعواء ع٤ٔغ اُلؾٕٞبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ك٢ ٛنٙ اُلهاٍخ ٝكوب ُـ

3-6-4-1 Urease tests 

ٍٜٝ ا٤ُٞه٣ب ثبٗجٞة ثٌَْ ٓبئَ ٝرْ رِو٤ؾخ ثَٔزؼٔوح ٝاؽلح صْ ؽٚ٘ذ ػ٘ل  ٝٙغ رْ

ٍبػخ إ اُزـ٤و ك٢ ُٕٞ اٍُٜٞ ٖٓ إُِٞ الإلو ا٠ُ إُِٞ  24كهعخ ٓئ٣ٞخ ُٔلح  37

 .اُٞهك١ ٛٞ ك٤َُ ػ٠ِ إ الافزجبه ٓٞعت
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3-6-4-2Catalase Test   

٪ ٓؾٍِٞ ٓبئ٢ ٖٓ ث٤و٤ًَٝل ا٤ُٜلهٝع٤ٖ ػ٠ِ ّو٣ؾخ ىعبع٤خ  3رْ ٝٙغ هطوح ٖٓ 

ٖٓ اُجٌزو٣ب  أُواك افزجبهٛب ثٞاٍطخ اُِٞة أُؼوْ صْ رْ  ٤ًٔخ ٕـ٤وحافند ٓغٜو٣خ ٗظ٤لخ. 

ثٞاٍطخ  الاًَٝغ٤ٖ ٤ْ٣و اٗزبط اُـبى ا٠ُ اٛلام ؿبى فِطٜب ٓغ ث٤و٤ًَٝل ا٤ُٜلهٝع٤ٖ ٝ

 .برلا٣ي أُٞعٞك ك٢ اُجٌزو٣ب ٝ ٛنٙ رؼزجو ٗز٤غخ ا٣غبث٤خ ُلؾٔ اٌُبرلا٣ياٗي٣ْ اٌُ

3-6-4-3 Casein degradation  

صْ ؽٖٚ ك٢  ٖٓ أعبه اٌُبى٣ٖ افند َٓزؼٔوح ثٞاٍطخ اُِٞة ٝ رْ ىهػٜب ػ٠ِ ٛجن

كهعخ ٓئ٣ٞخ ٝكؾٖٜب ٤ٓٞ٣ب. رؼط٢ اُ٘ز٤غخ الا٣غبث٤خ ٝعٞك ٓ٘طوخ اٝ ٛبُخ  37اُؾبٙ٘خ ػ٘ل 

ؽٍٞ ٓ٘طوخ اُ٘ٔٞ ر٤ْو ا٠ُ اٍزقلاّ اٌُبى٣ٖ ٖٓ هجَ اُجٌزو٣ب ٝػلّ ظٜٞه ٛنٙ ٝاٙؾخ 

 .أُ٘طوخ رؼ٢٘ اُ٘ز٤غخ ٍِج٤خ

3-6-4-4Starch degradation  

رْ ىهع اُجٌزو٣ب أُواك افزجبهٛب ػ٠ِ ٛجن ثزو١ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٍٜٝ اُْ٘ب صْ ؽٜٚ٘ب 

أظٜود  اٙبكخ ا٤ُٞك ا٠ُ اُْ٘ب.كهعخ ٓئ٣ٞخ ٝ كؾٖٜب ٤ٓٞ٣ب ٝٗز٤غخ الافزجبه رزْ ثؼل  37ػ٘ل 

ّلبكخ ؽٍٞ ٗٔٞ اُجٌزو٣ب ٝفلاف مُي رؼ٢٘ إ ٛنٙ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُز٢ رَزقلّ اُْ٘ب ٓ٘طوخ 

 .اٌُبئ٘بد لا رَزقلّ اُْ٘ب

3-6-4-5 Tyrosine degradation  

رْ ىهع اُجٌزو٣ب أُواك افزجبهٛب ػ٠ِ ٛجن اُز٤و٤ٍٖٝ اُغبف صْ رْ ؽٖٚ اُطجن ػ٘ل 

٣خ ٝكؾٖٜب ٤ٓٞ٣ب ُوإ٣خ ٛبُخ ّلبكخ ؽٍٞ ٓ٘طوخ اُ٘ٔٞ ٝ ٛنٙ رلٍ ػ٠ِ رؾطْ كهعخ ٓئٞ 37

 .اُز٤و٤ٍٖٝ

 Molecular Identification of the Isolates  اٌزشخ١ض اٌغض٠ئٟ ٌٍؼضلاد  3-6-5

   DNA Isolation اعزخلاص اٌؾّغ إٌٛٚٞ ٌٍجىزش٠ب 3-6-5-1 

 ٍزقلاًّبه أُـن١ ثب٣ب أُيهٝػخ ػ٠ِ الارْ اٍزقلآ اُؾٔ٘ ا١ُٝٞ٘ ُِجٌزو 

DNA bacteria kit g Mini Presto™ GBB (geneaid.com) 

https://geneaid.com/data/files/1605607121726389188.pdf
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 كهعخ 20-اُغ٢ٓٞ٘٤ ػ٘ل  ٝكوب ُزؼ٤ِٔبد اُْوًخ أُٖ٘ؼخ, رْ رقي٣ٖ اُؾٔ٘ ا١ُٝٞ٘

 ٓئ٣ٞخ

-ٝارجؼذ اُطو٣وخ ؽَت ٓب٣ؤر٢ :  

Sample preparation 1-  رؾؼ١ش اٌؼ١ٕبد  

ا٠ُ اٗجٞة اث٘لهٝف ٝٝٙؼٜب ك٢ عٜبى اُطوك  ػ٤٘خ اُجٌز٤و٣ب أُْ٘طخَٓ ٖٓ  1اٙبكخ  -1

 .كٝهح ك٢ اُله٤وخ 14000 أُوًي١

 ا٠ُ الاٗجٞة.buffer GT ٓب٣ٌوٝ ٤ُزو ٖٓ 180اٙبكخ  -2

صْ اٙبكخ ٓبء  Proteinase K ٓب٣ٌوٝ ٤ُزو ٖٓ اٗي٣ْ ٓؾَِ ُِجوٝر٤ٖ ٗٞع 20اٙبكخ  -3

 vortexثٞاٍطخ عٜبى  ٓوطو ٓ٘يٝع الأ٣ٞٗبد ٝفِطٚ

كهبئن اص٘بء  صلاسٝ هعٚ ًَ  كهبئن 10كهعخ ٓئ٣ٞخ ُٔلح  60ئ٢ ػ٘ل ك٢ ؽٔبّ ٓب٣ٞٙغ  -4

 .أُبئ٢ اُؾٔبّ

   Lysis  اٌزؾًٍ -2

 عٜبى اُلٝاهفِطٜب ثٞاٍطخ رْ ا٠ُ اُؼ٤٘خ ٝ ٤ٓGBٌوُٝزو ٖٓ أُقيٕ أُئهذ  200 ٤قأٙ

. صْ ٝٙؼ 10ُٔلح   ٕ  10كهعخ ٓئ٣ٞخ ُٔلح  70اُؼ٤٘خ ك٢ ؽبٙ٘خ ػ٘ل كهعخ ؽواهح  ذصٞا

ػٌٌ الأٗجٞة ًَ  رْؼ٤٘خ أُؾِِخ. فلاٍ كزوح اُؾٚبٗخ، اُكهبئن ػ٠ِ الأهَ ُِزؤًل ٖٓ ٝٙٞػ 

 ٤ٓ70ٌوُٝزو ٌَُ ػ٤٘خ( ا٠ُ  200ٔؾٍِٞ أُطِٞة )اُرَق٤ٖ  رْكهبئن. ك٢ اُٞهذ ٗلَٚ،  3

 اُؾٔ٘ ا١ُٝٞ٘(. ؿََكهعخ ٓئ٣ٞخ )ُقطٞح 

 DNA Binding  سثؾ اٌؾّغ إٌٛٚٞ -3

٤ٌٓوُٝزو ٖٓ الإ٣ضبٍٗٞ أُطِن ا٠ُ اُؼ٤٘خ ٝفِطٜب ػ٠ِ اُلٞه ػٖ ٛو٣ن  200 رْ اٙبكخ

 GDٙغ ػٔٞك صْ ٝرلز٤زٚ هله الإٌٓبٕ ثبٍزقلاّ ٓبٕخ.  رْواٍت، اُه ٞظٜ ثؼلاُوط ثوٞح. 

ُي أ١ هاٍت ؿ٤و هبثَ ُِنٝثبٕ( ا٠ُ ث٘وَ ف٤ِٜ اُ٘وَ )ثٔب ك٢ م َٝٓ.  2ك٢ أٗجٞة عٔغ ٍؼخ 

ط ُٔلح كه٤وز٤ٖ.  x 16000-14اُطوك أُوًي١ ػ٠ِ ٍوػخ  رْ رْـ٤َ، صْ GDػٔٞك 

ك٢ أٗجٞة عٔغ  GDَٓ اُن١ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ اُزلكن، صْ ٙغ ػٔٞك  2أٗجٞة عٔغ ٍؼخ  ٗزقِٔ

 َٓ. 2عل٣ل ٍؼخ 

 Washاٌغغً  -4



 المواد وطرائك العمل -: ثالثالفصل ال

51 
 

اُطوك  عٜبى َّـ. GDا٠ُ ػٔٞك  ٤ٓW1ٌوُٝزو ٖٓ أُقيٕ أُئهذ  400ق ٤أٙ

ٙغ ٝ ٝ. اُواٍت قِٔ ٖٓصب٤ٗخ، صْ ر 30ط ُٔلح  x 16000-14أُوًي١ ػ٠ِ ٍوػخ 

ٕ ٤ٌٓٝوُٝزو ٖٓ ٓقي 600ق ٤َٓ. أٙ 2ٓوح أفوٟ ك٢ أٗجٞة اُزغ٤ٔغ ٍؼخ  GDػٔٞك 

اُطوك أُوًي١  بىعّٜـَ  صْ. GDاُـ٤ََ أُئهذ )رؤًل ٖٓ اٙبكخ الإ٣ضبٍٗٞ( ا٠ُ ػٔٞك 

ٓوح أفوٟ  GDصب٤ٗخ، صْ رغبَٛ اُزلكن. ٙغ ػٔٞك  30ط ُٔلح  x 16000-14ػ٠ِ ٍوػخ 

كهبئن  3َٓ. هْ ثزْـ٤َ أعٜيح اُطوك أُوًي١ ٓوح أفوٟ ُٔلح  2ك٢ أٗجٞة اُزغ٤ٔغ ٍؼخ 

 ط ُزغل٤ق ٖٓلٞكخ اُؼٔٞك. x 16000-14ػ٠ِ ٍوػخ 

5- Elution 

رو٤َِ ؽغْ  ٤ٌٓوُٝزو، ٣ٌٖٔ 100اُجبُؾ  أَُزقِٔاما ًبٕ ؽغْ اُؼ٤٘خ أهَ ٖٓ اُؾغْ 

٤ٌٓوُٝزو ُي٣بكح رو٤ًي اُؾٔ٘ ا١ُٝٞ٘. ٝاما ًبٕ ٛ٘بى  50ٝ  30ا٠ُ ٓب ث٤ٖ  ٍزقلآالا

اُؾٔ٘ ا١ُٝٞ٘ ُي٣بكح اُؾٔ٘  ر٘و٤خؽبعخ ُي٣بكح اٗزبط اُؾٔ٘ ا١ُٝٞ٘، ٣ٌٖٔ رٌواه فطٞح 

 ٤ٌٓوُٝزو. 200ا١ُٝٞ٘ أَُزوك ٝى٣بكح ؽغْ اُْطق ا٢ٌُِ ا٠ُ ؽٞا٢ُ 

 Electrophoresisاٌزشؽ١ً اٌىٙشثبئٟ 

 -:٣زٖٚٔ اُزوؽ٤َ اٌُٜوثبئ٢ ػ٠ِ ٛلاّ الاًبهٝى صلاس فطٞاد هئ٤َ٤خ 

 رؾؼ١ش ٚطت اٌٙلاَ  . أ

َٓ  25ؿْ ٖٓ الاًبهٝى ٣ٝٚبف ػ٠ِ  0.2% , ٣ٞىٕ  0.08رؾٚو عَ ثزو٤ًي  -1

ك٢ ث٤ٌو ٓؼوْ ٝ ٣ٞٙغ أُي٣ظ ػ٠ِ اُٖل٤ؾخ  0.5xثزو٤ًي  TBEٖٓ ٓؾٍِٞ 

َق٤ٖ ا٠ُ إ ٣نٝة الاًبهٝى ٣ٝزغبٌٗ اٝ ثبُٔب٣ٌو٣ٝٝق ُِز Hot plateاَُبف٘خ 

 ٓغ أُؾٍِٞ.

ٓئ٣ٞخ صْ رٚبف ٖٗق  ٣45زوى اُق٤ِٜ ٣جوك ثلهعخ ؽواهح اُـوكخ ا٠ُ كهعخ  -2

. ٣ٖت اُغَ أُؾٚو ثوبُت اُٖت ethidium bromideٓب٣ٌو٤ُٝزو ٖٓ ٕجـخ 

ثؼل ؿِن اُؾٞاف ُٔ٘غ ا٤َٗبة اُغَ ٝ رٞٙغ الآْبٛ ثبُؾلو. ٣زوى اُغَ ٣زِٖت 

 هح اُـوكخ.ثلهعخ ؽوا

 رؾؼ١ش اٌؼ١ٕبد . ة

 Loeding buffer (3 :1 )اُـ  ml 1ٓغ  DNAٖٓ ػ٤٘خ اُـ  ml ٣3ٔيط 

 Loading DNA in agarose gelط. رؾ١ًّ اٌؼ١ٕبد 

٣ٝٞٙغ  castر٘يع أُْٜ ٖٓ اُضوٞة ثؼل اُزبًل ٖٓ رِٖت اُٜلاّ صْ ٣٘وَ ٓغ اُوِت 

د أُٔيٝعخ ثبُٖجـخ ا١ . رؾَٔ اُؼ٤٘ب ٤ُTBE buffer 0.5 xـٔو ة  Tankثبُٞػبء 

رٞٙغ ثبٍزقلاّ أُب٣ٌوٝثب٣ج٤ذ ثبُضوٞة ثؾنه ٢ٌُ رَزوو ك٢ هبع اُضوت ٝ رغ٘ت كولإ 

 اُؼ٤٘خ.

 د. ٘غشح اٌغض٠ئبد اٌّشؽٍخ
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ثبٌَُْ اُٖؾ٤ؼ ٝٙجٜ اُلُٞز٤خ  Power supplierرزْ ثوثٜ الاهطبة ثٔغٜي اُطبهخ 

كه٤وخ ا٠ُ  45زوح رزواٝػ ث٤ٖ آج٤و. ٣زوى اُزوؽ٤َ ُل 10كُٞذ ٝ  60ٝالآج٤و٣خ ػ٠ِ 

 ٍبػخ.

 Assessment of samplesفؾض اٌؼ١ٕبد 

 ٣UV٘وَ اُٜلاّ ثؾنه ٣ٝٞٙغ ػ٠ِ عٜبى ًٖٔله ُلاّؼخ كٞم اُج٘لَغ٤خ ٓضَ  -1

transilluminatorٗبٗٞٓزو. 300  ثطٍٞ ٓٞع٢ 

 DNA markerثِٕٞ ٓبئَ ُِجوروب٢ُ ٣ٝزْ ه٤بٍٜب ثبٍزقلاّ   DNAرظٜو ؽيّ اُـ  -2

(Ladder) 

3-6-5-2 Polymerase Chain Reaction (PCR ) 

ثبٍزقلاّ رو٤٘خ  DNA ( 16 sRNA , Specific primer)ٙقْ اُزَََِ أَُزٜلف ُـ 

PCR  ْك٢ اٗجٞثخ  50ثؾغ َٓPCR ( ٍٝ5-3ثبٍزقلاّ اُجوا٣ٔواد ًٔب ك٢ اُغل ) 

 PCR: اٌجبدئبد اٌّغزخذِخ فٟ ػ١ٍّخ  5-3اٌغذٚي 

The manufacturer Length 

(bp) 

Primer sequences Primer name 

Musaib Bridge 

Company 

1300 bp '-AGAGTTTGATCCTGGCTCAG-

5'3F:  

R: 5'-TACCTTGTTACGACTT-'3 

Universal 

Musaib Bridge 

Company 

16bp 

17bp 

F: ACCGACCACAAGGGGG 

R: GGTTGTAACCTCTTCGA 

Specific 

  

 ثبلاؽغبّ اُزب٤ُخ : ْ ر٘ل٤ن ف٤ِٜ اُزلبػَر

  خ١ٍؾ اٌزفبػً اٌّغزخذَ ٌزؼخ١ُ رفبػً اٌج١ّ١ٌٛشاص اٌّزغٍغ٠ًٛػؼ  : (3-6)

Volume Reagents 

12.5 ml Master mix 

1.0 ml Forward Primer 
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1.0 ml Reverrs Primer 

50 ng/ml 

(1-2 ml 

DNA 

9.5 Nuclease-free water 

25 ml Final volume 

  

  SrDNA 16اٌّزغٍغً ٌزؼخ١ُ ع١ٓ  ض٠ثشٔبِظ رفبػً اٌج١ّ١ٌٛش ( :7-3)اٌغذٚي 

 اٌّشؽٍخ دسعخ اٌؾشاسح اٌٛلذ ػذد اٌذٚساد

دلبئك  دٚسح ٚاؽذح 5  95 °C  ٌٟٚرّغخ اٚ رؾٛي ا 

Initial denaturation 

دٚسح 35 صب١ٔخ 30   95 °C رّغخ اٚ اٌزؾٛي 

Denaturation 

صب١ٔخ   30  50 °C Anealing ٓاٌزٍذ٠ 

دل١مخ   1 72 °C Elongation بٌخالاعزط  

دلبئك 5 دٚسح ٚاؽذح  72 °C الاعزطبٌخ الاخ١شح 

Final Elongation 

 

 S rDNA 16رغٍغً ع١ٓ  3-6-5-3

رْ رؾ٣َٞ ع٤ٔغ اُؼ٤٘بد ا٠ُ ّوًخ ٓبًوٝع٤ٖ ُِزٌُ٘ٞٞع٤ب اُؾ٣ٞ٤خ ك٢ ًٞه٣ب اُغ٘ٞث٤خ 

ح ُز٘و٤زٜب ٝرؾ٤َِ اُزَََِ اُغ٢٘٤. رٔذ ٓوبهٗخ ٗزبئظ اُزَََِ ٓغ رََِلاد اُجبكئبد اُغبٛي

الأٓب٤ٓخ ٝاُؼ٤ٌَخ، ٝمُي ثبٍزقلاّ ٗلٌ اُْوًخ. ثؼل مُي، رٔذ ٓوبهٗخ ٗزبئظ اُزَََِ ٓغ 

 center for)رََِلاد اُغ٤٘بد اُغبٛيح ك٢ ٓوًي أُؼِٞٓبد اُزٌُ٘ٞٞع٤ب اُؾ٣ٞ٤خ.

Biotechnology Information (NCBI (nih.govHttps://www.ncbi.nlm.) 

ٝصْ رؾ٤ِِٜب ٌُِْق ػٖ الاهوة رطبثن ُِؼيلاد اُجٌز٤و٣ب  

(https://blast.ncbi.nlm.nih.gov). 

 (HAuCl4.3H2Oٍِٟ ِٛلاس ) 2رؾؼ١ش ِؾٍٛي وٍٛس٠ذ اٌز٘ت  3-7

ؿْ  0.0393 ٣ت٢ِٓ ٓٞلاه ٖٓ ِٓؼ ًِٞه٣ل اُنٛت ام 2ُـوٗ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ رو٤ًي 

ك٢ لا ا٢ٗٞ٣ ٝؽَت هبٕٗٞ أُٞلاه٣خ ٝرْ اُز٤ٖ٘غ  َٓ ٖٓ ٓبء 50ٖٓ ِٓؼ ًِٞه٣ل اُنٛت ك٢ 

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/
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 Nocardia asteroids , Nocardia good جٌزو٣بذ اُظَ ظوٝف ٓؼزٔخ ٝ ؿوثِ

fellowii ُٔؼوكخ هبث٤ِزٜب ػ٠ِ رق٤ِن ع٤َٔبد ا٤ًَٝل اُنٛت اُ٘ب٣ٞٗخ. 

 ِٓ ثىزش٠ب (Au2O3-NPs)إٌب٠ٛٔخ  رخ١ٍك عغ١ّبد اٚوغ١ذ اٌز٘ت 3-7-1

Nocardia asteroids Nocardia good fellow   

ًبٗذ فطٞاد رق٤ِن اُغ٤َٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ  (Manivasagan et al., 2015)ؽَت ٓبمًو

  -ًبلار٢:

 ٓغ ثؼ٘ اُزـ٤٤واد ك٢ ٛنٙ اُلهاٍخ

كهعخ  30ا٣بّ ك٢ كهعخ ؽواهح  3ُٔلح  Nutrient brothاُجٌزو٣ب ػ٠ِ ٍٜٝ  فٔود -1

 كٝهح ك٢ اُله٤وخ. 120ٓئ٣ٞخ  ك٢ اُؾبٙ٘خ اُٜياىح ثٔؼلٍ 

َٓ  500كلاٍي ىعبع٢ ٍؼخ افن َٓؾخ ٖٓ أُيهػخ اُجٌز٤و٣ب اُ٘ب٤ٓخ ٝٝٙؼٜب ك٢  -2

   Nutrient brothَٓ ٖٓ اٍُٜٞ  ٣100ؾز١ٞ ػ٠ِ 

ثؼل ٗٔٞ اُجٌز٤و٣ب رْ كَٖ هٝاّؼ أُياهع  اُجٌز٤و٣خ ػٖ ٛو٣ن عٜبى اُطوك أُوًي١   -3

 كه٤وخ 20كٝهح ُٔلح  00010.ثَوػخ 

َٓ  ٖٓ ٓؾٍِٞ  ًِٞه٣ل  50َٓ ٖٓ هاّؼ ًَ ثٌز٤و٣ب ٝثٌَْ ٓ٘لَٖ ا٠ُ  5رْ اٙبكخ  -4

 ٢ِٓ ٓٞلاه  2ُنٛت رو٤ًي ا

 50كه٤وخ ػ٘ل  15رْ رَق٤ٖ أُي٣ظ ػ٠ِ اُٖل٤ؾخ اُؾواه٣خ اُٜياىح أُٔـ٘طخ  ُٔلح  -5

 30كٝهح ك٢ اُله٤وخ( ك٢ كهعخ ؽواهح  120كهعخ ٓئ٣ٞخ صْ ؽٖٚ ك٢ اُؾبٙ٘خ اُٜياىح ) 

 كهعخ ٓئ٣ٞخ ُٔلح صلاصخ ا٣بّ  

ٛت اُ٘ب٣ٞٗخ ػٖ ٛو٣ن اُلؾٔ رٔذ ٓواهجخ اُزق٤ِن اُؾ١ٞ٤ ُغ٤َٔبد ا٤ًَٝل اُن -6

 اُجٖو١ ُزـ٤٤و ُٕٞ ف٤ِٜ اُزلبػَ

رْ رو٤ٍت ع٤َٔبد ا٤ًَٝل اُنٛت اُ٘ب٣ٞٗخ أُٖ٘ؼخ  ػٖ ٛو٣ن اُطوك أُوًي١ ػ٘ل  -7

كه٤وخ، ؿَِذ صلاس ٓواد  ثٔبء ٓ٘يٝع ا٣٥ٞٗبد ، ٝأف٤واً  30الاف كٝهح ك٢ اُله٤وخ ُٔلح 10

 رْ رغل٤لٜب  ُِؾٍٖٞ ػ٠ِ َٓؾٞم ٗب١ٞٗ.

اٌزشخ١ض اٌف١ض٠بئٟ ٌغغ١ّبد اٚوغ١ذ اٌز٘ت إٌب٠ٛٔخ اٌّظٕؼخ ؽ٠ٛ١ب 3-7-2  
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اُنٛت ػٖ٘و ُٚ ٓي٣ظ كو٣ل ٖٓ اُقٖبئٔ اُل٤ي٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ك٢ ًَ ٖٓ اُظوٝف 

 ًبٗذ أُغٜو٣خ ٝاُؼ٤ب٤ٗخ.

إٔ اُقٖبئٔ اُؼ٤٘٤خ رزؼِن ثبُِٕٞ الإٔلو اُلو٣ل ، ٝالاٍزوواه ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ، ٝآٌب٤ٗخ 

٤ُخ ، آب ػ٠ِ أَُزٟٞ اُ٘ب١ٞٗ )أُغٜو١( ، ٣زْ ر٤ٙٞؼ ٤ٔٓياد اُنٛت ٖٓ الأًَلح اُؼب

فلاٍ ٓي٣ظ ٖٓ ا٤ٌَُٜ الإٌُزو٢ٗٝ ٓغ رؤص٤واد أفوٟ ثَجت الأثؼبك اُٖـ٤وح ُِـب٣خ 

(Kaminker et al., 2010).  

٣ٌٖٔ إٔ ٣زْ رْق٤ٔ ع٤َٔبد ا٤ًَٝل اُنٛت اُ٘ب٣ٞٗخ  ثبٍزقلاّ ػلك ٓقزِق ٖٓ 

اُطوم اُجٖو٣خ ٝاُل٤ي٣بئ٤خ. ٛنٙ اُطوم  ٗبرغخ ثَجت الافزلاف ك٢ الأؽغبّ ٝالأٌّبٍ  

ٝاُزو٤ًت اُجِٞه١ ٝ اُزٚبه٣ٌ ُِغ٤َٔبد ا٤ًَٝل اُنٛت اُ٘ب٣ٞٗخ. ُنُي ، كبٕ اُزْق٤ٔ 

ُٚ أ٤ٔٛخ ًج٤وح ُٔواهجخ عٞكح ٛنٙ اُغ٤َٔبد أُ٘زغخ ٖٓ ٛنٙ اُْبَٓ ٓغ اُزو٤٘بد أُقزِلخ 

  (Urban et al., 2018) .اُزو٤٘بد 

 Ultra Violate visibleاٌزؾ١ًٍ اٌط١فٟ ٌلأشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ  3-7-2-1

٣جلأ رْق٤ٔ اُغ٤َٔبد اُنٛت اُ٘ب٣ٞٗخ ثزـ٤٤و ك٢ إُِٞ أُوئ٢ اُن١ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ٓجلأ 

ه٤ٖٗ اُجلاىٕٓٞ اَُطؾ٢ ٣ؾلس ٛنا اُزـ٤و ك٢ إُِٞ ػ٘لٓب ٣يكاك ؽغْ اُغ٤َٔبد، ٝك٢ ؽبُخ 

اُز٢ رؼوٜٙب، ٝروغ  الأهعٞا٢ٗ روعغ اُزـ٤واد ا٤ُِٗٞخ اُنٛت ٣ٌٕٞ ٖٓ الأؽٔو اُـبٓن ا٠ُ

ك٢ أُ٘طوخ أُوئ٤خ ٖٓ اُط٤ق أُزـ٤وح ثَجت ظبٛوح اُو٤ٖٗ أُٞٙؼ٢ اَُطؾ٢ ُِجلاىٕٓٞ 

، ٓٔب ٣ؼ٢٘ إٔ عيءًا ٓؼ٤٘بً ٖٓ اُطٍٞ أُٞع٢ ك٢ أُ٘طوخ أُوئ٤خ  SPR اٌُٜوٝٓـ٘ب٢َ٤ٛ

أُٞع٢ أُ٘جؼش إُِٞ اُقبٓ ٝ ٣زْ  ٣زْ آزٖبٕٚ ث٤٘ٔب ٣٘ؼٌٌ عيء آفو ٤ٍٝؼٌٌ اُطٍٞ

كٞم اُج٘لَغ٤خ  ه٤بً آزٖبٓ ٛنٙ اُزـ٤٤واد ا٤ُِٗٞخ ثبٍزقلاّ اُزؾ٤َِ اُط٤ل٢ ُلأّؼخ

 .  (Zhang et al., 2016)أُوئ٤خ

تعود الخاصٌة البصرٌة الممٌزة التً تظهرها الجسٌمات النانوٌة المعدنٌة إلى 

اهتزازات نطاق التوصٌل للإلكترونات التً تسطح الجسٌمات النانوٌة. على سبٌل المثال ، 

عندما أعٌد تعلٌك بكتٌرٌا الإشرٌكٌة المولونٌة فً الماء الممطر ، أظهرت لوناً   أبٌض لبل 

خفف من جسٌمات الذهب النانوي مع الإضافة تظهر لوناً أصفر باهتاً إضافة المحلول الم

وهو لون محلول. ولكن بعد تم وضع البكتٌرٌا فً حالة الاحتضان )وضع البكتٌرٌا فً 

ظروف ملائمة لعملٌاتها الحٌوٌة( ، ٌتحول المحلول إلى عدٌم اللون مما ٌشٌر إلى أن 

 . (Seo et al., 2015) النانوٌة البكتٌرٌا لد ساعدت فً تملٌل جزٌئات الذهب

 ؾّشاءاٌزؾ١ًٍ اٌط١فٟ ثبلأشؼخ رؾذ اٌ 3-7-2-2
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 (Fourier transform infrared spectroscopy (FTIR 

أُٖ٘ؼخ ٓٔب  Au2O3 ُزؾل٣ل ٝعٞك ٓغٔٞػبد ٝظ٤ل٤خ ك٢ FTIR رْ اعواء رؾ٤َِ

، رْ اُزؾ٤َِ اُط٤ل٢ ثبلاّؼخ رؾذ اُؾٔواء ٣ََٜ ػ٤ِٔخ اُزق٤ِن اُؾ١ٞ٤ ثبٍزقلاّ ٓط٤بف

ٍْ  4000-400 ه٤بً اُؼ٤٘بد )ك٢ ٌَّ َٓؾٞم( ك٢ ٗطبم
-1 

(Huq and Akter, 

2021) 

 ((X- Ray diffractionؽ١ٛد الاشؼخ اٌغ١ٕ١خ  3-7-2-3

رو٤٘خ رٌٖٔ اُجبؽض٤ٖ ٖٓ رو٤٤ْ ارغبٙ ثِٞهح ٝاؽلح أٝ ؽجخ ٝاؽلح ٝؽغْ ٌَّٝ أُ٘بٛن 

الأّؼخ ا٤٘٤َُخ ثٞاٍطخ اُجِٞهح ، ٝاُن١ ٣ؼوف  اُجِٞه٣خ اُٖـ٤وح. ٣لَو هبٕٗٞ ثواؽ ؽ٤ٞك

رْ كؾٔ ؽ٤ٞك الأّؼخ  ٢ ُلأّؼخ ا٤٘٤َُخ اُزجبػل ث٤ٖ اُنهادثؤٗٚ اُؼلاهخ ث٤ٖ اُطٍٞ أُٞع

 رْ اٍزقلاّ رو٤٘خ ؽ٤ٞك الأّؼخ  XRDا٤٘٤َُخ ُِغ٤َٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ أُؾٚوح ثٞاٍطخ عٜبى 

 0.2ا٤٘٤َُخ ُلهاٍخ اُج٤٘خ اُجِٞه٣خ ٖٓ أُٞاك ؽ٤ش إٔ الأٛٞاٍ أُٞع٤خ ُلأّؼخ ا٤٘٤َُخ ث٤ٖ )

ػل ث٤ٖ اُنهاد ُِٔٞاك اُِٖجخ اُجِٞه٣خ ٣ؾلك ٓزٍٜٞ ٓوبهٗخ ثبُزجب ( ٗبٗٞٓزو رَب10١ٝٝ 

 .(Murty et al., 2013) أَُبكخ ث٤ٖ اُنهاد ك٢ اُطجوبد أٝ اُٖلٞف

 Atomic force microscope ِغٙش اٌمٛح اٌزس٠خ 3-7-2-4

رْ اٍزقلاّ ٓغٜو اُوٞح اُنه٣خ َُٔؼ ٍطؼ أُٞاك اُ٘ب٣ٞٗخ ٓغ َٓجبه ، ٓٔب ٣قِن 

َُٔؼ أُٞاك ٓبك٣ب ك٢ َٓزٟٞ كٕٝ ا٤ٌُٔوٕٝ  قلإٓٚٞها ػب٤ُخ اُلهخ صلاص٤خ الاثؼبك رْ اٍز

٣ئفن ٛجوخ هه٤ن ٖٓ اُؼ٤٘خ ٖٓ ًَ  ٓٔب ٣ئك١ ا٠ُ ٕٞه ػب٤ُخ اُلهخ ُو٤بً ؽغْ اُغ٤َٔبد

 ٤ٌٓوُٝزو 100ٗٞع ٖٓ اُغ٤َٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ رٞٙغ ػ٠ِ ّو٣ؾخ ىعبع٤خ ػٖ ٛو٣ن اٍوبٛ 

ْوائؼ ٤ُزْ َٓؾٜب ٙٞئ٤ب كهبئن. صْ رٞٙغ اُ 5ٖٓ اُؼ٤٘خ ػ٠ِ اُْو٣ؾخ ٝرزوى ُزغق ُٔلح 

 AFM . (Kotakadi et al., 2016)ثبٍزقلاّ عٜبى

 

 Field (FE-SEM)اٌّغٙش الإٌىزشٟٚٔ اٌّبعؼ ٌلأجؼبس ا١ٌّذأٟ  3-7-2-5

Emission Scanning Electron Microscope 
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( ٓٔزبى ُِغ٤َٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ ر٤ٕٞق اُؾغْ ٝاٌَُْ SEMأُغٜو الإٌُزو٢ٗٝ أُبٍؼ )

ٌزو٢ٗٝ أُبٍؼ  هبكهح ػ٠ِ اٗزبط كهخ ػب٤ُخ ٖٓ اُٖٞه أُغٜو٣خ ػلاٝح ػ٠ِ أُغٜو الاُ

 مُي ، كبٕ ٣ٌٖٔ ر٤ٖ٘لٜب ا٠ُ صلاس إ٘بف

SE1 -1 أ١ رِي أُزُٞلح ػ٘ل ٗوطخ اُزؤص٤و ٖٓ رلبػَ ؽيٓخ الاٌُزوٝٗبد ٓغ اُؼ٤٘خ ، 

2- SE2 أ١ رِي اُ٘برغخ ػٖ اُطبهخ اُؼب٤ُخ الإٌُزوٝٗبد كافَ اُؼ٤٘خ ، 

3- SE3 ( أ١ رِي اُ٘برغخ ػٖ إطلاّ اٌُزوٝٗبد ٓز٘بصوح ،BSE الأٍطؼ اُلاف٤ِخ ُؾغوح )

 ػ٤٘خ أُغٜو

((Vladár and Hodoroaba 2020 . ٕٜٛوإ –رْ كؾٔ ٛنٙ اُؼ٤٘خ ك٢ كُٝخ ا٣وا 

 Energy-dispersive X-rayرؾ١ًٍ الأشؼخ اٌغ١ٕ١خ اٌّشززخ ٌٍطبلخ ) 3-7-2-6

spectroscopy) 

( اُزؾ٤َِ أُغٜو١ ُلأّؼخ EDX) ٢ُٝ أُورجٜ ثبُٔغٜو الإٌُزو٢ٗٝ ٛٞرو٤٘خ اُزؾ٤َِ الأ

ث٘بء ػ٠ِ ر٤ُٞل الأّؼخ ا٤٘٤َُخ ا٤ُٔٔيح اُز٢ رٌْق ػٖ ٝعٞك ػ٘بٕو  ا٤٘٤َُخ أُْززخ ُِطبهخ

 (Vale de Macedo et al., 2021). ٓٞعٞكح ك٢ اُؼ٤٘بد 

 

Zeta-Potential analysis 7-2-7-3 ص٠زبعٙذ  ؾ١ًٍر 

ِغ٤َٔبد اُز٢ رجو٤ْٜ ٓ٘ل٤ِٖٖ ػٖ ثؼْٜٚ اٌُٜوثبئ٤خ ُ عٜل ى٣زب ٛٞ رؾل٣ل اُْؾ٘خ

ُغ٤َٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ ُٜب ّؾ٘خ ٍطؾ٤خ رغنة ٛجوخ هه٤وخ ٖٓ أ٣ٞٗبد ا.(Olson, 2012)اُجؼ٘

ٛنٙ اُطجوخ أُيكٝعخ ٖٓ الأ٣ٞٗبد ٣٘زوَ ٓغ  اُْؾ٘خ أُؼبًَخ َُطؼ اُغ٤َٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ

ػ٘ل ؽلٝك  بئ٣٢ؼوف اُغٜل اٌُٜوث .أص٘بء اٗزْبهٙ ك٢ ع٤ٔغ أٗؾبء أُؾٍِٞاُغ٤َْ اُ٘ب١ٞٗ 

-ا٠ُ   100ُٜنٙ اُغ٤َٔبد ٝ ُٜب ه٤ْ رزواٝػ ػبكح ٖٓ + ى٣زب ٙـٜ اُطجوخ أُيكٝعخ ثبٍْ

ٖ أُْٜ ٓلاؽظخ إٔ عٜل ى٣زب ٛٞ الاؽزٔبٍ ػ٘ل ٓ  (Hunter, 2013)٢ِِٓ كُٞذ 100

ًٔب ٣لزوٗ ؿبُجب. اٗيلام أَُزٟٞ ٛٞ  اٗيلام أَُزٟٞ ، ٤ٌُٝ اُْؾ٘خ ػ٠ِ ٍطؼ اُغ٤َْ ،

 .(Olson, 2012) ٗبٗٞٓزو ٖٓ ٍطؼ اُغ٤َْ 2ٓٞهغ اكزوا٢ٙ ػ٠ِ ثؼل ؽٞا٢ُ 

عٜل ى٣زب ا٠ُ ؿو٣ٝخ الاٍزوواه أُؾزَٔ ُِ٘ظبّ ٓغ ى٣بكح عٜل ى٣زب ، ر٘بكو ٤ْ٣و ٓولاه 

اما ًبٗذ ع٤ٔغ  اأًضو اٍزوواه رْزذ ث٤ٖ اُغ٤َٔبد ٤ٌٍٕٞ أًجو ، ٓٔب ٣ئك١ ا٠ُ اُـو٣ٝخ

٤ٌٍٕٝٞ ٛ٘بى , ا٠ُ اُزٖبكّ اُغ٤َٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ ُٜب ه٤ٔخ ٍبُجخ أٝ ٓٞعجخ ًج٤وح، ك٤َِغؤٕٝ 
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 Mady et) د، ٓٔب ٣ؼ٢٘ ػلّ ٝعٞك كوٕخ ُِزلاه٢ أٝ اُزلبػَ ٓؼبًر٘بكو ًج٤و ث٤ٖ اُغ٤َٔب

al., 2012). 

 

 Transmission electron microscopeإٌبفز اٌّغٙش الإٌىزشٟٚٔ  8-2-7-3

(TEM) 

رْ اٍزقلاّ أُغٜو الاٌُزو٢ٗٝ اُ٘بكن ٖٓ اعَ رؾ٤َِ ٌَّ ٝ ؽغْ ٝرٞى٣غ اُغ٤َٔبد 

اُ٘ب٣ٞٗخ ) ع٤َٔبد ا٤ًَٝل اُنٛت اُ٘ب٣ٞٗخ( أُغٜو الإٌُزو٢ٗٝ اُ٘بكن ٛٞ ٌَّ ٖٓ أٌّبٍ 

 اُلؾٔ أُغٜو١ اُن١ ٣زْ رٔو٣و ؽيٓخ ٖٓ الإٌُزوٝٗبد ػجو ػ٤٘خ هه٤وخ علا ، ٓٔب ٣زلافَ

ٓؼٜب أص٘بء اٗزوبُٜب رلبػَ الإٌُزوٝٗبد أُ٘وُٞخ ػجو اُؼ٤٘خ ٣٘زظ ٕٞهح, ٣زْ رٌج٤وٛب ٝ 

اٝ ٕلبئؼ  fluorescent screen رو٤ًيٛب ػ٠ِ عٜبى ر٣ٖٞو ٓضَ ّبّخ اُلِٞهٍ٘ذ

 .أٝ ٣زْ اًزْبكٚ ثٞاٍطخ عٜبى اٍزْؼبه sheet of photographic اُز٣ٖٞو اُلٞرٞؿواك٢

(Mudalige et al., 2019)discovered by a sensor . رْ كؾٔ ٛنٙ اُؼ٤٘خ ك٢ كُٝخ

 ٜٛوإ –ا٣وإ 

 

 Biological ٌز٘ت إٌب٠ٛٔخ اٌّؾؼشحاٌزطج١مبد اٌج١ٌٛٛع١خ ٌغغ١ّبد اٚوغ١ذ ا 3-8

applications of prepared of oxide gold nanoparticles 

 Anti-bacterial اٌفؼب١ٌخ اٌؼذ ثىز١ش٠خ  ِٓ عغ١ّبد اٚوغ١ذ اٌز٘ت إٌب٠ٛٔخ 3-8-1

activity of prepared -Au2O3NPs 

 agar disk diffusion method ؽش٠مخ الالشاص  3-8-1-1

 ,Stphylococcus aureus ,E.coli)) ثؼخ اٗٞاع ثٌز٤و٣ب ْٝٛ رْ اٍزقلاّ اه

Pseudomonas, Enterococcus aureus 

   -:مع بعض التغٌٌرات (Diksha et al., 2023)ثبلاػزٔبك ػ٠ِ ثؾش     

رْ رؾل٣ل اُْ٘بٛ أُٚبك ُِجٌزو٣ب ٖٓ فلاٍ ٛو٣وخ اٗزْبه اُووٓ. ؽ٤ش رْ افن هوٓ 

ٍبػخ صْ  24ت اُ٘ب١ٞٗ( ُٔلح ٓؼوْ ٝرْ رْو٣ت اُووٓ أُؼوْ ثبُٔبكح اُ٘ب٣ٞٗخ) ا٤ًَٝل اُنٛ
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 Muller hinton ثؼلٛب رْ ىهع أُؼِن ُِجٌز٤و٣ب أُقزجوح ػ٠ِ ٛجن ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٍٜٝ 

agar  صْ ٝٙغ الاهوآ أُْجؼخ ثبُٔبكح اُ٘ب٣ٞٗخ كٞم أُؼِن اُجٌز٤و١ أُيهٝع ٝ رْ ٝٙغ

ل صْ ؽٚ٘ذ الاٛجبم ك٢ اُؾبٙ٘خ ػ٘ Normal salineاهوآ ْٓجؼخ ثبُٔؾٍِٞ أُِؾ٢ 

 ٍبػخ  24كهعخ ٓئ٣ٞخ ُٔلح  37

 Antibacterial Activity by ٔشبؽ ِؼبد اٌجىزش٠ب ثطش٠مخ اٌزخبف١ف 3-8-1-2

dilution method 

×1.5َٓ ٖٓ اُجٌزو٣ب ثزو٤ًي 1َٓ ٖٓ أُبكح اُ٘ب٣ٞٗخ ٓغ 1رْ افن 
8
ٓبًلولاٗل صْ  10

 .٣زْ فِٜ أُؾٍِٞ ٝروًٚ ثبُؾبٙ٘خ ُٔلح ٍبػخ

زو٣ب ٗو٤خ ؿ٤و ٓؼبِٓخ ثبُٔبكح اُ٘ب٣ٞٗخ أَُزقلٓخ ىهػٚ ػ٠ِ صْ ىهع ثبٛجبم افوٟ ثٌ 

٢ٛٝ رٔضَ ًٞٗزوٍٝ ُِٔوبهٗخ ث٤ٖ الاٛجبم  Muller hinton agar اٛجبم رؾز١ٞ ػ٠ِ ٍٜٝ

 Sathiyaraj)ٍبػخ  24كهعخ ٓئ٣ٞخ ُٔلح  37صْ ؽٚ٘ذ ع٤ٔغ الاٛجبم ك٢ اُؾبٙ٘خ ػ٘ل 

et al., 2021). 

اٚوغ١ذ اٌز٘ت إٌبٔٛٞ( ػٍٝ خطٛؽ اٌخلا٠ب  رطج١مبد اٌغغ١ّبد إٌب٠ٛٔخ) 3-8-2

 Applications of Synthetic Au2O3 NPs Nanoparticles on اٌغشؽب١ٔخ

tumour cell lines  

ٝفٜ ٍوٛبٕ  (HepG2) اٌُجل ٍوٛبٕفٜ  رْ افز٤به فط٤ٖ ٖٓ اُقلا٣ب اَُوٛب٤ٗخ

ٖٓ ٝؽلح ث٘ي  ٝاُقلا٣ب اُطج٤ؼ٤خ رْ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ فلا٣ب اُضل١ ٝاٌُجل، (MCF-10),١ ضلاُ

ٖٓ ٓؾبكظخ ثـلاك ك٢ اُؼوام. صْ رٔذ ٓوبهٗزٜٔب ٓغ فلا٣ب اُقٜ اُطج٤ؼ٢  خاُزٌُ٘ٞٞع٤ب اُؾ٣ٞ٤

MEF رْ اٍزقلاّ ُ٘ٔٞ اُقلا٣ب اَُوٛب٤ٗخ ػ٠ِ اُ٘ؾٞ اُزب٢ُ  ٝٛٞ اُقٜ اُطج٤ؼ٢ ُغ٤ٖ٘ اُلؤه

 .(Freshney, 2015) ٛو٣وخ

ٍْ 25رْ ٝٙغ فلا٣ب ًَ فٜ ك٢ ٝػبء ىهع ثوطو  -1
2
٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٍٜٝ ىهػ٢  

RBMI-16401 ٝ10اُجوو َٖٓ % B 

 %5رْ رؾ٤ٖٚ اُٖل٤ؾخ اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓؼِن اُق٤ِخ ٍٜٝٝ اُيهاػخ ك٢ ؽبٙ٘خ  -2

CO2  ٍبػخ 24 كهعخ ٓئ٣ٞخ ُٔلح 37ػ٘ل كهعخ ؽواهح 
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ْ اُزؤًل ٖٓ ٝعٞك ٗٔٞ ك٢ ٓيهػخ اُق٤ِخ ٝفِٞٛب ٖٓ ثؼل ٣ّٞ ٖٓ اُزؾ٤ٖٚ، ٝػ٘لٓب ر -3

 اُزِٞس، أعو٣ذ ُٜب ىهاػخ صب٣ٞٗخ

رْ كؾٔ اُقلا٣ب ثبُٔغٜو أُوِٞة ُِزؤًل ٖٓ هبث٤ِزٜب ُِؾ٤بح ٝفِٞٛب ٖٓ اُزِٞس ٝٗٔٞٛب  -4

 .أُق ف٤ِخ/َٓ 800ا٠ُ  500ا٠ُ اُؼلك أُطِٞة ؽٞا٢ُ 

 ٍٜ الاٍزيهاع أَُزقلّرْ ٗوَ اُقلا٣ب ا٠ُ ؽغوح اُ٘ٔٞ ٝاُزقِٔ ٖٓ ٝ -5

كهبئن  10صْ رْ اُزقِٔ ٜٓ٘ب ٝرٌوه اُؼ٤ِٔخ ٓور٤ٖ ُٔلح PBS رْ ؿََ اُقلا٣ب ثٔؾٍِٞ  -6

 ك٢ ًَ ٓوح

 60-30رٔذ اٙبكخ ٤ًٔخ ًبك٤خ ٖٓ اٗي٣ْ اُزوث٤َٖ/ك٤و٤ٍٖ ا٠ُ اُقلا٣ب ٝؽٚ٘ذ ُٔلح  -7

لا٣ب ا٠ُ فلا٣ب كهعخ ٓئ٣ٞخ ٝٓواهجزٜب ؽز٠ رزؾٍٞ ٖٓ ٛجوخ أؽبك٣خ ٖٓ اُق 37صب٤ٗخ ػ٘ل 

 ٓلوكح، صْ رْ ا٣وبف الإٗي٣ْ ثبٙبكخ ٓيهػخ عل٣لح ٓزٍٞطخ رؾز١ٞ ػ٠ِ َٖٓ

 2000رْ عٔغ اُقلا٣ب ك٢ أٗبث٤ت ٛوك ٓوًي١ ٝٝٙؼٜب ك٢ عٜبى ٛوك ٓوًي١ ثَوػخ  -8

كهبئن ػ٘ل كهعخ ؽواهح اُـوكخ، ُزو٤ٍت اُقلا٣ب ٝاُزقِٔ ٖٓ اُزوث٤َٖ  10كٝهح/كه٤وخ ُٔلح 

 َٔزقلٍّٜٝٝ الاٍزيهاع اُ

 % 10َٖٓرْ اُزقِٔ ٖٓ أُوّؼ ٝرؼ٤ِن اُقلا٣ب ك٢ ٍٜٝ ىهع عل٣ل ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ  -9

كؾٔ ػلك اُقلا٣ب ػٖ ٛو٣ن أفن ؽغْ ٓؼ٤ٖ ٖٓ ٓؼِن اُق٤ِخ ٝاٙبكخ ٗلٌ اُؾغْ ٖٓ  -10

ٕجـخ اُزو٣جبٕ الأىهم ُزؾل٣ل ػلك اُقلا٣ب ٝؽ٣ٞ٤زٜب ثبٍزقلاّ ّو٣ؾخ ٓو٤بً اٌُو٣بد 

 اُل٣ٞٓخ ؽَت أُؼبكُخ

C = N ×       \m 

= C ٍِٞػلك اُقلا٣ب ك٢ َٓ ٝاؽل ٖٓ أُؾ 

  Nػلك اُقلا٣ب ك٢ اُْو٣ؾخ = 

 = Fٓؼبَٓ اُزقل٤ق  

10 = أثؼبك اُْو٣ؾخ
4
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 ٔب رْ ؽَبة اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ُؾ٣ٞ٤خ اُق٤ِخ ك٢ اُؼ٤٘خ ثبٍزقلاّ ّو٣ؾخً 11-

Hemacytomete ا٣ٚب ٝكوب ُِٔؼبكُخ  

Live cell viability = (live cells) \ (dead cells) x 100 

 100× )اُقلا٣ب ا٤ُٔزخ(  \ٕلاؽ٤خ اُق٤ِخ اُؾ٤خ = )اُقلا٣ب اُؾ٤خ( 

ػ٘ل % CO2 5ٝىػذ اُق٤ِخ أُؼِوخ ك٢ أٝػ٤خ عل٣لح صْ رْ رؾ٤ٜٚ٘ب ك٢ ؽبٙ٘خ  -12

 ٍبػخ. 24كهعخ ٓئ٣ٞخ ُٔلح  37كهعخ ؽواهح 

 Cytotoxic ٠خ اٌغشؽب١ٔخػٍٝ ّٔٛ اٌخطٛؽ اٌخٍٛ إٌب٠ٛٔخ أخزجبس ع١ّخ اٌّبدح 3-8-3 

Assay of Nana Extracted on Cancer Cell Lines3 

ٓب٣ٌوٝؿواّ/َٓ ٖٓ أُبكح 6.25 , 12.5 , 25 , 50 , 75 , 100) )روا٤ًي اٍزقلٓذ 

ٓب٣ٌوٕٝ ٝرؾذ ظوٝف ٓؼؤخ ٝأٍزقلٓذ  0.22ٝػؤّذ ثبٍزؼٔبٍ ٓوّؼ م١ صوٞة ثوطو 

 ػ٤ِٔخ اُزؾ٤ٚو. اُزوا٤ًي أُؾٚوح ع٤ٔؼٜب ٓجبّوح ثؼل أًبٍ 

ٍْ 25. عٜي ػبُن اُقلا٣ب ػٖ ٛو٣ن ٓؼبِٓخ ٓؾز٣ٞبد ه٤٘٘خ اُيهع ا٤َُ٘غ٢ ؽغْ 1
2 

ثٔؾٍِٞ اُزوث٤َٖ/كو٤ٍٖ ثؼل رلو٣ؾ اٍُٜٞ اُيهػ٢ اُول٣ْ ٝرؾو٣ي اُو٤٘٘خ ثوكن، صْ ؽٚ٘ذ 

˚37ّك٢ اُؾبٙ٘خ ثلهعخ ؽواهح 
 

َٓ ٖٓ اٍُٜٞ اُيهػ٢  20كهبئن، صْ أ٤ٙق ا٤ُٚ  10ُٔلح 

لوح ٖٓ ٛجن ؽَٓ ا٠ُ ًَ  0.2ػ٠ِ أَُٖ صْ ٓيط ػبُن اُقلا٣ب ع٤لا ً ٝرْ ٗوَ اُؾب١ٝ 

 ثبٍزؼٔبٍ  Microtiter plate for tissue cultureاُيهع ا٤َُ٘غ٢ م١ اُوؼو أَُطؼ 

  اٝرٞٓبر٤ٌ٤خ كه٤وخ.ٓبٕخ 

ّ 37. روى اُطجن ك٢ اُؾبٙ٘خ ثلهعخ ؽواهح 2
o

ٍبػخ ا٠ُ ؽ٤ٖ اُزٖبم اُقلا٣ب  24ُٔلح   

َٓ ٖٓ  0.2ؾلوح، ٝثؼلٛب رْ اُزقِٔ ٖٓ اٍُٜٞ اُيهػ٢ اُول٣ْ ك٢ اُؾلو ٝأ٤ٙق ك٢ اُ

ً َُِٔزقِٔ  ٝثٞاهغ صلاصخ ٌٓوهاد ٌَُ رو٤ًي، كٚلا ًػٖ اٗٚ رْ اُزوا٤ًي أُؾٚوح ٍبثوب

 ˚.ّ 37ػَٔ صلاصخ ٌٓوهاد ٤َُِطوح )ٓؼِن ف١ِٞ كوٜ( ٝؽٚ٘ذ الأٛجبم ثلهعخ ؽواهح 

 

ٍبػخ، افوط اُطجن ٖٓ  24أُؾلكح ُِؾٖٚ  Exposure time. ثؼل ٓوٝه ٓلح اُزؼو٣٘ 3

اُؾبٙ٘خ ٝأ٤ٙق ا٤ُٚ ٓؾٍِٞ ٕجـخ اُج٘لَظ اُجِٞه١ ُِؾلو اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ اُقلا٣ب ع٤ٔؼٜب 

 ٓب٣ٌو٤ُٝزو ٌَُ ؽلوح.  100ثٔولاه 
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كه٤وخ، ثؼلٛب افوط اُطجن ٝأى٣ِذ ٓؾز٣ٞبرٚ  20. أػ٤ل اُطجن ٓوح صب٤ٗخ ا٠ُ اُؾبٙ٘خ ُٔلح 4

بُٔبء ُؾ٤ٖ ىٝاٍ اُٖجـخ اُيائلح، ام إ اُقلا٣ب اُؾ٤خ رؤفن اُٖجـخ آب ا٤ُٔزخ ٝؿَِذ اُقلا٣ب ث

 كلا رؤفنٛب. 

 ٗب٤ٓٞٗزو. 492. هوأد اُ٘زبئظ ثبٍزقلاّ عٜبى الا٤ُيا ثطٍٞ ٓٞع٢ 5

 رْ ؽَبة َٗجخ اُزضج٤ٜ ؽَت أُؼبكُخ:

زٖب٤ٕخ اُقلا٣ب هواءح آ -اَُ٘جخ أُئ٣ٞخ ُزضج٤ٜ اُقلا٣ب= )هواءح آزٖب٤ٕخ فلا٣ب ا٤َُطوح 

  100×)أُؼبِٓخ ٌَُ رو٤ًي/ هواءح آزٖب٤ٕخ فلا٣ب ا٤َُطوح

 

 

اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ 3-9  

 6الإلاه  Graph Pad Prismاُزؾ٤َِ  ثوٗبٓظثبٍزقلاّ  ْ رؾ٤َِ اُ٘زبئظ اؽٖبئ٤بًر

 Duncanرْ ٓوبهٗخ أُزٍٞطبد ٓغ رغوثخ ( (One-way Anova رؾ٤َِ ٝافزجبه

Multiplex ٓؼ٣ٞ٘خ ػ٘ل َٓزٟٞ اؽزٔبٍ ٓغ افزلاكبد. P ≥ 0.05  
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   Isolation of Bacteria from Soil ػضي اٌجىزش٠ب ِٓ اٌزشثخ 4-1

  اًُ٘ٞبهك٣ب ثٌزو٣ب ٤َٓبٕ ُؼيٍػ٤٘خ ٖٓ اُزوثخ ٖٓ ٓٞاهغ ٓقزِلخ ك٢  35رْ اٍزقلاّ 

Nocardia ّثبٍزقلا  ٍٜٝHumic acid VB  ُٞٔ٘ ؽ٤ش ٣ؼزجو ٛنا اٍُٜٞ ٓ٘بٍجًب

رْ  ٝؽ٤ش ٣لػْ ٗٔٞ اُجٌزو٣ب ثٖٞهح ع٤لح ًٝنُي ٗٔٞ اَُجٞهاد  ٝاٍزقلآ اًُ٘ٞبهك٣ب

رط٣ٞو ٛنا اٍُٜٞ ًٖٔله ٝؽ٤ل ٤ُِ٘زوٝع٤ٖ ٝاٌُبهثٕٞ ٝإ ٛنا اٍُٜٞ أُـن١ ُٞؽع 

ٓضَ  Actinoجو ػلك ٖٓ ثٌزو٣ب الاًز٤٘ٞ رلٞهٚ ػ٠ِ ثو٤خ الاٍٝبٛ ؽ٤ش ٣َٔؼ ثؼيٍ اً

 . Nocardia(Hayakawa and Nonomura, 1987) ثٌزو٣ب اُـ 

ب. ٛنٙ  14كهعخ ٓئ٣ٞخ ُٔلح  30رْ ٝٙغ الأٛجبم ك٢ ؽبٙ٘خ ػ٘ل كهعخ ؽواهح  ًٓ ٞ٣

اُلزوح اُي٤٘ٓخ ًبٗذ ٜٓٔخ ُ٘ٔٞ ٝرٌبصو اًُ٘ٞبهك٣ب ػ٠ِ ٍطؼ اٍُٜٞ. رٔذ ٓواهجخ الأٛجبم 

كزوح اُ٘ٔٞ، لاؽظذ إٔ أَُزؼٔواد  ثؼل ن ٖٓ ٝعٞك ٗٔٞ ثٌز٤و٣ب اًُ٘ٞبهك٣ب.ثبٗزظبّ ُِزؾو

ًبٗذ ٓقزِلخ ك٢ اُؼلك ٝإُِٞ. رْ اُؼضٞه ػ٠ِ ػلك ًج٤و ٖٓ أَُزؼٔواد ك٢ رقل٤ق ههْ 

 (. 15، ٝاُز٢ ًبٗذ رز٤ٔي ثٌَْ )2

ٝهل ر٘ٞػذ أَُزؼٔواد ك٢ أٌُِٔ ٖٓ فْ٘خ ا٠ُ ٗبػٔخ، ًٝنُي ك٢ إُِٞ ٖٓ 

( ا٠ُ إٔ 2018ٝآفوٕٝ ) Adıgüzelاُجبؽضٕٞ  ٤ْ٣و ا٠ُ إُِٞ الإٔلو.الأث٤٘ 

 ٗز٤غخ .(16ٌَّ ) أَُزؼٔواد رظٜو ػبكح ثِٕٞ أث٤٘ ٝرؤفن ٌَّ َٓؾٞم ٗبػْ أُظٜو

اُلؾٔ أُغٜو١ ُجٌز٤و٣ب اًُ٘ٞبهك٣ب ر٤ْو ا٠ُ إٔ اُجٌز٤و٣ب ٢ٛ ٓٞعجخ ُٖجـخ عواّ 

ل اُؼيُز٤ٖ الإ٣غبث٤ز٤ٖ ُٖجـخ عواّ ٝرْ رؾل٣ .( 18,17ٌَّ )  ٝرظٜو ػ٠ِ ٤ٛئخ ف٤ٞٛ

 .Nocardia asteroides  ٝNocardia goodfellow ٝٛٔب
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 اٌّؼضٌٚخ ػٍٝ ٚعؾاٌجىز١ش٠خ شىً اٌّغزؼّشح  (:15اٌشىً) 

Humic acid VB agar 

 

 

 Humic acidاٌجىز١ش٠خ اٌّؼضٌٚخ ػٍٝ ٚعؾ ٌْٛ ٍِّٚظ اٌّغزؼّشح  ( :16اٌشىً )
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 Nocardia asteroidesاٌفؾض اٌّغٙشٞ ٌجىزش٠ب -: 17اٌشىً

 Nocardia good fellow : اٌفؾض اٌّغٙشٞ ٌجىزش٠ب 18اٌشىً

 

 Biochemical Testsى١ّٛؽ٠ٛ١خ لاخزجبساد اٌا 4-2

 , Nocardia asteroidesرٞٙؼ ٗزبئظ اُلؾٔ ا٤ٌُٔٞ ؽ١ٞ٤ إٔ اُؼيلاد 

Nocardia goodfellow   رزطبثن ٓغ ٓبمًو ك٢(Williams, 1989). ٕاُز٢ ث٤٘ذ ا

 ,, Starch,,Catalase ًبٗذ ٓٞعجخ ُِلؾٕٞبد Nocardia asteroidsثٌزو٣ب 

Ureaseٍٝبُجخ ُلؾ٢ٖ Casein,,Tyrosine   ث٤٘ٔب اظٜود اُ٘زبئظ إ ثٌزو٣بNocardia 

goodfellow   ًبٗذ ٓٞعجخ ُِلؾٕٞبد,,Catalase ,, Urease Casein,,Tyrosine 

 .Starchٍٝبُجخ ُلؾٔ 

  Nocardia Asteroides,,Nocardia good fellow اٌى١ّٛؽ٠ٛ١خ ٌجىز١ش٠ب الاخزجبساد عذٚي 4-1

اخزجبس 

 Starchرؾطُ

اخزجبس 

 رؾطُ

Tyrosine 

 بساخزج

 Caseinرؾطُ

اخزجبس  Catalaseاخزجبس

Urease 

الاخزجبساد 

 اٌى١ّ١بئ١خ

- + + + + Nocardia 

good 

fellow 

+ - - + + Nocardia 

asteroids 
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 Nocardia Asteroides, Nocardia good fellow ثٌزو٣ب  رج٤٘ذ اُ٘زبئظ إ

ي٣ْ اٌُبرب٤ُي اُن١ ٣ؾٍٞ ٓٞعجخ لأفزجبه اٌُبرب٤ُي ٝمُي ثظٜٞه كوبػبد ٝاُز٢ ر٘زظ ثلؼَ أٗ

 ث٤و٤ًَٝل ا٤ُٜلهٝع٤ٖ ا٠ُ اًَٝغ٤ٖ ٝٓبء

ٝٛٞ ٣ؼ٢٘ إ اُجٌزو٣ب هبكهح ػ٠ِ رؾَِ  Urease ٝاػطذ ٗز٤غخ ٓٞعجخ ُلؾٔ 

  , ا٤ُٞه٣ب ثبُٔبء لإٗزبط الأ٤ٗٞٓب ٝصب٢ٗ أ٤ًَل اٌُوثٕٞ

ٗز٤غخ ٍبُجخ ُلؾٔ اٌُبى٣ٖ ٝٛٞ ٣ؼ٢٘ ػلّ هلهح  Nocardia asteroidاػطذ 

ٗز٤غخ ٓٞعجخ  Nocardia good fellowػ٠ِ رؾَِ ثوٝر٤ٖ اٌُبى٣ٖ ث٤٘ٔب اػطذ  اُجٌزو٣ب

  ,لافزجبه اٌُبى٣ٖ ٝٛٞ ٣ؼ٢٘ هلهح اُجٌزو٣ب ػ٠ِ رؾَِ ثوٝر٤ٖ اٌُبى٣ٖ ًٝنُي اػطذ 

Nocardia asteroides  َِٗز٤غخ ٓٞعجخ لافزجبه اُْ٘ؤ ٝٛٞ ٣ج٤ٖ هلهح اُجٌزو٣ب ػ٠ِ رؾ

ٝ ٛٞ ػلّ هلهح  Tyrosineأ٤ِ٤ٓي ٝٗز٤غخ ٍبُجخ لافزجبه اُْ٘ب ث٘بءً ػ٠ِ ْٗبٛ اٗي٣ْ أُلب 

 Nocardiaاُجٌز٤و٣ب ػ٠ِ رؾَِ الأؽٔبٗ الأ٤٘٤ٓخ ا٠ُ ٓ٘زغبد ٓؼ٤٘خ ث٤٘ٔب اػطذ ثٌزو٣ب

good fellow ٗز٤غخ ٓٞعجخ لافزجبهTyrosine(19ٌَّ )  ٍٝبُجخ لافزجبه اُْ٘ؤ 

 

A B 
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 nocardiaٌجىزش٠ب  ٠ّضً اخزجبس ا١ٌٛس٠ب  A ٠ٛػؼ الاخزجبساد اٌى١ّٛؽ٠ٛ١خ ؽ١ش اْ -: 19شىً 

asteroides  ٚB ٓ٠ّضً اخزجبس اٌىبص٠ 

ٚC رّضً اخزجبس إٌشب ٚ &D   اٌىبرب١ٌضرّضً اخزجبس 

 Diagnosis by polymerase اٌزشخ١ض ثٛاعطخ رم١ٕخ رفبػً اٌجٍّشح اٌّزغٍغً 4-3

chain reaction technology  

واط اُؾٔ٘ ا١ُٝٞ٘ اُغ٢ٓٞ٘٤ ٝعٞك اُؾٔ٘ اًلد ٗزبئظ اُزوؽ٤َ اٌُٜوثبئ٢ لاٍزق

( 20ٌَّ ) ا١ُٝٞ٘ ك٢ ػيُز٤ٖ كوٜ ٖٓ ع٤ٔغ اُؼيلاد اُز٢ رْ عٔؼٜب ٖٓ اُزوثخ ه٤ل اُلهاٍخ

ىٝط هبػلح  1300ٝثؤؽغبّ  PCRرؤ٤ًل رٚق٤ْ اُؾبٓ٘ ا١ُٝٞ٘ ثبٍزؼٔبٍ رو٤٘خ ٝ رْ 

 SRNAاُجبكئبد ٝثبٍزؼٔبٍ  ىٝط هبػلح ٤ٗزوٝع٤٘٤خ  570ٝ  (Base pairs,bpٗزوٝع٤٘٤ٚ )

, Nocardia primer )16رْ اٍزقلاّ ثوٗبٓظ ) BLAST  ُ٘ٔزؾ٤َِ ٝٓطبثوخ رَََِ اُؾ

كوٜ ك٢  غ ػ٤٘ز٤ٖٗزبئظ اُؼيلاد ٓغ ٍلالارٜب أُوعؼ٤خ ك٢ ث٘ي اُغ٤٘بد. رْ اكهاعٝ ا١ُٝٞ٘ 

 ك٢ اًُ٘ٞبهك٣ب. 16SRNAُـ زَََِ اُغيئ٢ اُٛنٙ اُلهاٍخ، ؽ٤ش رْ كؾٔ اُؼ٤٘بد ُزؾل٣ل 

، ٣ٌٖٔ ٕٝق رِي اُؼ٤٘بد ثٌَْ أكَٚ ٗظوًا 16S RNAقلاّ رؾ٤َِ رَََِ ثبٍز 

ُولهرٜب أُؾزِٔخ ػ٠ِ اُز٤ٌق ٓغ اُز٘ٞع اُغ٢٘٤ أُزـ٤و ًٔب ٛٞ ْٓبٛل ك٢ اُجٌز٤و٣ب أُقزِلخ. 

 NCBI PCRثؼل ر٘ل٤ن رلبػلاد اُزَََِ، أظٜود اُ٘زبئظ ٣ٞٛخ كه٤وخ ثؼل رؾ٤ِِٜب ثبٍزقلاّ 

 (.Ampliconُٜنا الأٓج٤ٌِٕٞ )

ب ػب٤ُبً ك٢  NCBI BLASTn، أظٜود ٓؾوى ثؾش  ٍٝثبَُ٘جخ ُلأٓج٤ٌِٕٞ الا ًٜ رْبث

 Nocardia% ث٤ٖ اُؼ٤٘بد أُزََِِخ ٝاُزََِلاد أَُزٜلكخ أُوعؼ٤خ ُـ 99اُزَََِ ثَ٘جخ 

asteroids فلاٍ ٓوبهٗخ رَََِ اُؾٔ٘ ا١ُٝٞ٘ أُؾلك ُٜنٙ اُؼ٤٘بد اُز٢ رْ كؾٖٜب ٖٓ .

C D 
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 .١ٝٞ٘Nocardia asteroids (GenBank acc أَُزوعغ ُـ ٓغ رَََِ اُؾٔ٘ اُ

MT355849.1), ُ ٟوطغرْ رؾل٣ل أُٞاهغ اُله٤وخ ٝاُزلب٤َٕ الأفو PCR ُٔٚقٔخا . 

، ٝرْ رؤ٤ًل ٓٞاهغ NCBIرْ رؾ٤َِ اُطٍٞ ا٢ٌُِ ُِٔٞهغ أَُزٜلف ثبٍزقلاّ فبكّ 

إ ػيُخ اُجٌزو٣ب ارٚؼ .أُٞهغ أَُزٜلف كافَ اُغ٤ٖ اُجٌز٤و١ أَُزٜلف الأًضو رطبثوبً

Nocardia asteroids   ٢ٛ ػيُخ عل٣لح ٝرْ رَغ٤ِٜب ك٢ ٓوًيNCBI  ٍرؾذ ههْ اكفب

OR625083  ٍْ٤ٍٔٝذ اُؼيُخ ثؤSameh-S2. 

رطبثوبً ر٤ََِِبً  NCBI BLASTn، أظٜو ٓؾوى ثؾش  ٢ٗثبَُ٘جخ ُلأٓج٤ٌِٕٞ اُضب

 Nocardiaَُٔزٜلكخ أُوعؼ٤خ ُـ % ث٤ٖ اُؼ٤٘بد أُزََِِخ ٝاُزََِلاد ا100ًبٓلاً ثَ٘جخ 

goodfellowii . 

ٖٓ فلاٍ ٓوبهٗخ رَََِ اُؾٔ٘ ا١ُٝٞ٘ أُؾلك ُٜنٙ اُؼ٤٘بد اُز٢ رْ كؾٖٜب ٓغ 

 .Nocardia goodfellowii (GenBank accرَََِ اُؾٔ٘ ا١ُٝٞ٘ أَُزوعغ ُـ 

NR_109056.1),  رْ رؾل٣ل أُٞاهغ اُله٤وخ ٝاُزلب٤َٕ الأفوٟ ُْظب٣بPCR كح. رْ أَُزو

، ٝرْ رؤ٤ًل ٓٞاهغ أُٞهغ NCBIرؾ٤َِ اُطٍٞ ا٢ٌُِ ُِٔٞهغ أَُزٜلف ثبٍزقلاّ فبكّ 

  أَُزٜلف ٖٙٔ اُغ٤ٖ اُجٌز٤و١ أَُزٜلف الأًضو رطبثوبً.

 Nocardiaك٢  16S-rRNAُزٌواه أٓج٤ٌِٞٗبد اُـ  PCRثؼل اٍزقلاّ رو٤٘خ 

asteroides  ٝرََِلادNocardia goodfellowiiٝ َرٞص٤ن اُزََِلاد ، رْ رؾ٤ِ

أَُزوكح. اُزلب٤َٕ اُقبٕخ ثبُزََِلاد ٍٝٛٞ الأٓج٤ٌِٞٗبد أُٚقٔخ ٣ٌٖٔ اُؼضٞه ػ٤ِٜب 

ك٢ هٞاػل اُج٤بٗبد اُز٢ رؾَٔ الأههبّ  16S-rRNAرْ رَغ٤َ رََِلاد اُـ . ( 21ٌَّ ) 

 MT355849.1 ٝNR_109056.1اُز٤ََِِخ اُزب٤ُخ: 
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( 2000-100دل١مخ ثبعزؼّبي ) 45% ٌّذح 1عً الاوبسٚص  طٛسح اٌزشؽ١ً اٌىٙشثبئٟ ػٍٝ( 20شىً )

DNA ladder

 

 Green synthesis ofاٌزظ١ٕغ اٌؾ١ٛٞ ٌغغ١ّبد اٚوغ١ذ اٌز٘ت إٌب٠ٛٔخ  4-4

nanoparticles Au2O3NPs  

 Nutreintثؼل اٗٔبء اُجٌزو٣ب أُؼيُٝخ ٖٓ اُزوثخ أُقزجوح ك٢ اٍُٜٞ اُزقٔو١ )

brothُٔياهع اُجٌز٤و٣خ اُقب٤ُخ ٖٓ اُقلا٣ب ( ٝاُؾٍٖٞ ػ٠ِ هٝاّؼ اfree cell extract 

رْ اٍزقلاّ ٛنٙ اُوٝاّؼ اُجٌز٤و٣خ ُِؼيُز٤ٖ ٝأُْقٖخ عي٣ئ٤ب ك٢ اُز٤ٖ٘غ اُؾ١ٞ٤ 

ُغ٤َٔبد ا٤ًَٝل اُنٛت اُ٘ب٣ٞٗخ ٝاظٜود إ ػيُخ ٝاؽلح كوٜ ُٜب اُوبث٤ِخ ػ٠ِ ر٣ٌٖٞ 

 .ٓقزِلخ ٣خ ك٢ كهعبد ؽواهح ٝكزوادع٤َٔبد ا٤ًَٝل اُنٛت اُ٘بٗٞ

ثؼل ٓيط أَُزقِٔ اُجٌز٤و١ اُقب٢ُ ٖٓ اُقلا٣ب ٓغ ٓؾٍِٞ ًِٞه٣ل اُنٛت أظٜود 

كه٤وخ ٖٓ اٙبكخ َٓزقِٔ اُجٌزو٣ب ا٠ُ  45اُؾ١ٞ٤ ؽلٝس اُزـ٤و ا٢ُِٗٞ ثؼل ٗزبئظ اُز٤ٖ٘غ  

ًِٞه٣ل اُنٛت أُناة ك٢ ٓبء ٓ٘يٝع الا٣ٞٗبد ام رـ٤و إُِٞ ٖٓ إُِٞ الاث٤٘ اُْلبف ا٠ُ 

فً  ٓٔب ٣ئًل ؽلٝس رلبػَ ث٤ٖ أُوًجبد اُضب٣ٞٗخ اُلؼبُخ(21) ٕلو اُلبرؼ ٌَّ إُِٞ الا

أَُزقِٔ اُجٌز٤و١ ٓغ ِٓؼ ًِٞه٣ل اُنٛت ُؾلٝس ػ٤ِٔخ افزياٍ ٝر٣ٌٖٞ اُغ٤َٔبد 

ٍبػخ رْ ٓلاؽظخ رـ٤٤و إُِٞ ٖٓ الإلو اُلبرؼ ا٠ُ اُجوروب٢ُ ٌَّ  48اُ٘ب٣ٞٗخ ٝثؼل ٓوٝه 

ك٤َُ ا٢ُٝ ٝاٙؼ ػ٠ِ ر٣ٌٖٞ ع٤َٔبد ا٤ًَٝل اُنٛت اُ٘ب٣ٞٗخ ام ٣ؼل اُزـ٤و ا٢ُِٗٞ  (22)

ٝا٣غبث٤خ اُز٤ٖ٘غ اُؾ١ٞ٤ الافٚو, إ اُزـ٤٤واد ا٤ُِٗٞخ اُز٢ ؽِٖذ رؼيٟ ا٠ُ ظبٛوح 
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Plasmon Surface Resonance  ٝرؾلس اُقب٤ٕخ ٛنٙ ك٢ عيء ٖٓ أُؼبكٕ ٓضَ اُنٛت

أُؼل٢ٗ ا٠ُ اُؾغْ اُ٘ب١ٞٗ  ٝؿ٤وٛب ٖٓ أُؼبكٕ ٝمُي ثَجت رؾٍٞ اهطبه اُغ٤َْ ٝاُلٚخ

ؽ٤ش إ ٛنٙ الاُٞإ أُقزِلخ اُز٢ رؾلس ك٢ أُؾٍِٞ ٢ٛ اٌّبٍ ًو٣ٝخ ٝكائو٣خ ٝٓضِض٤خ 

 (Amendola et al., 2017; Roy et al., 2016; Yuan et al., 2019) ٝفٔب٤ٍخ

إٔ رـ٤٤و ظوٝف اُزلبػَ، ٓضَ رو٤ًي رْ اعواء اُؼل٣ل ٖٓ اُلهاٍبد اُز٢ رٞٙؼ 

أُؾٍِٞ ٝٓلح اُؾٚبٗخ ٝاُؾواهح، رئصو ػ٠ِ ٍوػخ اُزلبػَ ٌَّٝ اُغ٤َٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ اُز٢ 

 . (Singh et al., 2018; Tao et al., 2008)رزٌٕٞ 

 

         

 Nocardiaاٌزغ١ش اٌٍٟٛٔ ِٓ الاث١غ اٌشفبف اٌٝ الاطفش اٌفبرؼ ٌشاشؼ ِضسػخ اٌجىز١ش٠ب  :21شىً 

asteroid  دل١مخ ِٓ ٚلذ اٌزفبػً 45ثؼذ ِشٚس 

A B 
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ثؼذ  Nocardia asteroid: اٌزغ١ش اٌٍٟٛٔ ِٓ الاث١غ اٌشفبف اٌٝ اٌجشرمبٌٟ ٌشاشؼ اٌجىزش٠ب 22اٌشىً 

 عبػخ 48ِشٚس 

 

 

 : ٠ّضً ػ١ٕبد ٌغغ١ّبد اٚوغ١ذ اٌز٘ت إٌب٠ٛٔخ ثؼذ اٌزغف١ف لأعشاء اٌفؾٛطبد اٌف١ض٠بئ١خ 23اٌشىً 
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 Characterization of gold oxide رٛط١ف عغ١ّبد اٚوغ١ذ اٌز٘ت إٌب٠ٛٔخ 4-5

nanoparticles   

 UV-Visibleاٌزؾ١ًٍ اٌط١فٟ ٌلاشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ  4-5-1

ُو٤بً آزٖبٓ الإّؼبع  UV-Visibleرْ اٍزقلاّ رو٤٘خ رؾ٤َِ ٤ٛل٢ 

( ُٔؼوكخ ٓلٟ Visible( ٝأُوئ٢ )UVاٌُٜوٝٓـ٘ب٢َ٤ٛ ك٢ ٗطبم كٞم اُج٘لَغ٢ )

ٗبٗٞٓزو. ٣زْ اٍزقلاّ ٛنا  800-200ٓؾلك ث٤ٖ  آزٖبٓ اُؼ٤٘خ ُِٚٞء ك٢ ٍٛٞ ٓٞع٢

اُ٘ٞع ٖٓ اُزؾ٤َِ ُلهاٍخ آزٖبٓ الإٌُزوٝٗبد ك٢ أُٞاك، ٣ٝؼزٔل ػ٠ِ هلهح اُؼ٤٘خ ػ٠ِ 

  آزٖبٓ أٝ كولإ اُطبهخ ػ٘ل روككاد ٓؾلكح.

ك٢ ٤ٍبم اٍزقواط مهاد أ٤ًَٝل اُنٛت ثبٍزقلاّ اُجٌز٤و٣ب، اُٜلف ٛٞ رؾ٣َٞ ٓؼلٕ 

قبّ ا٠ُ مهاد أ٤ًَٝل اُنٛت ثبٍزقلاّ ػ٤ِٔبد ؽ٣ٞ٤خ ٓضَ اُنٛت أُزٞاعل ك٢ أُٞاك اُ

الاٍزقلآ اُج٤ُٞٞع٢. رْ ك٢ ٛنٙ اُلهاٍخ اٍزقلاّ ثٌز٤و٣ب اًُ٘ٞبهك٣ب ُِو٤بّ ثٜنا اُـوٗ. 

رؼوف ٛنٙ اُنهاد اُٖـ٤وح ثبُ٘بٗٞ مهاد ٝرزٔزغ ثقٖبئٔ ٤ٔٓيح ٣ٌٖٔ اٍزـلاُٜب ك٢ 

٤وبد اُطج٤خ ٓضَ اُوٚبء ػ٠ِ اُجٌز٤و٣ب ٓغٔٞػخ ٓز٘ٞػخ ٖٓ اُزطج٤وبد، ثٔب ك٢ مُي اُزطج

ٝاُقلا٣ب اَُوٛب٤ٗخ رْ اعواء رؾ٤َِ ٤ٛق الآزٖبٓ ُِٔبكح اُقبّ )أُِؼ( ٝأَُزقِٔ 

  .(24ٝمهاد أ٤ًَٝل اُنٛت ٌَّ )

ٝظٜو اٗؾواف ك٢ هٔخ الآزٖبٓ ٗؾٞ الأٛٞاٍ أُٞع٤خ اُو٤ٖوح، ٝرؾل٣لاً ك٢ 

 265ٗبٗٞٓزو، ٝ  296ٗبٗٞٓزو،  306ٔٞع٤خ ٓ٘طوخ الأّؼخ كٞم اُج٘لَغ٤خ، ػ٘ل الأٛٞاٍ اُ

ٗبٗٞٓزو. ٛنٙ اُوواءاد ر٤ْو ا٠ُ ى٣بكح آزٖبٓ اُٚٞء ك٢ أُ٘طوخ اُو٤ٖوح ٖٓ الأٛٞاٍ 

ٝظٜٞه هٔخ الآزٖبٓ ػ٘ل  أُٞع٤خ ٗز٤غخ ُلاٗزوبلاد الإٌُزو٤ٗٝخ ك٢ مهاد أ٤ًَٝل اُنٛت.

اُز٢ رؼب٢ٗ ٖٓ رؤص٤و  ٗبٗٞٓزو ٤ْ٣و ا٠ُ ٝعٞك مهاد أ٤ًَٝل اُنٛت 265اُطٍٞ أُٞع٢ 

اُؾغْ ا٢ٌُٔ، ٓٔب ٣ئصو ػ٠ِ ًٍِٜٞب اُجٖو١ ٣ٝغؼِٜب رٔزٔ اُٚٞء ك٢ ٛنٙ أُ٘طوخ. ٣ٌٖٔ 

إٔ ٣ٌٕٞ ُزؤص٤و اُؾغْ ا٢ٌُٔ رؤص٤و ًج٤و ػ٠ِ اُقٖبئٔ اُجٖو٣خ ٝالإٌُزو٤ٗٝخ ُِٔٞاك 

ٔزولٓخ اُ٘ب٣ٞٗخ، ٓٔب ٣غؼِٜب ٓض٤وح ُلاٛزٔبّ ك٢ ٓغبلاد ٓضَ اُ٘بٗٞ رٌُ٘ٞٞع٤ب ٝأُٞاك اُ

 .(Ahmed & Mohammed, 2020; Hu et al., 2006)  ٝأُغبلاد اُطج٤خ.
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 Nocardia asteroid : ؽ١ف الاشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ ٌشاشؼ اٌجىزش٠ب 24 شىً

 Zeta Potentialعٙذ ص٠زب  4-5-2

زقلّ ُزول٣و اُْؾ٘خ اٌُٜوثبئ٤خ ػ٠ِ ٍطؼ ٛٞ ٓو٤بً ٣َ  (Zeta potential) عٜل ى٣زب

اُنٛت ا٤ًَٝل اُغ٤َٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ أٝ ا٣ٌُُٞٞلاد ك٢ اَُٞائَ. ػ٘ل اُ٘ظو ا٠ُ ع٤َٔبد 

٢ِٓ كُٞذ( ًبّبهح ػ٠ِ ٝعٞك ّؾ٘بد  26.19اُ٘ب٣ٞٗخ، رظٜو اُو٤ٔخ اَُبُجخ ُغٜل ى٣زب )

 . ( 25ٌَّ )  ٍبُجخ ػ٠ِ ٍطؼ ٛنٙ اُغ٤َٔبد

ُجخ ٗز٤غخ رلبػَ اُغ٤َٔبد ٓغ الأ٣ٞٗبد ك٢ اَُبئَ أُؾ٤ٜ رٌٕٞ ٛنٙ اُْؾ٘بد اَُب

ثٜب، ؽ٤ش ر٘يُن الأ٣ٞٗبد ماد اُْؾ٘خ اَُبُجخ )ٓضَ أ٣ٞٗبد ا٤ُٜله٤ًَٝل( ٗؾٞ ٍطؼ 

اُنٛت ٣ِؼت ا٤ًَٝل عٞك اُْؾ٘خ اَُبُجخ ػ٠ِ ٍطؼ ع٤َٔبد إ ٝ .اُنٛت ا٤ًَٝل ع٤َٔبد

رؼَٔ ٛنٙ اُْؾ٘بد ػ٠ِ رجبػل اُغ٤َٔبد كٝهًا أٍب٤ٍبً ك٢ اٍزوواه ٛنٙ اُغ٤َٔبد ك٢ اَُبئَ. 

 ٝٓ٘غ رٌزِٜب ٝاُزو٤ٍت ك٢ اَُبئَ. 

٘بكوح اُز٢ رْ٘ؤ ث٤ٖ اُغ٤َٔبد أُْؾٞٗخ ث٘لٌ زٛنا ٣ؾلس ٗز٤غخ ُِوٟٞ اٌُٜوثبئ٤خ أُ

  .ثَجت اُْؾ٘بد أُٔبصِخ ػ٠ِ ٍطؾْٜ ٖأُض٤٤٘اُطو٣وخ، ؽ٤ش ٣ز٘بكو 
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اُنٛت ػ٠ِ  ا٤ًَٝل ٤ٔبدػلاٝح ػ٠ِ مُي، رئصو اُْؾ٘خ اَُبُجخ ػ٠ِ ٍطؼ عَ

رلبػلارٜب ٓغ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ٓضَ اُجٌز٤و٣ب ٝاُقلا٣ب. ٣ٌٖٔ إٔ رئك١ ٛنٙ اُْؾ٘خ ا٠ُ رؤص٤و 

ٓقزِق ك٢ اُزلبػلاد ٓغ ٛنٙ اٌُبئ٘بد ث٘بءً ػ٠ِ اُْؾ٘بد اَُطؾ٤خ ٝاُوٟٞ اٌُٜوثبئ٤خ 

  . (Dhamecha et al., 2015) .أُ٘بكوح أُْزوًخ ث٤ٜ٘ٔب

 

 Nocardia: عٙذ ص٠زب ٌغغ١ّبد اٚوغ١ذ اٌز٘ت إٌب٠ٛٔخ ٌشاشؼ اٌّغزخٍض اٌجىز١شٞ 25اٌشىً 

asteroid 

 transform infrared -ierFourؽ١ف الاشؼخ رؾذ اٌؾّشاء 4-5-3

spectroscopy (FTIR) 

أُقِوخ ثٞاٍطخ  اُنٛت ُغ٤َٔبد ا٤ًَٝل(FTIR) ٣ ظٜو ٤ٛق الأّؼخ رؾذ اُؾٔواء 

ٛ٘ب ُزؾل٣ل اُؤْ ٝاُؾيّ FTIRرْ ر٘ل٤ن ٤ٛق . Nocardia asteroideهاّؼ ثٌزو٣ب 

طبهبد اُؼو٣ٚخ ر٤ْو اُ٘ اُٞظ٤ل٤خ ٝاُز٢ رؼزجو ثٖٔخ اثٜبّ ُنهاد أ٤ًَٝل اُنٛت اُ٘ب٣ٞٗخ

ٍْ 3392.78لآزٖبٓ اُطبهخ ك٢ أُ٘طوخ 
-1 

ا٠ُ ٝعٞك روككاد ٓٔزلح لأًَٝغ٤ٖ 

ٍْ 2931.8ٝاُ٘طبهبد أُٞعٞكح ك٢ أُ٘طوخ ٖٓ  (O-H)٤ٛلهٝع٤ٖ 
-1

رزٞاكن ٓغ اٛزياى  

ٍْ 1654.92. آب اُؤخ أُٞعٞكح ك٢ أُ٘طوخ  C-H اُزٔلك ُِواثطخ
-1

٣ ؼيٟ ا٠ُ ٝعٞك  

 . (C=O )رٔلك اٌُوث٤َٗٞ  ٓغٔٞػخ الأ٤ٓل ٖٓ
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ٍْ 1404.17ثبلإٙبكخ ا٠ُ مُي، اُ٘طبهبد أُٞعٞكح ك٢ ٓ٘طوخ 
-1

  ٝ1130.28 ٍْ
-1 

-C لاٛزياىاد الأؽٔبٗ اٌُوث٤ِ٤ًَٞخ ٝروككاد اٌَٗبه  C-O-H ر ؼيٟ ا٠ُ اٛزياى ر٣ٌٞو

O  540ثبُززبثغ. اُ٘طبم أُٞعٞك ػ٘ل ٍْ
-1

-Auٛٞ ٗطبم ٙؼ٤ق  هل ٤ْ٣و ا٠ُ الإوح )

Oٝ ) ْٖٓبثٚ ُ٘زبئظ اُجبؽض٤ ٞٛ. (Schwarzmann & Erika., 1971)  رظٜو كهاٍخ

 ب٣رؾذ اُؾٔواء ُغ٤َٔبد أ٤ًَٝل اُنٛت أُقِوخ ثبٍزقلاّ ثٌزو٣ب اُ٘ٞکبهك الأّؼخ٤ٛق 

ٓؾبٛخ ثجؼ٘ اُجوٝر٤٘بد ٝأُوًجبد اُضب٣ٞٗخ، ٓضَ اُو٣ِٞلاد اُز٢ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓغٔٞػبد 

 ؾٞلاد، ك٤ٍ٘ٞ ٝأؽٔبٗ اٌُوث٤ًََٞ. ٝظ٤ل٤خ ٓضَ ٤ٛله٤ًََٝ، أ٤ٓ٘بد، ً

، رؼزجو ٛو٣وخ رق٤ِن مهاد أ٤ًَٝل اُنٛت اُ٘ب٣ٞٗخ  FTIRاٍز٘بكاً ا٠ُ ٗزبئظ ٤ٛق 

ٖٓ اُطوم اُج٤َطخ ٝاُ٘بعؾخ ك٢ اُؾٍٖٞ ػ٠ِ مهاد ٗب٣ٞٗخ  ب٣ثبٍزقلاّ ثٌزو٣ب اُ٘ٞکبهك

ُجٌزو٣ب ًٝنُي ٕـ٤وح اُؾغْ ٝثبلآٌبٕ اٍزقلآٜب ك٢ ع٤ٔغ أُغبلاد اُجب٣ِٞع٤خ ٓضَ هزَ ا

 ,.Ahmed & Mohammed, 2020; Singh et al).اَُوٛب٤ٗخاُوٚبء ػ٠ِ اُقلا٣ب 

2013) 
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 Nocardia: ؽ١ف الاشؼخ رؾذ اٌؾّشاء ٌغغ١ّبد اٚوغ١ذ اٌز٘ت إٌب٠ٛٔخ اٌّظٕؼخ ِٓ ثىزش٠ب  26شىً 

asteroide 

 (Atomic Force Microscopy - AFM) ِغٙش اٌمٛح اٌزس٠خ 4-5-4

 Atomic) اُنٛت ثبٍزقلاّ ٓغٜو اُوٞح اُنه٣خ أ٤ًَٝل ع٤َٔبد رْ كهاٍخ ٍطؼ

Force Microscopy - AFM)  ٟٞ٢ٛ رو٤٘خ رَزقلّ ُزؾ٤َِ اَُطٞػ ثلهخ ػ٠ِ أَُز

اُنه١ ٝاُغي٣ئ٢. رَٔؼ ٛنٙ اُزو٤٘خ ثوإ٣خ ٝر٣ٖٞو اُنهاد ٝاُغي٣ئبد ػ٠ِ اَُطؼ ثلهخ 

 ٣ٌٖٝٔلَٖ. كبئوخ، ثؾ٤ش ٣ٌٖٔ كهاٍخ اُقٖبئٔ اُزلبػ٤ِخ ٝاُزو٤ًج٤خ ُِٔٞاك ثٌَْ ٓ

إٍُٞٞ ا٠ُ ٕٞه ص٘بئ٤خ ٝصلاص٤خ الأثؼبك ُلأٍطؼ، ٝرؾ٤َِ ٛنٙ اُٖٞه ُلْٜ رلب٤َٕ اُج٤٘خ 

ٝاُقٖبئٔ اَُطؾ٤خ. ٣ؼزجو ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ اُزؾ٤َِ ا٢ٌُٔ ٓل٤لاً ُلهاٍخ ٝكْٜ اَُطٞػ 

 ٝرطج٤وبرٜب ك٢ ٓغبلاد ٓضَ اُ٘بٗٞرٌُ٘ٞٞع٤ب ٝأُٞاك اُؾ٣ٞ٤خ ٝالإٌُزو٤ٗٝبد ٝاُطبهخ ٝؿ٤وٛب.

Salman & Abd, 2021)).  ( ٌَُْ٣ؼوٗ ُ٘ب ٕٞه صلاص٤خ الاثؼبك َُطؼ مهاد   27ا )

  319-56.1أ٤ًَٝل اُنٛت. ٣ؾز١ٞ ٍطؼ اُنهاد ػ٠ِ اهرلبػبد رزواٝػ اهرلبػٜب ث٤ٖ ) 

ٗبٗٞٓزو ( ٝٓؼلٍ هطو َٓبؽخ  1473 – 24.7ٗبٗٞ ٓزو ( ٝثَٔبؽبد ٣زواٝػ هطوٛب ث٤ٖ ) 

 ُٔبكح ٣ؼزجو فْ٘ب" ث٘بءا ػ٠ِ ٕٞه ٓغٜو اُوٞح اُنه٣خٗبٗٞٓزو. إ ٍطؼ ا 309اُؤْ  

(AFM)  لاؽزٞاء ػ٠ِ هْٔ ماد اثؼبك ٓقزِلخ. ٣ئك١ ٝعٞك فْٞٗخ ٍطؼ مهاد أ٤ًَٝل

 اُنٛت ا٠ُ ى٣بكح كؼب٤ُخ هزَ اُجٌز٤و٣ب ٝاُقلا٣ب اَُوٛب٤ٗخ.

٣ب رؼَٔ اُقْٞٗخ ػ٠ِ ى٣بكح َٓبؽخ اُزلبػَ ث٤ٖ اُنهاد ٝاٌُبئ٘بد اُؾ٤خ، ٓضَ اُجٌز٤و 

ٝاُقلا٣ب اَُوٛب٤ٗخ، ٓٔب ٣َٔؼ ثٔي٣ل ٖٓ اُزلبػلاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝاُزؤص٤واد اُؼلاع٤خ ثلَٚ 

اُزٚق٤ْ اَُطؾ٢ اُ٘برظ ػٖ اُقْٞٗخ، ٣ٌٖٔ ُِنهاد اُزلبػَ ٓغ ٓي٣ل ٖٓ اُغي٣ئبد ٝاُج٠٘ 

اُق٣ِٞخ، ٓٔب ٣ي٣ل ٖٓ هلهرٜب ػ٠ِ رؾو٤ن رؤص٤واد ػلاع٤خ ه٣ٞخ. ًٔب ري٣ل اُقْٞٗخ ٖٓ اُولهح 

٠ الاُزٖبم ثبٌُبئ٘بد اُؾ٤خ أَُزٜلكخ، ٓٔب ٣َٔؼ ثزؾو٤ن اٍزٜلاف أًضو كهخ ُلأٓبًٖ ػِ

 .أُواكح، ٓضَ ٓ٘بٛن الإٕبثخ ثبَُوٛبٕ أٝ اُؼلٟٝ

٣ٝغت الإّبهح ا٠ُ إٔ اُقْٞٗخ اَُطؾ٤خ ُنهاد أ٤ًَٝل اُنٛت ري٣ل ٖٓ الإعٜبك 

٠ رِق اُغلهإ اُق٣ِٞخ ا٤ٌُٔب٢ٌ٤ٗ ػ٠ِ اُجٌز٤و٣ب ٝاُقلا٣ب اَُوٛب٤ٗخ، ٓٔب هل ٣ئك١ اُ

 ٝاُـْبء اُقبهع٢ ُٜنٙ اٌُبئ٘بد، ٝثبُزب٢ُ ٣ئك١ ا٠ُ ٓٞرٜب

 (Ono & Roldan Cuenya, 2008; Rutherford et al., 2015) 
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(: طٛس ِغٙش اٌمٛح اٌزس٠خ اٌضلاص١خ الاثؼبد ِٚخطؾ ٌّؼذي لطش الاسرفبػبد ٌزساد اٌز٘ت  27شىً )

 أٚوغ١ذ اٌز٘ت.

  X-ray diffraction  ؽ١ٛد الاشؼخ اٌغ١ٕ١خ 4-5-5

ُلهاٍخ اُج٤٘خ اُجِٞه٣خ ُنهاد أ٤ًَل  (XRD) رْ اٍزقلاّ عٜبى ؽ٤ٞك الأّؼخ ا٤٘٤َُخ

رق٤ِوٜب ٖٓ ثٌز٤و٣ب اًُ٘ٞبهك٣ب. رْ هٕل ىٝا٣ب اُؾ٤ٞك اُز٢ رٔضَ اُيٝا٣ب اُنٛت اُ٘ب٣ٞٗخ اُز٢ رْ 

، 57.24، 56.26، 45.7، 34.47، 32.41، 32.12ُِنهاد اُ٘ب٣ٞٗخ لأ٤ًَل اُنٛت ثبُو٤ْ  

(، 420(، )311ٝٛنٙ اُو٤ْ رزطبثن ٓغ ٓؼبَٓ ِٓو : ) 75.71، ٝ 75.4، 67.96، 67.24

( ػ٠ِ 642(، ٝ)113(، )371(، )622(، )67.96(، )171(، )800(، )711(، )620)

 ٜٗٔ ؽ٤ٞك الأّؼخ ا٤٘٤َُخ  43JCPDS-1039ٝاُز٢ رزٞاكن ٓغ أُِق أُوعؼ٢.اُزٞا٢ُ

(XRD)  ٣ج٤ٖ إٔ ع٤َٔبد أ٤ًَل اُنٛت اُز٢ رْ رق٤ِوٜب ثبٍزقلاّ اُطو٣وخ اُقٚواء ُٜب

  .(Orthorhombic)٤ٌَٛ ثِٞه١ ٌٓؼج٢ أُؼ٢٘٤

ل اُنٛت أُٖ٘ؼخ ٗو٤خ ثَجت اٗزٔبئٜب ع٤ٔؼبً ا٠ُ هْٔ ٤ًَٝاُغ٤َٔبد ٖٓ أ رؼزجو ٛنٙ

ع٤َٔبد أ٤ًَل اُنٛت اُ٘ب١ٞٗ. ٣ؼ٢٘ مُي أٗٚ رْ ر٤ٖ٘غ ٛنٙ اُغ٤َٔبد ثبٍزقلاّ رو٤٘بد 

ٍ  ٖٓ اُْٞائت  .ٓؾلكح ٝٓزولٓخ ُِؾٍٖٞ ػ٠ِ ٓ٘زظ ٗو٢ ٝفب
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 Nocardiaٓ ِ اٌز٘ت إٌب٠ٛٔخ اٌّخٍمخ اٚوغ١ذ ّٔؾ ؽ١ٛد الاشؼخ اٌغ١ٕ١خ ٌغغ١ّبد:   28شىً 

asteroide 

 Transmission Electronic Microscopeاٌّغٙش الاٌىزشٟٚٔ إٌبفز  4-5-6

ُلهاٍخ أٌّبٍ ٝرٞى٣غ اُؾغْ ٝؽَبة ؽغْ  بكنرْ أعواء رؾ٤َِ أُغٜو الإٌُزو٢ٗٝ اُ٘

ٕٞه  بكن(، ٣ ظٜو أُغٜو الإٌُزو٢ٗٝ ا29ُ٘ع٤َٔبد أ٤ًَل اُنٛت اُ٘ب١ٞٗ. ك٢ اٌَُْ ههْ )

 .Nocardia asteroides ثٌز٤و٣ب هاّؼ ٤و ٓقزِلخ ُِؼ٤٘خ اُز٢ رْ رؾ٤ٚوٛب ٖٓرٌج ٌثٔوب٤٣

، رْ ٓلاؽظخ ٝعٞك ع٤َٔبد ٕـ٤وح ماد ُٕٞ بكنٖٝٓ فلاٍ ٕٞه أُغٜو الإٌُزو٢ٗٝ اُ٘

 ٤ًَل اُنٛت اُ٘ب١ٞٗ. ٝكاًٖ ر٤ْو ا٠ُ ر٣ٌٖٞ ع٤َٔبد أ

٢ اٌَُْ ٝك .ٝرظٜو ٓؼظْ اُغ٤َٔبد ثٌَْ ًو١ٝ ٝثؼٜٚب هو٣ت ٖٓ اٌَُْ اٌُو١ٝ

 200-50ث٤ٖ  ٓقزِلخ رزواٝػ٘ب٣ٞٗخ ثؤؽغبّ اُنٛت ا٤ًَٝل اُٝعٞك ع٤َٔبد  ٣لاؽع(، 29)

(، ٣زٞاكن ه٤ٔخ اُطٍٞ أُٞع٢ ٓغ UVٝكوبً ُ٘زبئظ ٤ٛق الأّؼخ كٞم اُج٘لَغ٤خ )ٝ  ٗبٗٞٓزو

رْ ٓلاؽظخ إٔ اُغ٤َٔبد الإٔـو ثؾغْ  (Haiss et al., 2007)ؽغْ اُغ٤َٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ 

ٗبٗٞٓزو  200ٗبٗٞٓزو ُٜب أٌّبٍ ًو٣ٝخ روو٣جبً، ك٢ ؽ٤ٖ رؼوٗ اُغ٤َٔبد الأًجو ثؾغْ  05

ٝأُضِضبد أُوطٞػخ ٝاُقٔب٤ٍبد ٝاَُلا٤ٍبد. ٓغٔٞػخ ٖٓ الأٌّبٍ اُٜ٘ل٤ٍخ ٓضَ أُضِضبد 

 ,.Jadoun et al)ٝٓوًجبرٚ   ر ؼزجو ٛنٙ الأٌّبٍ اُٜ٘ل٤ٍخ ٗٔٞمع٤خ ُغ٤َٔبد اُنٛت اُ٘ب٣ٞٗخ

2021) . 

. 
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ُؾَبة أؽغبّ اُغ٤َٔبد ٖٓ فلاٍ ه٤بً  IMAGE J رْ اٍزقلاّ ثوٗبٓظ اُزؾ٤َِ

أهطبهٛب. رْ هٍْ رٞى٣غ ا٤َُٜزٞؿواّ لأثؼبك أهطبه اُغي٣ئبد اُ٘ب٣ٞٗخ، ٝعبء ٓزٍٜٞ هطو 

إٔ ٓزٍٜٞ  (، ؽ٤ش ٣ٞٙؼ30)ٗبٗٞٓزو ًٔب ٛٞ ٓٞٙؼ ك٢ اٌَُْ  15.45اُغ٤َٔبد ثؾٞا٢ُ 

 ُنُي هل .ٗبٗٞٓزو 23، ٝ 19، 17، 15، 14، 12ك٢ ٛنا اٌَُْ ًبٕ ؽٞا٢ُ  أهطبه اُغ٤َٔبد

ٗبٗٞٓزو، ٝٛنا ٣ظٜو  23ٝ  12رج٤ٖ ٝعٞك ع٤َٔبد ًو٣ٝخ ثؤؽغبّ ٓقزِلخ رزواٝػ ث٤ٖ 

ب كه٤وبً ك٢ ؽغْ ٝرٞى٣غ رطبثوب ٓغ ٗزبئظ أُغٜو أُبٍؼ الاٌُزو٢ٗٝ ٣ٝظٜو ا٣ٚب  ًٔ رؾٌ

 (Said et al., 2019)   اُغ٤َٔبد ك٢ اُ٘بٗٞٓزو

 

ِخزٍفخ ٌغغ١ّبد اٚوغ١ذ اٌز٘ت  (: طٛس اٌّغٙش الاٌىزشٟٚٔ إٌفٛرٞ ثّغز٠ٛبد رىج١ش29اٌشىً سلُ )

 . Nocardia asteroidsاٌجىزش٠ب ٌشاشؼ  إٌب٠ٛٔخ
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 Nocardia asteroides( : رٛص٠غ اٌؾغُ ٌغغ١ّبد اٌز٘ت إٌب٠ٛٔخ ٌشاشؼ اٌجىزش٠ب 30شىً ) 

 Field emission Scanningاٌّغٙش الاٌىزشٟٚٔ اٌّبعؼ ٌلأجؼبس اٌّغبٌٟ  4-5-7

Electronic Microscope ٚEDX 

اُنٛت  ا٤ًَٝل رْ كؾٔ اُزٌَْ اَُطؾ٢ ٝاُزو٤ًج٢ ٝاُؾغْ ٝاٌَُْ ُغ٤َٔبد

أُؼيُٝخ  Nocardia asteroids جٌزو٣باُ٘ب٣ٞٗخ أُقِوخ ٖٓ اُوٝاّؼ أُبئ٤خ أَُزقِٖخ ُ

 أُغٜو الاٌُزو٢ٗٝ أُبٍؼ. ثبٍزؼٔبٍه٤ل اُلهاٍخ  اُزوثخٖٓ 

٤و ٓقزِلخ، ٝأظٜود ع٤ٔغ اُٖٞه ر٣ٌٖٞ ع٤َٔبد رْ اُزوبٛ ٕٞه ثٔوب٤٣ٌ رٌج 

ُزؾ٤َِ ؽغْ ٛنٙ اُغ٤َٔبد  Image J ٤ًَل اُنٛت اُ٘ب١ٞٗ. رْ اٍزقلاّ ثوٗبٓظًٝو٣ٝخ ٖٓ أ

ًٝٔب  ُِغ٤َٔبد histogram distribution اُ٘ب٣ٞٗخ ٖٓ فلاٍ هٍْ رٞى٣غ ا٤َُٜزٞعواّ

٣خ ٝعبءد اُو٤ٔخ رْ ؽَبة ٓزٍٜٞ هطو اُغ٤َٔبد اُ٘بٗٞؽ٤ش  .(31ٓٞٙؼ ك٢ اٌَُْ )

ً ٓغ ٝ ٗبٗٞٓزو ٩١اُٜ٘بئ٤خ ُٜنا اُوطو رجِؾ  ٣ ظٜو ٛنا اُوطو اُ٘ب١ٞٗ اُٖـ٤و رل٤َواً ٓزٞاكوب

، ؽ٤ش رْ هٕل آزٖبٓ اُٚٞء ك٢ UV-Visible ٗزبئظ رؾ٤َِ الآزٖبٓ اُٚٞئ٢

ٓ٘طوخ الأّؼخ كٞم اُج٘لَغ٤خ. ٛنا الآزٖبٓ ٣زٔب٠ّ ٓغ ٕـو ؽغْ ع٤َٔبد أ٤ًَل اُنٛت 

 (McCormick et al., 2021) خ ٤ْ٣ٝو ا٠ُ رلبػِٜب ٓغ الإّؼبع اُلٞم ث٘لَغ٢اُ٘ب٣ٞٗ

ػٖ هْٔ آزٖبٓ ثٖو٣خ  EDXرؾ٤َِ الاّؼخ ا٤٘٤َُخ أُْززخ ُِطبهخ  ٝظٜو ا٣ٚب 

اُنٛت ٝمُي ٖٓ  الاًَٝغ٤ٖ ُغ٤َٔبد ا٤ًَٝل ؽبكح ٌٝٓضلخ رٌْق ػٖ رؤ٤ًل ٝعٞك ػٖ٘و
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ٝاٌُبهثٕٞ  ب٤ُ٘زوٝع٤ٖفلاٍ اظٜبه اهٟٞ اّبهح ثٖو٣خ ا٠ُ عبٗت ٝعٞك ٓؼبكٕ أفوٟ ً

اُنٛت أُؼل٤ٗخ مهٝح آزٖبٓ ثٖو٣خ ه٣ٞخ  لا٤ًَٝل اُ٘ب٣ٞٗخٝؿ٤وٛب ام رظٜو اُجِٞهاد 

 ,.Amendola et al)ٝٓوًجبرٚ  ٝٛٞ آو ٗٔٞمع٢ ُلآزٖبٓ ُجِٞهاد اُنٛت اُ٘ب٣ٞٗخ

2017). 

 

 (: رٛص٠غ ا١ٌٙغزٛوشاَ ٌمطش عغ١ّبد اٚوغ١ذ اٌز٘ت إٌب٠ٛٔخ.31)اٌشىً 

 

 Nocardia asteroidesِٓ ساشؼ  ٌغغ١ّبد اٌز٘ت إٌبٔٛٞ اٌّخٍمخ EDXِخطؾ ( :  32اٌشىً) 
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 Gold oxide ٌٕبٔٛٞ اٌّؼبد ٌٍجىزش٠بٔشبؽ عغ١ّبد أٚوغ١ذ اٌز٘ت ا 4-6

nanoparticles' antibacterial activity  

ك٢ ٛنٙ اُلهاٍخ رْ اعواء اُلؾٔ ثطو٣وز٤ٖ ْٛ ٛو٣وخ اٗزْبه الاهوآ ٝ ٛو٣وخ 

اُزقل٤ق ُْٝ رظٜو اُغ٤َٔبد ا٤ًَٝل اُنٛت اُ٘ب٣ٞٗخ ك٢ اُلهاٍخ ا١ كؼب٤ُخ رضج٤ط٤خ ارغبٙ 

 ٢اُؼيلاد اُجٌز٤و٣ب أُقزجوح ٝٛ

 ((Stphylococcus aureus ,E.coli, Pseudomonas, Enterococcus aureus 

 

  ػذ ثىزش٠ب )ؽش٠مخ إٌشش ثبلالشاص ( : إٌشبؽ اٌّؼبد ٌغغ١ّبد اٚوغ١ذ اٌز٘ت إٌب٠ٛٔخ (33)اٌشىً 

Stphylococcus aureus, E.coli, Pseudomonas, Enterococcus  

N:nano , A: antibiotic , c: control 
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 ػذ ثىزش٠ب (ؽش٠مخ اٌزخبف١ف) إٌشبؽ اٌّؼبد ٌغغ١ّبد اٚوغ١ذ اٌز٘ت إٌب٠ٛٔخ ):34(اٌشىً 

 Pseudomonas, E.coli, Staphylococcus aureus, Enterococcus faecalis 

 

اٌغ١ّخ اٌخ٠ٍٛخ ٌغغ١ّبد اٚوغ١ذ اٌز٘ت إٌب٠ٛٔخ ػٍٝ اٌغشؽبْ ٚ خطٛؽ اٌخلا٠ب  4-7

 Cytotoxicity of gold oxide nanoparticles on cancer andاٌطج١ؼ١خ 

normal cell lines  

ٔقزِلخ ٖٓ اُزوا٤ًي اُخ ُزو٤٤ْ ٤ٍٔ (Freshney, 2015)ْ اٍزقلاّ ٛو٣وخ افزجبه ر

، فلا٣ب ٍوٛبٕ اٌُجل ٤ًَMCF-7ل اُنٛت اُ٘ب٣ٞٗخ ٙل فلا٣ب ٍوٛبٕ اُضل١ ٝع٤َٔبد أ

HepG2ُغ٤ٖ٘ اُلؤه ، ٝفطٞٛ اُقلا٣ب اُطج٤ؼ٤خ MEF . 

٤ًَل اُنٛت اُ٘ب٣ٞٗخ أُقِوخ ؽ٣ٞ٤بً ٖٓ هاّؼ اُجٌز٤و٣ب ٝرْ اٍزقلاّ ع٤َٔبد أ

Nocardia asteroides ُٔروا٤ًي ٓقزِلخ  خٚبك َُِوٛبٕ. رْ اٍزقلاّ ٍزُزو٤٤ْ اُْ٘بٛ ا

( 6.25، 12.5، 25، 50، 75، ٤ًَ100ل اُنٛت اُ٘ب٣ٞٗخ ك٢ ًَ ػ٤٘خ ٢ٛٝ )ُٝغ٤َٔبد أ

ثزؤص٤و روا٤ًي  ٤ٓMCF7ٌوٝؿواّ ٌَُ َٓ، ٝرْ رٌواه اُو٤بٍبد َُ٘ت اُزضج٤ٜ ك٢ فلا٣ب 

 ٣خ ُضلاصخ ٌٓوهاد.كهعخ ٓئٞ 37ٍبػخ ػ٘ل كهعخ ؽواهح  24ٓقزِلخ ٖٓ اُ٘بٗٞ ُٔلح رؼوٗ 

ُٜب رؤص٤و ٓضجٜ ُ٘ٔٞ اُقلا٣ب  ع٤َٔبد ا٤ًَٝل اُنٛت اُ٘ب٣ٞٗخ( إٔ ٓبكح 2-4أظٜو اُغلٍٝ )

٤ٌٓوٝعواّ/َٓ، ؽ٤ش ثِـذ َٗجخ اُزضج٤ٜ  6.25ثلءاً ثزو٤ًي  MCF-7اَُوٛب٤ٗخ ُقٜ 

 %60.29% ٝ 52.34% ٝ 35.70%. ٝ 33.65%، ٝاهرلؼذ ٛنٙ اَُ٘جخ ا٠ُ 21.17
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. ر٤ْو  ٤ٌٓوٝعواّ/َٓ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ 100ٝ  75ٝ  50ٝ  25ٝ  ٤12.5ي ُِزواً % 89.00ٝ

اُ٘زبئظ اُز٢ رْ الاّبهح ا٤ُٜب ا٠ُ إٔ ٤ٍٔخ ع٤َٔبد اُنٛت اُ٘ب٣ٞٗخ أُقِوخ ؽ٣ٞ٤بً ريكاك ٓغ 

 ى٣بكح اُزو٤ًي. 

، ؽ٤ش أصجزذ إٔ ع٤َٔبد (Clarance et al., 2020)ٝٛنٙ اُ٘ز٤غخ رزلن ٓغ كهاٍخ 

ُٜب اُولهح ػ٠ِ رضج٤ٜ فلا٣ب ٍوٛبٕ  Fusarium solani اُنٛت اُ٘ب٣ٞٗخ أُْزوخ ٖٓ اُلطو

إٔ (Abdullah & Mohammed, 2020)زٞص٤ن ك٢ كهاٍخ اُػ٠ِ رو٤ًيٛب. رْ  اُضل١ ث٘بءً 

ع٤َٔبد ٖ أظٜو ٓٞربً ًج٤وًا ُِقلا٣ب ػ٘ل رؼوٜٙب ُزو٤ًياد ػب٤ُخ ٓ PC-3فٜ اُقلا٣ب 

 (. AuNPS) اُنٛت اُ٘ب٣ٞٗخ

رو٤ًياد ٓقزِلخ ٖٓ ع٤َٔبد  إٔ(El Domany et al., 2018)ٝٝعلد كهاٍخ 

( رَجت رؤص٤واد ٍبٓخ ػ٠ِ فطٞٛ فلا٣ب أفوٟ ٝأّبهد ا٠ُ إٔ AuNPsاُنٛت اُ٘ب٣ٞٗخ )

AuNPs .ًٖ٘ؼّخ ؽ٣ٞ٤بً ًبٗذ أًضو ٤ٍٔخ ُِقلا٣ب ٖٓ رِي اُز٢ رْ ر٤ٖ٘ؼٜب ٤ٔ٤ًبئ٤ب ٔ ٝاًلد  اُ

 .لاؽٖبئ٢ ٝعٞك كوٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ اُزوا٤ًي أُقزِلخٗزبئظ اُزؾ٤َِ ا

 ٌزشاو١ض خؾ خلا٠ب اٌىجذ اٌغشؽب١ٔخ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ 2-4عذٚي 

Con . μg/ml   
    Standard deviation. inhibition ratio100% 

    

6.25 1.0 ± 21.17 f 

12.5 1.1 ± 33.65 e 

25 1.2 ± 35.70 d 

50 1.2 ± 52.34  c 

75 1.3 ± 60.29  b 

100 2.1 ± 89.00  a 
 (.P≤0.05رش١ش اٌؾشٚف اٌّخزٍفخ فٟ ٔفظ اٌؼّٛد إٌٝ ٚعٛد فشٚق راد دلاٌخ إؽظبئ١خ ػٕذ ِغزٜٛ )
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اٌز٘ت  اٚوغ١ذ ١ِىشٚغشاَ ِٓ عغ١ّبد 100زشو١ض ث MCF7رُ اعزخذاَ خؾ اٌخلا٠ب : (36)شىً 

 إٌب٠ٛٔخ اٌّظجٛغخ ثظجغخ اٌىش٠غزبي اٌجٕفغغٟ.

لا٣ب ٍوٛبٕ اٌُجل كؤٕ ٓبكح ع٤َٔبد ا٤ًَٝل اُنٛت اُ٘ب٣ٞٗخ ُٜب رؤص٤و ٓضجٜ ثلءاً آب ف

%  78.20% ٝاىكاكد َٗجخ اُزضج٤ٜ ا٠ُ 35.82ؽ٤ش ًبٕ ٓؼلٍ اُزضج٤ٜ  6.25ٖٓ رو٤ًي 

٢ ٝعٞك كوٝم ٤ٌٓوٝعواّ / َٓ ٝاًلد ٗزبئظ اُزؾ٤َِ الاؽٖبئ 100ػ٘ل اػ٠ِ رو٤ًي ٝٛٞ 

 .ٓؼ٣ٞ٘خ ث٤ٖ اُزوا٤ًي

 ٌزشاو١ض خؾ خلا٠ب اٌضذٞ اٌغشؽب١ٔخ ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ 3-4عذٚي 

Con . μg/ml   
    Standard deviation. inhibition ratio100% 

    

6.25 1.0 ± 35.82 d 

12.5 1.2 ± 53.22 c 

25 1.3 ± 65.92 b 

50 2.1 ± 67.94  b 

75 2.1 ± 77.66  a 

100 2.3 ± 78.20  a 
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ِؼبٍِخ ثغغ١ّبد اٚوغ١ذ اٌز٘ت إٌب٠ٛٔخ  ٚ ِظجغخ غ١ش  100ثزشو١ض HepG2ؾ خلا٠ب خ:  (37اٌشىً )

 crystal violetثظجغخ 

 

 crystalاٌز٘ت إٌب٠ٛٔخ ٚ ِظجغخ ثظجغخ  اٚوغ١ذِؼبٍِخ ثغغ١ّبد  HepG2خؾ خلا٠ب (: 38) اٌشىً

violet 

أهَ ٤ٍٔخ ( أظٜود ٗزبئظ ُغ٤ٖ٘ اُلؤه )اُقلا٣ب اُطج٤ؼ٤خ MEFرْ ٓلاؽظخ إٔ فلا٣ب 

ثبُٔوبهٗخ ٓغ فلا٣ب اَُوٛبٕ ػ٘ل رؼوٜٙب ُغ٤َٔبد أ٤ًَل اُنٛت اُ٘ب٣ٞٗخ. ك٢ اُزو٤ًي 

٪، ٌُٖٝ ىاكد َٗجخ ٣5.12جِؾ  ٤ٓMEFٌوٝعواّ/َٓ، ًبٕ ٓؼلٍ اُزضج٤ٜ ُقلا٣ب  6.25

  ٤ٌٓوٝعواّ/َٓ. 100٪ ػ٘ل رو٤ًي اُغ٤َٔبد  51.34اُزضج٤ٜ ا٠ُ 
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 اٌطج١ؼ١خ MEFو١ض خؾ خلا٠ب ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ الاؽظبئٟ ٌزشا 4-4 عذٚي

Con . μg/ml       Standard deviation. inhibition ratio100%  

6.25 1.0 ± 05.12 e 

12.5 1.2 ± 15.10 d 

25 1.3 ± 25.02 c 

50 1.2 ± 37.96  b 

75 1.2 ± 47.76  a 

100 1.3 ± 51.34 a 

 

 

غخ اٌز٘ت إٌب٠ٛٔخ اٌّظج اٚوغ١ذ غ١ّبد١ِىشٚغشاَ ِٓ ع 100زشو١ض ث MEFخؾ اٌخلا٠ب  ( :39)شىً 

 ثظجغخ اٌىش٠غزبي اٌجٕفغغٟ.

رغبٙ فلا٣ب اٌُجل ا٤ًَل اُنٛت اُ٘ب٣ٞٗخ ٝغ٤َٔبد أ٤َُٔخ اُلؼب٤ُخ اُإٔ  ا٠ُ اُ٘زبئظ ٤ْور

 IC50ه٤ٔخ ؽ٤ش ًبٗذ ًبٗذ أػ٠ِ ثبُٔوبهٗخ ٓغ فلا٣ب ٍوٛبٕ اُضل١ ٝاُقلا٣ب اُطج٤ؼ٤خ. 

ُِٝقلا٣ب اُطج٤ؼ٤خ  46.84ًبٗذ ه٤ٔزٜب َُوٛبٕ اُضل١  ، ث٤٘ٔب12.22ُقلا٣ب ٍوٛبٕ اٌُجل 

رغبٙ اُقلا٣ب اُطج٤ؼ٤خ ٢ٛ ا. ٛنا ٤ْ٣و ا٠ُ إٔ ٤ٍٔخ ع٤َٔبد أ٤ًَل اُنٛت اُ٘ب٣ٞٗخ 85.91

 ٙؼ٤لخ علاً، أ١ أٜٗب رئصو ثٌَْ أهَ ػ٠ِ ٛنٙ اُقلا٣ب ٓوبهٗخ ثبُقلا٣ب اَُوٛب٤ٗخ.
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 HepG2 , MCF7, MEFإٌب٠ٛٔخ ٌخلا٠ب  ٌغغ١ّبد اٚوغ١ذ اٌز٘ت IC50ِٕؾ١ٕبد  ( :40)شىً 

 

إ ا٤َُٔخ اُق٣ِٞخ ُغ٤َٔبد ا٤ًَٝل اُنٛت اُ٘ب٣ٞٗخ كؼبُخ ك٢ ٛنٙ اُلهاٍخ ثَجت ٕـو 

ر٤ْو اُلهاٍبد أُزؼلكح ا٠ُ إٔ كؼب٤ُخ اُغ٤َٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ  ؽغْ اُغ٤َٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ ؽ٤ش

اُغ٤َٔبد إٔـو. كؼبَٓ اُنٛج٤خ ك٢ اُوٚبء ػ٠ِ اُقلا٣ب اَُوٛب٤ٗخ ريكاك ػ٘لٓب ٣ٌٕٞ ؽغْ 

ً ك٢ رَججٜب ك٢ ٓٞد اُقلا٣ب اَُوٛب٤ٗخ  ٕـو ؽغْ اُغ٤َٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ ٣ؼزجو ػبٓلاً ٜٓٔب

(Yang et al., 2019; Ismail et al., 2018 ;Choi et al., 2014) 

ك٢ اُلهاٍخ  كؼب٤ُخ ؽ٤َٔبد ا٤ًَٝل اُنٛت اُ٘ب٣ٞٗخ ٙل ٍوٛبٕ اٌُجل ٞاكن ٗزبئظرز

ٝاٍزقلٓذ فطٞٛ فلا٣ب ,(Rajeshkumar, 2016)ٓغ اُلهاٍخ اُز٢ أعو٣ذ  اُؾب٤ُخ

HepG-2 ب ع٤لاً ٙل اُقلا٣ب ًٓ ًٛب ٍب . أظٜود اُلهاٍخ إٔ عي٣ئبد اُنٛت اُ٘ب٣ٞٗخ رٔزِي ْٗب

ب ك٢ اُْ٘بٛ أُٚبك َُِوٛبٕ. رِٕٞذ اُلهاٍخ ا٠ُ  اَُوٛب٤ٗخ ٝإٔ اُزو٤ًي ٣ِؼت كٝهًا ًٓ ٛب

 ٤ٓ50ٌوٝعواّ، ر٤ِٜب  100إٔ أكَٚ رؤص٤و ٓضجٜ ُِ٘ٔٞ اَُوٛب٢ٗ رْ رؾو٤وٚ ػ٘ل رو٤ًي 

 ٤ٌٓوٝعواّ ًؤك٠ٗ رو٤ًي ٓضجٜ ُِ٘ٔٞ اَُوٛب٢ٗ. ٤ٓ10ٌوٝعواّ ٝ ٤ٓ25ٌوٝعواّ ، 

ؽع إٔ ع٤َٔبد أ  ٞ خ ك٢ ا٤َُٔخ اُق٣ِٞخ ٙل ٤ًَل اُنٛت اُ٘ب٣ٞٗخ رزٔزغ ثلؼب٤ُخ ه٣ُٞٝ

فطٞٛ اُقلا٣ب اَُوٛب٤ٗخ ػ٘ل روا٤ًي ٓزلبٝرخ. ٖٝٓ اُغل٣و ثبُنًو إٔ َٗجخ ا٤َُٔخ اُق٣ِٞخ 

 Malaikolundhan)ػ٠ِ اُقلا٣ب اُطج٤ؼ٤خ ًبٗذ ٙئ٤ِخ علاً ٝرٞاكوذ ٛنٙ اُ٘زبئظ ٓغ كهاٍخ

et al., 2020) قطٞٛ اُ ٙل ُغ٤َٔبد اُنٛت اُ٘ب٣ٞٗخ اُز٢ أظٜود رضج٤طًب ًج٤وًاMCF-7 
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ٝPC-3  رئصو ػ٠ِ فلا٣ب ُْٝMCF-10 .د صجزذ اُلهاٍبد إٔ ثؼ٘ اُغ٤َٔب ؽ٤ش اُطج٤ؼ٤خ

اُ٘ب٣ٞٗخ الأفوٟ ُٜب ٤ٍٔخ ف٣ِٞخ اٗزوبئ٤خ رغبٙ ثؼ٘ فلا٣ب اَُوٛبٕ. ػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ، ك٢ 

( اُ٘ب٣ٞٗخ Fe3O4رج٤ٖ إٔ ع٤َٔبد أ٤ًَل اُؾل٣ل )(Ahamed et al., 2013)كهاٍخ هبّ ثٜب 

( كٕٝ اُزؤص٤و ػ٠ِ اُقلا٣ب ا٤َُِٔخ ٓضَ A-549  ٝHepG2هبكهح ػ٠ِ هزَ فلا٣ب اَُوٛبٕ )

٤َُٔخ . ٣زْ رل٤َو ى٣بكح اIMR-90فلا٣ب اٌُجل ُِغومإ ٝاُجْو ٝفلا٣ب الأ٤ُبف اُوئ٣ٞخ 

ثَجت آزٖبٕٜب  ػٖ اُقلا٣ب اُطج٤ؼ٤خ اُق٣ِٞخ ُِغ٤َٔبد اُ٘ب٣ٞٗخ ٙل اُقلا٣ب اَُوٛب٤ٗخ

اُؼب٢ُ ُٜنٙ اُغ٤َٔبد ٓوبهٗخً ثبُقلا٣ب اُطج٤ؼ٤خ. ٣ؼزول إٔ اُقلا٣ب اَُوٛب٤ٗخ رؼب٢ٗ ٖٓ 

 ,.Khorrami et al)اٍزولاة ؿ٤و ٛج٤ؼ٢ ٝٗٔٞ ٍو٣غ، ٓٔب ٣غؼِٜب أًضو ػوٙخ ُلأٙواه

2018; Pucelik et al., 2022) . 

ٖٓ  IC50أًضو ٓوبٝٓخ ثو٤ٔخ  ذًبٗ HepG2اٌُجل  ك٢ ٛنٙ اُلهاٍخ إٔ فٜ فلا٣ب ٞؽعُ

، ٝٛٞ Bcl-2. ٣ٌٖٔ إٔ ٣ؼيٟ مُي ا٠ُ َٓزٟٞ اُزؼج٤و ػٖ ثوٝر٤ٖ MCF7فٜ فلا٣ب اُضل١ 

٤ًَل ٝ. ثؼل اُزؼوٗ ُغ٤َٔبد أ(Akl et al., 2014)ثوٝر٤ٖ ٓٚبك ُٔٞد اُقلا٣ب أُجوٓظ

٣زًٞٞٗله٣ب. ب( ػبكحً ٖٓ اROSًَُٔغ٤ٖ اُْ٘طخ )ٝاُنٛت اُ٘ب٣ٞٗخ، ٣زْ اٛلام ٓوًجبد الأ

، ٝٛٞ أٓو ٣ٝBcl-2ٌٖٔ إٔ ٣ئك١ مُي ا٠ُ ؽلٝس اعٜبك رؤًَل١ ٝرو٤َِ اُزؼج٤و ػٖ ثوٝر٤ٖ 

ب ُؼ٤ِٔبد ا٤َُٔخ اُق٣ِٞخ  ًٚ  ;Gurunathan et al., 2015) ٝٓٞد اُقلا٣ب أُجوٓظٛبّ أ٣

Raja et al., 2020) . 

-Bclاُقلا٣ب أُجوٓظ ٓضَ ػبئِخ  ٝٓغ مُي، ى٣بكح اُزؼج٤و ػٖ ثوٝر٤٘بد ٓٚبكح ُٔٞد

كهاٍخ أفوٟ أّبهد  .(Safa, 2022)ٝاُؼٌٌ   ري٣ل ٖٓ ٓوبٝٓخ ٓٞد اُقلا٣ب أُجوٓظ 2

)ٓوًت ٛج٤ؼ٢( ًبٗذ   isoorientin ُلإ٣يٝٝه٣٘ز٤ٖ A-549ا٠ُ إٔ هبث٤ِخ فٜ اُقلا٣ب 

جوٓغخ ػٖ ٛو٣ن ، ٝٛٞ ٓب أكٟ ا٠ُ ٓٞد اُقلا٣ب اBcl-2ُٔٓورجطخ ثبٗقلبٗ اٗزبط ثوٝر٤ٖ 

. ُٝٞؽظذ ظبٛوح ْٓبثٜخ ػ٘ل ٓؼبُغخ  (Xu et al., 2020) آ٤ُخ رؼزٔل ػ٠ِ ا٤ُٔزًٞٞٗله٣ب

 (Kalaiarasi et al., 2018)ؾبً اُ٘ب٤ًَٞٗل اُ٘ٝثبٍزقلاّ ع٤َٔبد أ A-549فلا٣ب 
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الاعزٕزبعبد - 5

، ؽ٤ش رْ ُجٌزو٣ب اًُ٘ٞبهك٣ب  ك٢ رو٤ًجخ اُزوثخ ه٤َِ رٞٙؼ اُلهاٍخ اُؾب٤ُخ ٝعٞك ر٘ٞع -1

 .ػيٍ ٍلاُز٤ٖ كوٜ ٖٓ ثٌزو٣ب اًُ٘ٞبهك٣ب ٝ اًزْبف ٍلاُخ ٝاؽلح عل٣لح

ًٝبٗذ   فبهط اُق٤ِخ اُ٘ب٣ٞٗخ ا٤ًَٝل اُنٛتع٤َٔبد  ؿوثِخ ثٌزو٣ب اًُ٘ٞبهك٣ب ُز٤ٖ٘غ رْ  -2

 .٢ٛ الاًضو كؼب٤ُخ ك٢ اُز٤ٖ٘غ  Nocardia asteroidsاُجٌزو٣ب 

ػٖ  ا٤ًَٝل اُنٛتاُجِٞه٣خ ٝٝعٞك ػٖ٘و  ع٤َٔبد ا٤ًَٝل اُنٛترْ اُزؤًل ٖٓ رو٤ًجخ  -3

 ٔقزِلخ ٓضَاُلؾٕٞبد اُٛو٣ن 

 EDX ,FTIR ,UV  , FSEM- ,TEM ٝXRD Zet POTENTIAL,AFM, 

 ؿ٤و اُغواّ ُٖجـخأُٞعجخ َبُجخ ٝاُأظٜود اُ٘زبئظ إٔ اُجٌز٤و٣ب أَُججخ ُلأٓواٗ  -4

 .ُغ٤َٔبد ا٤ًَٝل اُنٛت اُ٘ب٣ٞٗخؽَبٍخ 

ا٤ًَٝل رٞكو اُلهاٍخ ٜٗغًب ٕل٣وبً ُِج٤ئخ ٝكؼبلًا ٖٓ ؽ٤ش اُزٌِلخ ك٢ رق٤ِن ع٤َٔبد  -5

 ُِؼلاعبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ، ٣ٌٖٝٔ اٍزقلآٜب ًجل٣َ الاٝهاّ اَُوٛب٤ٗخ٘ب٣ٞٗخ ه٣ٞخ ٙل اُ اُنٛت

 ج٤خ ػل٣لح ػ٠ِ عَْ الاَٗبٕ.ٝاُز٢ ُٜب ربص٤واد ٍِ  أُزبؽخ رغبه٣ب

اًضو   HepG2اٌُجل  رضج٤طًب ًج٤وًا ُزٌبصو فلا٣ب  ع٤َٔبد ا٤ًَٝل اُنٛت اُ٘ب٣ٞٗخأظٜود  -6

 .IC50ؽَت ه٤ٔخ  MEFٝاُقلا٣ب اُطج٤ؼ٤خ  MCF-7ٖٓ فلا٣ب اُضل١ 
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 اٌزٛط١بد 

٤ئخ أُبئ٤خ، . رؼي٣ي ر٘ٞع أٗٞاع اُزوثخ ٝر٤ٍٞغ ٗطبهٜب ك٢ ظَ ظوٝف ٓقزِلخ ٓضَ اُج1

 ٓز٘ٞػخ.  اػٔبمأُ٘بٛن اُغج٤ِخ، ٝاُزوثخ ماد اُؾبلاد اُوٖٟٞ، ٝػ٠ِ 

. اٍزٌْبف اٍزقلاّ ًبئ٘بد ؽ٤خ أفوٟ ثبلإٙبكخ ا٠ُ اُجٌز٤و٣ب ، ٓضَ اُلطو٣بد ٝاُطؾبُت 2

 .ُزق٤ِن ع٤َٔبد ا٤ًَٝل اُنٛت ؽ٣ٞ٤ب ٝؿ٤وٛب ٖٓ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ

 ا٤ًَٝل اُلٚخ , اُ٘ؾبً, اُجلار٤ٖفوٟ ٓضَ . كهاٍخ رق٤ِن ع٤َٔبد ٓؼل٤ٗخ ٗب٣ٞٗخ أ3

 ثبٍزقلاّ اُطوم اُؾ٣ٞ٤خ.

هبث٤ِخ اُنٝثبٕ، . اٍزٌْبف ٓغٔٞػخ ٝاٍؼخ ٖٓ اُؼٞآَ اُل٤ي٣بئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ، ثٔب ك٢ مُي 4

 ٝؿ٤وٛب ٖٓ اُقٖبئٔ.ٝٗوبٛ الاٖٜٗبه،

ثبٍزقلاّ ٗب٣ٞٗخ ػ٠ِ اُجٌز٤و٣ب ٓجبّوح  ا٤ًَٝل اُنٛت اُ٘ب٣ٞٗخ. كهاٍخ رؤص٤و ع٤َٔبد 5

 ٗب٣ٞٗخ. ا٤ًَٝل اُنٛتٍٝبئٜ ٍبئِخ ُزؾل٣ل أُ٘بٛن اُز٢ رزؤصو ثٜب اُجٌز٤و٣ب ثغ٤َٔبد 

٘ب٣ٞٗخ ػ٠ِ ؽ٤ٞاٗبد اُزغبهة أٝ فلا٣ب ا٤ًَٝل اُنٛت اُ. اعواء افزجبهاد ا٤َُٔخ ُغ٤َٔبد 6

 اُلّ اُؾٔواء.

ٓضَ اُلطو٣بد  ػ٠ِ ثؼ٘ أٗٞاع ا٤ًَٝل اُنٛت اُ٘ب٣ٞٗخاعواء افزجبهاد اُْ٘بٛ ُغ٤َٔبد . 7

 اُغِل٣خ.اُلطو٣بد 

، Au2O3. اٍزقلاّ فطٞٛ فلا٣ب ٍوٛب٤ٗخ أفوٟ ُزؾل٣ل اُْ٘بٛ أُٚبك ُِٞهّ ُغ٤َٔبد 8

PC3  ٝA375ٓضَ فطٞٛ اُقلا٣ب 
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 اٌزشثخاٌّؼضٌٚخ ِٓ  ٌٍجىز١ش٠ب( ٠ج١ٓ رغٍغً اٌمٛاػذ إٌزشٚع١ٕ١خ 1ٍِؾك سلُ )

  Blastثشٔبِظ  ثئعزؼّبيل١ذ اٌذساعخ 

 

B) 16S sequences of Nocardia asteroids

 

GATGCAGCGACGCCGCGTGAGGGATGACGGCCTTCGGGTTGTAAACC

TCTTTCGACAGGGACGAAGCGCAAGTGACGGTACCTGTAGAAGAAGC

ACCGGCCAACTACGTGCCAGCAGCCGCGGTAATACGTAGGGTGCGAG

CGTTGTCCGGAATTACTGGGCGTAAAGAGCTTGTAGGCGGTTCGTCG

CGTCGTTCGTGAAAACTTGGGGCTCAACCCCAAGCTTGCGGGCGATA

CGGGCGGACTAGAGTACTTCAGGGGAGACTGGAATTCCTGGTGTAGC

GGTGAAATGCGCAGATATCAGGAGGAACACCGGTGGCGAAGGCGGGT

CTCTGGGAAGTAACTGACGCTGAGAAGCGAAAGCGTGGGTAGCGAAC

AGGATTAGATACCCTGGTAGTCCACGCCGTAAACGGTGGGTACTAGG

TGTGGGTTTCCTTCCACGGGATCCGTGCCGTAGCTAACGCATTAAGT

ACCCCGCCTGGGGAGTACGGCCGCAAGGCTAAAACTCAAAGGAATTG

ACGGGGGCCCGCACAAGCGGCGGAGCATGTGGATTAATTCGATGCAA

CGCGAAGAACCTTACCTGGGTTTGACATACACCGGAAACCTGCAGAG

ATGTAGGCCCCCTTGTGGTCGGTGTACAGGTGGTGCATGGCTGTCGT

CAGCTCGTGTCGTGAGATGTTGGGTTAAGTCCCGCAACGAGCGCAAC

CCTTATCTTATGTTGCCAGCGCGTAATGGCGGGGACTCGTGAGAGAC

TGCCGGGGTCAACTCGGAGGAAGGTGGGGACGACGTCAAGTCATCAT

GCCCCTTATGTCCAGGGCTTCACACATGCTACAATGGCCGGTACAGA

GGGCTGCGATACCGTGAGGTGGAGCGAATCCCTTAAAGCCGGTCTCA

GTTCGGATCGGGGTCTGCAACTCGACCCCGTGAAGTTGGAGTCGCTA

GTAATCGCAGATCAGCAACGCTGCGGTGAATACGTTCCCGGGCCTTG

TACACACCGCCCGTCACGTCATGAAAGTCGGTAACACCCGAAGCCGG

TGGCCTAACCCTTGTGGAGGGAGCCGTCGAAG 

6611 bp 

C) 16S sequences of Nocardia goodfellowii  

GCGCAAGTGACGGTACCTGTAGAAGAAGCACCGGCCAACTACGTGCC

AGCAGCCGCGGTAATACGTAGGGTGCGAGCGTTGTCCGGAATTACTG

GGCGTAAAGAGCTTGTAGGCGGTTTGTCGCGTCGTTTGTGAAAACTT

GGGGCTCAACCCCAAGCTTGCAGGCGATACGGGCAGACTAGAGTACT

TCAGGGGAGACTGGAATTCCTGGTGTAGCGGTGAAATGCGCAGATAT

CAGGAGGAACACCGGTGGCGAAGGCGGGTCTCTGGGAAGTAACTGAC
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GCTGAGAAGCGAAAGCGTGGGTAGCGAACAGGATTAGATACCCTGGT

AGTCCACGCCGTAAACGGTGGGTACTAGGTGTGGGTTTCCTTCCACG

GGATCCGTGCCGTAGCTAACGCATTAAGTACCCCGCCTGGGGAGTAC

GGCCGCAAGGCTAAAACTCAAAGGAATTGACGGGGGCCCGCACAAGC

GGCGGAGCATGTGGATTAATTCGATGCAACGCGAAGAACCTTACCTG

GGTTTGACATACACCAGAAACACCTAGAGATAGGTGCCCCCTTGTGG

TTGGTGTACAGGTGGTG 

 186 bp 
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Abstract 

The current study focuses on the production of gold oxide 

nanoparticles by an easy and low-cost environmentally friendly 

method using (extract) Nocardia bacteria. 

Nanotechnology has been known as a modern field that deals 

with the development of technology at the atomic or molecular level, 

in which structures and devices with a length scale in the range of 1 to 

100 nanometers are processed and studied. 

During the current study, soil samples were collected for the 

period from November 2022 to mid-May 2023 from different areas in 

Maysan Governorate, including rice fields (Greater Hungary), home 

gardens in various areas, and agricultural lands. 

The soil samples were brought to the Biotechnology Laboratory 

at the Faculty of Science at Maysan University. A large number of 

bacteria were then isolated using the Serial dilution method. The 

bacteria were initially diagnosed using a light microscope, then 

diagnosed by biochemical examinations, and finally by Polymerase 

chain reaction (PCR) for molecular diagnostics. Two types of nocardia 

bacteria, Nocardia asteroids and Nocardia good fellow, were isolated. 

A new strain of isolated bacteria was obtained and registered at the 

NCBI Center under accession number OR625083, and the isolate was 

named Sameh-S2.After the bacteria were diagnosed, the bacterial 

species were screened to test their potential for use in the biosynthesis 

of gold oxide nanoparticles . 

The bacterial filtrate was mixed with a gold chloride solution, 

and the results showed a change in color for one bacterium, Nocardia 
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asteroides, as an indication and preliminary evidence of the formation 

of gold oxide nanoparticles. The production of bioprepared gold oxide 

nanoparticles was confirmed by physical characterization such as UV-

VIS spectrophotometer examination showed the presence of UV 

spectrophotometer peaks at wavelengths between 265 and 306 nm, 

and X-ray diffraction analysis revealed the presence of an 

orthorhombic crystal structure of gold oxide particles. The results of 

the electron transition microscope (TEM) showed that the bioprepared 

gold nanoparticles in this study possess sizes between 23 and 12 

nanometers and different shapes. 

The field emission scanning microscope also showed the 

examination of surface and structural morphology, size and shape, 

where the average diameter of the nanoparticles was calculated and 

the final value of this diameter was 19 nm and the results of the 

atomic force microscope showed that gold oxide nanoparticles have a 

surface ranging from(56.1-319 nm) with areas ranging in diameter 

from (24.7 – 1473 nm) and the average diameter of the peaks is 309 

nm. Zeta potential data showed that gold oxide nanoparticles gained 

negative surface charges at -26.19 mV. FTIR data revealed effective 

ranges and aggregates that may be involved in the reduction and 

biosynthesis of gold oxide nanoparticles. The anti-gold oxide 

nanoparticles efficacy against four types of antibiotic-resistant bacteria 

was tested using two methods, disk diffusion technique and dilution 

method. 

 The cytotoxicity of gold oxide nanoparticles has also been tested 

against MCF-7 human breast cancer cells and HepG2 liver cancer 
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cells. Human and normal cells of the MEF embryo using different 

concentrations 

 (100,75,50,25,12.5, 6.25) ug/ml The data revealed that these 

particles showed efficacy against the mentioned cells in a 

concentration-based manner, as the inhibitory concentration of half of 

the cells was IC50 for gold oxide nanoparticles manufactured from the 

bacteria Nocardia asteroides MT355849 against cell lines, MEF MCF-

7, HepG2 is 46.84, 12.22, 85.91 μg/ml respectively These results 

showed that the toxicity of gold oxide nanoparticles towards liver cells 

was higher compared to breast cancer cells and normal cells. The 

results of the statistical analysis Using Graph Pad Prism software 

confirmed the existence of significant differences between the 

inhibitory concentrations of cancer cells at a significant level of 0.05. 
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