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 الشكر والتقدير
الحمد لله رب العالمين، له الحمد ولا محمود سواه وله الفضل العلي القدير خالق الأكوان وباعث المرسلين رحمة للعالمين والصلاة 

 والسلام على خاتم الأنبياء والمرسلين أبي القاسم محمد صلى الله عليه وعلى أهل بيته الطيبين الطاهرين وصحبة المنتجبين.

قدير على اتمام هذه الدراسة، وعرفاناً بالجميل لا يسعني ان اتقدم بخالص الشكر والتقدير والامتنان إلى أستاذي اشكر الله العلي ال    

المشرف الفاضل الأستاذ المساعد الدكتور )محمد عباس جابر الحميري( لأشرفه المتواصل على هذه الدراسة وعلى ما ابداه من 

طاءً وناصحاً وموجّهاً ومرشداً علمياً مميّزاً في ملاحظاته وأفكاره السديدة، وحريصاً رعاية علمية طوال مراحل انجازها، فكان مع

 على إظهار الدراسة على ماهي عليه، فجراه الله عني خير الجزاء، متمنياً له دوام الابداع والتقدم والرقي.

لمساعد الدكتور) رافد صالح مهدي( لرعايته الدائمة كما أتقدم بجزيل الشكر والتقدير إلى رئاسة قسم الجغرافية المتمثلة بالأستاذ ا

لطلبة الدراسات العليا، ويطيب لي أن اتقدم بوافر الشكر وعظيم الامتنان إلى من نشأت في كنف رعايتهم العلمية في مرحلتي 

                ،  يأ. د كاظم عبادي حماد   أ. د كاظم شنتة سعد، البكالوريوس والماجستير أساتذتي الأفاضل واخص بالذكر )

 ( فجزاهم الله عني خير الجزاء. ، أ. د هاشم كاظم صبيخي، أ. د. م ضحى لعيبي كاظم السدخان أ. د علي غليس ناهي

وأتقدم بخالص الشكر والتقدير إلى الأخت ) م.م ريهام رفعت كاظم الحلفي( لما  أبدت من مساعدة في تزويدي بالعديد من     

 وشكري وأمتناني إلى الأخ ) م.م مصطفى كريم جازع( لما اقدمه لي من مساعدة أثناء فترة انجاز الدراسة.المصادر والبيانات، 

تقدم بالشكر والثناء لكل من ساندني وآزرني ومن أفادني برأي أو استشارة وساهم معي وفاتني ذكره. وأسأل الله أن يوفق أكما     

 المجيب.الجميع لما يحب ويرضى إنه نعم المولى ونعم 
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دراسة في جغرافية الأراضي  –أشكال سطحه ومجالات استعمالها  –حسين ابراهيم قطريب، حوض وادي الحسينية  ((1
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 .2115نهر العظيم، أطروحة دكتوراه، كلية التربية أبن رشد، جامعة بغداد، 
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صفاء عدنان جاسم محمد، التقييم الجيومورفولوجي لمنطقة طوز خورماتو باستخدام التقنيات الجغرافية، رسالة  ((1

 .2118ماجستير، كلية التربية، جامعة تكريت، 

عبير حميد ساجت جبر القريشي، أشكال سطح الأرض في حوض وادي كاني هنجير دراسة في الجغرافية الطبيعية،  ((2

 .1022كلية الآداب، جامعة بغداد،  رسالة ماجستير،

رؤوف كريم علي جاسم البياتي، جيومورفولوجية حوض قوري جاي وإمكانية التنمية باستخدام تقنيات الاستشعار عن  ((3

 .1021بعد ونظم المعلومات الجغرافية، رسالة ماجستير، كلية التربية للعلوم الإنسانية، جامعة تكريت، 
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 .2133الإنسانية، سكول الآداب، جامعة دهوك، 
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إسماعيل عابر كرين صالح، منطقة مخمور دراسة في الجيومورفولوجيا التطبيقية، أطروحة دكتوراه، كلية التربية للعلوم  ((1

 .2123انية، جامعة الموصل، الإنس

سندس جمعة حسين علاوي، جيومورفولوجية حوض وادي بادوش )باغال(، رسالة ماجستير، كلية التربية للعلوم  ((2

 .2123الإنسانية، جامعة الموصل، 
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 نسٌٕ ٔاظ٘ ؼٔؾؼ الأؼَٛح
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 تسييد:
مغ حيث البشية ، لكل مشصقة صفاتيا الصبيعية الخاصة التي تسيدىا عغ بكية السشاشق الاخخى  اف    

 ديشاميكيا   العػامل تسثل وسصا  وىحه  ،والشبات الصبيعي ئيةسػارد الساالو والتخبة الجيػلػجية والدصح والسشاخ 
ىحا الػسط يتحكع و  ،لتذكيل السطاىخ والػحجات الارضية ػلػجيةالجيػمػرف العسميات الحي تعسل مغ خلالو

أثيخ العػامل ، فيحه العسميات تبجأ وتحجث وتكتسل دورتيا بتياضعف وأ تياجى شجومتمظ العسميات في نػع 
أذ أف أي تغيخ في اشكاؿ سصح الأرض ما ىػ إلا نتيجة لفعل العػامل الصبيعية وما  ،الصبيعية الستبايشة

ولسا كانت تمظ العػامل تتفاعل فيسا بيشيا لتشتج شكل وواقع السشصقة  يشتج عشيا مغ عسميات جيػمػرفػلػجية،
وتأثيخه في بشاء  املاصبح مغ اللازـ التعخؼ عمييا ودراستيا لسعخفة مجى مداىسة واىسية كل ع ، لحاالحالي

 .شكل السشصقة
  البشية الجيهلهجية 1-1

إف البشية الجيػلػجية  باعتبار ،راسات الجيػمػرفػلػجيةف لجراسة الػضع الجيػلػجي اىسية كبيخة في الجإ     
ووضعيتيا، وتختمف ويقرج بالبشية نػع الرخػر الأشكاؿ الارضية وتصػرىا،  كػيغفي ت مديصخا   تعج عاملا  
فسشيا ما ىػ سخيع مغ حيث صلابتيا ودرجة مقاومتيا لمعسميات الجيػمػرفػلػجية،  كبيخا   اختلافا  الرخػر 

الآخخ صمب مقاوـ ليا، أما وضيعة الرخػر فتعشي مقجار استجابة الرخػر التأثيخ بيا لقمة صلابتو و 
تج عشيا مغ صجوع وما يش الحخكات)الالتػائية والانكدارية(وتأثخىا بالعسميات الباششية، والستسثمة ب

مغ  ، اذ تعج مشصقة الجراسة جدء  بالتصػر الجيػلػجي لمعخاؽ جيػلػجيا   ختبط حػض وادي روزري. (1)وفػاصل
جبمية الدلاسل الالخصيف غيخ السدتقخ فقج تسيدت بػجػد عجد كبيخ مغ الصيات السحجبة والتي تذكل 

ىي في الاصل شيات  ،ذات مداحات مختمفة يفرل بيشيا مشاشق سيمية شبو مدتػيةوقج سختمفة الارتفاع ال
، ويعػد التكػيغ الجيػلػجي لسشصقة الجراسة إلى عرخ الاليجػسيغ مقعخة مسمػءة بالتخسبات الحجيثة

(Oligocene(اي العرخ الثاني مغ الدمغ الثالث تيخشخي )Tertiary وكانت ىحه السشصقة مغسػرة بسياه )
أرسبت الرخػر الخممية الكمدية والرخػر الخممية، وخلاؿ عرخ  ىحا العرخ (، وخلاؿTethyeبحخ تثذ)
وضيخت تخسبات مغ الرمراؿ والجبذ، إلا اف  ( انحدخ البحخ وتخاجع نحػ الجشػب،Mioceneالسيػسيغ)

وتتبايغ  .(2)مشصقة الحجود تدػدىا عمى العسػـ التكػيشات الجيخية التي تكػنت بعج عرخ الاليجػسيغ
                                                 

 .27-26، و1986 انثًؽج، اندٕٛيٕؼفٕنٕخٛا، خايعح انثًؽج، عثع الإنّ ؼؾٔلٙ كؽتم، عهى انكال الاؼٌ ((1

  .112.و1973تغعاظ، ظؼاقح نُٕازّٛ انطثٛعٛح ٔانثهؽٚح، يطثعح نفٛك،  ق انهًانٙاناكؽ ضًثان، انعؽ ((2
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وؼ قارية اختلاؼ بيئة تخسيبيا، البعس مشيا تخسب تحت ضخ بسشصقة ال شكذفة فيالتكػيشات الرخخية الس
البعس الآخخ مشيا بطخوؼ بحخية ناتجة مغ انغسار بحخي، وتعػد حالتا و  ناتجة عغ انحدار بحخي،

عغ  ، فزلا  السشصقة خلاؿ تأريخيا الجيػلػجي الانحدار والانغسار الى الحخكات الارضية التي تعخضت ليا
 التغيخات السشاخية.

مختمفة تستج عسار إ التكػيشات الجيػلػجية والخواسب السشكذفة ذات تطيخ في مشصقة الجراسة مجسػعة مغ    
إذ ، (1ججوؿ) (3ػلػسيغ في الدمغ الخباعي، خخيصة)في الدمغ الثاني إلى عرخ الي يتاسيكخ عرخ المغ 

الاشكاؿ الارضية ثيخ مغ الامػر التي تؤثخ في تصػر تداعج دراسة ىحه التكػيشات والخواسب في تػضيح الك
ت مغ الاقجـ إلى الاحجث ىحه التكػيشاايجاز ويسكغ وخرائز الذبكة الترخيفية الدصحية لمسشصقة، 

 وكالآتي:
 (يتاسير تكهيشات الزمن الثاني )عرر الك 1-1-1
 الأسفل( يتاسير )الكجهراجه تكهين  1-1-1-1

يتذكل مغ صخػر صمرالية وصخػر الجولػمايت و  ،عرخ الكخيتاسي الاسفلىحا التكػيغ الى  يعػد     
صخػر ذات مقاومة ضعيفة لمتجػية ي ذات المػف الخمادي وحجخ جيخي والسارؿ ذو المػف الخصاصي، وى

 ، (2)كسا يستاز بالصبقات الدسيكة مغ الرخػر الكمدية ذات المػف الابيس السرفخ. (1)الكيسيائية والتعخية
 تحت وىي ،بيئة قارية او شبو قارية لو البيئة التخسيبية كسا أف ـ(،799) حػالي التكػيغيبمغ سسظ ىحا وقج 

 تبمغ حػالي بسداحةو مشصقة الجراسة في الجدء الذسالي مغ  ىحا التكػيغ يشكذفو ، (3)ضخوؼ بحخية ساحمية
 (.3(، خخيصة)1السداحة الكمية لمسشصقة، ججوؿ)إجسالي مغ ( %19.97( وبشدبة )2كع62.6)
 

 الأعمى( يتاسير بخسة )الك- تكهين عقرة  1-1-1-2
يتألف ىحاف التكػيشاف مغ شبقات سسيكة مغ و تكػيشات الى عرخ الكخيتاسي الأعمى، اليخجع عسخ      

 يةالتخسيب ةبيئال، و تتسيد بمػنيا الخمادي الفاتح والقيػائي السرفخ وعمى شكل بمػرات صمبة ججا  الرخػر 
                                                 

( قساب ضهٛفح انكايؽائٙ، أثؽ انعًهٛاخ انًٕؼفٕيُاضٛح ٔانًٕؼفٕظُٚايٛكٛح )عًهٛح انردٕٚح ٔانرعؽٚح انًائٛح عهٗ اَدؽاف (1

 (.2014) ،120و، 10انًدهع ، 39انععظانرؽتح فٙ زٌٕ كلانّ(، يدهح قؽٖ يٍ ؼائ، 

نًطاِؽ الاَؿلالاخ الأؼَٛح عهٗ ِؽٚك ضعؼاٌ اندثهٙ نًانٙ  ( ازًع فهٛر فٛاٌ عهٙ انهٓٛثٙ، ذسهٛم خٕٛيٕؼفٕنٕخٙ(2

 (.2018، )895انعؽاق، يدهح يعاظ اٜظاب، ععظ ضاو تانًؤذًؽاخ، و

( نًٛف قعع زًٛع انؿْٛؽ٘، ْٛعؼٔخٕٛيٕؼفٕنٕخٛح زٌٕ ٔاظ٘ خك خك نًال نؽق يسافظح انكهًٛاَٛح، أِؽٔزح (3

 .19،و2022ظكرٕؼاِ، كهٛح انرؽتٛح، اندايعح انًكرًُؽٚح، 
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يشكذف في الاجداء الذسالية و ـ(، 200)بخسة حػالي  –عقخة  يبمغ سسظ تكػيغو  ،(1)ضحمة بيئة بحخية
( %22.76( وبشدبة  )2كع71.37مغ مشصقة الجراسة بسداحة تبمغ حػالي)والجشػبية والجشػبية الذخقية 

 (.3، خخيصة )(1)ججوؿ
 ( التكػيشات الجيػلػجية في مشصقة الجراسة3خخيصة )

 
 الباحث بالاعتساد عمى:السردر: 

، ثَقٞبش 1995ٗزارح اىظْبػخ ٗاىَؼبزُ، اىشرمخ اىؼبٍخ ىيَطح اىغٞ٘ى٘عٜ ٗاىزؼسِٝ، اىررٝطخ اىغٞ٘ى٘عٞخ ىي٘حخ اىَ٘طو، ىؼبً  -1

1:250000. 

، ثَقٞبش 1997ىؼبً  ٗزارح اىظْبػخ ٗاىَؼبزُ، اىشرمخ اىؼبٍخ ىيَطح اىغٞ٘ى٘عٜ ٗاىزؼسِٝ، اىررٝطخ اىغٞ٘ى٘عٞخ ىي٘حخ أرثٞو ٍٖٗبثبز، -2

1:250000. 

 .1:250000، ثَقٞبش 2008ٗزارح اىظْبػخ ٗاىَؼبزُ، اىشرمخ اىؼبٍخ ىيَطح اىغٞ٘ى٘عٜ ٗاىزؼسِٝ، اىررٝطخ اىغٞ٘ى٘عٞخ ىي٘حخ زاذ٘، ىؼبً  -3

 

 

 

                                                 
، 55َٛؽاٌ يسًٕظ قهًاٌ انطانع٘، زٌٕ ٔاظ٘ خٕياٌ فٙ اؼتٛم، يدهح انًكرًُؽٚح نهعؼاقاخ انعؽتٛح ٔانعٔنٛح، انععظ ((1

 (.2016، )293، و13انًدهع
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 ( خرائز التكػيشات الجيػلػجية ضسغ مشصقة الجراسة1ججوؿ )
الزمن 
 السمك مكونات الصخور التكوٌن العصر الجٌولوجً

 م
 المساحة
 2كم

 النسبة
% 

الزمن 
 الثانً

 
 رٌتاسًك

 77275 4224 577 صخور جٌرٌة صلصالٌة وصخور الدولوماٌت جوراجو
 -عقرة 
 22254 57215 222 الحجر الجٌري والدولوماٌت بخمة

 
 
 

الزمن 
 الثلاثً

 
 الباٌلوسٌن

 
 قولوش

السجٌل والحجر السلتً والحجر الجٌري مع حجر 
 71 22242 32 -77 الصوان

 
 الاٌوسٌن

الحجر السلتً والحجر الرملً والحجر المارلً الخالً  جٌركوز
 77266 42212 232 من المدملكان

حجر كلسً متبلور دولوماٌتً وطٌنً ودولوماٌت  بٌلاسبً
 77216 13246 63 طباشٌري

 
 المٌوسٌن

ترسبات المارل والحجر الجٌري والجبس والحجر  الفتحة
 4262 27225 222 والرملً وحجر السلت الملحًالجٌري 

صخور المارل وصخور رملٌة وطٌنٌة حمراء او رمادٌة  انجانا
 1272 7257 422 اللون مع طبقات جٌرٌة مترسبة

حجر طٌنً وسلتً مع الحجر الرملً الخشن والحجر  المقدادٌة البلاٌوسٌن
 2275 4262 7222 الغرٌنً

الزمن 
 الرباعً

 
 الهولوسٌن

رواسب 
 2266 2254 73- 72 مواد طٌنٌة وسلتٌة ومفتتات صخرٌة وحصى المنحدرات

 722 171223 المجموع
 ػيٚ:ٍِ ػَو  اىجبحش ثبلاػزَبز اىَظسر: 

 (.3ذرٝطخ ) -1

 .1:250000ثَقٞبش ، 1995ٗزارح اىظْبػخ ٗاىَؼبزُ، اىشرمخ اىؼبٍخ ىيَطح اىغٞ٘ى٘عٜ ٗاىزؼسِٝ، اىررٝطخ اىغٞ٘ى٘عٞخ ىي٘حخ اىَ٘طو، ىؼبً  -2

 .1:250000، ثَقٞبش 1997اىشرمخ اىؼبٍخ ىيَطح اىغٞ٘ى٘عٜ ٗاىزؼسِٝ، اىررٝطخ اىغٞ٘ى٘عٞخ ىي٘حخ أرثٞو ٍٖٗبثبز، ىؼبً  ٗزارح اىظْبػخ ٗاىَؼبزُ، -3

 .1:250000، ثَقٞبش 2008، ىؼبً زاذ٘ٗزارح اىظْبػخ ٗاىَؼبزُ، اىشرمخ اىؼبٍخ ىيَطح اىغٞ٘ى٘عٜ ٗاىزؼسِٝ، اىررٝطخ اىغٞ٘ى٘عٞخ ىي٘حخ  -4
 تكهيشات الزمن الثلاثي )البايمهسين( 1-1-2
 قهلهش تكهين  1-1-2-1

يتكػف مغ و ػسيغ ونياية عرخ الايػسيغ الاسفل، يل ىحا التكػيغ الى تخسبات عرخ الباليعػد اص     
يتألف مغ شبقات متعاقبة مغ الدجيل  إذ تتبايغ في سسكيا مغ مكاف لآخخ، غيخ صمبة تخسبات فتاتية

تحػي ىحه الصبقات عمى قصع صخخية وقج وحجخ الدمت والحجخ الصيشي والخممي مع صخػر الرػاف، 
يجؿ عمييا البيئة التخسيبية ف إـ(، و 50-19)حػالي يتخاوح سسظ ىحا التكػيغ ،(1) ة مغ السعادففع مختما نػ أو 

كخة، ائحي، مسا يذيخ الى اصل تخسيبو في ضل التيارات العالتختيب الشدقي لمحجخ الخممي والصيغ الرف
يشكذف في جشػب ووسط مشصقة الجراسة وفي شساليا الغخبي بسداحة ، و (2)ةالتي تػجج في بيئة مياه ضحم

 (.3( ، خخيصة )1لمسشصقة، ججوؿ)الإجسالية ( مغ السداحة %13)ة شدبوب( 2كع40بمغت حػالي)
                                                 

، ؼقانح ياخكرٛؽ، كهٛح انرؽتٛح زكٍٛ عهٙ ؼنٛع عهٙ، ًَػخح الاقرداتح انٓٛعؼٔنٕخٛح نهًُاِك انسُؽٚح ظْٕن إًَغخا   ((1

 .12و ،2021نهعهٕو الاَكاَٛح، خايعح انًٕيم، 

 .9يًعؼ قاتك، و زكٍُٛ عثع انؽؾاق يانر انؽئٛف، ((2
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 تكهيشات الزمن الثلاثي )عرر الايهسين( 1-1-3
  يركهزتكهين ج 1-1-3-1

يتألف مغ صخػر فتاتية ناعسة و الى الايػسيغ الاوسط والايػسيغ الاعمى، يعػد عسخ ىحا التكػيغ      
والسارؿ ىيئة شبقات متعاقبة مغ الصفل الاحسخ والقيػائي والحجخ الصيشي عمى ذات لػف احسخ تكػف 

يتجاخل في جدئو الاعمى مع تكػيغ بيلاسبي  وقج ومغ شبقات رقيقة مغ الحجخ الجيخي، ،والحجخ الخممي
 حػالي يبمغ سسظ ىحا التكػيغو ، (1) يتجخلا مع بعزيسا والحج الفاصل يكػف تػافقي ومحميا  الحي يعمػه، 

 مغ التكاويغ جفيي تعبرخػر ىذة تحتػي عمى نصاؽ ضعف مغ الفػالق والفػاصل  ـ(، ويتسيد250)
 وسط وجشػب وشخؽ  ىحا التكػيغ فييطيخ و ، (3)ىي بيئة قارية شاشئيةلو  واف البيئة التخسيبية، (2) ةالشفاذ

 ( مغ%19.88) ةشدبوب( 2كع62.34حػالي )بمغت بسداحة  ذخقياليا وجشػب ياوفي غخب الجراسةمشصقة 
 (.1صػرة )السداحة الكمية لمسشصقة،  اجسالي

 شخؽ مشصقة الجراسة (أشكفتافي قخية ) ( تكػيغ جيخكػز1صػرة )

 
 .4/5/2023السردر: الدراسة السيدانية بتاريخ  

                                                 
( يدٛة ؼؾٔلٙ فؽج انؿتٛع٘، انرمٛٛى انٓٛعؼٔخٕٛيٕؼفٕنٕخٙ لأزٕاٌ خُٕب نؽق خثم تٛؽـ ٔأثاؼْا عهٗ انرًُٛح (1

 .14، و 2018أِؽٔزح ظكرٕؼاِ، كهٛح انرؽتٛح اندايعح انًكرًُؽٚح،  انًكرعايح،

 .15ويًعؼ قاتك،  ( زكٍٛ عهٙ ؼنٛع عهٙ، (2

 .12و ،2013 ،يًعؼ قاتك ( ظنفٍٛ خعفؽ محمد، (3
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 تكهين بيلاسبي  1-1-3-2
بذكل  صخػره وتتكػف  ،الى عرخ الايػسيغ الاوسط والايػسيغ الاعمى تكػيغتخجع تخسبات ىحا ال     

شباشيخي بمػف ابيس ورمادي فاتح  تاساسي مغ حجخ الكمذ الستبمػر وحجخ دولػماتي وشيشي، ودولػماي
شبقة سسيكة مغ  تػجج غجيجة التصبيق، وفي قاعجة التكػي صخػر س مرفخ عمى التػالي، وىييواب

قػية  شبقة تعج الحج الفاصل مع التكػيغ الحي تحتو، وىيو ـ(، 85) يبمغ حػالي ذات سسظ ،السجممكات
، اما الجدء العمػي لتتابعات ىحا (1)ػءات بارزةاو نت ات التجػية مسا جعميا تذكل جخوفا  ومقاومة لعسمي

يشكذف ىحا التكػيغ في غخب وشساؿ غخب و  ،(2)الحي يعمػه غيخ مصابق وحاد التكػيغ مع تكػيغ الفتحة
السداحة الكمية اجسالي ( مغ %11.38) وبشدبة( 2كع35.68حػالي ) تمشصقة الجراسة بسداحة بمغ

 .(2صػرة ) لمسشصقة،
 غخب مشصقة الجراسة (مخانيفي قخية ) بيلاسبيتكػيغ  (2صػرة )

 
 .4/5/2023اىَظسر: اىسراضخ اىَٞساّٞخ ثزبرٝد  

                                                 
( نؤ٘ ظأظ ٕٚقف، قعع َعًاٌ انكعع٘، ذسهٛم اقرمؽاؼٚح انًُسعؼاخ انًطؽٚح انًسٛطح تًُطمح نملأج نًال نؽق (1

 (.2010، )20، و6انًدهع، 1يدهح اندٕٛنٕخٛا ٔانرععٍٚ انعؽالٛح، انععظانعؽاق، 

 .17يًعؼ قاتك، و ( نًٛف قعع زًٛع انؿْٛؽ٘،(2
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 السيهسين( تكهيشات الزمن الثلاثي )عرر 1-1-4
 تكهين الفتحة)عرر السايهسين الاوسط(  1-1-4-1

والاحافيخ الاثارية ، يحتػي عمى الستحجخات  يعػد عسخ ىحا التكػيغ الى عرخ السايػسيغ الاوسط     
يتألف مغ دورات رسػبية غيخ مشتطسة مغ السارؿ الاخزخ و ، (1)لفػرامشفيخا القاعية بشدبة عاليةوعمى ا

، (2)والسارؿ البشي السحسخ والحجخ الجيخي والحجخ الصيشي الاحسخ والدمت السمحي والحجخ الخممي والغخيشي
يتألف و ـ(، كسا يتكػف مغ عزػيغ عمػي وسفمي تفرل بيشيسا شبقة مغ الجبذ، 420) و  حػالييبمغ سسك

العزػ الاسفل مغ عجة تتابعات مغ الرخػر الصيشية الكمدية ذات الػاف صفخاء مخزخة او رمادية مخزخة 
ة الكمدي ما العزػ العمػي يتكػف مغ شبقات مغ الرخػر الصيشيةأمتعاقبة مع الرخػر الجبدية والكمدية، 

لمتكػيغ مع تكػيغ انجانة سصح التساس العمػي ف إو ، (3) الحسخاء متعاقبة مع الرخػر الجبدية والكمدية
يطيخ في وسط وغخب مشصقة الجراسة و ، (5)ىي بيئة بحخية ضحمو والبيئة التخسيبة لما أ ،(4) متػافقيكػف 

مغ اجسالي السداحة الكمية  (%6.84) ةشدبوب( 2كع21.47وفي جشػبيا الذخقي بسداحة تبمغ حػالي)
 (.3) ، خخيصة(1) ججوؿ لمسشصقة

 تكهين انجانة )السايهسين الاعمى(  1-1-4-2
مغ دورات رسػبية  فتاتية متعاقبة مغ الحجخ الخممي  يتذكلو يخجع الى عرخ السايػسيغ الاعمى،      

يذكل الحجخ الصيشي الشدبة و الجبدع، فزلا  عغ الاحسخ والبشي والحجخ الصيشي ذو المػف القيػائي والاحسخ 
الخذشة باتجاه اعمى التكػيغ، ونعػمة الفتاتيات  الاكبخ مغ تخسبات التكػيغ، إذ تدداد ندبة السػاد الفتاتية

ـ(، ويتسيد سصح التساس 600)يبمغ سسكو حػالي ، و (6)الاسفلئو وازدياد السكػنات الجيخية والصفل في جد 
تحة بجاية ضيػر شبقة الجبذ واختفاء الصبقات الخممية، اما سصح التساس العمػي لمتكػيغ مع تكػيغ الف

بطيػر شبقة حجخ جيخي رممي حرػي، وتطيخ في اعمى شبقاتو  مع تكػيغ السقجادية يكػف تجريجيا  العمػي 
                                                 

( عثع انٓاظ٘ ٚسٗ انًائغ، زاؾو خًعح انُعًٛٙ، اقرعًال ِؽٚمح انكًٕٛقرؽاَٛغؽافٙ )انطثالٛح انكًٛٛائٛح( نرعٍٛ انسع (1

 (.2004،)4،و4يدهع،1ٔاَداَح فٙ خثم تعهٛمح، يدهح عهٕو الأؼٌ، انععظانفايم تٍٛ يطٕؼ انؽيم نركُٕٚٙ انفرسح 

( فؤاظ عثع انْٕاب انعًؽ٘، َدى عثعالله كايم، ظؼاقح انًؤنؽاخ اندٕٛيٕؼفٕنٕخٛح نهُهاِ انركرَٕٙ فٙ لثح علاـ )ِٛح (2

 (.2013، )285، و18هعيد ،5زًؽٍٚ انهًانٙ(، يدهح ذكؽٚد نهعهٕو انًؽفح، انععظ

انعٍٚ ؼقٕل عهٙ انثٛاذٙ، ظؼاقح خٕٛيرؽٚح نطؿاٌ انفرسح انًمرؽذ ككع يع نكع يكسٕل )نًال انعؽاق( ؼقانح ( تٓاء (3

 .12، و2019ياخكرٛؽ، كهٛح انعهٕو، خايعح ذكؽٚد، 

 .2( عثع انٓاظ٘ ٚسٗ انًائغ، زاؾو خًعح انُعًٛٙ، يًعؼ قاتك ،و(4

نًكانف يطراؼج نركٍٕٚ اَداَح)نًال انعؽاق(، يدهح ذكؽٚد ( ٚاقؽ يسًٕظ خاظ الله ٔآضؽٌٔ، ظؼاقح خٕٛيٕؼفٕنٕخٛح (5

 (.2015، )138و ،5، يدهع20انععظ ،نهعهٕو انًؽفح

( أـ خًٕٓؼ زكٍ انعككؽ٘، خٕٛيٕؼفٕنٕخٛح َٓؽ ظٚانٗ تٍٛ قع٘ ظؼتُعضاٌ ٔزًؽٍٚ، أِؽٔزح ظكرٕؼاِ، كهٛح انرؽتٛح (6

 .17، و2018نهعهٕو الإَكاَٛح، خايعح ظٚانٗ، 
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ويشكذف  ،(2)نيخية بيئة قاريةىي  ول ةف البيئة التخسيبيإو  ،(1) السجممكات فتسثل بجاية ضيػر تكػيغ السقجادية
( 2كع9.79بسداحة تبمغ حػالي) ياجشػب شخق مشصقة الجراسة وفي غخبوسط و في التكػيغ  ىحا

 .(3صػرة ) اجسالي السداحة الكمية لمسشصقة، ( مغ%3.12وبشدبة)
 مشصقة الجراسةجشػب شخؽ  (بمسشجيفي قخية ) ( تكػيغ انجانة 3صػرة)

 
 .5/5/2023السردر: الدراسة السيدانية بتاريخ 

 ت الزمن الثلاثي )عرر البلايهسين(تكهيشا 1-1-5
   السقداديةتكهين  1-1-5-1
يتكػف مغ شبقات متجاخمة مغ و الاسفل، تخجع رسػبيات تكػيغ السقجادية الى عرخ البلايػسيغ       

 ،(3)الغخيشي البشي الخصاصيحجخ الخممي الخذغ الخصاصي والحجخ الحجخ الصيشي الشاعع الاحسخ وال
يذُكل الجدء العمػي مغ التكػيغ شبقة سسيكة مغ الحجخ الصيشي مع القميل مغ السجممكات السعخضة و 

لحرى السػجػد في السجممكات نػاع، واوالتجػية السغصات بالتخسبات الحجيثة السختمفة الألعسميات الحت 
                                                 

 .285ع انْٕاب انعًؽ٘، َدى عثعالله كايم، يًعؼ قاتك، و( فؤاظ عث(1

( ازكاٌ عهٙ عثع الايٛؽ، ظؼاقح ؼقٕتٛح ْٔٛعؼٔكًٛٛائٛح نكثطح قُٛكهح نًال غؽب انعؽاق، ؼقانح ياخكرٛؽ ، كهٛح (2

 .10، و2005انعهٕو، خايعح تغعاظ،

، 22يدهح انعًٛع، انععظ( ٕٚقف قايٙ زاج تاؾل، انًطاِؽ اندٕٛيٕؼفٕنٕخٛح نهًُسعؼاخ الأؼَٛح فٙ يسافظح اؼتٛم، (3

 (.2022، )187و،18يدهع
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 حػالي سسظ التكػيغيبمغ و  ،(1)الشارية الكاربػنات والديمكا والرخػربذكل جيج ومتكػف مغ  مجورا  
مشصقة الجراسة وسط يشكذف ىحا التكػيغ و  ،(2)حبةعىي بيئة السياه ال لو البيئة التخسيبةف أ، و ـ(1000)

 (.4)صػرة، مسشصقةلالسداحة الكمية اجسالي ( مغ %3.12( وبشدبة)2كع6.82بسداحة )
 ( تكػيغ السقجادية في قخية )مدكو فتا اوىاني( وسط مشصقة الجراسة4صػرة )

 
 .4/5/2023السردر: الدراسة السيدانية بتاريخ 

 ىهلهسين( –ترسبات الزمن الرباعي )بلايدتهسين  1-1-6
  ترسبات السشحدرات 1-1-6-1

( وبشدبة 2كع 2.76مشصقة الجراسة بسداحة تبمغ حػالي)وسط وجشػب في  السشحجرات تطيخ تخسبات     
ورمل  وحرى  ووتتكػف ىحه التخسبات مغ مػاد شيشية وغخيشي (،3(، خخيصة )1ججوؿ ) (،0.88%)

والتخكيب  والذكل فتات مغ الحجخ الكمدي وقصع صخخية مختمفة الحجعفزلا  عغ بأحجاـ مختمفة، 
عشج سفػح اقجاـ الجباؿ والتلاؿ نتيجة الانحجار، والتي تتذكل بفعل  ىحه التخسبات تتػاججو  ،الرخخي 

، خجوديةالتعخية الرفائحية والابفعل الانييارات والتداقصات الرخخية بفعل حخكة مػاد الدصح، وكحلظ 
 (.5، صػرة )ـ(20)حػالي سسظ ىحه التخسبات يبمغو 

                                                 
فاؼٔق يُع الله انعًؽ٘، عهٙ ياظق، خٕٛنٕخٛا نًال انعؽاق، ظاؼ انكرة نهطثاعح ٔانُهؽ، خايعح انًٕيم، انًٕيم ،  ((1

 .124، و1977

 .16ؼؾٔلٙ فؽج انؿتٛع٘، يًعؼ قاتك، و( يدٛة (2
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 صقة الجراسة( جشػب مشى( تخسبات السشحجرات في قخية )باره مشيك5صػرة )

 
 .5/5/2023السردر: الدراسة السيدانية بتاريخ 

ندتشتج مسا تقجـ أف ىشاؾ اختلاؼ في البشية الرخخية مغ مػقع لآخخ في مشصقة الجراسة، وىحا اسيع      
في خمق أشكاؿ أرضية مختمفة، كسا اسيع في تبايغ وتصػر السطيخ الأرضي إذا ما نذصت عسميات التعخية 

ػع العسمية في السػقع الػاحج، والتجػية السختمفة في مشاشق تػاجج الرخػر الأقل صلابة، فزلا  عغ تبايغ ن
وقج تع ملاحطة ذلظ ميجانيا  إذ شكل اختلاؼ البشية الرخخية مطيخا  لافتا  في مشاشق مختمفة مغ مشصقة 

 (.6الجراسة، صػرة )
 اختلاؼ البشية الرخخية وسط مشصقة الجراسةجانب مغ ( 6صػرة )

 
 
 

  
 
 
 
 
 
 

 .4/5/2023السردر: الدراسة السيدانية بتاريخ 
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 البشية التكتهنية  1-2
تأثخ نذػء وتصػر الػضع التكتػني في العخاؽ بػجو عاـ ومشصقة الجراسة بػجو خاص مغ خلاؿ لقج      

 الاولى الدصيح العخبي الشػبي، رئيدتيغ مغ الػحجات الجيػتكتػنيةمػقعو الجغخافي بيغ وحجتيغ 

Nubioarabin platform   لحػض الجيػسشكلايشي الألبي في الجشػب الغخبي، والثانية وحجة اAlpine 
Gesyncline ذ تعخض إ، متسثمة بالحخكة الألبية الاورجيشية، (1)في الذساؿ والذساؿ الذخقي مغ العخاؽ

انفتاح نصاؽ خميج  إنيار ىحا التقعخ مكػنا  ، ثع خشػبي الى عسميات رفع مرحػبة بتقعالدصح العخبي ال
، وبفعل اصصجاـ انفرل المػح العخبي عغ المػح الافخيقيحلظ الكدخ لالبحخ الاحسخ، ونتيجة  -عجف

الرفيحة العخبية مع الرفيحتيغ الايخانية والتخكية تعخضت وحجة الجيػسشكلايغ لحخكات تزاغصية نتج 
ذ تذكمت تزاريذ انجفاعية في مشصقة إ ،(2)بشيػية متسثمة بعسميات الصي والترجع عشيا تذػىات

العخبية تحت الرفيحة الايخانية في بعس اجدائيا، مسا كاف لو دور في تذكيل وغػر الرفيحة ، الاصصجاـ
 ف تأثخ مشصقة الجراسة بتمظ الحخكات الانزغاشية كاف لو دورإ ،(3)تزاريذ حجيثة متبايشة في تزخسيا

عادة ما تديخ و  ،سقعخةال تحت سصحية تتخمميا الصيات في تكػيغ شيات محجبة سصحية، واخخى  واضح
جػد تغيخ واضح في شباقية و عمى يجؿ وىحا داخل الحػض نفدو،  ذخةتمش ضسشيا مع وجػد صجوع وديةالا

مشيا تكػف السشاشق السختفعة ف أإذ عجـ تػازف حخكي انعكذ عمى تزخس السشصقة، فزلا  عغ السشصقة، 
 وبجرجات متفاوتة. السختمفة اكثخ عخضة لعسميات التجػية والتعخية

ي وجاسع( إف تكتػنية مشصقة الجراسة تقع ضسغ الجدء الذسالي والذسالي الذخقي التقديع )بػد ووفقا      
لمرفيحة العخبية، ضسغ الخصيف غيخ السدتقخ )السمتػي( عشج نصاؽ الصيات العالية، وبالتحجيج في حداـ 

لتخكيبية ذا تعج الصيات والفػاصل  والفػالق اساس البشية اإ، وىي في حالة تشذيط مدتسخ، زاخػ –الدميسانية 
اساسي في رسع ملامح اشكاؿ سصح الأرض في السشصقة، ومغ اىع التخاكيب  لسشصقة الجراسة، وكاف ليا دورا  

 الطاىخة في مشصقة الجراسة ىي: 
                                                 

، 2010( ؼلٛح ازًع ايٍٛ انعاَٙ، خٕٛيٕؼفٕنٕخٛا قٓم انكُع٘، أِؽٔزح ظكرٕؼاِ، كهٛح انرؽتٛح، خايعح انًٕيم، (1

 . 10و

( ايٛؽ محمد ضهف عثع الايٛؽ، ذسهٛم خٕٛيٕؼفٕنٕخٙ نهًُسعؼاخ الاؼَٛح فٙ لُاء نملأج ٔاثؽْا عهٗ انُهاِ انثهؽ٘ (2

عاو ذمُٛاخ الاقرهعاؼ عٍ تعع َٔظى انًعهٕياخ اندغؽافٛح، اِؽٔزح ظكرٕؼاِ، كهٛح انرؽتٛح نهعهٕو الاَكاَٛح، خايعح تاقرط

 .14-13،و2018الاَثاؼ، 

ضؽٌٔ، كهٛح انرؽتٛح، خايعح ذكؽٚد، يلاذ انعٍٚ، آإتؽاْٛى خٕاظ انفُهٙ ٔ :ٕنٕخٛا انثُائٛح، ذؽخًحٛ( ياؼنٙ َعتٙ، اند(3

 .240، و1984
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 الطيات  1-2-1
ىي و صل التي تحجث في الكتل الرخخية، أشكاؿ التخاكيب الجيػلػجية التكتػنية الأ مغ تعج الصيات      

، تشتج بدبب تعخض الصبقات (1) أنثشاءات تحجث في صخػر القذخة الارضيةتسػجات او عبارة عغ 
سفل باتجاه سصح الأيحجثيا ضغط أفقي او رأسي يأتي مغ و الرخخية لزغػط اقػى مغ حجود مخونتيا، 

 خة الارضية، إلا انيا اكثخج في كل انػاع صخػر القذتػج وقج تكػف الثشية محجبة او مقعخة، ،(2) الارض
في الرخػر الخسػبية لأنيا اكثخ مغ غيخىا في قابميتيا للانثشاء والصي تحت الزغػط  شيػعا  ووضػحا  

عغ السدتػى  لاتجاه ميل جشاحاىا بعيجا   تبعا   يسكغ تسيدىا ختمفةبأنػاع مالصيات كسا تػجج ، (3)العالية
عغ السدتػى الافقي او عغ لداوية ميل السدتػى السحػري  ي او نحػ السدتػى السحػري، وتبعا  السحػر 

تسثل إذ وذات اىسية كبيخة الصيات مغ التخاكيب اليامة في الرخػر الخسػبية وتعج ، (4)السدتػى العسػدي
 .(5) بعزيا مكامغ جيجة لتجسع البتخوؿ والخامات السعجنية والسياه الجػفية

 بالتحجيج ضسغ حداـ ضسغ نصاؽ الصيات العالية مغ الشاحية التكتػنية يقع حػض وادي روزر      
الحي يستاز بصيات عالية محجبة  ،الشػبي لخصيف غيخ السدتقخ لمجرع العخبيضسغ ا أي زاخػ( -)سميسانية 

تحرخ بيشيا شيات مقعخة مسمػءة بالتخسبات الحجيثة، التي تكػنت نتيجة تعخض السشصقة الى تذػىات 
تطيخ و ، التي حجثت في أواخخ عرخ السيػسيغ وحتى أوائل عرخ البميػسيغلبية متسثمة بالحخكة الأ بشيػية
 وىي كالآتي:(، 4، خخيصة )السحجبة والسقعخة  مغ الصياتعجدا   مشصقة الجراسةفي 

 الطيات السحدبة     1-2-1-1
محجب نحػ الأعمى، يسيل جشاحاىا في اتجاىيغ متعاكديغ مبتعجيغ بعزيسا عغ ىي شية ذات قػس      
عغ السدتػى  نحػ الخارج بعيجا  ىي تقػس الصبقات الرخخية الى الاعمى مع ميل الجشاحيغ ، او (6)بعس

في غصائيا كػف الرخػر الاحجث السحػري، وتحتل فييا الرخػر الاقجـ الاجداء الػسصى، بيشسا ت
  (، وىي كالآتي:2، ججوؿ )تطيخ ضسغ مشصقة الجراسة ثساف شيات محجبةوقج ، (7)الخارجي

                                                 
خُاٌ ؼزًاٌ اتؽاْٛى فؽج انداف، خٕٛيٕؼفٕنٕخٛح خثم تؽاكؽِ ٔازٕاَّ انُٓؽٚح ٔذطثٛماذٓا، ؼقانح ياخكرٛؽ، كهٛح ( (1

 .7، و2005اٜظاب، خايعح تغعاظ، 

ظاؼ انفكؽ انعؽتٙ،  انماْؽج، ، انطثعح الأنٗ،(اقف ٔيفاْٛى زعٚثح)اندغؽافٛح انطثٛعٛح  ( محمد يثؽ٘ يسكٕب قهٛى،(2

 .51-50،و1996

 يطثعح انماْؽج نهظؽٔف ٔانطثاعح، ،، انطثعح الأنٗ، انماْؽج"عهى الأؼٌ انًرغٛؽج" ( ازًع َايؽ تاقٓم، اندٕٛنٕخٛا(3

 .298تعٌٔ ذاؼٚص، و

ظاؼ انًعاؼف  لاقكُعؼٚحا ظؼاقح فٙ خغؽافٛح انرُاؼٚف(، انطثعح الأنٗ،)زًع يًطفٗ، قطر الاؼٌ أزًع أ( (4

 .277، و2003اندايعٛح،  
 ، 66و تلا ذاؼٚص، يًؽ، يطاتع اتٍ قُٛا، انماْؽج، ؼَا عهٙ اتؽاْٛى، اندٕٛنٕخٛا)عهى الاؼٌ(،( محمد (5

( زكٍٛ كاظى عثعانسكٍٛ، ذسهٛم يطاِؽ خٕٛيٕؼفٕنٕخٛح فٙ يُطمح تُدٍٕٚ، اِؽٔزح ظكرٕؼاِ، كهٛح انرؽتٛح، خايعح انًكرًُؽٚح، (6

 .13، و2017

 .53يًعؼ قاتك، و ( محمد يثؽ٘ يسكٕب قهٛى،(7



 لحهض وادي روزر السؤثرة عمى الأشكال الأرضية العهامل الطبيعية ..............الفرل الاول .........
 

 
26 

 التخكيبية لسشصقة الجراسة –( البشية التكتػنية 4خخيصة)

 
ٝخ اىَظسر: اىجبحش ثبلاػزَبز ػيٚ : عَٖ٘رٝخ اىؼراق، ٗزارح اىظْبػخ ٗاىزؼسِٝ، اىشرمخ اىؼبٍخ ىيَطح اىغٞ٘ى٘عٜ ٗاىزؼسِٝ، اىررٝطخ اىجْٞ٘

 .1996، ىؼبً  1:1000000ىيؼراق ثَقٞبش 

 

 والسحجبة امتجادىا/كع في مشصقة الجراسة( الصيات السقعخة 2ججوؿ )
 الاٍزساز/مٌ اىْ٘ع اضٌ اىطٞخ د

 3.48 ٍحسثخ مبرح 1

 6.21 ٍحسثخ قرح زاؽ 2

 3.43 ٍحسثخ ضٞسرح 3

 1.16 ٍحسثخ ربرٜ حطْل 4

 5.6 ٍحسثخ ٍٞرٗمٜ 5

 4.46 ٍحسثخ ذ٘شنٔ 6

 2.08 ٍحسثخ ٍيجرمخ 7

 6.98 ٍحسثخ ضنبفبُ )شنفزخ( 8

 4.84 ٍقؼرح شيٞبز 9

 4.67 ٍقؼرح مرٗاىخ 10

 10.95 ٍقؼرح عَبّنٚ اىؼيٞب )ٍٞسح( 11

 .(4اىجبحش ثبلاػزَبز ػيٚ ذرٝطخ )ٍِ ػَو  ىَظسر: ا
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 طية كارة 1-2-1-1-1
 الجراسة يبمغ شػليا في مشصقةو شخؽ،  –ذات اتجاه غخب  ىي شية محجبة تطيخ شساؿ مشصقة الجراسة    
 جػراجػ.متسثمة بتكػيغ  خيتاسيمغ صخػر تخجع الى عرخ الك، يتكػف لبيا كع(3.48) حػالي

 

 قرة داغطية  1-2-1-1-2
جشػب شخؽ، يبمغ شػليا  –غخب شساؿ وىي ذات اتجاه ،مشصقة الجراسةفي شساؿ  تقع شية قخة داغ     
 .بخسة -عقخة  متسثمة بتكػيغ خيتاسيالكويتكػف لبيا مغ صخػر تعػد الى عرخ كع(، 6.21حػالي)

 سيدرةطية  1-2-1-1-3
غخب،  –ذات اتجاه شخؽ كع(، و 3.43اسة بصػؿ يبمغ حػالي )تطيخ ىحه الصية شخؽ مشصقة الجر     
 .ػزخكيبتكػيغ ج ةتعػد الى عرخ الايػسيغ متسثمصخػر لبيا و 
 تاتي حدشك طية 1-2-1-1-4

غخب، يبمغ شػليا حػالي  –تقع شية تاتي حدشظ جشػب شخؽ مشصقة الجراسة، وذات اتجاه شخؽ     
 .(7بخسة، صػرة ) –الستسثمة بتكػيغ عقخة  خيتاسيلكاوتشكذف فييا تكػيشات عرخ كع(، 1.16)

 السحجبة جشػب شخؽ مشصقة الجراسةتاتي حدشظ ( جانب مغ شية 7صػرة )

 
 .4/5/2023ثزبرٝد اىسراضخ اىَٞساّٞخ اىَظسر: 
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 ميروكي طية 1-2-1-1-5
تطيخ ىحه الصية جشػب شخؽ مشصقة الجراسة، تحجىا مغ الذخؽ شية تاتي حدشظ ومغ الغخب شية      
غخب، يتكػف لبيا مغ صخػر تعػد الى  –كع(، وىي ذات اتجاه شخؽ 5.6يبمغ شػليا حػالي )و و، كخػش

 بخسة. –متسثمة بتكػيغ عقخة  خيتاسيلكاعرخ 
 خهشكو  طية 1-2-1-1-6

كع(  4.46غخب بصػؿ يبمغ حػالى ) –باتجاه شخؽ  ىي شية محجبة تستج الى الغخب مغ شية ميخوكي      
 .خيتاسيلكيشاتيا تخجع الى عرخ ا، وأغمب تكػ في جشػب شخؽ مشصقة الجراسةتقع و 
 طية ممبركة 1-2-1-1-7

كع( 2.08تقع شية ممبخكة جشػب مشصقة الجراسة، وتعج احجى شيات جبل كخي ربتكدي يبمغ شػاليا )    
 (.8غخب، ويتكػف لبيا مغ صخػر تخجع الى الايػسيغ متسثمة بتكػيغ بيلاسبي، صػرة) –ذات اتجاه شخؽ 

 السحجبة جشػب شخؽ مشصقة الجراسةممبخكة ( جانب مغ شية 8صػرة )

 
 .4/5/2023اىسراضخ اىَٞساّٞخ ثزبرٝد اىَظسر: 

 سكافان )شكفتة(طية  1-2-1-1-8
غخب، يبمغ شػليا حػالي  –وسط مشصقة الجراسة، وىي ذات اتجاه شخؽ تطيخ شية شكفتة      

 .رخ البايمػسيغ متسثمة بتكػيغ قػلػشولبيا متكػف مغ صخػر تعػد الى عكع(، 6.98)
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 الطيات السقعرة  1-2-1-2
، (1)التي تسيل اجشحتيا نحػ الجاخل في اتجاه السدتػى السحػري ىي انخفاض وتقعخ شبقات الرخػر      

تػجج ، (2)االاجداء الخارجية مشي في قجـفي الاجداء الػسصى، والصبقات الأ تطيخ الصبقات الاحجث عسخا  وقج 
 :(، وىي كالآتي2ججوؿ ) ،(3) خخيصة ،ضسغ مشصقة الجراسة ثلاث شيات مقعخة

 ازيمطية ش 1-2-1-2-1
احجى شيات جبل  جشػب غخب، وتعج –شخؽ  شساؿ ذات اتجاه تطيخ جشػب مشصقة الجراسة، وىي     

الايػسيغ متسثمة بتكػيغ  عرخ تعػد الىغمب تكػيشاتيا وأ كع(، 4.84يبمغ شػليا حػالي )و كخي ربتكدي 
 .وجيخكػز بيلاسبي

 لة ارو ك طية 1-2-1-2-2
في  ىي شية مقعخة تقع الى الجشػب مغ شية شكفتة السحجبة والى الذساؿ مغ شية ممبخكة السحجبة     

تكػيشاتيا تعػد  وأغمب، غخب –كع(، وذات اتجاه شخؽ 4.67يبمغ شػليا حػالي )و جشػب مشصقة الجراسة، 
 الى عرخ الايػسيغ متسثمة بتكػيغ بيلاسبي.

 كي )مبزة(نطية جسا 1-2-1-2-3
خب، ويبمغ شػليا حػالي غ –صقة الجراسة، وىي ذات امتجاد شخؽ ىحه الصية غخب مشتطيخ     
 السقجادية واجداء مغ تخسبات السشحجرات.و  انجانة كع(، وتكثخ فييا تخسبات10.95)

  )الردوع( الفهالق 1-2-2
ىحه الصبقات اندلاؽ بعس الصبقات الرخخية يخافقو تحخؾ او  بشيػية تشذأ عغ كدخ في ىي تذػىات    

بالشدبة لبعزيا الآخخ، نتيجة تعخضيا لقػى عالية مغ الزغػط والذج فتتحخؾ مغ بعس بزع سشتستخات 
في الرخػر الصبكية  ا  وضػحكثخ بيج أنيا أفي كل انػاع الرخػر، تحجث و ، (3) كيمػمتخات عجيجة الى

 الصبقات الرخخية لاسيسا إذ كانتإف انتذار الرجوع يعسل عمى ضيػر خمل في تػازف إذ ، (4)الخسػبية
، وخصخ جيػمػرفػلػجي في السشصقة  لحا تعج الرجوع مطاىخ ضعفمتجاندة التخكيب، الصبقات الرخخية 

في تحديغ نفاذية الرخػر الرساء مسا تديل عسمية انتقاؿ السياه خلاليا، ومغ  مداعجا   كسا تعج عاملا  
سشصقة بدبب وجػد ال الجدء الجشػبي والجشػبي الذخقي مغ في يطيخ بيغ وجػد تقصع قميليت ،(4خخيصة )

 مشصقة الجراسة.جشػبي غخبي  –شسالي شخقي ( ذا اتجاه وسػارة تػك -عسادية  -فالق )دىػؾ 
                                                 

 . 13( زكٍٛ كاظى عثعانسكٍٛ، يًعؼ قاتك، و(1

 .53( محمد يثؽ٘ يسكٕب قهٛى، يًعؼ قاتك، و(2
 .204،و2016( خؽٚف قهٛى ناٍْٛ، اندٕٛنٕخٛا انعايح، يطثعح ظيهك، قٕؼٚا، (3

 .54( محمد يثؽ٘ يسكٕب قهٛى، يًعؼ قاتك،و(4
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 التراكيب الخطية  1-2-3
ػاىخ خصيػػة ضػفيػي  ،(1)لا  ىػي مدػتػيات ضػعف تقصػػع سػصح الارض بخصػػط مدػػتكيسة او مشحشيػة قمػي     

خصػػط مدػتكيسة أو كل اتجاىات السخئيات الفزائية او الرػر الجػية عمى ش مىمذاىجتيا عشبيعية يسكغ 
الشسػػ الخصػي و  ػديػافكسػا يسكػغ ملاحطتيػا فػي أي مشصقػة مػغ خػلاؿ الاسػتقامة السسيػدة لم، أو قميمػة الانحشػاء
عػغ التبػايغ فػي درجػة  فزػلا   والانتطاـ في الأشػكاؿ الصػبػغخافيػة الصبقات الرخخيةوتقصع لمشبات الصبيعي 

وتطيخ بشسط مختمف عػغ السعػالع ، (2)، وتتخاوح اشػاليا ما بيغ عجة كيمػمتخات ومئات الكيمػمتخاتلػف التخبة
يفتخض انيا تعكذ ضػاىخ تحت سصحية، ويختبط  وجػدىػا بطػػاىخ تكتػنيػة  اقميسيػة ومحميػة، السجاورة التي 

عػػغ ارتباشيػػا برػػخػر  ، فزػػلا  (والرػػجوع وسػػصػح الانفرػػاؿالفػاصػػل والذػػقػؽ )الطػػػاىخ التخكيبيػػة لاسػػيسا و 
نيػا مشػاشق نذػاط جيػمػرفػلػػجي لحلظ فيي تسثػل مشػاشق ضػعف جيػلػػجي فزػلا  عػغ أ، (3)القاعجة العسيقة

الػػػى مدػػػتػيات اعسػػػق ولا يقترػػػخ عمػػػى السدػػػاحة الجيػمػرفػلػجيػػػة  سميػػػاتكػنيػػػا مشػػػاشق تدػػػسح بػصػػػػؿ الع
الزػػغط الستعامػػج الخصيػػة ولاسػػيسا السفاصػػل والرػػجوع نتيجػػة حخكػػة الذػػج و  وتشذػػأ التخاكيػػب، (4)الدػػصحية فقػػط

مقاومتيػػػا لمعسميػػػات تبػػػايغ درجػػػة صػػػلابة الرػػػخػر ومقػػػجار  الػػػىوكػػػحلظ الرػػػخخية، سػػػصح الصبقػػػات أعمػػػى 
ليػػػا بدػػػبب صػػػلابتو، ويكػػػػف الآخػػػخ سػػػخيع  مػػػا  و الجيػمػرفػلػجيػػػة، فقػػػج يكػػػػف بعزػػػيا بصػػػ  الاسػػػتجابة ومقا

كػػع( تدػػسى 2الخصيػػة عػػادة بحدػػب اشػاليػػا، فػػقذا كانػػت اقػػل مػػغ ) تخاكيػػبالترػػشف و ، بيػػاوالتػػأثخ الاسػػتجابة 
سػتصاليات كع( تدسى بالتخاكيب الصػلية، وتدسى بالا10 -2بالتخاكيب الخصية القريخة، وإذا كانت اقل مغ )

 لقج تع التخكيد عمى التخاكيب الخصية لأنيا تعكذ مجى تأثخ مشصقة الجراسة  .(5)كع(10إذا كانت اكثخ مغ )
مختمفػػة مػػغ التػػاريت التكتػػػني لمعػػخاؽ، ومػػغ خػػلاؿ الاعتسػػاد عمػػى  مػػجد بالحخكػػات التكتػنيػػة التػػي حػػجثت فػػي

 الجراسة، تبيغ إف التخاكيب الخصية في مشصقة السدتشبصة مغ السخئيات الفزائية (4)خخيصة التخاكيب الخصية
اسػباب تتعمػق برػلابة يػا واتجاىاتيػا لأسػباب تخكيبيػة او حيث اشػاليػا وكثافت خخ مغآ مكاف الى تتبايغ مغ 

 إف عجد الخصيات في مشصقة أتزح ،  (5) ، وخخيصة(3ومغ خلاؿ ججوؿ )وسسظ التكػيشات الجيػلػجية، 
الجشػػب إف الخصيػات ذات الاتجػاه و كػع(، 130.51مجسػع اشػاليػا )بمغ و  ا ،يخص تخكيبا   (75)الجراسة بمغت 

 ا  يػػػػخصتخكيبػػػػا  ( 23إذ بمغػػػػت ) ،(1)شػػػػكل ،تسثػػػػل اعمػػػػى قيسػػػػة فػػػػي تكخارىػػػػا ضػػػػسغ مشصقػػػػة الجراسػػػػةالذػػػػخقي 
                                                 

(1) Roye Hunt, Charactetriesics of Geological Materials and formation, (Afield Guide for 
Geotechnical Engineers) CRC press, 2006, p7.                                                                                   

أٌاد عبد علً سلمان الشمري، الاشكال الارضٌة لحوض وادي ابو غرٌبات فً محافظة مٌسان، أطروحة دكتوراه، كلٌة  ((2

 . 82، ص8102جامعة بغداد، ابن رشد للعلوم الانسانٌة،  –التربٌة 

 .28، صالمصدر نفسة أٌاد عبد علً سلمان الشمري، ( (3

اندٕٛيٕؼفٛدح فددٙ زدٌٕ ٔاظ٘ ذكؽاٌ/انكددهًٛاَٛح، أِؽٔزدح ظكرددٕؼاِ، كهٛددح ( ازًدع كدداظى عثداـ انعثٛددع٘، ذسهٛدم انعًهٛدداخ (4

 .17-16، و2021انرؽتٛح، اندايعح انًكرًُؽٚح، 

 .88يًعؼ قاتك، و ( اٚاظ عثع عهٙ قهًاٌ انهًؽ٘،(5
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%( مغ  26.27كع( وبشدبة)33.77، وبمغ مجسػع اشػاليا )ت%( مغ مجسػع اعجاد الخصيا30.66وبشدبة)
جاد عػ، فقج بمػغ ا عجدا  وشػلا  اقل اتجاه الخصيات الذساؿ الذخقي تجاه بيشسا سجل الأ مجسػع اشػاؿ الخصيات،

%( مغ مجسػػع اشػػاؿ الخصيػات، وبصػػؿ 17.35وبشدبة) ا  يخص تخكيبا   (13ىحه الخصيات في ىحا الاتجاه )
الذػػسالي الغخبػػي  وسػػجمت الاتجاىات) ،مػػغ مجسػػػع اشػػػاؿ الخصيػػات %(22.83)وبشدػػبة  كػػع (29.31)بمػػغ 

عمػػى  كػػع(29.64،  35.79) اشػاليػػا وبمغػػت التػػػالي،عمػػى  يػػا  خص تخكيبػػا   (22،  17) ،(والجشػػػب الغخبػػي 
 .التػالي

 مشصقة الجراسةفي ( التخاكيب الخصية السػجػدة 5خخيصة )

 
 :اىجبحش ثبلاػزَبز ػيٚ ٍِ ػَو  اىَظسر: 

 Rockworks15 , Arc( ثبضزؼَبه ثرّبٍظ 4، 5،  7، اىحسً )2023( ىَْطقخ اىسراضخ ىؼبً Landsat 8ىَرئٞخ اىفضبئٞخ ىيقَر اىظْبػٜ )ا -
GIS 10.4.1)  PC Geomatica 2017 ,.) 
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 ( اتجاىات وأشػاؿ واعجاد التخاكيب الخصية في مشصقة الجراسة وندبيا السئػية3ججوؿ )
 % الشدبة السئهية الطهل)كم( %الشدبة السئهية العدد الاتجاه

 27.84 37.79 22.79 17 شسال غرب
 22.83 29.31 17.35 13 شسال شرق 
 26.27 33.77 30.66 23 جشهب شرق 
 23.06 29.64 29.3 22 جشهب غرب

 100 130.51 100 75 السجسهع
 (.5ذرٝطخ ) ػيٚ سر: اىجبحش ثبلاػزَبزاىَظ

 

 عجاد التخاكيب الخصية في مشصقة الجراسةأ ( اتجاىات و 1شكل)

 
 .(5الباحث بالاعتساد عمى خريطة ) السردر:    

في التأثيخ عمى شبكة  ليا دور كبيخ فأتزح إ ،مغ خلاؿ دراسة التخاكيب الخصية في مشصقة الجراسةو      
ف الكثيخ مغ السخاتب الشيخية وبعس مقاشع الاودية الخئيدة تتػافق إ، إذ الترخيف الشيخي في السشصقة

مداراتيا مع اتجاه ىحه التخاكيب، كسا تعج مكانا  مشاسبا  لشفاذ ورشح السياه الدصحية الى باشغ الأرض، إذ 
تديج مغ فاعمية العػامل السذكمة لمسطيخ الأرضي وتبعا  تذكل التخاكيب الخصية مشاشق ضعف جيػلػجي 

      رضية مسيده في السشصقة.أظ فقج تكػنت مطاىخ لحل
 الدطح  1-3

التي تعخضت ليا،  شػبػغخافية مشصقة الجراسة ىي انعكاس لمبشية الجيػلػجية والحخكات التكتػنيةإف      
يقع حػض وادي روزر في الجدء إذ  ،ػمػرفػلػجية مع الخرائز البشيػيةتفاعل عػامل جي نتاج عغ فزلا  

الذسالي الغخبي مغ السشصقة الجبمية، وقج تسيد الحػض بكػنو ذا شابع جبمي يترف بارتفاع كبيخ، وقج 
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باتجاه الجشػب والجشػب الذخقي، كسا تسيد الحػض باختلاؼ ارتفاعاتو بيغ  مغ الذساؿتجرج ارتفاعو ي
 ـ( 2200عمى ارتفاع لو والحي بمغ )أ اجدائو السختمفة فقج بمغت مشابعة العميا والػاقعة في جدئو الذسالي 

تؤثخ خرائز الدصح بذكل مباشخ عمى جسيع العسميات الجيػمػرفػلػجية  لحا ،فػؽ مدتػى سصح البحخ
حيث شجة الجاذبية وشجة التداقط الرخخي والاندلاقات وكحلظ زحف التخبة، مع الارتفاع وشجة مغ 

الانحجار، وتؤثخ في شبيعة الجخياف الدصحي ووصػؿ السػجة السائية مغ السشبع الى السرب وما يتختب 
انساط متشػعة عمى ذلظ مغ تفاوت في عسميتي التعخية والتخسيب، كسا اف تبايغ الارتفاع يؤدي الى ضيػر 

تدداد كسية التداقط وتدداد سخعة حخكة الخياح، وفي السقابل يشخفس الزغط مغ السشاخ، فسع الارتفاع 
تأثيخ الارتفاع عمى تحجيج نػع  مغ ثع، و لذسدي ودرجة الحخارة وكسية التبخخالجػي وصافي الاشعاع ا

عمى شجة ونػع العسميات الجيػمػرفػلػجية ومقجار سسظ التخبة  ذلظ يشعكذإذ ئج في السشصقة االسشاخ الد
وشخيقة الخي ونػع الآلات السدتعسمة،  وتعخيتيا ومداولة الشذاشات البذخية كتحجيج نػع السحاصيل السدروعة

نسػذج الارتفاع الخقسي وأ مغ خلاؿ الخخيصة الصػبػغخافيةو  ػع السخاعي، ووسائط الشقل وغيخىا،وحجع ون
(DEM )خخيصة  ة،رئيدمشاشق سكغ تقديع مشصقة الجراسة عمى وفق الارتفاعات السػجػدة فييا، الى اربع ي
 ( وعمى الشحػ الآتي: 6)

  الجبال 1-3-1
 ـ(، 2200 –1000بيغ ) تعج مغ اكثخ السشاشق ارتفاعا  في مشصقة الجراسة، يتخاوح ارتفاعيا ما     

، وتترف بأنيا شجيجة الانحجار مسا يتختب عمى ذلظ زيادة السغحية لمحػض تتخمميا شبكة السجاري السائية
 قخة داغو كارة  اؿسجسػعة مغ الجباؿ الستبايشة الارتفاع اىسيا جبتتسثل بو نذاط عسميات التعخية والتخسيب، 

اتجاىيا ، و حػاض السجاورة، وخط تقديع السياه للأوالسشابع العميا لمحػض الحجود الذساليةيسثلاف  محافالو 
وتستج جبل سيجرة واتجاه العاـ مغ الذخؽ نحػ الغخب،  يطيخ في الذخؽ مغ الغخب نحػ الذخؽ، و العاـ 

العاـ مغ الذخؽ نحػ الغخب، وميخوكي وخػشكو واتجاىيا تاتي حدشظ  اؿجبو مشصقة الجراسة جشػب شخؽ 
السعقجة سمدمة جباؿ كيخي ربتكدي وىي مغ الجباؿ و  ويقع وسط مشصقة الجراسة جبل سكافاف )شكفتة(،

والتي  وفي الذساؿ الغخبي تستج سمدمة جباؿ جساتكيا العاـ مغ الذخؽ نحػ الغخب، يواتجاى، لتػاءلاا
تػجج مختفعات  مشصقة الجراسةجشػب تترف بامتجادىا الكبيخ واتجاىيا العاـ مغ الغخب نحػ الذخؽ، وفي 

وبدبب عامل الارتفاع تذتج عسميات التعخية مسا  ،شسالي غخبي –خيخي، وىي ذات أتجاه جشػبي شخقي 
عشج مقجمات تؤدي الى نذػء اخاديج عسيقة عمى سفػح السشحجرات، إذ تذكمت بعس السطاىخ الارسابية 

رفػلػجية مغ تجػية وتعخية ف التفاوت في الارتفاع لو دور فعاؿ في العسميات الجيػمػ إكسا ، الجباؿ
 (.9، صػرة )وتخسيب
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 ( في مشصقة الجراسةفاؼالارتفاع الستداوية )الك ( خصػط6خخيصة )

 
 .(Arc GIS. 10.4.1( ٗثبضزؼَبه ثرّبٍظ )DEMاىَظسر: ػَو اىجبحش ػيٚ ثبلاػزَبز ػيٚ أَّ٘شط الاررفبع اىرقَٜ )

  Hillsالتلال  1-3-2
تتػزع التلاؿ في اجداء ، وقج (1)مشيا زخسا  تو  ة تذبو الجباؿ لكشيا اقل ارتفاعا  التلاؿ ىي اراضي مختفع    

في مشصقة  الذساليةفي الاجداء و  الذخقية الجشػبيةو الجراسة يقع معطسيا في الاجداء الجشػبية  مغ مشصقة
( فػؽ ـ870 – 200يتخاوح بيغ)تقع عمى ارتفاع وىي ، جبل تاتي حدشظ وجبل كيخي ربتكدي وقخة داغ

 ة مغ شجة الحخكات التكتػنية فزلا  وىي ناتج مدتػى سصح البحخ تقع ضسغ الػحجات التزاريدية العالية،
، أتػشي وشاحػنة وكخوالة وبيخكت وكانيظ ومخانيمتسثمة بتلاؿ  ،سميات التجػية والتعخية وحخكة السػادعغ ع
 (.10صػرة )

 
 

                                                 
 .162، و1996ظاؼ انفكؽ انًعايؽ، ، ( يلاذ انعٍٚ تسٛؽ٘، يثاظئ اندغؽافٛح انطثٛعٛح، انطثعح الأنٗ، ظيهك(1
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 ( جانب مغ جباؿ قخة داغ شساؿ مشصقة الجراسة9صػرة )

 
 .3/5/2023اىسراضخ اىَٞساّٞخ ثزبرٝد اىَظسر: 

 جانب مغ تلاؿ )بيخكت( جشػب غخب مشصقة الجراسة (10صػرة )
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 .4/5/2023اىسراضخ اىَٞساّٞخ ثزبرٝد اىَظسر: 

 الديهل الجبمية  1-3-3
، اذ يسثل شخفس محميا  تعخؼ الديػؿ بذكل عاـ بأنيا اراضي ذات الانحجار البصيء وذات الدصح الس     

في العادة  ميل التعخج، ويكػف ارتفاعو قميلا  مغ اليابذ ويكػف سصحو قخيب مغ الاستػاء او ق الديل جدءا  
لى إرتفاعيا بالشدبة لدصح البحخ، اما اذا تجرج ارتفاع ىحه الديػؿ نحػ الاعمى وباتجاه اليابذ فقج يرل ا
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الديػؿ  ، وتشذأ(1)( High plains) عجة مئات مغ الامتار في مثل ىحه الحالة يصمق عمييا الديػؿ العالية
خخ يتكػف نتيجة لعسميات الآو نتيجة لعسميات الشحت، متعجدة ومتبايشة، فبيشسا يتكػف بعزيا عسميات بفعل 

وىي وحجات  ،(2)وقج تتجخل بعس حخكات القذخة الارضية في تكػيغ بعس الديػؿ وتصػرىاالارساب، 
 ىحه ومغ اىعوتػجج في مشصقة الجراسة العجيج مغ الديػؿ،  رىا الخفيف،اتزاريدية ميسة تستاز بانحج

كفخكي (، وإف ابخز ما تستاز بو سيػؿ و  بخمبكةو خبة الكبخى و ىيدانة الدفمى و ىيدانة العميا و بمسشجي ) سيػؿ 
شا وىشاؾ بيغ تستج عمى نصاؽ مترل بل عمى شكل سيػؿ بديصة وصغيخة متشاثخة ى نيا لامشصقة الجراسة أ

 (.11، صػرة )السحجبة الالتػاءات
 بخمبكة جشػب شخؽ مشصقة الجراسة( جانب مغ سيػؿ 11صػرة )

 
 .5/5/2023اىسراضخ اىَٞساّٞخ ثزبرٝد اىَظسر: 

 Vallesالهديان  1-3-4
اف عسميات البشاء واليجـ التي شكمت السطيخ الصػبػغخافي لمسشصقة مشح العرػر الجيػلػجية وحتى الآف     

كصبيعة الانحجار والامصار الغديخة ادت الى وجػد العجيج مغ الاودية التي اختخقت  وبسداعجة عػامل اخخى 
، لكػنيا تجخي في تخاكيب وىحه الاودية تستاز بعسقيا ،السشصقة، اذ تقصع الدلاسل الجبمية شبكة مغ الاودية

س الآخخ ضعف جيػلػجي مثل مشاشق السزارب والرجوع والكدػر والتكػيشات الجيػلػجية اليذة، والبع
                                                 

 .55ايٛؽ محمد ضهف عثع الايٛؽ، يًعؼ قاتك، و ((1

يؤقكح انثمافح ، الاقكُعؼٚح انطثعح الأٔنٗ ، ( عثعانعؿٚؿ ِؽٚر نؽٚف، اندغؽافٛا انطثٛعٛح انكال قطر الاؼٌ،(2

 .388، و1993 ،اندايعٛح
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حج ابخز السلامح أتأثخت بعامل الانحجار، مسا اوجج بعس الاودية العسيقة الخانكية، وقج شكمت تمظ الاودية 
ودية، نتيجة لسا تقػـ بو مغ الأ ليحه الصػبػغخافية لمسشصقة، وتسثمت الاىسية الصػبػغخافية والجيػمػرفػلػجية

يجاد مطاىخ جيػمػرفػلػجية ذات علاقة بعسميات الى إعسميات حت وتعسيق لسجارييا الأمخ الحي يؤدي 
فػكي  يػجج ضسغ مشصقة الجراسة عجد مغ الأودية ومغ اىع ىحه الأودية واديو الحت السائي للأودية، 

 (.12، صػرة )خكي ووادي مػسى لكو ووادي ميخوكيووادي دي ووادي سيجرة الجشػبي ووادي سيجرة
 ( وادي ديخكي جشػب مشصقة الجراسة12صػرة )

 
 .5/5/2023اىسراضخ اىَٞساّٞخ ثزبرٝد اىَظسر: 

 خرائص الارتفاع  1-4
تذيخ خصػط الكشتػر ذات الارتفاعات العالية وتزخس الذجيج بدبب الحخكات التكتػنية التي تعخضت      

- 600)كشتػرما بيغ خصي وادي روزر لى وجػد فارؽ كبيخ في الارتفاع، اذ يقع حػض إليا السشصقة 
ف تقارب خصػط الكشتػر يجؿ عمى تزخس شجيج وشجة أ(، 6يصة )، خخ فػؽ مدتػى سصح البحخ (ـ2100

معجلات الانحجار، كسا ىػ الحاؿ في الأجداء الذسالية واقرى الجشػب، اذ يلاحع تقارب خصػط الكشتػر 
كسا ىػ الحاؿ في الأجداء الػسصى  بذكل كبيخ، وكمسا ابتعجت دؿ ذلظ عمى اف السشصقة اقل انحجارا  

(ـ 2200 – 500ما بيغ مدتػى ارتفاع )وادي روزر ع فيقع حػض اما مدتػى الارتفا، والذسالية الغخبية
ـ( فػؽ مدتػى سصح البحخ في 2200(، اذ بمغ اعمى مدتػى ارتفاع )7فػؽ مدتػى سصح البحخ، خخيصة )
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ػؽ مدتػى سصح البحخ في الاجداء الجشػبية ـ( ف500مغ )ب جالاجداء الذسالية، اما ادنى مدتػى ارتفاع فق
الارتفاع الى الفارؽ في  ى يعػد الاختلاؼ في ما بيغ قيع ارتفاع خصػط الكشتػر ومدتػ و والجشػبية الذخقية، 

نسػذج الارتفاع الخقسي أـ(، ومغ خلاؿ الاعتساد عمى البيانات السذتقة مغ 100الكشتػرية البالغة ) اصمةالف
(DEM ،صشفت مشصقة الجراسة الى خسذ فئات ارتفاع متجرجة مغ اقل فئة ارتفاع الى اعمى فئة ارتفاع ،)

 ( وىي عمى الشحػ الآتي:7خخيصة ) (4ججوؿ )
بمغت مداحتيا حػالي إذ  (ـ فػؽ مدتػى سصح البحخ،870 -500يتخاوح ارتفاعيا بيغ )الأولى: الفئة  -
وذات انحجار معتجؿ  وىي اقل السشاشق ارتفاعا   ،مغ مداحة الحػض %(14.37( وبشدبة )2كع 45.06)

غمب اجداءىا، تذغل ىحه الفئة الأجداء الجشػبية والجشػبية الذخقية، وتعج ىحه السشاشق مدتػدعات جيجة أ في 
كسا  لمسياه الجػفية الستدخبة مغ مياه الامصار والسياه الدصحية السشحجرة مغ السشاشق السختفعة السحيصة بيا،

 رعي جيجة. صالحة لمشذاط الدراعي ومشاشق تعج مشاشق
بمغت مداحتيا  (ـ فػؽ مدتػى سصح البحخ،1100 - 870.1) بيغ يتخاوح ارتفاعيا: الفئة الثانية -

وتستج ىحه الفئة عمى شكل شخيط يستج مغ  ،مغ مداحة الحػض %(24.16( وبشدبة)2كع 77.15حػالي)
وذات انحجار خفيف في بعس اجداءىا، وتعج  مغ سابقتيا، اكثخ ارتفاعا  الى الجشػب الذخقي، وىي الغخب 

 .مشاشق رعي جيجة
سصح البحخ، تذغل مداحة  ـ فػؽ مدتػى  (1300 -1100.1بيغ ) يتخاوح ارتفاعياالفئة الثالثة:  -

 مغ مداحة الحػض (2كع 97.02) إذ بمغت مداحتيا حػالي ،مشصقة الجراسةواسعة مغ 
تقع الى الذساؿ والجشػب مغ سابقتيا، بامتجاد شسالي غخبي _ جشػبي شخقي ، وىي ، %(30.95وبشدبة)

 مشاشق مختفعة وشجيجة الانحجار في اغمب اجدائيا.
بمغت مداحتيا حػالي و  (ـ فػؽ مدتػى سصح البحخ،1600 -1300.1) يتخاوح ارتفاعياالفئة الرابعة:  -
والجشػبية مغ مشصقة  الذسالية الأجداءوتتػاجج في  %( مغ مداحة الحػض،21.37( وبشدبة )2كع 67.01)

 مغ سابقتيا، وتذكل السشابع العميا لبعس ودياف الحػض.والجشػب  الى الذساؿتقع إذ الجراسة 
البحخ، وىي اكثخ (ـ فػؽ مدتػى سصح  2200 -1600.1) يتخاوح ارتفاعيا بيغالفئة الخامدة:  -

%( مغ مداحة 8.70( وبشدبة )2كع7.21إذ بمغت مداحتيا حػالي ) ،واقميا مداحة السشاشق ارتفاعا  
 و، وتذكل مشابعالحػضمغ ء الذسالي اجد الا اقرى ، تذغلوتترف بانحجارىا الذجيج ججا  الحػض، 
وبدبب ارتفاعاتيا العالية تكػف جػانب الاودية وسفػح السختفعات شجيجة الانحجار، مسا يؤدي الى الاولى، 

الحتية عمى حداب عسميات الارساب، فيي مشاشق لا ترمح لأي نذاط زراعي لكػنيا اشتجاد العسميات 
 .مشاشق شجيجة التقصع
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 ( مدتػيات ارتفاع الدصح في مشصقة الجراسة7خخيصة )

 
 (.Arc GIS. 10.4.1( ٗثبضزؼَبه ثرّبٍظ )DEMاىَظسر: اىجبحش ثبلاػزَبز ػيٚ ثبلاػزَبز ػيٚ أَّ٘شط الاررفبع اىرقَٜ )

 

 ةتيا السئػية)%( في مشصقة الجراسوندب 2( فئات الارتفاع ومداحتيا/كع4ججوؿ)
 الشدبة السئهية% 2السداحة/ كم فئات الارتفاع تدمدل الفئة

 14.37 45.06 870 – 500 الفئة الاولى

 24.61 77.15 1100 - 870.1 الفئة الثانية

 30.95 97.02 1300 – 1100.1 الفئة الثالثة

 21.37 67.01 1600 – 1300.1 الرابعةالفئة 

 8.70 27.21 2200 - 1600.1 الفئة الخامدة

 100 313.45 السجسهع
 ( بقياس السداحات.Arc GIS. 10.4.1( وبرنامج )7السردر: الباحث بالاعتساد عمى خريطة)
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 الانحدار  1-5
يعخؼ الانحجار بأنو ميل سصح الأرض عغ السدتػى الأفقي او ىػ السيل الحي يرل بيغ نقاط متبايشة      

اؿ سصح الأرض الذائعة ولا وتعج السشحجرات مغ اشك ،(1)السشدػب في احياف اخخى  ذفي مشدػبيا وفي نف
دراسة  كسا إف الديمية،يشحرخ تػاججىا عمى واجية الارضي السزخسة والسختفعة بل تذسل الاراضي 

الانحجارات ذات اىسية كبيخة في دراسات الأشكاؿ الأرضية وذلظ لتأثيخ ىحا العامل في تشػع الاشكاؿ 
الأرضية وتعجدىا، اذ تعج السشحجرات اماكغ نذاط لجسيع عسميات الحت التي تعسل مجتسعة مع الجاذبية 

الانحجار مغ خلاؿ الأثخ الحي يقػـ بو في كثيخ مغ  ويسكغ ابخاز اىسية .(2)الأرضية في تحجيج نػع السشحجر
السشحجر وشبيعة تكػيشاتو وقياس ذ معخفة خرائز الانحجار الستسثمة بصػؿ إالعسميات الجيػمػرفػلػجية، 

التغيخات التي تعخضت ليا الدفػح مغ العػامل الخئيدية التي تؤثخ في نذاط عسميات التعخية وما يشتج عشيا 
عغ العلاقة الصخدية بيغ درجة الانحجار وزيادة قػة الحت  التخبة، فزلا  الدصحية مغ  مغ انجخاؼ الصبقة

السائي، فكمسا زاد الانحجار زادت قػة الحت السائي، ويديج معجؿ الترخيف السائي مع زيادة الانحجار وذلظ 
الشذاشات البذخية عغ ذلظ الاىسية البارزة ذات العلاقة الػثيقة ب خلاؿ تشاقز معجلات التدخب، فزلا   مغ

الانحجار في  ، وقج صشف(3)مغ خلاؿ تأثيخىا في تشفيح الكثيخ مغ السذاريع والأنذصة التشسػية السختمفة
( الى سبع مدتػيات حدب درجة الانحجار لكل جدء مشيا ، youngلترشيف يػنغ) مشصقة الجراسة وفقا  

 وىي كالآتي: (،5ججوؿ ) (،8خخيصة )
 راضي شبو مدتهيةأ -1

 في تشتذخ راضي سيمية ذات انحجار لصيف أ، وىي o)2 - 0ىي اراضي تخاوحت زاوية انحجارىا بيغ)     
 وقج ،عغ مشاشق صغيخة ومتفخقة داخل مشصقة الجراسة فزلا  والجشػبية الغخبية،  الأجداء الػسصى والغخبية
، وىحا الرشف لا %( مغ اجسالي مداحة السشصقة15.46( وبشدبة )2كع 48.48بمغت مداحتيا حػالي)

 اماـ الشذاط الدراعي او عشج إنذاء السباني او شق الصخؽ. يعاني مغ آثار التعخية ومغ اي معػقات
 راضي بديطة الانحدارأ -2

 وتتخكد بذكل مجاور للأراضي شبو ،(5o - 2تتحجد بالأراضي التي تتخاوح زوايا انحجارىا بيغ )    
 ،الغخبيةالذسالية الأجداء في و والػسصى  خقيةفي الاجداء الجشػبية الذ السدتػية، ويبجو انيا برػرة اوسع

                                                 
 ،2004ٚع ٔانطثاعح، ظاؼ انًكٛؽج نهُهؽ ٔانرٕؾ ،عًاٌ ( زكٍ ؼيُاٌ قلايح، ايٕل اندٕٛيٕؼفٕنٕخٛا، انطثعح الأنٗ،(1

 .140و

 خايعح انثًؽج، انعاؼ اندايعٛح نهطثاعح ٔانُهؽ ٔانرؽخًح، عهى انكال قطر الاؼٌ انرطثٛمٙ، ( ذغهة خؽخٛف ظأظ،(2

 .120، و2002انثًؽج، 
ظاؼ انًفاء  عًاٌ، ، انطثعح الأنٗ،"يٕؼفٕنٕخٛح عهًٛح ذطثٛمٛحٕظؼاقح خٛ"( ضهف زكٍٛ انعنًٛٙ، انرُاؼٚف الأؼَٛح (3

 .163-162.و2009نهُهؽ،
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بمغت إذ مداحة الفئات الانحجارية  اكبخوتعج  ،داخل مشصقة الجراسة صغيخة ومتفخقة كسا تشتذخ في مشاشق
 .السشصقة %( مغ اجسالي مداحة23.30) ( وبشدبة2كع 73.07مداحتيا حػالي)

 راضي خفيفة الانحدارأ -3
والجشػبية  الػسصى (، تشتذخ في الاجداء10o - 5تتحجد بالأراضي التي تتخاوح زوايا انحجارىا بيغ )    
بمغت وقج ، عغ مشاشق اخخى صغيخة ومتفخقة داخل مشصقة الجراسة ، فزلا  لغخبيةوفي الاجداء ا ذخقيةال

  %( مغ اجسالي مداحة السشصقة.22.22( وبشدبة )2كع 69.66مداحتيا حػالي )
 راضي معتدلة الانحدارأ -4

تبمغ مداحتيا و (، 18o - 10يتزسغ ىحا السدتػى الاراضي التي تشحرخ زوايا انحجارىا بيغ )     
، وىي ذات انحجارات الكمية مشصقة الجراسة%( مغ اجسالي مداحة 16.22( وبشدبة )2كع50.86حػالي)

عغ  الذسالية الغخبية، فزلا  و  الذسالية الاجداءمتػسصة، تشتذخ في الأجداء الجشػبية والجشػبية الذخقية وفي 
  وغخب مشصقة الجراسة.شخؽ مشاشق متفخقة في 

 راضي شديدة الانحدارأ -5
(، وىي اراضي مختفعة شجيجة الانحجار 30o - 18انحجارىا بيغ ) اتتحجد بالأراضي التي تشحرخ زاوي     

، تبمغ الذسالية والجشػبية مغ مشصقة الجراسة الاجداءفي سع تشتذخ في مشاشق متفخقة ، وتبجو انيا برػرة او 
 .%( مغ اجسالي السداحة الكمية12.76( وبشدبة )2كع 39.92مداحتيا حػالي )

 راضي شديدة الانحدار جدا  أ -6
لسشحجرات العميا اسشصقة ب ه الأراضي( وتتسثل ىح45o_  30انحجارىا بيغ ) تتحجد بالسشاشق التي زاويا     

، إذ تبمغ جساتكي وجبل قخة داغ وسيجرة وميخوكي، ومشاشق اخخى متفخقة مغ السختفعاتلدمدة جباؿ 
 .%( مغ اجسالي السداحة الكمية7.51( وبشدبة )2كع 23.55مداحتيا حػالي )

 راضي جرفيةأ -7
جخفية، اذ (، وتترف ىحه السشاشق بكػنيا مشاشق 45oتتحجد بالسشاشق التي تديج زوايا انحجارىا عغ )     

%(، 2.53( وبشدبة )2كع 7.94بمغت مداحتيا حػالي)و  مغ مشصقة الجراسة شكمت مداحات صغيخة ججا  
  عشج القسع لاسيسا في جبل قخة داغ وسيجره. الأكثخ ارتفاعا   وتسثل السشاشق
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 Young( ترشيف الانحجار في مشصقة الجراسة وفق ترشيف يػنظ 8خخيصة)

 
 (.Arc GIS. 10.4.1( ٗثبضزؼَبه ثرّبٍظ)DEMَّ٘شط الاررفبع اىرقَٜ )اىَظسر: اىجبحش ثبلاػزَبز ػيٚ 

 (Youngشكاؿ تزخس الارض وزوايا الانحجار حدب ترشيف)أ( 5ججوؿ)
 الشدبة السئهية % 2السداحة /كم زاوية الانحدار بالدرجات شكل التزرس ت

 0o –  2o 48.48 15.46 أرضٍ مدتهية 1
 2o –  5o 73.04 23.30 أرضٍ بديطة الانحدار 2
 5o –  10o  69.66 22.22 أرضٍ خفيفة الانحدار 3
 10o –  18o  50.86 16.22 أرضٍ معتدلة الانحدار 4
 18o –  30o  39.92 12.76 أرضٍ شديدة الانحدار 5
 30o –  45o  23.55 7.51 أرضٍ شديدة الانحدار جدا   6
 45o +  7.94 2.53 جرفية أرضٍ  7

 100 313.45 السجسهع
 ثبلاػزَبز ػيٚ:ٍِ ػَو اىجبحش اىَظسر: 

رغيت عرعص زاٗز، ػيٌ أشنبه ضطح الارع )اىغٍٞ٘٘رف٘ى٘عٞب اىزطجٞقٞخ(، اىسار اىغبٍؼٞخ ىيطجبػخ ٗاىْشر ٗاىزرعَخ، عبٍؼخ اىجظرح، ( 1)

 .124، ص2002اىجظرح، 

 (.8ذرٝطخ ) -2
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 اتجاه الانحدار  1-6
ويعج اتجاه الانحجار  ،(1)تجاىيااالجية التي يكػف ميل سصح الأرض ب يعخؼ اتجاه الانحجار عمى انوُ      

مغ العػامل السيسة ذات التأثيخ السباشخ في تبايغ تعخض السشحجرات للإشعاع الذسدي واختلاؼ درجة 
عغ اىسيتو في التشبؤ بحخكة الاندلاقات الارضية  ، فزلا  (2)ومقاديخ التبخخ مغ التخبةالحخارة وكسية التداقط 

، (3)والتداقط الرخخي وانجخاؼ التخبة وحخكة التخسبات السائية، وشبيعة الجخياف الدصحي في مشصقة ما
(، اف مشصقة الجراسة تطيخ DEMنسػذج الارتفاع الخقسي)أ( التي اشتقت مغ 9ويتزح مغ خلاؿ الخخيصة)

سل جسيع مشحجرات مشصقة الجراسة، ويتحجد اتجاه الانحجار عغ شخيق فييا تدع اتجاىات متبايشة تذ
)شساؿ شخؽ  الاتجاىات الخئيدية )الذساؿ والجشػب والذخؽ والغخب(، والاتجاىات الثانػية السحرػرة بيشيا

(، يتبيغ أف الاتجاه الدائج 6(، والججوؿ )8، ومغ الخخيصة )وجشػب شخؽ وجشػب غخب وشساؿ غخب(
، %(19.32( وبشدبة )2كع 60.58) حػالي شصقة الجراسة ىػ الاتجاه الذسالي بسداحة بمغتللانحجار في م

 السدتػي  %(، ثع الاتجاه16.19( وبشدبة )2كع 50.77) حػالي يميو الاتجاه الجشػبي بسداحة بمغت
 حػالي الجشػب الغخبي بسداحة بمغتيميو الاتجاه  (،%12.11( وبشدبة)2كع 37.99)حػالي بسداحة بمغت 

رات ذات الاتجاه )شساؿ اما الانحجأ ،مغ إجسالي مداحة مشصقة الجراسة%( 11.94وبشدبة )( 2كع 37.43)
( %8.10،  8.06وبشدبة ) 2( كع25.41،  25.29شخؽ( فقج شكمت مداحة بمغت حػالي )  -الذخؽ 

بمغت حػالي مداحة  وقج سجل الاتجاه الغخبي ،دائجة في السشصقةعمى التػالي مغ مداحة الاتجاىات ال
 18.19، وجاء الاتجاه الذسالي الغخبي بأقل مداحة إذ بمغت حػالي )%(7.22( وبشدبة )2كع 22.77)
سبب تبايغ اتجاىات الانحجار في  خجعوي، مغ إجسالي مداحة مشصقة الجراسة %(5.85( وبشدبة )2كع
عغ عمى تغيخ الاتجاه، فزلا  ، والحخكات الباششية التي تعسل شبيعة بشية الرخػر الجيػلػجيةسشصقة الى ال

 .ودور الشذاط البذخي في تغيخ أتجاه الانحجار عسميات التعخية وتػاجج الصيات
 
 

                                                 
( ظعاء يهاؼ٘ محمد انكُاَٙ، خٕٛيٕؼفٕنٕخٛح ْٔٛعؼٔنٕخٛح زٌٕ ٔاظ٘ انرهٛم نًال نؽلٙ يسافظح يٛكاٌ، كهٛح انرؽتٛح (1

 .24،و2022نهعهٕو الاَكاَٛح، خايعح ٔاقّ، 

)2) Jackson Rooney, Steep Slopes and Land Use Decisions, University of Durham, College of  
Science, Department of Geology, University Printing house,2012,P2.  

 .194، ويًعؼ قاتكزكٍ ؼيُاٌ قلايح،  ((3
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 ( اتجاىات الانحجار في مشصقة الجراسة9خخيصة )

 
 (.Arc GIS. 10.4.1( ٗثبضزؼَبه ثرّبٍظ)DEMاىَظسر: اىجبحش ثبلاػزَبز ػيٚ َّ٘شط الاررفبع اىرقَٜ )

 

 ( وندبتيا السئػية)%( في مشصقة الجراسة2زاوية اتجاه الانحجار ومداحتيا)كع( 6ججوؿ)
 الشدبة السئهية % 2السداحة/كم زاوية اتجاه الانحدار بالدرجة اتجاه الانحدار ت

 12.11 37.99 ػػػػػ Flatمدتهي  1
 North 0 – 22.5o  60.58 19.32 شسال 2
 Northeast 22.5o – 67.5o 25.29 8.06 شسال شرق  3
 East 67.5o – 112.5o 25.41 8.10شرق  4
 Southeast 112.5o – 157.5o 35.02 11.17     جشهب شرق  5
 South 157.5o – 202.5o 50.77 16.19جشهب 6
 Southwest 202.5o – 247.5o 37.43 11.94جشهب غرب  7
 West 247.5o – 292.5o 22.77 7.26غرب  8
 Northwest 292.5o – 337.5o  18.19 5.85 شسال غرب  9

 100 313.45 السجسهع
 (.Arc GIS10.4.1(، ٗثبضزؼَبه ثرّبٍظ )9ذرٝطخ)ػيٚ  اىَظسر: ٍِ ػَو اىجبحش ثبلاػزَبز 
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   Climateالسشاخ   1-7
وذلظ لتأثيخه في تذكيل مطاىخ سصح الارض وتصػرىا، يعج السشاخ مغ العػامل الصبيعية السؤثخة في     

غيخ مباشخ بالعسميات او يتحكع بذكل مباشخ  لو، فيػ عامل الجيػمػرفػلػجية، التي تعج انعكاسا  العسميات 
والانييارات الارضية وعسميات الرخؼ معجلات التجػية والحت والإرساب  الجيػمػرفػلػجية، ويؤثخ في قػة

جات الحخارة والامصار والخياح، لاسيسا در و ، بعشاصخه السختمفة تختبط ىحه العسميات ارتباشا  وثيقا  إذ السائي، 
 ،(1)التي يشتج عشيا اشكاؿ ارضية متبايشة، حتى وإف تذابيت في التزاريذ والبشية الجيػلػجية وتخاكيبيا

الاشكاؿ الارضية، وذلظ لاف الكثيخ مغ ىحه الاشكاؿ يختبط  اسةلحلظ فأف لجراسة السشاخ اىسية كبيخة في در 
بخاز مجى تأثيخ السشاخ عمى اشكاؿ سصح الارض في مشصقة الجراسة وازالتيا بعػامل مشاخية. ولإ ػؤىانذ

 ندتعخض السشاخ القجيع والسشاخ الحالي الدائج وكسا يأتي:
 السشاخ القديم  1-7-1

بالتصػر يخاتيا وعلاقتيا السشاخية وتغ سجدللإحاشة بصبيعة ال إف لجراسة السشاخ القجيع اىسية كبيخة    
ريخي لمطػاىخ الجيػمػرفػلػجية خلاؿ السجد الدمشية الستعاقبة، فقج اكج )ثػرنبخي( عمى اىسية الأخح في االت

وتفيع دوره، لأنو السدبب في نذػء الكثيخ مغ الطاىخات الارضية عمى نصاؽ ثيخ السشاخ القجيع تأ الاعتبار
 .(2)حجودةم تج عغ الطخوؼ الحالية إلا اشكالا  واسع، بيشسا لع يش

في تحجيج معالع سصح الارض،  ي الدمغ الخابع ىي الأكثخ تأثيخا  تعج التغيخات السشاخية التي حجثت ف    
لكػنيا الأحجث والأخيخة في تأريت التغيخات السشاخية عمى مدتػى الكخة الارضية مع اختلاؼ آثار ىحه 

مجد بتعاقب ، فقج تسيد الدمغ الخابع في دورة البلايدتػسيغ (3)التغيخات ومطاىخىا في العخوض السختمفة
، وىحا التعاقب (4)السصيخة والجافة في العخوض الجنيا السجدجميجية وما بيغ جميجية في العخوض العميا و 

، مسا آثخت في عسميات الحت والارساب (5)السشاخي غيخ مشتطع فصػؿ مجة الخشػبة تختمف عغ مجة الجفاؼ
السصيخة بديادة  سجةتسيدت ال إذ بايغ السطاىخ الارضية في السشصقة،تفي و ، سجةسائجة في تمظ ال تالتي كان

كبيخة في معجلات التداقط واكتدت القسع الجبمية العالية بصبقة سسيكة مغ الثمػج، ورافق ذلظ انخفاض في 
                                                 

، الأنكال الاؼَٛح نسٌٕ ٔاظ٘ عايح، أِؽٔزح ظكرٕؼاِ، كهٛح اٜظاب، خايعح تغعاظ، عثع ثايؽ انعثعاٌ( ؼزٛى زًٛع (1

 .29،و2004
قرطعاو َظى انًعهٕياخ اندغؽافٛح، ؼقانح اانؿٚع٘، الأنكال الاؼَٛح فٙ زٌٕ ٔاظ٘ الانعهٙ تزكٍ لاقى ٔزٛع  ((2

 .21-20، و2014ياخكرٛؽ، كهٛح انرؽتٛح، اندايعح انًكرًُؽٚح، 

، 2011( اَرظاؼ يٓع٘ عًؽاٌ، خٕٛيٕؼفٕنٕخٛح ٔاظ٘ انكلاو، ؼقانح ياخكرٛؽ، كهٛح انرؽتٛح نهثُاخ، خايعح تغعاظ، (3

 .29و

 (2000، )6(، و50ًٙ عثع انًدٛع انكايؽائٙ، يُاش انعؽاق انًاَٙ ٔانساَؽ، يدهح اٜظاب، انععظ)( ل(4
نؽلٙ يسافظح ظٚانٗ،  ( نُٛا عهٙ عثعالله، الاظنح اندٕٛيٕؼفٕنٕخٛح عهٗ انًعظ انؽِثح ٔاندافح ضلال عًؽ انثلاٚكرٕقٍٛ ٔانٕٓنٕقٍٛ(5

 .42،و2020خايعح ظٚانٗ،  ؼقانح ياخكرٛؽ، كهٛح انرؽتٛح نهعهٕو الاَكاَٛح ،
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لتعخية والتخسيب مغ فيزانات ساعجت عمى تشذيط عسميات ا، ونذػء (1)درجات الحخارة وزيادة الخشػبة
غيخ السصيخة  لسجدالسشاشق السختفعة الى السشاشق السشخفزة مشيا، فتذكمت بعس الاشكاؿ الارضية، اما ا

رجات الحخارة في فرل الريف، بقمة معجلات التداقط في فرل الذتاء، وارتفاع في معجلات داتدست فقج 
 .(2)السصيخة لسجدعغ ارتفاع معجلات التبخخ بجرجة كبيخة عسا كانت عميو في ا فزلا  
 9000الدمغ الخابع والستسثل بجورة اليػلػسيغ الحي يذسل السجة الجيػلػجية مشح إما القدع الثاني مغ     
غ حتى وقتشا الحاضخ، اصبحت الطخوؼ السشاخية في شساؿ العخاؽ ومشصقة الجراسة اكثخ قارية مسشة 

 ،(3)الي يػمشا ىحا مع تغيخات بديصة ، واستسخت عمى الرػرة نفديالدابق، فقج سادت ضخوؼ قارية جافةا
ويتزح مسا سبق إف معطع الاشكاؿ الارضية في مشصقة الجراسة ىي مػروثة عغ ضخوؼ السشاخ القجيع، 

ستقخارية في شبيعة لااف السشصقة اخحت شيء مغ ا تقخة في ضل ضخوؼ السشاخ الحالي، إذواصبحت شبو مد
بدبب تخاجع وضعف دور اشكاليا الارضية مغ السجة الدمشية الدابقة، ولع تصخأ عمييا تغيخات كبيخة 

 الحالي.السشاخ العسميات الجيػمػرفػلػجية نتيجة ضخوؼ 
 السشاخ الحالي   1-7-2

الاشعاع  ع)الدصػ يسكغ التعخؼ عمى السشاخ الحالي مغ خلاؿ تفديخ وتحميل عشاصخه، لاسيسا      
تع الاعتساد عمى البيانات إذ الخشػبة الشدبية والتبخخ(، و  التداقط بأنػاعوو  والخياح ودرجة الحخارةالذسدي 
 - 1994لمسجة )محصة عقخة ( و  محصة دىػؾو محصة العسادية ثلاث محصات مشاخية ىي ) السدجمة ل
(، وذلظ لعجـ وجػد 7لحػض وادي روزر، ججوؿ) ات السػقع القخيب والسقارب فمكيا  وجغخافيا  ( ، ذ2020

 .مشصقة الجراسة في محصات مشاخية
 ( مػاقع السحصات السشاخية لسشصقة الجراسة7ججوؿ)

 الاررفبع ػِ ٍطز٘ٙ ضطح اىجحر)ً( ذظ اىط٘ه زائرح اىؼرع اىَحطبد

37O اىؼَبزٝخ
    5    5 43O   

       3 1195ً 

36o زٕ٘ك
        2  43o  

       1 938 ً 

36o ػقرح
         3 43o  

      6 636 ً 
اىؼبٍخ ىلأّ٘اء  اىٖٞأحإقيٌٞ مرزضزبُ اىؼراق، ٗزارح اىْقو ٗاىَ٘اطلاد،  عَٖ٘رٝخ اىؼراق، : اىجبحش ثبلاػزَبز ػيٍِٚ ػَو اىَظسر: 

 .(غٞر ٍْش٘رح)اىغ٘ٝخ، قطٌ اىَْبخ، ثٞبّبد 

 

                                                 
، 230(، و23( قسؽ َافع ناكؽ، خٕٛيٕؼفٕنٕخٛح انعؽاق فٙ انعًؽ انؽتاعٙ، يدهح اندًعٛح اندغؽافٛح انعؽالٛح، انععظ)(1

(1989.) 

( ؾُٚة يانر خاتؽ ٔاخع، ْٛعؼٔنٕخٛح ٔخٕٛيٕؼفٕنٕخٛح زٌٕ ٔاظ٘ اتٕ غاؼ فٙ يسافظح انًثُٗ، ؼقانح ياخكرٛؽ، (2

 .32، و2017يعح انكٕفح، كهٛح اٜظاب، خا

، 1979  يطثعح خايعح تغعاظ،تغعاظ، ( قٓم انكُٕ٘ ٔآضؽٌٔ، اندٕٛنٕخٛح انعايح انطثٛعٛح ٔانراؼٚطٛح، انطثعح الأنٗ، (3

 .589و
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 الدطهع الذسدي الفعمي 1-7-2-1
الفعمي عجد ساعات سصػح الذسذ التي تتأثخ بالغيػـ والغبار العالق بالجػ الذسدي  الدصػع بعشي ن     

الحي يدبب امتراص وعكذ جدء مغ الإشعاع الذسدي مسا يؤثخ عمى كسية الصاقة الاشعاعية الػاصمة 
 .(1)سقػط الإشعاع الذسدي وعجد ساعات الشيار الدصح الارض بغس الشطخ عغ زواي

( ، إف معجؿ الدصػح الذسدي الفعمي يدداد في اشيخ الريف 2( والذكل)8لججوؿ )يتزح مغ ا     
( عمى التػالي في محصة  10.5،  8.7،  7.7اب( اذ بمغ )و تسػز و الثلاث )حديخاف   العساديةساعة/يػـ

( عمى التػالي في محصة 11.1،  11.4،  11.2)و  11.2،  12.1،  12.4)ودىػؾ  ساعة/يػـ
( عمى التػ  الذسدي الفعمي، اذ  عيقل معجؿ الدصػ  فقج الي في محصة عقخة، اما في فرل الذتاءساعة/يػـ

( عمى التػالي في  5.1،  4.2،  4.2شباط(، )و كانػف الثاني و يرل خلاؿ اشيخ )كانػف الاوؿ  ساعة/يػـ
( عمى التػالي في محصة دىػؾ  5،  4.2،  4.3) و محصة العسادية  5.8،  4.5،  5.1)وساعة/يػـ

( في محصة العسادية  6.8ة/يػـ( عمى التػالي في محصة عقخة، وبمغ السعجؿ الدشػي)ساع  7.7)وساعة/يػـ
( في محصة دىػؾ،  ) ( في محصة عقخة8.2ساعة/يػـ ندتشتج مسا سبق إف ليحا التبايغ في عجد . ساعة/يػـ

رض عغ يديع وبذكل فعاؿ في تذكيل اشكاؿ سصح الأ الذسدي بيغ الريف والذتاءع ساعات الدصػ 
شخيق تأثيخه في تسجد وتقمز الرخػر ومغ ثع تفككيا وبالتالي زيادة قابميتيا لمتعخية السائية ضسغ مشصقة 

 الجراسة.
( في محصات مشصقة  عداعات الدصػ ل( السعجلات الذيخية والدشػية 8ججوؿ ) الذسدي الفعمي )ساعة / يػـ

 (2020 – 1994الجراسة لمسجة )
 ٍحطخ ػقرح زٕ٘ك ٍحطخ ٍحطخ اىؼَبزٝخ الاشٖر

 4.5 4.2 4.2 بُّ٘ اىضبّٜم

 5.8 5 5.1 شجبط

 6.2 5.7 5.5 اشار

 7.2 7.1 7 ّٞطبُ

 8.7 9.1 6.5 اٝبر

 12.4 11.2 7.7 حسٝراُ

 12.1 11.4 8.4 رَ٘ز

 11.2 11.1 10.5 اة

 10.3 10.1 10.5 اٝي٘ه

 7.5 7.2 7.1 رشرِٝ الأٗه

 7 5.6 5.1 رشرِٝ اىضبّٜ

 5.1 4.3 4.2 مبُّ٘ الأٗه

 8.2 7.7 6.8 اىَؼسه اىطْ٘ٛ

اىٖٞئخ اىؼبٍخ ىلأّ٘اء اىغ٘ٝخ، قطٌ إقيٌٞ مرزضزبُ اىؼراق، ٗزارح اىْقو ٗاىَ٘اطلاد،  :عَٖ٘رٝخ اىؼراق، اىجبحش ثبلاػزَبز ػيٍِٚ ػَو اىَظسر: 

 اىَْبخ، ثٞبّبد غٞر ٍْش٘رح.

                                                 
( عًؽ زًعاٌ عثعالله انهدٛؽ٘، يؤنؽاخ انرغٛؽ انًُاضٙ ٔآثؽْا فٙ انٕالع انًائٙ فٙ يسافظح ٔاقّ، ؼقانح ياخكرٛؽ، (1

 .31، و2015اتٍ ؼنع، خايعح تغعاظ،  -انرؽتٛحكهٛح 
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داعات الدصػع الذسدي  )ساعة / يػـ( في محصات مشصقة الجراسة ل( السعجلات الذيخية 2شكل)
 (2020 – 1994لمسجة)

 
 (.8اىَظسر: ٍِ ػَو اىجبحش ثبلاػزَبز ػيٚ عسٗه)

 درجة الحرارة  1-7-2-2
 مغ اىع عشاصخ السشاخ، فيي بجانب تأثيخىا عمى مطاىخ الحياة فػؽ سصح الأرض، تعج درجة الحخارة     

كالزغط الجػي والخياح والتبخخ والخشػبة الجػية والتكاثف واشكاؿ  الأخخى فأنيا تؤثخ عمى عشاصخ السشاخ 
عغ تأثيخىا الكبيخ عمى اشكاؿ سصح  ، فزلا  (1)التداقط السختمفة، والتبايغ في السشاخ بيغ مشصقة واخخى 

ميسا  اف لتبايغ درجات الحخارة دورا  اذ الأرض مغ خلاؿ دورىا الياـ في تشذيط العسميات الجيػمػرفػلػجية، 
مغ خلاؿ تعاقب في نذاط عسميات التجػية السختمفة ضسغ مشصقة الجراسة، لاسيسا التجػية الفيديائية 

 خل الذقػؽ والفػاصل مدببا  ضغصا  كبيخا  يتجسج الساء دا اعسميات التدخيغ والتبخيج، او بفعل الركيع عشجم
 ه العسميات الى تكدخ وتذقق وتفتت الرخػر الى قصع صغيخة،تؤدي ىح مغ ثععمى جػانب الرخخ، و 

ثخىا في حجوث عسميات التجػية الكيسيائية في السشصقة، اذ تدداد فعالية السياه الستدخبة عبخ آعغ  فزلا  
سا ضسغ التكػيشات الشارية، يلاحع يالرخػر مع ارتفاع درجة حخارتيا دوف اف يؤدي ذلظ الى تبخخىا لاس

في السشصقة، اذ بمغ معجلات درجات  صيفا  اف درجات الحخارة تختفع  (،5(،)4)،(3)( والذكل9مغ الججوؿ )
 محصة العساديةفي  ( عمى التػاليoـ 29.5،  29.6،  26.3اب(، )وتسػز و  في أشيخ)حديخافالحخارة 

في ( عمى التػالي oـ 34،  34.4،  30.5)ومحصة دىػؾ في  ( عمى التػالي oـ 33.1،  33.3،  30)و
                                                 

 .36، و1994عهٙ زكٍ يٕقٗ، اقاقٛاخ عهى انًُاش، انطثعح الأنٗ، تٛؽٔخ، ظاؼ انفكؽ انًعايؽ،  ((1



 لحهض وادي روزر السؤثرة عمى الأشكال الأرضية العهامل الطبيعية ..............الفرل الاول .........
 

 
49 

في ( عمى التػالي oـ 36.1،  36.3،  33.6محصة عقخة، وبمغت درجات الحخارة العطسى للأشيخ نفديا، )
 41.9،  42.6،  38.3محصة دىػؾ، )في ( عمى التػالي oـ 40.4،  40.6،  37.1)ومحصة العسادية 

 (oـ 23،  22.9، 19)بيشسا بمغت درجة الحخارة الرغخى للأشيخ نفديا محصة عقخة، في ( عمى التػالي oـ
 

( في محصات oالسعجلات الذيخية والدشػية لجرجات الحخارة العطسى والرغخى والسجى الحخاري)ـ (9ججوؿ)
 ( 2020- 1994الجراسة لمسجة)مشصقة 

 الاشٖر
 ٍحطخ ػقرح ٍحطخ زٕ٘ك ٍحطخ اىؼَبزٝخ

 

 اىؼظَٚ

 

 اىظغرٙ

 

 اىَسٙ

 

 اىَؼسه

 

 اىؼظَٚ

 

 اىظغرٙ

 

 اىَسٙ

 
 اىَؼسه

 

 

 اىؼظَٚ

 

 اىظغرٙ

 

 اىَسٙ

 
 اىَؼسه

 

 6.6 8.1 2.6 10.7 7.8 8.2 3.7 11.9 3.3 5.7 0.5 6.2 مبُّ٘ اىضبّٜ
 7.8 9.2 3.2 12.4 9.1 9 4.6 13.6 4.7 9.4 0 9.4 شجبط
 12.1 10.9 6.7 17.6 12.8 9.4 8.1 17.5 8.3 9.5 3.6 13.1 اشار
 17.8 12.6 11.5 24.1 17.7 10.7 12.4 23.1 13.5 11.1 8 19.1 ّٞطبُ
 24.5 14.3 17.4 31.7 24.1 12.9 17.7 30.6 19.9 12.8 13.5 26.3 اٝبر

 30.5 15.6 22.7 38.3 30 14.2 22.9 37.1 26.3 14.6 19 33.6 حسٝراُ
 34.4 16.3 26.3 42.6 33.3 14.5 26.1 40.6 29.6 13.4 22.9 36.3 رَ٘ز
 34 15.8 26.1 41.9 33.1 14.6 25.8 40.4 29.5 13.1 23 36.1 اة
 29.2 14.9 21.8 36.7 28.2 14.1 21.2 35.3 25.3 13.6 18.5 32.1 اٝي٘ه

 22.7 12.1 16.7 28.8 22.5 12.2 16.4 28.6 18.7 11.4 13 24.4 رشرِٝ الأٗه
 14.1 9.9 9.2 19.1 14.4 10.1 9.4 19.5 10.1 8.9 5.7 14.6 رشرِٝ اىضبّٜ
 8.7 8.5 4.5 13 9.7 8.6 5.4 14 4.8 7.1 1.3 8.4 مبُّ٘ الأٗه

اىَؼسه 

 اىطْ٘ٛ
21.6 10.8 10.9 16.2 26 14.5 11.5 20.2 26.4 14.1 12.4 20.2 

اىجبحش ثبلاػزَبز ػيٚ عَٖ٘رٝخ اىؼراق، إقيٌٞ مرزضزبُ، ٗزارح اىْقو ٗاىَ٘اطلاد، اىٖٞئخ اىؼبٍخ ىلأّ٘اء اىغ٘ٝخ، قطٌ اىَْبخ، ٍِ ػَو  اىَظسر: 

  ثٞبّبد غٞر ٍْش٘رح.

،  22.7)ومحصة دىػؾ في ( عمى التػالي oـ 25.8،  26.1،  22.9)ومحصة العسادية في عمى التػالي 
لذتاء تشخفس درجات الحخارة في ما في فرل اأمحصة عقخة، في  (عمى التػالي oـ 26.1،  26.3

،  3.3،  4.8شباط(، )و كانػف الثاني و كانػف الاوؿ مغ معجلات درجات الحخارة للأشيخ) السشصقة، اذ ب
 محصة دىػؾفي ( عمى التػالي oـ 9.1،  7.8،  9.7) و محصة العساديةفي عمى التػالي  (oـ 4.7
محصة عقخة، وبمغت درجات الحخارة العطسى للأشيخ نفديا في عمى التػالي  (oـ 7.8،  6.6،  8.7)و
في ( عمى التػالي oـ 13.6،  11.9،  14)ومحصة العسادية في ( عمى التػالي oـ 9.4،  6.2،  8.4)

محصة عقخة، بيشسا بمغت درجات الحخارة في ( عمى التػالي oـ 12.4،  10.7،  13)ومحصة دىػؾ 
( عمى التػالي oـ 4.6،  3.7،  5.4)ومحصة العسادية في ( عمى التػالي oـ 0،  0.5،  1.3الرغخى )

ما السجى الحخاري فيتبايغ بيغ أ .محصة عقخةفي ( عمى التػالي oـ 3.2،  2.6،  4.5)ومحصة دىػؾ في 
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( عمى oـ 13.1،  13.4،  14.6اب(، )و تسػز و شيخ الريف )حديخاف أبمغ خلاؿ إذ ذتاء، الريف وال
،  15.6)ومحصة دىػؾ في ( عمى التػالي oـ 14.6،   14.5،  14.2)ومحصة العسادية في التػالي 
كانػف الثاني و محصة عقخة، بيشسا بمغ في اشيخ الذتاء)كانػف الاوؿ في ( عمى التػالي oـ 15.8،  16.3

في ( عمى التػالي oـ 9،  8.2،  8.6)ومحصة العسادية في عمى التػالي  (oـ 9.4،  5.7، 7.1شباط(، )و 
 لسحصة عقخة. ( عمى التػاليoـ 9.2،  8.1،  8.5)ومحصة دىػؾ 

( في محصات مشصقة الجراسة oـ ( السعجلات الذيخية والدشػية لجرجات الحخارة العطسى )3شكل )

 
 .(9ثبلاػزَبز ػيٚ عسٗه )اىَظسر: اىجبحش 

 في محصات مشصقة الجراسة (oـ )والدشػية لجرجات الحخارة الرغخى سعجلات الذيخية ال( 4)شكل 

 
 (.9اىَظسر: اىجبحش ثبلاػزَبز ػيٚ عسٗه )
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 ( في محصات مشصقة الجراسة oـ ) ي الحخار لمسجى سعجلات الذيخية والدشػية ال( 5)شكل 

 
 (.9ػيٚ عسٗه )اىَظسر: اىجبحش ثبلاػزَبز 

   الرياح 1-7-2-3
، وتعج مغ العػامل السشاخية التي ليا الأثخ (1)تعخؼ الخياح بأنيا الحخكة الافكية السػازية لدصح الارض     

فيي تعج ثاني قػة مؤثخة بعج السياه في فعل التجػية معالع سصح الأرض وتذكيميا،  الػاضح في تغييخ
(،  يلاحع اف سخعة الخياح تتبايغ بيغ فرػؿ الدشة، 6( والذكل )10ومغ الججوؿ ) ،(2)والتعخية والارساب

ـ/ثا( عمى التػالي  2.5،  2.9،  2.8اب(، )و تسػز و اذ بمغت في فرل الريف خلاؿ الأشيخ ) حديخاف 
ـ/ثا(  1.8،  2.1،  1.7)وـ/ثا( عمى التػالي في محصة دىػؾ  1.2،  1.1،  1.1)وفي محصة العسادية 

كانػف الثاني و في فرل الذتاء بمغت خلاؿ الاشيخ)كانػف الاوؿ بيشسا التػالي في محصة عقخة،  عمى
ـ/ثا( عمى التػالي في  1،  1،  0.9)وـ/ثا( عمى التػالي في محصة العسادية  1.8،  1.6،  1شباط(، )و 

الدشػية لدخعة ما السعجلات أـ/ثا( عمى التػالي في محصة عقخة،  1.2،  1.3،  1.5و)محصة دىػؾ 
ـ/ثا( في محصة عقخة، 1.6)وـ/ثا( في محصة دىػؾ 1.1)وـ/ثا( في محصة العسادية 2)بمغت  فقج الخياح

يعػد ىحا التبايغ في السعجلات الدشػية والذيخية لدخعة الخياح الى مشاشق الزغط الجػي  وكثخة مخور 
لحخارة ونذاط تيارات الحسل الراعجة الاعاصيخ في فتخات محجودة، اذ تدداد سخعتيا مع ارتفاع درجات ا

، وندتشتج مسا سبق ضعف فعالية الخياح ضسغ وذلظ بدبب عسمية التدخيغ لميػاء السلامذ لدصح الارض
                                                 

 .115، و2009ظاؼ انًفاء نهُهؽ ٔانرٕؾٚع،  عًاٌ، ( َعًاٌ نساظج، عهى انًُاش، انطثعح الأنٗ،(1

تغعاظ، ( ععَاٌ تالؽ انُمال، قاظٔؼ ًْثاؼقٕو، اندٕٛيٕؼفٕنٕخٛا ٔاندٕٛنٕخٛح انرطثٛمٛح ٔخٕٛنٕخٛا انعؽاق، خايعح تغعاظ، (2

 .262، و1985
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غصاء الشباتي عغ ال ة التي تعيق وتحج مغ سخعتيا فزلا  مشصقة الجراسة بدبب وجػد السختفعات العالي
 ت العسخانية.والسشذآ

 ( في محصات مشصقة الجراسة ثا /يخية والدشػية لدخعة الخياح )ـلذ( السعجلات ا10ججوؿ )
(1994 -2020 ) 

 محطة عقرة محطة دهوك محطة العمادٌة الاشهر

 721 7 724 انون الثانًك

 722 7 726 شباط

 722 725 224 اذار

 723 722 727 نٌسان

 222 721 224 اٌار

 725 727 226 حزٌران

 227 727 227 تموز

 726 722 223 اب

 724 7 723 اٌلول

 724 7 725 تشرٌن الأول

 721 227 724 تشرٌن الثانً

 723 227 7 كانون الأول

 724 727 2 المعدل السنوي

إقيٌٞ مرزضزبُ ، ٗزارح اىْقو ٗاىَ٘اطلالاد، اىٖٞئلاخ اىؼبٍلاخ ىلأّلا٘اء اىغ٘ٝلاخ،  قطلاٌ  : عَٖ٘رٝخ اىؼراق،اىَظسر: اىجبحش ثبلاػزَبز ػيٚ

 اىَْبخ، ثٞبّبد غٞر ٍْش٘رح.

  ( السعجؿ الذيخي لدخعة الخياح )ـ / ثا ( في محصات مشصقة الجراسة6شكل )

 
 (.10اىَظسر: اىجبحش ثبلاػزَبز ػيٚ عسٗه )
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 الامطار  1-7-2-4
مغ مطاىخ التداقط، اذ تعخؼ الامصار بأنيا قصخات مائية متػسصة الى كبيخة  تعج الامصار مطيخا        

الحجع تتكػف خلاؿ عسمية التكاثف في شبقات الجػ العميا تدقط عمى سصح الارض كػف اليػاء لا يدتصيع 
عغ أثخىا الكبيخ والفعاؿ في  مصار في جسيع مطاىخ الحياة، فزلا  ، تؤثخ الا(1)حسميا مكػنة الامصار

اع الكبيخ في السشصقة، فيي كيل مطاىخ سصح الأرض اذ تدداد قجرتيا وفعاليتيا في السشاشق ذات الارتفتذ
نحت وتعخية وجخؼ التخبة وازالة مػاد  عمى ة التجػية والتعخية اذ تعسلعسمي ةفي زياد تؤدي دورا  كبيخا  

سا في السشاشق شجيجة يالرخخية لاس، كسا تديع في حخكة السػاد وتجفق التخبة وحجوث الانييارات (2)الدصح
الديػؿ الجارفة التي تيجد الارواح والسستمكات، اذ انيا و عغ دورىا في حجوث الفيزانات  الانحجار، فزلا  

كاني ، الى التبايغ الس(7( والذكل)11يذيخ الججوؿ )وقج  السحجد الخئيذ لحجع وكسية السياه الجارية،
بيغ فرػؿ الدشة ومغ شيخ لآخخ ولجسيع محصات الجراسة، اذ  الداقصةوالدماني في مجاميع الامصار 

 تدداد كسية الامصار الداقصة في السشصقة لتدجل اقرى مجسػع مصخي في شيخ اذار في محصة العسادية 
 

- 1994الجراسة لمسجة ) مشصقة ( السجسػع الذيخي والدشػي لكسية الامصار)ممع( في محصات11ججوؿ)
2020) 

 ٍحطخ ػقرح ٍحطخ زٕ٘ك اىؼَبزٝخٍحطخ  الاشٖر

 142 116 125.9 مبُّ٘ اىضبّٜ

 107.9 88.1 117.2 شجبط

 109.9 101.5 141.2 اشار

 69.1 63.9 88.1 ّٞطبُ

 21.3 19 31.9 اٝبر

 1.4 1.4 1.4 حسٝراُ

 0.4 0.1 0 رَ٘ز

 0.5 0.1 0 اة

 1.5 1.1 2.8 اٝي٘ه

 30.8 23.1 49.3 رشرِٝ الأٗه

 73.8 58.2 94.8 رشرِٝ اىضبّٜ

 115.3 100.8 121.4 مبُّ٘ الأٗه

 673.9 573.3 774 اىَغَ٘ع اىطْ٘ٛ

إقيٌٞ مرزضزبُ اىؼراق، ٗزارح اىْقو ٗاىَ٘طلاد، اىٖٞئخ اىؼبٍخ ىلأّ٘اء : عَٖ٘رٝخ اىؼراق، ػَو اىجبحش ثبلاػزَبز ػيٚ ٍِ  اىَظسر: 

 .اىغ٘ٝخ، قطٌ اىَْبخ، ثٞبّبد غٞر ٍْش٘رح

                                                 
 .444، و2009عهٙ يازة ِانة انًٕقٕ٘، خغؽافٛح انطمف ٔانًُاش، انطثعح الأنٗ، خايعح انكٕفح،  ((1

ُاضٛح ٔأثؽْا فٙ انًطاِؽ اندٕٛيٕؼفٕنٕخٛح نؽلٙ يسافظح يٛكاٌ، أِؽٔزح َاظٚح زاذى ِعًح انعراتٙ، انطًائى انً ((2

 .102، و2018ظكرٕؼاِ، كهٛح انرؽتٛح نهعهٕو الاَكاَٛح، خايعح ٔاقّ، 
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قع ممع(، واقرى مجسػع مصخي في شيخ) كانػف الثاني( في محصتي دىػؾ وعقخة بػا 141.2بػاقع )
 تسػز و)ي فقج سجل في محصة دىػؾ في شيخ ما ادنى مجسػع مصخي اممع( عمى التػالي،  142،  116)

ممع( بدبب قمة تأثيخ السشخفزات الجػية القادمة مغ البحخ الستػسط، اما  0.1،  0.1)بسجسػع بمغ (اب
مغ محصة عقخة ودىػؾ،  ممع( تمييا كلا   774العسادية ) بمغ في محصة فقج مجسػع سشػي للأمصارعمى أ 

 ممع( عمى التػالي. 573.3،  673.9)بػاقع 
 (2020- 1994شصقة الجراسة لمسجة )( السجسػع الذيخي لكسية الامصار)ممع( في محصات م7شكل )

 
 (.11اىجبحش ثبلاػزَبز ػيٚ عسٗه )ػَو  :ىَظسرا

 الثمهج   1-7-2-5
الثمػج مغ العشاصخ السشاخية السيسة السؤثخة في تصػر السطيخ الجيػمػرفػلػجي في مشصقة الجراسة، اذ      

تشذيط عسميات التجػية لاسيسا التجػية السيكانيكية عغ شخيق انخفاض درجات الحخارة في تديع الثمػج 
تتكدخ الرخػر الى قصع كبيخة ثع الساء وتجسج السياه داخل شقػؽ ومدامات الرخػر وبدبب زيادة حجع 

عغ أثخىا في  ، فزلا  (1)الى قصع صغيخة مكػنة تجسعات مغ السػاد السفتتة عشج قاعجة الجخوؼ او الدفػح
، اذ اف الثمػج تبقى لفتخة شػيمة داخل الرخػر في الرخػر الجيخية والجولػماتيةعسمية التجػية الكيسيائية 

، (2)تحجث عسمية الاذابة مسا يعخضيا لسخاشخ الاندلاؽ والتداقطومغ ثع فتعسل عمى تذبع الرخػر بالسياه 
(، يلاحع اف 8( والذكل )12ومغ الججوؿ ) ية بالسياه،لتغحية السجاري السائ كسا تعج الثمػج مرجرا  ميسا  

التداقط الثمجي في مشصقة الجراسة يبجأ مغ شيخ تذخيغ الثاني حتى شيخ نيداف وبرػرة متقصعة بدبب 
                                                 

 .26ظنفٍٛ خعفؽ محمد ، يًعؼ قاتك، و ((1

 .32خُاٌ ؼزًاٌ اتؽاْٛى فؽج انداف،  يًعؼ قاتك، و ((2



 لحهض وادي روزر السؤثرة عمى الأشكال الأرضية العهامل الطبيعية ..............الفرل الاول .........
 

 
55 

خخ، وإف اعمى ومغ شيخ لآ لأخخى ، واف كسية الثمػج ومجة بقائيا تتبايغ مغ سشة انخفاض درجات الحخارة
سع( عمى  4.90،  1.5) بػاقع في شيخ شباط في محصتي العسادية وعقخةكسية لمتداقط الثمجي سجل 

سع( في محصة  2.5)وسع( في محصة العسادية  5التػالي، وقج بمغ السجسػع الدشػي لكسية التداقط الثمجي )
 سع( في محصة عقخة. 8.81)ودىػؾ 

لمسجة  صقة الجراسة( السجسػع الذيخي والدشػي لكسيات التداقط الثمجي)سع( في محصات مش12ججوؿ)
(1994- 2020) 

 ٍحطخ ػقرح ٍحطخ زٕ٘ك ٍحطخ اىؼَبزٝخ الاشٖر

 2.23 0.7 0.9 بُّ٘ اىضبّٜم

 4.90 0 1.5 شجبط

 0 0 0.9 اشار

 0 0 0.7 ّٞطبُ

 0 0 0 اٝبر

 0 0 0 حسٝراُ

 0 0 0 رَ٘ز

 0 0 0 اة

 0 0 0 اٝي٘ه

 0 0 0 شرِٝ الأٗهر

 0 0 0.2 شرِٝ اىضبّٜر

 1.68 1.88 0.8 الأٗهبُّ٘ م

 8.81 2.5 5 اىَغَ٘ع اىطْ٘ٛ

إقيٌٞ مرزضزبُ اىؼراق، ٗزارح اىْقو ٗاىَ٘اطلاد، اىٖٞئخ اىؼبٍخ ىلأّ٘اء  : عَٖ٘رٝخ اىؼراق، ػَو اىجبحش ثبلاػزَبز ػيٍِٚ اىَظسر: 

 .ٍْش٘رح رثٞبّبد غٞ اىغ٘ٝخ، قطٌ اىَْبخ،
  )سع( في محصات مشصقة الجراسة( السجسػع الذيخي لكسيات التداقط الثمجي 8شكل )

 
 (.12اىَظسر: ٍِ ػَو اىجبحش ثبلاػزَبز ػيٚ عسٗه)  
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 الرطهبة الشدبية    1-7-2-6
أنيا الشدبة عمى الخشػبة الشدبية مغ اىع السقاييذ التي تعبخ عغ الخشػبة الجػية، اذ تعخؼ  جتع     

ما يسكغ لحلظ اليػاء اف  حخارة معيشة وبيغ اقرىفي درجة  السػجػد في اليػاء بيغ كسية بخار الساءالسئػية 
السيسة في العسل ، وتعج مغ العػامل السشاخية (1)الجرجةفي نفذ تمظ  ماء مغ بخاريدتػعبو 

ف جفاؼ اليػاء وزيادة التبخخ يؤدي الى ضعف وأتديع في نذاط التجػية السيكانيكية إذ الجيػمػرفػلػجي، 
، وبديادة الخشػبة تشذط عسمية التجػية الكيسيائية معتسجة في ذلظ (2)اتساسظ حبيبات التخبة وسيػلة تعخيتي

ما يديج مغ خصػرتيا فأنيا تزاعف مغ فعل التجػية و  ،(3)( ومعجؿ تخكد الخشػبةHpعمى ندبة الحسػضة )
مسا يؤثخ في الرخػر وتعخضيا لمتفتت، الكيسيائية في الفػاصل والذقػؽ عمى اوجو الدفػح وزيادة اتداعيا 

 درجة  تدداد في فرل الذتاء بدبب انخفاضف الخشػبة الشدبية أ( 9) ( والذكل13) مغ الججوؿيتبيغ و 
 

 – 1994( السعجلات الذيخية والدشػية لمخشػبة الشدبية )%( في محصات مشصقة الجراسة لمسجة )13ججوؿ )
2020) 

 ٍحطخ ػقرح ٍحطخ زٕ٘ك ٍحطخ اىؼَبزٝخ الاشٖر

 63.1 68 70.4 مبُّ٘ اىضبّٜ

 59.4 65.6 75 شجبط

 56.9 59.4 67 اشار

 49.1 53.6 58.2 ّٞطبُ

 34.4 41.8 57.4 اٝبر

 18.5 30.7 34.6 حسٝراُ

 14 26.8 24.2 رَ٘ز

 14.3 27.5 24.2 اة

 17.8 31 28.6 اٝي٘ه

 31.6 41.9 47.3 رشرِٝ الأٗه

 47.9 57 64.8 رشرِٝ اىضبّٜ

 58.2 65.1 77 مبُّ٘ الأٗه

 38.8 47.4 52.4 اىطْ٘ٛاىَؼسه 

اىؼبٍخ ىلأّ٘اء  أحق، ٗزارح اىْقو ٗاىَ٘اطلاد، اىٖٞإقيٌٞ مرزضزبُ اىؼرا : عَٖ٘رٝخ اىؼراق،اىجبحش ثبلاػزَبز ػيٚ ٍِ ػَو  اىَظسر:

 .اىغ٘ٝخ، قطٌ اىَْبخ، ثٞبّبد غٞر ٍْش٘رح
                                                 

 .111، و1978 انثًؽج، ٔنٙ، انطمف ٔانًُاش، يطثعح خايعح انثًؽج،( عثع الانّ ؼؾلٙ كؽتم، ياخع انكٛع (1

قرطعاو َظى انًعهٕياخ اندغؽافٛح ٔالاقرهعاؼ ا( تهٛؽ فؽزاٌ محمد انرًًٛٙ، انًُػخح انٓٛعؼٔنٕخٛح نسٌٕ خًدًاٌ انًائٙ ت(2

 .34، و2016(، أِؽٔزح ظكرٕؼِ، كهٛح انرؽتٛح، خايعح ذكؽٚد، GIS( ٔ )RSعٍ تعع)

 .34عهٙ قهًاٌ انهًؽ٘، يًعؼ قاتك،و عثع( اٚاظ (3
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،  77شباط(، )و كانػف الثاني و الحخارة وزيادة فخص سقػط الامصار، اذ بمغت خلاؿ الأشيخ )كانػف الاوؿ 
%( عمى التػالي في محصة  65.6،  68،  65.1)و %( عمى التػالي في محصة العسادية75،  70.4
كسا تختفع الخشػبة في فرل الخبيع، اذ %( عمى التػالي في محصة عقخة، 59.4،  63.1،  58.2)ودىػؾ 

عمى التػالي في محصة العسادية  (%57.4،  58.2،  67(، )وايار نيدافو بمغت خلاؿ الأشيخ )اذار 
( عمى التػالي %34.4،  49.1،  56.9عمى التػالي في محصة دىػؾ، )%( 41.8،  53.6،  59.4)و

وانقصاع الامصار  ما في فرل الريف تشخفس الخشػبة بدبب ارتفاع درجات الحخارةأفي محصة عقخة، 
%( عمى التػالي 24.2،  24.2،  34.6اب(، )و تسػز و بمعت خلاؿ الأشيخ)حديخاف وسيادة الجفاؼ، اذ 
،  14،  18.5)و%( عمى التػالي في محصة دىػؾ 27.5،  26.8،  30.7)وفي محصة العسادية 

%( في محصة العسادية 52.4%( عمى التػالي في محصة عقخة، وقج بمغ السعجؿ الدشػي لمخشػبة )14.3
 %( في محصة عقخة.38.8)و%( في محصة دىػؾ 47.4)و
 

 (2020 – 1994لمسجة) السعجلات الذيخية لمخشػبة الشدبية )%( في محصات مشصقة الجراسة( 9شكل )

 
 (.13اىَظسر: ػَو اىجبحش ثبلاػزَبز ػيٚ عسٗه )
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      التبخر  1-7-2-7
، (1)سصح السائية الزحمة او العسيقة السكذػفة مغ سصح الارضيقرج بالتبخخ السياه الستبخخة مغ الأ     

العػامل السؤثخة في السطيخ الجيػمػرفػلػجي والييجرولػجي وذلظ مغ خلاؿ اثخه عمى عسميات ويعج مغ 
عغ شبيعة الدصح الحي بية والخياح، فزلا  التجػية، ويتأثخ مقجار التبخخ بجرجات الحخارة والخشػبة الشد

خفاض الخشػبة وانمع ارتفاع درجات الحخارة وسخعة الخياح  دداد عسمية التبخخت، و (2)يحجث مشو التبخخ
ممع( في محصة 66.9الدشػي لمتبخخ بمغ ) جسػعيتبيغ اف الس ،(10( والذكل )14)الشدبية، ومغ الججوؿ

شيخ ا ، إذ بمغ معجلات التبخخ فيممع( في محصة عقخة، وتدداد كسية التبخخ خلاؿ الريف66.5دىػؾ، )
،  11.7،  10.7)وممع( عمى التػالي في محصة دىػؾ  10.5،  11.3،  9.9)واب(،  تسػزو )حديخاف 
ممع( عمى التػالي في محصة عقخة، ويعدى ذلظ الى شػؿ مجة الدصػح الذسدي وارتفاع درجات  10.9

في فرل الذتاء يشخفس معجؿ  االحخارة وانعجاـ الامصار مسا يػدي الى جفاؼ التخبة وعخضو لمتعخية، ام
ممع( عمى التػالي في  3.1،  1.5،  1.3شباط( اذ بمغت )و كانػف الثاني و خ)كانػف الاوؿ التبخخ للأشي

ممع( عمى التػالي في محصة عقخة، ويعػد ذلظ الى انخفاض درجات  1.9،  0.6،  1.1محصة دىػؾ، )
 وزيادة الخشػبة الشدبية والتداقط. الحخارة
 1994لكيع التبخخ)ممع( في محصات مشصقة الجراسة لمسجة ) لسجسػع الدشػي ( السعجلات الذيخية وا14ججوؿ)

– 2020) 
 ٍحطخ ػقرح ٍحطخ زٕ٘ك الاشٖر

 0.6 1.5 بُّ٘ اىضبّٜم

 1.9 3.1 شجبط

 2.8 3.5 اشار

 4.5 4.7 ّٞطبُ

 7.5 6.3 اٝبر

 10.7 9.9 حسٝراُ

 11.7 11.3 رَ٘ز

 10.9 10.5 اة

 8 7.9 اٝي٘ه

 4.6 4.7 شرِٝ الأٗهر

 2.2 2.2 اىضبّٜرشرِٝ 

 1.1 1.3 بُّ٘ الأٗهم

 66.5 66.9 اىطْ٘ٛ َغَ٘عاى

إقيٌٞ مرزضزبُ اىؼراق، ٗزارح اىْقو ٗاىَ٘اطلاد، اىٖٞئلاخ اىؼبٍلاخ ىلأّلا٘اء  : عَٖ٘رٝخ اىؼراق،ػَو اىجبحش ثبلاػزَبز ػيٍِٚ اىَظسر: 

 اىغ٘ٝخ، قطٌ اىَْبخ، ثٞبّبد غٞر ٍْش٘رح.

                                                 
 .56، و1990يطثعح ظاؼ انسكًح، تغعاظ،  ( فاَم انسكُٙ، يٓع٘ انًساف، اقاقٛاخ عهى انًُاش، (1

 .42( ؾُٚة يانر خاتؽ ٔاخع، يًعؼ قاتك، و(2
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 (2020 – 1994لمسجة  الجراسة مشصقة التبخخ)ممع( في محصات( السجسػع الذيخي لكيع 10شكل)

 
 (.14اىَظسر: ػَو اىجبحش ثبلاػزَبز ػيٚ عسٗه )

 التربة  1-8
تعخؼ التخبة بأنيا جدع شبيعي ديشاميكي متصػر يتكػف مغ مػاد غيخ متساسكة ذات صفات فيديائية     

 ،(1)وكيسيائية ومعجنية يسكغ ترشيفيا، وتػجج في اعمى القذخة الارضية وليا القابمية عمى اسشاد حياة الشبات
واختلاشيا بالبقايا ، مغ تفتيت الرخػر وتحمميا الشتاج الشيائي لعسميات التجػية والتعخية والارسابوىي 

متار، وتتبايغ التخب مغ بزعة سشتستخات الى عجة ا خخى التخبة مغ مشصقة لأ سسظويختمف  ،(2)العزػية
وعامل الدمغ   السشاخ وتأثيخ التزاريذو  لمعػامل التي ادت الي تكػيشيا، كالرخػر الاصمية وتتشػع تبعا  

، وقج تكػف محمية مذتقة مغ صخػر مػضعية او تكػف مشقػلة ةوالكائشات الحيالغصاء الشباتي  عغ فزلا  
ذات اىسية في تكػيغ اشكاؿ سصح الارض مغ خلاؿ  التخب تعجو  ،(3) بفعل عػامل الشحت والشقل والارساب

الكيسيائية والفيديائية والعسميات الدائجة في مقجىا  ياسيخ العسميات الجيػمػرفػلػجية، فخرائرعمى تأثيخىا 
، مسا جعميا تؤثخ ىي التي تحجد درجة قػة العسميات الجيػمػرفػلػجية ومجى استجابة التخبة لتمظ العسميات

بحدب ترشيف  انػاع مغ التخب اربع ضسغ مشصقة الجراسةيطيخ  وعمى العسػـفي الاشكاؿ الارضية، 
 ىي:و (، 15(، ججوؿ )10في العخاؽ، خخيصة ) بيػرنظ لمتخب

 
                                                 

 .12، و1994ظاؼ انكرة نهطثاعح ٔانُهؽ،  انًٕيم، ( ازًع يانر يسًٛٛع انًهٓعاَٙ، يكر ٔذًُٛف انرؽب،(1

ِ، ا( قعاظ عثع انكاظى انؿْٛؽ٘، ذهٕز انرؽتح انؿؼاعٛح فٙ يسافظح يٛكاٌ ضًائًٓا ٔعلالرٓا انًكاَٛح، اِؽٔزح ظكرٕؼ(2

 .11، و2010اتٍ ؼنع، خايعح تغعاظ،  -كهٛح انرؽتٛح 

 .12،  و1985خايعح تغعاظ، تغعاظ،  يطثعح خغؽافٛح انرؽتح، ( اتؽاْٛى اتؽاْٛى نؽٚف، عهٙ زكٍٛ نهم،(3
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 ( اصشاؼ التخب في مشصقة الجراسة حدب ترشيف بيػرنظ10خخيصة)

 
 :اىَظسر: اىجبحش ثبلاػزَبز ػيٚ

P. Buingh , Soil and Soil conditions in lraq Wageningen , H, Veenman and ZonenN , V, 1960 , - Map , Scalc , 
1: 1000000 .  

 السئػية)%( في مشصقة الجراسةوندبتيا  2( انػاع التخب ومداحتيا/كع15ججوؿ)
اىَطبحخ/ مٌ ّ٘ع اىزرثخ د

2
 اىْطجخ اىَئ٘ٝخ % 

 20.50 64.26 ررة الأراضٜ اىغجيٞخ اى٘ػرح 1

 29.44 92.3 ررة الأراضٜ اى٘ػرح اىَشققخ اىظررٝخ 2

 28.82 90.3 ررة اىَْحسراد 3

 21.24 66.59 ررة ثطُ٘ الأٗزٝخ 4

 100 313.45 اىَغَ٘ع

 (.10خريطة ) الباحث بالاعتساد عمىمن عسل السردر: 
 ترب الأراضي الجبمية الهعرة  -1

ضسغ مختفعات كارة وقخة داغ وجساتكي وكيخي السختفعات العالية مغ السشصقة الجبمية تغصي ىحه التخب      
لػانيػا مػا أوتتبايغ نػاع السشاخ، أمػاقعيا مغ الجباؿ والطخوؼ التي تكػنت فييا و  ، وتختمف باختلاؼربتكدي

تعخضػػيا لمتعخيػة السائيػػة و  ،لذػػجة انحػجار الارض وفقيػخة العسػق ضػػحمة وىػػي تخبػةبػيغ الكدػتشائي الػػى الغػامق 
مػغ مسيداتيػا و ، ، لػحا فيػي تخبػة غيػخ صػالحة لمدراعػة(1)التي تعسل عمى ازالػة السػػاد العزػػية والسعجنيػة فييػا

انعجاـ الأفق وضيػر مادة الأـ الرخػر الاساسية بعج الأفق الاعمى مباشخة عمى ىيئػة صػخػر قميمػة التفكػظ 
                                                 

يؽٔج عهٙ ِاْؽ، انطًائى انًٕؼفٕيرؽٚح نسٌٕ ٔاظ٘ أفٙ قؽكّ فٙ يسافظح ظْٕن، ؼقانح ياخكرٛؽ، كهٛح انرؽتٛح نهعهٕو  ((1

 .67، و2015الإَكاَٛح أتٍ ؼنع، خايعح تغعاظ، 
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( وبشدػػػػبة 2كػػػػع 64.26ىػػػػحا الشػػػػػع مػػػػغ التخبػػػػة مدػػػػاحة تبمػػػػغ حػػػػػالي ) غصػػػػييو ، (1)كحجػػػػخ الكمػػػػذ والجػػػػبذ
 .(13، صػرة )( مغ اجسالي مداحة مشصقة الجراسة20.50%)

 تخبة الأراضي الجبمية الػعخة ضسغ مختفعات قخة داغ شساؿ مشصقة الجراسة( 13صػرة )

 
 .4/5/2023السردر: الدراسة السيدانية بتاريخ 

 ترب الأراضي الهعرة السذققة الرخرية  -2
بشدبة ( 2كع92.3الاكبخ مغ مداحة مشصقة الجراسة، اذ تبمغ مداحتيا حػالي)لجدء ا لتخبذغل ىحه ات     

بدبب ومذققة وصخخية تتسيد ىحه التخبة بقمة عسقيا و مداحة مشصقة الجراسة، إجسالي %( مغ  29.44)
عمى  نعكذ ذلظامسا  بسياه الامصار السائية التعخيةالى تعخضيا الى  ذلظ ادى وقج ،ىاوشجة انحجار  ياارتفاع

عمى  قمة قجرتياوتحتػي عمى ندبة ضئيمة مغ السػاد العزػية و  ،رخػرالضحالة عسق التخبة وانكذاؼ 
 ، وىي تخبة حجيثة التكػيغ غيخ ناضجة لا يػجج فيو قصاع او شبقات واضحة ومسيدة،(2)الاحتفاظ بالساء

 .( 14، صػرة )لأغخاض الخعي فتدتغل يرعب استثسارىا زراعيا  و 
 

                                                 
محمد ْهاو عثع انؽزًٍ يسٙ انهًؽ٘، ذمٛٛى انًطاِؽ انٓٛعؼٔخٕٛيٕؼفٕنٕخٛح نًُطمح تهعؼ فٙ يسافظح انكهًٛاَٛح، كهٛح  ((1

 .65، و2021أتٍ ؼنع نهعهٕو الإَكاَٛح، خايعح تغعاظ،  -انرؽتٛح

اتٍ  –أِؽٔزح ظكرٕؼاِ، كهٛح انرؽتٛح ( تكًح عهٙ عثع انسكٍٛ اندُاتٙ، انرمٛٛى اندٕٛيٕؼفٕنٕخٙ نًُسعؼاخ قهكهح كاؼج، (2

 .64-63، و2016ؼنع نهعهٕو الإَكاَٛح، خايعح تغعاظ، 
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 ( تخبة الأراضي الػعخة السذققة الرخخية وسط مشصقة الجراسة14صػرة )

 
 .4/5/2023السيدانية بتاريخ السردر: الدراسة 

 ترب السشحدرات  -3
وىي ذات لػف بشي غامق تخبتيا  ،لجبمية ذات الانحجارات الستبايشةتشتذخ ىحه التخب عمى الدفػح ا     

، فيي غيخ مكتسمة تعمػىا الحجارة والرخػر ومعطسيا يتكػف مغ صخػر كمدية أو جبدية الدصحية ىذة 
تغصي مداحة تبمغ و ، لمتعخية السائية والانييار بفعل الجاذبية الأرضيةالتصػر بدبب تعخضيا السدتسخ 

 .(15، صػرة )%( مغ إجسالي مداحة مشصقة الجراسة28.82وبشدبة ) (2كع 09.3حػالي )
 شساؿ مشصقة الجراسة ( تخبة السشحجرات15صػرة )

 
 .4/5/2023السردر: الدراسة السيدانية بتاريخ 
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 بطهن الهديان  ترب -4
تتسيد بمػنيا البشي الى و  في بصػف الػدياف الجبمية وكحلظ السشاشق الديمية، التخب ا الشػع مغػجج ىحي      

الخمادي، وىي مغ نػع التخبة الدسخاء البشية، ذات نديج خذغ لػجػد بعس الخسػبيات الخذشة مثل الذطايا 
تخبتيا  تحتػي و ، سع 25تحتػي عمى شبقة مغ تجسعات كمدية تبجأ مغ عسق و ، والحرى الرخخية
 ، ندبة الاملاح فييا قميمة ججا  وتكػف مة، ما تكػف ضح ، غالبا  (1)% مغ السػاد العزػية2-1عمى  الدصحية
%( 12.24بة )بشدو ( 2كع66.59) تبمغ حػالي ىح التخبة مداحة غصيصالحة للاستثسار الدراعي، توىي 
 .(16، صػرة )مشصقة الجراسة مداحة إجسالي مغ

 تخبة بصػف الأودية مييئة لمدراعة جشػب شخؽ مشصقة الجراسة( 16صػرة )

 
 5/5/2023اىَظسر: اىسراضخ اىَٞساّٞخ ثزبرٝد 

يا تخب في مشصقة الجراسة وفقا  لترشيف بيػرنظ إذ لابج مغ معخفة خرائرلبعج الإشارة إلى انػاع ا    
( 8مغ خلاؿ التحميل السختبخي لمعيشات السأخػذة مغ مشصقة الجراسة والبالغ عجدىا) الفيديائية والكيسيائية

 (.11عمى خخيصة ) قعياومغ ثع تدكيط مػاعيشات 
 الخرائص الفيزيائية لمتربة  1-8-1-1

مغ كػنيا تحجد جاىدية التخبة مغ عجميا لسختمف تكتدب دراسة الخرائز الفيديائية لمتخبة اىسية       
في تحجيج محتػى التخبة مغ الساء  خبة السعجنية) ندجة التخبة( دورا  ميسا  الاستعسالات، اذ تمعب دقائق الت

 عغ تأثيخىا عمى درجة حخارتيا. لا  واليػاء، فز
                                                 

 .110يًعؼ قاتك، و ( ناكؽ ضًثان،(1
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 ( مػاقع عيشات التخبة في مشصقة الجراسة11خخيصة )

 
 (.GPSالباحث بالاعتساد عمى الدراسة السيدانية وباستعسال برنامج ) السردر:

  ندجة التربة  1-8-1-1
يقرػػج بشدػػجة التخبػػة شبيعػػة التػزيػػع الشدػػبي لحجػػػـ مفرػػػلات التخبػػة الخئيدػػية والستسثمػػة بػػجقائق الصػػيغ      

 التخبػة عػادة السػػاد الخذػشة جػجا  ج لا يتزػسغ ندػيإذ ، (1)عبخ عغ نعػمػة او خذػػنة التخبػةتوالغخيغ والخمل، و 
دراسة ندجة التخبة مػغ خػلاؿ تأثيخىػا فػي كسيػة وحجػع الجخيػاف  ىسيةا  وتبخز ( ممع،2التي يديج حجسيا عغ )

قػجرتيا عمػى الاحتفػاظ بالسػاء، و السائي والتعخيػة السائيػة، عػغ شخيػق تأثيخىػا السباشػخ فػي حخكػة ومػخور السػاء 
عمػى ممية عالية الشفاذية تدسح بسخور السياه مسا يقمل مغ حجع الجخياف الدصحي والتعخية السائية، خ فالتخبة ال

حتفػػاظ بالسيػػاه مسػػا الاالعكػػذ مػػغ التخبػػة الصيشيػػة التػػي تتسيػػد بػػأف حبيباتيػػا متخاصػػة وذات قػػجرة عاليػػة عمػػى 
لى اف إ( 16ويذيخ الججوؿ) ،(2)جاندياب السياه لحا تكثخ معيا السديلات السائية وتكػيغ الاخادييداعج عمى 

 29.451) ميػػػػػة، اذ اف معػػػػػجؿ مفرػػػػػػلاتيا بمػػػػػغندػػػػػجة التخبػػػػػة فػػػػػي مشصقػػػػػة الجراسػػػػػة ىػػػػػي مديجيػػػػػة شيشيػػػػػة رم
 11.82بػيغ) ( لمصيغ والخمل والغخيغ عمى التػالي، وتخاوحت ندب تمظ السفرػلات25.73%،  334.94،

                                                 
 .43يًعؼ قاتك، و ، ( ازًع يانر يسًٛٛع انًهٓعاَٙ،(1

 .54و يًعؼ قاتك،( تؽاْٛى اتؽاْٛى نؽٚف، عهٙ زكٍٛ نهم، (2
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%( لمغػػػػػػػخيغ، وىػػػػػػػحا الامػػػػػػػخ 35.15 – 14.71%( لمخمػػػػػػػل، )69.37 – 16.55%( لمصػػػػػػػيغ، )51.13 –
 –مديجيػة رمميػة  –) مديجيػة  ذ يلاحع انيا تتبػايغ بػيغإانعكذ عمى تبايغ ندجة التخبة في مشصقة الجراسة، 

 ،، واف ليحا التبػايغ دور كبيػخ فػي تبػايغ قابميػة التخبػة لمتعخيػةشيشية( –مديجية شيشية  –مديجية شيشية رممية 
التخبػػة انخفزػػػت قابميتيػػا لمتعخيػػة، امػػػا التخبػػة التػػػي  اذ كمسػػا زادت ندػػبة الصػػػيغ وانخفزػػت ندػػبة الغػػػخيغ فػػي

 .خيغ تكػف قابميتيا لمتعخية عاليةتحتػي عمى ندبة واشئة مغ الصيغ والسادة العزػية وندبة عالية مغ الغ
 الجراسة( الخرائز الفيديائية والكيسيائية لعيشات تخبة مشصقة 16ججوؿ )

 ت
رقم 
 العٌنة

 الخصائص الكٌمٌائٌة الخصائص الفٌزٌائٌة

 الطٌن
% 

 الرمل
% 

 الغرٌن
% 

 Hp EC صنف النسجة
 دٌسمنز/م

CaCo3

% 
CaSo4 

% 

7 S1 51.13 28.98 19.89 2225 6216 22427 525 طٌنٌة 

2 S2 12272 13232 12212 2227 422 22623 526 مزٌجٌة طٌنٌة 

1 S3 73272 47215 72257 3237 2262 2211 522 رملٌة مزٌجٌة 

2 S4 27277 74233 12212 2225 72223 22423 525 طٌنٌة 

3 S5 21272 32237 23225 
مزٌجٌة طٌنٌة 

 رملٌة
521 22421 3221 2227 

4 S6 23256 27217 22277 
مزٌجٌة طٌنٌة 

 رملٌة
525 22373 3221 2227 

5 S7 23255 17226 13273 2272 27256 22727 525 مزٌجٌة 

6 S8 77262 47271 77223 2226 3264 22276 526 مزٌجٌة رملٌة 

عبٍؼلاخ اىجظلارح ثزلابرٝد  ّزبئظ رحيٞو ػْٞبد اىزرثخ اىزٜ اعرٝذ فٜ ٍرزجراد ٍرمس ػيً٘ اىجحبر، قطٌ اىنَٞٞبء اىجحرٝخ،اىَظسر: اىجبحش اػزَبزاً ػيٚ 

24/5 2023. 

 الكيسيائية  الخرائص 1-8-1-2
ائز الكيسيائيػػة بكسيػػة الغخويػػات التػػي تتكػػػف مشيػػا التخبػػة والسخكبػػات السعجنيػػة وىػػي التػػي تتحػػجد الخرػػ     

كبيػػػخ خػػػػاص التخبػػػة وانتاجيتيػػػا بذػػػكل عػػػاـ، وكػػػحلظ تحػػػجد مػػػجى مقاومتيػػػا لعسميػػػات التجػيػػػة تحػػػجد الػػػى حػػػج 
 والتعخية السختمفة.

 درجة تفاعل التربة 1-8-1-2-1
في محمػؿ التخبة، ويعبخ  الفعاؿ (H+تخكد ايػنات الييجروجيغ) مقجار درجة تفاعل التخبة الى تذيخ     

 ايػنات الييجروكديجمغ  كانت ايػنات الييجروجيغ اكثخ(، فقذا 14 –1تتخاوح قيستو بيغ)و ( Hpعشو بسكياس)
(OH- ) و(قيسةHp( اقل مغ )تكػف 7 ) ،اما اذا كانت ايػنات الييجروكديج ىي الاكثخ عشجئح  تخبة حامزية

، وتأتي معخفة قيع درجة (7(، وتخبة متعادلة اذا كانت قيستو )7( اكثخ مغ)Hpقيسة)و تعج التخبة قاعجية، 
، اذ تػثخ عمى مجى جاىدية وعمى عسمية التجػيةتفاعل التخبة مغ خلاؿ اىسيتو في التأثيخ عمى الشبات 

جحور الشذاط البيػلػجي ونسػ العشاصخ الغحائية وقابمية ذوبانيا التي قج تتحػؿ الى صبغ سامة، وعمى 
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لتخبة ليا علاقة واضحة اف لمتغيخات في درجة تفاعل اكسا ، (1)لمعشاصخ الغحائية االشبات ودرجة امتراصي
يغ في التخبة يجؿ عمى قجـ فانخفاض قيع ايػف الييجروج، شكاؿ التخسيبية السكذػفة بسخور الدمغبأعسار الأ
شكاؿ عشج مقارنتيا مع الاشكاؿ الارضية التي تكػف فييا قيع ايػف الييجروجيغ عالية في التخبة ىحه الأ

( أف قيع 16ويتزح مغ خلاؿ التحميل السختبخي لعيشات تخب مشصقة الجراسة ججوؿ ) .(2)والعكذ صحيح
(PH بمغت )( 8،  7،  6،  5،  4،  3،  2،  1في العيشات،)  (7.3،  7.7،  7.4،  7.8،  7.7  ،

( فأف جسيع PH، وبحدب معيار ترشيف التخب حدب درجة تفاعميا )( عمى التػالي7.8،  7.7،  7.7
قعاف ضسغ فئة ي( فأنيسا 8( وعيشة )2العيشات تقع ضسغ صشف التخب ضعيفة القاعجية ماعجا عيشة )

ترمح لدراعة جسيع السحاصيل الدراعية فأف تخبة مشصقة  حلظ(، وتبعا  ل17التخب معتجلة القاعجية ججوؿ)
 .ونسػ الشبات الصبيعي ومشاسبة لعير احياء التخبة

 (PHنػع التخبة وفقا  لكيسة تفاعميا )( معيار 17ججوؿ)
 حدود درجة التفاعل صنف التربة

 223اقل من  فائقة الحامضٌة

 322 – 223 شدٌدة الحامضٌة جدا  

 323 – 322 شدٌدة الحامضٌة

 422 – 323 معتدلة الحامضٌة

 423 – 422 ضعٌفة الحامضٌة

 521 – 423 متعادلة

 526 – 521 ضعٌفة القاعدٌة

 622 – 526 القاعدٌةمعتدلة 

 722 – 622 شدٌدة القاعدٌة

 722اكثر من  شدٌدة القاعدة جدا  

 .97،ص2016اىَظسر: مبظٌ شْزخ ضؼس، عغرافٞخ اىزرثخ، اىسار اىَْٖغٞخ ىيْشر ٗاىز٘زٝغ، ػَبُ، الارزُ، 

  EC (التهصيمية الكيربائية) ممهحة التربة  1-8-1-2-2
البػتاسػػػيػـ والسغشدػػػيػـ والشتػػػخات و يقرػػػج بسمػحػػػة التخبػػػة تخكػػػد الايػنػػػات اللاعزػػػػية الرػػػػديػـ والكالدػػػيػـ 

 وتقػاس بػػ يرالية الكيخبائيػةوالكمػر والكاربػنات والكبخيتات والبيكاربػنات في محمػؿ التخبة، ويعبخ عشيا بالإ
                                                 

 .100 -96، و2016ظاؼ انًُٓدٛح نهُهؽ ٔانرٕؾٚع، عًاٌ، الاؼظٌ،  ( كاظى نُرّ قعع، خغؽافٛح انرؽتح،(1

( عاٌد جاسم حسٌن الزاملً، الأشكال الارضٌة فً الحافات المتقطعة للهضبة الغربٌة بٌن بحٌرتً الرزازة وساوه واثارها (2

 .081، ص8118فً النشاط البشري، أطروحة دكتوراه، كلٌة الآداب، جامعة بغداد، 
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اثػخ السشػاخ فػي وقػج يكػػف مرػجر ىػحه الامػلاح شبيعػي نػاتج مػغ  ،o(1)ـ 25 )ديدسشد/سع( عشج درجػة حػخارة
تجػيػػة وتحميػػػل الرػػخػر الخسػػػػبية الحاويػػة ليػػػا، او التػػػي تتجسػػع فػػػي السيػػاه الجػفيػػػة وعػػغ شخيػػػق الخاصػػػية 

وتبػػخز  .(2)ءة الرػػخؼاقػػج يكػػػف مرػػجر اصػػصشاعي كصخائػػق الػػخي وردو تختفػػع الػػى سػػصح التخبػػة، و الذػػعخية 
مغ تأثيخاتيا عمى العجيج مغ الخرػائز الكيسيائيػة والفيديائيػة والبيػلػجيػة ممػحة التخبة خاصية اىسية دراسة 

، أذ تػػؤدي التخاكيػػد السمحيػػة السختفعػػة الػػى رداءة تػػأثيخه عمػػى نسػػػ الشبػػاتومػػغ ثػػع نتاجيػػة، لمتخبػػة وقابميتيػػا الأ
 تيا اليػائيةامدامحجع  ليتقم وتعسل عمى بشائيا وتكػف مجاميع التخبة مذتتة ومتباعجة عغ بعزيا البعس،

التػػي تعسػػل عمػػى تحميػػل السػػػاد و ويخافقػػو انخفػػاض فػػي ندػػبة  احيػػاء التخبػػة نفاذيػػة التخبػػة،  مسػػا يقمػػل مػػغ درجػػة
عػػغ تأثيخىػػا فػػي  فزػػلا   ،(3)التخبػػة مػػغ السػػػاد العزػػػية انخفػػاض ندػػبة مػػا تحتػيػػو مػػغ ثػػعالشباتيػػة والحيػانيػػة و 

التػػي تكػنػػت نتيجػػة لتبخػػخ السيػػاه الحاويػػة عمػػى الامػػلاح تاركػػة  كػػالستبخخاتتكػػػيغ بعػػس الاشػػكاؿ الارضػػية 
يتزح مػغ خػلاؿ التحميػل السختبػخي لعيشػات تخبػة مشصقػة الجراسػة جػجوؿ  .(4)شبقة مغ الاملاح تدسى الدباخ

،  0.825،  0.609(، ) 8،  7،  6،  5،  4،  3،  2، 1بمغػػػػػػت فػػػػػػي العيشػػػػػػات )( ECاف قػػػػػػيع ) ،(16)
وبحدػػػػب معيػػػػار ، عمػػػػى التػػػػػالي شد/ـيديدػػػػس( 0.418،  0.901،  0.595،  0.643،  0.605،  4.33
( 3حدػب درجػة ممػحتيػا فػأف جسيػع العيشػات تقػع ضػسغ التخبػة القميمػة السمػحػة ماعػجا عيشػة ) يف التخبترش

تػػخب مشصقػػة  ذلػػظ إلػػى تعػػخض سػػبب ويخجػػع (،18فأنيػػا تقػػع ضػػسغ فئػػة التػػخب الستػسػػصة السمػحػػة جػػجوؿ )
خبػػة ، فزػػلا  عػػغ شبيعػػة الانحػػجار ونػػػع التبفعػػل تدػػاقط الامصػػار والثمػػػج السدػػتسخ لعسميػػات الغدػػل الجراسػػة

ومداميتيا أو نفاذيتيا أي لا تتجسع مياه عمى سصح التخبة وتتبخخ تاركة الأمػلاح وانسػا تتدػخب لتتحػػؿ إلػى 
 مياه جػفية.

 شيف التخب حدب درجة ممػحتيا ( معيار تر18ججوؿ )
 ٍي٘حخ اىزرثخ زٝطَْٞس/ً طْف اىزرثخ

 4 – 0 قيٞيخ اىَي٘حخ

 8 – 4 ٍز٘ضطخ اىَي٘حخ

 15 - 8 ػبىٞخ اىَي٘حخ

 15امضر ٍِ   ػبىٞخ اىَي٘حخ عسا  

: ػجبش طراز ضبعذ اىفٖساٗٛ، أصر اىَْبخ فٜ ذظبئض اىزرثخ ىقضبئٜ ثسرح ٗاىحٜ، رضبىخ ٍبعطزٞر، ميٞخ اىزرثٞخ، عبٍؼخ اىَظسر

 .170، ص2016ٗاضظ، 

 

                                                 
تحلٌل جغرافً لتلوث ترب اكتاف نهر الغراف بالعناصر الثقٌلة فً قضاء الرفاعً،  مرزوك الابراهٌمً، هند محمد( (1

 .038، ص8102رسالة ماجستٌر، كلٌة الآداب، جامعة ذي قار، 

 .011( ابراهٌم ابراهٌم شرٌف، مصدر سابق، ص(2
فٙ الاَراج انؿؼاعٙ نرؽتح َفاف ٔازٕاٌ َٓؽ ى عثعالله ؼزٛى، ذأثٛؽ يهٕزح انرؽتح د( ًَؽ عثع انكداظ انًٕقٕ٘، َ(3

 (2009، )246و ،50انفؽاخ انًؿؼٔعح فٙ يسافظرٙ انثًؽج ٔغ٘ لاؼ، يدهح آظاب انثًؽج، انععظ

 .126( عاٚع خاقى زكٍٛ انؿايهٙ، يًعؼ قاتك، و(4
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  CaCo3كاربهنات الكالديهم )الكمس(  1-8-1-2-3
ومغ السكػنات  ،الكالديػـ احج خرائريا الكيسيائية السيسةيعج محتػى التخبة مغ املاح كاربػنات      

 تكػف كسية الامصارسا ثحييتخسب ىحا السعجف اذ  ،(1)الجافة وشبة الجافة تخبة السشاشق الاساسية في
الامصار  بكثيخ مغ معجلات عمىأ التبخخ معجلات تكػف عشجما او قميمة ويدداد تخسبو محجودة  الداقصة

 ، عمى مادة الاصل  مغ الكالديػـ اعتسادا  محتػى التخب  ويتبايغالداقصة مع وجػد وفخة مغ ايػنات الكالديػـ
ويتكػف الكمذ نتيجة عسميات التخسيب مغ  الجرجة التي تأثخت بيا عسمية تكػيغ التخبة بالتجػية والغديل،و 

عغ ارتفاع السياه الجػفية الغشية السعجف، فزلا  دب متفاوتة مغ ىحا السدصحات السائية التي تحتػي عمى ن
بأيػنات البيكاربػنات والكالديػـ بػاسصة الخاصية الذعخية والحي يشتج عشيا تخسيب الكمذ عمى سصح 

كاربػنات الكالديػـ في قصاع التخبة يكػف لديادة تخكد اف . (2)زيادة كسياتو في محتػى التخبة مغ ثعالتخبة و 
عغ تأثيخىا الدمبي في  نتيجة لدخعة تحمميا، فزلا   محتػى التخبة مغ السادة العزػية ذات تأثيخ سمبي عمى

ؤدي تكػيغ شبقة سصحية او تحت سصحية صمجة تعيق نسػ البادرات يالعجيج مغ الخرائز الفيديائية، اذ 
مغ تبيغ يو  ،(3)حجوث التعخية السائية مغ ثعو وخفس معجؿ الخشح والحي يديج مغ فخص الجخياف الدصحي 
اف ندبة كاربػنات الكالديػـ تخاوحت بيغ  (،16خلاؿ التحميل السختبخي لعيشات تخبة مشصقة الجراسة ججوؿ )

مغ كاربػنات الكالديػـ ججوؿ وبحدب معيار ترشيف التخب حدب محتػاىا  ،%(21.78 – 0.84)
تكػف ذات تخب ضعيفة ( 3(،  فأف تخب مشصقة الجراسة تقع ضسغ جسيع فئات التخب، إذ أف العيشة )19)

( فأنيا تقع 7( تقع ضسغ الفئة الثانية مغ السعيار، أما العيشة )8،  6،  5،  4،  2،  1الكمدية، والعيشات )
 ضسغ الفئة الثالثة وىي شجيجة الكمدية.

 (%)حدب محتػاىا مغ كاربػنات الكالديػـ ب( ترشيف التخب 19ججوؿ)
 (%)مبرثّ٘بد اىنبىطًٞ٘  طْف اىزرثخ

 3أقو ٍِ  ضؼٞفخ اىنيطٞخ

 15 – 3 ٍؼزسىخ اىنيطٞخ

 15امضر ٍِ  شسٝسح اىنيطٞخ

اىَظسر: مبظٌ شْزخ ضؼس، محمد ػجبش عبثر، اىزَضٞو اىررائطٜ ٗاىزحيٞو اىَنبّٜ ىرظبئض ررة قضبء اىنحلاء ثبضزرساً ّظٌ 

 (.2019، )464ص ،4اىؼسز ،44اىَؼيٍ٘بد اىغغرافٞخ، ٍغيخ اثحبس اىجظرح ىيؼيً٘ الإّطبّٞخ، اىَغيس 

                                                 
انرؽتح(، ؼقانح غٕنٙ، ذسهٛم خغؽافٙ نطًائى انرؽتح فٙ لُاء انهطؽج)ظؼاقح فٙ خغؽافٛح  ( ظعاء فهٛر زكٍ لؽج(1

 .105، و2020ياخكرٛؽ، كهٛح اٜظاب خايعح انثًؽج، 
( ظعاء محمد عثاـ انطائٙ، ذمٛٛى ضًائى ذؽب ْٕؼ انسٕٚؿج فٙ يسافظح يٛكاٌ، ؼقانح ياخكرٛؽ، كهٛح انرؽتٛح خايعح (2

 .107-106، و2020يٛكاٌ، 

انرؽتح فٙ لُاء انسثاَٛح تاقرطعاو ذمُٛح  ( ٔؼٔظ عهٙ عثع انعؿٚؿ نؽ٘ الاياؼج، انًُػخح انكاؼذٕكؽافٛح نطًائى(3

 .172،و2012اندٕٛياذكف، ؼقانح ياخكرٛؽ، كهٛح انرؽتٛح نهعهٕو الاَكاَٛح، خايعح الاَثاؼ،
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 CaSo4.2H2Oكبريتات الكالديهم)الجبس(  1-8-1-2-4
 الكالديػـ السائيةعبارة عغ كبخيتات وىػ  ،لمتخبة السيسة الخرائز الكيسيائيةمغ الجبذ يعج      

(CaSo4.2H2O )،  (1)نكية او مختمصة مع الرخػر الكمديةعمى شكل تخسبات جبدية  اما التي تكػف و، 
( مع So4حامس الكبخيتيظ )او مغ تفاعل  بفعل عسميات التجػيةالجبدية كػف مغ تفتت الرخػر يتإذ 

لو اىسية كبيخة مغ خلاؿ تأثيخه عمى الخرائز الفيديائية والكيسيائية كسا ، (2)(Caايػنات الكالديػـ )
قجرتيا عمى الاحتفاظ كثافتيا الطاىخية، وضعف الجبذ في التخبة يؤدي الى انخفاض كسية لمتخبة، فديادة 

في  هوجػدو عغ تكػيغ شبقة صمبة تعيق نسػ الجحور،  الغحائية الزخورية لمشبات، فزلا   بالخشػبة والعشاصخ
السمحية القمػية، إذ يحج مغ تأثيخ الرػديػـ في تذتيت بكسيات معتجلة يعسل عمى استرلاح التخب التخبة 

تبيغ يو  ،(3)ئية في التخبةادة جاىدية اغمب العشاصخ الغح، وزيا(PHدقائق التخبة، كسا يؤدي الى خفس قيسة)
ف ندبة كبخيتات الكالديػـ تخاوحت أ، (16مغ خلاؿ التحميل السختبخي لعيشات تخبة مشصقة الجراسة ججوؿ )

ججوؿ  حدب محتػاىا مغ كبخيتات الكالديػـبوبحدب معيار ترشيف التخب ، %(5.51،  0.07بيغ )
( فيي تقع ضسغ نصاؽ 3تقع ضسغ نصاؽ التخب غيخ الجبدية، ماعجا عيشة)جسيع العيشات فأف  (،20)

 التخب ذات السحتػى الجبدي القميل.
 ( معيار ترشيف التخب حدب محتػاىا مغ كبخيتات الكالديػـ )%(20ججوؿ )

 مجرٝزبد اىنبىطًٞ٘ )%( طْف اىزرثخ

 0.3أقو ٍِ  ررة غٞر عجطٞخ

 3 – 0.3 ررة شاد ٍحز٘ٙ عجطٜ قيٞو عساً 

 10 – 3 ررة شاد ٍحز٘ٙ عجطٜ قيٞو

 25 – 10 ررة شاد ٍحز٘ٙ عجطٜ ٍز٘ضظ

 50 – 25 ررة شاد ٍحز٘ٙ عجطٜ ػبه  

ػجبش طراز ضبعذ اىفٖساٗٛ، أصر اىَْبخ فٜ ذظبئض اىزرثخ ىقضبئٜ ثسرح ٗاىحٜ، رضبىخ ٍبعطزٞر، ميٞخ اىزرثٞخ، عبٍؼخ اىَظسر: 

 .175، ص2016ٗاضظ، 

                                                 
 .104يًعؼ قاتك ، و خغؽافٛح انرؽتح، ( كاظى نُرح قعع،(1

، انععظ 24يدهح انرمُٙ، انًدهع ( ؼعع عطا يسًٕظ، ازًع يانر يسًٛٛع، ٔؼاثح ٔذطٕؼ تعٍ انرؽب اندثكٛح فٙ انعؽاق، (2

 .(2011،)89-88،  و5

 .177-176يًعؼ قاتك، و ( ٔؼٔظ عهٙ عثع انعؿٚؿ نؽ٘ الاياؼج،(3
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 السياه 9 -1
عغ  ، فزلا  السختمفةالاستخجامات البذخية في و  والبيئة في حياة الانداف اساسيا   دورا  السياه تؤدي        

خخيصة  نػعيغ رئيديغعمى في مشصقة الجراسة السياه ، إذ تشقدع دورىا في تذكيل مطاىخ سصح الارض
 وكسا يأتي: (،12)

 الدطحية السياه  1-9-1
والستسثمة في نيخ روزر الحي  ى سصح مشصقة الجراسةتجخي عمتتزسغ جسيع اشكاؿ السياه التي      

ولشيخ  ،يختخقيا مغ اقرى الذساؿ الغخبي ثع يجخي باتجاه الجشػب الذخقي ليرب في نيخ الخازر)الكػمل(
روزر اىسية كبيخة لدكاف السشصقة إذ يعتسج عميو كسرجر لسياه الذخب وكحلظ للأنذصة البذخية السختمفة، 

والتي تشبع مغ داخل تذكل عجدا  مغ الاحػاض السائية  السػسسية والجائسة الجخياف التياف فزلا  عغ الػدي
في  ىحه الػدياف ، إذ تعتسج(19،  18،  17صػرة) الخئيذ، نيخ روزروادي  مشصقة الجراسة وترب في 

ل يبالتفرتشاوؿ الاودية الشيخية وسػؼ يتع  جخيانيا عمى مياه الامصار والثمػج الستداقصة واليشابيع السػجػدة،
 أف شاء الله تعالى. في الفرل الثاني

 ( السػارد السائية في مشصقة الجراسة12خخيصة )

 
 :اىَظسر: اىجبحش ثبلاػزَبز ػيٚ

 (.DEMٗأَّ٘شط الاررفبع اىرقَٜ )، 2023( ىَْطقخ اىسراضخ ىؼبً Landsat 8اىَرئٞخ اىفضبئٞخ ىيقَر اىظْبػٜ ) -1

 ٗزارح اىسراػخ ٗاىَ٘ارز اىَبئٞخ، اىَسٝرٝخ اىؼبٍخ ىيَ٘ارز اىَبئٞخ ٍسٝرٝخ اىَٞبٓ اىغ٘فٞخ، قطٌ الاعبزاد ٗقطٌ اىزشغٞو، زٕ٘ك.  -2
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 ( مجخى نيخ روزر وسط مشصقة الجراسة17صػرة )

 
 .4/5/2023اىَظسر: اىسراضخ اىَٞساّٞخ ثزبرٝد 

 

 سيجرة الجشػبي ( مجخى حػض18) صػرة

 
 .4/5/2023اىسراضخ اىَٞساّٞخ ثزبرٝد اىَظسر: 
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 نيخ روزر بشيخ الخازر عشج قخية بمسشجي تراؿ( نقصة ا19صػرة )
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 .5/5/2023سراضخ اىَٞساّٞخ ثزبرٝد اىَظسر: اى

 

  السياه الجهفية 1-9-2
 أو بعس السػجػدة تحت مشدػب سصح الارض وتذغل كلتمظ السياه  ىي ةيقرج بالسياه الجػفي    

أو  الفخغات السػجػدة في التكػيشات الرخخية، وىي في الأصل جدء مغ مياه الامصار أو مياه الأنيار
فق شبيعيا  إلى جتتو  ،(1)تتدخب الى باشغ الارض مكػنة السياه الجػفيةف غ ذوباف الثمػجعالسياه الشاتجة 

وتذكل ، (2)بػاسصة حفخ الآبار ااستخخاجي وكسا يسكغ ،يدالشد أو الدصح عغ شخيق العيػف واليشابيع 
الخداف الجػفي الخئيذ ضسغ السشاشق الجشػبية والجشػبية الذخقية  في مشصقة الجراسة التكػيشات الجيخية

مكاشف ىحه التكػيشات والستسثمة بتكػيغ بيلاسبي وتكػيغ عقخة إذ أف  ،والذسالية والػسصى والجشػبية الغخبية
ساعجت عجة عػامل عمى تػاجج السياه الجػفية وتػزيعيا وتػفخىا بكسيات كبيخة في و وتكػيغ الفتحة،  بخسة –

                                                 
 .268، و1998ظاؼ انًعؽفح اندايعٛح،  انطثعح الأٔنٗ، الاقكُعؼٚح، ( محمد ضًٛف انؿٔكح، خغؽافٛح انًٛاِ،(1

نهطًائى انٓٛعؼٔنٕخٛح نُٓؽ ْٛؿٔب ٔيدالاخ اقرثًاؼِ فٙ نًال ( عًاؼ ٚاقٍٛ عٕاظ انفٓعأ٘، انرسهٛم اندغؽافٙ (2

 .101، و2016انعؽاق، ؼقانح ياخكرٛؽ، كهٛح اٜظاب، خايعح الأَثاؼ، 
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تعج و  .التخبة والرخػر والشبات الصبيعي التزاريذ وشبيعةو السشصقة مشيا التداقط )الامصار، الثمػج( 
فاع او انخفاض ، لحا فأف ارتالثمػج مرجرا  ميسا  لتغحية الخدانات الجػفية بجدء كبيخ مغ مياىياالامصار و 

 مدتػيات مشاسيب السياه الجػفية  بكافة انػاعيا، اما شبيعة التخبة والرخػر فيي مغكسياتيا تؤثخ عمى 
برػرة عامة برخػر رسػبية مغصاة التي تداعج عمى تذكيل خدانات السياه الجػفية، فالسشصقة   عػاملال

 فأو . (1)الشارية ذات الصبيعة الحاممة لمسياهتداعج عمى خدف السياه، او الرخػر عالية ذات مدامات 
مغ الذساؿ يكػف إذ مع الانحجار العاـ لصػبػغخافية السشصقة  يتساشى الاتجاه العاـ لحخكة السياه الجػفية

ات متغايخة نتيجة تػاجج السقدسات السائية ضسغ السشاشق الغخبي باتجاه الجشػب الذخقي، مع وجػد اتجاى
ذات  سشاشقالالسختمفة التزاريذ، وبرػرة عامة فأف الحخكة تكػف مغ مشاشق الارتفاعات العالية إلى 

وتعج السياه الجػفية مرجرا  ميسا  مغ السرادر السائية في السشصقة إلى جانب السياه  ،لارتفاعات الػاشئةا
شخيق حفخ الآبار الاعتيادية او الارتػازية، أو عغ شخيق العيػف  يسكغ الاستفادة مشيا عغإذ ، الدصحية

واليشابيع وتستاز مياىيا بكػنيا مغ الشػعية الجيجة التي تقل فييا السمػثات، وتشقدع اشكاؿ السياه الجػفية في 
 إلى ما يأتي:مشصقة الجراسة 

 الآبار  1-9-2-1
تؤخح السياه مغ الخداف الجػفي بػساشة الآبار، والبئخ عبارة عغ حفخة عسػدية تحفخ داخل الارض لعسق    

، قػػة لاسػتخخاجو سػسي بػالبئخ الارتػػازي  عساؿدوف اسػتفقذا ضيخ بذكل تمقػائي يرل مشدػب السياه الجػفية، 
، وىشػاؾ السدػاحة وكسياتيا عػادة  لا تكفػي إلا لسػدارع صػغيخة ـ، (30لا يديج عسقيا عغ ) آبار ضحمة وىشاؾ

الآبػػار العسيقػػة التػػي تحفػػخ لمسذػػاريع الزػػخسة التػػي ترػػل اعساقيػػا إلػػى مئػػات الأمتػػار وتكػػػف مياىيػػا اكثػػخ 
وتعػػج الآبػػار فػػي  ،(2)شالػػت السدػػافة التػػي يقصعيػػا السػػاء الستخمػػل كمسػػا زادت نقاوتػػوانتاجػػا  وانطػػف لأنػػو كمسػػا 

فػػػي  الدراعػػػة مػػػع إذ يػػػتع الاعتسػػػاد عمييػػػا  ،الحرػػػػؿ عمػػػى السيػػػاه الجػفيػػػةدر جراسػػػة مػػػغ أىػػػع مرػػػامشصقػػػة ال
(، فيػي تتػػزع 12( خخيصة)1)ممحق ،آبار (4في السشصقة) ااستخجاـ بديط للأغخاض البذخية، فقج بمغ عجدى

تتبػايغ  أنيػا  البذخية فييػا، كسػاصػبػغخافية السشصقة وتػاجج السدتػششات وتبعا  لتبعا  لمصبقات الحاممة لمسياه، 
مغ ناحية العسق والانتاجية والسشدػب الاستقخاري والجيشاميكي، وقػج تػع حفخىػا وتحجيػج خرػائز مياىيػا مػغ 

 قميع كخدستاف.في ا قبل وزارة الدراعة والسػارد السائية 
 

                                                 
( نشوووان شووكري عبوودي، مووزطٌن محمد حسووٌن، مبووراهٌم جشوومان هشووام، جغرافٌووة محافظووة دهوووك  دراسووة فووً الجصووا ص (1

 .010، ص8108ضاء  امٌدي(،كلٌة العلوم الانسانٌة، جامعة دهوك، دهوك، الطبٌعٌة والبشرٌة(، السلسلة الأولى  ق
( عثع انفراذ يعٚك، ْٛفاء عثعالله زكٍ انغهٛاٌ، ظلال عهٙ قهًٛاٌ ؾؼٚماخ، خغؽافٛدح انًدٕاؼظ انًائٛدح انًعايدؽج، انطثعدح (2

 .96، و2008يكرثح انؽنع،  انؽٚاٌ، الأٔنٗ،
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 العيهن السائية  1-9-2-2
التقاء مشاسيبيا مع مشدػب سصح الأرض دوف ة ىي مياه جػفية تشبثق تمقائيا  مغ باشغ الأرض نتيج    

العيػف السائية بػجػد شبقات مغ الحجخ ويختبط وجػد الحاجة الى الكياـ بالػسائل الرشاعية لاستخخاجيا، 
إذ تؤدي تمظ الذقػؽ إلى  ،الجيخي واحتػاء ىحه الرخػر عمى الفػاصل والذقػؽ، فزلا  عغ وفخة السياه

انبثاؽ السياه مغ خلاليا مغ مشاشق تػافخ السياه الجػفية نحػ الػدياف عمى شكل عيػف أو تخشيحات صغيخة 
سصح الأرض  ذات تراريف مختمفة، أو بفعل تأثيخ عسميات التعخية والتجػية التي تديل الصبقات العميا مغ

وتدداد غدارة خخوج تمظ السياه إلى الدصح،  مغ ثعلمسياه و السدتػدعات الخازنة  بسخور الدمغ الى مدتػى 
الثمػج في احػاض تغحيتيا، وتقل في مػاسع الجفاؼ وتجف العيػف كمسا زاد تداقط الامصار وذوباف  ىحه

( 2ومغ خلاؿ بيانات ممحق )، (1)عشج انخفاض مشدػب السياه الجػفية دوف مدتػى سصح الارض
راسة تتسيد باحتػائيا عمى أعجاد كبيخة مغ العيػف السائية تتػزع في (، يتزح إف مشصقة الج12وخخيصة)

 في محافطة وفق احرائية مجيخية السػارد السائية ء( عيغ ما20مػاقع تػافخ السياه الجػفية إذ بمغ عجدىا )
   والحيػانية.، وتعج مرجرا  ميسا  للاستعسالات البذخية والدراعية دىػؾ، وىي تتبايغ مغ حيث كسية الترخيف

  Natural vegetationالشبات الطبيعي  10 -1
يقرج بالشبات الصبيعي الشباتات التي تشسػ عمى سصح الأرض برػرة شبيعية دوف تجخل الانداف،     

وعشاصخه السختمفة والتزاريذ والتخبة بل ىػ انعكاسا  شبيعيا  لتمظ ويتأثخ الشبات الصبيعي بعػامل السشاخ 
عسل ولمشبات الصبيعي مغ حيث نػعو وكثافتو وتػزيعو في اي مشصقة دورا  ميسا  في ال، (2)العػامل

الجيػمػرفػلػجي والييجرولػجي، إذ يعسل عمى الحج مغ آثار التعخية السائية، وحساية سصح الارض مغ قػة 
والتخفيف مغ تساسظ حبيبات التخبة ومشع تفككيا وانجخافيا، كسا يعسل عمى ارتصاـ قصخات السصخ الداقصة، 

التقميل مغ الآثار الدمبية لمديػؿ  مغ ثعو  شجة الجخياف السائي الدصحي وزيادة تغحية السياه الجػفية
، فالدفػح الخالية مغ (20صػرة ) والانجخاؼ، فزلا  عغ دوره في اعاقة حخكة السػاد عمى السشحجرات

يعسل عمى زيادة نذاط ػية والتعخية وسخعة الجخياف، مسا الغصاء الشباتي تكػف أكثخ عخضو لعسميات التج
تعخض مكػنات سصح الأرض لعسميات الاندلاؽ أو  مغ ثعلسختمفة، و وفعالية العسميات الجيػمػرفػلػجية ا
اتات الصبيعية في ويسكغ تقديع أنػاع الشب ،(3)يغصييا الغصاء الشباتي التي الانييار أو الدقػط أكثخ مغ تمظ

  ما يأتي:عمى سة مشصقة الجرا
                                                 

ايهٙ، عهٙ زًؿج اندٕغؼ٘، انعًهٛاخ اندٕٛيٕؼفٛح ٔالأنكال الأؼَٛح انُاذدح ( عثعالإنّ ؼؾٔلٙ كؽتم، عاٚع خاقى انؿ(1

 (.2014، )13، و16عُٓا فٙ َازٛح انهُافٛح، يدهح كهٛح انرؽتٛح الأقاقٛح، خايعح تاتم، انععظ 

 .79، و1976( ضطاب يكاؼ انعاَٙ، َٕؼ٘ ضُٛؽ انثؽاؾ٘، خغؽافٛح انعؽاق، يطثعح خايعح تغعاظ، تغعاظ، (2

 .170 -169، ويًعؼ قاتكفٛح ناكؽ يعرٕق، زكٍٛ خٕتاٌ، ( ي(3
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 ( عخقمة الشبات الصبعي لمكتل الرخخية20صػرة)

 
 .3/5/2023اىَظسر:  اىسراضخ اىَٞساّٞخ ثزبرٝد 

 الغابات أشجار 1-10-1
دائسة  كثيفةوتتسثل في اشجار متشػعة  التي تدتمع كسيات كبيخة مغ الامصار،تشتذخ في السشاشق      

تغصي مداحات و قج لا يسكغ اختخاقيا بديػلة في بعس السشاشق،  مختمصة مع بعس الذجيخات الخزخة
والجشػبية والجشػبية الذخقية، فزلا  عغ امتجادىا الػاضح  خقية، تتػزع بذكل اساسي في الاجداء الذبديصة

 وتذسل اشجار ىحه الغابات، خيخي  للجب ذسالية(، وعشج الدفػح السيجرةقخية) خقية فيفي الأجداء الذ
 (.21، صػرة)المػزو  الدخوو الارز و التػت، و جػز الو بمػط الالرشػبخ و 

 الذسالية لجبل خيخي عشج الدفػح  (بو رنو حتى)( نصاؽ الغابات في قخية 21صػرة )

 
 .4/5/2023اىَظسر:  اىسراضخ اىَٞساّٞخ ثزبرٝد 
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 نباتات الدفهح 1-10-2
لشباتي عمى ىحه تتحكع الطخوؼ السشاخية والتزاريدية، فزلا  عغ التخبة الزحمة في تبايغ الغصاء ا     

الدفػح، وىي نباتات تختمط فييا الاشجار والذجيخات والاحخاش مع بعس الحذائر القريخة، وتتشػع ىحه 
الدعخور والدساؽ والفدتق و  دشجيافالبمػط وال ، وتتسثل ىحه الشباتات بأشجاربيغ الحػلي والسعسخ الشباتات ما

 (.22، صػرة )مغ الاشجار وغيخىا اليشجي
 ( الأشجار الرغيخة عمى سفػح مشصقة الجراسة22صػرة )

 
 .5/5/2023اىَظسر:  اىسراضخ اىَٞساّٞخ ثزبرٝد 

 نباتات بطهن الأودية 1-10-3
مختمفة مغ الاشجار والذجيخات القريخة ػ ىحه الشباتات في بصػف الأودية الشيخية وتتسثل بسجاميع ستش    

، الاسبيشجار، والجشار، التفاح البخي، الخػخ الاسػد فمة، وتتسثل بأشجار)الرفراؼ، الجردار، الجوالصػيمة
والابيس(، فزلا  عغ الحذائر والاعذاب التي تشسػ خلاؿ مػسع سقػط الامصار واىع أنػاعيا الذعيخ 

 (.23وغيخىا مغ الحذائر والاعذاب، صػرة) الكدػبوالخباز والشعشاع و والذػفاف البخي 
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 ضسغ مشصقة الجراسةنباتات بصػف الأودية ( 23صػرة )

 
 .5/5/2023اىسراضخ اىَٞساّٞخ ثزبرٝد  اىَظسر:

 

لتحجيج كثافة الغصاء الشباتي في مشصقة الجراسة تع الاعتساد عمى السخئية الفزائية لمقسخ الرشاعي     
(Landsat 8 بتاريت )ومؤشخ الاخزخار الشباتي ،20/2/2023(NDVI)(1)،  وعميو صشفت مشصقة الجراسة

 ( وكسا يأتي: 21(، ججوؿ )13عمى وفق ىحا السؤشخ الى عجة اصشاؼ، خخيصة)
 52.37حػالي ) فييا بمغت مداحة السشاشق التي تتسيد بانعجاـ الغصاء الشباتيانعدام الغطاء الشباتي:  -1
وىي تتسثل بأعالي الجباؿ أو مشاشق  جسالي مداحة مشصقة الجراسة،إ%( مغ 16.70( وبشدبة )2كع

زيادة مخاشخ  ثعومغ  انعجاـ الغصاء الشباتي عمى زيادة سخعة الجخياف الدصحيويعسل  الجخوؼ الرخخية،
، وكحلظ ائي والفيديائيوالتجػية بشػعييا الكيسي الديػؿ وانجخاؼ التخبة فزلا  عغ زيادة نذاط التعخية السائية

 .حجوث الانييارات الارضية والاندلاقات الشاتجة مغ حخكة السػاد الرخخية
%( مغ إجسالي مداحة مشصقة 28.71( وبشدبة )2كع 90بمغت مداحتيا حػالي ) غطاء نباتي قميل: -2

 .غصائيا تستاز بفقخ التي ذجيجة الانحجارال يػجج في السشاشقالجراسة، و 
 100.85إذ بمغت مداحتيا حػالي ) ،تذغل السداحة الاكبخ في مشصقة الجراسة متهسط: غطاء نباتي -3
 راضي ذات غصاء نباتي متشػع.أ%( وىي 32.17( وبشدبة )2كع

                                                 
                     Band5 – Band4                                                                                                                           

 (1)NDVI =                                                                                                                             ـــــــــــــــــــــــــــــــ    
     Band5 + Band4                                                                                                                                                                                  
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( 2كع 51.76بغصاء نباتي كثيف حػالي ) التي تغصى يبمغت مداحة الأراض غطاء نباتي كثيف: -4
سة، تطيخ في الاجداء الذسالية والذسالية الذخقية وفي %( مغ إجسالي مداحة مشصقة الجرا16.51وبشدبة )

 .مغ مشصقة الجراسة الاجداء الجشػبية الذخقية
 (NDVI) ( مؤشخ التغصية الشباتية13خخيصة )

 
 ٍؼبزىخ زىٞو الاذضرار اىطجٞؼٜ .  ٗثبضزؼَبه 20/2/2023( ثزبرٝد Landsat 8اىَظسر: اىجبحش ثبلاػزَبز ػيٚ اىَرئٞخ اىفضبئٞخ)

 

 (NDVI( مؤشخ التغصية الشباتية )21ججوؿ)
 الشدبة السئهية% 2السداحة/كم الهصف ت
 16.70 52.37 انعدم الغطاء الشباتي 1
 28.71 90 غطاء نباتي قميل 2
 32.17 100.85 غطاء نباتي متهسط 3
 16.51 51.76 غطاء نباتي كثيف 4
 5.91 18.47 مدطحات مائية 5

 100 313.45 السجسهع
 (.Arc GIS. 10.4.1( ٗثبضزؼَبه ثرّبٍظ )NDVIاىَظسر: اىجبحش ثبلاػزَبز ػيٚ ٍؤشر)

 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 اٌفـً اٌضبٟٔ 
اٌخـبئؾ اٌّٛرفِٛزز٠خ 

 ٌؾٛف ٚادٞ رٚسر
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  تسهيد
 فيرخ تحوهاض اللأبجراسة وتحميل الخرائص السهرفهمتخية الكسية تيتم الجراسات الجيهمهرفهلهجية      

، لسا ليا من اىسية تتعمق بجلائل بيئية عجيجة تداعج في تفديخ الكثيخ من التغيخات التي تظخأ عمى السائية
الشبات و التخبة و السشاخ و البشية الرخخية و السكهنات البيئية الدائجة في مشاطق الأحوهاض السائية كالتزاريذ 

عمى تحجيج شكل الحهض ومعخفة السخحومة الحتية  السهرفهمتخية الجراسات مثل ىحه وتداعج ،(1)الظبيعي
نتيجة التباين بين عسميتي الحت والتخسيب، فزلًا عن الأرضية التي تتظهر عشيا  شكاؿللأحوهاض والأ

من ىحه الجراسات في اىتسامات عمسية تظبيكية، كريانة التخبة والسهارد السائية وفي كثيخ  فادةإمكانية الا
كسا إف إجخاء الكياسات السهرفهمتخية للأحوهاض السائية تقهد إلى العلاقة الكسية  ،(2)من السشذآت اليشجسية

سائي وىيجرولهجية خرائص شكل الحهض ومقجار الرخؼ السائي، ومعخفة خرائص الرخؼ البين 
يعج و في دراسة الأحوهاض السائية،  الجراسات السهرفهمتخية أحوج الاتجاىات الحجيثةإذ تعج . (3)السجاري السائي

حوهض الرخؼ الشيخي الهحوجة الأساسية الأكثخ ملائسة لإجخاء البحهث السهرفهمتخية بدبب كهنو وحوجة 
والتي تعج اساساً لمتحميل والسقارنة  اً ئص ومعظيات يسكن قياسيا كسيخرامن خلاليا مداحوية تتحجد 

يجاد العلاقة الخياضية وتعشي الجراسات السهرفهمتخية التحميل العجدي لذكل سظح الأرض وإ، (4)والترشيف
 .(5)التي تخبط بين أشكاؿ سظح الأرض وشبكات الترخيف الشيخي في أي مشظقة

لحهض وادي روزر، ومن اعتسجت الجراسة عمى مرادر مختمفة في دراسة الخرائص السهرفهمتخية      
لدشة  (Landsat 8, OLIىي السخئيات الفزائية لمسشظقة لمقسخ الرشاعي الأمخيكي )ىحه السرادر 

 50000:1سكياس ب(، والخخائط الظهبهغخافية لسشظقة الجراسة DEM)، ونسهذج الارتفاع الخقسي2023
فزلًا عن الجراسة الحقمية التي تم من خلاليا تحجيج تدسية الهدياف غيخ الظاىخة عمى ، 100000:1و

التظبيقات الأخخى السمحقة ( مع بعض ARC GIS 10.4.1بخنامج ) ستعساؿوتم االخخائط الظهبهغخافية، 
لسهرفهمتخي. لو في رسم شبكات السجاري السائية بأعمى دقة مسكشة مسا انعكذ ذلك عمى نتائج التحميل ا

عمى من ضسشيا حوهض وادي روزر الخئيذ اعتساداً  ثانهية أحوهاضسبعة الى  فقج قدم الحهض الكميو 

                                                 
اٌعزاق( ثبطزخذاَ  –( خبٌذ ؿجبر محمد اٌؼغ١زٞ، دراطخ اٌّظب٘ز اٌغ١ِٛٛرفٌٛٛع١خ ٌّٕطمخ اٌٙجبر٠خ )اٌـؾزاء اٌغزث١خ (1

 .122، ؽ2005الاطزؼعبر عٓ ثعذ، رطبٌخ ِبعظز١ز، و١ٍخ اٌززث١خ، عبِعخ الأٔجبر،  ِعط١بد

( ِبعذ ؽ١ّذ ِؾظٓ اٌخفبعٟ، الأػىبي الأرك١خ فٟ ؽٛف ٚادٞ اٌّبٌؼ، رطبٌخ ِبعظز١ز، و١ٍخ اٌززث١خ، اٌغبِعخ (2

 .63، ؽ2007اٌّظزٕـز٠خ، 

خ ٚف١ك اٌظبِزائٟ، اٌىزبة اٌظبدص، ِطجعخ عبِعخ ثغذاد، ( ثبرزن ِىٛلا، الأفىبر اٌؾذ٠ضخ فٟ اٌغ١ِٛٛرفٌٛٛع١ب، رزعّ(3

 .28، ؽ1986عبِعخ ثغذاد، 

 .122ِـذر طبثك، ؽ ،( خبٌذ ؿجبر محمد اٌؼغ١زٞ(4

( ٠ؾ١ٝ ِؾّٛد طع١ذ اثٛ ؽـ١زح، رطج١ك ٔظُ اٌّعٍِٛبد اٌغغزاف١خ فٟ دراطخ اٌخـبئؾ اٌّٛرفِٛزز٠خ ٌؾٛف ٔٙز (5

 .1، ؽ2013غشح،  –و١ٍخ ا٢داة، اٌغبِعخ الاطلا١ِخ فٍظط١ٓ، رطبٌخ ِبعظز١ز،  –اٌعٛعبء 



 الخرائص السهرفهمتخية لحهض وادي روزر ..........................الفرل الثاني ...................
 

  
81 

سيجرة الجشهبي  حوهضو  سيجرة حوهضي و فهك حوهضو وادي روزر الخئيذ السخاتب الشيخية، وىي ) حوهض 
 (.14خخيظة ) (،ميخوكي حوهضو  مهسى لكو حوهضو   ديخكي حوهضو 

 لحهض وادي روزر ة( الأحوهاض الثانهي14خخيظة )

 
( نسنت Landsat 8( وانًرئُت انفعبئُت نهقًر انصنبعٍ )DEMنًىرج الارتفبع انرقًٍ )أانببحث ببلاعتًبد عهً ين عًم   انًصذر:

 (.Arc GIS 10.4.1برنبيح ) عًبلببست 2023

 ص السداحية الخرائ 2-1
 تأتي و  ،(1)يقرج بسداحوة حوهض الترخيف كامل السداحوة التي يحجىا خط تقديم السياه ويرخفيا الشيخ     
البشية ارتباطيا بخرائص  الخرائص السداحوية لأحوهاض الترخيف السائية من خلاؿ دراسة اىسية

عمى حوجم الجخياف السائي  اً مباشخ  اً تأثيخ  كهنيا تؤثخو الجيهلهجية وبظبيعة الرخهر والظخوؼ السشاخية، 
ومقجار التعخية والشقل والارساب، وتتباين الاحوهاض السائية في مداحواتيا وفقاً لمتباين في نهعية الرخهر 

وكمسا زادت مداحوة ، (2)والدمن فزلًا عن العامل البذخي  ةوالظخوؼ السشاخي شية التخكيبية والتزاريذبوال
 .(3)ذلك عمى حوجم الترخيف السائي في الحهضيؤثخ الحهض ازدادت أعجاد وأطهاؿ الذبكة الشيخية مسا 

 تي:وتذسل دراسة الخرائص السداحوية الآ
                                                 

عبِعخ اٌٍّه طعٛد، اٌز٠بف،  ِزوش اٌجؾٛس، ( محمد عجذالله اٌـبٌؼ، ثعق مزق ل١بص اٌّزغ١زاد فٟ أؽٛاف اٌزـز٠ف،(1

 (.1992، )75، ؽ(25اٌعذد ) اٌٍّّىخ اٌعزث١خ اٌظعٛد٠خ،

، 110ؾٛف ٚادٞ اٌغبّٟٔ، ِغٍخ ا٢داة، عبِعخ ثغذاد، اٌعذد( عجذالله ؿجبر عجٛد اٌعغ١ٍٟ، اٌزؾ١ًٍ اٌّٛرفِٛززٞ ٌ(2

 (.2014، )403ؽ

( اثزظبَ اؽّذ عبطُ، ١٘ذرٚع١ِٛٛرفٌٛٛع١خ ؽٛف اٌزْٛ وٛثزٞ فٟ ِؾبفظخ وزوٛن، أمزٚؽخ دوزٛراٖ، و١ٍخ ا٢داة، (3

 .106،ؽ2006عبِعخ ثغذاد، 
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 مداحة الأحواض  2-1-1
تعج السداحوة الحهضية إحوجى الخرائص السهرفهمتخية السؤثخة في حوجم الترخيف السائي داخل     

مسا الحهض  زادت كسية الامظار التي يدتقبميامداحوة الحهض زادت كمسا  انو من السعمهـإذ الحهض، 
الستغيخات  في حواؿ ثباتوزيادة الحسهلة الشيخية وذلك  ،ارتفاع الفيزاناتاحوتساؿ يتختب عمى ذلك زيادة 

تختبط بسداحوة الحهض نهعية الرخهر ونظاميا والتزخس وشكل شبكة الترخيف، كسا الأخخى مثل 
نجج إف الاحوهاض الرغيخة أكثخ انحجاراً من الاحوهاض الكبيخة وقج يخجح ىحا فسثلًا ، هرفهلهجيةمتغيخات م

التحاتية عمى عكذ الاحوهاض الى اف الاحوهاض الكبيخة أو اجداء مشيا تسخ في مخحومة متقجمة من الجورة 
ويتزح  ،(1)ويشظبق ىحا عمى انحجار السجاري السائية تداؿ في بجاية السخحومة التحاتية،الرغيخة التي قج لا

وىه حوهض  (،2كم313.45) حوهالي بمغت لحهض وادي روزرالسداحوة الاجسالية  ( إف22من ججوؿ )
 حوهاليمداحوتو حوهاض مداحوة فقج بمغت الأاكبخ  الخئيذروزر إذ سجل حوهض احوهاض ثانهية، يزم سبع 

 بمغت بسداحوة فهكي ، ويميو حوهضالحهض الكمية%( من اجسالي مداحوة 57.95( وبشدبة )2كم181.52)
( وبشدبة 2كم29.90) بسداحوة بمغت حوهالي سيجرة ثم حوهضمن و %(، 14( وبشدبة )2كم46.79حوهالي )

 حوهض ثممن %(، و 8.15وبشدبة )( 2كم25.56بسداحوة بمغت حوهالى ) ميخوكي حوهض يميو%(، و 9.53)
بسداحوة بمغت ديخكي  حوهضيميو %(، و 4.47وبشدبة ) (2كم14.03) بسداحوة بمغت حوهاليمهسى لكو 

 حوهاض مشظقة الجراسة مداحوةأصغخ سيجرة الجشهبي ا واخيخاً حوهض، %(2.29وبشدبة ) (2كم9.27حوهالي )
 ويعهد التباين في مداحوة احوهاض%( من اجسالي مداحوة السشظقة، 2.03( وبشدبة )2كم6.38) إذ بمغ
الى التباين في الخرائص الظبيعية لمسشظقة التي تتسثل بظبيعة الشظاـ الرخخي ودرجة الجراسة  مشظقة

الانحجار وعامل السشاخ والشبات الظبيعي، فزلًا عن الفتخة الدمشية التي قظعتيا احوهاض الترخيف خلاؿ 
 .هرفهلهجيةدورتيا الجيهم

 في حوهض وادي روزر وندبيا السئهية الثانهية ومداحواتيا حوهاض الترخيفأ( 22ججوؿ )
يسبحت انحىض/كى اسى انحىض ث

2
 اننسبت انًئىَت % 

 14.92 46.79 حىض فىكٍ 1
 9.53 29.90 حىض سُذرة 2
 2.03 6.38 حىض سُذرة اندنىبٍ 3
 2.95 9.27 حىض دَركٍ 4
 4.47 14.03 حىض يىسً نكه 5
 8.15 25.56 حىض يُروكٍ 6
 57.95 181.52 حىض روزر انرئُس 7

 100 313.45 حىض روزر انكهٍ
 (.ARC GIS 10.4.1برنبيح) عًبلوببست (14خرَطت ) انببحث ببلاعتًبد عهً ين عًم انًصذر:

                                                 
ثبد٠خ إٌغف،  –اٌضّبد فٟ ثبد٠خ اٌعزاق اٌغٕٛث١خ ( طزؽبْ ٔع١ُ اٌخفبعٟ، اٌخـبئؾ اٌّٛرفِٛزز٠خ ٌؾٛف ٚادٞ لز٠ٓ (1

 (.2016، )623، ؽ26ِغٍخ و١ٍخ اٌززث١خ الأطبط١خ ٌٍعٍَٛ اٌززث٠ٛخ ٚالإٔظب١ٔخ، عبِعخ ثبثً، اٌعذد
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 أطوال الاحواض   2-1-2
حوج أيسثل ىه و ، (1)السربيقرج بظهؿ الحهض السدافة السقاسة لسحهر الحهض من السشبع إلى     

إذ يؤدي طهؿ التي تختبط بالعجيج من الخرائص الأخخى بحهض الترخيف،  تغيخات السهرفهمتخية اليامةسال
يتحكم بسجة ترخيف الحهض لسياىو وحوسهلتو الخسهبية، أذ الحهض دوراً ميساً في عسمية الجخياف الدظحي، 

ؤ سخعة السياه الجارية نحه الحهض، نتيجةً لتباط كسا تتشاسب معجلات التبخخ والتدخب طخدياً مع طهؿ
. وىشاؾ طخؽ متعجدة لكياس (2)مخخج الحهض، وذلك بدبب قمة انحجار الدظح واتداع القشهات والسجاري 

( فحجد طخيقة قياس طهؿ الحهض من نقظة السرب Schummكاف من اشيخىا طخيقة ) طهؿ الحهض
في قياس الخط الهاصل بين السرب وأبعج تتمخص ف( Gregoryإلى اعمى نقظة في الحهض، أما طخيقة )

( بكياسو من السرب إلى السشظقة التي Maxwellنقظة تقع عمى محيط الحهض، بيشسا تمخرت طخيقة )
تهصيل نقظة السرب والسحيط ( طهؿ الحهض عن طخيق Potterتشرف محيط الحهض، وحوجد )

التقاء السجخى الخئيذ بالخط السشرف لسداحوة الحهض الحهضي بجلالة مخكد جاذبية الحهض التي تتحجد ب
( في قياس طهؿ الحهض من السرب الى اقرى نقظة عمى Gregory، وقج تم اعتساد طخيقة)(3)عخضياً 

وتبايشت اطهاؿ الأحوهاض الثانهية من  ،كم(38.55الكمي ) وادي روزر بمغ طهؿ حوهضفقج  وبحلكمحيظة، 
الاحوهاض طهلًا بهاقع أكبخ  روزر الخئيذإذ سجل حوهض  ،(11( شكل)23ججوؿ ) حوهض لآخخ

 بظهؿ بمغ ميخوكي حوهض يميوكم(، و 11.69)بظهؿ سيجرة حوهض ويأتي من بعجه، كم(38.34)
في حوين  كم(،4.88بظهؿ ) مهسى لكو حوهضو ييمكم(، و 5.41) بظهؿ فهكي حوهض ثممن و  كم(،7.05)

أقل الاحوهاض طهلًا بسدافة بمغت  ديخكي وسجل حوهض كم(،4.08) سيجرة الجشهبي بمغ طهؿ حوهض
، فتدداد اطهاؿ الرخخية التي تجخي فييا الهديافين في أطهاؿ الأحوهاض إلى الظبيعة ويعج التبا كم(،4.05)

مسا يؤدي ذلك الى  ،مجارييا فهؽ التكهيشات الرخخية التي تتسيد بزعف مقاومتيا لعهامل التعخية السائية
ليا السشظقة في الدمن الثلاثي  التي تعخضت التخاجعي، فزلًا عن الحخكات التكتهنيةزيادة معجلات الحت 

وقج أثخ ذلك عمى الأبعاد الظهلية للأحوهاض، كسا تدداد اطهاؿ  ،والتي شكمت الرجوع والفهالق والانكدارات
زخس وذات الأحوهاض كمسا قمت درجة الانحجار وشجة التزخس، بيشسا تقل اطهاليا في السشاطق شجيجة الت

 درجات انحجار كبيخة.

                                                 
( ٚالاطزؼعبر GIS( محمد عجذ اٌٛ٘بة ؽظٓ الاطذٞ، ع١ِٛٛرفٌٛٛع١خ ِزٚؽخ اٌط١ت ثبطزخذاَ ٔظُ اٌّعٍِٛبد اٌغغزاف١خ )(1

 . 83، ؽ2011، أمزٚؽخ دوزٛراٖ، و١ٍخ اٌززث١خ، عبِعخ اٌجـزح، (RSعٓ ثعذ )
( ف١زٚس وبًِ محمد ر١ُ، ؽٛف ٚادٞ سللاْ )الأردْ( " دراطخ ع١ِٛٛرفٌٛٛع١خ"، رطبٌخ ِبعظز١ز، و١ٍخ ا٢داة، اٌغبِعخ (2

  .58، ؽ2015غشح،  –الاطلا١ِخ 

١ب عٍُ دراطخ اػىبي ٠بثض ططؼ الأرف، اٌطجعخ ( فزؾٟ عجذ اٌعش٠ش اثٛ راكٟ، الأؿٛي اٌعبِخ فٟ اٌغ١ِٛٛرفٌٛٛع(3

  .126، ؽ2004دار إٌٙلخ اٌعزث١خ،  ٌجٕبْ، -ث١زٚد  الأٌٚٝ،
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 حوهض وادي روزر( أبعاد الأحوهاض السائية في 23ججوؿ )
 انًحُػ )كى( يتىسػ عرض انحىض)كى( انطىل)كى( اسى انحىض ث

 38.19 8.65 5.41 حىض فىكٍ 1
 35 2.56 11.69 حىض سُذرة 2
 11.17 1.56 4.08 حىض سُذرة اندنىبٍ 3
 12.23 2.29 4.05 حىض دَركٍ 4
 16.17 2.88 4.88 حىض يىسً نكه 5
 24.56 3.63 7.05 حىض يُروكٍ 6
 118.75 4.73 38.34 حىض روزر انرئُس 7

 102.71 8.13 38.55 حىض روزر انكهٍ
 (.ARC GIS 10.4.1برنبيح) عًبلوببست( 14خرَطت )انببحث ببلاعتًبد عهً ين عًم  انًصذر: 

 وادي روزر ( تباين أطهاؿ الأحوهاض السائية في حوهض11شكل )

 
 (.23انببحث ببلاعتًبد عهً خذول)ين عًم  انًصذر: 

 متوسط عرض الأحواض  2-1-3
يعخؼ متهسط عخض الحهض بأنو السدافة السدتكيسة العخضية ما بين أبعج نقظتين عمى محيط      

، فيه يداعج في تحجيج تحجيج متهسط عخض الحهض أىسية كبيخة في الكياسات السهرفهمتخيةول ،(1)الحهض
أتداع الحهض عمى جانبي محهره ديادة فشكل الحهض من خلاؿ الشدبة بين طهؿ الحهض إلى عخضو، 

يكهف شكمو اقخب من الذكل السدتجيخ، ويكهف شكمو اقخب الى السثمث في حواؿ اتداع  الحهض من جية 
يؤثخ في كسية الأمظار والجخياف إذ ، واحوجة وىحا يؤثخ بجوره عمى العسميات الييجرولهجية داخل الحهض

                                                 
، 1989 اٌذار اٌغّب١٘ز٠خ ٌٍٕؼز ٚاٌزٛس٠ع، اٌطجعخ الأٌٚٝ، ١ٌج١ب، ( ِؾّٛد طع١ذ اٌظ١لاٚٞ، ١٘ذرٌٚٛع١خ ا١ٌّبٖ اٌظطؾ١خ،(1
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يهجج تشاسباً طخدياً بين ما يدتقبمو الحهض من كسيات التداقط السظخي وبين عخض و والتدخب والتبخخ، 
، ويدتخخج زيادة الجخياف الدظحي من ثمو الحهض، فكمسا زاد عخض الحهض زاد ما يتمقاه من تداقط 

 :(1)متهسط عخض الحهض وفق السعادلة الآتية
 (2مداحة الحوض )كم                                  

 ـــــــــــمتوسط عرض الحوض =   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ   
 طول الحوض )كم(                                         

كم(، أما 8.16بمغ )السعادلة الأنفة الحكخ اتزح إف متهسط عخض الحهض الكمي وبعج تظبيق     
 اعمى قيسة بهاقع فهكي حوهضسجل الأحوهاض الثانهية فقج تباين فييا متهسط العخض من حوهض لآخخ، إذ 

 كم(، اما حوهض3.63بكيسة ) ميخوكيحوهض و  كم(،4.73)بكيسةروزر الخئيذ حوهض وجاء كم(، 8.65)
كم(، في حوين بمغ 2.29) ديخكي كم(، وبمغ متهسط عخض حوهض2.88فقط بمغ متهسط عخضة) مهسى لكو

كم(، ججوؿ 1.56)اقل قيسة بهاقع سيجرة الجشهبي وسجل حوهض كم(2.56) سيجرة متهسط عخض حوهض
الدبب في تباين متهسط عخض الأحوهاض إلى الاختلاؼ في نهعية الرخهر  عهدوي ،(12وشكل ) (23)

 فزلًا عن التخاكيب الخظية وتباين عسميات الحت الجانبي. ،والسشاخ
 بين الأحوهاض الثانهية في حوهض وادي روزر تباين متهسط العخض( 12شكل )

 
 (.23انببحث ببلاعتًبد عهً خذول)ين عًم  انًصذر: 

                                                 
 –١٘ذرِٛرفِٛزز٠خ ؽٛف ٚادٞ ػجبٌخ فٟ ِؾبفظخ الأٔجبر، رطبٌخ ِبعظز١ز، و١ٍخ اٌززث١خ اؽّذ عجبص خٍف اٌؾٍجٛطٟ، ( (1

 .70، ؽ2021اثٓ رػذ ٌٍعٍَٛ الإٔظب١ٔخ، عبِعخ ثغذاد، 
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 محيطات الأحواض  2-1-4
من الخرائص  احوج الستغيخات السهرفهمتخية السيسة التي تختبط بالعجيجيعج محيط الحهض      

السهرفهمتخية الأخخى التي تعبخ عن أشكاؿ الأحوهاض الترخيفية وتزاريديا، ويقرج بسحيط الحهض 
 ،(1)الأخخى السجاورة الستسثمة بخط تقديم السياه السائية الحجود الخارجية لمحهض الحي تفرمو عن الأحوهاض

ا زاد طهؿ محيط الحهض ازداد ىحا السعامل في تهضيح انتذار الحهض ومجى اتداعو إذ كمس عسليدتو 
الجراسة بهاسظة  مشظقة وقج تم قياس محيظات أحوهاض ،(2)تهسعو وانتذاره وازداد تظهره الجيهمهرفهلهجي

بأنيا متبايشة من حوهض (، 13وشكل )( 23(، واتزح من خلاؿ ججوؿ )ARC GIS 10.4.1بخنامج)
أكثخ السحيظات روزر الخئيذ  وسجل محيط حوهضكم(، 102.71)، إذ بمغ محيط الحهض الكميلآخخ

الحي  سيجرة كم(، ثم حوهض38.19الحي بمغ طهؿ محيظة ) فهكي كم(، ويميو حوهض118.75طهلًا بهاقع )
مهسى  كم(، ثم حوهض24.56الحي بمغ طهؿ محيظة ) ميخوكي كم(، ويميو حوهض35بمغ طهؿ محيظة )

كم(، واخيخاً 12.23هؿ محيظة)الحي بمغ ط ديخكي كم(، ويميو حوهض16.17والحي بمغ طهؿ محيظة ) لكو
كم( وىه اقرخ السحيظات طهلًا، ويعهد ىحا التباين 11.17محيظة )الحي بمغ طهؿ  سيجرة الجشهبي حوهض

في أطهاؿ السحيظات إلى طبيعة البشية الجيهلهجية لسشظقة الجراسة والستسثمة باختلاؼ السكاشف الرخخي، 
 فزلًا عن انتذار الرجوع والانكدارات والفهاصل وكحلك تأثيخ العهامل السشاخية. 

 نهية في حوهض وادي روزرالأحوهاض الثا ( تباين أطهاؿ محيظات13شكل)

 
 (.23انببحث ببلاعتًبد عهً خذول) ين عًم انًصذر:

                                                 
( طغٝ عٍٟ ثزوبد وٕذٞ اٌزث١عٟ، رم١١ُ ١٘ذرٚع١ِٛٛرفٌٛٛعٟ ٌؾٛف أثٛ دلا٠خ فٟ ال١ٍُ اٌغش٠زح لأغزاف اٌؾـبد (1

 .87، ؽ2021و١ٍخ اٌززث١خ ٌٍعٍَٛ الإٔظب١ٔخ، عبِعخ الأجبر،اٌّبئٟ، رطبٌخ ِبعظز١ز، 

( ثبطُ عجبص عٛدح اٌؾغبِٟ، اٌزم١١ُ اٌغ١ِٛٛرفٌٛٛعٟ لأؽٛاف ٚد٠بْ أَ رؽً عٕٛة غزة اٌعزاق ٚآصبر٘ب فٟ اٌز١ّٕخ (2

 .89، ؽ2020اٌّظزذاِخ، رطبٌخ ِبعظز١ز، و١ٍخ اٌززث١خ ٌٍعٍَٛ الإٔظب١ٔخ، عبِعخ اٌّضٕٝ، 
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  الخرائص الذكمية 2-2
يعج شكل الحهض من الخرائص السهرفهمتخية السيسة في دراسة أحوهاض الترخيف، لسا لو من      

دلالات تتعمق بالعسميات الجيهمهرفهلهجية الدائجة والسخحومة التظهرية التي يسخ بيا الحهض، كسا إف 
خخى، الأحوهاض التي تتذابو في خرائريا الذكمية لابج واف تتساثل في خرائريا الجيهمهرفهلهجية الا

تتخح الأحوهاض السائية و ، (1)وذلك لأف مثل ىحا التذابو لابج إف يشتج  عن العسميات الجيهمهرفهلهجية نفديا
( ويعهد سبب تعجد السخبعو  السثمثو السدتظيل و  سدتجيخمختمفة قخيبة من الأشكاؿ اليشجسية مشيا )ال إشكالاً 

التزاريذ والسشاخ الدائج في السشظقة،  فزلًا عن، ية الجيهلهجيةالبشالرخهر و ىحه الأشكاؿ الى طبيعة 
تعج الخرائص الذكمية من أىم الخرائص السهرفهلهجية التي تتحكم في كسية واتجاه السهارد السائية كسا 

تترف بكسيات ترخيفية قميمة وغيخ متداوية الستجية الى الحهض الخئيذ، فالأحوهاض السدتظيمة الذكل 
عكذ عمى  دتغخقيا وصهؿ السهجات الترخيفية لمسجخى الخئيذ تالدمشية التي يؤثخ عمى السجة مسا الأبعاد 

التي تترف بكسيات ترخيفية عالية لأف روافجىا ذات اطهاؿ واحوجة مسا يؤدي  السدتجيخة الذكل الأحوهاض
إذا الأولى  السثمث ؛ الحهض وتهجج حوالتاف لذكل ،(2)الى تجسع السياه في السجخى الخئيذ في الهقت ذاتو

يحتاج  وكاف رأس السثمث يسثل مشظقة السرب ففي ىحه الحالة ترل مياىو متعاقبة ولسجة زمشية طهيمة، لأن
لبعج الججاوؿ والسديلات عن السرب نظخاً  السرببيئة الى مجة زمشية طهيمة كي ترل مياىو إلى 

في مجة قريخة وبرهرة ترل مياىو فخئيذ، اما في الحالة الثانية عشجما يكهف رأس السثمث يسثل السشبع ال
لكياس أشكاؿ أحوهاض الترخيف من حويث بعجىا  املاتالباحوث عجة مع عسلوفي ضهء ذلك است .(3)فجائية

 ،قياس معجلات الحت السائي، وكسيات الترخيفأو قخبيا من احوج الأشكاؿ اليشجسية إلا انيا تفيج في 
 الشاتجة، وىي كالآتي: ودلالة خظخ الفيزانات مسا لو أثخ متفاوت في الأشكاؿ الأرضية

 معامل الاستدارة  2-2-1
الحهض من ابخز الخرائص السهرفهمتخية التي تذيخ إلى مجى ابتعاد او  مداحوة تعج ندبة تساسك     

اقتخاب شكل الحهض من الذكل الجائخي، وتتخاوح قيم ىحا السعامل بين الرفخ والهاحوج الرحيح، فالكيم 
 الرحيح تعكذ اقتخاب شكل الحهض من الذكل الجائخي، في حوين تجؿ الكيمالقخيبة من الهاحوج السختفعة 

                                                 
ص عبثز اٌؾ١ّزٞ، ؽظ١ٓ عٛثبْ اٌّعبر٠لٟ، مبرق عّعخ عٍٟ اٌّٛاٌٟ، خزائن اٌخـبئؾ اٌّٛرفِٛزز٠خ ( محمد عجب(1

اٌّظبؽ١خ ٚاٌؼى١ٍخ لأؽٛاف ٚد٠بْ ػزق ٔٙز دعٍخ ث١ٓ ٔٙزٞ اٌغجبة ٚاٌظ٠ٛت ثبطزخذاَ رم١ٕزٟ الاطزؼعبر عٓ ثعذ ٚٔظُ 

 (2018، )326ؽ ،33اٌّعٍِٛبد اٌغغزاف١خ، ِغٍخ ١ِظبْ ٌٍذراطبد الاوبد١ّ٠خ، اٌعذد
اثٓ  –( فبٌؼ ػّخٟ ٔـ١ف عبطُ اٌؾظٕبٚٞ، ع١ِٛٛرفٌٛٛع١خ ؽٛف ٚادٞ اٌؾ٠ّٟٛ، أمزٚؽخ دوزٛراٖ، و١ٍخ اٌززث١خ (2

 .85، ؽ2016رػذ، عبِعخ ثغذاد، 

 .70، ِـذر طبثك، ؽ ( ِبعذ ؽ١ّذ ِؾظٓ اٌخفبعٟ(3
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 ،(1)عن الذكل الجائخي واقتخابو من الذكل السدتظيلالقخيبة من الرفخ إلى ابتعاد الحهض السشخفزة 
أو تعسيق مجارييا  لى حوفخالسختفعة إلى تقجـ الأحوهاض في دورتيا الحتية بدبب ميل الأنيار إتذيخ الكيم ف

تذيخ إلى عجـ انتظاـ خظهط تقديم السياه السحيظة بالحهض، فقبل البجء في تهسيعيا، اما الكيم السشخفزة 
السجاري السائية والتي تقع قخب خظهط تقديم السياه، وقج يؤدي ايزاً إلى حوجوث طالة إمسا لو تأثيخ في 

ويتم حوداب معامل الاستجارة وفق  ،(2)مة مع الأحوهاضفي السشاطق السجاورة والستجاخ الشيخي  الأسخ عسميات
 : (3)السعادلة الخياضية الآتية

يسبحت انحىض )كى                                                    
2

) 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــيعبيم الاستذارة =     

 ( 2مساحة دائرة يساوي محيطها محيط الحوض نفسه )كم                     

(، ابتعػػاد 14( وشػكل)24) واسػػتخخاج ندػبة الاسػػتجارة تبػين مػن جػػجوؿ الػحكخ ةنفػوبعػج تظبيػق السعادلػػة ا     
 حوػػهضو  سػػيجرة حوػػهضو  فػػهكي حوػػهضو  حوػػهاض عػػن الذػػكل السدػػتجيخ لكػػل مػػن حوػػهض روزر الكمػػيقػػيم الأ

سبب ذلك الى التعخج  عهدوي ( عمى التهالي،0.162،  0.307،  0.403،  0.374روزر الخئيذ إذ بمغت)
لاسػػيسا ذات الختػػب طػػهؿ السجػػاري السائيػػة أفػػي  ذلػػك الذػػجيج وعػػجـ انتظػػاـ خظػػهط تقدػػيم السيػػاه، مسػػا يػػؤثخ

لػى زيػادة وىػحا يػؤدي إ السشخفزة التي تقع عادة بالقخب مػن مشػاطق تقدػيم السيػاه، أو نتيجػة تأثخىػا بالرػجوع
اقتخبػت الأحوػهاض عػن الذػكل السدػتجيخ لكػل قمػة اسػتجارتيا، فػي حوػين  مػن ثػمعخضػيا و أطهاليا عمى حوداب 

 ، 0.779إذ بمغػػػت ) خوكػػػيمي حوػػػهضو  سػػػيجرة الجشػػػهبي حوػػػهضو  مهسػػػى لكػػػو حوػػػهضو  ديخكػػػي حوػػػهضمػػػن 
( عمى التهالي، نتيجة تعخض ىحه الأحوهاض الى عسميات الحػت السػائي لسػجة  0.533،  0.643،  0.675

  الى مخحومة الشزج من الجورة الجيهمهرفهلهجية.ىحا ويذيخ  ،طهيمة
 وأحواضه الثانوية الكمي لحوض وادي روزر( الخرائص الذكمية 24جدول )

يعبيم  اسى انحىض ث

 الاستذارة

يعبيم تًبسك 

 انًحُػ

يعبيم 

 الاستطبنت

نسبت انطىل 

 انً انعرض

يعبيم شكم 

 انحىض

يعبيم 

 الانذيبج

يعبيم 

 الانبعبج

 0.156 1.575 1.599 0.626 1.426 1.575 0.403 حىض فىكٍ 1
 1.143 1.805 0.219 4.570 0.528 1.805 0.307 حىض سُذرة 2
 0.652 1.247 0.383 2.609 0.698 1.247 0.643 حىض سُذرة اندنىبٍ 3
 0.442 1.133 0.565 1.769 0.848 1.133 0.779 حىض دَركٍ 4
 0.424 1.218 0.589 1.697 0.866 1.218 0.675 حىض يىسً نكه 5
 0.486 1.370 0.514 1.945 0.809 1.370 0.533 حىض يُروكٍ 6
 2.025 2.486 0.123 8.098 0.396 2.486 0.162 حىض روزر انرئُس 7

 1.185 1.636 0.211 4.741 0.518 1.636 0.374 حىض روزر انكهٍ
 (.ARC GIS 10.4.1( وببستخذاو برنبيح)DEMانببحث ببلاعتًبد عهً نًىرج الارتفبع انرقًٍ) ين عًم انًصذر:

                                                 
خ فٟ اٌٙلجخ اٌغزث١خ اٌعزال١خ ( ٚطٓ ِطز خٍف ثطٟ اٌظ٠ٛذاٚٞ، خـبئؾ اٌغز٠بْ اٌظطؾٟ ٌؾٛف ٚادٞ اٌظ١ٍٙ(1

 .64، ؽ2020اٌج١ئ١خ، رطبٌخ ِبعظز١ز، و١ٍخ اٌززث١خ ٌٍجٕبد، عبِعخ الأٔجبر،  ح ِٚخبمز
، 2005رٖ، رطبٌخ ِبعظز١ز، و١ٍخ اٌززث١خ، عبِعخ د٠بٌٝ،  ( عّبر ؽظ١ٓ محمد اٌعج١ذٞ، ع١ِٛٛرفٌٛٛع١خ ؽٛف ٚادٞ وٛرد(2

 .77ؽ

 .328ِـذر طبثك، ؽ  عٛثبْ اٌّعبر٠لٟ، مبرق عّعخ عٍٟ اٌّٛاٌٟ،( محمد عجبص عبثز اٌؾ١ّزٞ، ؽظ١ٓ (3
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 أحوهاض الثانهيةو ( ندبة الاستجارة لحهض وادي روزر الكمي 14شكل )

 
 (.24خذول )انًصذر: انببحث ببلاعتًبد عهً 

 معامل تساسك السحيط  2-2-2
لمجلالة عن مجى ابتعاد شكل الحهض أو اقتخابو من شكل  عسمةالسؤشخات السهرفهمتخية السدتىه احوج     

أبتعج شكل الحهض عن الذكل الجائخي وكاف ، قيسة ىحا السعامل عن الهاحوج الرحيح تالجائخي، فكمسا زاد
تكهف دائساً أكثخ من الهاحوج الرحيح، ويدتخخج وفق السعادلة الخياضية  مع العمم أف الشتائجستظالة، ااكثخ 
  :(1)الآتية

√
1

ِعبًِ رّبطه اٌّظبؽخ( الإطزذارح)
 ِعبًِ رّبطه اٌّؾ١ن 

   
بأف ندبة تساسك محيط حوهض  (،15والذكل)( 24وتبين بعج تظبيق السعادلة اعلاه ومن الججوؿ )     

(، وىحا يذيخ بأف شكل الحهض الكمي يبتعج عن الذكل الجائخي ويقتخب 1.636روزر الكمي بمغت )وادي 
الذجيج في خظهط تقديم  تعخجالمن الذكل السدتظيل، وىه دليل عمى ضعف تخابط أجداء الحهض بدبب 

السياه)محيط الحهض( التي تفرمو عن الأحوهاض الأخخى، وىه مازاؿ يسخ بسخحومة تظهيخية من الجورة 
إذ بمغت  فهكي وحوهض سيجرة يشظبق الأمخ نفدو عمى حوهض روزر الخئيذ وحوهضالجيهمهرفهلهجية، و 
( عمى التهالي، اما الأحوهاض التي تقل عن ىحا 1.575،  1.805 ، 2.486) سحيطفييا ندبة تساسك ال

سيجرة  وحوهض ميخوكي السعجؿ فيي أحوهاض تقتخب من الذكل الجائخي وتقل فييا ندبة الاستظالة كحهض
                                                 

 .116( اثزظبَ اؽّذ عبطُ، ِـذر طبثك، ؽ(1
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،  1.247،  1.370إذ بمغت فييا ندبة تساسك السحيط ) ديخكي وحوهض مهسى لكو وحوهض الجشهبي
راضييا أ، ويجؿ ىحا عمى انتظاـ خظهط تقديم السياه وتظهرىا، وتعخض ( عمى التهالي1.133،  1.218

 لمتعخية السائية اكثخ من غيخىا.

 الثانهية ووأحوهاض الكمي ( ندبة تساسك السحيط لحهض وادي روزر15شكل )

 
 (.24انببحث ببلاعتًبد عهً خذول ) : ين عًمنًصذرا

 معامل الاستطالة  2-2-3
إذ في قياس أشكاؿ أحوهاض الترخيف،  الأكثخ دقة من السعاملات السهرفهمتخيةمعامل الاستظالة يعج      

والهاحوج الرفخ بين  وقيستتخاوح قج يذيخ الى مجى اقتخاب شكل الحهض أو ابتعاده من الذكل السدتظيل، و 
 وكمساذكل السدتظيل، عمى اقتخاب شكل الحهض من ال ذلك جؿيمن الرفخ  وقيس ت، فكمسا اقتخبالرحيح

من  وعمى ابتعاد شكل الحهض عن الذكل السدتظيل واقتخابجؿ ذلك يمن الهاحوج الرحيح،  وقيس تاقتخب
وقج وضعت عجة ترانيف لتحجيج ندبة استظالة الأحوهاض السائية مشيا ترشيف الباحوث  ،(1)الذكل الجائخي 

( ىي أحوهاض عالية 0.50 – 0.30أبه العيشين الحي ذكخ أف الأحوهاض التي تتخاوح ندبة استظالتيا بين )
ة، ( تعج أحوهاض متهسظة الاستظال0.70 – 0.50ستظالة، اما اذا كانت ندبة استظالتيا تتخاوح بين )الا

( ىي احوهاض غيخ مدتظيمة، واذا تجاوزت 0.90 – 0.70اما الأحوهاض التي تتخاوح ندبة استظالتيا بين )

                                                 
ٓ عذاة اٌّٛطٛٞ، محمد ٚؽ١ذ ؽظٓ اٌظبعذٞ، رؾذ٠ذ اٌخـبئؾ اٌّٛرفِٛزز٠خ ٌؾٛف ػن الاعّٝ فٟ ِٕطمخ ١ؽظ ((1

 (.2018، )492، ؽ31اٌؼ١ت ػزق ِؾبفظخ ١ِظبْ، ِغٍخ و١ٍخ اٌززث١خ، اٌعذد
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ويتم حوداب معامل الاستظالة وفق السعادلة  ( تعج احوهاض غيخ مدتظيمة أطلاقاً،0.90ندبة الاستظالة )
 :(1)الخياضية الآتية

 قطر دائرة يسبحتهب تسبوٌ يسبحت انحىض )كى(                            

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ يعبيم الاستطبنت =
 اقصً غىل نهحىض )كى(                                         

 

حوهض وادي روزر الكمي والأحوهاض الثانهية اتزح من اعلاه عمى  الخياضية وبعج تظبيق السعادلة     
 الأحوهاض الثانهيةاما (، 0.518(، أف ندبو استظالة حوهض روزر الكمي بمغت )16( وشكل )24ججوؿ )

( لكل 0.396،  0.528،  0.698،  0.809،  0.848،  0.866، 1.426 )فقج بمغت ندبة استظالتيا
 وحوهض سيجرة الجشهبي وحوهض ميخوكي وحوهض ديخكي وحوهض مهسى لكو وحوهض فهكي حوهض من

حوهض  لخئيذروزر ا عمى التهالي، وبحدب ترشيف أبه العيشين يعج حوهض روزر الخئيذوحوهض   سيجرة
أحوهاض متهسظة الاستظالة،  سيجرة الجشهبي وحوهض سيجرة الكمي وحوهضعالي الاستظالة، وحوهض روزر 

فقج شح عن  فهكي حوهض أما ،دتظيمةأحوهاض غيخ م ميخوكي وحوهض مهسى لكو وحوهض ديخكي وحوهض
الى التباين في شجة صلابة التكهيشات الجيهلهجية ويعهد سبب التباين في ندبة الاستظالة  ،ىحا الترشيف

 ات والانكدارات في مشاطق الأحوهاض.والتعخج الذجيج في خظهط تقديم السياه، فزلًا كثخة الظي
 الثانهية وروزر وأحوهاض الكمي ( ندبة الاستظالة لحهض وادي16شكل)

 
 (.24انببحث ببلاعتًبد عهً خذول ) ين عًم انًصذر:

                                                 
محمد عجبص عبثز اٌؾ١ّزٞ، اٌزّض١ً اٌخزائطٟ ٌٍخـبئؾ اٌّٛرفِٛزز٠خ ٌؾٛف ٚادٞ فؤاد عٕٛة غزة ثؾ١زح اٌزساسح  ((1

   (.2019، )521ؽ ،129غغزاف١خ، ِغٍخ ا٢داة، اٌعذدثبطزخذاَ رم١ٕزٟ الاطزؼعبر عٓ ثعذ ٚٔظُ اٌّعٍِٛبد اٌ
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 معامل الطول إلى العرض  2-2-4
البديظة والتي يسكن من خلاليا معخفة  من السعاملات السهرفهمتخية يعج معامل الظهؿ إلى العخض     

إلا اف الاختلاؼ يكسن في أف الكيم  ي، وىه يذبو إلى حوج كبيخ معامل الاستظالةحهض الشيخ الاستظالة 
تجؿ الكيم السشخفزة عمى زيادة بيشسا السختفعة ليحا السعامل تجؿ عمى اقتخاب الحهض من الذكل السدتظيل، 

 :(2)ويتم حوداب معامل الظهؿ إلى العخض وفق السعادلة الخياضية الآتية، (1)عخض الحهض بالشدبة لظهلو
 )كى( غىل انحىض                                               

  يعبيم انطىل إنً انعرض = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ       
 عرض انحىض )كى(                                             

( 24الججوؿ)خلاؿ ؿ إلى العخض ومن علاه في حوداب ندبة الظه أ بعج تظبيق السعادلة الخياضية      
وىي ندبة مختفعة تذيخ إلى  (كم 4.741اتزح أنيا بمغت في حوهض وادي روزر الكمي) ،(17والذكل)

فييا ندبة الظهؿ إلى العخض اما الأحوهاض الثانهية فقج تبايشت  اقتخاب شكل الحهض من الذكل السدتظيل،
عمى التهالي، وىي  سيجرة في كل من حوهض وادي روزر الخئيذ وحوهض كم(4.570،  8.098)إذ بمغت 

يؤثخ عمى وىحا ، لا الجائخي  عمى اقتخاب أشكاليا من الذكل السدتظيل ذلك جؿفيايزاً ندبة مختفعة 
،  2.609)وبمغت ديادة الظهؿ عمى حوداب عخض الحهض،وذلك ل ،السائي انخفاض قيسة الترخيف

 وحوهض ميخوكي وحوهض سيجرة الجشهبي في كل من حوهض كم( 0.624،  1.697،  1.769،  1.945
 ابتعاد أشكاليا، وىي قيساً مشخفزة تجؿ إلى مجى عمى التهالي فهكي وحوهض مهسى لكو وحوهض ديخكي

بدبب زيادة العخض فييا ندبة إلى السائي في ارتفاع قيسة الترخيف  يؤثخ عن الذكل السدتظيل، وىحا
 الظهؿ.

 الثانهية وروزر الكمي وأحوهاض وادي ( ندبة الظهؿ إلى العخض لحهض17شكل )

 
 (.24انببحث ببلاعتًبد عهً خذول ) ين عًم انًصذر:

                                                 
و١ٍخ اٌززث١خ  رطبٌخ ِبعظز١ز، اٌّٛرفِٛزز٠خ ٌلأٚد٠خ اٌّٛط١ّخ فٟ إل١ٍُ اٌجطبٔخ" اٌظٛداْ"،( عجذالله عجبص اٌجخ١ذ الأ١ِٓ، اٌخـبئؾ (1

 .47، ؽ2018ؽٕزٛة، عبِعخ اٌغش٠زح،  –
وبًِ ؽّشح ف١ٍفً الاطذٞ، رؾ١ًٍ اٌخـبئؾ اٌّٛرفِٛزز٠خ ٌؾٛف ٚادٞ اٌزث١غ فٟ ِؾبفظخ إٌغف ثبطزخذاَ ٔظُ اٌّعٍِٛبد  ((2

 (.2015،)265ؽ ،25، اٌعذد8ٛفخ، اٌّغٍذاٌغغزاف١خ، ِغٍخ آداة اٌى
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 معامل شكل الحوض  2-2-5
يعظي ىحا السعامل فكخة عامة عن مجى تشاسق وانتظاـ الذكل العاـ لأحوهاض الترخيف من خلاؿ     

إلى الهاحوج الرحيح السشخفزة البعيجة عن العلاقة بين السداحوة الحهضية وطهؿ الحهض، فتذيخ الكيم 
عجـ تشاسق وانتظاـ شكل الحهض وتغيخ عخضو من مشظقة إلى اخخى، واقتخابو من الذكل الثلاثي، بيشسا 

تتخاوح الشتائج فإذا كانت  ،(1)من الهاحوج الرحيح إلى اقتخابو من الذكل السخبع تذيخ الكيم السختفعة القخيبة
 اما إذا كانت ما بينإلى أف الحهض يكهف ذو شكل مثمث شجيج التعخج، فيحا يذيخ ( 0.4 – 0.1بين )

يكهف شكل الحهض مخبعاً ( 0.6كانت أكثخ من ) في حواؿ( فيكهف مخبعاً شجيج التعخج، و 0.6 – 0.4)
 :(2)شجيج الانتظاـ، ويدتخخج معامل شكل الحهض وفق السعادلة الخياضية الآتية

 
يسبحت انحىض )كى                                      

2
) 

 يعبيم شكم انحىض = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 يربع غىل انحىض )كى(                                   

 

لاؿ خوالتي يتزح من  ،معامل شكل الحهضحوداب علاه في أ  ةوبعج تظبيق السعادلة الخياضي     
 اما في الأحوهاض الثانهية فقج (،0.211أنيا بمغت في حوهض وادي روزر الكمي) ،(18( وشكل)24ججوؿ)

 الثانهية      ووأحوهاض الكمي ( معامل الذكل لحهض وادي روزر18شكل )

 
 (.24انببحث ببلاعتًبد عهً خذول )ين عًم  انًصذر: 

                                                 
( ١٘بَ ٔعّبْ ف١ٍؼ، رؾ١ًٍ اٌخـبئؾ اٌّٛرفِٛزز٠خ ٌؾٛف ٚادٞ وبٟٔ ُِّٕ ثبطزخذاَ اٌزمبٔبد اٌغغزاف١خ اٌؾذ٠ضخ، ِغٍخ (1

 (.2020، )267، اٌغشء اٌضبٟٔ، ؽ65ثؾٛس اٌؼزق الأٚطن،  اٌعذد

اٌّٛرفِٛزز٠خ ٌؾٛف ٚادٞ فؤاد عٕٛة غزة ثؾ١زح اٌزساسح ( محمد عجبص عبثز اٌؾ١ّزٞ، اٌزّض١ً اٌخزائطٟ ٌٍخـبئؾ (2

 .523-522ثبطزخذاَ رم١ٕزٟ الاطزؼعبر عٓ ثعذ ٚٔظُ اٌّعٍِٛبد اٌغغزاف١خ، ِـذر طبثك، ؽ
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سيجرة  وحوهض ميخوكي وحوهض ديخكي وحوهض مهسى لكو وحوهض فهكي بمغت في كل من حوهض 
،  0.383، 0.514،  0.565،  0.589،  1.599وحوهض روزر الخئيذ )سيجرة  وحوهض الجشهبي
حوهض و روزر الكمي حوهض أف اتزح ( عمى التهالي، وبعج مقارنتيا بالترشيف أعلاه 0.123،  0.219

تقع ضسن الذكل السثمث الذجيج التعخج،  ىي أحوهاض سيجرة الجشهبي حوهضو  سيجرة حوهضو روزر الخئيذ 
تقع ضسن الذكل السخبع الذجيج فيي أحوهاض  ميخوكي حوهضو  مهسى لكو حوهضو  ديخكي ما حوهضا

 شح عن ىحا الترشيف. فهكي بيشسا حوهضالتعخج، 
   معامل الاندماج 2-2-6

إلى مجى تجانذ وتشاسق شكل محيط الحهض مع مداحوتو التجسعية، ودرجة يذيخ ىحا السعامل      
السياه، ويجؿ ايزاً عن مجى تظهر السخحومة الجيهمهرفهلهجية التي قظعيا انتظاـ وتعخج خظهط تقديم 

إلا انو يكيذ الذكل بجلالة السحيط الحهضي كأساس  ،الاستجارة معجؿ سعاملال ىحا يذبوو ، (1)الحهض
قيساً أكبخ من الهاحوج الرحيح، فإذا كانت تداوي الهاحوج الرحيح  الانجماج لمكياس والسقارنة، ويدجل معامل

ذلك أف الحهض كامل الاستجارة، وتجؿ الكيم السختفعة عمى عجـ انتظاـ شكل الحهض وزيادة تعخجات  شيعي
، بيشسا تجؿ الكيم السشخفزة عمى زيادة مداحوة الحهض عمى حوداب طهؿ الحتية محيظو، وحوجاثة دورتو

السعادلة الخياضية ويدتخخج معامل الانجماج وفق ، (2)تيةتقجـ الحهض في دورتو الح من ثمو محيظو، 
 :(3)الآتية

     (يحُػ انحىض )كى                                                           

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ = يعبيم الانذيبج              
 يحُػ انذائرة انتٍ يسبحتهب تسبوٌ يسبحت انحىض )كى(                                    

 

(، 19( وشكل)24في حوداب معامل الانجماج ومن ججوؿ)  واتزح بعج تظبيق السعادلة الخياضية أعلاه     
وىحا يذيخ عمى عجـ التشاسق بين بين السداحوة ، (1.636بمغ معامل انجماج حوهض وادي روزر الكمي )

قمة تقجـ الحهض في دورتو  يجؿ عمىو  ، نتظاـ الذكلوزيادة تعخج خظهط تقديم السياه، وعجـ ا والسحيط،
،  1.370،  1.575،  1.805،  2.486وكحلك الأحوهاض الثانهية إذ بمغ معامل الانجماج فييا)، الحتية

 وحوهض فهكي وحوهض سيجرة ( في كل من حوهض روزر الخئيذ وحوهض1.133،  1.218،  1.247
ورغم التباين في قيسة عمى التهالي،  ديخكي وحوهضمهسى لكو  وحوهض سيجرة الجشهبي وحوهض ميخوكي

                                                 
( مبرق ؽبِذ اٌّشٚغٟ، عّز كٛ عْٛ، دراطخ اٌخـبئؾ اٌّٛرفِٛزز٠خ ٌؾٛف ٚادٞ غبْ ثبطزخذاَ ٔظُ اٌّعٍِٛبد (1

ٌلاطزؼعبر عٓ ثعذ ٚٔظُ اٌّعٍِٛبد اٌغغزاف١خ، اٌّؤرّز اٌذٌٟٚ اٌضبٌش ٌٍزم١ٕبد اٌغ١ِٛىب١ٔخ،  اٌغغزاف١خ، اٌغّع١خ ا١ٌٍج١خ

 .6، ؽ2017

 .149( ا٠بد عجذ عٍٟ طٍّبْ اٌؼّزٞ، ِـذر طبثك، ؽ(2

( محمد عجبص عبثز اٌؾ١ّزٞ، اٌزّض١ً اٌخزائطٟ ٌٍخـبئؾ اٌّٛرفِٛزز٠خ ٌؾٛف ٚادٞ فؤاد عٕٛة غزة ثؾ١زح اٌزساسح (3

 .523اَ رم١ٕزٟ الاطزؼعبر عٓ ثعذ ٚٔظُ اٌّعٍِٛبد اٌغغزاف١خ، ِـذر طبثك، ؽثبطزخذ
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 ،أكبخ من الهاحوج الرحيح اً سجمت قيم مختفعةيمعامل الانجماج بين أحوهاض مشظقة الجراسة إلا أنيا جسيع
 . التشاسق والانجماج بين السداحوة والسحيط عجـ يي في حوالةف وبالشتيجة

 الثانهية وروزر الكمي وأحوهاض وادي الانجماج لحهض( معامل 19شكل )

 
 (.24انببحث ببلاعتًبد عهً خذول )ين عًم  انًصذر: 

  بعاجمعامل الان 2-2-7
إذ يشجر وجهد أحوهاض تامة معامل الانبعاج بعض الدمبيات التي تظيخ في معجؿ الاستجارة،  يعالج    

الكيم وتذيخ وعادةً ما تتخح الأحوهاض شكل القظع الشاقص أو الذكل الكسثخي أو اليميجي، ، الاستجارة
لسعامل الانبعاج إلى زيادة انبعاج شكل الحهض وتفمظحو، وزيادة أعجاد السجاري واطهاليا في  السشخفزة

الختب الجنيا، وزيادة عسميات الحت الخأسي والتخاجعي، مسا يذيخ تقجـ الأحوهاض في مخاحول دورتيا التحاتية، 
عج، ويدتخخج ىحا السعامل وفق إلى استظالة الأحوهاض وابتعادىا عن الذكل السشب بيشسا تذيخ الكيم السختفعة 

 :(1)السعادلة الخياضية الآتية
 يربع غىل انحىض )كى(                                                  

 يعبيم الانبعبج = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ                    

يسبحت انحىض )كى×  4                                                 
2

) 

 (،20( وشكل)24ومن ججوؿ) بعاجفي حوداب معامل الانتظبيق السعادلة الخياضية أعلاه واتزح بعج      
ويشظبق الأمخ  اً عن الذكل السشبعج،بعيج ( ويعج  1.185بمغ معامل انجماج حوهض وادي روزر الكمي )وقج 

( عمى التهالي، 1.143،  2.025التي بمغت قيم الانبعاج فييسا ) سيجرة الخئيذ وحوهضعمى حوهض روزر 
                                                 

ِٛرفِٛزز٠خ ؽٛف ٔٙز اٌٛٔذ ػّبي ػزق ِؾبفظخ د٠بٌٝ دراطخ فٟ  عٍٟ مٗ اٌخبٌذٞ، ِٕذر ( س٠ذ عجذ ِؾّٛد،(1

 (.2015، )505ؽ ،67اٌغ١ِٛٛرفٌٛٛع١خ اٌزطج١م١خ، ِغٍخ د٠بٌٝ، اٌعذد
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بمغت قيم فقج  فهكي وحوهض مهسى لكو وحوهض ديخكي وحوهض ميخوكي وحوهض سيجرة الجشهبي حوهضا مأ
تعج أحوهاض قخيبة إلى و ( عمى التهالي 0.156،  0.424،  0.442،  0.486،  0.652الانبعاج فييا )
 الذكل السشبعج.

 الثانهية وحوهاضأروزر الكمي و  وادي معامل الانبعاج لحهض( 20شكل )

 
 (.24انببحث ببلاعتًبد عهً خذول )ين عًم  انًصذر: 

 الخرائص التزاريدية  2-3
دراسة الخرائص التزاريدية ذات أىسية كبيخة في الجراسات السهرفهمتخية والجيهمهرفهلهجية، لأنو  جعت     

من خلاؿ نتائجيا يسكن فيم ومعخفة الخرائص الظهبهغخافية لمسشظقة وطبيعة الأشكاؿ الأرضية السختبظة 
جية وعلاقتيا بالسداحوة الييجروله الحتية للأحوهاض السائية وتظهر الذبكة الجورة فزلًا عن فيم  ،(1)بيا

، ومن الخرائص التزاريدية التي تم دراستيا وقياسيا (2)الحهضية وخرائص شبكة الرخؼ السائي
 ترخيف مشظقة الجراسة ىي:لأحوهاض 

 ندبة التزرس معامل  2-3-1
التزخس مكياساً ميسا لسعخفة طهبهغخافية الأحوهاض السائية، كسا انو يعج مؤشخاً جيجاً  ندبة يعج معامل    

السائية فكمسا زادت درجة التزخس زادت  اتالسشقهلة كساً ونهعاً وسخعة وصهؿ السهجلتقجيخ حوجم الخواسب 
ات ومن ثم تكهين معيا كسية الخواسب وسخعة السياه، كسا أف لجرجة التزخس دوراً بارزاً في تشذيط العسمي

                                                 
ٛف ٚادٞ اٌعغ١ظ فٟ اٌعزاق ٚاطزخذاِبد أػىبٌٗ الأرك١خ، رطبٌخ ِبعظز١ز، و١ٍخ ا٢داة، ، ؽٟ( أؽّذ عٍٟ ؽظٓ اٌججٛار(1

 .71، ؽ1995عبِعخ ثغذاد، 

 . 626طزؽبْ ٔع١ُ اٌخفبعٟ، ؽ ((2
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وتذيخ الكيم السختفعة ليحا السعامل إلى شجة تزخس سظح  ،(1)العجيج من الأشكاؿ الجيهمهرفهلهجية السختمفة
إلى الكيم السشخفزة تذيخ الحهض، وإلى السخحومة الجيهمهرفهلهجية التحاتية السبكخة التي يسخ بيا، في حوين 

 :(2)يدتخخج ىحا السعامل وفق السعادلة الخياضية الآتيةأف الحهض قظع شهطاً كبيخاً في دورتو الحتية، و 
 

 انفرق بُن أعهً وأخفط نقطت فٍ انحىض )و(                                          

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ يعبيم نسبت انتعرس =               
 غىل انحىض )كى(                                                     

 

  (، اتزح أف ندبة التزخس21( وشكل )25ومن خلاؿ تظبيق السعادلة الخياضية أعلاه ومن ججوؿ)     
،  233.826)اما في الأحوهاض الثانهية فقج بمغت، (ـ/كم43.787في حوهض وادي روزر الكمي بمغت)

 في كل من حوهض ـ/كم(39.697،  105.218،  139.716،  180.147،  183.402،  231.358
وحوهض  سيجرة  وحوهض ميخوكي وحوهض سيجرة الجشهبي وحوهض مهسى لكو وحوهضديخكي  وحوهض فهكي

وتذيخ تمك الكيم باف ندبة التزخس في الحهض الكمي والأحوهاض الثانهية  روزر الخئيذ عمى التهالي،
ويسكن أف نعدي سبب ذلك الى العامل التكتهني إذ تعخضت مشظقة الجراسة إلى حوخكات أرضية  .مختفعة

 الرمبة فزلًا عن طبيعة التكهيشات الرخخيةادت إلى تكهين تخاكيب من الظيات السحجبة والسقعخة، 
 لسقاومة لعسميات التعخية السائية.ا

 لحهض وادي روزر الكمي وأحوهاضو الثانهية ( خرائص التزخس 25ججوؿ )
 غىل انحىض   اسى انحىض ث

 )كى(

أعهً ارتفبع 

 )و(

أدنً ارتفبع 

 )و(

فرق الارتفبع 

 )و(

يعبيم نسبت 

 انتعرس )و/كى(

  

 233.826 1265 919 2184 5.41 حىض فىكٍ 1
2 

 105.218 1230 897 2127 11.69 حىض سُذرة
 180.147 735 776 1511 4.08 حىض سُذرة اندنىبٍ 3
4 

 231.358 937 688 1625 4.05 حىض دَركٍ
5 

 183.402 895 668 1563 4.88 حىض يىسً نكه
6 

 139.716 985 571 1556 7.05 حىض يُروكٍ
 39.697 1522 496 2018 38.34 حىض روزر انرئُس 7

 787484 1688 496 2184 38.55 حوض روزر الكمي
 (.ARC GIS 10.4.1( وببستخذاو برنبيح)DEMببلاعتًبد عهً نًىرج الارتفبع انرقًٍ)انًصذر: انببحث 

                                                 
( اؽّذ عجذ اٌظزبر عبثز اٌعذارٞ، ١٘ذرٚع١ِٛٛرفٌٛٛع١خ ِٕطمخ اٌٛد٠بْ غزة اٌفزاد ػّبٌٟ اٌٙلجخ اٌغزث١خ اٌعزال١خ، (1

 .146، ؽ2005اٖ، و١ٍخ ا٢داة، عبِعخ ثغذاد، أمزٚؽخ دوزٛر

 .8( مبرق ؽبِذ اٌّشٚغٟ، عّز كٛ عْٛ، ِـذر طبثك، ؽ(2
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الثانهي  وروزر الكمي وأحوهاض وادي ندبة التزخس في حوهض ( معامل21شكل )

 
  (.25انببحث ببلاعتًبد عهً خذول )ين عًم  انًصذر:  

 الشدبية  سير امعامل التز 2-3-2
أي الفخؽ  ومقجار السحيط الحهضي،التزخس الشدبي بين قيسة  الستبادلة يظيخ ىحا السعامل العلاقة     

في الحهض وبين مقجار السحيط الحهضي عمى شكل ندبة تبين درجة تزخس بين أعمى وأدنى مشدهب 
فيسا بين قيسة التزاريذ الشدبية ودرجة مقاومة الرخهر لعهامل ، إذ تهجج علاقة ارتباط عكدية (1)الحهض

ضعف عهامل تذيخ الكيم السختفعة عمى مقاومة الرخهر و إذ ،(2)الظخوؼ السشاخيةالتعخية في حواؿ ثبات 
ويعبخ عن ىحه  التعخية، بيشسا تجؿ الكيم السشخفزة عمى ضعف مقاومة الرخهر ونذاط عهامل التعخية،

 :(3)لريغة الخياضية الآتيةالعلاقة من خلاؿ ا
 تعبرَس انحىض)و(                                             

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ    يعبيم انتعبرَس اننسبُت =    

 يحُػ انحىض)كى(                                              

(، يتبين وجهد ارتفاع في قيم 22)( وشكل26الخياضية أعلاه ومن ججوؿ) ومن خلاؿ تظبيق السعادلة    
بمغت في الأحوهاض بيشسا (، ـ/كم 16.43التزاريذ الشدبية، إذ بمغت في حوهض وادي روزر الكمي )

في كل من  ـ/كم(12.82،  33.12،  35.14،  40.11،  55.35،  65.80،  76.61الثانهية )
 فهكي وحوهض سيجرة هضوحو ميخوكي وحوهض مهسى لكو وحوهض سيجرة الجشهبي وحوهض ديخكي حوهض

                                                 
( ٔغلاء ط١ذ محمد عجذ اٌؾ١ٍُ، الأخطبر اٌغ١ِٛٛرفٌٛٛع١خ عٍٝ إٌّبمك الأصز٠خ ثّؾبفظخ ا١ٌّٕب، أمزٚؽخ دوزٛراٖ، و١ٍخ (1

 .161، ؽ2019ا٢داة، عبِعخ طٛ٘بط، 

اٌؾظ١ٓ ع٠ٛذ اٌمز٠ؼٟ، اٌزؾ١ًٍ اٌّىبٟٔ ٌٍّخبمز اٌطج١ع١خ ٚأصز٘ب عٍٝ الأػىبي الأرك١خ فٟ اٌغشء ( ثٙبء اٌذ٠ٓ عجذ (2

 .117، ؽ2016اٌؼزلٟ ِٓ ِؾبفظخ ٚاطن، رطبٌخ ِبعظز١ز، و١ٍخ اٌززث١خ، عبِعخ ٚاطن، 
 .103ؽِـذر طبثك، ( محمد عجذ اٌٛ٘بة ؽظٓ الأطذٞ، (3
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الكيم إلى الاختلاؼ في البشية الجيهلهجية بين مشابعيا العميا  تمك تباين ويعهد سببوحوهض روزر الخئيذ، 
وفي مرباتيا الجنيا، فتتسيد مشابعيا العميا بتكهيشات صخخية صمبة ذات درجة مقاومة عالية لعسميات الحت 

مسا أدى ذلك إلى  العكذ من مرباتيا الجنيا التي تتسيد برخهر اقل مقاومة لتمك العسميات،السائي، عمى 
زيادة الفارؽ بين أعمى وأدنى ارتفاع، فشعكذ اثخ ذلك عمى زيادة التزاريذ الشدبية لأحوهاض مشظقة 

 الجراسة.
 الثانهيةلحهض وادي روزر الكمي وأحوهاضو  (التزاريذ الشدبية) التزخس ( خرائص26شكل)

 ث
انتعبرَس  تعبرَس انحىض يحُػ انحىض   اسى انحىض  

أعهً ارتفبع  )كى(  اننسبُت )و/كى(

 )و(

أدنً ارتفبع 

 )و(

فرق الارتفبع 

 )و(

 33.12 1265 919 2184 38.19 حىض فىكٍ 1
 35.14 1230 897 2127 35 حىض سُذرة 2
 65.80 735 776 1511 11.17 حىض سُذرة اندنىبٍ 3
 76.61 937 688 1625 12.23 حىض دَركٍ 4
 55.35 895 668 1563 16.17 حىض يىسً نكه 5
 40.11 985 571 1556 24.56 حىض يُروكٍ 6
 12.82 1522 496 2018 118.75 حىض روزر انرئُس 7

 16.43 1688 496 2184 102.71 حىض روزر انكهٍ
 (.ARC GIS 10.4.1( وببستخذاو برنبيح)DEMانًصذر: انببحث ببلاعتًبد عهً نًىرج الارتفبع انرقًٍ)

 

 الثانهية وروزر الكمي وأحوهاض وادي ( معامل التزاريذ الشدبية في حوهض22شكل )

 
 (.26انببحث ببلاعتًبد عهً خذول ) ين عًم انًصذر:
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 معامل التكامل الهبدومتري  2-3-3
يعج التكامل اليبدهمتخي من أدؽ السعاملات السهرفهمتخية تسثيلًا لمفتخة الدمشية السقظهعة من الجورة      

التحاتية للأحوهاض الترخيفية، فزلًا عن قياسو لجرجة التزخس الحهضي وإعظاء فكخة واضحة عن 
جو يسكن الاستجلاؿ ومن خلاؿ نتائ ،(1)القجيسةوأشكاؿ التزاريذ الارتباط بين أشكاؿ التزاريذ الحاضخة 

، ذاتو أو اية تبايشات اخخى في أجداء الحهضكمياً  الحهض عمى السخحومة السهرفهلهجية التي وصل الييا
 الأجداء فالسشاطق الذجيجة الانحجار تجؿ عمى أنيا مازالت في مخحومة الذباب وبجاية الشزهج، بيشسا تذيخ

من الجورة التحاتية، ويحدب ىحا السعامل وفق السعادلة القميمة الانحجار عمى أنيا وصمت إلى مخحومة متقجمة 
 :(2)الخياضية الآتية

يسبحت انحىض )كى                                                          
2

) 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  يعبيم انتكبيم انهبسىيترٌ =               

 تعبرَس انحىض )و(                                                          

(، أف قيسة التكامل اليبدهمتخي لحهض 23( وشكل)27اتزح بعج تظبيق السعادلة أعلاه ومن ججوؿ)     
،  0.037،  0.119(، اما في الأحوهاض الثانهية فقج بمغت )/ـ2كم 0.186وادي روزر الكمي بمغت )

 فهكي في كل من حوهض روزر الخئيذ وحوهض /ـ2كم(0.009،  0.010،  0.016،  0.024،  0.026
عمى التهالي،  سيجرة الجشهبي وحوهض ديخكي وحوهض مهسى لكو وحوهض سيجرة وحوهض ميخوكي وحوهض

إذ تذيخ إلى إف الأحوهاض مازالت في بجاية تظهرىا الجيهمهرفهلهجي بدبب صغخ  ،وىي قيم مشخفزة
 ، وإلى قمة كثافة السخاتب الشيخية.امقارنة بتزاريديمداحوتيا الحهضية 

 لحهض وادي روزر وأحوهاضو الثانهية (التكامل اليبدهمتخي ) خرائص التزخس (27ججوؿ )

 اسى انحىض ث
انتكبيم انهبسىيترٌ  تعبرَس انحىض يسبحت انحىض 

ىك)
2

)كى  /و(
2

 )و( فرق الارتفبع أدنً ارتفبع )و( أعهً ارتفبع )و( (

 0.037 1265 919 2184 46.79 حىض فىكٍ 1
 0.024 1230 897 2127 29.90 حىض سُذرة 2
 0.009 735 776 1511 6.38 حىض سُذرة اندنىبٍ 3
 0.010 937 688 1625 9.27 حىض دَركٍ 4
 0.016 895 668 1563 14.03 حىض يىسً نكه 5
 0.026 985 571 1556 25.56 حىض يُروكٍ 6
 0.119 1522 496 2018 181.52 حىض روزر انرئُس 7

 0.186 1688 496 2184 313.45 حىض روزر انكهٍ
 (.ARC GIS 10.4.1( وببستخذاو برنبيح)DEMانًصذر: انببحث ببلاعتًبد عهً نًىرج الارتفبع انرقًٍ)

                                                 
فٌٛٛع١خ ؽٛف ٚادٞ عىبع ٚإِىب١ٔخ اطزضّبرٖ فٟ ؽـبد ا١ٌّبٖ، رطبٌخ ( ٕ٘ذ خ١ًٍ إثزا١ُ٘ اٌغبثزٞ، ١٘ذرٚع١ِٛٛر(1

 .67، ؽ2022ِبعظز١ز، و١ٍخ اٌززث١خ ٌٍعٍَٛ الإٔظب١ٔخ، عبِعخ الأٔجبر،

 -( عجذ اٌجبلٟ خ١ّض ؽّبدٞ اٌّؾّذٞ، ع١ِٛٛرفٌٛٛع١خ ؽٛف ٚادٞ ععبي فٟ اٌغش٠زح ، رطبٌخ ِبعظز١ز، و١ٍخ اٌززث١خ(2

 .64، ؽ2011اثٓ رػذ، عبِعخ ثغذاد، 
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 الثانهية وروزر الكمي وأحوهاض وادي حوهضفي ( التكامل اليبدهمتخي 23شكل)

 
 (.27ببلاعتًبد عهً خذول )انببحث ين عًم  انًصذر: 

 الوعورة  قيسة معامل 2-3-4
بالاعتساد عمى  ،ئي، ومجى انحجار السجخى الساا السعامل لسعخفة مجى تزخس الحهضىحعسل يدت     

ارتفعت قيسة الهعهرة دلت عمى شجة تزخس الحهض وسيادة وكمسا  ،(1)الكثافة الرخفية الظهلية لمحهض
التعخية عمى نقل السفتتات الرخخية من الأجداء العميا التي تسثل السشابع إلى التعخية السائية، وتعسل ىحه 

هعهرة خلاؿ مخاحول الجورة الحتية، فتشخفض قيستيا في ، وتتباين قيسة ال(2)الأجداء الجنيا التي تسثل السربات
شخفض في مخحومة ىا عشج بجاية مخحومة الشزج، ثم تابجاية الجورة ثم تبجأ بالتدايج التجريجي لترل إلى أقر

 :(3)الآتية الذيخهخة ونياية الجورة الحتية، ويحدب ىحا السعامل عمى وفق السعادلة الخياضية
 

كثبفت انصرف انطىنٍ )كى/كى× تعبرَس انحىض)و(                                                  
2

) 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ    يعبيم قًُت انىعىرة =             

                                                   1000 
ف قيسة الهعهرة لحهض وادي روزر أ (،24( وشكل)28ومن ججوؿ ) أعلاه واتزح بعج تظبيق السعادلة     

 كحلك الحاؿ فيسا  ، وىي قيسة مختفعة ججاً وتجؿ إلى أف الحهض في مخحومة الشزج (8.712الكمي بمغت )
 5.207،  6.011،  6.436،  6.555،  7.755) فقج بمغت قيسة الهعهرة فييا الأحوهاض الثانهيةيتعمق ب

 وحوهض فهكي وحوهض سيجرة وحوهض ديخكي ( لكل من حوهض روزر الخئيذ وحوهض4.143،  5.001، 
                                                 

( محمد ِغذٞ رزاة، اٌزطٛر اٌغ١ِٛٛرفٌٛٛعٟ ٌؾٛف ٚادٞ اٌمـت ثبٌٕطبق اٌؼزلٟ ِٓ عٕٛة ػجٗ عش٠زح ط١ٕبء، اٌّغٍخ (1

 (.1997، )272، ؽ30اٌغغزاف١خ، اٌغّع١خ اٌغغزاف١خ اٌّـز٠خ، اٌعذد 

عٕٛة غزة ثؾ١زح اٌزساسح  ( محمد عجبص عبثز اٌؾ١ّزٞ، اٌزّض١ً اٌخزائطٟ ٌٍخـبئؾ اٌّٛرفِٛزز٠خ ٌؾٛف ٚادٞ فؤاد(2

 .527ثبطزخذاَ رم١ٕزٟ الاطزؼعبر عٓ ثعذ ٚٔظُ اٌّعٍِٛبد اٌغغزاف١خ، ِـذر طبثك، ؽ

 .272( محمد ِغذٞ رزاة، ِـذر طبثك،ؽ(3
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سبب ارتفاع قيسة الهعهرة في  عهدويعمى التهالي،  سيجرة الجشهبي وحوهض مهسى لكو وحوهض ميخوكي
وإلى صلابة التكهيشات  الترخيفية، كثافتيمالحهضية و  ياأحوهاض مشظقة الجراسة إلى ارتفاع قيم تزاريد

ية فزلًا عن زيادة طهؿ السجخى الخئيذ عمى حوداب السداحوة الحهض الرخخية السقاومة لعهامل التعخية،
 لأمخ الحي ادى إلى زيادة وعهرتيا.ا

 لحهض وادي روزر الكمي وأحوهاضو الثانهية (معامل قيسة الهعهرة) خرائص التزخس (28ججوؿ )

 اسى انحىض ث
كثبفت انصرف  تعبرَس انحىض

انطىنُت )كى/كى
2

 فرق الارتفبع )و( أدنً ارتفبع )و( أعهً ارتفبع )و( قًُت انىعىرة (

 6.011 4.745 1265 919 2184 حىض فىكٍ 1
 6.436 5.060 1230 897 2127 حىض سُذرة 2
 4.143 5.636 735 776 1511 حىض سُذرة اندنىبٍ 3
 6.555 6.995 937 688 1625 حىض دَركٍ 4
 5.001 5.588 895 668 1563 حىض يىسً نكه 5
 5.207 5.287 985 571 1556 حىض يُروكٍ 6
 7.755 5.095 1522 496 2018 حىض روزر انرئُس 7

 8.712 5.143 1688 496 2184 حىض روزر انكهٍ
 (.ARC GIS 10.4.1( وببستخذاو برنبيح)DEMانًصذر: انببحث ببلاعتًبد عهً نًىرج الارتفبع انرقًٍ)

 الثانهية وروزر الكمي وأحوهاض وادي ( قيسة الهعهرة في حوهض24شكل )

 
 (.28)انببحث ببلاعتًبد عهً خذول ين عًم  نًصذر: ا

 خرائص شبكة الترريف السائي  2-4
يظمق مرظمح شبكة الترخيف عمى الذكل العاـ الحي تظيخ بو مجسهعة السجاري السائية في حوهض      

ما، والتي تعج العشرخ الأساسي الستحكم بكسية الترخيف السائي، فيي تهضح الخهاص الظبيعة لمحهض 
الجيهلهجي ومجى تأثخىا بالظخوؼ السشاخية، فزلًا عن  من حويث التخكيب الظبيعي لمرخهر ونظاـ البشاء
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طبيعة انحجار سظح الأرض، وعشج حوجوث إي تغيخ في ىحه الخرائص يظيخ تظهر واضح في الذبكة 
 ومن اىم خرائص شبكة السجاري السائية ما يأتي:  ،(1)الشيخية

  رتب وأعداد السجاري السائية 2-4-1
نتيجة الخوافج التي يتكهف مشيا الشيخ أو الحهض السائي  الخقسي لسجسهع تب الشيخية التجرجيقرج بالسخا     

مع بعزيا البعض مكهنو أودية  جسع الخوافج الرغيخة ججاً والتي تعج بجايات السديلات والججاوؿ السائيةت
إلى بيئة إلى أف تكهف السجخى الخئيدي الحي يشتيي  تدتسخ بالشسه طهلًا وعخضاً وترخيفاً والتي وانياراً أكبخ 

ىحه الظخؽ شيهعاً  كثخعجة طخؽ لترشيف الذبكة الشيخية إلى مخاتبيا، ومن بين أوىشاؾ ، (2)مربو
التي لا  والتي تشص عمى أف السديلات السائية والججاوؿ الرغيخة، (Strahlrطخيقة ستخاىمخ)ىي عسالًا واست

رافجاف من السختبة عالييا تشتسي إلى السختبة الأولى، وعشج التقاء أ ترب فييا مديلات أو ججاوؿ اخخى في 
الأولى يذكلاف مجخى مائي من الختبة الثانية، وتتكهف السختبة الثالثة عشج التقاء رافجاف من السختبة الثانية 

في معخفة حوجم الحهض دراسة السخاتب الشيخية  تفيجو ، (3)من الحهض الشيخي أعمى رتبة  حوتى بمهغ وىكحا 
كسية الترخيف السائي، وإمكانية التشبؤ بو في أي جدء من أجداء الحهض، فزلًا عن معخفة واتداعو، 

سخعة الجخياف وإمكانية التشبؤ بسخاطخ الفيزانات السائية، وما لحلك من ارتباط في زيادة حوجم وتقجيخ 
ة عمى طخيقة ستخاىمخ في تحجيج السخاتب وقج اعتسجت الجراس ،(4)الحت والتخسيب داخل الحهض السائي

،  20،  19،  18،  17، 16،  15والخخائط ) (29ججوؿ)من  يتزحو الشيخية لأحوهاض مشظقة الجراسة، 
مخاتب، كسا تبين أف كل  (6) قج بمغتحوهض وادي روزر الكمي  مجسهع السخاتب الشيخية في إف ،(22، 21

( مخاتب. 6من ) باستثشاء حوهض وادي روزر الخئيذ والحي يتكهف مخاتب، ( 5)تتكهف من الأحوهاض الثانهية 
( 3896أما فيسا يخص أعجاد السجاري السائية فقج بمغ إجسالي أعجادىا في حوهض وادي روزر الكمي )

في  ،خامدة( مجخى لمسختبة ال14( لمسختبة الأولى و)3021مجخى لكل السخاتب الشيخية، وتخاوحوت بين )
( مجخى مائي، وتبايشت أعجاد السجاري السائية في الأحوهاض 1عجد السجاري لمسختبة الدادسة ) غتحوين بم
 وحوهض ميخوكي وحوهض سيجرة وحوهض فهكي إذ بمغت في كل من حوهض روزر الخئيذ وحوهض ،الثانهية

،  127،  190،  329،  422،  597،  2155) سيجرة الجشهبي وحوهض ديخكي وحوهض مهسى لكو
% ، 15.32% ،  55.34إذ بمغت ) ،لكل السخاتب الشيخية وبشدب تفاوتت ىي الأخخى  مجخى مائي (76

                                                 
 .102( عجذ اٌجبلٟ خ١ّض ؽّبدٞ اٌّؾّذٞ، ِـذر طبثك، ؽ (1

اٌّظزٕـز٠خ ٌٍذراطبد اٌعزث١خ ٚاٌذ١ٌٚخ، ( ٚطٓ محمد وبظُ، اٌزؾ١ًٍ اٌّٛرفِٛززٞ ٌؾٛف طبِزاء فٟ اٌعزاق، ِغٍخ (2

 (.2015، )69، ؽ15اٌعذد
( طزؽبْ ٔع١ُ اٌخفبعٟ، فبمّخ ٠ٛٔض راكٟ، رؾ١ًٍ ِٛرفِٛززٞ ٌؾٛف ٚادٞ أثٛ عٍٛد)أثٛ ػ١ٕٓ( غزة ثؾ١زح طبٖٚ (3

 (.2016، )627فٟ ثبد٠خ اٌعزاق اٌغٕٛث١خ، ِغ١ٍخ و١ٍخ اٌززث١خ الأطبط١خ ٌٍعٍَٛ اٌززث٠ٛخ ٚالإٔظب١ٔخ، عبِعخ ثبثً، ؽ

( رؽ١ُ ؽ١ّذ اٌعجذاْ، اٌزؾ١ًٍ اٌزلّٟ ٌٍخـبئؾ اٌّٛرفِٛزز٠خ ٌؾٛف ٚادٞ ربٔغ١زٚ ثبطزخذاَ رم١ٕخ ٔظُ اٌّعٍِٛبد (4

  (.2008، )224ؽ ،11، اٌّغٍذ2اٌغغزاف١خ، ِغٍخ اٌمبدط١خ ٌٍعٍَٛ الإٔظب١ٔخ، اٌعذد
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باين أحوهاض %( عمى التهالي، ويخجع سبب ت%1.95 ، %3.25 ، %4.87 ، %8.44 ،  10.83
مشظقة الجراسة في رتبيا الشيخية وأعجاد مجارييا السائية إلى تباين السداحوة الحهضية، إذ كمسا زادت السداحوة 

كسا تؤثخ درجة صلابة الرخهر ية زادت أعجاد السخاتب الشيخية وزاد عجد مجارييا والعكذ صحيح، الحهض
والظهاىخ التخكيبية والبشيهية ومجى مقاومتيا لعسميات الحت السائي ىي الأخخى عمى أعجاد السخاتب 

 ومجارييا، فزلًا عن الانحجارات وشكل الحهض وكثافة الغظاء الشباتي.
 وأحوهاضو الثانهية الكمي لحهض وادي روزر( رتب وأعجاد السجاري السائية وندبيا السئهية 29ججوؿ)

أجسالي عدد   أعداد السجاري السائية بحدب رتبها في الحوض اسم الحوض ت
 السجاري 

 الشدبة
 الدادسة الخامدة الرابعة الثالثة الثانية الاولى )%(

 15532 597 ــــ 1 6 21 100 469 حوض فوكي 1
 11583 422 ــــ 1 5 16 61 339 حوض سيدرة 2
 1595 76 ــــ 1 2 4 12 57 حوض سيدرة الجشوبي 3
 3525 127 ــــ 1 2 5 20 99 حوض ديركي 4
 4587 190 ــــ 1 2 8 46 133 حوض موسى لكه 5
 8544 329 ــــ 1 3 11 53 261 حوض ميروكي 6
 55534 2155 1 8 20 89 374 1663 حوض روزر الرئيس 7

 111 3896 1 14 40 154 666 3021 حوض روزر الكمي
 (.ARC GIS 10.4.1( وببستخذاو برنبيح)DEMانببحث ببلاعتًبد عهً نًىرج الارتفبع انرقًٍ)ين عًم  انًصذر: 

 فهكي وادي ( الذبكة الشيخية لحهض15خخيظة )

 
 .(Arc GIS 10.4( وببستعًبل )DEMانرقًٍ)انببحث ببلاعتًبد عهً نًىرج الارتفبع ين عًم  انًصذر: 
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 سيجرة وادي ( الذبكة الشيخية لحهض16خخيظة )

 
 5(Arc GIS 10.4( وببستعًبل )DEMانببحث ببلاعتًبد عهً نًىرج الارتفبع انرقًٍ) ين عًم انًصذر:

 سيجرة الجشهبي وادي ( الذبكة الشيخية لحهض17خخيظة )

 
 (.Arc GIS 10.4( وببستعًبل )DEMعهً نًىرج الارتفبع انرقًٍ)انببحث ببلاعتًبد ين عًم  نًصذر: ا
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 ديخكي وادي ( الذبكة الشيخية لحهض18خخيظة )

 
 (.Arc GIS 10.4( وببستعًبل )DEMانببحث ببلاعتًبد عهً نًىرج الارتفبع انرقًٍ) ين عًم  انًصذر:

 مهسى لكو وادي ( الذبكة الشيخية لحهض19خخيظة )

 
 (.Arc GIS 10.4( وببستعًبل )DEMانببحث ببلاعتًبد عهً نًىرج الارتفبع انرقًٍ)ين عًم  انًصذر: 
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 ميخوكي وادي ( الذبكة الشيخية لحهض20خيظة )خ

 
 .(Arc GIS 10.4( وببستعًبل )DEMنببحث ببلاعتًبد عهً نًىرج الارتفبع انرقًٍ)ين عًم  انًصذر: ا

 وادي روزر الخئيذ ( الذبكة الشيخية لحهض21خيظة )خ

 
 (.Arc GIS 10.4( وببستعًبل )DEMانببحث ببلاعتًبد عهً نًىرج الارتفبع انرقًٍ) ين عًم انًصذر:
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الكمي( الذبكة الشيخية لحهض وادي روزر 22خخيظة )

 
 (.Arc GIS 10.4( وببستعًبل )DEMانببحث ببلاعتًبد عهً نًىرج الارتفبع انرقًٍ) ين عًم انًصذر:

 أطوال السجاري السائية  2-4-2
قج ، و كم( 1618بمغ مجسهع أطهاؿ السجاري السائية لجسيع السخاتب الشيخية لحهض وادي روزر الكمي )     

 ثخفقج احوتمت السختبة الأولى أكتبايشت ىحه الأطهاؿ عمى مدتهى الأحوهاض والختب، فعمى مدتهى الختب، 
لسختبة الثانية بشحه إجسالي الظهؿ الكمي، واكم( من  1022.37إذ بمغت حوهالي ) ،الختب طهلاً 

 كم(، في حوين بمغت السختبة الخابعة والخامدة 138.15شكمت السختبة الثالثة حوهالي )و كم(، 336.47)
، أما الأحوهاض الثانهي فقج تبايشت فييا (كم عمى التهالي37.59،  24.8،  58.62حوهالي ) والدادسة

كم(  924.88ادي روزر الخئيذ أكثخ الأحوهاض طهلًا فبمغ ) ، إذ سجل حوهض و السائية أطهاؿ السجاري 
كم(،  35.95%( وذلك بهاقع )2.22) سيجرة الجشهبي %(، وسجمت أقل ندبة في حوهض57.16وبشدبة )

 وحوهض مهسى لكو وحوهض ميخوكي وحوهض سيجرة وحوهض فهكي في كل من حوهضفي حوين بمغت 
% ، 9.97% ، 13.74(كم وبشدبة )64.86،  78.40، 135.14،  156.46،  222.32) ديخكي
في أطهاؿ التباين ىحا (، ويسكن أف نعدي سبب 30ججوؿ)%( عمى التهالي، %4.02 ، %4.84 ، 8.35

السجاري السائية وعمى مدتهى الأحوهاض والختب الى التباين في السداحوة الحهضية، والى التباين في درجة 
 .لتي تتألف مشيا الأحوهاضانحجار الدظح ودرجة صلابة التكهيشات الجيهلهجية ا
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وادي روزر ( أطهاؿ السجاري السائية )كم( وندبيا السئهية حودب السخاتب الشيخية لأحوهاض 30ججوؿ )
 الثانهية

أخًبنٍ أغىال  أغىال انًدبرٌ انًبئُت)كى( بحسب رتبهب فٍ انحىض اسى انحىض ث

 انًدبرٌ )كى(

اننسبت 

)%( 
 انسبدست انخبيست انرابعت انثبنثت انثبنُت الاونً

 13.74 222.32 ــ 7.60 10.11 23.27 42.79 138.55 حىض فىكٍ 1
2 

 9.67 156.45 ــ 8.38 8.84 8.36 24.80 106.07 حىض سُذرة
 2.22 35.95 ــ 0.62 2.00 4.67 4.75 23.91 حىض سُذرة اندنىبٍ 3
 4.02 64.86 ــ 0.98 0.72 4.71 13.72 44.73 حىض دَركٍ 4
 4.84 78.40 ــ 1.35 3.53 6.73 19.28 47.51 يىسً نكهحىض  5
 8.35 135.14 ــ 1.17 8.80 11.34 22.51 91.32 حىض يُروكٍ 6
 57.16 924.88 37.59 4.70 24.62 79.07 208.62 570.28 حىض روزر انرئُس 7

 100 1618 37.59 24.8 58.62 138.15 336.47 1022.37 حىض روزر انكهٍ
 (.ARC GIS 10.4.1( وببستخذاو برنبيح)DEMانببحث ببلاعتًبد عهً نًىرج الارتفبع انرقًٍ)ين عًم  انًصذر: 

   معدل أطوال السجاري السائية 2-4-3
ييجؼ ىحا السعامل إلى معخفة العلاقة بين أطهاؿ السجاري السائية في الحهض ورتبيا، فزلًا عن      

تم حوداب ىحا السعامل وفق السعادلة الخياضية يو ، (1)الهاديحوهض الترخيف وطهؿ العلاقة بين معخفة 
 :(2)تيالآ

 يدًىع أغىال انًدبرٌ فٍ انًرتبت                                                 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ = يعذل أغىال انًدبرٌ فٍ يرتبت يب       
 عذد انًدبرٌ فٍ انًرتبت                                                

ستخاىمخ بأف متهسط أطهاؿ السجاري السائية في رتبة ما تعج أقل طهلًا من الختبة الأعمى  وقج ذكخ العالم     
مشيػػا مباشػػخة، وأكثػػخ طػػهلًا مػػن الختبػػة الأدنػػى مشيػػا مباشػػخة، إذ افتػػخض أف أطػػهاؿ السجػػاري تأخػػح فػػي ندػػقيا 

دػبة ثلاثػة اضػعاؼ بسعشػى أف يديػج أطػهاؿ السجػاري السائيػة بش أي متهالية ىشجسية في حوػهض الشيػخ السثػالي،
 فػػي حودػػاب معػػجؿ أطػػهاؿ السجػػاري السائيػػة، الخياضػػية أعػػلاه تظبيػػق السعادلػػة، وبعػػج (3)بازديػػاد مختبػػة السجػػخى 
إف معػػػجؿ مجسػػػهع أطػػػهاؿ مجػػػاري حوػػػهض وادي روزر الكمػػػي بجسيػػػع رتبػػػو بمغػػػت (، 31يلاحوػػػن مػػػن الجػػػجوؿ)

والسختبػػة الثانيػػة  ،كػػم(0.339الأولػى )غ معػػجؿ السختبػػة يػة فقػػج بمػكػم(، وتبايشػػت أطػهاؿ السختػػب الشيخ 7.311)
فػػػي حوػػػين شػػػكمت السختبػػػة الخابعػػػة والخامدػػػة والدادسػػػة كػػػم(، 0.897وبمغػػػت السختبػػػة الثالثػػػة ) كػػػم( ،0.505)

                                                 
زز٠خ ٌؾٛف ٚادٞ فؤاد عٕٛة غزة ثؾ١زح اٌزساسح ( محمد عجبص عبثز اٌؾ١ّزٞ، اٌزّض١ً اٌخزائطٟ ٌٍخـبئؾ اٌّٛرفِٛ(1

 .530ثبطزخذاَ رم١ٕزٟ الاطزؼعبر عٓ ثعذ ٚٔظُ اٌّعٍِٛبد اٌغغزاف١خ، ِـذر طبثك، ؽ

(2)S. umamathi and s .Aruchamy, morphomtic Analysis of suruli ar watershed, theni district 
tamil nadu India: A GIS approach, research article, (1), 2014. P36.                                                 

( عجذ اٌعظ١ُ لذٚح ِؼزٟٙ، ٚآخزْٚ، ثعق اٌخـبئؾ اٌّٛرفِٛزز٠خ ٌٛادٞ غشح ثبطزخذاَ إٌّذعخ اٌزل١ّخ ٌٕظُ (3

 (.2013، )58، ؽ18اٌّعٍِٛبد اٌغغزاف١خ، ِغٍخ اٌجؾٛس اٌغغزاف١خ، اٌعذد
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(كػػم عمػػى التػػهالي، وبمػػغ معػػجؿ مجسػػهع أطػػهاؿ السجػػاري السائيػػة فػػي حوػػهض 37.585،  3.075،  1.466)
كػم(، 0.558 كػم(، والسختبػة الثانيػة )0.343الأولػى )كػم(، وبمػغ معػجؿ طػهؿ السختبػة 6.865روزر الخئيذ )

،  1.231كػػػػم(، فػػػػي حوػػػػين شػػػػكمت السختبػػػػة الخابعػػػػة والخامدػػػػة والدادسػػػػة ) 0.888وبمغػػػػت السختبػػػػة الثالثػػػػة )
 سػػػػيجرة وبمػػػػغ معػػػػجؿ مجسػػػػهع أطػػػػهاؿ السجػػػػاري السائيػػػػة فػػػػي حوػػػػهض(كػػػػم عمػػػػى التػػػػهالي، 37.585،  0.588

كػم(، فػي حوػين شػكمت 0.407كم(، والسختبة الثانيػة )0.313الأولى )كم(، وبمغ معجؿ طهؿ السختبة 2.278)
وبمغ معجؿ مجسهع أطػهاؿ (كم عمى التهالي، 8.382،  1.769،  0.523السختبة الثالثة والخابعة والخامدة )

كػػم(، والسختبػػة 0.295ختبػػة الأولػػى )س(، وبمػػغ معػػجؿ طػػهؿ الكػػم2.223) فػػهكي السجػػاري السائيػػة فػػي حوػػهض
كػم  (7.600،  1.686،  1.108) م(، فػي حوػين شػكمت السختبػة الثالثػة والخابعػة والخامدػةك0.428الثانية )

كم(، وبمغ معجؿ طهؿ 1.181) ميخوكي عمى التهالي، وبمغ معجؿ مجسهع أطهاؿ السجاري السائية في حوهض
امدػػػػة كػػػػم(، وشػػػػكمت السختبػػػػة الثالثػػػػة والخابعػػػػة والخ0.425كػػػػم(، والسختبػػػػة الثانيػػػػة )0.350السختبػػػػة الأولػػػػى )

 مهسػى لكػو (كم عمى التهالي، وبمغ معجؿ أطهاؿ السجػاري السائيػة فػي حوػهض1.168،  2.935،  1.031)
كػم(، وشػكمت السختبػة 0.419كػم(، والسختبػة الثانيػة )0.357كم(، وبمغ معجؿ طهؿ السختبة الأولػى )0.946)

عػػػػجؿ مجسػػػػهع أطػػػػهاؿ (كػػػػم عمػػػػى التػػػػهالي، وبمػػػػغ م1.348،  1.767،  0.841الثالثػػػػة والخابعػػػػة والخامدػػػػة )
كػػم(،  0.420طػهؿ السختبػػة الأولػػى ) معػػجؿ كػم(، وبمػػغ0.722) سػػيجرة الجشػػهبي السجػاري السائيػػة فػػي حوػهض

،  1.002،  1.167كػػػم(، فػػػػي حوػػػين شػػػػكمت السختبػػػة الثالثػػػػة والخابعػػػة والخامدػػػػة )0.396والسختبػػػة الثانيػػػػة )
كم( 0.682)السائية  فقج بمغ معجؿ مجسهع أطهاؿ السجاري  ديخكيأما في حوهض  كم عمى التهالي، (0.625

كػم(، فػي حوػين شػكمت السختبػة الثالثػة 0.686كم(، والسختبة الثانية )0.452طهؿ السختبة الأولى ) معجؿ وبمغ
عمى  إف الديادة السفتخضة من قبل ستخاىمخ ( عمى التهالي،0.977،  0.358،  0.941والخابعة والخامدة )

 مشظقة  شجسية ىه افتخاض لحهض مثالي ويبجو أف ىحه العلاقة لا تشظبق عمى أحوهاضىيئة متهالية ى

 ( معجلات أطهاؿ السجاري السائية)كم( لحهض وادي روزر الكمي وأحوهاضو الثانهية31ججوؿ)

 اسى انحىض ث
 يعذل أغىال انًدبرٌ انًبئُت)كى( بحسب رتبهب فٍ انحىض 

 انسبدست انخبيست انرابعت انثبنثت انثبنُت الاونً انًعذل انعبو )كى(

ـــ 7.600 1.686 1.108 0.428 0.295 حىض فىكٍ 1  2.223 
 2.278 ـــ 8.382 1.769 0.523 0.407 0.313 حىض سُذرة 2
ـــ 0.625 1.002 1.167 0.396 0.420 حىض سُذرة اندنىبٍ 3  0.722 
 0.682 ـــ 0.977 0.358 0.941 0.686 0.452 حىض دَركٍ 4
ـــ 1.348 1.767 0.841 0.419 0.357 حىض يىسً نكه 5  0.946 
 1.181 ـــ 1.168 2.935 1.031 0.425 0.350 حىض يُروكٍ 6
 6.865 37.585 0.588 1.231 0.888 0.558 0.343 حىض روزر انرئُس 7

 7.311 37.585 3.075 1.466 0.897 0.505 0.339 حىض روزر انكهٍ
 (.ARC GIS 10.4.1( وببستخذاو برنبيح)DEMعهً نًىرج الارتفبع انرقًٍ)انًصذر: انببحث ببلاعتًبد 
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، إذ تتجاخل العهامل السختمفة في تغييخ نسظيا عن الستهالية اليشجسية  الأمخ الحي أثخ عمى أطهاؿ الجراسة
تباين وكحلك يعهد التباين في معجؿ أطهاؿ السجاري السائية عمى مدتهى الأحوهاض إلى  السجاري في مخاتبيا،

مداحوة الأحوهاض، والاختلاؼ في درجة انحجارىا، وتباين صلابة الرخهر، فزلًا عن تأثيخ البشية التخكيبية 
 .والستسثمة بالذقهؽ والفهاصل والانكدارات

 الكثافة الترريفية  2-4-4
تذيخ أنيا ة الشيخية ضسن مداحوة الحهض، كسا يقرج بكثافة الترخيف درجة انتذار أو تفخع الذبك     

تأثيخ العهامل التي كهنيا تعكذ  وتكسن أىسية دراستيا ، (1)الحهض بسجاري السياه ةالى مجى تقظع أرضي
كثافة تديظخ عمى الجخياف السائي كالعهامل السشاخية)التداقط( وشكل سظح الأرض ونهعية الرخهر و 

لجخياف، وأف ىحا لو أثخ كبيخ زادت معيا سخعة االتخبة، وكمسا زادت كثافة الرخؼ نهعية الغظاء الشباتي و 
 وتشقدم كثافة الترخيف الى نهعين ىسا: ،(2)في نذاط عسميات التعخية والحت في الأودية الشيخية

 كثافة الترريف الطولية  2-4-4-1
 ،(3)تعبخ عن العلاقة بين مجسهع أطهاؿ السجاري السائية في الأحوهاض إلى مداحوة حوهض التغحية     
من السؤشخات السيسة في تهضيح مجى تعخض سظح الأحوهاض لعسميات  كثافة الرخؼ الظهلية وتعج

لمظخوؼ السشاخية الدائجة وطبيعة الرخهر ونظاـ بشية الظبقات، إلى  نعكاساً االتعخية والتقظع، كم تعج 
( أف كثافة الترخيف تكهف Smith 1950ذكخ الباحوث )قج و . (4)جانب درجة الشفاذية ونهع الغظاء الشباتي

(، ومتهسظة 4-2(، ومشخفزة إذا كانت الكيم تشحرخ بين )2في حواؿ كانت قيسيا أقل من )مشخفزة ججاً 
أكبخ  الكيم (، وتعج عالية ججاً أذا كانت8-6(، وعالية إذا كانت الكيم بين )6-4إذا كانت الكيم بين )

 :(6)الخياضية الآتيوتدتخخج قيم ىحا السعامل وفق السعادلة  ،(5)(8من)
 يدًىع أغىال انًدبرٌ فٍ انحىض)كى(                               

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ كثبفت انصرف انطىنُت =       

انًسبحت انكهُت نهحىض)كى                                   
2

) 

                                                 
اٌمبدر اٌؾ١بٌٟ، ١٘ذرٌٚٛع١خ اٌٛد٠بْ اٌّبئ١خ اٌزٟ رـت فٟ ٔٙز دعٍخ/ِؾبفظخ ١ٕٜٔٛ، رطبٌخ ِبعظز١ز، (  ػ١ّبء ثبطُ عجذ (1

 .66، ؽ2015و١ٍخ اٌززث١خ ٌٍعٍَٛ الإٔظب١ٔخ ، عبِعخ اٌّٛؿً،

ثبد٠خ إٌغف،  –( طزؽبْ ٔع١ُ اٌخفبعٟ، اٌخـبئؾ اٌّٛرفِٛزز٠خ ٌؾٛف ٚادٞ لز٠ٓ اٌضّبد فٟ ثبد٠خ اٌعزاق اٌغٕٛث١خ (2

 .629ِـذر طبثك، ؽ

( اؽّذ ف١ٍؼ ف١بف ا١ٌٍٙجٟ، ؽٛف دٚوبْ فٟ إٌّطمخ اٌغج١ٍخ ِٓ ػّبي اٌعزاق" دراطخ ع١ِٛٛرفٌٛٛع١خ رطج١م١خ"، (3

 .112، ؽ2014أمزٚؽخ دوزٛراٖ، و١ٍخ اٌززث١خ ٌٍعٍَٛ الإٔظب١ٔخ، عبِعخ الأٔجبر، 

ـبئؾ اٌؼجىخ إٌٙز٠خ ٌؾٛف ٚادٞ أثٛ ؽل١ز فٟ ( رؽ١ُ ؽ١ّذ اٌعجذاْ، ثؼبر فؤاد ِعزٚف، اٌزؾ١ًٍ اٌّٛرفِٛززٞ ٌخ(4

 (.2015، )136، ؽ22ثبد٠خ اٌظٍّبْ عٕٛة غزة اٌعزاق، ِغٍخ اٌجؾٛس اٌغغزاف١خ، اٌعذد

( محمد عجبص عبثز اٌؾ١ّزٞ، اٌزّض١ً اٌخزائطٟ ٌٍخـبئؾ اٌّٛرفِٛزز٠خ ٌؾٛف ٚادٞ فؤاد عٕٛة غزة ثؾ١زح اٌزساسح (5

 .531ٚٔظُ اٌّعٍِٛبد اٌغغزاف١خ، ِـذر طبثك، ؽثبطزخذاَ رم١ٕزٟ الاطزؼعبر عٓ ثعذ 

(6)Harvey, A.M., The role of base-level change in the dissection of alluvial fans: case studies 
from southeast Spain and Nevada. Geomorphology,vol 45,2002, p 67-87.                                    
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وقج تم استخخاج كثافة الترخيف الظهلية عشج حوداب معامل قيسة الهعهرة في دراسة الخرائص     
سيجرة  حوهضفي   لرخؼ الظهليةأتزح أف كثافة اقج (، و 28لأحوهاض مشظقة الجراسة، ججوؿ)التزاريدية 

 وحوهض الخئيذوحوهض وادي روزر الكمي وحوهض روزر ميخوكي  وحوهض مهسى لكو وحوهض الجشهبي
،  5.060،  5.095،  5.143،  5.287،  5.588،  5.636بمغت ) فهكي وحوهض سيجرة

( 2كم/كم6.995عمى التهالي، وىي كثافة متهسظة حودب الترشيف أعلاه، في حوين بمغت ) 2(كم/كم4.745
، وىي كثافة عالية وفقاً لمترشيف السحكهر انفاً، ويعهد سبب ارتفاعيا إلى قمة عجد في حوهض ديخكي

بالشدبة لسداحوة الحهض، فزلًا عن قمة نفاذية السياه وزيادة حوجم الجخياف الدظحي عمى معجؿ السجاري 
 التخشيح بدبب صلابة الرخهر وخاصة في السشابع العميا.

  عددية )التكرار الشهري( كثافة الترريف ال 2-4-4-2
عمى مداحوة الحهض، وىي تعكذ وفخة السجاري السائية يقرج بيا تكخار السجاري السائية بجسيع رتبيا      

والتي تديج بديادة تكخار لكل كيمهمتخ مخبع، ودورىا في زيادة فعالية التعخية السائية وشجة تقظع الحهض 
 من ثمض و تجسع السياه داخل الحه ، وتذيخ الكيم السختفعة ليحا السعامل إلى الإمكانية العالية ل(1)السجاري 

حوجوث جخياف سظحي كبيخ، أما الكيم السشخفزة فتذيخ إلى قمة عجد الخوافج ومن ثم قمة يؤدي ىحا إلى 
ويدتخخج ىحا  فخص حوجوث الديهؿ وزيادة فخصة التدخب إلى باطن الأرض لتغحي خدانات السياه الجهفية،

 :(2)امل وفق السعادلة الخياضية الآتيالسع
 انًدبرٌ فٍ انحىضيدًىع أعذاد                                 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ كثبفت انصرف انعذدَت =      
انًسبحت انكهُت نهحىض)كى                                  

2
) 

وبعج تظبيق السعادلة الخياضة أعلاه في حوداب كثافة الرخؼ العجدية، أتزح أف قيستيا في حوهض      
من ىحه الكيسة ، أما في الأحوهاض الثانهية فقج تبايشت 2(مجخى/كم12.429روزر الكمي بمغت ) وادي

،  11.912،  12.759،  12.872،  13.542،  14.114،  13.700إذ بمغت )حوهض لآخخ، 
 ميخوكي وحوهض مهسى لكو وحوهض سيجرة وحوهضديخكي  ، في كل من حوهض2( مجخى/كم11.872

، وىي قيم (32ججوؿ) الخئيذ عمى التهالي وحوهض وادي روزر هبيسيجرة الجش وحوهض فهكي وحوهض
الجيهلهجية وطبهغخافية الحهض والتي تتحكم في عجد السجاري  مختفعة ويعهد ذلك إلى طبيعة البشية

                                                 
اٌعجذاْ، اٌزؾ١ًٍ اٌزلّٟ ٌٍخـبئؾ اٌّٛرفِٛزز٠خ ٌؾٛف ٚادٞ ربٔغ١زٚ ثبطزخذاَ رم١ٕخ ٔظُ اٌّعٍِٛبد  ( رؽ١ُ ؽ١ّذ(1

 .205اٌغغزاف١خ، ِـذر طبثك، ؽ

٠ؾ١ٝ ٘بدٞ محمد ا١ٌّبٌٟ، الأػىبي الأرك١خ فٟ ؽٛف ٚادٞ اٌعىزاٚٞ فٟ ثبد٠خ ِؾبفظخ اٌّضٕٝ ثبطزخذاَ رم١ٕزٟ  ((2

، 2022أمزٚؽخ دوزٛراٖ، و١ٍخ ٌززث١خ ٌٍعٍَٛ الإٔظب١ٔخ، عبِعخ اٌجـزح، اٌغغزاف١خ،  الاطزؼعبر عٓ ثعذ ٚٔظُ اٌّعٍِٛبد

 .241ؽ
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والفعاؿ في زيادة الكثافة التي تدداد مع زيادة الانحجار وسيادة  الخئيذ الأمظاردور والخوافج، فزلًا عن 
 الرخهر الرمبة. 

 وادي روزر الثانهية( كثافة الترخيف العجدي لأحوهاض 32ججوؿ)
يسبحت انحىض/كى اسى انحىض ث

2
كثبفت انتصرَف انعذدٌ )يدري/كى أعذاد انًدبرٌ انًبئُت 

2
) 

 12.743 597 46.79 حىض فىكٍ 1
 13.648 422 29.90 حىض سُذرة 2
 11.912 76 6.38 حىض سُذرة اندنىبٍ 3
 13.700 127 9.27 حىض دَركٍ 4
 13.542 190 14.03 حىض يىسً نكه 5
 12.872 329 25.56 حىض يُروكٍ 6
 11.872 2155 181.52 حىض روزر انرئُس 7

 12.429 3896 313.45 حىض روزر انكهٍ
 (.ARC GIS 10.4.1( وببستخذاو برنبيح)DEMعهً نًىرج الارتفبع انرقًٍ)انببحث ببلاعتًبد ين عًم  انًصذر: 

 معدل بقاء السجرى  2-4-5
إلى متهسط الهحوجة السداحوية التي تغحي الهحوجة الظهلية ضسن شبكة حوهض معجؿ بقاء السجخى يذيخ      

ما ة ىحا السعامل قيس تتخاوح و  همهرفهلهجية التي يسخ بيا الحهض،كسا يذيخ إلى السخحومة الجي ،(1)الترخيف
عمى صغخ مداحوة الحهض  إلى ةشار ا ،، وكمسا اقتخبت قيستو من الرفخبين الرفخ والهاحوج الرحيح

وانحجار شجيج وجخياف نفاذية مشخفزة إلى الحهض بالتخاكيب البشيهية و إلى تأثخ و  حوداب أطهاؿ السجاري،
ويدتخخج وفق السعادلة الخياضية ج الرحيح، ، والعكذ صحيح كمسا اقتخبت قيستو من الهاحوسظحي سخيع

 :(2)الآتية
يسبحت انحىض)كى                                     

2
) 

 يعذل بقبء انًدري = ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 يدًىع أغىال انًدبرٌ)كى(                            

بمغت قيسة معجؿ بقاء السجخى في حوهض روزر الكمي بعج تظبيق السعادلة الخياضية أعلاه، أتزح بأف      
،  0.210، إذ بمغت )خ من الأحوهاض الثانهي خوتبايشت ىحه الكيسة بين حوهض وآ/كم(، 2كم0.194)

 وحوهض فهكي /كم، في كل من حوهض2(كم0.143،  0.179،  0.177،  0.189،  0.196،  0.191
 وحوهض مهسى لكو وحوهضسيجرة الجشهبي  وحوهض ميخوكي وحوهض وادي روزر الخئيذ وحوهض سيجرة 
عهد وىي جسيعيا قيم مشخفزة تجؿ عمى انخفاض معجؿ بقاء السجخى، وي (،33)عمى التهالي، ججوؿ ديخكي

بالشدبة سبب ذلك إلى أف الحهض لايداؿ في بجاية دورتو الحتية، فزلًا عن صغخ السداحوة الحهضية 
 لظهؿ مجارييا.

                                                 
عجذ اٌجبلٟ خ١ّض ؽّبدٞ، رؾ١ًٍ اٌّزغ١زاد اٌّٛرفِٛزز٠خ ٌؾٛف ٚادٞ د١ِٚلاْ  فٟ ػّبي ػزق اٌعزاق ثبطزخذاَ ٔظُ  ((1

 (.2019، )131، ؽ19الإٔظب١ٔخ، اٌعذد اٌّعٍِٛبد اٌغغزاف١خ، ِغٍخ عبِعخ الأٔجبر ٌٍعٍَٛ

 .276ِـذر طبثك، ؽ ١٘بَ ٔعّبْ ف١ٍؼ، ((2
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 وادي روزر الثانهية( معجؿ بقاء السجخى لأحوهاض 33ججوؿ )
يسبحت انحىض/كى اسى انحىض ث

2
يعذل بقبء انًدري )كى يدًىع أغىال انًدبرٌ )كى( 

2
 /كى(

 0.210 222.32 46.79 حىض فىكٍ 1
 0.191 156.46 29.90 حىض سُذرة 2
 0.177 35.96 6.38 حىض سُذرة اندنىبٍ 3
 0.143 64.85 9.27 حىض دَركٍ 4
5 

 0.179 78.40 14.03 حىض يىسً نكه
 0.189 135.13 25.56 حىض يُروكٍ 6
 0.196 924.87 181.52 حىض روزر انرئُس 7

 0.194 1617.79 313.45 حىض روزر انكهٍ
 (.ARC GIS 10.4.1( وببستخذاو برنبيح)DEMانببحث ببلاعتًبد عهً نًىرج الارتفبع انرقًٍ) ين عًم انًصذر:

 الشديج الحوضي  دلمع 2-4-6
 ومجى يعج ىحا السعامل من السقاييذ السيسة التي تهضح مجى تزخس سظح الحهض ومجى تقظعو     

 تجؿ عمى شجة  في اعجادىا وتدداد ،البعض التي تتقارب من بعزياالأودية فأف فيو،  السائي كثافة الرخؼ
وبالسخحومة  الرخخي،بالتخكيب  يالشديج الحهضويتأثخ  ،(1)عسميات الحت، وزيادة نذاط التقظع

ويكهف نديج الحهض   ،(2)ودرجة انحجار الدظحالسشاخ عن الجيهمهرفهلهجية التي يسخ بيا الحهض فزلًا 
 ومتهسط الخذهنة إذاخذشاً،  أنو( ف4 – 2ذا تخاوح بين)إ، أما (2ذا بمغ معجؿ الشديج أقل من )إخذن ججاً 
ويدتخخج  (،8الكيسة أكثخ من )كانت  ذا ا(، وناعم ججاً 8 – 6وح بين )ا(، وناعم إذا تخ 6 – 4كاف بين )

 :(3)معجؿ الشديج الحهضي عمى وفق السعادلة الخياضية الآتية
 

 أعذاد الأودَت فٍ انحىض                                       

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ=  يعذل اننسُح انحىظٍ    

  يحُػ انحىض)كى(                                           

 

وبعج تظبيق السعادلة الخياضية أعلاه في حوداب معجؿ الشديج الحهضي، أتزح أف معجؿ الشديج      
ي الأحوهاض الثانهية فقج بمغ ، أما فمجخى/كم( 37.844الحهضي في حوهض وادي روزر الكمي قج بمغ )

خى/كم في كل ج(م6.804،  10.384،  11.750،  12.057،  13.396،  15.632،  18.147)
 وحوهض مهسى لكو وحوهض سيجرة وحوهض ميخوكي وحوهض فهكي من حوهض وادي روزر الخئيذ وحوهض

                                                 
(1) Stanly A.schurmm"the fluvial system " united states of America .john.wiley and. Sons, 1977 ,p67. 

( وز٠ّخ اٌٙبدٞ طبٌُ عجذ اٌٙبدٞ، اٌزؾ١ًٍ اٌغ١ِٛٛرفٌٛٛعٟ ٌؾٛف ٚادٞ ا١ٌٙزح "دراطخ ع١ِٛٛرفِٛزز٠خ"، رطبٌخ (2

 . 118، ؽ2015ِبعظز١ز، لظُ اٌغغزاف١ب/ اٌذراطبد اٌع١ٍب، عبِعخ مزاثٍض، 

عٓ ثعذ ٚٔظُ  فِٛززٞ ٌؾٛف ٚادٞ مز٠ف فٟ غزة اٌعزاق ثبطزعّبي الاطزؼعبرٛر( س٠ٕت ٚٔبص خل١ز، اٌزؾ١ًٍ اٌّ(3

 (.2014، )251، ؽ110اٌّعٍِٛبد اٌغغزاف١خ، ِغٍخ ا٢داة، اٌعذد
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ووفقاً لمترشيف السحكهر انفاً أف أحوهاض مشظقة  (،34ججوؿ) عمى التهالي، سيجرة الجشهبي وحوهض ديخكي
يقع  سيجرة الجشهبي ء حوهضاشستثاالجراسة تقع ضسن نظاؽ الأحوهاض الشاعسة ججاً في نديجيا الحهضي ب

 . الشاعمضسن الشديج 
 وادي روزر الثانهية( معجؿ الشديج الحهضي لأحوهاض 34ججوؿ )

 اننسُح انحىظٍ )يدري/كى(  يحُػ انحىض )كى( أعذاد اودَت انحىض اسى انحىض ث

 15.632 38.19 597 حىض فىكٍ 1
 12.057 35 422 حىض سُذرة 2
 6.804 11.17 76 حىض سُذرة اندنىبٍ 3
 10.384 12.23 127 حىض دَركٍ 4
 11.750 16.17 190 حىض يىسً نكه 5
 13.396 24.56 329 حىض يُروكٍ 6
 18.147 118.75 2155 حىض روزر انرئُس 7

 37.844 102.71 3887 روزر انكهٍحىض 
 (.ARC GIS 10.4.1) داو برنبيحعًبل ( وببستDEMانببحث ببلاعتًبد عهً نًىرج الارتفبع انرقًٍ)ين عًم  انًصذر: 

 ندبة التذعب الشهري  2-3-7
تعج ندبة التذعب من خرائص شبكة الرخؼ السيسة كهنيا أحوج العهامل الستحكسة بسعجؿ الترخيف      

مقجار تفخع السجاري الشيخية في الحهض، ومجى تبايشيا بحدب مخاتبيا وتعخؼ بأنيا  ،(1)للأنيارالسائي 
الشيخية السختمفة، وتتم معخفة ندبة التذعب من خلاؿ معخفة أعجاد الأودية لكل مختبة نيخية، ويفتخض أف 

–3غالباً ما تتخاوح بين )قج حوجد ستخاىمخ أف قيم ندبة التذعب و  ،(2)تكهف الشدبة أكبخ من الهاحوج الرحيح
فكمسا قمت ندبة التذعب ارتفعت دلالات حوجوث  ،(3)( في الأحوهاض الستذابية مشاخياً وجيهلهجياً 5

ورفعت من كفاءة السياه  ،وكمسا ارتفعت ازدادت عسميات التعخية السائية عشج السخاتب الجنيا ،(4)الفيزاف
، فزلًا عن تظهيخ مجاري الختب الأولى إلى الثانية من الجارية والتي تديج من إمكانية نقل حوسهلة الخواسب

 ،(5)خظهط تقديم السياه التي تفرل بين القشهات السائيةوتعسيق خلاؿ عسمية الأسخ الشيخي ومن ثم تهسيع 
 :(6)الآتية ةوتدتخخج ندبة التذعب وفق السعادلة الخياضي

 
                                                 

( ع١ٍّخ فبخز محمد، ع١ِٛٛرفٌٛٛع١خ اٌّزاٚػ اٌف١ل١خ ث١ٓ إٌغف ٚاٌظّبٚح، رطبٌخ ِبعظز١ز، و١ٍخ اٌززث١خ ٌٍجٕبد، عبِعخ ثغذاد، (1

 .111، ؽ2017

اٌّٛرفِٛزز٠خ ٌؾٛف ٚادٞ ربٔغ١زٚ ثبطزخذاَ رم١ٕخ ٔظُ اٌّعٍِٛبد اٌغغزاف١خ، ( رؽ١ُ ؽ١ّذ اٌعجذاْ، اٌزؾ١ًٍ اٌزلّٟ ٌٍخـبئؾ (2

 .233ِـذر طبثك، ؽ

 .70( ٚطٓ محمد وبظُ، ِـذر طبثك، ؽ(3

( عجذ اٌجبلٟ خ١ّض ؽّبدٞ، رؾ١ًٍ اٌّزغ١زاد اٌّٛرفِٛزز٠خ ٌؾٛف ٚادٞ د١ِٚلاْ  فٟ ػّبي ػزق اٌعزاق ثبطزخذاَ ٔظُ اٌّعٍِٛبد (4

 .  130طبثك، ؽاٌغغزاف١خ، ِـذر 

( رؽ١ُ ؽ١ّذ اٌعجذاْ، ثؼبر فؤاد ِعزٚف، اٌزؾ١ًٍ اٌّٛرفِٛززٞ ٌخـبئؾ اٌؼجىخ إٌٙز٠خ ٌؾٛف ٚادٞ أثٛ ؽل١ز فٟ ثبد٠خ اٌظٍّبْ (5

 .140عٕٛة غزة اٌعزاق، ِـذر طبثك، ؽ

١ٍخ اٌززث١خ ٌٍعٍَٛ الإٔظب١ٔخ، ( ؿبفٟ اطٛد ؽّٛد اٌغجٛرٞ، ؽـبد ا١ٌّبٖ ٌؾٛف اٌّجذد فٟ ِؾبفظخ ؿلاػ اٌذ٠ٓ، أمزٚؽخ دوزٛرٖ، و(6

 .55، ؽ2014عبِعخ رىز٠ذ، 
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 عذد انًدبرٌ فٍ يرتبت يب                        

 انتشعب = ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ نسبت   
 عذد انًدبرٌ فٍ انًرتبت انتٍ تهُهب                  

 

ندبة التذعب تتباين  تبين أف ،(35ومن ججوؿ )في حوداب ندبة التذعب، وبعج تظبيق السعادلة أعلاه      
تذعب في حوهض وادي روزر الكمي المعجؿ ندبة فقج بمغ ، الشيخية عمى مدتهى الأحوهاض والختب

أما عمى مدتهى الختب فقج بمغت ندبة التذعب بين السختبة الأولى والثانية ، مجخى(5.141)
، وبين الخابعة (مجخى 3.850)( وبين الثالثة والخابعة مجخى 4.32(، وبين الثانية والثالثة )مجخى 4.536)

 التذعب في حوهض ندبة وبمغ معجؿمجخى(، 14والدادسة )وبين الخامدة (، مجخى 2.857والخامدة )
(، وبين مجخى 4.690ختبة الأولى والثانية )سبمغت ندبة التذعب بين الفي حوين مجخى(، 4.738) فهكي

، وبمغ (مجخى 6(، وبين الخابعة والخامدة )مجخى 3.5(، وبين الثالثة والخابعة)مجخى 4.762الثانية والثالثة )
الأولى  ختبةسمجخى(، وبمغت ندبة التذعب بين ال4.719ض روزر الخئيذ )معجؿ ندبة التذعب في حوه 

مجخى(، وبين 4.450مجخى(، وبين الثالثة والخابعة )4.202مجخى(، وبين الثانية والثالثة )4.447والثانية )
مجخى(، وبمع معجؿ ندبة التذعب في 8مجخى(، وبين الخامدة والدادسة )2.500الخابعة والخامدة )

مجخى(، بين 5.557مجخى(، وبمغت ندبة التذعب بين السختبة الأولى والثانية )4.392) سيجرة حوهض
مجخى(، وبمغ 5مجخى(، وبين الخابعة والخامدة )3.2مجخى(، وبين الثالثة والخابعة )3.813الثانية والثالثة )

والثانية  وبمغت ندبة التذعب بين السختبة الأولى(، مجخى 4.102)ميخوكي  معجؿ ندبة التذعب في حوهض
(، وبين الخابعة مجخى 3.667(، وبين الثالثة والخابعة )مجخى 4.818(، والثانية والثالثة )مجخى 4.925)

مجخى(، وبمغت ندبة 3.660) مهسى لكو وبمغ معجؿ ندبة التذعب في حوهض (،مجخى 3والخامدة )
مجخى(، وبين الثالثة 5.750مجخى(، وبين الثانية والثالثة )2.891التذعب بين السختبة الأولى والثانية )

 ديخكي وبمغ معجؿ ندبة التذعب في حوهصمجخى(، 2مجخى(، وبين الخابعة والخامدة )4والخابعة )
الثانية مجخى(، وبين 4.950ولى والثانية )مجخى(، وبمغت ندبة التذعب بين الختبة الأ3.363)

وبمغ معجؿ ندبة  مجخى(،2امدة)مجخى(، وبين الخابعة والخ2.5مجخى(، وبين الثالثة والخابعة)4والثالثة)
ندبة التذعب بين السختبة الأولى  مجخى(، وبمغت2.937) سيجرة الجشهبي التذعب في حوهض

مجخى(، وبين الخابعة 2مجخى(، وبين الثالثة والخابعة)3مجخى(، وبين الثانية والثالثة)4.750والثانية)
تقع معجلات ندبة  سيجرة الجشهبي وحوهض الكمي وعميو فأف حوهض وادي روزر مجخى(،2والخامدة)

ويعهد التفاوت في ندبة التذعب في أحوهاض مشظقة الجراسة  ،ستخاىمخ اتذعبيسا بعيجاً عن الكيم التي حوجدى
، فزلًا عن طبيعة انحجار تي تجخي عمييا مجاري ىحه الأحوهاضومخاتبيا إلى طبيعة البشية الجيهلهجية ال

 الدظح وكسية الأمظار الداقظة. 
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 وادي روزر( ندبة ومعجؿ التذعب للأحوهاض السائية في 35)ججوؿ 
 يعذل انتشعب نسبت انتشعب عذد انًدبرٌ انًرتبت اسى انحىض ث

 

 

1 

                                             

 فىكٍ حىض

1 469 4.690            

 

4.738 
2 100 4.762 
3 21 3.5 
4 6 6 
 ـــ 1 5

 

 

2 

                                                                                      

 سُذرةحىض 

1 339 5.557  

 

4.392 
2 61 3.813 
3 16 3.2 
4 5 5 
 ـــ 1 5

 

 

3 

                                                      

 سُذرة اندنىبٍحىض 

1 57 4.750  

 

2.937 
2 12 3 
3 4 2 
4 2 2 
 ـــ 1 5

 

 

4 

                                               

 دَركٍ حىض

1 99 4.950  

 

3.362 
2 20 4 
3 5 2.5 
4 2 2 
 ـــ 1 5

 

 

5 

                                                    

 يىسً نكهحىض 

1 133 2.891  

 

3.660 
2 46 5.750 
3 8 4 
4 2 2 
 ـــ 1 5

 

 

6 

                                                            

 يُروكٍحىض 

1 261 4.925  

 

4.102 

 

2 53 4.818 
3 11 3.667 
4 3 3 
 ــــ 1 5

 

 

7 

                                                            

 حىض روزر انرئُس

1 1663 4.447  

 

4.719 
2 374 4.202 
3 89 4.450 
4 20 2.500 
5 8 8 
 ــــ 1 6

 

 

8 

                                                         

 حىض روزر انكهٍ

1 3021 4.536  

 

5.141 
2 666 4.32 
3 154 3.850 
4 40 2.857 
5 14 14 
 ــــ 1 6

 (.ARC GIS 10.4.1( وببستخذاو برنبيح)DEMانًصذر: انببحث ببلاعتًبد عهً نًىرج الارتفبع انرقًٍ)
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 أنساط الررف الشهري  2-5
الذكل أو الشظاـ الحي تبجو عميو الأودية وروافجىا في إقميم ما، فيي  نسط الترخيف الشيخي  يعج     

الترخيف مع بعزيا البعض بأشكاؿ التختيب الدظحي لمججاوؿ الشيخية الخئيدة والثانهية، إذ تختبط خظهط 
نهع التخاكيب الرخخية ومجى و  طبيعة السكاشف الرخخيةنحجار و لاا ؛اىسياهامل بعجة ع خاصة متأثخة

 فزلًا عن، تاكدار نوما يشتج عشيا من التهاءات وا التي تعخضت ليا السشظقة الحخكات التكتهنيةو  تجانديا،
ويظيخ  ،(1)السخحومة الجيهمهرفهلهجية التي قظعتيا تمك الأودية، وكحلك نهع السشاخ الدائج وكسية التداقط

أحوهاض مشظقة الجراسة مجسهعة من نسط الترخيف ىشا تبعاً لمعهامل الأكثخ قهة في التأثيخ، وتدهد في 
 ( وىي كالآتي:23أنساط الترخيف خخيظة )

 نسط الترريف الستوازي  2-5-1
يخي في السشاطق التي تتذكل انحجاراتيا من مقعخات طهلية مهازية يتكهف ىحا الشسط من الترخيف الش    

ىحه الحالة عمى خمق مجاري طهيمة تذق السقعخات الدظحية وتستج مجارييا مهازية يم لسحجبات طهلية، وتد
بتكهين ىحا الشهع من يتحكم و  ،عن بعزيا بسدافات متداويةتشفرل أوديتيا لبعزيا لبعض، وتكاد 

 وخرائص طهبهغخافية السشظقةالتكهيشات الجيهلهجية وانحجار الدظح كالترخيف مجسهعة من العهامل 
شسط في حوهض روزر الخئيذ وحوهض ويشتذخ ىحا ال ،(2)والتي قج تؤدي إلى تذكيل مجاري طهلية متهازية

أكثخ أنساط الترخيف انتذاراً في شبكات ودياف من  ويعج وحوهض ميخوكي، وحوهض ديخكي سيجرة الجشهبي
)تكتهني( مثل  سا تستاز بو السشظقة من انحجارات واضحة وتحكم بشيهي لنتيجة أحوهاض مشظقة الجراسة، 

 وجهد صجوع وطيات متهازية تهاجو السجاري مع امتجاداتيا.
 الذجري نسط الترريف  2-5-2

 تجاندة من حويث نظاـ بشائيا ونهعيختبط وجهد نسط الترخيف الذجخي بالسشاطق التي تكهف صخهرىا م    
ذات طبقات صخخية أفكية الامتجاد أو تسيل ميلًا بديظاً، كسا ويترف  تكهف  الرخهر، وعمى الأغمب

وتبجو الهدياف كأنيا تفخعات اغراف الدظح فييا بأف ذو تزاريذ واطئة كأف يكهف سيلًا أو سظح ىزبة، 
السشاخ،  ومداميتيا وكحلك لشهع الأشجار في ىحا الشسط، وتختمف كثافة التفخع تبعاً لجرجة صلابة الرخهر

                                                 
 –( ع١ٍبء غلجبْ ؽظ١ٓ، اٌخـبئؾ اٌّٛرفِٛزز٠خ لأؽٛاف عجً عمزح فٟ ِؾبفظخ ١ٕٜٔٛ، رطبٌخ ِبعظز١ز، و١ٍخ اٌززث١خ (1

 .131، ؽ2022أثٓ رػذ، عبِعخ ثغذاد، 
(2) Eze Bassey Eze, Joel Efiong, Morphometric Parameters of the Calabar River Basin Implication for 
Hydrologic Processes, Journal of Geography and Geologe, Vol(2), No(1), 2010, p22.  
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داد كثافة التفخع كمسا كانت الرخهر ذات مقاومة قميمة كسا ىه الحاؿ في الرخهر الخسهبية، في حوين إذ تد 
يقل التفخع في مشاطق الرخهر الشارية الرمبة السقاومة لعسميات التعخية السائية، كسا تدداد درجة التفخع مع 

لخئيذ وحوهض فهكي وحوهض سيجرة في حوهض روزر اىحا الشسط شتذخ وي، (1)زيادة كسية التداقط وتقل بقمتو
 مهسى لكو.وحوهض 

 ( انساط الترخيف في أحوهاض مشظقة الجراسة23خخيظة )

 
 (.Arc GIS 10.4( وببستعًبل )DEMانًصذر: انببحث ببلاعتًبد عهً نًىرج الارتفبع انرقًٍ)

 لحوض وادي روزر التزاريدية )الطولية والعرضية(تحميل السقاطع  2-6
  الطوليةالسقاطع  2-6-1

الانحجار التجريجي غيخ السشتظم والستعخج لمسجاري بأنو يقرج بالسقظع الظهلي للأحوهاض الشيخية      
 التكتهنيةالرخهر والحخكات  يةبشهعالظهلي لمحهض  سقظعليتأثخ شكل االسائية من السشبع إلى السرب، و 

الستسثل  الجيهمهرفهلهجي لمسياه الجاريةالشذاط و الخرائص السشاخية لمسشظقة والتخاكيب الخظية، فزلًا عن 
الأجداء وارسابيا في  وتدهيتيا إذ تعسل السياه الجارية عمى نحت الأجداء الهعخة ،رسابالإشحت و بال

دني مشظقة في الحهض مع تذكيل إالسشبدظة ورفع مدتهاىا، وىحا يعشي تقميل فارؽ الارتفاع بين أعمى و 
 كهنيا ذات الظهليةوتبخز أىسية دراسة السقاطع  ،(2)رية بديظةقظاع طهلي انديابي ذات معجلات انحجا

حجبة عمى سسخ بيا الحهض الشيخي، إذ تجؿ السقاطع اليتهضح السخاحول الجيهمهرفهلهجية التي دلالات 

                                                 
 .125عجذ الاٌٗ رسٚلٟ وزثً، عٍُ الأػىبي  الأرك١خ "اٌغ١ِٛٛرفٌٛٛع١ب"، ِـذر طبثك، ؽ ((1

ٚادٞ الاػعٍٟ ثبطزخذاَ ٔظُ اٌّعٍِٛبد اٌغغزاف١خ، رطبٌخ ( ؽظٓ لبطُ اٚؽ١ذ اٌش٠ذٞ، الأػىبي الأرك١خ فٟ ؽٛف (2

 .120، ؽ2014ِبعظز١ز، و١ٍخ اٌززث١خ، اٌغبِعخ اٌّظزٕـز٠خ، 
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السقعخة فتجؿ عمى مخحومة الذيخهخة، ولكل مخحومة من ، والسشتظسة عمى مخحومة الشزج، أما مخحومة الذباب
معالم جيهمهرفهلهجية خاصة بيا، ففي مخحومة الذباب تدهد مظاىخ الحت، وتدهد مظاىخ ىحه السخاحول 

اب ثلاثة مقاطع تم انتخ سقاطع التزاريدية الظهليةالولجراسة وتحميل  ،(1)الإرساب في مخحومة الذيخهخة
في الجية الذخقية  الأوؿ، إذ تبجأ بالسقظع دافات شبة متداوية بين مقظع وآخخوىي مقدسة عمى مطهلية ، 

في غخب مشظقة الجراسة وقج جاء تحميل السقاطع الثالث لسشظقة الجراسة وانتياءً بالسقظع العخضي 
 الانحجارية لسشظقة الجراسة حودب تدمدل السقاطع من الأوؿ إلى الثالث وىي كالآتي: 

 الأولتحميل القطاع التزاريدي الطولي  -1
ـ( عن 1500ويبجأ بارتفاع يرل إلى ) ،كم(35يبمغ طهلو )يقع ىحا القظاع شخؽ مشظقة الجراسة      

مدتهى سظح البحخ وتبجأ مجسهعة من الانحجارات السحجبة والسقعخة غيخ مشتظسة في شكميا وىي ناتجة عن 
ثم يأخح السقظع بالانخفاض الحاد بعج مدافة  ،حوهاض السهسسيةجاري الأسالتعخية السائية بدبب تقظعو ب

تفعات قخة داغ ثم يمي ذلك انحجار خ جة لهجهد مييبجأ بالارتفاع التجريجي نت كم(9.5، وبعجه مدافة)كم(9)
ـ( عن مدتهى سظح البحخ نتيجة عسميات الحت 1150حواد ليذكل مخة اخخى تقعخ يشخفض بسدتهى )

كم( ويعاود السقظع بالارتفاع 10انحجارات محجبة ومقعخة بعج مدافة )السدتسخة بفعل التعخية السائية وتبجأ 
 هـ( عن مدتهى سظح البحخ وىه نتيجة طبيعية لسخور 1500) إلى ارتفاع كم(22ليرل عشج مدافة )

وميخوكي ثم يأخح القظاع بالانخفاض التجريجي نحه التقعخ بأدنى ارتفاع يرل  وبسختفعات سيجرة وخهشك
خخ لسخوره بسختفعات تاتي حودشك  ثم يأخح آكسا يلاحون ارتفاع  ،سظح البحخ هى ـ( عن مدت650إلى )

نحه الجشهب مع وجهد  كم( بالانخفاض الدخيع وزيادة في شجة الانحجار33عج مدافة )بالقظاع الظهلي 
 (.25، شكل )تقظع في الدظح

 الأوؿ الظهلي اريدي( القظاع التز25شكل )

 
 .((Arc GIS10.4.1( و ببستعًبل برنبيح DEMانببحث ببلاعتًبد عهً نًىرج الارتفبع انرقًٍ ) ين عًم  انًصذر:  

                                                 
(1) Maria Ra doane, Nicolae Ra doane, Geomorphological evolution of longitudinal river profiles in the 
Carpathians, Geomorphology, Volume 50, No.4, 2003, p.302.   
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 الثانيتحميل القطاع التزاريدي الطولي  -1 
 ،كم(35.5يبمغ طهلو ) يستج من شساؿ السشظقة إلى جشهبيا، و وسط مشظقة الجراسة ىحا القظاع يقع     

يأخح  وسخعاف ما ،( عن مدتهى سظح البحخـ1500(يبجأ بارتفاع ، و وىه اطهؿ القظاعات التزاريدية
ـ( بدبب تقظعو بسجاري الاودية ثم 1100) إلى ارتفاع كم(7بالانخفاض التجريجي ليرل بعج مدافة )

ـ( وذلك بدبب وجهد 1350كم( ترل إلى )9عمى قسة لو بعج مدافة )أ  إلى سخعاف ما يبجأ بالارتفاع ليرل
دنى ا إلى السقعخة وبعجىا يأخح السقظع مجسهعة انحجارات محجبة واخخى مقعخة ليرلطية جسانكي العميا 

 بارتفاع يرل إلى نياية السقظعحوتى الارتفاع ، ثم يعاود ـ(600) ترل إلى كم(31بعج مدافة )ارتفاع لو 
 (.26، شكل )ـ(710)

 الثاني( القظاع التزاريدي الظهلي 26شكل )

  
 .((Arc GIS10.4.1( و ببستعًبل برنبيح DEMعهً نًىرج الارتفبع انرقًٍ )انًصذر: انببحث ببلاعتًبد  

 الثالثتحميل القطاع التزاريدي الطولي  -3
ـ( عن 1140كم( ويبجأ بارتفاع )25.8يبمغ طهلو السقظع من شساؿ غخب السشظقة حوتى جشهبيا )     

ثم يمي ذلك  ،محجب من الجانبين مدتهى سظح البحخ وسخعاف ما يأخح بالارتفاع التجريجي ليذكل انحجار
إلى التعخية  تقظع ال لكذ سببويعهد  انحجار مقعخ ثم يمي ذلك انحجارين مقعخين يتهسظيم تحجباً بديظاً 

 ، ثمالقظاع بالارتفاع التجريجي كم( يأخح3وبعج مدافة ) ،السائية التي سببتيا مجاري الاحوهاض في السشظقة
ذلك إلى عسميات الحت التي تقهـ بيا مجاري الاودية وسخعاف ما يأخح  عهديأخح بالانخفاض نحه التقعخ وي

ويعهد ذلك  ،ـ(1400القظاع الظهلي بالارتفاع ليذكل اعمى قسة لو في جبل كيخي ربتكدي ترل حوهالي )
كم( يأخح القظاع بالانخفاض 8وبعج مدافة ) ،لمظبيعة الرخخية الرمبة وتأثخه بالعسميات الجيهمهرفهلهجية
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يمي ذلك مجسهعة انحجارات محجبة واخخى مقعخة غيخ  ، ثمـ( عن مدتهى سظح البحخ1290لى )ليرل إ
ثم يأخح القظاع  ،كم( بدبب تقظع سظحو بسجاري الاودية السهسسية13مشتظسة في شكميا وذلك لسدافة )

ـ( بدبب وجهد مجخى حوهض وادي روزر 700بالانخفاض نحه التقعخ بأدنى ارتفاع لو يرل إلى )
القظاع بارتفاع  ف ما يأخح القظاع بالارتفاع لتبجأ مجسهعة انحجارات محجبة واخخى مقعخة ليشتييوسخعا

 (.27، شكل )ـ(1190يرل إلى )
 الثالث( القظاع التزاريدي الظهلي 27ل )شك

 
 .((Arc GIS10.4.1( و ببستعًبل برنبيح DEMانًصذر: انببحث ببلاعتًبد عهً نًىرج الارتفبع انرقًٍ )  

 

 عرضية السقاطع ال 2-6-1
بالقظاع العخضي بأنو ذلك الخط الحي يرل بين نقظتين تستجاف عمى طخفي الحهض الشيخي،  يقرج       

، وتأتي أىسية القظاعات العخضية للأودية كهنيا (1)أو عمى أقرى نقظتين تستجاف عمى محيط ذلك الحهض
من تجهية، وتداقط  بتشهع العسميات الجيهمهرفهلهجيةعلاقتيا و  نحجارية لجهانب الأوديةتعكذ الخرائص الا

، ومن (2)صخخي، واندلاقات أرضية، وانجخاؼ التخبة التي ليا علاقة في زيادة الخواسب التي يشقميا الهادي
، ة الجيهمهرفهلهجية التي يسخ فيياالسخحومالانحجار العاـ لمهادي و خلاؿ شكل القظاع العخضي يسكن معخفة 

تكهف عسميات الحت الخأسي أكبخ و في مخحومة الذباب، ( Vالعخضي لمهادي شكل حوخؼ )إذ يأخح السقظع 
تكهف عسميات الحت و ( Uمن عسميات الحت الجانبي، أما في مخحومة الذيخهخة فيكهف عمى شكل حوخؼ)

                                                 
اٌززث١خ  فِٛزز٠خ أؽٛاف اٌغشء اٌؼزلٟ ِٓ ِؾبفظخ اٌّضٕٝ، رطبٌخ ِبعظز١ز، و١ٍخٛر( عٍٟ ؽظٓ طٍَٛ اٌىزخٟ، ١٘ذرِٚ(1

  .134، ؽ2017ٌٍعٍَٛ الإٔظب١ٔخ، عبِعخ د٠بٌٝ، 

( طٛساْ ٔبًٔ ؿبٌؼ اٌجمٛر، ع١ِٛٛرفٌٛٛع١خ ؽٛف ٚادٞ ؽظجبْ، رطبٌخ ِبعظز١ز، و١ٍخ اٌذراطبد اٌع١ٍب، اٌغبِعخ (2

 .98، ؽ1999الأرد١ٔخ، 
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لسعخفة و  ،(1)قمسا يؤدي إلى زيادة عخض الحهض عمى حوداب العسالخأسي الجانبي أكبخ من الحت 
وىي مقدسة عمى ، اسة تم انتخاب ثلاثة مقاطع عخضيةمشظقة الجر التزاريدية العخضية في الخرائص 

 تشتيي في الجية الذسالية لسشظقة الجراسة و  الأوؿ لقظاعوآخخ، إذ تبجأ باقظاع  مدافات شبة متداوية بين 
سة حودب تدمدل لسشظقة الجرا عخضيةوقج جاء تحميل السقاطع ال ،في جشهب مشظقة الثالث العخضي قظاعبال

 السقاطع من الأوؿ إلى الثالث وىي كالآتي:
 الأوليدي العرضي ر تحميل القطاع التزا -1

ـ( عن مدتهى 1890كم( ويبجأ بارتفاع ) 9.7يبمغ طهلو )و يقع ىحا القظاع شساؿ مشظقة الجراسة      
يأخح ثم ـ( 1289) إلى ارتفاع كم(2يأخح القظاع بالانخفاض الحاد ليرل عشج مدافة )و سظح البحخ 

وبعجىا يبجأ القظاع بالانخفاض التجريجي ليرل إلى  ،ـ(1420) رتفاعاكم( ليرل 2بالارتفاع بعج مدافة )
ـ( عن مدتهى سظح البحخ وسخعاف ما يأخح القظاع شكلًا متعخجاً غيخ مشتظم تارة بين التحجب 1110)

دت اسبب تمك التعخجات وعجـ الانتظاـ إلى عسميات التعخية السائية الذجيجة التي  عهدوي ،وآخخ بين التقعخ
كم( يأخح 7إلى تقظيع الدظح مع صخهر قميمة السقاومة لمعسميات الجيهمهرفهلهجية ويلاحون عشج مدافة )

 ومن خلاؿ ،ـ( عن مدتهى سظح البحخ1580القظاع بالارتفاع التجريجي ليرل عشج نياية القظاع إلى )
، نجج أف صفة التقعخ والتحجب ىي الرفة الدائجة ، وىحا دليل (28شكل ) التحميل البرخي ليحا القظاع،

 عمى أف حوهض وادي روزر في ىحا القظاع يسخ في مخحومة الذباب من الجورة الجيهمهرفهلهجية.
 الأوؿ( القظاع التزاريدي العخضي 28شكل )

 
 .((Arc GIS10.4.1( و ببستعًبل برنبيح DEMالارتفبع انرقًٍ )انًصذر: انببحث ببلاعتًبد عهً نًىرج  

 الثانيتحميل القطاع التزاريدي العرضي  -1
ـ( عن مدتهى سظح 2020كم( ويبجأ بارتفاع )12.7يقع ىحا القظاع وسط مشظقة الجراسة ويبمغ طهلو )    

وبعجىا يبجأ  ،ـ(1410) إلى ارتفاع كم(2البحخ ويأخح القظاع بالانخفاض التجريجي ليرل عشج مدافة )
                                                 

 .123، ؽِـذر طبثك( ؽظٓ لبطُ اٚؽ١ذ اٌش٠ذٞ، (1
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 ارتفاع كم( يأخح القظاع بالارتفاع ليرل إلى5.5وعشج مدافة ) ات،سقعخ الو  اتسحجبال من سجسهعةبالقظاع 
ـ( عن 900ثم يأخح القظاع بالانخفاض إلى ادنى ارتفاع يرل ) ،ـ( بدبب وجهد مختفعات سيجرة1210)

يأخح جهد السجاري السائية لحهض روزر وسخعاف ما كم( بدبب و 7.5مدتهى سظح البحخ عشج مدافة )
ـ( بدبب وجهد طية 1200) إلى ارتفاع كم(11.7مخة اخخى ليرل عشج مدافة )القظاع بالارتفاع التجريجي 

وبعج ىحا التقعخ يأخح القظاع العخضي ، ـ(1100( ثم يأخح القظاع انحجاراً مقعخاً يرل إلى )ةسكافاف )شكفت
ويلاحون أف  ،الدخيع ليكهف مشحجراً شجيجاً يسثل الدفهح الجشهبية لدمدمة كيخي ربتكديعشج نيايتو بالارتفاع 

، فتبين من (29شكل ) صفة التقعخ والتحجب ىي الرفة الدائجة عمى حوهض وادي روزر في ىحا القظاع،
 ذلك باف الهادي لايداؿ في مخحومة الذباب من الجورة الجيهمهرفهلهجية. 

 الثاني( القظاع التزاريدي العخضي 29شكل )

 
 .((Arc GIS10.4.1( و ببستعًبل برنبيح DEMانًصذر: انببحث ببلاعتًبد عهً نًىرج الارتفبع انرقًٍ )

 الثالثتحميل القطاع التزاريدي العرضي  -1
سظح ـ( عن مدتهى 1290كم( ويبجأ بارتفاع )8يقع ىحا القظاع جشهب مشظقة الجراسة ويبمغ طهلو )     

ـ( 1210) يأخح بالانخفاض نحه التقعخ ليرل ، وسخعاف مال طهلًا بالشدبة لمقظاعات الاخخى البحخ وىه اق
 ،ىحا الانخفاض إلى طبيعة التكهيشات الرخخية التي تستاز بقمة صلابتيا عهدعن مدتهى سظح البحخ وي

ـ( عن مدتهى 1390رل إلى )كم( لي1.5وبعج ىحا التقعخ يأخح القظاع بالارتفاع التجريجي عشج مدافة )
يرل  كم( يأخح القظاع انحجاراً مقعخاً شجيجاً 1.5سظح البحخ وذلك لسخوره بسختفعات خهشكة وبعج مدافة )

شكلًا وبعجىا يأخح القظاع  التعخية السائية، ـ( وذلك بدبب تقظعو بسجاري الاودية ونذاط عسميات100إلى )
وبعجىا يأخح القظاع بالانخفاض الذجيج نحه ين التحجب، متعخجاً غيخ مشتظم تارة بين التحجب وآخخ ب

ذلك إلى تعخض السشظقة لمعسميات  عهدـ( وي650)ارتفاع كم(4.9التقعخ ليدجل عشج مدافة )
الجيهمهرفهلهجية الشذظة ثم يأخح القظاع بالارتفاع التجريجي ليذكل اعمى قسة في نياية القظاع ترل إلى 
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. كسا يلاحون  أف صفة التحجب والتقعخ ىي الرفة الدائجة عمى خيخي ـ( وذلك لسخوره بسختفعات 1450)
 ، وىحا يجؿ عمى أف الحهض يسخ بسخحومة الذباب.(30شكل )حوهض وادي روزر في ىحا القظاع، 

 الثالث( القظاع التزاريدي العخضي 30ل )شك

 
 .((Arc GIS10.4.1( و ببستعًبل برنبيح DEMانًصذر: انببحث ببلاعتًبد عهً نًىرج الارتفبع انرقًٍ ) 

 



  

 الفصل الثالث

 رفولوجيةمووالعمليات الجي

 في حوض وادي روزر  
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 تمهيد

ظ الحجيثة والسعاصخة وذلفي الجراسات الجيػمػرفػلػجية  ا  ميس العسميات الجيػمػرفػلػجية عشرخا   تذكل   
اسية في التحميل تعج احج اىع الجعائع الاسكسا شكاليا، أرضية وتحجيج لإسياميا في تذكيل التزاريذ الأ

مغ دون معخفة ديشاميكية العسمية التي الارضي الارضية، اذ لا يسكغ فيع الذكل  لمسطاىخالجيػمػرفػلػجي 
العسمية الجيػمػرفػلػجية بأنيا مجسػعة مغ العسميات الجيشاميكية الفيديائية والكيسيائية  خفوتع ،(1)واثخت في

في تحػيخ معالع سصح الارض، تحت تأثيخ العػامل او القػى الصبيعية التي اسيست في  ثارىاأالتي تطيخ 
القػى عمى السقاومة التي تبجييا الاوساط  تمظ تكػيشيا، فيحرل التغيخ لمسطاىخ الارضية عشجما تتغمب

يا عغ شخيق تحصيع مكػناتيا ومغ ثع تغييخ سساتيا ومعالس الصبيعية في الشطع او الػحجات الارضية
ات الكيسيائية لسكػنات تمظ الشطع وفي الشياية يحجث تغييخ في شكل سصح تغييخ الومػاقعيا او مغ خلال 

 .(2)الارض
مذجعة بأنيا تستاز بطخوف اتزح مشصقة الجراسة، خرائز الصبيعة في الدابقة لمجراسة ال خلالومغ 

السختمفة، لاحتػائيا عمى انػاع مختمفة مغ الرخػر ذات الاستجابة  العسميات الجيػمػرفػلػجيةوتشػع  لتشذيط
مغ حيث  ى تبايغ الخرائز السشاخية زمانيا  ومكانيا  العسميات مغ جية، ومغ جية اخخ  هليحالستبايشة 

الشاتجة مغ تمظ العػامل في العسميات الجيػمػرفػلػجية  نذاط في نعكذ ذلظأ مسا درجات الحخارة والامصار،
 ، والتي يسكغ تشاوليا عمى الشحػ الآتي: الجراسة مشصقة

 السهرفهتكتهنية )التخكيبية(  العسميات 3-1
الاساسية في تذكيل معالع سصح الارض في مشصقة الجراسة،  تعج العسميات السػرفػتكتػنية مغ العسميات   

تأثيخىا الػاضح  في عغ  فزلا  شق الػادي لسجخاه وفخوعو الثانػية، العامل السحجد والستحكع في اذ تعج 
وتعخف العسميات السػرفػتكتػنية بأنيا الحخكات الارضية الحجيثة  الخرائز السػرفػمتخية لمحػض

يسكغ بيج أن  ثة يرعب الاستجلال عمييا ميجانيا ،تترف بالبصيء والحجا والتي والتذػىات التي تخافقيا
الخبط بيغ عمى اساس ،(3)الجيػمػرفػلػجيةتدجيميا وتكيسيا عغ شخيق التغيخات الحاصمة في السطاىخ 

التخكيد عمى دراسة اصل تمظ السطاىخ او مغ خلال العسميات البشائية التخكيبية والأشكال الارضية، 
الحخكات  اوعلاقتيا بالحخكات التكتػنية، وقج تشذأ السطاىخ التكتػنية بفعل قػى الزغط والذج التي تػلجى

                                                 
( سؤٜ زغ١ٓ ػجذ اٌخفبخٟ، خ١ّٛسف١خ زٛض ٚادٞ اٌفشج، سعبٌخ ِبخغز١ش، و١ٍخ اٌزشث١خ ٌٍؼٍَٛ الأغب١ٔخ، خبِؼخ (1

 .66، ؿ2015ثبثً،

 .118، ؿِصذس عبثك( ٠س١ٝ ٘بدٞ محمد ا١ٌّبٌٟ، (2

( إ٠ٙبة ػض٠ض دسفؼ اٌض٠بدٞ، اٌزّث١ً اٌخشائطٟ ٚاٌزس١ًٍ اٌد١ِٛٛسفٌٛٛخٟ ٌلأسذاساد الاسض١خ فٟ لضبء اٌغٍّبْ (3

خٕٛة ِسبفظخ اٌّثٕٝ ثبعزخذاَ اٌّشئ١بد اٌفضبئ١خ ٚٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌدغشاف١خ، اطشٚزخ دوزٛساٖ، و١ٍخ اٌزشث١خ ٌٍؼٍَٛ 

 .135-134،ؿ2022الأغب١ٔخ ، خبِؼخ اٌجصشح، 
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وتعجل مقعخة ومحجبة او صجوع او فػالق ومع عامل الدمغ تحػر ىحه الاشكال الارضية فتطيخ بأشكال 
 .(1)سمػب عسمو واتجاىو وسخعتوأبفعل عػامل التجػية والتعخية والحت بصخق مختمفة كل بحدب 

وتبايغ  الأرضية ياأشكالو في نذأة وتصػر الكثيخ مغ العسميات الجيػمػرفػلػجية  ختؤثخ نػعية الرخ    
كالرخػر الخممية  فالرخػر ذات الذقػق والفػاصل ،(2)نػعية الرخخ في مشصقة ماحدب ىحه الأشكال 

خلاليا مسا تعسل عمى اذابة السادة اللاحسة وتكػيغ مشاشق ضعف صخخي  والجيخية تدسح بسخور السياه
في الرخػر الجيخية  ةتيوضيػر اشكال ارضية كارس يجعميا ضعيفة السقاومة لمعسميات الجيػمػرفػلػجية،

الاشكال  تمظ ن عجم تجانذ الصبقات الرخخية لو اثخ في تبايغأو  ،(3)بالاحساض في حال كان الساء محسلا  
متكػنة مغ شبقة  الرخخية الصبقاتذا كانت إالتجػية والتعخية في الصبقات فعسميات فعل اثخ لتبايغ  تبعا  

اخخى ليشة متأثخة بالحخكات الرجعية يشتج عشيا حافات صخخية  صخخية شجيجة الرلابة وتعقبيا شبقات
ما تطيخ عشيا اشكال ارضية  اذا كانت متجاندة وفتاتية فغالبا  اما عالية شجيجة الانحجار واودية عسيقة، 

 .(4)سيمية
 روزروادي الجيهمهرفهلهجية لمتشذيط التكتهني في حهض السؤشخات  3-1-1

 عسلالتي تدتالحجيثة  الجيػمػرفػلػجية الادوات والاساليب اىع مغتعج السؤشخات الجيػمػرفػلػجية      
السؤشخات صػرة واضحة عغ وجػد  ، اذ تعصي ىحهما وتصبق لسعخفة مجى حجوث تشذيط تكتػني في مشصقة

ىحه السؤشخات في ضػء  ةتحميل الحخكات التكتػنيو  تفديخ ويسكغ أي تصػر او تغيخ في أي حػض نيخي،
التي تسثل انعكاسا  لمتغيخات السشاخية والعسميات التكتػنية  شيخيةض الاحػ الأأودية  مغ خلال السعالع الييكمية

نسػذج أيحتاج تصبيق السؤشخات الى بيانات كسية يسكغ الحرػل عمييا مغ بيانات إذ  ،(5)لسشصقة الجراسة
السػرفػمتخية للأحػاض الثانػية الػاقعة ضسغ حػض مشصقة ( في تحميل الستغيخات DEMالارتفاع الخقسي )

السيسة التي  السؤشخات الجيػمػرفػلػجية مغ الجلائل جوتع الجراسة، وتتبع مطاىخ الذحوذ الصػبػغخافي ليا،
التكتػني، ومغ اىع السؤشخات التي تع الاعتساد عميو لسعخفة الشذاط التكتػني  لشذاطانعكاسا  لتاريخ اتعصي 

 في مشصقة الجراسة ىي:
                                                 

( محمد ػجبط خبثش خض١ش اٌس١ّشٞ، اٌزّث١ً اٌخشائطٟ ٚاٌزس١ًٍ اٌد١ِٛٛسفٌٛٛخٟ لأؽىبي عطر الاسض ؽشق ٔٙش دخٍخ (1

 أطشٚزخ دوزٛساٖ،ث١ٓ ٔٙشٞ اٌدجبة ٚاٌغ٠ٛت ثبعزخذاَ رم١ٕزٟ الاعزؾؼبس ػٓ ثؼذ ٚٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌدغشاف١خ)اٌدضء الاٚي(، 

 .137، ؿ2018و١ٍخ اٌزشث١خ ٌٍؼٍَٛ الإٔغب١ٔخ، خبِؼخ اٌجصشح، 

 .162ؿِصذس عبثك، ( ثبعُ ػجبط خٛدح اٌسدبِٟ، (2

( ا٠ّبْ ؽٙبة زغْٛ، ٘ب٠ذسٚخ١ِٛٛسفٌٛٛخ١ب ٚادٞ أثٛ ِش٠ظ فٟ ِسبفظخ اٌّثٕٝ أثشح فٟ اٌز١ّٕخ الالزصبد٠خ، أطشٚزخ (3

 .78، ؿ2016دوزٛساٖ، و١ٍخ ا٢داة، خبِؼخ ثغذاد، 

( ػجذالله صجبس ػجٛد اٌؼد١ٍٟ، ٚد٠بْ غشة ثس١شح اٌشصاصح اٌثب٠ٛٔخ ٚالأؽىبي الاسض١خ اٌّزؼٍمخ ثٙب دساعخ فٟ اٌدغشاف١خ (4

 .56، ؿ2005اٌطج١ؼ١خ، أطشٚزخ دوزٛساٖ، و١ٍخ ا٢داة خبِؼخ ثغذاد، 

 خٕؾبط اٌزىزٟٛٔ فٟ ط١خ ثٍىبٔاٌد١ِٛٛسفٌٛٛخ١خ ٌٍ( س٠ُ ثبئش زج١ت اٌدجٛسٞ، ِٕزس ػٍٟ طٗ اٌخبٌذٞ، دساعخ اٌّؤؽشاد (5

 (.2018، )445ؿ ،77ؽشق اٌطٛص، ِدٍخ د٠بٌٝ، اٌؼذد
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  Topographic Symmetry Factor (Tمؤشخ وعامل التساثل الطهبهغخافي ) 3-1-1-1
إذ و، ضػ حانحخاف مجخى الشيخ داخل  ( مغ السؤشخات التي تقييع مقجارTيعج مؤشخ عامل التساثل )     

نتيجة لػجػد نذاط تكتػني او دي لمحػض السائي عغ محػر الحػض، يبيغ مجى انحخاف السجخى الخئي
تسثل قيع ىحا السؤشخ بسجيات اقل و  ،(1)نتيجة لػجػد فػالق او صجوع تحت سصحية اثخت في ندوح السجخى 

 ( كمسا 0نحػ) السؤشخ كمسا اتجيت قيسةفيعكذ حػض متساثل او متعخج، وىحا  (0.6( واكثخ مغ )0.3مغ)
، ويذيخ إلى حالة فأنو يجل عمى اللاتساثل )الشدوح(( 1، وكمسا كانت الكيسة متجيو نحػ)اتجيت نحػ التساثل

الريغة  تصبيق مغ خلال ويسكغ حداب عامل التساثل، (2)التأثخ بتعخج الصبقة الدصحية أو ترجعيا
 :(3)الآتيةالخياضية 

T = Da / Dd  
 إذ أن :     

T مؤشخ التساثل الصػبػغخافي :. 
Da  السجخى الخئيذ الستعخج لمحػض.: السدافة مغ الخط الػسصي لمحػض الى خط السشترف 
Dd  ض الى خط الحج الخارجي عشج الػسط: السدافة مغ الخط الػسصي لمحػ .  

الشذاط ثلاث اصشاف بحدب عمى عامل التساثل الصػبػغخافي يقدع و  ( فأن مؤشخBurbankحدب )وب     
 (:36) التكتػني، وكسا في الججول الآتي

 (T) عامل التساثل الصػبػغخافي اصشاف مؤشخ (36ججول )
 انًعٍبر انصُف درخت انُشبط انخكخىًَ

 0.6اكبر يٍ  1 عبنٍت انُشبط

 0.6 – 0.3 2 يعخذنت انُشبط

 0.3اقم يٍ  3 يُخفضت انُشبط

  Burbank  . D . w . and   Anderson . R .S ., Tectonic  Geomorphology,  Malden ,    Massa chusetts  
                                                                                                        , Blake well science, 2001,p56.            

                                                                              

 (،37ججول )واحػاضو الثانػية،  وادي روزر الكمي ( عمى حػضT)قياسات مؤشخسغ خلال تصبيق ف    
(، بيشسا 1.07أعمى قيسة وذلظ بػاقع ) مػسى لكو إذ سجل حػض (،1.07،  0.01تتخاوح بيغ) سا  سجمت قي

                                                 
( أعبِخ خضػً ػجذ اٌشضب، فبطّخ ٔدف زغ١ٓ، اٌؼ١ٍّبد اٌد١ِٛٛسفٌٛٛخ١خ ٚالأؽىبي الأسض١خ إٌبردخ ػٕٙب فٟ ِسبفظخ (1

 (.2015، )231، ؿ1، اٌّدٍذ212وشثلاء، ِدٍذ الأعزبر، اٌؼذد

 .184اٌض١٘شٞ، ِصذس عبثك، ؿ( ١ٌّظ عؼذ ز١ّذ (2

( ازّذ ػ١بدح خض١ش، اٌّؤؽشاد اٌّٛسفٛرىز١ٔٛخ، ٌسٛض ٚادٞ اٌصبف١خ، فٟ اٌٙضجخ اٌؼشال١خ اٌغشث١خ، ِدٍخ اٌذساعبد (3

 (.2012، )335، ؿ2اٌّدٍذ ،18اٌزشث٠ٛخ ٚاٌؼ١ٍّخ، و١ٍخ اٌزشث١خ، اٌدبِؼخ اٌؼشال١خ، اٌؼذد
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صشاف وفقا  لشذاشيا ا ةالى ثلاثصشفت مشصقة الجراسة وقج (، 0.01أقل قيسة بػاقع )سيجرة  سجل حػض
 :ىي (24خخيصة ) التكتػني

التي تزع ( 0.6)يسثل ىحا الرشف الكيع التي تكػن اكثخ مغ  خ غيخ الستساثل:السؤش( 1صشف ) -1
،  1.07)إذ بمغت قيسيسا  ،ميخوكي وحػضمػسى لكو  وشسمت حػض ،تكتػني عال  مؤشخات ذات نذاط 

 عغ محػر حػض السجخى السفتخض لو او ندوحو السجخى الخئيذوىحا يبيغ انحخاف ( عمى التػالي، 1.04
 لمحػض والشاتج عغ تشذيط تكتػني فعال )صجوع تحت سصحية(. الدصحيةبدبب تأثيخ التعخج في الصبقة 

( التي عبخت 0.6 – 0.3)تخاوحت بيغالكيع التي يسثل : السؤشخ الحي يسيل الى التساثل (2صشف ) -2
بمغت قيستو والحي ديخكي  عغ مؤشخات متػسصة او معتجلة في نذاشيا التكتػني، وشسمت حػض 

 بذكل اقل واضعف مغ الرشف الاول.بيج أن  لمشدوح واليجخة  وىحا يػضح ميل الحػض(، 0.33)
( وىي ذات نذاط تكتػني ضعيف 0.3يسثل الكيع التي اقل مغ ) تساثل:سالسؤشخ ال( 3صشف ) -3

وحػض روزر  فػكي وحػض وادي روزر الكمي وحػض الجشػبي سيجرة وحػضسيجرة  وشسمت حػض
إذ كانت قخيبة مغ  ،عمى التػالي (0.15،  0.13،  0.10،  0.02،  0.01قياساتيا )وكانت الخئيذ، 

 جخاىا عغ اتجاىات سيخىا السفتخضة.عجم انجخاف ممة او سيخىا اي ق التساثل او متشاضخة في
حػاضو أو  في حػض وادي روزر و(  وأصشافTالصػبػغخافي) خ التساثلمؤش( قياسات ونتائج 37ججول )

 الثانػية
 الجرجة  الرشف Tمؤشخ Da Dd اسم الحهض ت

 الشذاطضعيفة  3 6513 4543 6556 فهكي حهض 1

 الشذاطضعيفة  3 6561 3573 6562 حهض سيجرة 2

 ضعيفة الشذاط 3 6562 1565 65662 حهض سيجرة الجشهبي 3

 متهسطة الشذاط 2 6533 1568 6555 حهض ديخكي 4

 عالية الشذاط 1 1567 1525 1534 حهض مهسى لكو 5

 عالية الشذاط 1 1564 0.55 0.57 حهض ميخوكي 6

 الشذاطضعيفة  3 6515 5523 6577 حهض روزر الخئيذ 7

 ضعيفة الشذاط 3 6516 6567 6566 حهض روزر الكمي
 .(Arc GIS 10.4.1) َبيح( ويخرخبث برDEM) انًصذر: انببحث ببلاعخًبد عهى ًَىرج الارحفبع انرقًً

 

 

 



 ..... العسميات الجيػمػرفػلػجية في حػض وادي روزر........الثالث ............................الفرل 

 
131 

 ( للأحػاض السائية في حػض وادي روزرT( اصشاف مؤشخ وعامل التساثل )24خخيصة)

 
 .( 37خذول )انًصذر: انببحث ببلاعخًبد عهى 

  Asymmetry Factor( AF) عجم التساثل الطهبهغخافي مؤشخ وعامل 3-1-1-2
ة لمسجخى الخئيذ في الحػض السائي، التي ب( ميل جانبي الحػض بالشدAFيكيذ مؤشخ عجم التساثل )     

مغ خلال تصبيق  عامل عجم التساثل مؤشخب احدسكغ وي التكتػنية،نتجت بفعل تأثخه بالقػى والفعاليات 
 :(1)السعادلة الآتية

AF = 100 (AR/AT) 
 إذ أن:

AF مؤشخ عجم التساثل :. 
AR مداحة الحػض في الجية اليسشى لمسجخى الخئيذ باتجاه اسفل الحػض :. 
AT السداحة الكمية لحػض الترخيف :. 

                                                 
(1) Shahram Bahrami (2013), Analyzing the Drainage System Anomaly of Zagros Basins: 
Implication sActive Tectonics, University ,Sabzevar,Iran,Tectonophysics,608,P918.for.                  
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( الى شبيعة الانحجار السػجػد في السشصقة معتسجة في ذلظ عمى معيار شجة او قمة AFتذيخ قيع )  
( سيعخض روافجه أو قشػات 50لأي حػض ترخيف مائي اكبخ مغ ) فعشجما تكػن قيسة السؤشخنحجار، الا

السجخى الخئيذ الى تجويخ او تقػس تكتػني )تحجب(، وبحلظ يكػن لو تأثيخ عمى أشػال الخوافج في جانبي 
( مؤشخ عجم التساثل الصػبػغخافي إلى ثلاثة اصشاف،  Kellerوقج صشف ) ،(1)السجخى الخئيذ لمحػض
 (.38ا يسكغ التعخف عمى اكثخ السشاشق او اقميا نذاشا  تكتػنيا ، الججول )ومغ خلال عخض نتائجي

 (AF) مؤشخ عجم التساثل الصبػغخافياصشاف  (38ججول )
 السعيار الرشف  الشذاط التكتهني درجة

 65اكبخ من  1 عالية الشذاط
 57 – 65 2 معتجلة الشذاط

 57اقل من 3 مشخفزة الشذاط
Keller .E .A. and Pinter , N, Active Tectonic ; Earthquakes Uplift land scape , Second edition , 
New Jersey , Prentie Hall , 2002 , p 125. 

ججول  حػاضو الثانػية،أو روزر الكمي  حػض وادي( عمى AFلال تصبيق قياسات مؤشخ)خومغ     
أعمى قيسة بػاقع  مػسى لكو إذ سجل حػض،(77.69 ، 37.11تتخاوح بيغ ) ا  سجمت قيس (،39)
الى صشفت  مشصقة الجراسة وقج  (37.11(، بيشسا سجل حػض وادي روزر الكمي أقل قيسة بػاقع )77.69)

 :وىي (25خخيصة ) ثلاثة اصشاف تبعا  لشذاشيا التكتػني
عالية لمشذاط ( التي مثمت مؤشخات 65الكيع التي ىي اكبخ مغ )ىحا الرشف  يزع :(1صشف ) -1

  ، 73.18) وكانت قياساتيا ،مػسى لكو وحػض ديخكي وحػض سيجرة تخكدت في حػضو ، التكتػني
  ( عمى التػالي.77.11 ، 66.67

( التي عبخت عغ مؤشخات متػسصة أو معتجلة في 65 – 57بيغ )ما سثل الكيع وي (: 2صشف ) -2
، وكانت قياساتيا سيجرة الجشػبي وحػض في وادي روزر الخئيذ نذاشيا التكتػني، وقج تخكدت في حػض

 ( عمى التػالي.57.52،  59.02)
صة تكتػنية مشخفزة، وقج شسمت ( والتي تزع مؤشخات لأنذ57قل مغ )أسثل الكيع وت(: 3صشف ) -3

،  39.47،  37.11، وكانت قياساتيا )ميخوكي وحػض فػكي حػض وادي روزر الكمي وحػض
 التػالي.( عمى 56.34

 

                                                 
ػ ثبعزؼّبي ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌدغشاف١خ ( عٕذط خّؼخ زغ١ٓ، فٛاص ز١ّذ زّٛ ا١ٌٕؼ، خ١ِٛٛسفٛرىز١ٔٛخ ٚادٞ ثبدٚ(1

(GIS ِدٍخ ا٢داة، خبِؼخ اٌّٛصً، اٌؼذد ،)(.2022، )315، ؿ140 
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حػض وادي روزر واحػاضو في  ووأصشاف (AFقياسات ونتائج السؤشخ الجيػمػرفػلػجي ) (39ججول )
 الثانػية

 الجرجة الرشف AR AT AF اسم الحهض ت
 ضعيفة الشذاط 3 39.47 46579 18547 فهكي حهض 1
 عالية الشذاط 1 73518 29596 21588 حهض سيجرة 2
 متهسطة الشذاط 2 57.52 6538 3567 حهض سيجرة الجشهبي 3
 عالية الشذاط 1 66567 9527 6518 حهض ديخكي 4
 عالية الشذاط 1 77569 14563 16596 حهض مهسى لكو 5
 ضعيفة الشذاط 3 56534 25556 14.40 حهض ميخوكي 6
 متهسطة الشذاط 2 59.02 181552 167514 حهض روزر الخئيذ 7

 ضعيفة الشذاط 3 37.11 313545 116533 حهض روزر الكمي
 (.Arc GIS 10.4.1( ويخرخبث برَبيح )DEMانًصذر: انببحث ببلاعخًبد عهى ًَىرج الارحفبع انرقًً )

 

 ( للأحػاض السائية في حػض وادي روزرAFالتساثل ) عجم ( اصشاف مؤشخ وعامل25خخيصة)

 
 (.39انًصذر: انببحث ببلاعخًبد عهى خذول )
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 Stream Length – Gradient index (SL) طهل السجخى ودرجة انحجاره مؤشخ 3-1-1-3
تقييع  في عسلحداب شػل السجخى، ويدت الجيػمػرفػلػجية السيسة فيالسؤشخات يعج ىحا السؤشخ مغ      

ويعج اداة تقييع جيجة  مقاومة الرخػر لعسميات التأكل )التعخية السائية( وعلاقتيا بفعاليات الانذصة التكتػنية،
( مغ خلال تصبيق SL، ويسكغ حداب مؤشخ)(1)الشيخ وادي جرجة الانحجار وتعخج قشاةنتيجة لتأثخه ب
 :(2)السعادلة الآتية

SL= (∆H / ∆L) L   
 إذ أن :      

 L لمػادي الى الشقصة الػسصية في مشترف السرب.الكمية  ة: شػل القشا 
∆H  :السرب.رتفاع في مشصقة فخق الا 
∆L  :.شػل السدافة السدتكيسة في مشصقة السرب السحجدة 
ووجػد صخػر صمبة في ارضية القشاة  عمى وجػد نذاط تكتػني عاليلمسؤشخ  تذيخ الكيع السختفعة    

نػاع صخخية أالشيخية، في حيغ تذيخ الكيع السشخفزة لمسؤشخ عمى وجػد نذاط تكتػني مشخفس ووجػد 
عمى كسية ترخيف مائي متقارب، تجل الكيع الستقاربة في قيسيا كسا ىذة قميمة السقاومة لعسميات التعخية، 

سػاء كانت مختفعة او مشخفزة فإنيا تجل عمى وجػد تغيخ في كسية الترخيف اما الذحوذ بيغ قيع السؤشخ 
وقج  ،(3)السشحجر ضسغ مشصقة وادي الشيخالحي يعكذ تأثيخ وسيصخة  العامل الرخاري او التكتػني عمى 

 (.40( ىحا السؤشخ الى ثلاثة اصشاف استشادا  الى نذاشيا التكتػني، ججول )Hack. J. Tصشف العالع )
 (SL)مؤشخ شػل السجخى ودرجة انحجاره ( اصشاف 40ججول)

 السجى الرشف درجة الشذاط التكتهني

 566اكبخ من  1 عالية الشذاط
 566 – 366 2 معتجلة الشذاط

 366اقل من  3 مشخفزة الشذاط
Hack ,J.T. Stream – profile analysis and Stream – gradient index . journal Research of United 
States Geogiecal Survery . 1973. p421.  

                                                 
علً محسن كامل جعفر، النمذجة الهٌدروجٌومورفولوجٌة لحوض وادي حسب واثره فً التنمٌة البٌئٌة، رسالة ( (1

 .078، ص8102ماجستٌر، كلٌة الآداب، جامعة الكوفة، 

علً عٌسى، مورفوتكتونٌة نهر دجلة وروافده ضمن نطاق الطٌات فً العراق، رسالة ماجستٌر، كلٌة ( منال شاكر (2

 .59، ص8111العلوم، جامعة بغداد، 
ٔدُ ػجذالله وبًِ زطبة اٌىشاػٟ، آثبس اٌظٛا٘ش اٌخط١خ ٚدلالارٙب اٌد١ِٛٛسفٌٛٛخ١خ فٟ لجخ ػلاط/ ط١خ زّش٠ٓ ( (3

 .58، ؿ2013ث١خ، خبِؼخ رىش٠ذ، اٌؾّبٌٟ، سعبٌخ ِبخغز١ش، و١ٍخ اٌزش
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 (،41، ججول )حػض وادي روزر وأحػاضو الثانػية( عمى SLومغ خلال تصبيق قياسات مؤشخ)     
أعمى  الكمي سجل حػض وادي روزرإذ  (،4229.22 ، 192.69تتخاوح بيغ ) ا  سجمت قيس (،26خخيصة )

، (192.69أقل قيسة وذلظ بػاقع ) ديخكي بيشسا سجل حػض ،(4229.23)قيسة ليحا السؤشخ وذلظ بػاقع 
ثلاثة  تزعومغ خلال مقارنة ججول اصشاف السؤشخ مع نتائج قياسات السؤشخ اتزح إن مشصقة الجراسة 

 وىي كالآتي: أصشاف
مؤشخات عالية الى تذيخ والتي  ( 500) يزع ىحا الرشف الكيع التي ىي اكبخ مغ: (1صشف ) -1  

 وحػض سيجرة وحػض وحػض روزر الخئيذ وادي روزر الكمي التكتػني، وقج شسمت حػض لمشذاط
،  2382.53،  2470.41،  4229.23) وكانت قياساتيا ،مػسى لكو وحػض فػكي وحػضميخوكي 
 ( عمى التػالي.531.64،  884.19،  960.37

، ( والتي تعبخ عغ نذاشا  تكتػنيا  متػسصا  أو معتجلا  500 – 300ويسثل بالكيع ما بيغ ) (:2صشف ) -2
 (.368.82وقج شسمت حػض سيجرة الجشػبي، وكانت قياساتو )

ضعيفة عبخت عغ مؤشخات لأنذصة تكتػنية  ( والتي300ل الكيع التي اقل مغ )مثالحي   (:3صشف ) -3
  .(192.69) كانت قياساتياو  ،ديخكي مشخفزة، وقج شسمت حػضأو 

حػض وادي روزر واحػاضو في  ووأصشاف( SLالسؤشخ الجيػمػرفػلػجي )  قياسات ونتائج (41ججول )
 الثانػية

 الجرجة الرشف H ∆L SL∆ / مL اسم الحهض ت

 عالية الشذاط 1 884519 2100 440 4220 فهكي حهض 1
 عالية الشذاط 1 2382.53 830 250 7910 حهض سيجرة 2

 الشذاطمعتجلة  2 368582 780 110 2610 حهض سيجرة الجشهبي 3

 ضعيفة الشذاط 3 192569 930 80 2240 حهض ديخكي 4

 عالية الشذاط 1 531564 2260 450 2670 حهض مهسى لكو 5

 عالية الشذاط 1 966537 2720 740 3530 حهض ميخوكي 6

 عالية الشذاط 1 2476541 3940 410 23740 حهض روزر الخئيذ 7

 عالية الشذاط 1 4229523 4000 770 21970 حهض روزر الكمي

 (.Arc GIS 10.4.1( ويخرخبث برَبيح )DEMانًصذر: انببحث ببلاعخًبد عهى ًَىرج الارحفبع انرقًً )
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 ( للأحػاض السائية في حػض وادي روزرSLالتكتػني)سؤشخ ال( اصشاف 26خخيصة)

 
 .( 41انًصذر: انببحث ببلاعخًبد عهى خذول )

  Ratio of valley floor to valleyندبة عخض ارضية الهادي الى ارتفاع الهادي  3-1-1-4
(VF)height      

وارضية الػديان التي بذكل  (V( الشدبة أو الفخق بيغ أرضية الػديان بذكل حخف )VFيعكذ مؤشخ )     
(U إذ ،)رتفاع معجل الشذاط التكتػني لرخػر القاعجة )الصبقة تحت الدصحية ( استجابة لا ذكل الاولي

ما الثاني فقج تذكل نتيجة التعخية الجانبية لمػديان السشحجرة أ، والحي بخزت نتائجو مغ خلال شكل الحػض
عشج د بالانخفاض يتكتػنية مشخفزة، إذ ان قيع ىحا السؤشخ تتساسفل التلال والتي تعكذ خسػل او فعالية 

إذ تعكذ تكتػنية عالية، وتدداد قيسة السؤشخ تجريجيا  كمسا اتجيشا نحػ السرب مشابع الأحػاض السائية، 
، (1)والتي تتسيد بتكتػنية مشخفزة، وكحلظ تتبايغ قيع السؤشخ بحدب شاقة الرخف وصلابة صخػر القاعجة

 :(2)( مغ خلال تصبيق السعادلة الآتيةVFمؤشخ) ويسكغ حداب
VF = 2Vfw/[(Eld-Ese)+(Erd-Ese)] 

                                                 
 323، ؿِصذس عبثك( عٕذط خّؼخ زغ١ٓ، فٛاص ز١ّذ زّٛ ا١ٌٕؼ، (1

 .338( ازّذ ػ١بدح خض١ش، ِصذس عبثك، ؿ(2
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 إذ أن :     
Vfw: .عخض ارضية الػادي 
Eld :5ارتفاع القدع الأيدخ لمػادي 
Erd :.ارتفاع القدع الايسغ لمػادي 
Esc :.ارتفاع ارضية الػادي 
( دل 0.5التكتػني، فإذا كانت قيسة السؤشخ اقل مغ )ى مجى فعالية الشذاط ال (VFتذيخ قيع مؤشخ)    

شكل الحخف وبالتالي يشعكذ عمى شكل الػادي والحي يكػن قخيب مغ حا عمى الشذاط التكتػني العالي، ى
(V( اما اذا زادت قيسة السؤشخ عغ ،)فأنيا تذيخ عمى الشذاط التكتػني الزعيف، ومغ ثع انعكاسو 1 )

 Verrios and، وقج تع الاعتساد عمى ترشيف )(1)(Uمغ شكل الحخف )عمى شكل الػادي الحي يقتخب 
kokalas 2004 (.42والحي صشفيا الى ثلاثة اصشاف، ججول ) التكتػني ( كسعيار لسعخفة ندبة التشذيط 

 (VF( اصشاف السؤشخ الجيػمػرفػلػجي )42ججول )
 السجى الرشف درجة الشذاط التكتهني

 655اقل من  1 عالية الشذاط
 1 – 655 2 معتجلة الشذاط

 1أكبخ من  3 مشخفزة الشذاط
VERRIOS ,Z. and kokalas , Morphtectonic Analysis in the Eliki fault zone  gulf of Corinth, 
Greece Bulletin of the Geological society of Greece international congress, 2004, p 1708 . 

 

 (،43، ججول )حػض وادي روزر وأحػاضو الثانػية ( عمىVFقياسات مؤشخ)ومغ خلال تصبيق    
أعمى قيسة   سيجرة الجشػبي سجل حػض(، إذ 1.75،  0.25تتخاوح بيغ ) ا  (، إذ سجمت قيس27خخيصة )

وقج , (0.25بػاقع ) الكمي وادي روزر سجمت ادنى قيسة في حػض بيشسا(، 1.75ليحا السؤشخ بػاقع )
 :ىيو  تبعا  لشذاشيا التكتػني الجراسة الى ثلاثة اصشافصشفت  مشصقة 

، والتي شسمت حػض ( وىي تسثل نذاشا  تكتػنيا  عاليا  0.5الحي يسثل الكيع التي اقل مغ ): (1صشف ) -1
 عمى التػالي. (0.48،  0.25وكانت قياساتيا ) ،مػسى لكو حػضو  وادي روزر الكمي

 ،عغ نذاشا  تكتػنيا  متػسصا  او معتجلا  ( والتي تعبخ 1 -0.5لسحرػرة بيغ )يزع الكيع ا  :(2صشف ) -2
 ( عمى التػالي.0.74،  0.63، والتي كانت قياساتيا )وحػض سيجرة  ديخكي حػضوشسمت 

                                                 
١٘ذسٚخ١ِٛٛسفٌٛٛخ١خ زٛض ٚادٞ وشدح عٛس فٟ ِسبفظخ أسث١ً، سعبٌخ ِبخغز١ش، و١ٍخ اٌزشث١خ  ( خ١ٙبْ ػجٛد ؽٛؽٟ،(1

 .55، ؿ 2021ٌٍجٕبد، خبِؼخ ثغذاد، 
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 ميخوكي ، وشسمت حػض( والتي تسثل نذاشا  تكتػنيا  مشخفزا  1كبخ مغ )يسثل الكيع الأ: (3صشف ) -3
،  1.69،  1.25،  1.16، وكانت قياساتيا )سيجرة الجشػبي وحػض وحػض روزر الخئيذ فػكي وحػض

 عمى التػالي. (1.75
في حػض وادي روزر واحػاضو  و( وأصشافVF) الجيػمػرفػلػجي سؤشخالقياسات ونتائج  (43ججول )

 الثانػية
 الجرجة الرشف Vfw(m) Esc(m) Erd(m) Eld(m) Vf اسم الحهض ت
 مشخفزة الشذاط 3 1525 1215.23 1119.23 712.18 567 فهكي حهض 1
 معتجلة الشذاط 2 0.74 1407.51 1560.92 994.38 364 حهض سيجرة 2
 مشخفزة الشذاط 3 1.75 1042.97 988.21 909.43 186 حهض سيجرة الجشهبي 3
 معتجلة الشذاط 2 6563 993.19 898.97 580.20 229 حهض ديخكي 4
 عالية الشذاط 1 6548 967.13 998.84 501.03 231 حهض مهسى لكو 5
 مشخفزة الشذاط 3 1.16 738.11 789.97 510.06 295 حهض ميخوكي 6
 مشخفزة الشذاط 3 1.69 800 794.86 545.79 426 الخئيذ روزر حهض 7

 عالية الشذاط 1 0.25 1478.66 2048.90 491.51 320 حهض روزر الكمي
 (.Arc GIS 10.4( ويخرخبث برَبيح )DEMًَىرج الارحفبع انرقًً )انًصذر: انببحث ببلاعخًبد عهى 

 ( للأحػاض السائية في حػض وادي روزرVF( اصشاف السؤشخ التكتػني)27خخيصة)

 
 .(43انًصذر: انببحث ببلاعخًبد عهى خذول )

 



 ..... العسميات الجيػمػرفػلػجية في حػض وادي روزر........الثالث ............................الفرل 

 
139 

  Relative tectonic activity indicators(LAT) مؤشخ الفعالية التكتهنية الشدبية 3-1-1-5
( السحرمة الشيائية لجسيع السؤشخات الجيػمػرفػلػجية، اذ يعصي نطخة شسػلية عغ LATمؤشخ)يعج      

 .Tحػاض في مشصقة الجراسة، واستشادا  لمسؤشخات الجيػمػرفػلػجية الاربعة )قيع التشذيط  التكتػني لجسيع الأ
AF .SL .VFجسعت  ،(44ججول )ربع درجات، عمى أقدع السؤشخ  فقط جراسة( التي اعتسجت عمييا ال

 : (1)نتائج السؤشخ واستخخجت الكيسة الشيائية لمسؤشخ لأحػاض السشصقة ومغ خلال تصبيق السعادلة الآتية
LAT= S/N 

 إذ أن :     
S     .رقع صشف السؤشخ لكل حػض مائي : 
N .عجد السؤشخات : 

الفعالية التكتػنية تختمف مغ  قيع أناتزح ىحا السؤشخ، حدب معيار بعلاه، و أ بعج تصبيق السعادلة      
 كالآتي:ىي و  (28) خخيصة(، 44ججول )أصشاف، ثلاثة   كسا تبيغ ان السشصقة تتزسغخخ، حػض لآ

(، ويسثل نذاشا  تكتػنيا  مختفعا  ججا ، وقج تخكد 1.5 – 1يتسثل بالكيع التي تشحرخ بيغ ) (:1صشف ) -1
 . مػسى لكو في حػض

 LAT( دليل مؤشخ الفعالية التكتػنية الشدبية 44ججول )
 القيم الرشف درجة الشذاط التكتهني

 155 – 1 1 نذاط تكتهني مختفع ججا  
 2 – 155 2 عالية الشذاط
 255 – 2 3 معتجلة الشذاط

 255اكبخ من  4 مشخفزة الشذاط
Esmaeil Hamedi et.al. Assessment of Relative active tectonic in the Bozgoush Basin (Sw of caspain 
sea), scientific research publishing, Journal of marine science, 2016, p 225.                                         

                                  
 

تزسغ (، ويسثل نذاشا  تكتػنيا  عاليا ، و 2 – 1.5الكيع التي تتخاوح بيغ)يسثل ىحا الرشف  (:2صشف ) -2
 وحػض روزر الكمي. ميخوكي  وحػض ديخكي وحػض سيجرة حػض

(، ويكػن ضسغ الشذاط التكتػني السعتجل، ويزع 2.5 – 2يتسثل بالكيع التي تتخاوح بيغ ) (:3صشف ) -3
 وحػض روزر الخئيذ. فػكي وحػض سيجرة الجشػبي حػض

 
                                                 

( طٗ ٠بع١ٓ ػجذالله ٔدُ اٌسٍجٛعٟ، دٚس اٌؼ١ٍّبد اٌّٛسفٛرىز١ٔٛخ فٟ رؾى١ً اٌّظٙش اٌد١ِٛٛسفٌٛٛخٟ ٌّٕطمخ اٌدض٠شح/ (1

  .92، ؿ2019خٕٛة ٚخٕٛة غشة اٌط١بد اٌٛاطئخ ٚر١ّٕزٙب فٟ اٌؼشاق، أطشٚزخ دوزٛساٖ، و١ٍخ اٌزشث١خ، خبِؼخ رىش٠ذ، 
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 LATالشدبية ( نتائج مؤشخ الفعالية التكتػنية 45ججول )
 الجرجة الرشف T AF SL VF S/N LAT اسم الحهض ت

 معتجلة الشذاط 3 255 16 3 1 3 3 فهكي حهض 1
 عالية الشذاط 2 157 7 2 1 1 3 حهض سيجرة 2
 الشذاطمعتجلة  3 255 16 3 2 2 3 حهض سيجرة الجشهبي 3
 عالية الشذاط 2 2 8 2 3 1 2 حهض ديخكي 4
 مختفعة الشذاط ججا   1 1 4 1 1 1 1 حهض مهسى لكو 5
 عالية الشذاط 2 2 8 3 1 3 1 حهض ميخوكي 6
 معتجلة الشذاط 3 252 9 3 1 2 3 حهض روزر الخئيذ 7

 عالية الشذاط 2 2 8 1 1 3 3 حهض روزر الكمي
  (435) (،41(، )39(، )37) السرجر: الباحث بالاعتساد عمى الججاول

 ( للأحػاض السائية في حػض وادي روزرLAT( اصشاف السؤشخ التكتػني)28خخيصة)

 
 .( 45انًصذر: انببحث ببلاعخًبد عهى خذول )

 العسميات السهرفهمشاجية  3-2 
والتي ساسية في نذأتيا وتصػرىا، التي تختبط بعشاصخ السشاخ الأغ اىع العسميات الجيػمػرفػلػجية تعج م     
مغ اىسيا وىي تتزسغ عجة عسميات مشاخية مطاىخ سصح الأرض، كبيخ في تحػيخ وتغييخ دور ليا 

الشاتجة عغ التغيخات في درجات الحخارة والخشػبة، وعسميات تعخية قصخات السصخ بدبب  التجػيةعسميات 
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قة لسشاخية في مشصمغ خلال دراسة الخرائز اتبيغ  وقج  شجة التداقط السصخي، وعسميات الحت السائي،
اكثخ السشاخات  مغ الحي يعج شتاء   السسصخ والبارد السشاخ الحار الجاف صيفا  تستاز بديادة الجراسة بأنيا 

مسا لعسميات، يحه ال  الستبايشةذات الاستجابة  رخػرال وجػد عغ  فزلا  ، ملائسة لتشذيط ىحه العسميات
لشذاط العسميات السػرفػمشاخية، وفيسا يأتي عخض ليحه الجراسة بيئة ملائسة مشصقة  بأن تكػن  ذلظ جعل

 العسميات:
 التجهية عسميات 3-2-1

لتي تقػم بتحصيع الرخػر وتفتيتيا وانحلاليا وىي مػجػدة في ايقرج بعسمية التجػية بأنيا العسمية      
عغ  لأكثخ مغ ازاحة بديصة ججا   ياالرخػر الشاتجة عش مفتتات مػاقعيا الصبيعية الاصمية، ولا تتعخض

مكػنات القذخة الارضية فػق او  تتفكظ اماكشيا كالتي تشتج مغ عسمية التفكظ نفديا، وبسػجب ىحه العسمية
، وتعج السخحمة الاولى مغ مخاحل (1)في تخكيبيا الكيسيائي عمى مقخبة مغ سصح الأرض او يحرل تغيخ

 عغ تكػيغ التخبة التي تعجُ الأساس لجورة الحياة في الصبيعة.تغيخ البيئة الصبيعية، فيي السدؤول الاول 
تتعخض كل انػع صخػر مشصقة الجراسة الى عسميات التجػية، والتي يشجع عشيا مطاىخ ارضية ججيجة      

لاختلاف التخكيب الرخخي والسعادن التي تتكػن مشيا  يل السطاىخ الارضية القجيسة تبعا  تحػيخ وتعج او
، الرخػر مغ ناحية، والسجة الدمشية التي تتعخض ليا الرخػر لفعل عسميات التجػية مغ ناحية اخخى 

ويقل نذاشيا  ،القخيبة مغ سصح الرخخية  والاجداء عمى الاسصح السكذػفة مغ الرخػر ياويقترخ نذاش
الخرائز الرخخية نذاط  وشجة عسميات التجػية مغ حيث التكػيغ  جدوتحُ  ،(2)كمسا تػغمشا داخل الرخخ

 عسميات التجػية ولفتخة شػيمة ججا  فالرخػر ذات السكػنات السعجنية الرمبة تكػن اكثخ مقاومة ل، السعجني 
مختمفة مغ  متعاقبة مغ تكػيشات صخخية عغ غيخىا مغ الرخػر الاخخى، اذ تتكػن صخػر مشصقة الجراسة

مكػناتيا السعجنية وشبيعة السادة الخابصة، اذ تػجج  صخػر صمبة دولػمايتية وكمدية ورممية مقاومة حيث 
يدداد تأثيخ عسميات التجػية في الرخػر التي و  لمتجػية متعاقبة مع صخػر ىذة شباقية قابمة لمتجػية،

اما دور عشاصخ السشاخ في سيخ عسميات التجػية في مشصقة  ،تكثخ فييا السدامات والذقػق والفػاصل
، اذ  كبخ في تحجيج سخعة ونػعية عسميات التجػيةالحخارة والتداقط ، ليا الجور الأالجراسة وبخاصة درجات 

الخشب، الفرل ية الكيسيائية في ، ويدداد نذاط التجػ الجاف الحار الفرل تدػد التجػية السيكانيكية في
 ففي الدفػح الجبمية العميا في مشصقة الجراسة معجلات التجػية،و  نػعية تبايغ لتزاريذ فيويبخز دور ا

تدػد التجػية السيكانيكية بفعل الركيع وتتعخض نػاتج التجػية باستسخار لعسميات حخكة مػاد الدصح مسا 
                                                 

 .20الاشكال الارضٌة )الجٌومورفولوجٌا(، مصدر سابك، صعبد الاله رزولً كربل، علم ( (1
( محمود عبد الحسٌن جوٌهل، دعاء صاحب جاسم، عملٌة التجوٌة والأشكال الأرضٌة الناتجة عنها فً هضبة النجف، (2

 (.8109، )070، ص88مجلة البحوث الجغرافٌة، العدد
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العميا مشيا،  لاسيساسصح السشحجرات و أفتشكذف باستسخار خالية مغ التخبة والحصام الرخخي  سفػحا  يجعميا 
بذكل واضح  كعامل تجػية ميع يبخز اثخ الخشػبة بكل مطاىخىا  اما في السشاشق الديمية وقميمة الانحجار

اسيامو بذكل غيخ  خلال ويطيخ دور الشبات الصبيعي في مشصقة الجراسة مغالتجػية الكيسيائية، ولاسيسا 
سياه الجارية عشج سقػط الامصار مسا يعصي فخصة مباشخ في عسميات التجػية مغ خلال تقميمو لدخعة ال

كسا تعسل الشباتات مغ خلال مج جحورىا داخل شقػق بان الرخػر بفعل ىحه السياه، و كبيخة لتفاعل وذ
في تشذيط عسمية التجػية الرخػر الى تػسيع وتحصيع الرخػر، وبحلظ يسكغ القػل ان الشباتات تديع 

تشذط معجلات التجػية في مشصقة دون  عسػما  و  .لطخوف السلائسة لحلظكمسا تييأت ا ميكانيكا  وكيسيائيا  
التجػية بأنػاعيا السختمفة دورا  كبيخا   ذا تػافخت الطخوف السلائسة لحلظ، كسا لعبتإالجراسة  صقةاخخى مغ مش

ميات العجيج مغ الأشكال الارضية، وقج جخى تقديع عس وقج تكػنت عمى أثخىا ،في مشصقة الجراسة وواضحا  
 فيديائية( وتجػية كيسيائية.) تجػية ميكانيكيةعمى التجػية 

 التجهية السيكانيكية)الفيديائية(  3-2-1-1
يقػم الجػ بالتأثيخ عمى الرخػر بػاسصة ىحه العسمية بأساليب فيديائية التي تفتت وتفكظ الرخػر     

تغييخ في تخكيبيا  اي  دون ويذسل التغييخ الذكل الخارجي لمرخػر الى اجداء صغيخة برػرة شبيعية 
ىا الخياح او تمظ التي تحسميا السياه الجارية، لحلظ و فيي تكػن السفتتات الرخخية التي تحر  ،(1) الكيسيائي

كسا تعسل عمى زيادة فعالية التجػية الكيسيائية مغ خلال ما ، (2)تعج الخصػة الاولى في عسميات التعخية كافة
الشاتج عغ تحصع الرخػر تحجثو التجػية السيكانيكية مغ زيادة مداحات الدصػح الخارجية لمفتات الرخخي 

التجػية وفيسا يأتي عخض لأىع أنػاع  ،(3)وبحلظ تدداد مداحة الدصػح السعخضة لمتفاعل الكيسيائي ،صميةالأ
 كية الدائجة في مشصقة الجراسة:السيكاني

 درجات الحخارة في تغيخالبفعل  السيكانيكية التجهية 3-2-1-1-1
في  الكبيخ يعشي بيا تفتت او تفكظ الرخػر بصخيقة ميكانيكية، اذ يؤدي التبايغ اليػمي والفرمي    

والشيار والريف والذتاء الى تعاقب تسجد وانكساش السعادن السكػنة لمسدتػيات  درجات الحخارة ما بيغ الميل
خاص الدصحية لمرخػر، ولسا كان كل نػع مغ انػاع الرخػر يتألف مغ معادن مختمفة لكل مشيا معامل 

في نصاق تغمغل ، (4)قج قػة تساسكو، نتيجة ىحه الاختلافات يتذقق ويتفكظ الرخخ ويفنكساشفي التسجد والا

                                                 
اٌطج١ؼ١خ، اٌطجؼخ الاٌٚٝ، داس اٌصفبء ٌٍٕؾش ٚاٌزٛص٠غ، ػّبْ، ( زغٓ اثٛ عّٛس، ػٍٟ غبُٔ، اٌّذخً اٌٝ ػٍُ اٌدغشاف١خ (1

 .120، ؿ1998الاسدْ،

 .146( إ٠ٙبة ػض٠ض دسفؼ اٌض٠بدٞ، ِصذس عبثك، ؿ(2

 .147، ؿ2009الاسدْ، داس اٌّغ١شح ٌٍٕؾش ٚاٌزٛص٠غ،  -ً وبًِ ػطب لله، أعبع١بد اٌد١ٌٛٛخ١ب، اٌطجؼخ اٌثبٌثخ، ػّبْ ١( ١ِؾ(3
 .35، ؿ1998صلاذ اٌذ٠ٓ ثس١شٞ، أؽىبي الاسض، داس اٌفىش ٌٍطجبػخ ٚإٌؾش، دِؾك، عٛس٠ب،  ((4
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، والحي يتأثخ بالسجى الحخاري م( تحت مدتػي سصح الارض1حي يبمغ )لا حخارة الذسذ في القذخة الارضية
اليػمي والدشػي، مسا يؤدي الى تسجد الرخػر السشكذفة وانكساشيا، كسا يدبب الذقػق الخأسية وحجوث 

 .(1)ستجاري لسعادن الرخػرالتفكظ الا
يسا  الأجداء الذسالية والغخبية لاسو مشصقة الجراسة اجداء واسعة مغ  يدػد ىحا الشػع مغ التجػية في وقج     

الاجداء الػسصى عغ  فزلا   ،جػ، بيلاسبي(رابتكػيشي)جػ الزعيفة والستسثمة  ػيشاتيابدبب شبيعة تك
 14.5،  13.4شيخ تسػز )في عقخة( و  دىػكو  ي محصات الجراسة )العساديةبمغ السجى الحخاري ف .والذخقية

تو إذ بمغت الشدبية لمذيخ ذاالخشػبة  في يرحب ىحه السجيات انخفاضا   تػالي،( درجة مئػية عمى ال16.3، 
  بمغ السجى الحخاري لذيخ ، في حيغر اليياعمى التػالي في السحصات السذا%( 14،  26.8،  24.2)

ادت ىحه  لقج دابقة الحكخ،ال( درجة مئػية عمى التػالي في السحصات  8.1،  8.2،  5.7كانػن الثاني ) 
الى تشذيط التجػية السيكانيكية بفعل التغيخ تبايغ الرخػر في مشصقة الجراسة عغ  فزلا  العػامل مجتسعة 

ثع الانفرال، وقج تحجث حالات  الرخخي  يحجث فييا التفمقفي درجات الحخارة، وتكػيغ شقػق رأسية 
كتل كخوية اسفل الانفرال عمى شػل الذقػق والفػاصل السػجػدة في الرخػر، فتؤدي الى تكػيغ 

تدسية  ويصمق عمي حبيبات ناعسة القػام، مكػنة شكلا  جيػمػرفػلػجيالسشحجرات او تكػن بذكل شطايا او 
 (.25،  24، صػرة )التالػس

 والتفكظ الأفقي الشاتج عغ التجػية بفعل التبايغ الحخاري ( التذقق الخأسي 24صػرة )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .4/5/2023انًصذر: انذراست انًٍذاٍَت بخبرٌخ 
                                                 

 .93ؿِصذس عبثك، ػب٠ذ خبعُ زغ١ٓ اٌضاٍِٟ،  ((1
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 مشصقة الجراسة سالالشاتج عغ التجػية السيكانيكية ش )التالػس( ( اليذيع الرخخي 25صػرة)

 
 .3/5/2023انًصذر: انذراست انًٍذاٍَت بخبرٌخ 

 عامل الرقيع بفعل السيكانيكية التجهية  3-2-1-1-2
الرخػر عغ شخيق  هايالس لءستعشجما  ،ػامل التجػية السيكانيكية تأثيخا  مغ اكثخ عيعج عامل الركيع      

 يددادو يتجسج الساء داخل الرخػر و بانخفاض درجات الحخارة الى دون الرفخ السئػي و الذقػق والفػاصل، 
، وبعج عسمية (1)عمى الرخػر ادة تدبب ضغصا  كبيخا  وىحه الدي ،%( مغ حجسو الاصمي9الى نحػ ) حجسة

ذوبان الساء يخفف الزغط السدمط عمى الرخػر، وعشج تعاقب عسميتي الانجساد والحوبان وبذكل مدتسخ 
ويعتسج ىحا  ،(2)الى كتل مشفرمةتفكظ بعج ذلظ تتتكدخ الرخػر و  الى تػسع الذقػق والفػاصل حتى يؤدي

سصح أفػاصل وفػاصل عمى تػافخ السياه وانخفاض درجة الحخارة وكثافة الذقػق وال الشػع مغ التجػية
ػاع التجػية التجػية بفعل الركيع مغ اكثخ انتعج و ، (3)عغ درجة مدامية ونفاذية الرخػر التصبيق، فزلا  

في مشصقة الجراسة خلال فرل الذتاء نتيجة لتػافق سقػط كسيات مغ الامصار وارتفاع  السيكانيكية انتذارا  

                                                 
(1) D.G.Pric, Weathering and Weathering Processes, Quarterly Journal of Engineering Geology 
,1995,p.244.                                                                                                                                      

وش٠ُ وٙبس، اٌؼ١ٍّبد اٌّٛسفِٕٛبخ١خ ٚأثش٘ب ػٍٝ اٌّٛالغ الأثش٠خ فٟ ِسبفظخ ٚاعظ، سعبٌخ ِبخغز١ش، ( ػجذ اٌىش٠ُ ػجبط (2

 .135و١ٍخ اٌزشث١خ ٌٍؼٍَٛ الأغب١ٔخ، خبِؼخ ٚاعظ،  ؿ

 .51، ؿ، ِصذس عبثك  ( ػج١ش ز١ّذ عبخذ خجش اٌمش٠ؾٟ(3
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خ السئػي في بعس ليالي الذتاء فإلى ما دون الرفي الخشػبة الشدبية يعقبيا انخفاض في درجات الحخارة 
 .السختفعات سفػحو  تلال لاسيسا في الأجداء العميا مغو الصػيل، 

 السمحي السيكانيكية بفعل التبمهر التجهية 3-2-1-1-3
جة تبمػر الى تكدخ الرخػر وتحصسيا، اذ يشذط ىحا الشػع مغ التجػية نتي يؤدي التبمػر السمحي     

مغ الجػ او مغ السياه  تكان لتػافخ الخشػبة سػاءوذلظ  ،(1)عشج تعخضو لمتبخخالاملاح السحابة بالساء 
الرخػر عمى ججران  مدببة اجيادا  كبيخا  ػرات السمحية البم ىحه مغ السياه الجػفية، اذ تشسػ الدصحية او

تفككيا وتفتتيا، وقج في الذقػق وعمى اسصح الرخػر مسا يؤدي الى  التي تلامديا، مكػنة ضغصا  شجيجا  
 مقجارهما عمى الرخػر  %( إلى تكػيغ ضغصا  1) بشدبةبالساء كاربػنات الكالديػم عشج تذبعيا يؤدي تبمػر 

في مشصقة الجراسة لكػن السشصقة تتعخض لمغدل  يخ فعل التجػية السمحية قميل ججا  ن تأث. أ(2)%(10)
وفي الاجداء  ،السشاشق القميمة الانحجار ندبيا   السدتسخ بفعل تداقط الامصار والثمػج، لحا تتخكد ضسغ

 .(26صػرة ) الغخبية والجشػبية الغخبية كػنيا تحتػي عمى صخػر كمدية قابمة لمحوبان
 شسال مشصقة الجراسةفي  ( نسػ البمػرات السمحية26صػرة )

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   .3/5/2023انًصذر: انذراست انًٍذاٍَت بخبرٌخ 
                                                 

داس اٌٛضبذ  ،الاسدْ - ػّبْ ٌٛٛخٟ(، اٌطجؼخ الاٌٚٝ،( ػجذالله عبٌُ اٌّبٌىٟ، اعبع١بد ػٍُ الأؽىبي الاسض١خ )اٌد١ِٛٛسف(1

 .121، ؿ2016ٌٍٕؾش ٚاٌزٛص٠غ، 

اطشٚزخ  ( ػٍٟ زّضح ػجذ اٌسغ١ٓ اٌدٛرسٞ، ١٘ذسٚخ١ِٛٛسفٌٛٛخ١خ زٛض ٚادٞ ٔبؽش٠بْ ؽّبي ؽشق ِسبفظخ ١ِغبْ،(2

 .91-90، ؿ2019دوزٛساٖ، و١ٍخ اٌزشث١خ ٌٍؼٍَٛ الإٔغب١ٔخ، خبِؼخ ٚاعظ ، 



 ..... العسميات الجيػمػرفػلػجية في حػض وادي روزر........الثالث ............................الفرل 

 
146 

 التجهية السيكانيكية بفعل التخطيب والتجفيف 3-2-1-1-4
الصيشية تشذط التجػية السيكانيكية بفعل التخشيب والتجفيف في الرخػر الصيشية والغخيشية وفي التخب      

اثشاء التداقط السصخي، اذ تتذبع ىحه الرخػر والتخب بالسياه عشج سقػط الامصار فيدداد حجسيا  والغخيشية
، وبتعاقب التخشيب عشج حمػل الفرل الجاف بفعل التبخخوتشكسر وتتكتل ثع ما تمبث ان تجف سصػحيا 

 وتتخح ىحه التذققات نسصا  متعامجا   ،(1)والتجفيف وما يخافقو مغ تكتل وانكساش تتعخض تمظ الدصػح لمتذقق
نػع  يؤثخإذ  وتعج السدصحات الصيشية البيئة السشاسبة ليحا الشػع مغ التجػية، يختمف في درجة انتطامو،

ودرجة التفاوت في معجل التخشيب والتجفيف ما بيغ الدصح والصبقة الدفمى و وجػد الحجارة أالصيغ الدائج 
السػنتسػريممػنايت اكثخ قابمية لمتجفيف مغ شيغ الكاؤليغ، كسا شيغ  جويع في نػعية وتباعج ىحه الأشكال،

بيغ ىحه التذققات في حيغ تحجب سصح الكتل الصيشية القائسة ان زيادة ندبة الأملاح في الصيغ تؤدي الى 
في السشاشق  في مشصقة الجراسة يطيخ تأثيخ ىحا الشػع مغ التجػيةو  ،(2)تربح مقعخة مع تدايج حجة التجفيف

وضسغ مشاشق تجسع التخسبات اسفل السشحجرات وفي بصػن الاودية والقميمة الانحجار  شبو السدتػية
 .(27صػرة ) والسشخفزات ذات التخسبات الصيشية التي تعج بيئة ملائسة لشذاط ىحه العسمية في السشصقة

 ( التذقق الصيشي بالتخشيب والتجفيف وسط مشصقة الجراسة27صػرة)

 
 .4/5/2023انًصذر: انذراست انًٍذاٍَت بخبرٌخ     

                                                 
اٌؼلا ٌٍطجبػخ ٚإٌؾش، ، ٠ٛٔظ ِسغٓ، اٌد١ِٛٛسفٌٛٛخ١ب )أؽىبي عطر الأسض(، اٌطجؼخ الاٌٚٝ، اٌّٛصً( اعجب١٘خ (1

 .81، ؿ2013
  .133-132ؿك،( زغٓ سِضبْ علاِخ، ِصذس عبث(2
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 التجهية الحيهية بفعل الكائشات الحية 3-2-1-1-5
تقػم الكائشات الحية في عسميات التجػية السيكانيكية بصخائق مختمفة في مشصقة الجراسة، والتي تتع     

ما ىشالظ مغ عغ  الرخػر بحثا  زخب بجحورىا في شقػق بػاسصة الشبات والحيػان والإندان، فالأشجار ت
، وباستسخار نسػىا وتزخع جحورىا تؤدي الى تػسع وراء قجر بديط مغ الخشػبة تخبة ىديمة، او سعيا  

تمعب حيػانات و  ،(1)الذقػق وتعسيقيا واتراليا، وفي الشياية تشفرل كتل مغ الرخػر وتقتمع مغ مػاضعيا
ل الحئاب والارانب تقػم بحفخ جحػرىا ومسخاتيا داخل الارض مثعشجما تفكيظ التخبة في  ق دورا  كبيخا  االانف

ديجان الارض التي تػجج بسئات السلاييغ في اليكتار  اذ تقػم ،(2)والجخذان والشسل وغيخىا مغ الحيػانات
الػاحج في تحصيع السػاد الرخخية عشجما تشحت شخيقيا في جػف التخبة مخمفة وراءىا متاىات مغ الثقػب 

وتعفغ بقاياىا تجخل مع الساء في  ىحه الكائشات مػت بعج، و تديج مغ مدامية التخبة وسخيان الساءب فوالسدار 
كسا اسيست نذاشات الاندان السختمفة ومشيا شق  ،(3)تخكيب أحساض عزػية تشذط العسميات الكيسيائية

،  28، صػرة )(4)تخبةالصخق في السشاشق الجبمية والتعجيغ وقصع الاشجار في عسمية تفتت الرخػر وازالة ال
29  ،30.) 

 ( تذعب جحور الشباتات بيغ صخػر السشصقة28صػرة )

 
 .4/5/2023انًصذر: انذراست انًٍذاٍَت بخبرٌخ 

                                                 
ٌجٕبْ،  داس اٌّؼشفخ اٌدبِؼ١خ،  - ث١شٚد ( فزسٟ ػجذ اٌؼض٠ض اثٛ ساضٟ، ِٛسفٌٛٛخ١خ عطر الاسض، اٌطجؼخ الاٌٚٝ،(1

 .275، ؿ1998

 .121ِصذس عبثك، ؿ ( ػجذالله عبٌُ اٌّبٌىٟ،(2

 .277-276( فزسٟ ػجذ اٌؼض٠ض اثٛ ساضٟ، ِصذس عبثك، ؿ (3

 .121غبثك، ؿاٌِصذس  ( ػجذالله عبٌُ اٌّبٌىٟ،(4
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 ئية بفعل الحيػانات في مشصقة الجراسة( التجػية الفيديا29صػرة )
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .4/5/2023انًصذر: انذراست انًٍذاٍَت بخبرٌخ 

 جشػب مشصقة الجراسة قصع الرخػر بفعل الاندان (30صػرة )

 
 .5/5/2023انًصذر: انذراست انًٍذاٍَت بخبرٌخ 

 



 ..... العسميات الجيػمػرفػلػجية في حػض وادي روزر........الثالث ............................الفرل 

 
149 

  الكيسيائية التجهية 3-2-1-2
تتحػل  غيخ في التخكيب الكيسيائي لو بحيثحمل الرخخ التي تكػن مرحػبة بتيقرج بيا عسميات ت     

م، وتزع جسمة مغ مكػناتو السعجنية الى معادن اخخى تختمف في الذكل والتخكيب عغ حالة الرخخ الأ
بعزيا بديط والبعس الآخخ غاية في التعقيج بيغ الساء والاوكدجيغ وثاني اوكديج التفاعلات السعقجة 

مية التي يتكػن مشيا الرخخ الكاربػن والحػامس والسػاد العزػية، والتي تعسل عمى تحميل السعادن الاص
قػة مع ارتفاع درجة و  نذاط ائيةيوتدداد التجػية الكيس ،(1)فتتحػل الى معادن ضعيفة السقاومة لعسمية الحوبان

رضي فدػف تدتسخ عسمية أ، فحيثسا يػجج ماء سصحي او جػفي او ماء تحت الحخارة ووفخة الخشػبة
تتػقف عشجما تدداد ندبة الأملاح السحابة إلى الحج الحي التجػية في الرخػر وتتججد بذكل مدتسخ، بيشسا 

إذ ان مجسػع الاملاح ، (2)يرل إلى التعادل او التػازن، وىحه الحالة تحجث في الرخػر دائسة التذبع
الجبدية و  الصيشية الستكػنة مغ الكالديػم والسغشيديػم والرػديػم والبػتاسيػم السػجػدة ضسغ الرخػر

تعج التجػية الكيسيائية ذات السحتػى الستكػن مغ الديميكا، و للإذابة مغ الرخػر  خضةوالكمدية ىي أكثخ ع
 مغ أنذط أنػاع التجػية في مشصقة الجراسة، وفيسا يمي عخض لأىع أنػاع التجػية الدائجة فييا: 

 ذابة عسمية الإ 3-2-1-2-1
ذابة السعادن القابمة لمحوبان إولى ضسغ عسميات التجػية الكيسيائية مغ خلال تسثل الإذابة السخحمة الأ     

عمى بعس  مية الإذابة إذا كان الساء حاويا  عسوتشذط والسكػنة لمرخػر بسياه الامصار او السياه الجػفية 
لسػاد القابمة اذ تؤدي الى زيادة الفخاغات بيغ جديئات الرخخ او تػسيعيا مع إذابة ا ،(3)السػاد الكيسيائية

الستلاحع لمحوبان تاركة السػاد غيخ القابمة لمحوبان في شكل مخمفات تجػية، فعشجما يتعخض الحجخ الخممي 
بكاربػنات الكالديػم )الخممي الجيخي( لعسمية الإذابة السائية يتحػل مغ حجخ رممي متساسظ صمب الى 

عسمية الإذابة تتحجد مغ خلال حسػضة أو ، وأن فاعمية حجخ ىر مكػن مغ حبيبات رممية غيخ متساسكة
 (Al2 O3بعس أنػاع الديميكا والألػميشا)في  ( PH> 9، فعشج ارتفاع قمػية السياه)قمػية السياه تحت الأرضية

في تمظ السياه القمػية، وتربح الألػميشا غيخ قابمة لمحوبان اذا كانت في ىحه الحالة قابمة لمحوبان  تربح
. وتحاب السعادن القابمة (4) (PH 4ترل الحسػضة الى) اب بديػلة في السياه عشجمالسياه متعادلة، وتحا

                                                 
 .70( محمد صجشٞ ِسغٛة ع١ٍُ، ِصذس عبثك، ؿ(1

 .62، ؿِصذس عبثك ( ازّذ محمد صبٌر اٌؼضٞ، (2

( ٘بٌخ محمد عؼ١ذ ِد١ذ، اثش اٌؼ١ٍّبد اٌد١ِٛٛسفٌٛٛخ١خ فٟ اعزؼّبلاد الأسض فٟ لضبء و٠ٛغٕدك، أطشٚزخ دوزٛساٖ، (3

 .120، ؿ2008و١ٍخ اٌزشث١خ ٌٍجٕبد، خبِؼخ ثغذاد، 

، 1997ٌفىش اٌؼشثٟ، داس ا، ِصش – اٌمب٘شح، ( محمد صجشٞ ِسغٛة، خ١ِٛٛسفٌٛٛخ١خ الأؽىبي الأسض١خ، اٌطجؼخ الاٌٚٝ(4

 .93ؿ



 ..... العسميات الجيػمػرفػلػجية في حػض وادي روزر........الثالث ............................الفرل 

 
150 

كمسا كان الساء يحتػي عمى بعس السػاد  ،الجبذو مايت ػ الجولو الحجخ الجيخي و  لمحوبان كاليالايت
 :(1)الآتية ائية كسا يلاحع في السعادلةيالكيس

NaCl  + 2H2O →   Na +  Cl + 2H2O 
ماء + اليالايت →  الرػديػمماء + الكمػريج +   

  
كالسفتتات  في مشصقة الجراسة، رضيةالاسطاىخ الالعجيج مغ  تعسل ىحه التفاعلات عمى تكػيغوقج      

 الحجخ فػق صخػر كبيخة الحجع ندبيا   عغ تكػيشيا لشجب الإذابة السختمفة الاحجام، فزلا   الرخخية، وحفخ
ثار ىحه العسمية يسكغ ملاحطتيا في آالإذابة الدصحية لمسياه ، و نتيجة الخممية الرخػر و والجبذ الجيخي 
 (. 31وبذكل واضح كسا في الرػرة ) الجيخية الرخػر

 ( الاذابة الجيخية وسط مشصقة الجراسة31صػرة )

 .  4/5/2023انًصذر: انذراست انًٍذاٍَت بخبرٌخ     

 التحمل السائي  عسمية 3-2-1-2-2
وبذكل عام  يقرج بالتحمل السائي التفاعل الكيسيائي الحي يجخي بيغ الساء والسعادن السكػنة لمرخخ،    

اذ تكسغ فاعمية الساء في اتسام عسمية التحمل  فأن ىحه العسمية عادة ما تسيج لعسميات التجػية الأخخى،
وبحلظ تتكػن  ل التخكيب البمػري لمدميكات وتفتتو، ختخمليا القجرة عمى التي السائي في ايػنات الييجروجيغ 

العشاصخ السكػنة مع  عشج تفاعل ىحه السخكبات كيسيائيا  ، و مغ الديمكات الأصمية ججيجة ابدط تخكيبا  مخكبات 

                                                 
، 1999 اٌّٛصً، ( ػجذ اٌٙبدٞ اٌصبئغ، فبسٚق صٕغ الله اٌؼّشٞ، اٌد١ٌٛٛخ١ب اٌؼبِخ، اٌطجؼخ اٌثبٌثخ، خبِؼخ اٌّٛصً،(1

 .154ؿ
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يكات الدمفزلا  عغ كبخيتات  وىيجروكديجات وكاربػنات واحيانا   لميػاء والسحاليل السائية يشتج عشيا أكاسيج
 ، ومغ ابخز الأمثمة(1)مغ الدميكات التي لع يدبق وان تأثخت بعسميات التجػية الكيسيائي كيبا  لأبدط تخ 

سبار البػتاسي في صخخ جمعسمية التحمل السائي في تجػية السعادن ىي عسمية تحػل الفعغ  الذائعة
البػتاسي مع الساء الحي يحتػي عمى كسية مغ حامس  سبارجيتفاعل الفمإذ الكخانيت الى معجن الكاؤوليغ، 

 :(2)وىػ الكاؤوليغ حدب السعادلة الأتية اضعف تساسكا   فيشتج مغ التفاعل معجن ججيجالكاربػنيظ 
2KALSi  3 O8 + 2H2CO3 + 9H2O  AL2Si2O  → 5(OH4) + 4HSiO4 + 2HK(HCO3) 

سبار جالساء + حامس الكاربػنيظ + الفم →  بيكاربػنات البػتاسيػم+ حامس الديميديظ + الكاؤوليغ
 البػتاسي

وىػ معجن ضعيف وبحلظ تحػل إحجى السعادن السكػنة لرخخة الكخانيت الرمبة الى الكاؤوليغ     
 (.32، صػرة )السياه الجارية لاسيساالتساسظ لا يدتصيع مقاومة عػامل التعخية و 

 الجراسة( عسمية التحمل السائي جشػب شخق مشصقة 32صػرة )
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 .5/5/2023نًصذر: انذراست انًٍذاٍَت بخبرٌخ ا

 التأكدج  عسمية 3-2-1-2-3
 السػجػد في وكدجيغىع العسميات التي تحجث في الرخػر والتخبة نتيجة تفاعل عشرخ الأأ تعج مغ      

وتداد  ،(3)ججيجة بذكل أكاسيج التفاعل مكػنات معجنيةيشتج  عغ  لساء مع العشاصخ السعجنية لمرخػرا

                                                 
 .028( عدنان بالر النماش، مهدي محمد علً الصحاف، الجٌومورفولوجٌا، مصدر سابك ، ص(1

 .088ص( عبدالله سالم المالكً، مصدر سابك، (2

 .28( اسباهٌة ٌونس محسن، مصدر سابك، ص(3
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سخعة تفاعلات التأكدج بديادة درجة الحخارة والخشػبة في اليػاء، اذ تدداد فعاليتيا في السشاشق الحارة 
كسا تتػقف سخعتيا عمى نػعية السعادن التي تتكػن مشيا الرخػر فيدداد نذاشيا في الرخػر  ،(1)الخشبة

، وبالشدبة لمرخػر (2)يد والسغشيديػم ومعادن اخخى شوالألسشيػم والسشغلاحتػائيا عمى معادن الحجيج الخسػبية 
مع الحجيج مكػنة  التي يجخل عشرخ الحجيج في تخكيبيا تتع بيا عسمية التأكدج مغ خلال تفاعل الاوكدجيغ

 يت( ذو المػن البشي السحسخ، كسا في السعادلة الآتية:ااوكديج الحجيج )ليسات
Fe2 + O2  → Fe2O2 

ماء + حجيج →اوكديج الحجيج   
 

أن عسمية التأكدج التي تتبع عسمية التحمل السائي تؤدي الى تكػيغ أكاسيج الحجيج في معطع الاحيان     
ل اضعف وأقكػنيا تحتػي عمى عشرخ الحجيج، وبحلظ تكػن الرخػر السؤكدجة بالرخػر الشارية والستحػلة 

وتفتت  اىسية كبيخة عمى عسمية التأكدج في التجػية يزفي ما الأصمية وىحا مقاومة مغ الرخػر
 (.33ثار ىحه العسمية عمى الرخػر في عجة اجداء مغ مشصقة الجراسة، صػرة )آوقج تع رصج ، (3)الرخػر

 مشصقة الجراسةالأكدجة جشػب شخق ( عسمية 33صػرة )
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    .4/5/2023نًصذر: انذراست انًٍذاٍَت بخبرٌخ ا

                                                 
( أعبِخ فبٌر ػجذ اٌسغٓ اٌّىزٛة، خ١ِٛٛسفٌٛٛخ١خ زٛض ٚادٞ اٌضجبع غشة ٔبز١خ ثص١ٗ ٚاعزثّبسارٗ ثبعزخذاَ ٔظُ (1

 .113، ؿ2018( سعبٌخ ِبخغز١ش، و١ٍخ اٌزشث١خ ٌٍؼٍَٛ الإٔغب١ٔخ، خبِؼخ اٌّثٕٝ، GISاٌّؼٍِٛبد اٌدغشاف١خ)
 .151ِصذس عبثك، ؿ وبًِ ػطب لله،( ١ِؾ١ً (2

 .136( ٠س١ٝ ٘بدٞ محمد ا١ٌّبٌٟ، ِصذس عبثك، ؿ(3



 ..... العسميات الجيػمػرفػلػجية في حػض وادي روزر........الثالث ............................الفرل 

 
153 

 خبن كالت عسمية 3-2-1-2-4
الرخػر الجيخية الحاوية عمى  في ػججتإذ تعج ىحه العسمية مغ العسميات الدائجة في مشصقة الجراسة،      

 معجن الكالديت، والرخػر الجولػمايتية الحاوية عمى معجن الجولػمايت التي تتأثخ بالأمصار الداقصة
تفاعل ثاني اوكديج الكاربػن مع بخار الساء او مغ خلال  (CO3وكديج الكاربػن )أالحاوية عمى ثاني 

الحي يؤدي  (H2 CO3) حامس الكاربػنيظ ػر الجيخية والجولػماتية مكػنا  خالستػاجج في اليػاء مع الر
بجوره إلى إذابة بعس العشاصخ السػجػدة في الرخػر فتتحػل الى كاربػنات الكالديػم ذات القابمية العالية 

إذ كسا ىػ الحال في إذابة الحجخ الجيخي بفعل السياه الحاوية عمى حامس الكاربػنيظ، عمى الحوبان، 
تتغيخ خرائرو عشج تحػلو الى بيكاربػنات تكػن قابمية ذوبانيا اكبخ بعجة مخات مغ قابمية الإذابة لمحجخ 

 :(1)الجيخي، كسا يتزح في السعادلة الآتية
     CaCO3 + H2O + CO2 →   Ca(HCO3)2 

ثاني اوكديج الكاربػن + ماء + الحجخ الجيخي   → بيكاربػنات الكالديػم  
 

تؤدي عسمية الكخبشة إلى زيادة الفخاغات بيغ جديئات الرخخ أو تػسعتيا مغ خلال إذابة السػاد و     
عسل ىحه العسمية بذكل واضح عمى يطيخ و الستكخبشة تاركة السػاد غيخ الحائبة عمى شكل مخمفات تجػية، 

 (.                  35،  34لاسيسا في الرخػر الجيخية، صػرة )و  ، اذ تتخك لػنا  قاتسا  الرخػرأسصح 
عسمية التكخبغ وسط مشصقة الجراسة( 34صػرة )  

 
 .4/5/2023نًصذر: انذراست انًٍذاٍَت بخبرٌخ ا

                                                 
 .124ِصذس عبثك، ؿ ػجذالله عبٌُ اٌّبٌىٟ، ((1
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 الرخخية لسجخى وادي روزر( عسمية التكخبغ عمى احج الججران 35صػرة)

 
 .4/5/2023ذاٍَت بخبرٌخ نًصذر: انذراست انًٍا

 التسيؤ  عسمية 3-2-1-2-5
ن الرخػر مكػنة دتحاد الساء مع بعس معاأسع التذبع السائي، تشتج عغ عسمية اتعخف عسمية التسيؤ ب     

، رل الى ضعفي الحجع الاصميلت حه العسمية الى زيادة حجع الرخػرتؤدي ىو ، ما يدسى بالسعادن السائية
 %( مغ حجسيا الأصمي مسا يؤدي إضافة السديج مغ الزغط داخل88إلى ) وقج ترل ىحه الديادة احيانا  

ما تزاف مع عسمية التحمل لتمظ السعادن، ومغ الامثمة  الرخػر ويكػن تأثيخىا ميكانيكيا  إلا أنيا غالبا  
( بعج تخشيبو الى جبذ، كسا في Anhydriteييجرايت )ىي تحػل معجن الانالسعخوفة عمى تمظ العسمية 

 :(1)السعادلة الآتية
CaSO4 + 2H2O  → CaSO4 . 2H2O 

ماء + انييجرايت   → الجبذ  
 إلى تػلج إجيادات ذلظ يؤدي مغ ثعالتسيؤ إلى زيادة حجع السعادن السذكمة لمرخخ و  عسميةتؤدي و     

 .(36صػرة ) جداء كبيخة في مشصقة الجراسةأتفككو، ويطيخ عسميا في  داخل مدام الرخخ ثع
                                                 

( ػٍٟ زّضح ػجذ اٌسغ١ٓ اٌدٛرسٞ، اٌؼ١ٍّبد اٌد١ِٛٛسف١خ ٚالأؽىبي الأسض١خ إٌبردخ ػٕٙب فٟ ٔبز١خ اٌؾٕبف١خ، ِدٍخ و١ٍخ (1

 (.2014، )572،ؿ16اٌزشث٠ٛخ الإٔغب١ٔخ ،اٌؼذد اٌزشث١خ الأعبع١خ ٌٍؼٍَٛ 
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 عسمية التسيؤ ضسغ مشصقة الجراسة (36صػرة )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .4/5/2023نًصذر: انذراست انًٍذاٍَت بخبرٌخ ا  

  عسميات التعخية 3-2-2
سصح  عسميات التعخية مغ العسميات الجيػمػرفػلػجية السيسة التي تؤثخ في تكػيغ وتذكيل مطاىختعج      

الأرض، إذ عسمت بسخور الدمغ وبذكل مدتسخ دون تػقف بتغيخ شكل سصح الأرض ومعالسو، وبجرجات 
أنيا عمى وتعخف التعخية  .(1)التي تحجث فييا يةالبيئالسشاشق متفاوتة حدب القػة السدببة لحلظ التغييخ و 

لسيكانيكية لمغلافيغ الجػي لدصح القذخة الأرضية بفعل الصاقة ا ذكمةعسمية تفتت الرخػر الدصحية السُ 
أمػاج  وحخكة والسائي والستسثمة في حخكة الخياح ومياه الامصار الياشمة والجارية والدحف الجميجي وتلاشع

كغ اخخ الة الفتات الرخخي مغ محل تكػيشو الأصمي إلى أمانقل وإز  عمى البحار والسحيصات والتي تعسل
عسمية التجػية بأنػاعيا السختمفة ىي الدبب الخئيذ لعسمية التعخية فيي التي  إنو  ،(2)ليدتقخ ويتخسب عمييا

، وعادة ما أضعفت وىذست وفتت الكتل الرخخية وىيئتيا لعسمية التعخية لشقميا وتخسيبيا في أماكغ اخخى 
يو ويتحكع في عسميات التعخية وتػج ،(3)تكػن مخافقة لعسمية التجػية وتديع بجدء مغ عسميا في الحت 

نػع التخبة و  مجسػعة مغ العػامل الصبيعية متسثمة بالخرائز الصػبػغخافية والخرائز السشاخية ىامقجار 
                                                 

( ِسّٛد ػجذالله ػجذالله، ػ١ٍّزب اٌزد٠ٛخ ٚاٌزؼش٠خ ٚدٚسّ٘ب فٟ إػبدح رؾى١ً عطر الأسض فٟ ؽّبي غشة ١ٌج١ب ِٕطمزٟ (1

 .103،ؿ2020ص١ٌزٓ ٚاٌخّظ، سعبٌخ ِبخغز١ش، ِذسعخ اٌؼٍَٛ الإٔغب١ٔخ، الأوبد١ّ٠خ ا١ٌٍج١خ، 
 .155ػطبلله، ِصذس عبثك، ؿ( ١ِؾ١ً وبًِ (2

( صفبء ػجذ الا١ِش سؽُ الأعذٞ، أثش ؽىً زٛض ؽظ اٌؼشة ٚاٌّدشٜ فٟ ٔظبَ اٌزصش٠ف، ِدٍخ اٌدّؼ١خ اٌدغشاف١خ (3

 (.2005، )240ؿ ،2اٌؼشال١خ، اٌؼذد
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الأرض، والخعي الجائخ  تالستسثمة باستعسالاعغ الجور الفعال لمعػامل البذخية  الغصاء الشباتي، فزلا  و 
خخ، وتشقدع آووفق ىحه الزػابط تتبايغ عسميات التعخية في مشصقة الجراسة مغ مكان الى ، (1)وقصع الغابات

 عسمية التعخية في مشصقة الجراسة عمى ما يأتي: 
 السائية  التعخية 3-2-2-1
يرة لسرا جفري الجراسرات الجيػمػرفػلػ  الكبرخى  التعخية السائية احج اىع السػاضيع الأساسية ذات الأىسيةتعج     

عمرى الدرصػح  السيراه عسرل تحجث جخاء وىي ،(2)ثار كبيخة في تذكيل وتكػيغ مطاىخ سصح الأرضآليا مغ 
لأمصررار مػزعررة او متحبحبررة لتدرربب اتدرراقط حررجوث السكذررػفة والقشررػات السائيررة أثشرراء ذوبرران الثمررػج السشررتطع و 

الذرجة والاثرخ فري عسميرا مرا  متبايشرة زل، إلا انيرابررػرة دائبرة ومدرتسخة مشرح الأتعسرل كسرا فيزانات وسريػل، 
خشرب مرغ عسميرا الحرالي فري عررخ البلايدتػسريغ ال الي، فكانت أشج قػة وأكثرخ انتاجرا  بيغ السشاخ القجيع والح

شرػل و غردارة الأمصرار الدراقصة  ) ولمطرخوف السشاخيرة الدرائجة .(3)نوشػاىج مازالت قائسة إلى الآ فتخكت آثارا  
عررررغ نرررػع التكػيشررررات الجيػلػجيررررة وشبيعررررة  ، فزررررلا  (السصررررخ، وسررررخعة اليصرررػلحجررررع قصرررخات و  ياسررررقػشمرررجة 

فرراوت فرري ت اسررتعسالات الارض، دورا  و  نررػع وكثافررة الغصرراء الشبرراتيو درجررة انحررجار سررصح الأرض و الرررخػر 
وتعررج مررغ أبررخز السخرراشخ الترري تتعررخض ليررا مشصقررة الجراسررة اذ تعسررل عمررى  ،(4)شررجة التعخيررة السائيررة وسررخعتيا

نػاتج عسميات التجػية ومغ ثع انكذاف صخػر الأساس، كسا تؤدي إلى إزالرة الصبقرة العميرا لمتخبرة ذات إزالة 
الانتاجية الجيجة وتعخضيا للانجخاف مسا يرؤثخ عمرى عسرق التخبرة وخرائرريا الكيسيائيرة والفيديائيرة، وتشقدرع 

 ة في مشصقة الجراسة إلى ما يأتي:التعخية السائي
 التعخية بفعل قطخات السطخ) الترادمية(  3-2-2-1-1

تعخيررة قصررخات السصررخ بالفعررل السيكررانيكي ليررا حرريغ ترررصجم بدررصح الأرض نتيجررة ليصررػل زخررات  تبررجأ     
الرخخية السجػاة غيخ  السػادو حبيبات التخبة  تعسل عمى تفتيت وتشاثخإذ مصخية شجيجة وقصخات كبيخة الحجع، 

بعرج اصرصجاميا بدرصح التخبرة عمرى تشراثخ كسيرات كبيرخة مرغ مفررػلات  السصخذ تعسل قصخات إ ،(5)الستساسكة
 إلرى فررل ذرات وإلرى مدرافات متبايشرة، مسرا يرؤدي التخبة في اليػاء وقدرع مشيرا يتشراثخ لأكثرخ مرغ مرخة واحرجة

                                                 
(1) Miltiadis Dalaris ,Aris Psilovikos,Marios Sapountzis and panagiotis Mourtzios,Water 
Erosion Assessment in sklathos Island using the Gavrilovic Method,Fresenius Environmental   
Bulletin,vol,22,no.10,2013,p.2943.                                                                                                                                                               

 .73( ػجذالله صجبس ػجٛد اٌؼد١ٍٟ، ِصذس عبثك، ؿ(2

( أ٠بد ػجذ ػٍٟ عٍّبْ اٌؾّشٞ، ص٠ٕت ٚٔبط خض١ش اٌسغٕبٚٞ، رمذ٠ش زدُ اٌزؼش٠خ اٌّبئ١خ فٟ زٛض ٚادٞ اثٛ غش٠جبد (3

 .(2019،)54، ؿ58اٌّدٍذ ،2ٚالاخزّبػ١خ، اٌؼذدفٟ ِسبفظخ ١ِغبْ، ِدٍخ الأعزبر ٌٍؼٍَٛ الإٔغب١ٔخ 

 .142(  (( ٔبد٠خ زبرُ طؼّخ اٌؼزبثٟ، ِصذس عبثك، ؿ(4

انتصار مزهر عوٌد، الشدات المطرٌة وأثرها فً المخاطر الجٌومورفٌة لأحواض أودٌة شمال شرق لضاء خانمٌن/  ((5

  .088، ص8180دٌالى، أطروحة دكتوراه، كلٌة التربٌة للعلوم الإنسانٌة، جامعة دٌالى، 
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ادة وزير الى اماكغ اخخى، وقج يؤدي ىحا الى قمرة قابمرة سرصح التخبرة عمرى تخشريح السيراهالتخبة ويديل انتقاليا 
ىرررحه العسميرررة فررري حرررجوث درررخع الجخيررران لاندرررجاد مدرررامات التخبرررة  بالرررحرات التررري نقمتيرررا قصرررخات السصرررخ مسرررا تُ 

والأخاديررج  ء فرري السدرريلاتاقصررخات السصررخ عمررى سررصح السررتياشررل ، كسررا ان الجخيرران الرررفائحي  والسدرريمي
نحػ السشراشق السشخفزرة  عمى حسل الخواسب والججاول الزحمة تعسل عمى اضصخاب الجخيان وزيادة قابميتو

وتتػقف شجة التعخية الترادمية عمرى خررائز التدراقط مرغ حيرث ، عشج اسفل السشحجرات ومربات الأودية
 خرررائز الدررصح والتخبررة عررغ شررجة وكثافررة التدرراقط وسررخعة وحجررع قصررخات السصررخ وشاقتيررا الحخكيررة، فزررلا  

يرردداد حررجوث ىررحا الشررػع مررغ التعخيررة فرري الأجررداء شررجيجة الانحررجار مررغ وقررج ، (1)ونررػع وكثافررة الغصرراء الشبرراتي
الصبيعرري وفرري التررخب غيررخ الستساسرركة، ولكيرراس شررجة مشصقررة الجراسررة والسشرراشق القميمررة او الخاليررة مررغ الشبررات 

 :(2)تيالتعخية الترادمية في مشصقة الجراسة تع الاعتساد عمى معادلة )فػرنيخ ارنػلجس( وىي كالآ
A 5 F.I =  P2 / P 

 إذ أن:
A.F.I  :الستداقصة لأمصارل ةقابمية الحتيلم مؤشخ فػرنيخ. 
P2     : كسية الامصار الذيخية )ممع(. مخبع 
P     : .كسية الأمصار الدشػية  
لبيان شجة التعخية السصخية فري اي مشصقرة وفرق محرجدات تتكرػن مرغ  مؤشخا   وقج وضع فػرنيخ ارنػلجوس     

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 (.46اربع درجات كسا في ججول )
 حدب مؤشخ فػرنيخ ارنػلجس.قصخات السصخ  تعخية  شجة (46ججول )

 شدة التعرية الحتية للأمطارقابلية القرينة  ت

 ضعيفة 55اقل من  1
 معتدلة 555 – 55 2

 عالية 1555 -555 3
 عالية جدا   1555أكثر من  4

، 15انًصذر: عبذالله صببر انعدٍهً، يُحذراث سهسهت خببل براَبٌ دراست خٍىيىرفىنىخٍت، يدهت كهٍت انخربٍةت، خبيعةت واسةظ، انعةذد

 (.2014، )378ص

مرجخلاتيا لسذرسػلة بالجراسرة، والتري اعتسرجت السحصات السشاخية ابعج تصبيق السعادلة الأنفة الحكخ عمى      
ك تبايغ فرمي ومكاني لقابمية الأمصار عمى اومجسػعيا الدشػي تبيغ ان ىش ةعمى معجلات الأمصار الذيخي

 لكريع، فسغ خلال ملاحطة السدار الفرمي لذجة تعخية قصخات السصخ اتزرح برأن فررل الذرتاء سرجل االحت

                                                 
عٍّبْ اٌؾّشٞ، ص٠ٕت ٚٔبط خض١ش اٌسغٕبٚٞ، رمذ٠ش زدُ اٌزؼش٠خ اٌّبئ١خ فٟ زٛض ٚادٞ اثٛ غش٠جبد ( أ٠بد ػجذ ػٍٟ (1

 .56-55فٟ ِسبفظخ ١ِغبْ، ِصذس عبثك، ؿ

(2) Mateo Gutierrez, Climatic Geomorphology, Elsevier, U.S.A, 2005 , p22 
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عمرى قيسرة لمقابميرة الحتيرة أ (، إذ بمغت مقجار التعخية بػاسصة قصخات السصخ )الحت السصخي الاعمى مغ حيث 
في حيغ (، 54.742محصة دىػك بػاقع )اقل قيسة ليا في  (، بيشسا66.924)وذلظ بػاقع  في محصة عقخة 

الذرتاء فري  الثانية بعج فررل (، اما فرل الخبيع فقج احتل السختبة57.259بمغت في محصة العسادية بشحػ )
(، بيشسرا اقررل قيسرة فرري 37.118فرري محصرة العساديرة وذلررظ بػاقرع )ليرا  قيسررة اعمرىفقررج بمغرت القابميرة الحتيرة، 

نترائج معادلرة أضيرخت (، كسرا 25.727(، فري حريغ بمغرت فري محصرة دىرػك )25.681)بػاقع  عقخة محصة 
محصرررة  ليررا فررري اعمررى قيسرررةبمغرررت  إذ  سصرررخي أن فرررل الخخيرررف سرررجل اقررل الكررريع لمقابميررة الحتيرررة، الحررت ال

فرري  (، فرري حرريغ بمغررت6.842بػاقررع ) وذلررظ (، بيشسررا اقررل قيسررة فرري محصررة دىررػك14.760العساديررة بػاقررع )
( أن شرجة تعخيرة قصرخات 46وبحدرب مؤشرخ فرػرنيخ ارنػلرجس جرجول ) ،(47ججول ) ،(9.493محصة عقخة )

تبرريغ بررأن  فقررج عمررى مررا تقررجم وبشرراء   السصررخ معتجلررة فرري فرررل الذررتاء وضررعيفة فرري فرررمي الخبيررع والخخيررف.
التعخية بفعل قصخات السصخ في حػض وادي روزر  ان تقع ضسغ نصاق التعخية السعتجلة، اي الجراسة مشصقة

ويعررػد ذلررظ إلررى التدرراقط السصررخي، وىررحا مررا أثبتتررو البيانررات السشاخيررة، كسررا تبرريغ وجررػد ىرري تعخيررة معتجلررة، 
عمررى القابميررة مسررا انعكررذ ذلررظ ، عمررى مدررتػى الأشرريخ والفرررػل فرري كسيررة التدرراقط و تحبررحب مكرراني وزمرراني 

ط الحتية للأمصار، والجرجيخ بالرحكخ أن معرجلات الحرت السصرخي تشعرجم فري فررل الرريف بدربب انعرجام تدراق
 وتقل في فرل الخخيف. الأمصار، وتدداد معجلات الحت في فرمي الذتاء والخبيع

( قابمية السصخ عمى الحت حدب مؤشخ)فػرنيخ ارنػلجوس( لمسعجلات الذيخية والفرمية في 47ججول )
 2020-1994محصات مشصقة الجراسة لمسجة 

 عقرة دهىك انعًبدٌت اسى انًحطت ث

 الاشهر انفصىل

 انشخبء 1
 19.727 17.726 19.039 كبَىٌ الاول

 29.921 23.475 20.476 كبَىٌ انثبًَ

 17.276 13.542 17.744 شببط

 66.924 54.742 57.259 انًدًىع انفصهً

 انربٍع 2
 17.923 17.973 25.776 ارار

 7.085 7.124 10.027 ٍَسبٌ

 0.673 0.630 1.315 اٌبر

 25.681 25.727 37.118 انًدًىع انفصهً

 انخرٌف 3
 0.003 0.002 0.010 اٌهىل

 1.408 0.931 3.140 حشرٌٍ الاول

 8.082 5.909 11.610 حشرٌٍ انثبًَ

 9.493 6.842 14.760 انًدًىع انفصهً

 102.098 87.311 109.137 انًدًىع انسُىي          

 )فىرٍَر ارَىنذوس(.(، وَخبئح يخرخبث 12انًصذر: انببحث ببلاعخًبد عهى خذول)

 



 ..... العسميات الجيػمػرفػلػجية في حػض وادي روزر........الثالث ............................الفرل 

 
159 

 الرفائحية )الغطائية(  التعخية 3-2-2-1-2
وقج ، (1)لمتخبة في شكل شبقات رقيقة مغ سصح الأرض لسشصقة ما تعشي الإزالة الستجاندة تساما         

ندبة  فػق الارضي القميمة الانحجار وقميمة الشفاذية عشجما تتجاوز ندبة التداقط  يحجث ىحا الشػع مغ التعخية
نحػ عمى سصح التخبة وتذكل صفائح رقيقة تتحخك  الامصار مياهتتجسع لحا الساء الستخشح عبخ التخبة، 

عمى شػل سصح  ئة بسا يدسح ليا بالجخف والإزالة التجريجية لشػاتج التجػيةاسفل السشحجر بدخعة بصي
الغصائية وتقل فخص تخاكع الساء كمسا زاد استػاء سصح الانحجار وتربح التعخية  ،وبذكل متداو الجخيان

تشاقز زاوية انحجار الدصح تشاقرا  و  بذكل ممحػظ رقيقة وتجعل ىحه العسمية شبقة التخبة اكثخ انتطاما  
مغ  ةعشجما تدتقخ فتداح التخبة في قاعجة الدصح وتتجسع في شبقة سسيك حتى تترل بقاع الػادي سخيعا  

وتؤثخ في الجخيان الدصحي الرفائحي عجة عػامل ىي شػل  ،(2)مغ الدفح او السشحجر ةالتخسبات السجخوف
التداقط السصخي، وشبيعة الجخيان الدصحي ومجتو ، ومعجل مجة الدفح او السشحجر ودرجة انحجاره، وشػل 

في مشصقة الجراسة  التعخية قميلا   أثيخ ىحا الشػع مغتأ ن ، (3)خذػنة الأرض، وقابمية التخبة عمى التخشيح
، لاسيسا في بعس السشاشق الديمية السشتذخة ضسغ مشصقة الجراسةو  فقط يشحدخ في السشاشق قميمة الانحجارو 

 (.37صػرة )
 جانب مغ التعخية الرفائحية شخق مشصقة الجراسة (37صػرة )

 
 .4/5/2023ذراست انًٍذاٍَت بخبرٌخ نًصذر: انا

                                                 
سضٟ اٌضساػ١خ فٟ ِسبفظخ صلاذ اٌذ٠ٓ، أطشٚزخ ( إعّبػ١ً فبضً خ١ّظ ِصطفٝ اٌج١برٟ، اٌزؼش٠خ ٚأثش٘ب ػٍٝ الأ(1

 .94، ؿ2018دوزٛساٖ، و١ٍخ اٌزشث١خ ٌٍؼٍَٛ الإٔغب١ٔخ، خبِؼخ رىش٠ذ، 

 .125( أزصبس ِض٘ش ػ٠ٛذ، ِصذس عبثك، ؿ(2

 .101( سز١ُ ز١ّذ ػجذ ثبِش اٌؼجذاْ، الأؽىبي الأسض١خ ٌسٛض ٚادٞ ػبِح، ِصذس عبثك، ؿ(3
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 السديمية  التعخية 3-2-2-1-3
غ شخيق تخكيد الجخيان السائي ضسغ قشػات مائية صغيخة يرل شػليا الى ىي عسمية إزالة التخبة ع     

في مشصقة الجراسة عشجما تبجأ الأمصار الغديخة تتذكل و  ،متار عمى شكل أخاديج عذػائية ضحمةأعجّة  
عغ الاستػاء إذ يتحػل فييا الجخيان  بالتداقط، ويشذأ ىحا الشػع مغ التعخية عشجما يديج معجل الانحجار

مغ السديلات السائية تترل  ان مخكد عمى شكل شبكةالدصحي الرفائحي مغ جخيان مشتذخ الى جخي
عمى شكل اشخشة ذات جخيان مزصخب غيخ مشتطع لوُ قجرة كبيخة عمى دقيقة  بعزيا ببعس مكػنة قشػات

اد عجد السديلات السائية مع زيادة الامصار ويدد ،(1)احجاث الحت ونقل الخواسب الى اسفل السشحجر
والانحجار وضعف صلابة التكػيشات الرخخية وتساسظ التخب وانخفاض كثافة الغصاء الشباتي، التي تديج 

ىحا الشػع مغ التعخية قميل  تأثيخ ،(2)مغ فاعمية التعخية السديمية في جخف التخب الدصحية والرخػر السفتتة
يا عمى الدفػح السشحجرة، لأن السديلات السائية تػجو كل شاقتيا لحفخ مجاريضسغ مشصقة الجراسة وذلظ 

 (.39 ، 38صػرة)
 مشصقة الجراسة شسال ( جانب مغ التعخية السديمية38صػرة )

 
 .3/5/2023نًصذر: انذراست انًٍذاٍَت بخبرٌخ ا

                                                 
اٌّٛاسد اٌطج١ؼ١خ ٌسٛض ٚادٞ اثٛ غش٠ش ٚاِىب١ٔخ اعزثّبسارٗ الالزصبد٠خ، سعبٌخ ( ِشٚح ػٍٟ زغْٛ ط١ٍغ، رم١١ُ (1

 .16، ؿ2016ِبخغز١ش، و١ٍخ ا٢داة خبِؼخ ثغذاد، 

( أ٠بد ػجذ ػٍٟ عٍّبْ اٌؾّشٞ، ص٠ٕت ٚٔبط خض١ش اٌسغٕبٚٞ، رمذ٠ش زدُ اٌزؼش٠خ اٌّبئ١خ فٟ زٛض ٚادٞ اثٛ غش٠جبد (2

 .59فٟ ِسبفظخ ١ِغبْ، ِصذس عبثك، ؿ
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 مشصقة الجراسةجشػب مديل مائي ( 39صػرة )

 
 .5/5/2023ذراست انًٍذاٍَت بخبرٌخ نًصذر: انا  

 الاخجودية  التعخية 3-2-2-1-4
مخحمة متقجمة مغ التعخية السديمية، تشذأ مغ خلال دمج وتجسع السديلات التعخية الاخجودية تعج      

تتكػن ىحه الاخاديج عشجما تقػم السديلات  خاديج(،السائية مع بعزيا لتكػن مجاري اوسع يصمق عمييا )الأ
تعسل عمى تقصيع سفػح و  السائية الشذصة بالتعسق والتػسع في مجارييا أثشاء الشحت الخأسي والجانبي،

ونقل السػاد وتعخيتيا بػاسصة الجخيان او قػة الدحب عمى سفػح  ،التمية واليزبيةو  الجبمية السشحجرات
شخفزة، وتكػن تمظ الحػض التي تتجسع اسفل السشحجرات والسشاشق السالسشحجرات مدببة تدايج في رواسب 

 الصاقة الحتية لمسياه الجارية في الاخاديج معتدداد و  يعخف بالأراضي الخديئة، الاخاديج مطيخا  ارضيا  متبايشا  
ويختمف شكل ، (1)عشج قاعجة السشحجرزيادة البعج عغ خط تقديع السياه وزيادة الانحجار وتكػن عمى اشجىا 

فييا في السشاشق التي تكػن  العخضي يافيطيخ مقصع ،شبيعة التخكيب الرخخي عمى  الاخجود اعتسادا  
ما أ(، Uالسارل عمى شكل حخف)لابة مثل الرخػر الصيشية او رومتبايشة ال الصبقات الرخخية اقل تساسكا  

الخممية، فيطيخ مقصعيا العخضي صة الى شجيجة الرلابة مثل الرخػر السشاشق التي تكػن صخػرىا متػس
بصػل السشحجر ودرجة كسا تتأثخ الاخاديج ، تعخية الخأسية في مجارييا( وذلظ لشذاط الVعمى شكل حخف )

                                                 
سز١ُ ز١ّذ اٌؼجذاْ، محمد خؼفش اٌغبِشائٟ، اٌزؼش٠خ اٌّطش٠خ ٌغفٛذ رلاي زّش٠ٓ ثبعزخذاَ رم١ٕخ ٔظُ اٌّؼٍِٛبد اٌدغشاف١خ ( (1

(GISِدٍخ و١ٍخ ا٢داة، اٌؼذد ،)(.2008، )331-330ؿ ،81 
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خية عىحه الت ثارآ تطيخو ، والغصاء الشباتيونػع التخبة  وشجة التداقط انحجاره والبعج عغ خط تقديع السياه
 (.40اسفل مشحجرات مشصقة الجراسة، صػرة )

 مشصقة الجراسةشسال خجودية ( جانب مغ التعخية الأ40صػرة)
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

 .4/5/2023انًصذر: انذراست انًٍذاٍَت بخبرٌخ 

(، Bergsmaالجراسة بالاعتساد عمى معادلة )خجودية في احػاض مشصقة وقج تع قياس شجة التعخية الا  
عمى تقديع الذبكة الترخيفية لمحػض السائي، ومغ خلاليا يسكغ التعخف عمى خرائز  التي تعتسج اساسا  

السعادلة أساس التعخية السائية وتأثيخىا ومجى فاعميتيا، وقج تست عسمية حداب ىحا الشػع مغ التعخية عمى 
 :(1)ةالآتي ةالخياضي

AE =∑L /A       
 إذ أن:

AE  2: معجل التعخية م/كع. 
L∑ .)َ( ِدّٛع أطٛاي اٌّدبسٞ اٌّبئ١خ : 
A :(.2مداحة الػحجة السداحية )كع 

لبيان حجع شجة التعخية في اي مشصقة وفق محجدات تتكػن مغ سبع  ( مؤشخا  Bergsmaوقج وضع )     
 درجات كسا في الججول الآتي: 

                                                 
(1) E. I. Bergsma , Rainfall Erosion Surveys for Conservation planning , Jor, ITC,  Netherlands , 
1982 , PP 166 -174 .                                

                                                                                                        . 



 ..... العسميات الجيػمػرفػلػجية في حػض وادي روزر........الثالث ............................الفرل 

 
163 

 (Bergsmaالأخجودية حدب معيار)( درجات التعخية 48ججول )
يعذل انخعرٌت )و / كى وصف َطبق انخعرٌت خعرٌتاندرخت  ث

2
) 

 400 –صفر  َطبق انحج انخفٍف خذا   1 1

 1000 – 401 َطبق انحج انخفٍف 2 2

 1500 – 1001 َطبق انحج انًخىسظ 3 3

 2700 – 1501 َطبق انحج انعبنً  4 4

 3700 – 2701 َطبق انحج انعبنً خذا   5 5

 4700 – 3701 َطبق انحج انشذٌذ 6 6

 فأكثر 4700 َطبق انحج انشذٌذ خذا   7 7

E. I. Bergsma , Rainfall Erosion Surveys for Conservation planning , Jor, ITC, 
Netherlands , 1982 , PP 166 -174. 

 

 31، 30،  29الخخائط )عمى أحػاض أودية مشصقة الجراسة، ومغ معادلة بيخجدسا  ومغ خلال تصبيق     
تزح بأن ىشالظ وجػد تبايغ مكاني في مداحات ومدتػيات أ، (49والججول ) (35،  34،  33،  32، 

شجة التعخية بدبب الاختلاف في البشية الجيػلػجية وانحجار الدصح، فزلا  عغ الغصاء الشباتي ونفاذية 
 في أودية مشصقة الجراسة.نصقة التعخية خض لأالرخػر، وفيسا يأتي ع

 نطاق الحت الخفيف ججا   3-2-2-1-4-1
في ىحا الشصاق، وذلظ لان السكػنات الرخخية التي يطيخ فييا تكػن ذات  ججا   ةالتعخية قميمفعالية أن    

يدػد ىحا الشصاق في السداحات السدتػية، ويتسثل بسعجلات التعخية التي و نفاذية عالية وذات انحجار قميل، 
سجل ، وتتبايغ مداحة الأحػاض الستأثخة بشصاق الحت الخفيف ججا ، إذ (2م/كع 400 –تقع بيغ ) صفخ 

%( مغ مداحة 0.50( وبشدبة )2كع 0.91)حػالي لو بسداحة بمغت قيسة حػض وادي روزر الخئيذ أعمى 
 (2كع 0.16وذلظ بػاقع ) ميخوكي في حػض سجل أقل مداحة ليحا الشصاقكسا الاجسالية، الحػض 
سيجرة  وحػض فػكي السداحة في حػضبيشسا بمغت %( مغ مداحة الحػض الاجسالية، 0.62وبشدبة )
، عمى التػالي 2كع (0.18،  0.31،  0.32،  0.51) حػالي مػسى لكو وحػض سيجرة وحػض الجشػبي

، وقمة السداحات السدتػيةصغخ مداحة الحػض  بدبب ديخكي في حػض ىحا الشصاقخ طيي في حيغ لع
 .فزلا  عغ زيادة معجلات الانحجار
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 فػكي ( التعخية السائية لحػض29خخيصة )

 
 (.Arc GIS 10.4.1فً برَبيح ) انًصذر: انببحث ببلاعخًبد عهى يعبدنت بٍرخسًب

 ( التعخية السائية لحػض سيجرة30خخيصة )

 
 (. Arc GIS 10.4.1فً برَبيح ) انًصذر: انببحث ببلاعخًبد عهى يعبدنت بٍرخسًب
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 سيجرة الجشػبي ( التعخية السائية لحػض31خخيصة )

 
 (.Arc GIS 10.4.1فً برَبيح ) حث ببلاعخًبد عهى يعبدنت بٍرخسًبانًصذر: انبب

 ديخكي ( التعخية السائية لحػض32خخيصة )

 
 (.Arc GIS 10.4.1فً برَبيح ) ببلاعخًبد عهى يعبدنت بٍرخسًبحث انًصذر: انبب
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 مػسى لكو ( التعخية السائية لحػض33خخيصة )

 
 (.Arc GIS 10.4.1فً برَبيح ) حث ببلاعخًبد عهى يعبدنت بٍرخسًبانًصذر: انبب

 ميخوكي ( التعخية السائية لحػض34خخيصة )

 
 (.Arc GIS 10.4.1فً برَبيح ) بٍرخسًبانًصذر: انببحث ببلاعخًبد عهى يعبدنت 
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 وادي روزر الخئيذ ( التعخية السائية لحػض35خخيصة )

 
 (.Arc GIS 10.4.1فً برَبيح ) انًصذر: انببحث ببلاعخًبد عهى يعبدنت بٍرخسًب

 

 نصقة التعخية السائية ومداحتيا وندبتيا السئػية في أحػاض مشصقة الجراسةا (49ججول)
انًسبحت / كى وصف َطبق انخعرٌت درخت انخعرٌت اسى انحىض ث

2
 انُسبت انًئىٌت % 

 

 

 

1 

 

 

 

 فىكً حىض

 1.08 0.51 َطبق انحج انخفٍف خذا   1

 3.46 1.62 َطبق انحج انخفٍف 2

 5.27 2.47 َطبق انحج انًخىسظ 3

 11.98 5.61 َطبق انحج انعبنً 4

 15.79 7.37 َطبق انحج انعبنً خذا   5

 36.46 17.06 َطبق انحج انشذٌذ 6

 25.96 12.15 َطبق انحج انشذٌذ خذا   7

 100 46.79 انًدًىع

 

 

 

2 

 

 

 

 سٍذرة حىض

 1.03 0.31 َطبق انحج انخفٍف خذا   1

 1.97 0.59 َطبق انحج انخفٍف 2

 7.22 2.16 َطبق انحج انًخىسظ 3

 10.76 3.22 َطبق انحج انعبنً 4

 18.26 5.46 انعبنً خذا  َطبق انحج  5

 25.08 7.49 َطبق انحج انشذٌذ 6

 35.68 10.67 َطبق انحج انشذٌذ خذا   7

 100 29.90 انًدًىع

 



 ..... العسميات الجيػمػرفػلػجية في حػض وادي روزر........الثالث ............................الفرل 

 
168 

 

 

 

3 

 

 

 

 

سٍذرة  حىض

 اندُىبً

 5.01 0.32 َطبق انحج انخفٍف خذا   1

 5.79 0.37 َطبق انحج انخفٍف 2

 ـــ ـــ َطبق انحج انًخىسظ 3

 5.95 0.38 انعبنًَطبق انحج  4

 8.77 0.56 َطبق انحج انعبنً خذا   5

 26.68 1.7 َطبق انحج انشذٌذ 6

 47.80 3.05 َطبق انحج انشذٌذ خذا   7

 100 6.38 انًدًىع

 

 

 

4 

 

 

 

 دٌركً حىض

 ـــ ـــ َطبق انحج انخفٍف خذا   1

 ـــ ـــ َطبق انحج انخفٍف 2

 ـــ ـــ َطبق انحج انًخىسظ 3

 6.68 0.62 َطبق انحج انعبنً 4

 14.34 1.33 َطبق انحج انعبنً خذا   5

 20.84 1.93 َطبق انحج انشذٌذ 6

 58.14 5.39 َطبق انحج انشذٌذ خذا   7

 100 9.27 انًدًىع

 

 

 

5 

 

 

 

 يىسى نكه حىض

 1.28 0.18 َطبق انحج انخفٍف خذا   1

 ـــ ـــ َطبق انحج انخفٍف 2

 1.35 0.19 انحج انًخىسظَطبق  3

 10.62 1.49 َطبق انحج انعبنً 4

 17.12 2.4 َطبق انحج انعبنً خذا   5

 69.63 9.77 َطبق انحج انشذٌذ 6

 ـــ ـــ َطبق انحج انشذٌذ خذا   7

 100 14.03 انًدًىع

 

 

 

6 

 

 

 

 يٍروكً حىض

 0.62 0.16 َطبق انحج انخفٍف خذا   1

 2.85 0.73 َطبق انحج انخفٍف 2

 ـــ ـــ َطبق انحج انًخىسظ 3

 12.01 3.07 َطبق انحج انعبنً 4

 15.96 4.08 َطبق انحج انعبنً خذا   5

 26.48 6.77 َطبق انحج انشذٌذ 6

 42.08 10.75 َطبق انحج انشذٌذ خذا   7

 100 25.56 انًدًىع

 

 

 

7 

 

 

 

حىض روزر 

 انرئٍس

 0.50 0.91 َطبق انحج انخفٍف خذا   1

 3.39 6.16 َطبق انحج انخفٍف 2

 10.42 18.93 َطبق انحج انًخىسظ 3

 12.22 22.19 َطبق انحج انعبنً 4

 21.52 39.08 َطبق انحج انعبنً خذا   5

 23.01 41.78 َطبق انحج انشذٌذ 6

 28.94 52.47 َطبق انحج انشذٌذ خذا   7

 100 181.52 انًدًىع

 (355، 34، 33، 32، 31، 36، 29) السرجر: الباحث بالاعتساد عمى نتائج معادلة بيخجدسا والخخائط 
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  نطاق الحت الخفيف 3-2-2-1-4-2
تخاوحت السداحة التي قج ، و (2م/كع 1000 – 401تشحرخ معجلات التعخية ضسغ ىحا الشصاق بيغ )      

أعمى قيسة ليا في حػض وادي روزر الخئيذ والبالغة يذغميا ىحا الشصاق في أودية مشصقة الجراسة بيغ 
سيجرة  %( مغ مداحة الحػض الاجسالية، وأقل قيسة ليا في حػض3.39) ( وبشدبة2كع 6.16حػالي )
%( مغ مجسػع مداحة الحػض الاجسالية، بيشسا بمغت 5.9( وبشدبة )2كع 0.37والبالغة حػالي ) الجشػبي

عمى 2كع(0.59،  1.62،  0.73حػالي ) سيجرة حػضو  فػكي حػضو  حػض ميخوكي السداحة في
 .مػسى لكو وحػض ديخكي التػالي، في حيغ لع يطيخ ىحا الشصاق في حػض

     ستهسطنطاق الحت ال 3-2-2-1-4-3
(، وأن السداحة التي يذغميا 2م/كع 1500 – 1001يسثل ىحا الشصاق معجلات التعخية التي تقع بيغ )     

مشصقة الجراسة تخاوحت بيغ أكبخ قيسة ليا في حػض وادي روزر الخئيذ والبالغة ىحا الشصاق في أودية 
، وأقل قيسة ليا في مغ مجسػع مداحة الحػض الاجسالية%( 10.42( وبشدبة )2كع 18.93حػالي )

%( مغ مجسػع مداحة الحػض الاجسالية، 1.35وبشدبة )( 2كع 0.19والبالغة حػالي ) مػسى لكو حػض
عمى التػالي، في حيغ لع 2( كع2.16،  2.47حػالي ) سيجرة وحػض فػكي السداحة في حػضبيشسا بمغت 

 .ميخوكي وحػض ديخكي وحػض سيجرة الجشػبي يطيخ ىحا الشصاق في حػض
 العالي نطاق الحت  3-2-2-1-4-4

السائية وذلظ بدبب زيادة نذاط عسل السجاري تأخح معجلات التعخية ضسغ ىحا الشصاق بالارتفاع      
وارتفاع كفاءتيا في عسمية حت الرخػر والتخبة ونقل السفتتات الشاتجة عغ عسميات التعخية إلى مشاشق 

(، 2م/كع 2600 – 1501ويتسثل ىحا الشصاق بسعجلات التعخية التي تشحرخ بيغ ) أخخى في الحػض،
روزر الخئيذ اكبخ  وادي حػض احتلفقج  أحػاض مشصقة الجراسة، جسيع في نصاق الحت العالي يشتذخو 

%( مغ 12.22( وبشدبة )2كع 22.19الأحػاض مداحة ضسغ ىحا الشصاق، إذ بمغت السداحة فيو حػالي )
أقل الأحػاض مداحة وذلظ بػاقع  سيجرة الجشػبي إجسالي السداحة الكمية لمحػض، في حيغ سجل حػض

 بمغت السداحة في حػض%( مغ إجسالي السداحة الكمية لمحػض، بيشسا 5.95( وبشدبة )2كع 0.38)
 3.07،  3.22،  5.61حػالي ) ديخكي وحػض مػسى لكو وحػض ميخوكي وحػض سيجرة وحػض فػكي

 عمى التػالي. 2( كع0.62،  1.49، 
  ججا   نطاق الحت العالي 3-2-2-1-4-5

لخفيفة والستػسصة والذجيجة في يدػد نصاق الحت العالي ججا  في السشاشق ذات الانحجارات السختمفة ا     
في  طيخ(، وي2م/كع 3700 – 2601أحػاض أودية مشصقة الجراسة، وتشحرخ معجلات الحت فيو بيغ )
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حػض وادي إذ شغل  يحا الشصاق،أحػاض مشصقة الجراسة، وتتبايغ مداحة الأحػاض الستأثخة ب أودية عسػم
%( مغ 21.52( وبشدبة )2كع 39.08ػالي )حبمغت سداحة بروزر الخئيذ اكبخ مداحة ضسغ ىحا الشصاق 

بمغت إذ مداحة أقل الأحػاض  سيجرة الجشػبي ض، بيشسا سجل حػضجسالية لمحػ مجسػع السداحة الإ
في جسالية لمحػض، في حيغ بمغت السداحة %( مغ مجسػع السداحة الإ8.77( وبشدبة )2كع0.56حػالي )

 5.46،  7.37حػالي ) ديخكي وحػض مػسى لكو وحػض ميخوكي وحػض سيجرة  وحػضفػكي  حػض
 عمى التػالي.2( كع1.33،  2.4،  4.08، 
   الذجيج نطاق الحت 3-2-2-1-4-6
يشتذخ في السشاشق الجخفية ذات و  يطيخ ىحا الشصاق في جسيع أودية أحػاض مشصقة الجراسة     

، إذ تكػن السجاري السائية أكثخ فعالية ونذاشا  في عسميات تعخية الرخػر والتخبة ضسغ الانحجارات الذجيجة
عمى سخعة عسمية التعخية، وتتخاوح معجلات ىحا الشصاق، لاسيسا إذا كانت التكػيشات الرخخية ىذة تداعج 

وتتبايغ السداحة التي يذغميا ىحا الشصاق في أودية أحػاض  (،2م/كع 4700 – 3701التعخية فيو بيغ )
 (2كع41.78حػالي)بسداحة بمغت مشصقة الجراسة، فقج سجمت أعمى قيسة لو في حػض وادي روزر الخئيذ 

أقل  سيجرة الجشػبي سجل حػض%( مغ مجسػع السداحة الاجسالية لمحػض، بيشسا 23.01وبشدبة )
، في مغ مجسػع السداحة الاجسالية لمحػض %(26.68( وبشدبة )2عك 1.7الأحػاض مداحة وذلظ بػاقع )
 ديخكي وحػض ميخوكي وحػض سيجرة وحػض مػسى لكو وحػض فػكي حيغ بمغت السداحة في حػض

 عمى التػالي.2( كع1.93،  6.77،  7.49،  9.77،  17.06حػالي )
  ججا  نطاق الحت الذجيج  3-2-2-1-4-7

، ويعج مغ أشج أنػاع التعخية دمارا  (2م/كع 4700ىحا الشصاق أكثخ مغ )ضسغ يكػن معجل التعخية      
اتزح مغ خلال التػزيع السكاني لمسداحات التي قج و لمتخبة، إذ يقػم بجخف التخبة وما تحتيا مغ شبقات، 

حتل اكبخ مداحة ضسغ ىحا أيذغميا ىحا الشصاق في أحػاض مشصقة الجراسة أن حػض وادي روزر الخئيذ 
%( مغ مجسػع السداحة الاجسالية 28.94( وبشدبة )2كع 52.47الشصاق، إذ بمغت السداحة فيو حػالي )

( وبشدبة 2كع 3.05بأقل الأحػاض مداحة وذلظ بػاقع ) سيجرة الجشػبي لمحػض، وجاء حػض
 فػكي %( مغ مجسػع السداحة الكمية لمحػض، بيشسا بمغت الكيسة السداحة ليحا الشصاق في حػض47.80)

عمى  2(كع5.39،  10.67،  10.75،  12.15حػالي ) ديخكي وحػضميخوكي وحػض سيجرة  وحػض
ويعػد سبب ذلظ إلى التخاكيب الجيػلػجية  مػسى لكو التػالي، في حيغ لع يطيخ ىحا الشصاق في حػض

 التي أدت دورا  ميسا  مغ خلال مقاومتيا لعسميات الحت السائي.
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 عسميات الإذابة الكارستية 3-3
في السشاشق  الكارستية تدػد العسميات إذ تعج عسميات الإذابة الكارستية مغ أىع الشذاشات الكيسيائية،     

إذ  ،التي تتأثخ بعسمية التجػية الكيسيائية، وتحجث نتيجة تدخب مياه الأمصار في الصبقات الرخخية الجيخية
ئبة مثل ثاني أوكديج الكاربػن الحي يعج مرجرا  بعس السػاد الحايعج الساء محيبا  جيجا  في حال احتػائو عمى 

عمى إذابة الرخػر التي تحتػي معادنيا عمى  العالية لتكػيغ حامس الكخبػنيظ، وليحا الحامس القجرة
ذات قابمية كبيخة عمى عشاصخ الكالديػم والسغشيديػم والرػديػم والبػتاسيػم وتحػليا إلى كاربػنات 

عتسج سعة انتذارىا عمى مجى تالعسميات بذكل واضح في مشصقة الجراسة، و نذاط  ىحا ويطيخ ،(1)الحوبان
القابمية الدخيعة للإذابة في ضػء انتذار التكػيشات الرخخية الكاربػنية والفعل السحيب وىػ الساء. إن وجػد 

ػراجػ ات جتكػيشات صخخية كاربػنية سسيكة متسثمة بالرخػر الجيخية والكمدية والجولػماتية كسا في تكػيش
بخسة وبيلاسبي والتي تستاز بشفاذيتيا العالية مغ خلال احتػائيا عمى الذقػق والفػاصل والرجوع  –وعقخة 

عسل عمى اضعاف الرخخ  التي تتقاشع مع فػاصل أسصح التصبيق الأفكية كبيخالعسػدية ذات الامتجاد ال
ى وجػد الرخػر الخممية ذات الشفاذية دأتداعيا، و اعغ شخيق الإذابة مكػن العجيج مغ السسخات التي يدداد 

ىحه أسفل  سيػلة تخشيح السياه، في حيغ تقع  العسل عمى كاربػنية إلىالعالية التي تقع فػق الرخػر ال
لسجة اشػل، مسا  والسارل التي تعسل عمى تػقف السياهكتيسة متسثمة بالصيغ الرخػر الالرخػر الكاربػنية 

، كسا ساعج الانحجار الييغ في بعس أجخاء مشصقة الجراسة عمى بقاء السياه مجة القجرة عمى الإذابة ايتيح  لي
اشػل بيغ ثشايا الصبقات الرخخية ومغ ثع انديابيا عبخ مشاشق الزعف الرخخي نحػ باشغ الأرض 

التي تعسل عمى إذابة  الكمػريجات والكبخيتاتو  حساض البيكاربػناتأحاوية معيا في مشصقة الجراسة عمى 
ونجب الإذابة، عجة مشيا العيػن الكارستية والدصػح الستذخشخة مطاىخ جيػمػرفػلػجية  ، وتكػيغ (2)ػرالرخ

فزلا  عغ إيجاد أشكال داخل القذخة الأرضية مشيا الكيػف بسطاىخىا وأشكاليا السختمفة ومجاري السياه 
 الجػفية.

 هديشاميكية العسميات السهرف 3-4
تعج العسميات السػرفػديشاميكية مغ العسميات السؤثخ في تذكيل مطاىخ سصح الأرض في مشصقة الجراسة،      

عالي السشحجرات الرخخية باتجاه اسفل السشحجرات أ وسقػط السػاد السفككة والكتل الرخخية مغ  حخكةوتعشي 
عشجما تتفػق و  ،(3)عػامل التعخية لتتخح وضعيات ججيجة تدتقخ فييا تحت تأثيخ الجاذبية الأرضية مغ دون تجخل

                                                 
سٚاء ٘بدٞ ٔبخٟ، رجب٠ٓ الأؽىبي الأسض١خ فٟ لضبء اٌش١ِثخ، سعبٌخ ِبخغز١ش ، و١ٍخ اٌزشث١خ ٌٍؼٍَٛ الإٔغب١ٔخ، خبِؼخ ( (1

 .132، ؿ2019اٌّثٕٝ، 
 .124سز١ُ ز١ّذ ػجذ ثبِش اٌؼجذاْ، الأؽىبي الأسض١خ ٌسٛض ٚادٞ ػبِح، ِصذس عبثك، ؿ ((2

خجبي ثشأبس دساعخ خ١ِٛٛسفٌٛٛخ١خ، ِدٍخ و١ٍخ اٌزشث١خ، خبِؼخ ٚاعظ، ( ػجذالله صجبس ػجٛد اٌؼد١ٍٟ، ِٕسذساد عٍغٍخ (3

 (.2014، )380، ؿ15اٌؼذد
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 عمػىاتعغ وجػد صخػر سسيكة ىذة سخيعة الإذابة  كة عمى القػة السقاومة ليا، فزلا  القػة الجافعة لمحخ 
عسمية  مغ صخػر صمبة متأثخة بالذقػق والفػاصل فيشتج عغ ذوبان ىحه الرخػر مػاد غخوية مسا يديل

عمى السشحجرات بذكل واضح، إذ أن  في مشصقة الجراسة السػادتدػد عسميات تحخك وقج ، (1)تحخك السػاد
تكػنت السطاىخ الأرضية الشاتجة عغ الأنييارات الأرضية يعػد قدع مشيا لعسميات جيػمػرفػلػجية قجيسة 
تتأثخ و بفعل الطخوف السشاخية الخشبة والتداقط خلال عرخ البلايدتػسيغ او لعسميات حجيثة مازالت نذصة 

بسجسػعة مغ العػامل تعسل الى جشب الجاذبية مػاد سصح الأرض في مشصقة الجراسة عسميات تحخك 
 رخخي التخكيب ال)العامل الجيػلػجي وىحه العػامل تتسثل ب الأرضية وتؤدي الى تدخيع عسمية الحخكة،

) خذػنة  والعامل الصػبػغخافي وخرائز السشحجر مغ حيث والحخكات التكتػنية، ،(البشية الجيػلػجيةو 
عغ وجػد عػامل اخخى تحجد  فزلا  درجة انحجار الدفح(، و مجى تقػس السشحجر و درجة وعػرتو و السشحجر 

ستقخارية سصح السشحجر كالطخوف السشاخية السختبصة بكسية ونػعية التداقط ودرجة الحخارة، ونػع ادرجة 
ا يسارسو الاندان مغ اعسال الدائجة، وخرائز الغصاء الشباتي، وم الرخخ، ومجى تبايغ فعل التجػية

عمى  وقج تع ترشيف حخكة مػاد الدصح يخ في تصػيخ حخكة مػاد سصح الارض،انذائية تديع بذكل كب
 ختلاف سخعتيا إلى ما يأتي:لا مشحجرات مشصقة الجراسة تبعا  

 الحخكات البطيئة لسهاد سطح الارض  3-4-1
 زحف الرخهر  3-4-1-1

برػرة بصيئة غيخ  الدحف عسميةوتتع  ،(2)وزحفيا عمى الدصػح السائمةانفرال الكتل الرخخية ىي     
عسميات التسجد والتقمز في اتجاه  تحجث نتيجةوقج لسعتجلة والقميمة الانحجار، محدػسة عمى السشحجرات ا

فق ميل الدفح ومع تكخار عسميات التسجد والتقمز تشتقل السػاد الرخخية غيخ الستساسكة باتجاه ادنى يػا
ة مغ وزنيا بفعل الجاذبية الأرضية وكحلظ نتيجة لشسػ البمػرات الصيشية والسمحية في القػة السػلجبدبب فح الد

تؤدي إذ الذقػق وتػالي عسمية التخشيب والجفاف يؤدي الى زحف الحصام الرخخي الحي يغصي الدفح، 
التي تستاز بتحخك جاف لمخكام و  عسمية الدحف الرخخي إلى تكػيغ مخاريط ارسابية مسيدة تدسى )التالػس(

الرخخي الخذغ، كسا أن لمدحف الرخخي اىسية في نذأت مفاصل ازالة الزغط او قيام شبقات مػازية 
يسكغ التعخف عمى عسميات الدحف ، (3)لػجو الجخف او حػائط الخػانق التي تتكػن مغ صخػر كتمية

ة مغ خلال انتذار الكتل الرخخية الكثيفة ثارىا واضحل السطاىخ الجالة عمييا إذ تبجو آالرخخي مغ خلا
 (.41عمى شػل معطع الدفػح السعتجلة وقميمة السيل ضسغ مشصقة الجراسة، صػرة )

                                                 
 .138-137ؿِصذس عبثك، ( سٚاء ٘بدٞ ٔبخٟ، (1

( اعشاء ػجذ اٌٛازذ ػٍٟ ِشاد، اٌذلالاد ا١ٌٙذسٚخ١ِٛٛسفٌٛٛخ١خ ٌّٕزخخ طشائك اٌسصبد اٌّبئٟ ٌسٛض ٚادٞ اٌغبّٟٔ ثبعزخذاَ ٔظُ (2

 .101، ؿ2018اٌدغشاف١خ ٚالاعزؾؼبس ػٓ ثؼذ، أطشٚزخ دوزٛساٖ، و١ٍخ ا٢داة، خبِؼخ ثغذاد،  اٌّؼٍِٛبد

 .123-122( سز١ُ ز١ّذ ػجذ ثبِش اٌؼجذاْ، الأؽىبي الأسض١خ ٌسٛض ٚادٞ ػبِح، ِصذس عبثك، ؿ(3
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 شخق مشصقة الجراسةجشػب ( جانب مغ الدحف الرخخي 41صػرة)

 
 .4/5/2023نذراست انًٍذاٍَت بخبرٌخ انًصذر: ا      

  زحف التخبة 3-4-1-2
وفي الرخػر  ،درجة( 10) انحجارىا يبمغالتي تشذط ىحه العسمية في السشحجرات ذات الانحجار القميل      

ء لسػاد التخبة نحػ اسفل بصيتحخك ، وىي عبارة عغ (1)سعخضة لمتذقق والانفرالاللاسيسا و الخممية 
اه بيغ قصخات السي تجسج، ومغ اىع العػامل التي تداعج عمى حجوثيا وتشذيصيا السشحجرات بتأثيخ الجاذبية

تسايل عغ ، فزلا  (2)نسػ جحور الشباتات واققات الشاتجة عغ الخشػبة والجفاف حبيبات التخبة او التذ
الاشجار ووطء اقجام الحيػانات وحخكة الاندان والحخاثة الخاشئة عمى الدفػح والتي  تؤدي بجورىا الى 

او انييارىا لا تؤدي إلى تكػيغ مطاىخ سصح  زحف التخبة، أن (3)حجوث حخكة انحجار شفيفة لمسػاد السفككة
ويسكغ  ،(4)، فيي تؤدي برػرة عامة وعمى السجى الصػيل إلى تعجيلات في مطاىخ الدصحلمغاية واضحة

ومغ خلال ميل اعسجة ملاحطة اثارىا مغ خلال انثشاء وتقػس تجسع التخب بالقخب مغ حزيس السشحجر، 
تشتذخ مطاىخ زحف التخبة والتخسبات في و ان الاسيجة عشج نياية السشحجرات، الكيخباء وجحوع الاشجار وججر 

                                                 
غز١ش، و١ٍخ اٌزشث١خ ( ص٘شاء ػٍٟ وبظُ اٌجشصٔدٟ، اٌزس١ًٍ اٌد١ِٛٛسفٟ ٌزم١١ُ الأسضٟ فٟ لضبء اٌذخ١ً، سعبٌخ ِبخ(1

 .128، ؿ2002الأعبع١خ، 

 .281، ؿِصذس عبثك( فزسٟ  ػجذ اٌؼض٠ض اثٛ ساضٟ، ِٛسفٌٛٛخ١خ عطر الاسض، (2

 .70،ؿ1978ِىزجخ الأدٍٛ اٌّصش٠خ،   ( عجبسوظ ، اٌد١ِٛٛسفٌٛٛخ١ب، رشخّخ ١ٌٍٝ محمد ػثّبْ،(3

 .282عبثك، ؿ( فزسٟ  ػجذ اٌؼض٠ض اثٛ ساضٟ، ِٛسفٌٛٛخ١خ عطر الاسض، ِصذس (4
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الجيات الػسصى في  لاسيسا عشج سفػح السشحجرات البصيئة السيلو مغ مشصقة الجراسة  مشاشق متفخقة
 (.42والجشػبية، صػرة )

 مشصقة الجراسةشسال غخب ( زحف التخبة 42صػرة )

 
 .4/5/2023انًٍذاٍَت بخبرٌخ نذراست انًصذر: ا        

  الهذيم زحف 3-4-1-3
مغ السفتتات الرخخية  نحػ اسفل السشحجرات مكػنة مخخوشا  ركاميا   السػاد الرخخية تتحخك فيو    

تتكػن مغ جلاميج وكتل صخخية ومػاد رسػبية ىذة مختمفة و الداقصة والسشدلقة مغ السشحجرات الجبمية 
شكال ىحه ، وتتبايغ ا(1)الحافات والجخوف التي تفككت مشيا لشفذ الرخخي الأحجام تتذابو مع التخكيب 

فعل عسميات التجػية والتعخية في تأكل الحافات الرخخية مغ ناحية، لسجى  الخكامات واحجاميا تبعا  
ن عسمية زحف ىحه الخكامات تكػن إ، و مغ ناحية اخخى  الارسابية اريطالسخ مشيا خكبشبيعة السػاد التي تتو 

ذ يلاحع أن اغمب الجلاميج او الخكامات الرخخية إمغ خلال عسمية حخكة الكتل الرخخية الكبيخة، 
والاتخبة الستػسصة والكبيخة الحجع، تشحجر بدخعة اكبخ تحت اقجام حافات مخخوط اليذيع، اما السػاد الخممية 

وعشج سقػط الامصار تعسل الخمال والاتخبة كسادة لاحسة تجسع ي، في قسة السخخوط الارساب الجقيقة فتتخاكع
كسا ىػ الحال في تجسعات اليذيع الرخخي فػق سفػح مشحجرات ، (2)الخكامات الرخخية مع بعزيا

                                                 
 .85، ؿ2001داس اٌفىش اٌؼشثٟ،   ِصش - ( محمد صجشٞ ِسغٛة، خ١ِٛٛسفٌٛٛخ١خ الأؽىبي الأسض١خ، اٌمب٘شح(1

 .206( أ١ِش محمد خٍف ػجذ اٌذ١ٌّٟ، ِصذس عبثك، ؿ(2
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مشاشق  مشصقة الجراسة في واضح في لالذػاىج والسػائج والتلال الرخخية، إذ تشتذخ مخاريط اليذيع بذك
 (.43الحافات الرخخية والسشحجرات الذجيجة، صػرة)

 ( زحف اليذيع الرخخي ضسغ مشصقة الجراسة43صػرة )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 .4/5/2023نذراست انًٍذاٍَت بخبرٌخ انًصذر: ا 

 الأرض  لسهاد سطحالدخيعة الحخكات  3-4-2
 رضية الاندلاقات الأ  3-4-2-2

حجة عمى امتجاد سصح القز، تتحخك السػاد السشدلقة بدخعة واو ىي حخكة سخيعة لسػاد سصح الأرض      
ما يحجث في الرخػر الرمبة عشج اندلاخ شخيحة مغ الرخخ اسفل السشحجر الرخخي عمى امتجاد  وغالبا  

عمى شكل وحجة تذػه في الكتمة السشدلقة، إذ تتحخك في بجاية الأمخ دون حجوث ، الفػاصل والرجوع
في تحجث ضاىخة الاندلاقات الأرضية و ، (1)كتل متعجدة قبل استقخارىا الى متساسكة إلا انيا بعج ذلظ تتفكظ

وتشذط الاندلاقات  ،درجة( 80يقل انحجارىا عغ )لا نحجار الذجيج والتي ذات الاالدفػح مشصقة الجراسة في 
في اعمى السشحجرات بذكل غيخ  مػضعة الحجع ندبيا  الارضية حيثسا تتػفخ كتل صخخية أو جلاميج كبيخة 

مدتقخ أو ثابت بفعل عجم تساسكيا مع الرخخ الأم لػجػد تذققات صخخية او صجوع او لػجػد مػاد شيشية 
 (.44، صػرة )(2)مدحمقة، كسا أن ىصػل الأمصار وقمة الغصاء الشباتي يداعج في حجوث ىحه الاندلاقات

                                                 
 .129-128( رغٍت خشخظ داٚد، ِصذس عبثك، ؿ(1

اٌد١ِٛٛسفٌٛٛخ١خ ٌٍؼ١ٍّبد اٌّٛسفٛد٠ٕب١ِى١خ ثبعزخذاَ رم١ٕبد ( محمد ػبدي محمد ػجذ اٌفٙذاٚٞ، إٌّزخخ اٌّىب١ٔخ ٌٍّخبطش (2

، 2022اٌد١ِٛبرىظ)ِٕطمخ زذ٠ثخ  دساعخ رطج١م١خ(، أطشٚزخ دوزٛساٖ، و١ٍخ اٌزشث١خ ٌٍؼٍَٛ الإٔغب١ٔخ، خبِؼخ الأٔجبس، 

 .137ؿ
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 وسط مشصقة الجراسة فيدوراني ( اندلاق 44صػرة )
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 .4/5/2023نذراست انًٍذاٍَت بخبرٌخ انًصذر: ا   
 الاندلاقات الرخخية  3-4-2-1

دون مداعجة  ىي عسمية تحخك الكتل الرخخية بسفخدىا مع الانحجار العام في أسصح شبقات صخخية     
التي تعخضت ، ويحجث ىحا الشػع مغ الحخكات في الصبقات الرخخية السختمفة إي مغ عػامل التعخية

، ومع تخمل مياه الامصار الداقصة في ىحا الذقػق (1)لمتفكظ والتفتت بفعل الذقػق والفػاصل الكثيفة
ومغ ثع انفرال الكتل  ويزعف مغ قػة الخبط بيغ جديئات الرخخ ،والفػاصل يعسل عمى تػسيعيا

، كسا يحجث الاندلاق عمى مدتػيات (2) الارضية الجاذبيةبفعل  السشحجرات لاسفالى  ندلاقياالرخخية وا
قز تعخف بسدتػيات الاندلاق التي ليذ ليا جاذبية الالتراق، فيشتج عغ ذلظ اندلاق صخػر القاعجة غيخ 

في ادنى  ، إذ تشدلق الكتل الرخخية إلى الاسفل وتتحصع(3) جافة التي تتدع بحخكة سخيعة ندبيا  الستساسكة ال
 حجى الصخيقتيغ إما عمى شكلإفقيا انييار مغ الفتات الرخخي، وتتحخك الكتل الرخخية باالدفح دون إن يخ 

، أو عمى ح شباقي أو مفرمي أو سصح انكداري اندلاق كتمة مشفخدة مدتشجة عمى سصحيا الدفمي عمى سص
                                                 

 –الاعىٕذس٠خ ، اٌسبد٠خ ػؾشح ، اٌطجؼخ دساعخ الأؽىبي اٌزضبس٠غ١خ ٌغطر الأسض ( زغٓ ع١ذ أثٛ اٌؼ١ٕ١ٓ، أصٛي اٌد١ِٛٛسفٌٛٛخ١ب(1

 .344، ؿ1986ِؤعغخ اٌدبِؼخ اٌثمبف١خ، ِصش، 

( أ١ِٕخ ػجذ اٌس١ّذ زغٓ ِسّٛد اٌخط١ت، الأخطبس اٌد١ِٛٛسفٌٛٛخ١خ اٌشئ١غ١خ فٟ ِٕطمخ خ١ٍح اٌؼمجخ ثغ١ٕبء )دساعخ فٟ اٌدغشاف١خ (2

 .170، ؿ 2007ص٘ش، اٌطج١ؼ١خ( سعبٌخ ِبخغز١ش، و١ٍخ اٌذساعبد الإٔغب١ٔخ، خبِؼخ الأ

 ..123( سز١ُ ز١ّذ ػجذ ثبِش اٌؼجذاْ، الأؽىبي الأسض١خ ٌسٛض ٚادٞ ػبِح، ِصذس عبثك، ؿ(3
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أفقي كمسا انجفعت نحػ  شكل كتمة مائمة عمى سصح انكداري محجب تجور نحػ الخمف عمى شػل محػر
في مشحجرات مشصقة الجراسة تشتذخ ىحه العسمية عمى نصاق واسع و ، (1)ذلظ الدصح الانكداري السقػس

الذقػق  وذلظ لػجػد ضسغ تكػيغ)الفتحة( لسشصقة الجراسة في السشحجرات الذخقية والػسصى وخرػصا  
اصميا التي ساعجت عمى تكػيشيا والستسثمة بػجػد شبقات الحجخ الكمدي الستسيدة بكثخة فػ  والفػاصل

 (.45، صػرة)والسختكدة عمى شبقات شيشية
 ( الاندلاق الرخخي في شخق مشصقة الجراسة45صػرة )

 
 .4/5/2023نذراست انًٍذاٍَت بخبرٌخ انًصذر: ا    

  التداقط الرخخي  3-4-2-3
فػق  ىحه العسمية  حجثت وقج، الرخخي مغ اىع عسميات حخكة السػاد في مشصقة الجراسةيعج التداقط      

تدقط  إذلاسيسا تمظ الستأثخة بشطام الفػاصل الستذابكة، الدفػح الرخخية العارية والجخفية الذجيجة الانحجار، 
 نحػ اسفل السشحجر الكتل الرخخية والسفتتات الرخخية السختمفة الاحجام مغ الجخف أو الػاجية الرخخية

التداقط الرخخي بفعل وجػد الرخػر  عسمية، وتتصػر (2)بالأرض دون تجحخجيا أو اندلاقيا وترصجم
الستبايشة الرلابة، إذ يذتج فعل عػامل التجػية والتعخية في الرخػر اليذة فتتعخض لمتأكل، وتبقى الصبقة 

                                                 
( محمد خ١ًٍ محمد خجش اٌّؼّٛسٞ، اٌزس١ًٍ اٌد١ِٛٛسفٌٛٛخٟ ٌزسشن اٌّٛاد ٌٍغفٛذ اٌؾّب١ٌخ اٌؾشل١خ ٌغٍغٍخ رلاي ِىسٛي اٌّطٍخ ػٍٝ (1

 .46، ؿ١ّ2016خ، سعبٌخ ِبخغز١ش، و١ٍخ اٌزشث١خ، خبِؼخ رىش٠ذ، لش٠خ اٌّغسه ثبعزخذاَ إٌّزخخ اٌشل
( محمد اثشا١ُ٘ غثٛاْ، الأسذاساد الأسض١خ فٟ ِٕطمخ  اٌمٛػ دساعخ فٟ اٌد١ِٛٛسفٌٛٛخ١ب اٌزطج١م١خ، سعبٌخ ِبخغز١ش، و١ٍخ (2

 .118، ؿ2011اٌزشث١خ، خبِؼخ اٌّٛصً، 
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ا الرخخية التي ثع تفقج تػازنيا بفعل فقجان ركيدتيالعميا الستسثمة بالرخػر الرمبة صامجة لفتخة مغ الدمغ 
نذاط  الركيع، وأحيانا   وازدياد ضغط الساء في الفػاصل والذقػق لاسيسا اثشاء نسػ تدتشج عمييا أولا  

الاندان، كل ىحه العػامل مجتسعة تجعل الصبقة الرخخية العميا مييأة لمدقػط نتيجة تفػق قػى الجاذبية 
يدتغخق فجائية برػرة و لظ تحجث ىحه العسمية بدخعة كبيخة لح ،امل نقل اخخى الارضية دون تجخل عػ 

مشصقة الجراسة لاسيسا في اجداء متفخقة مغ  وتشتذخ حخكة التداقط الرخخي في ،(1)حجوثيا ثػان معجودة
 (.46درجة(، صػرة ) 30مشاشق الجخوف التي تديج درجة انحجارىا عغ )

 مشصقة الجراسة( التداقط الرخخي جشػب 46صػرة )

 
 .4/5/2023انًصذر: انذراست انًٍذاٍَت بخبرٌخ 

  هبهط الأرضيال 3-4-2-4
 اليبػط الأرضي ىي حخكة ىبػط لمسػاد الصيشية بذكل أفقي بفعل الجاذبية الأرضية، إذ تحجث ضاىخة     

نتيجة تحمل الصبقة الدفمية لمسشحجرات بتأثيخ السياه الجػفية بفعل عسمية الإذابة لمرخػر الجيخية والتي يشتج 
تخاكع السفتتات  مغ عشيا كيػف جيخية تتعخض سقػفيا لميبػط والانييار، وذلظ بدبب قػة الزغط الشاتج

ما  وغالبا   ،(2)كل كتل صخخيةة، فتيبط إلى اسفل السشحجر عمى شالرخخية والخواسب فػق شبقات ىذ
                                                 

اٌد١ِٛٛسف١خ فٟ رؾى١ً اٌّظٙش الاسضٟ ٌٕبز١خ اٌؾٕبف١خ، سعبٌخ ( ػٍٟ زّضح ػجذ اٌسغ١ٓ اٌدٛرسٞ، اثش اٌؼ١ٍّبد (1

 .67، ؿ2014ِبخغز١ش، و١ٍخ اٌزشث١خ ٌٍؼٍَٛ الإٔغب١ٔخ، خبِؼخ ثبثً، 

ػبدي محمد ػجذ اٌفٙذاٚٞ، إٌّزخخ اٌّىب١ٔخ ٌٍّخبطش اٌد١ِٛٛسفٌٛٛخ١خ ٌٍؼ١ٍّبد اٌّٛسفٛد٠ٕب١ِى١خ ثبعزخذاَ رم١ٕبد  ( محمد(2

، 2022أطشٚزخ دوزٛساٖ، و١ٍخ اٌزشث١خ ٌٍؼٍَٛ الإٔغب١ٔخ، خبِؼخ الأٔجبس،  ذ٠ثخ دساعخ رطج١م١خ(،اٌد١ِٛبرىظ )ِٕطمخ ز

 .161ؿ
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، كالتكػيشات الصيشية التي تترف بديادة الحجع قميمة الرلابةطاىخة في الدفػح ذات التكػيشات ال ىحه تحجث
اثشاء  اء، فتتحخك ىحه التكػيشات اليذة عشجما تتذبع بالس(1)أو الانتفاخ عشج التخشيب والتقمز عشج التجفيف

يؤدي الى ضعف القاعجة التي تختكد عمييا  في بجاية الامخ ىبػشا  بديصا  مجة التداقط السصخي، فيحجث 
 (.47، صػرة )(2)مسا يؤدي الى تحخكيا نحػ الأسفل وتكػن ىحه الحخكة دورانية التكػيشات التي تعمػىا

 ( ىبػط أرضي وسط مشصقة الجراسة47صػرة )

 
 .4/5/2023انًصذر: انذراست انًٍذاٍَت بخبرٌخ 

 
 
 
 

                                                 
 .161( زغٓ سِضبْ علاِخ، ِصذس عبثك، ؿ(1

هٌدروجٌومورفولوجٌة حوض وادي ناشرٌان  شممال شمرق محاف مة مٌسمان، مصمدر علً حمزة عبد الحسٌن الجوذري،( (2

 .807سابك، ص



 

 الفصل الرابع 

في حوض وادي الأشكال الأرضية 

  حسب نشأتهاروزر 
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 تسهيد
ييا سػاء كانت لمطخوف الصبيعية ف واضحا   انعكاسا   الأشكال الأرضية في مشصقة الجراسةتعج      

البشية الجيػلػجية  خرائز عػامل تتبايغ ىحه الأشكال تبعا  لاختلافو ، الحجيثةالطخوف القجيسة او 
 إذ تديخ وتتفاعل العػامل والعسمياتوشبيعة الدصح والسشاخ والتخبة والسػارد السائية والشبات الصبيعي، 

مجسػعة السذكمة لمسطيخ الأرضي في مشصقة الجراسة بذكل مشدجع ومدتسخ فيشتج عشيا  الجيػمػرفػلػجية
الستبايشة مجسػعة كبيخة مغ الأشكال الأرضية  ريزع حػض وادي روز  إذ مغ الأشكال الأرضية الستبايشة،

التلال الجبال و كبيخة كارضية سشيا أشكال وشبيعة تذكيميا، فمغ حيث حجسيا وتػزيعيا الجغخافي 
كسخاريط اليذيع والججاول والخػانق الرغيخة الأشكال الرغيخة مشيا و والحافات الرجعية واليزاب 

 وغيخىا.
تقشية نطع  عسالباستعسمية تحجيج وترشيف السطاىخ الأرضية في مشصقة الجراسة الاستعانة وقج تست     

والجراسة السيجانية والخخائط الجيػلػجية والصػبػغخافية فزلا  عغ السخئيات الفزائية السعمػمات الجغخافية 
عمى نطام اسة مشصقة الجر لأشكال الأرضية في اترشيف واعتسج في عسمية ونسػذج الارتفاع الخقسي، 

في يعتسج (، والحي I.T.Cالسدح اليػلشجي الخاص بالسعيج الجولي لسدػحات الفزاء وعمػم الأرض )
للأشكال الأرضية عمى معيار نػع العسمية الجيػمػرفػلػجية الأساسية السدؤولة عغ تذكيل ترشيفو 

 لجراسة إلى أربعة أنطسةالتزاريدية في مشصقة ا وفقا  ليحا الشطام صشفت الأشكالو السطيخ الأرضي، 
 عمى الشحػ الآتي:ىي (، و 35خخيصة )تتبايغ في خرائريا وسساتيا الجيػمػرفػلػجية، أرضية 

 شيػي التعخوي.بالشطام الأرضي ال -1
 الارسابي(.و الشطام الأرضي السائي )التعخوي  -2
 ذابي الكارستي الشطام الارضي الإ -3
 الانحجارات.الشطام الأرضي الشاتج عغ  -4
 الشطام الأرضي السػرديشسيكي. -5
 ام الأرضي الشاتج عغ فعل الإندان.الشط -6
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 ( جيػمػرفػلػجية حػض وادي روزر35خخيصة )

 
 انمصدر: من عمم انباحث بالاعتماد عهى :

 .(Arc GIS 10.4.1) برنامج عمالباست 2023( نسنة Landsat.8( انمرئٍة انفضائٍة نهقمر انصناعً )DEMنمىذج الارتفاع انرقمً )أ -1

 (.3خريطة ) -2
 .الدراسة السيدانية -3

 التعروي  -بشيهي الشعام الأرضي ال 4-1
التي تعػد نذأتيا الى الاختلاف الحاصل في شبيعة  لػحجات الجيػمػرفػلػجيةيقرج بو جسيع ا     

 كيب الجيػلػجية الستسثمة فياالتخ ثخ أوتكػيغ الصبقات الرخخية ودرجة ميميا واتجاىيا ونطام بشائيا و 
السختمفة في آثخ عسميات التجػية والتعخية لتػاء و ، فزلا  عغ عسميات الصي والاوالفػاصل والذقػق  الرجوع

سكغ تسيدىا ضسغ مشصقة التي يالػحجات التخكيبية تحػيخىا وتصػيخىا واضيارىا بأشكاليا الحالية، ومغ ىحه 
 الجراسة ىي:
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 الجبال  4-1-1
 ىيو  ،تكتػنيال –ذات الأصل التخكيبي  الجراسة تعج الجبال مغ الأشكال الأرضية الخئيدة في مشصقة    

يرل   ،تتسيد بػجػد محػر او قسة مع انحجار شجيج وتزخس مشاشق مختفعة مغ الارض عبارة عغ
تترل مع بعزيا عمى ىيئة سمدمة قج راضي السجاورة، و متخ فػق مدتػى الأ 555أكثخ مغ ارتفاعيا إلى 

(Range) يصمق عمى الدلاسل الجبمية التي تستج مجتسعة مع بعزيا و يستج لسدافة شػيمة،  حائصا   ةمكػن
واحجة، ومختبصة ببعزيا في السطيخ والسػقع والتخكيب اسع مجة البعس وتذتخك بتكػيشيا خلال 

إلى التي تعػد في نذأتيا و تذغل الجبال معطع مداحة مشصقة الجراسة وقج  ، System(1)مجسػعة
الباششية التكتػنية خلال الحخكة  ى بفعل القػ  التي تعخضت ليا صخػر القذخة الأرضية ةالجانبي زغػطال

 ،جبالالشيات محجبة ومقعخة، إذ كػنت الصيات السحجبة  لتػت عمى ليأة ثشيات أواف ،لبية الأوروجيشيةالأ
أكثخ ارتفاعا  مسا ىي عمية الآن إلا إن  ىحه الجبال بيشسا كػنت الصيات السقعخة الػديان والديػل، كانت

الصػيل جعميا أقل ارتفاعا ، فزلا  عغ ملء السشاشق  خلال تاريخيا الجيػلػجيالتعخية  تعخضيا لعػامل
ل الأساس الحي يعصي الجبال إذ تعج التعخية العام السشخفزة بالتخسبات وارتفاعيا أكثخ مغ الدابق،

 التعخية السختمفةعػامل فعل لرخخية الميشة التتألف مغ شبقات التي فعشجما تتعخض قسسيا  مطيخىا العام،
تتأكل الصبقات الرخخية تبعا  لتػالي عسميتي الشحت الخأسي فعػامل التعخية سخيعا  وشجيجا  يكػن عسل 

تتجسع الخواسب والجانبي للأنيار ونتيجة  لحلظ تتكػن أحػاض عسيقة في مشاشق أعالي الجبال، في حيغ 
أما أذا  ،وفي السشاشق التي تتخكب صخػرىا مغ شبقات مشثشيو مقعخة فتبجو أعمى مشدػبا  مسا كانت عمي

مغ شبقات صخخية صمبة شجيجة الانحجار فتعسل التعخية عمى شجة تزخس السشصقة  قسسيا تتألفكانت 
تذغل اعالي بعس مختفعات مشصقة كسا  في الدفػح الغخبية لجبل سيجرة،كسا ىػ الحال وزيادة وعػرتيا 

مغ  ة لفتخة شػيمةفتعخضيا لعػامل التعخية السختمل الجراسة سيػل تحاتية مدتػية متبايشة الامتجاد نتيجة  
إلى تكػيغ حافات صخخية تستج عمى شػل  في الرخػر ختلاف فعل عػامل التعخيةا قج أدىو الدمغ، 

حػاض مقعخة أمشاشق سيمية مشخفزة أو بيغ ىحه الحافات الصيات الرخخية الذجيجة الرلابة يفرل 
لحلظ . وتبعا  (2)والجانبعسميات الشحت الخأسي عسقت بػاسصة الأودية الشيخية الأخجودية وذلظ تبعا  لتػالي 

يسكغ القػل أن ىشالظ علاقة واضحة بيغ التخكيب الرخخية وعػامل التعخية السختمفة وأثخىسا في تذكيل 
تتػزع و السطيخ الشيائي لمجبال، او تذكيل ضػاىخ سصح الأرض السختمفة في مشاشق الصيات السحجبة. 

 خبي،غوشساليا ال وفي جشػبيا وجشػبيا الذخقيوشخق ووسط مشصقة الجراسة  شسال السختفعات الجبمية في

                                                 

 .431عٍٟ اٌصساف، اٌد١ِٛٛرفٌٛٛخٟ، ِصذر طاتك، ؽ( عذٔاْ تالز إٌماع، ِٙذٞ محمد 1(

 .233 -232حسن سٌد أحمد أبو العٌنٌن، مصدر سابق، ص ((2
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 ممبخكةو شكفتة( سكافان )و خػشكو و ميخوكي و تاتي حدشظ و سيجرة و قخة داغ و وىي تتسثل بجبال) كارة 
 (.49،  48صػرة) (،سمدمة جسانكى العمياو سمدمة جبال كيخي ربتكدي و  وخيخي 

 شسال مشصقة الجراسة كارة ( جانب مغ سمدمة جبال48صػرة )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .3/5/2023دراسة انمٍدانٍة بتارٌخ انمصدر: ان

 مشصقة الجراسةجشػب شخق ميخوكي  ( جانب مغ جبل49صػرة )
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 

 .5/5/2023انمصدر: اندراسة انمٍدانٍة بتارٌخ 
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 التلال  4-1-2
مغ تبجو اعمى مشدػبا   ذات جػانب متبايشة الانحجار، ،ىي مختفعات شبو ىخمية أو قبابية الذكل   

بدبب مقاومتيا لمتأكل بفعل عػامل التعخية ومغ ثع بخزت عمى شكل تلال  وذلظ ،(1)الأرضي السجاورة ليا
جاد عسميات التعخية السختمفة في تن اشأو خية الميشة التي كانت تقع حػليا، بعج ازالة التكػيشات الرخ

ت صخخية صمبة تؤدي الى صغخ حجسيا، وبتػالى السشاشق اليزبية، وتخاجع جخوفيا السغصاة بتكػيشا
سا كان عميو لتكػن في السخحمة الأخيخة تلا  صغيخا  ذا ميربح قصخ قستيا اصغخ خية السائية، عسميات التع

واحيانا  تتذكل تػجج التلال ضسغ مشصقة الجراسة بالقخب مغ مجاري الأودية، و ، (2)جػانب شجيجة الانحجار
اليزاب التي كانت تذكل مشاشق تقديع السياه بيغ الأودية الثانػية، او نتيجة تعخض ىحه التلال مغ بقايا 

السشاشق السحيصة بأسفل السختفعات )الجبال( الى الحخكات الأرضية، إذ تختفع وتكػن شاىجة ومختفعة عغ 
وذات جػانب  يأو اليخم وما تستاز بو التلال في مشصقة الجراسة شكميا الكبابي، (3)بكية السشاشق السجاورة

الجشػبية و  لاسيسا في الأجداء الجشػبية ،متفخقة مغ مشصقة الجراسة جداءأفي شػىجت ، متػسط الانحجار
 (.51 ، 55الذخقية، صػرة )

 جشػب مشصقة الجراسة)بو رنو حتى(  في قخية جانب مغ التلال ( 55صػرة )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 .5/5/2023انمصدر: اندراسة انمٍدانٍة بتارٌخ 

                                                 
 .134، ؽِصذر طاتك( آ٠اخ خاطُ محمد ػاِخ اٌفزطٛطٟ، (1

 .130( عث١ز ز١ّذ طاخد خثز اٌمز٠ؼٟ، ؽ(2

 .134( آ٠اخ خاطُ محمد ػاِخ اٌفزطٛطٟ، ، ِصذر طاتك، ؽ (3
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 ( جانب مغ التلال في قخية )بمسشجي( جشػب شخق مشصقة الجراسة51صػرة )

 
 .5/5/2023انمصدر: اندراسة انمٍدانٍة بتارٌخ 

  الهزاب 4-1-3
بيا، ذات تعخف اليزاب بأنيا مداحة واسعة مغ الأرض تختفع عغ مدتػى سصح الأرض السحيصة     

يحيصيا مغ جانب واحج عمى مدتػي، تستاز أجدائيا السختمفة بالتجانذ مغ ناحية الارتفاع،  وسصح شب
الاقل سصح اشج انحجارا  مغ الدصػح الاخخى، وجػانبيا السحيصة شجيجة الانحجار بحيث يربح سصحيا 

ثع ساعجت تكتػنية،  -عػد نذأة اليزاب وتكػنيا الى عسميات تخكيبيةتو  ،(1)واضح الحجود يذبو السشزجة
عسميات التعخية السختمفة وفعل الجاذبية الأرضية الستسثمة بالتداقط الرخخي والانييارات الأرضية مغ 
تكػيغ الحافات العميا لميزاب، فزلا  عغ زحف التخبة ودحخجة السفتتات الرخخية عمى سصػحيا حتى 

مع دي الػضع الأفقي لمصبقات الرخخية الرمبة الستعاقبة ؤ إذ ي تذكل مطيخىا التزاريدي الحالي،
تعخضيا  بة الى تخاجع حافات ىحه اليزاب، وتقصيعيا شيئا  فذيئا  عشجقل صلااشبقات صخخية ىذة و 

الاصمي وتجدؤىا الى تؤدي الى تقميز سصح اليزبة  مغ ثعالسختمفة، و  لمعسميات الجيػمػرفػلػجية
تسثل بقايا التعخية لميزاب الكبيخة مكػنة بحلظ  ذات انحجار شجيج فةاشكال تلالية محاشة برخػر مشكذ

، كسا تديع الذقػق والفػاصل والفجػات التي تػجج في اسصح البيػت والسػائج الرخخية وبقايا تلال التعخية
                                                 

(1) Palton, C.P, Alexander, C.S., Kramer, F.L,. Physical Geography, Second Edition, Division of 
Wadsworn Publishing Company, INC, California, 1974., P.259.                                                 
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ي تشتذخ فو  ،(1)الصبقات الرخخية في تشذيط عسميات التجػية والتعخية ومغ ثع تقمل مغ حجع اليزاب
 .(52، صػرة )وسط وجشػب مشصقة الجراسة في  لاسيساو  متفخقة مغ مشصقة الجراسةاجداء 

 اليزاب في وسط مشصقة الجراسة جانب احج  ( 52صػرة )
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 

 .4/5/2023انمصدر: اندراسة انمٍدانٍة بتارٌخ 

 الحهاجز التركيبية  4-1-4
للأودية الشيخية في  مغ خلال عسميات التعخية الخأسية ىي عبارة عغ حافات شػيمة وضيقة تشذأ     

مغ الرخػر،  والتكػيشات اليذة مشاشق الزعف الرخخي، الستسثمة بحجود الصبقات الرخخية والرجوع
في مشاشق الصيات السحجبة، والتي عادة ما تجخي فييا لاسيسا في انصقة مزارب الصبقات الذجيجة و 

شذاط التعخية الخأسية، مسا يذكل اودية عسيقة تديخ بسحاذاة حافات تخكيبية الأودية السزخبية والتي تستاز ب
الحػاجد تػجج ، التخكيبية التكتػنية في ابخاز الحػاجدالعسميات ، فزلا  عغ دور (2)ة الانحجارجعالية شجي
ة ذات ميل شجيج تتكػن في شبقات صخخيإذ في اغمب الصيات السحجبة ضسغ مشصقة الجراسة، التخكيبية 

ان شبيعة ىحه الحػاجد تكػن عمى شكل مشحجرات حادة وضيقة ومتشاضخة وغيخ و العسػدي، مغ قخيب أو 

                                                 
 .161( زظٓ لاطُ اٚز١ذ اٌش٠ذٞ، ِصذر طاتك، ؽ (1

(2) Norman F. Hughes, Applied Geology for Engineers Manul, Thomas Tel Ford Publication, 
1976, p.58.                                                                                                                                   
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الحتي مثل  شذاطملالأكثخ مقاومة  ػر، وتشذأ الحػاجد التخكيبية ذات الارتفاع العالي في الرخمتشاضخة
التخكيبية بالارتفاع الذجيج، ونذاط حخكة السػاد ىحه الحافات سيد سيجرة وربتكدي، وتت في الحافات الجبمية

 للاسيسا في جبو ، فييا، وتتكػن معطع الحافات التخكيبية العالية مغ تعاقب صخػر الجبذ والحجخ الجيخي 
(، كسا تػجج الحػاجد التخكيبية عمى اكتاف الاودية 53تكػن اكثخ وضػحا ، صػرة) إذ قخة داغو  سيجرة

عسميات التعخية الخأسية  في السشاشق التي تشذط فييا لاسيسا، و الجراسة جبمية لسعطع احػاض مشصقةال
 الذجيجة.

 ( الحػاجد التخكيبة شخق مشصقة الجراسة ضسغ جبل سيجرة53صػرة )

 
 .4/5/2023انمصدر: اندراسة انمٍدانٍة بتارٌخ 

 الكهيدتا  4-1-5
تعج الكػيدتا مغ الأشكال الجيػمػرفػلػجية ذات الأصل البشيػي التخكيبي والتي تخجع في نذأتيا الى      

وىي ، (1)خىا بفعل عسميات التجػية والتعخيةياختلاف التكػيشات الرخخية نػعا  ونطاما ، فزلا  عغ تأث
تتكػن في و ( درجة، 45عبارة عغ شبقة صخخية تشحجر بجرجة ميل قميمة الى متػسصة لا تتجاوز )

ستجاندة، مؤلفة مغ شبقات صخخية صمبة متعاقبة تفرل بيشيا شبقات الالسشاشق الرخخية السائمة وغيخ 

                                                 
كاظم السلطانً، جٌومورفولوجٌة احواض ودٌان الجزر الشرقٌة لبحٌرة العظٌم، مجلة  ( أٌاد علً فارس، رحٌم حاٌف(1

 (.2116، )513، ص25كلٌة التربٌة الأساسٌة للعلوم التربوٌة والإنسانٌة، جامعة بابل، العدد
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ليا جخف صخخي حاد أو  ،درجة السيل لجػانبيا غيخ متداوية ،(1)صخخية ىذة متأثخة بحخكة رفع بديصة
 Cuesteشجيج الانحجار يكػن عكذ ميل الصبقات الرخخية يجعى بالدصح الأمامي أو واجية الكػيدتا )

scart بيشسا يسيل الدفح الآخخ ضيخ الكػيدتا بانحجار أقل مغ الدفح الامامي ويستج باتجاه ميل ،)
وأن اىع ما يسيد ضاىخة  ،(2)(Dip slopالصبقات الرخخية ويجعى الدفح الخمفي أو مشحجر السيل )

ن الامتجاد الصػلي ليحا الانحجار أشػل بكثيخ مغ إالكػيدتا ىػ انحجار سصح الصبقات التجريجي البديط، و 
كع(، فإن ارتفاع  85 – 6انحجار الحافات الذجيجة، فبيشسا يبمغ امتجاد ميل الصبقات نحػ عجة كيمػمتخات )

وقج تذسل  ،(3)م( 35أقل مغ )يكػن وغالبا   عذخات مغ الأمتار حافة الكػيدتا قج لا يديج عغ بزعة
مػرفػلػجية الكػيدتا عجة معالع مشيا رأس الكػيدتا أو قسة الكػيدتا ويقرج بيا أعمى بقعة مغ الأرض 

الكػيدتا(  اجانبالكػيدتا ) ما تسثل مشصقة صغيخة ومدتػية، وجشاحاوالتي تقع عشج رأس الكػيدتا وغالبا  
ي الكػيدتا، والبعج الصػلي لمكػيدتا وىي حبيا البعج الأفقي لمكػيدتا وىي السدافة العخضية بيغ جشاويخاد 

والحي يقرج بو شكل وأنف الكػيدتا مدافة بيغ قسة الكػيدتا وأدنى مػضع يتلاشى عشج ضيخ الكػيدتا، 
الشيخية ) انيار مزخب  يجاورىا، ويختبط بسجى تقارب أو تباعج أعالي السجاري  مشصقة قسة الكػيدتا وما

الصبقات( والتي تحفخ وتعسق الحافات الرخخية لمكػيدتا، وتبعا  لحلظ فقج يكػن أنف الكػيدتا عمى شكل 
، وقشصخة الكػيدتا وىحا يكػن مخبعا   زاوية حادة أو عمى شكل زاوية مشفخجة أو قج يكػن مدتجيخا  ونادرا  ما

ة السداحة السدتػية الدصح التي تسثل مشصقة أعالي الأنيار السشصقة الرغيخة السحجود إلى التعبيخ يخمد
قخيبا  ندبيا  مغ  ، ولحلظ فأن مشدػب ىحه السشصقة يعج  العخضية التي تقصع الحافة الرخخية لمكػيدتا

مشدػب الحافات الرخخية لمكػيدتا، أي أن الأراضي الأخخى السجاورة تكػن أقل مشدػبا  نتيجة  لحفخىا 
ضي عمى شكل قشصخة بيغ مقجمة الكػيدتا والأراضي اي الشيخية العخضية، فتبجو ىحه الأر بفعل ىحه السجار 

وتعج ضاىخة الكػيدتا مغ الطػاىخ الجيػمػرفػلػجية  السيسة التي يدتجل مغ خلاليا عمى . (4)السجاورة ليا
لعام لسيل أن ضيخ الكػيدتا القميل الانحجار يذيخ الى الاتجاه اإذ نطام بشية الصبقات الرخخية، 

كسا أن وجػدىا يؤكج حكيقة جيػمػرفػلػجية ميسة، وىي ان السشصقة قج تأثخت بحخكة رفع  ،(5)الصبقات

                                                 
محافظة  سرتٌل حامد عناد، الأشكال الجٌومورفولوجٌة لأجزاء من شرق محافظة واسط الى منطقة علً الغربً شرق( (1

 (.2111، )298ص ،11العراق، مجلة كلٌة التربٌة، جامعة واسط، العدد –مٌسان 

( نجاح صالح هادي الزهٌري، التقٌٌم الهٌدروجٌومورفولوجً لأحواض شمال شرق كلار وأثره فً التنمٌة المستدامة، (2

 .122، ص2121أطروحة دكتوراه، كلٌة التربٌة للعلوم الإنسانٌة، جامعة دٌالى، 

 .194احمد أبو العٌنٌن، مصدر سابق، صسٌد  حسن ( (3

محمد عثاص خاتز خض١ز اٌس١ّزٞ، اٌرّث١ً اٌخزائطٟ ٚاٌرس١ًٍ اٌد١ِٛٛرفٌٛٛخٟ لأػىاي ططر الارض ػزق ٔٙز دخٍح  ((4

 ،ت١ٓ ٔٙزٞ اٌدثاب ٚاٌظ٠ٛة تاطرخذاَ ذم١ٕرٟ الاطرؼعار عٓ تعذ ٚٔظُ اٌّعٍِٛاخ اٌدغزاف١ح)اٌدشء الاٚي(، ِصذر طاتك

 .293ؽ

 .213احمد أبو العٌنٌن، مصدر سابق، صسٌد  ( حسن (5
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الصيات التي تكػن مغ تعاقب  مشصقة الجراسة ضسغ مشاشق فيتػجج الكػيدتا تطيخ تكتػنية بديصة، 
وشيشية، تأثخت بحخكات رفع تية مع صخػر ىذة فتاتية ومارلية يصخػر صمبة كمدية ورممية ودولػما
متبايشة في ، اسيست بتقصيع سفحيا الامامي والخمفي الى وديان تكتػنية ثع اعقبتيا تعخية مائية شجيجة

السقجادية وانجانة في وسط وجشػب مشصقة الجراسة، صػرة في تكػيشي  اليا واعساقيا، تػجج ىحه الطاىخةاشػ 
(54.) 

 ( جشػب مشصقة الجراسةبو رنو حتى( ضاىخة الكػيدتا في قخية )54صػرة )
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .4/5/2023انمصدر: اندراسة انمٍدانٍة بتارٌخ 

 السهائد الرخرية  4-1-6
يبخز بذكل ىزيبات صغيخة السداحة ندبيا ، يترف السػائج الرخخية بأنيا مطيخ ارضي تعخيف      

وقج بذجة  مشحجرة جػانبيا كػن تسصحيا العمػي باستػائو مغصى بصبقة صخخية صمبة تحسييا مغ التعخية، 
م الى عجة الى درجة الجخوف الرخخية، تتذكل السػائج الرخخية بعج تقصيع اليزبة الأ احيانا   ترل

، فزلا  عغ تأثيخ عػامل الزعف الرخخي، الى جانب والتعخيةػية عسميات التجىزيبات متباعجة بفعل 
عجم تجانذ شبقات الرخػر وتعاقبيا ما بيغ شبقات صمبة واخخى ضعيفة فتأخح اشكالا  مختمفة فسشيا 
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الفػاصل والانكدارات مخاكد ضعف و الذقػق  إذ تسثل ،(1)السدتصيمة الذكل والسدتجيخة والاسصػانية
وصال الصبقات الرخخية أع يعسميات الحت، مسا يؤدي الى تعسقيا وتػسعيا وتقصصخخي تذتج عشجىا 

تجريجيا  بفعل الاقشية والاودية الستػسعة والستصػرة محػلة سصح اليزبة الى مجسػعة السػائج الرخخية، 
وف وقج تتصػر في بعس الاحيان الى تلال مشعدلة ومتباعجة تدسى الذػاىج، ويخافق ىحا التصػر نذأة الجخ 

 وسط شسال فيالسػائج الرخخية  تػججو  ،(2)الرخخية ومشحجرات اليذيع وبعس السراشب الرخخية
غمبيا ذات اشكال مدتصيمة متبايشة ا جشػب مشصقة الجراسة عشج مشاشق غصذ الصيات او مفاصميا، و و 

 (.55السداحة، صػرة )
 جشػب مشصقة الجراسة   ( في قخية )باره ميشكى(داالرخخية )السي سػائج( ال55صػرة )

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 .4/5/2023انمصدر: اندراسة انمٍدانٍة بتارٌخ 

 البيهت  4-1-7
(، التي تعخضت لعسميات الحت دايىػ مطيخ ارضي يسثل مخحمة متصػرة لمسػائج الرخخية )الس     

إذ تؤدي الى تخاجع الرخػر عمى شػل جػانبيا الذجيجة الانحجار، ويدداد ىحا  ،الستػاصمة والذجيجة
                                                 

دراسة جٌومورفولوجٌة،  –( محمود عبد الحسٌن جوٌهل، علً عبد هاشم منخً، الأشكال الأرضٌة فً منطقة ام رحل (1

 (.2113، )193، ص21مجلة البحوث الجغرافٌة، جامعة الكوفة، العدد

( بشار فؤاد عباس معروف، الأشكال الأرضٌة لحوض وادي أبو خضٌر فً بادٌة السلمان جنوب غرب العراق، (2

 .163، ص 2115اطروحة دكتوراه ، كلٌة التربٌة للبنات ، جامعة الكوفة ، 
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التخاجع في الرخػر القميمة الرلابة، مسا يؤدي الى اضعاف تػازن الرخػر الرمبة العميا التي تتعخض 
ية الحت وتخاجع الحافات تربح تلا  حادا  ذات مخخى لفعل التداقط والتأكل، ومع استسخار عسىي الأ

في الذكل إلا ان حجسيا اصغخ مشيا  يداان البيػت تذبو السو ( Buttesنب شجيجة الانحجار تعخف )جػا
ا تكػن اوشأ ارتفاعا  مشيا، وغالبا  مفي مشصقة الجراسة بالقخب مغ السػائج الرخخية وتػجج البيػت  ،(1)بكثيخ

 (.56صػرة )
 في قخية )سخئاشا( مشصقة الجراسةشسال ضاىخة البيػت ( 56صػرة )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 .4/5/2023انمصدر: اندراسة انمٍدانٍة بتارٌخ 

 الههك باك )ظههر الخشازير(  4-1-8
تتصػر نتيجة تعخض السشصقة الى حخكات تكتػنية وعػامل التعخية، و تعج مغ الأشكال التخكيبية الشذأة      

تذكل مختفعا  ذا قسة او ضيخا   الحافات شجيجة السيل، إذتدسى ايزا  بطاىخة الحافات الرخخية الخأسية او و 
ألف مغ انحجاريغ شجيجيغ يستجان تتوقج ( درجة، 45حادا  مغ شبقات صخخية تديج درجة انحجارىا عغ )

باسع اتجاه والآخخ في اتجاه مزاد لو يعخف يعخف احجىع باسع انحجار الحافة،  في اتجاىيغ متزاديغ
تعػد نذأة ضاىخة و ، (2)صخػر رسػبية غيخ متجاندة متأثخة بحخكات رفع تكتػنيةميل الصبقات ويتكػن مغ 

الى الاختلاف في صلابة التكػيشات الرخخية ونطام بشائيا، إذ تطيخ في الصبقات الحافات الخأسية 
                                                 

1) Alen Strahler ,. Arther Strahler , Physical Geography , third edithion , 2003 , p 547.) 

 .141عاء مشاري محمد الكنانً، مصدر سابق، ص( د(2
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الرخخية السائمة وغيخ الستجاندة، والستكػنة مغ صخػر صمبة متعاقبة مع صخػر ىذة ذات مقاومة 
 فيالعجيج مغ الحافات الخأسية لاسيسا مشصقة الجراسة تشتذخ في و  ،(1)امل التجػية والتعخيةمختمفة لعػ 

بذجة التػائيا بفعل  سيدالتي تت اشخاف الصيات السحجبةعشج  ،مشيا ةوالذسالية الغخبي الأجداء الذخقية
ومغ خلال الجراسة السيجانية تبيغ أن الحافات  ،والتي تعخضت لعػامل التعخية السختمفة الحخكات الأرضية

الخأسية في مشصقة الجراسة تكػن عمى نسصيغ، الأول يسثل حافات رأسية متساثمة انحجار الجػانب، أما الشػع 
ىشالظ العجيج مغ العػامل التي أدت إلى ضيػر و نتذارا . الثاني فيػ يسثل انحجاريغ غيخ متساثميغ وىػ أقل ا

في مشصقة الجراسة مشيا تكتػنية وأخخى ناتجة عغ التبايغ في شبيعة صلابة التكػيشات  الحافات الخأسية
الرخخية، إذ يكػن تأثيخ الصبقات الرخخية الميشة بعسميات التجػية والشحت بجرجة أسخع، بيشسا تبقى 

قػق فزلا  عغ كثخة الذالرخػر ذات الرلابة العالية مختفعة برػرة حافات رأسية شجيجة الانحجار، 
والفػاصل في التكػيشات التي تطيخ بيا ىحه الطاىخة، مسا أدى إلى أضعاف مقاومتيا أمام عسميات التعخية 

أدى إلى تخاجع الحافات وتكػيغ حافات  بجوره وىحا السختمفة، ومغ ثع تعخضيا لمشحت والتداقط الرخخي،
رىا في أضعاف الرخػر وتأكميا ، فزلا  عغ عسل عسميات التجػية السختمفة ودو شجيجة انحجار الجانبيغ

 (.58 ، 57ومغ ثع تعخضيا إلى الانييار والتخاجع بالشدبة لمحافة، صػرة )
 ( ىػك باك متساثل انحجار الجانبيغ في شسال غخب مشصقة الجراسة57صػرة )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .3/5/2023دراسة انمٍدانٍة بتارٌخ انمصدر: ان

                                                 
 .298( سرتٌل حامد عناد، مصدر سابق، ص(1
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 انحجار الجانبيغ في شخق مشصقة الجراسة( ىػك باك غيخ متساثل 58صػرة )

 
 .4/5/2023انمصدر: اندراسة انمٍدانٍة بتارٌخ 

 اسطح السكهاة  4-1-9
رضية ناتجة عغ الحخكات التكتػنية التي تعخض ليا مشصقة الجراسة في العرػر أشكال أىي      

السيل، وتتسثل ىحه  تتكػن في مشاشق الصيات السحجبة، التي تترف بصبقات صخخية شجيجةو الساضية، 
نتجت عغ فعل التعخية عمى سفػح اليزاب التي  الاشكال بدفػح مثمثة الذكل ذات جػانب حادة الانحجار

تحتػي عمى شبقات صخخية شجيجة الرلابة تدتقخ فػق شبقات صخخية ىذة فتعسل عسميات التعخية عمى 
وليا قاعجة عخيزة غاشدة الى سسية، تقصيع وتجدئة تمظ الأسصح بفعل السديلات والسجاري السائية السػ 
رأس السثمث وتكػن مدتسخة وىي تسثل  ،الأسفل ثع تتجرج الى الأعمى بقسة مجببة الخأس تذبو شكل السكػاة 

ضسغ الصيات السحجبة ذات السيل الذجيج مثل شية الطاىخة ، تطيخ ىحه (1)عمى شػل الدفح السشحجر
 (.59، صػرة)وقخة داغ وكارة ةسيجر 

 الحافات الرخرية  4-1-11
عغ يستج بذكل رأسي او شبو رأسي شجيج الانحجار، تديج درجة انحجاره  ىي سصح مغ الأرض    

تشذأ وتتصػر ىحه وقج ( درجة، 95( درجة وقج ترل احيانا الى )45لدصح الأرض عغ )السدتػى الأفقي 
 ية الخأسية والجانبية لمسياه التعخ عسمية تكدخ الرخػر وتداقصيا عمى السشحجرات، وبفعل الحافات بفعل 

                                                 
 .161علً عبد الحسٌن الجنابً، التقٌٌم الجٌومورفولوجً لمنحدرات سلسلة كارة، مصدر سابق، ص ( بسمة(1
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 ( ضاىخة أسصح السكػاة في شخق مشصقة الجراسة59صػرة )
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .4/5/2023انمٍدانٍة بتارٌخ انمصدر: اندراسة 

، أذ (1)الجارية لصبقات صخخية ىذة ضسغ شبقات صخخية ذات مقاومة عالية لعسميات التعخية السختمفة
تؤدي الى و  والحت السائي السدتسخ السختمفة الرخخية لعسميات التجػيةحافات ال ىحه الجخوف أو تتعخض

لمشقل بػاسصة الجخيان مييئة تربح و مفتتات صخخية مختمفة الحجع والذكل  يايشتج عشو  تخاجع الدفػح
السائي الدصحي في حالة سقػط الأمصار، أما الصبقات الرمبة العميا فيي تقاوم عسميات التجػية والحت، 

الحافات الرخخية الى  يخجع تكػيغ، كسا زاد ارتفاع الحافة الرخخية د سسظ الصبقات الرمبةكمسا زاو 
في الحافة الرخخية تطيخ و ، (2)حخكات التكتػنية الانكدارية السحمية التي شكمت شػبػغخافية السشصقةال

، وعمى الرخخيةل حافات اليزاب والسػائج مشصقة الجراسة عمى سفػح السختفعات الجبمية والتلال، وحػ 
مشصقة الجراسة وبارتفاعات مختمفة، وتتخح اشكالا  متعجدة جػانب بصػن الأودية الخئيدة السػجػدة ضسغ 

لػديان متجاورة تفرل بيشيا مجاري ابارزة سشيا الستعخجة وفي بعس اجدائيا تكػن عمى شكل رؤوس ف
التحجب في احيانا  اخخى، مى شكل اقػاس تأخح التقعخ احيانا  أو تكػن مدتكيسة، او عاحيانا ، او 

 (.65صػرة)

                                                 
، الآداب، جامعة ( زٌاد فرٌح مطر عباس الجلٌباوي، جٌومورفولوجٌة حوض بنات الحسن، رسالة ماجستٌر، كلٌة(1

 .99، ص2111الأنبار، 

 .119( اسراء عبد الواحد علً مراد،  مصدر سابق، ص(2
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 بالقخب مغ مشصقة الالتقاء وادي روزر بشيخ الخازر مشصقة الجراسةخق جشػب شحافة صخخية ( 65صػرة)
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 .5/5/2023انمصدر: اندراسة انمٍدانٍة بتارٌخ 

 الحافات الردعية  4-1-11
تعج الحافات الرجعية مغ الأشكال التخكيبية التكتػنية والتي تعػد في نذأتيا الى حجوث كدخ في      

صخػر القذخة الأرضية، وتحخك احج جانبيو الكدخ ندبة الى الجانب الآخخ في حخكة مػازية لسدتػى 
ى الحي تحرل وىحه الحخكة تتبايغ مغ عجة سشتستخات الى كيمػمتخات عجيجة، ويدسى السدتػ الكدخ، 

جوع رأسية أو مائمة الحخكة عمى امتجاده مدتػى الرجع ويكػن لو ميل ومزخب، وقج تكػن مدتػيات الر
تطيخ بذكل واضح في الرخػر ػجج الرجوع في جسيع أنػاع الرخػر بيج أنيا افكية، تأو حتى 

أعجاد الرجوع نتيجة عسميات الترجع التي انتابتيا خلال تاريخيا  ةتتدع مشصقة الجراسة بديادو  ،(1)الخسػبية
شكال الأرضية، التي تعج انعكاسا  مباشخا  تؤدي الرجوع الى تكػيغ العجيج مغ الأ وقج الجيػلػجي الصػيل،

ودية ألأغػار والطيػر والأودية الرجعية التي تحكست بالعجيج مغ ، كالحافات الرجعية والعسمية الترجع
فقج تحكست الحافات الرجعية في العجيج مغ أودية أحػاض مشصقة الجراسة مغ خلال اتجاىاتيا ض، الحػ 

وتبجو عمى ىيئة حػائط  ،وتطيخ ىحه الحافات عمى جػانب بعس الأوديةواستقامتيا ومداحتيا وانحجارىا، 
في مشاشق  الأودية، او تكػن متػسصة الانحجار تتخمميا بعس في بعس السشاشق ر شجيجارأسية ذات انحج

                                                 
 .255، ص2111( فاروق صنع الله، مبادئ علم الجٌولوجٌا، دار الكتاب الجدٌد المتحدة، بٌروت، لبنان، (1
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وتتسيد في بعس  ،(61، صػرة )الحافات الرجعية في اغمب أجداء مشصقة الجراسةوتشتذخ  ،(1)أخخى 
، وتتدع بكثافتيا في الأجداء الجشػبية السشاشق بكػنيا متػسصة الانحجار وفي مشاشق اخخى شجيجة الانحجار

تترف ىحه الحافات إذ (، وسػارة تػك –عسادية  –وذلظ لقخبيا مغ فالق )دىػك والجشػبية الذخقية 
تعخضت  اىجوء ندبي وبعجىمجة بعج حجوث عسميات الترجع وحجوث  وتصػرت تكػنت وقج ستقامتيا،اب

، ويسكغ القػل ان الحافات الرجعية في مشصقة الجراسة قج شيجت تغيخا  بعج رساب لعسميات الحت والإ
مغ السديلات السائية التي تقصع ىحه الحافات،  حجوث عسمية الترجع، والجليل عمى ذلظ وجػد العجيج

 والخواسب التي تػجج عمى اجداء مشيا.
 ( حافة صجعية جشػب مشصقة الجراسة61صػرة )  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .5/5/2023انمصدر: اندراسة انمٍدانٍة بتارٌخ 

 الأقهاس  4-1-12
مطيخ أرضي يسثل مخحمة متصػرة مغ عسميات التعخية السائية وتتكػن الأقػاس الرخخية بدبب      

تكػن الحافات أكثخ  الاختلاف في بشية وصلابة الصبقات الرخخية في وسط وحافتي السطيخ الأرضي، أذ
سخع في تأكل بذكل أ ىصلابة مغ الػسط وبحلظ تكػن عسميات التعخية أشج عسلا  في الػسط مسا يؤدي إل

 (.62،63فة مغ مشصقة الجراسة، صػرة )الػسط مغ الجانبيغ، وتطيخ الأقػاس الرخخية في مشاشق مختم
 

                                                 
 .211رحٌم حمٌد عبد ثامر العبدان، الأشكال الأرضٌة لحوض وادي عامج، مصدر سابق، ص ((1
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 مشصقة الجراسةغخب ( الأقػاس الرخخية في 62صػرة )
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 .3/5/2023انمصدر: اندراسة انمٍدانٍة بتارٌخ 

 ( الأقػاس الرخخية شسال مشصقة الجراسة63صػرة )
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .3/5/2023انمصدر: اندراسة انمٍدانٍة بتارٌخ 

  والذقهق  الفهاصل 4-1-13
اسصح انفرال تحجث في جسيع أنػاع الرخػر غيخ مرحػبة بحخكة أو إزاحة، ىي تذققات أو      

وتكػن بأشكال مختمفة حدب شبيعة كل نػع مغ الرخػر، يسثل بعزيا الحجود الفاصمة بيغ شبقة 
فيي لا تؤدي إلى تحخيظ الكتل الرخخية التي تفرل بيشيا ػجج ضسغ الصبقة الػاحجة، تو خخى أصخخية و 

عادة في  الفػاصل تطيخ وقج ،(1)بل تزعف مغ تساسكيا وتجعميا عخضة لتأثيخ عػامل التجػية والتعخية
                                                 

الأردْ، دار اٌصفاء ٌٍٕؼز ٚاٌرٛس٠ع،  -خٍف زظ١ٓ عٍٟ اٌذ١ٌّٟ، الأػىاي الأرض١ح "دراطح ذس١ٍ١ٍح"، اٌطثعح الأٌٚٝ، عّاْ ( 1)

 .133، ؽ2018
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وتكػن أما عسػدية عمى مدتػى  نتيجة لعػامل القز، أو الرخػر اليذة بفعل عسميات الزغط أو الذج
وتػجج في الصبيعة عمى شكل مجاميع متػازية، أو  ،درجة( 95 – 5الصبقات أو مائمة بدوايا تتخاوح بيغ )

متقاشعة بدوايا مختمفة في مكان واحج، وتختمف السدافة بيغ فاصل وآخخ مغ عمى شكل عجة مجاميع 
سمية أتداع الفػاصل ضسغ الصبقات الرخخية، تحجث ع جدء مغ البػصة إلى عجة ياردات، وغالبا  ما

ذات الػزن الثقيل عمى أسصح مائمة، مسا يبخز دور  ويخجع سبب ذلظ التػسع لػجػد الصبقات الرخخية
الجاذبية الأرضية في زيادة أتداع الفػاصل عغ شخيق تحمل القػى التي يدمصيا وزن الصبقات الرخخية، 

 ي عسمية تػسع الفػاصل، فإذا كان  شكل سصح السشحجر غيخ مشتطعيمعب سصح السشحجر دورا  بارزا  ف اكس
 هوكانت الرخػر التي تعمػه متأثخة بفػاصل فكمسا مخ الدمغ نلاحظ أتداع فتحة ىح لدبب مغ الأسباب

تداعيا مع زيادة انحجار السشحجر، وبحلظ فأن الذقػق ىي كدػر تباعجت ح تذققات يدداد أبالفػاصل لتر
تاركة فخاغا  لع تتبمػر فيو مػاد وىي ناتجة عغ استسخار القػة السدببة ليا  البعسأسصحيا عغ بعزيا 

الديارة السيجانية في خلال  تع رصج الفػاصل والذقػق  وقج، (1)بالحخكة أو نتيجة عسميات التجػية السختمفة
 (.65 ، 64، صػرة )متفخقة مغ مشصقة الجراسةأجداء 

 مشصقة الجراسةشسال ( ضاىخة الفػاصل 64صػرة )

 
 .4/5/2023انمصدر: اندراسة انمٍدانٍة بتارٌخ 

                                                 
محمد عثاص خاتز خض١ز اٌس١ّزٞ، اٌرّث١ً اٌخزائطٟ ٚاٌرس١ًٍ اٌد١ِٛٛرفٌٛٛخٟ لأػىاي ططر الارض ػزق ٔٙز دخٍح  (2(

ٚاٌظ٠ٛة تاطرخذاَ ذم١ٕرٟ الاطرؼعار عٓ تعذ ٚٔظُ اٌّعٍِٛاخ اٌدغزاف١ح)اٌدشء الاٚي(، ِصذر ت١ٓ ٔٙزٞ اٌدثاب 

 .304-303ؽطاتك،
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 ( ضاىخة الذقػق وسط مشصقة الجراسة65صػرة )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 .4/5/2023دراسة انمٍدانٍة بتارٌخ انمصدر: ان

 الارسابي(و الشعام الأرضي السائي )التعروي  4-2
تشػع الأشكال الأرضية في و  نذػء الجيػمػرفػلػجية إسياما  فيتعج السياه الجارية مغ أكثخ العػامل      

شأنيا في ذلظ شأن السطيخ الأرضي في السشصقة،  إذ تؤدي دورا  واضحا  في تذكيل ، مشصقة الجراسة
، وتدسى الأشكال الشاتجة عشيا بالأشكال الأرضية اعسال ىجامةالعػامل الأخخى مغ خلال ما تقػم بو مغ 

، (1))التعخوية(، وأخخى بشاءة وتدسى بالأشكال الشاتجة عشيا بالأشكال الأرضية البشائية )التخسيبية(اليجامة 
مشيا التخكيب الرخخي تمظ الأشكال و  تديل مغ عسمية تذكيلعجة عػامل السياه  عسل ذتخك معيو 

 والتخاكيب الخصية ودرجة الانحجار، فزلا  عغ نػع التخبة والطخوف السشاخية الدائجة، وسيتع دراسة تمظ 
 الأشكال تبعا  لتقديسيا عمى الشحػ الآتي:

 الهحدات الأرضية الشاتجة عن التعرية السائية 4-2-1
حدب القػة التعخوية لمسياه وذلظ  في خرائريائية تتبايغ الأشكال الأرضية الشاتجة عغ التعخية السا     

الجارية مغ حيث كسية الترخيف والانحجار وسخعة الجخيان والتغيخات في تشػع الرخػر والحخكات 
                                                 

 .307( اٌّصذر ٔفظٗ، ؽ1(
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ىع الػحجات الجيػمػرفػلػجية الشاتجة عغ التعخية السائية في أ مغ التكتػنية والطخوف السشاخية الدائجة، و 
 مشصقة الجراسة ىي: 

  شبكة الأودية 4-2-1-1
غ عسميات التعخية السائية، بفعل السياه الجارية عالأودية الشيخية مغ الأشكال الأرضية الشاتجة تعج     

أثشاء الدمغ الخباعي خاصة ضخوف في مشاشق الزعف الجيػلػجي تحت  ياالتي استصاعت شق مجاري
ويخجع تذكيل  الصبقات الرخخية،انحجار سصح الأرض وميل اتجاىاتيا  خلال السجد السصيخة متبعة في

التخاجعي( وإلى عسميات الشقل والإرساب وكحلظ و الجانبي و وتصػر الػديان إلى عسمية الحت السائي )الخأسي 
إرجاع تصػر الػديان الشيخية إلى فعل عسمية واحجة بل تذتخك في ذلظ أكثخ مغ  الإذابة، إذ لا يسكغ

 .  (1)الحت السائي في جسيع أجداء الحػض ىػ خا  فيياالأكبخ والأكثخ تأثي جورعسمية، إلا ان ال
التي تشحجر مغ السػسسية والجائسة الجخيان  الشيخية يقصع سصح مشصقة الجراسة شبكة مغ الأوديةو      

حػضا  تسثل حجوده الحجود الصبيعية لسشصقة مكػنة  الخئيذ السختفعات الجبمية لترب في وادي روزر
بعج سقػشيا  مياه الأمصار جخيانا  سصحيا   يانجخ و  ذوبان الثمػج نتيجةتكػنت ىحه الأودية إن و الجراسة، 

تتساشى مع عمى السختفعات وجخيانيا عمى سصح الأرض عمى شكل مديلات وشعاب مائية صغيخة 
تعسل السياه التي تحسميا والتي تػالى الدقػط عمييا بديادة أشػل ىحه السديلات، فانحجار الكتمة الجبمية، 

التخكيب الرخخي  ياتكػيشفي يتحكع إذ  ،الججاول والػديانومغ ثع تعسيقيا وتػسيعيا، مكػنة مجاري 
التي ىحه السشاشق  الججاول والػديان غالبا  ما تتبع مجاري و لمسشصقة والانكدارات والرجوع والذقػق، 
  ، 66صػرة) ،بعزيا مع بعس مكػنة أحػاض الأوديةتتجسع تترف بالزعف الرخخي، وفي الشياية 

67). 
تبعا  لشذأتيا وشبيعة العلاقة بيشيا وبيغ الصبقات ويسكغ ترشيف الأودية الشيخية في مشصقة الجراسة     

 :إلى الآتية الرخخية التي تجخي فييا
  الأودية التابعة 4-2-1-1-1

الاتجاه العام لسيل الصبقات في السشصقة، وتكػن أودية عسيقة ذات  متجاد مجارييااىي أودية يتبع      
تسيدت بكسيات كبيخة مغ الأمصار أدى إلى وقج  ،(2)سابقةفي أزمشة مصخية تكػنت جػانب شجيجة الانحجار 
مشصقة الجراسة بػادي روزر الخئيذ تتسثل في و  ،حفخ معالع ىحه الأودية مغ ثعو  ،تدايج نذاط الحت الخأسي

 لمسشصقة. الحي يتبع اتجاه الانحجار العام

                                                 
اطزاء عثذ اٌٛازذ عٍٟ ِزاد، اٌذلالاخ ا١ٌٙذرٚخ١ِٛٛرفٌٛٛخ١ح ٌّٕذخح طزائك اٌسصاد اٌّائٟ ٌسٛض ٚادٞ اٌغأّٟ  ( ((1

 .112، ؽ2018اٌدغزاف١ح ٚالاطرؼعار عٓ تعذ، أطزٚزح دورٛراٖ، و١ٍح ا٢داب ، خاِعح تغذاد،  تاطرخذاَ ٔظُ اٌّعٍِٛاخ

 .122عثذ اٌثالٟ خ١ّض زّادٞ اٌّسّذٞ، خ١ِٛٛرفٌٛٛخ١ح ٚادٞ خعاي فٟ ِٕطمح اٌدش٠زج، ِصذر طاتك، ؽ ((2
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 وادي فػكي شسال مشصقة الجراسة حػض مجخى جانب مغ  ( 66صػرة )

 
 .3/5/2023دراسة انمٍدانٍة بتارٌخ انمصدر: ان

  التالية الأودية 4-2-1-1-2
تجاه مزارب الصبقات الرخخية، أمتجادىا العام يكػن مع ايصمق عمييا تدسية أنيار السزارب لأن      

ستقامتيا وعسقيا بدبب شجة تأثيخ التعخية ابتستاز و وتعسل ىحه الأنيار وديانا  فػق الصبقات اليذة ندبيا  
 وعادة ما تذكل ىحه الأودية السخاتب العميا في مشصقة الجراسة. ،(1)الخأسية أو العسػدية فييا

  العذهائية الأودية 4-2-1-1-3
تجخي في كل إذ  تجاه ميل الصبقات،أبشية الرخػر ولا  تختيب ىي الأودية التي لا تتبع في جخيانيا     
في مشاشق تذكيميا، ويكػن نسط الترخيف فييا  السػضعيمشاسب ليا، أي انيا تتبع الانحجار  اتجاه

 الجراسة. في شسال وجشػب شخق مشصقةيشتذخ ىحا الشػع مغ الأودية و ، (2)شجخيا  
 

                                                 
 .204تاطُ عثاص خٛدج اٌسداِٟ، ؽ ((1

 .131ص الأرضٌة الجٌومورفولوجٌا، مصدر سابق،عبدالاله رزوقً كربل، علم الأشكال  ((2
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 مجخى حػض وادي ديخكي جشػب مشصقة الجراسةجانب مغ  ( 67صػرة )

 
 .5/5/2023دراسة انمٍدانٍة بتارٌخ انمصدر: ان

 الحفر الهعائية  4-2-1-2
تشذأ مغ تحخك الكتل الرخخية عمى القاع ، مجاري الأودية نايعفي قتػجج الذكل مدتجيخة ىي حفخ      

تؤدي ىحه الحخكة و  الجوامات السائية السزصخبة التي تكػنيا السياه الجارية،حخكة دائخية متأثخة بقػة 
الجورانية إلى تأكل القاع الرخخي لمشيخ وتكػيغ فجػات فيو يتخاوح عسقيا ما بيغ بزعة سشتستخات إلى 

ىحه  ءا ، وعادة ما تسليبزعة أمتار، ويسكغ ملاحطة ىحه الأشكال عشجما يقل مشدػب الشيخ أو يجف وقت
مسا يؤدي إلى تعسيقيا الحفخ بالحرى وحبيبات الخمل التي تبقى تجور داخميا مع الجوامات السائية 

وقج تختبط الحفخ الػعائية في  ،(1)بسخور الدمغ وتمتحع مع بعزيا مدببة انخفاض قاع الشيخوتػسيعيا 
السياه بذكل شبو رأسي عمى تكػيشيا بسػاضع ىبػط السياه في مشاشق الذلالات، إذ يعسل ىبػط 

كسا يختبط تكػيشيا  تعسيق ىحه السػاضع أسفل الذلالات،و الاصصجام الخأسي بالرخخ ونحتو وتقػيزو 
لمتيارات السائية التي تتسيد بذجة سخعتيا في السشصقة التي تػجج بيا نتيجة الترادم السائل بجرجة معيشة 

الحفخ  ويعتسج شكلخ، مسا يصمق عمييا الحفخ السقعخة، السدارع السائية، فتتخح ىحه الحفخ الذكل السقع
تمظ وعمى سخعة السياه، ودرجة مقاومة  ،القاعر رخػ بعمى قػة الاصصجام الييجروليكية  الػعائية

                                                 
 .162 161عثذالله طاٌُ اٌّاٌىٟ، ِصذر طاتك، ؽ ((1
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، صػرة ضسغ مشصقة الجراسة تتكػن ىحه الأشكال في قيعان مجاري الأودية الرغيخة والكبيخةو  ،(1)الرخػر
(68). 

 حج الحفخ الػعائية في مجخى حػض وداي سيجرة ا( 68صػرة )

 
 . 4/5/2023دراسة انمٍدانٍة بتارٌخ انمصدر: ان

  السداقط السائية )الذلالات( 4-2-1-3
تغييخ مفاجئ في انحجار السقصع الصػلي لسجخى  حجوث نتيجةتتكػن   نيخية ىي اشكال أرضية     
في  الذلالات  تتكػن عادة  ما ، (2)يشتج عشو سقػط السياه مغ مدتػى مختفع إلى مدتػى أقل مشو ،الشيخ

السائية عشجما تعبخ السجاري فسشيا يشذأ ، تختمف ضخوف تكػيشياو الأجداء العميا مغ السجاري الشيخية، 
صخخية صمبة تدتقخ مشصقة شجيجة الانحجار، أو بدبب التعخية التفاضمية عشجما يجخي الشيخ فػق شبقات 

أو نتيجة حجوث ترجع في الأرض يتختب  ،(3)تعجد عغ مقاومة الحت السائي فػق شبقات صخخية ىذة
عميو زحف الصبقات الرخخية بحيث تقع أحجى الصبقات اليذة عمى جانب الكدخ مغ ناحية السرب 

نتيجة خخوج السياه الجػفية مغ يتكػن  يابعزو  ،(4)أمام شبقة شجيجة الرلابة عمى جانبو مغ ناحية السشبع
                                                 

دار  ،ِصز - دراطح فٟ أصٛي اٌد١ِٛٛرفٌٛٛخ١ا"، اٌطثعح اٌثاٌثح، اٌما٘زج"( خٛدج فرسٟ اٌرزوّأٟ، أػىاي اٌظطر (1

  119، ؽ2011اٌثمافح اٌعزت١ح، ، 

، 560،ؽ،2، ج55ٚطٓ محمد عٍٟ واظُ، دراطح خ١ِٛٛرفٌٛٛخ١ح ٌؼلاي ظٍُ فٟ زٍثدح، ِدٍح آداب اٌىٛفح، اٌعذد  ((2

(2023.) 

ازّذ ف١ٍر ف١اض ا١ٌٍٙثٟ، زٛض دٚواْ فٟ إٌّطمح اٌدث١ٍح ِٓ ػّاي اٌعزاق "دراطح خ١ِٛٛرفٌٛٛخ١ح ذطث١م١ح"،  ((3

 .132ِصذر طاتك، ؽ

ُ ػىً الأرض " اٌد١ِٛٛرفٌٛٛخٟ"، اٌطثعح اٌثاٌثح،  تغذاد، ِىرثح اٌغ١ذاء ٌٍرسض١ز طعذ عد١ً ِثارن، اطاط١اخ عٍ ((4

 .184، ؽ2014اٌطثاعٟ، 
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باشغ الأرض إلى سصحيا عغ شخيق الفػالق والكدػر في الرخػر وفتحات الكيػف العالية في الجخوف 
، (1)صبقات الرخخية باتجاه أعالي الشيخرتفاع السداقط السائية حيشسا يكػن ميل الويدداد االرخخية، 

ومعطسيا مغ شلالات العيػن التي تتكػن عادة في ذلالات الالعجيج مغ يػجج في مشصقة الجراسة و 
 (.69السجاري الثانػية والتي تتغحى مغ العيػن، صػرة)

 مشصقة الجراسةغخب حج الذلالات في جشػب ا( 69صػرة )

 
 . 4/5/2023دراسة انمٍدانٍة بتارٌخ انمصدر: ان

 الجشادل  4-2-1-4
تغصييا السياه مدببو عجم انتطام التيار السائي ىي عبارة عغ صخػر صمبة مختفعة في قاع الشيخ      

في شبيعة الرخػر التي يتكػن مشيا قاع السجخى الشيخي،  لتبايغبدبب ا تشذأ وقج ،(2)في السجخى 
فالرخػر الرمبة تقاوم عسمية الشحت السائي في حيغ تتأكل الرخػر الميشة، ومغ ثع تبقى الرخػر 

مشصقة الجراسة لاسيسا عشجما تطيخ ىحه الأشكال في مجاري أدوية و ، (3)الرمبة بارزة تعتخض سيخ السياه
صمبة تعبخ تمظ الأودية الحػاجد الجبمية وذلظ بدبب وجػد شبقات صخخية متبايشة الرلابة مغ صخػر 

                                                 
 .562ٚطٓ محمد عٍٟ واظُ، ِصذر طاتك، ؽ ((1

 .118ؽ ِصذر طاتك  خٛدج فرسٟ اٌرزوّأٟ،  ((2

 .163عثذالله طاٌُ اٌّاٌىٟ، ِصذر طاتك، ؽ ((3
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قػية مقاومة لمشحت السائي، وأخخى شيشية ورممية ىذة، مسا تدبب اضصخاب السجاري الشيخية، صػرة 
(75،71.) 

 الجشادل في مجخى حػض وادي سيجرةجانب مغ ( 75صػرة )
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 . 4/5/2023دراسة انمٍدانٍة بتارٌخ انمصدر: ان

 ( احج الجشادل في شخق مشصقة الجراسة71صػرة )

 
 . 4/5/2023دراسة انمٍدانٍة بتارٌخ انمصدر: ان
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  الشهريةالخهانق  4-2-1-5

عسيقة ذوات جػانب شجيجة الانحجار، تكػن تمظ الجػانب مختفعة ارتفاعا  و  ضيقة وديان نيخية ىي     
كبيخا  قياسا  إلى سعتيا، وتبيغ ىحه الػديان ما يشتج مغ أثخ التعخية الشيخية التي تحرل في أنيار تقػم 

 نفدوالشيخ فزلا  عغ بتعسيق وديانيا بدخعة أعطع بكثيخ مغ عسمية تػسيع تمظ الػديان والتي تقػم بيا 
اعيا السختمفة أو عسمية تعسيق الخوافج لػديانيا، وأن تكػن جػانب بأنػ التعخية عسميات أخخى مثل  لو

التعخية السختمفة جعميا لا تتباعج كثيخا  عغ والأخاديج مغ صخػر مقاومة لعسميات  العسيقة الػديان
ى زيادة سخعة عسمية ل عمصبعزيا، ويداعج وجػد مشاشق الزعف السختمفة مثل الانكدارات والفػا

تشذأ معطع الخػانق و ، كسا تداعج عسمية الحت التخاجعي في تعسيق الشيخ لػاديو، تعسيق الػادي الشيخي 
يكػن أثخ التجػية قميلا  فػق جػانب الػادي مسا لا يؤدي إلى  إذ الشيخية فػق السشاشق السختفعة ندبيا ،

 (.72مشصقة الجراسة ، صػرة ) شخق  الأرضية ىحه الأشكال ػججتو  ،(1)تباعج تمظ الجػانب
 ( خانق نيخي في مجخى وادي سيجرة72صػرة )

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 . 4/5/2023دراسة انمٍدانٍة بتارٌخ نمصدر: انا

 أخاديد التعرية  4-2-1-6
تشتذخ عمى سفػح السشحجرات التي و  ،ستقامةعغ أقشية متخرخة ومتعسقة تسيل إلى الا ىي عبارة     

التي غالبا  ما تذكل نػاة ىحه الأخاديج أو بفعل تعسق السديلات السائية وتجسع مياىيا و تتخمميا الرجوع 
، ومغ العػامل التي تحجد فاعمية ث تربح قادرة عمى جخف كسيات أكبخ مغ تخبة السشحجراتيبح

                                                 
 .152الأرضٌة الجٌومورفولوجٌا، مصدر سابق، ص ( عبد الاله رزوقً، علم الأشكال(1
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أسيست ، إذ (1)السديلات السائية عمى الشحت والازالة مقجار تداحسيا أو تباعجىا ضسغ وحجة مداحية معيشة
السديلات السائية  الأمصار الداقصة لاسيسا تمظ التي تكػن عمى شكل زخات قػية ومتقصعة في تكػيغ

عسمت عمى تقصيع سصح التي التي حفخت لشفديا مجاري مائية عسيقة ومتػازية مع بعزيا البعس 
إلى ت الرخخية و عجم تجانذ الصبقالتتكػن ىحه الأخاديج نتيجة  وقج  ،(2)الأرض تبعا  لعامل الانحجار

الأمصار الستجسعة عمى إذابة السػاد اللاحسة لمرخػر وتعخضيا تعسل إذ التداقط السصخي الغديخ 
نحػ دى ذلظ إلى جخف السفتتات الرخخية الرغيخة والستػسصة مغ السشاشق السختفعة أمسا  ،نخفاضللا

الانحجار والتخكيد في سخعة وكسية لاسيسا عشج أقجام السشحجرات بدبب زيادة ، (3)السشاشق السشخفزة
 يتفق مع مػاسع سقػط الأمصار، نطاما  محميا   في مشصقة الجراسة الأخاديجيتبع ضيػر قج و  الجخيان السائي،

عطع  ىػ سخعان ما تمتع وتختفي الكثيخ مشيا في فرػل الجفاف، وأىع ما يسيد ىحا الأخاديجبيج أن 
الحي  التي يختفي أو يقل مغ فػقيا الغصاء الشباتي الصبيعيفي الجيات نذاشيا في تعخية السشحجرات 

وتشتذخ ىحه  يعسل عمى حساية سفػح  السشحجرات مغ حجوث التعخية السائية عشج استسخار ىصػل الأمصار،
يزاب والسػائج والوالتلال  الجبال في مشصقة الجراسة عشج سفػح السشحجرات الرخخية كدفػحالأخاديج 

  (.73مجاري محجدة ومدتجيسة واضحة السعالع، صػرة )حػاض، وىي تتبع  الرخخية ومشابع الأ
 شسال مشصقة الجراسةفي (  جانب مغ أخاديج التعخية 73صػرة )

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 . 3/5/2023دراسة انمٍدانٍة بتارٌخ نمصدر: انا

                                                 
عٍٟ طع١ذ طاٌُ اٌثٍٛػٟ، خ١ِٛٛرفٌٛٛخ١ح زافح رأص إٌمة، رطاٌح ِاخظر١ز ، و١ٍح اٌذراطاخ اٌع١ٍا، اٌداِعح الأرد١ٔح،  ((1

 .144، ؽ1997

 .152ٔٙز٠ٓ زظٓ عثٛد، ِصذر طاتك، ؽ ((2

 .205تاطُ عثاص خٛدج اٌسداِٟ، ِصذر طاتك، ؽ ((3
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  (ن الأراضي الرديئة )الحزو 4-2-1-7
يشتج ىحا الشػع مغ الأشكال و  ،الترخيف السائييقرج بيا مشاشق الأحػاض السسدقة بذبكات      

، فعشج تداقط امصار فجائية غديخة ر والسياه يعػد سببو إلى الأمصا الحت الأرضية مغ نػع خاص مغ
فإذا كانت الأراضي مكػنو مغ تخسبات غيخ متساسكة تساسكا  قػيا  سخعان ما تشحت تتكػن الديػل، 

الخػانق والغجران الرغيخة تفرميا بخوزات و  كة مغ الحدون الديػل ىحه الرخػر وتحػل الأرض إلى شب
، كسا يرعب استثسارىا أو جخوف حادة مسا يجعل الأرض مشصقة شجيجة التزخس يرعب عبػرىا بديػلة

نتيجة لػجػد  مشاشق متفخقة مغ مشصقة الجراسةفي وتػجج الأراضي الخديئة ،(1)ونادرا  ما يشسػ الشبات فييا
في مػسع سقػط الأمصار، فتبجو واضحة عشج وحجوث السديلات السائية  ،وجبدية ىذةصخػر شباشيخية 

 (.74انحجار السديلات مغ السشاشق السختفعة نحػ مجخى وادي روزر الخئيذ والأودية الثانػية، صػرة )
 ( في وسط مشصقة الجراسةجانب مغ الأراضي الخديئة )الحدون  (74صػرة )

 
 . 4/5/2023بتارٌخ  دراسة انمٍدانٍةنمصدر: انا

  البديسشت )أقدام السشحدرات( 4-2-1-8
وحجة جيػمػرفػلػجية معقجة، تتسثل بدصػح تعخوية قميمة الانحجار، إذ يتخاوح ميل الصبقات ىي     

بدبب التعخية الرفائحية تحت ضخوف تشذأ ( درجة، وىي 7 – 5.5الدصػح بيغ ) هالرخخية السكػنة ليح
غصاء رقيق ججا   مغ البجيسشتويتألف سصح الجبال والتلال، مشاخية قارية وشبو قارية ضسغ مشاشق أقجام 

مغ الخواسب الحرػية والخممية والصسػية الستجفقة مغ تخسبات السخاوح الغخيشية وتخسبات الاندياب 
وكمسا اقتخبشا مغ قيعان  ،نحػ الأرضي السجاورة لياة وتشحجر الدصحي التي تغصي الرخػر الأصمي

                                                 
 .151، ِصذر طاتك، ؽاطاِح فاٌر عثذ اٌسظٓ اٌّىرٛب ((1
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البجيسشت نصاق سيمي انتقالي يقع بيغ مشاشق  أراضي وتسثل .الاحػاض ازداد سسظ الخواسب الصسػية
الجبال التي لاتدال انيارىا في دور الذباب والشزج السبكخ، وبيغ قيعان الاحػاض التي تخوم الأنيار 

خلالو تحاول الأنيار  مغ الحيلتخسيب، ويدسى ىحا الشصاق بشصاق التدػية، الػصػل إلييا لتبجأ بعسمية ا
الػصػل إلى الديل التحاتي عشج نياية الجورة التحاتية قخب السربات، والحي يترف باستػاء سصحو وقمة 

 ، إلا أنو يستاز بذجة التقصع نتيجة استسخار تعخضو لفعل عػاملمع تقعخ قميل في مقصعيا الصػلي انحجاره
لسشصقة تشتذخ أراضي البجيسشت في الأجداء الجشػبية الذخقية و ، (1)التعخية السختمفة التي تذكل مطيخه العام

والخواسب الصسػية وتكػن ذات سسظ غصي سصح البجيسشت شبقة مغ السفتتات الرخخية يالحػض، و 
لدصحيا في مشصقة الجراسة، متبايغ وما يديج مغ فاعمية التعخية السائية ىػ وجػد الرخػر الجيخية السكػنة 

 (.75صػرة ) مسا يجعل آثار التخسيب واضحة فييا وتشتذخ حػليا الرخػر السفتتة،
 جانب مغ أراضي البيجمشت في جشػب شخق مشصقة الجراسة( 75صػرة )

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 .5/5/2023دراسة انمٍدانٍة بتارٌخ نمصدر: انا

 

                                                 
ا٠اد عثذ عٍٟ طٍّاْ اٌؼّزٞ، الأػىاي الأرض١ح ٌسٛض ٚادٞ أتٛ غز٠ثاخ فٟ ِسافظح ١ِظاْ، ِصذر طاتك،  ((1

 .217-216ؽ
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 السدرجات الشهرية  4-2-1-9
مراشب واحجة فػق الأخخى،  أةتكػن عمى لي عمى جانبي الشيخ امتجادات شػلية مغ الأرضىي      

تتكػن في الغالب مغ عجة أزواج ويكػن مجخى الشيخ محرػر في الدوج الأسفل مشيا، ويسثل كل زوج مغ 
فدوج السجرجات الأعمى يسثل مدتػى ىحه السجرجات مخحمة مغ حخكات الخفع التي ججدت نذاط الشيخ، 

قاع الػادي خلال أحجى مخاحل كيػلتو الأولى، وبعج ذلظ أدت مخحمة مغ الترابي لمشيخ إلى حفخ واد 
ججيج في الخسػبيات السكػنة ليحه السجرجات العالية، وحيشسا عاد الشيخ إلى فتخة الكيػلة بجأ يخسب في 

سجرجات ال مدتػى ججيجا  مغ الػادي الججيج الحي حفخه في السجرجات الأولى العالية رسػبيات ججيجة مكػنة
مغ السدتػى الدابق، وبتكخار ىحه العسمية تتكػن مدتػيات مغ السجرجات الشيخية، ويسثل كل  أقل ارتفاعا  

 ويخجع تكػيغ ىحه ،(1)تججد الشذاط التحاتي لمشيخ تيلزوج مشيا بسدتػى معيغ مخحمة مغ حخكات الخفع ا
ع تكتػنية خلال مجد زمشية الشيخ وحسػلتو إلى حخكات رف السجرجات التي لاتدال تحتػي عمى بقايا رواسب

التحبحبات السشاخية التي أدت في الشياية إلى الديادة في الشحت الخأسي والجانبي وث ج، أو نتيجة لحمتقصعة
حتى ترل إلى مدتػى القاعجة مسا يؤدي إلى ان يتخك السجخى الشيخي مجخاه ويبجأ بالحت الخأسي في 

التي ، وتتكػن السجرجات الشيخية مغ شبقة أو شبقات متعاقبة مغ الخواسب الشيخية (2)مجخى ججيج أعسق
 وتتألف مغ الحرى والجلاميج والخمل ويتسيد الحرى والجلاميج بدصحو الشاعع الأممذ وشكمو البيزػي أ

ىا سع( إلى جلاميج صخخية قج يبمغ قصخ  1السدتجيخ، كسا يختمف مغ حبيبات صغيخة لا يديج قصخىا عغ )
 جيا السجخى السائي، وتععنحػ نرف متخ أو أكثخ وتتجسع ىحه الخواسب وتتخاكع فػق الرخػر التي يقص

عسخا  مغ السجرجات التي تقع اسفميا، أي تدداد حجاثة السجرجات كمسا اتجيشا إلى قجم أالسجرجات العمػية 
خة عشيا فػق السجرجات دمتي ػقيارسابات الشيخية ففخصة العثػر عمى الإباشغ الػادي الشيخي، وكمسا كانت 

، وذلظ لان الأخيخة تعخضت رواسبيا لعػامل التعخية لسجة شػيمة مغ الدمغ وقج تتعخى أو ةالعمػية القجيس
، وتطيخ السجرجات الشيخية وسط حػض وادي روزر (3)الخواسب الشيخية التي كانت تغصي سصحيا تتأكل

 (.76وعمى بعس جػانب الأودية الأخخى، صػرة ) جنياالخئيذ وفي بعس أجدائو ال
 
 

                                                 
 .314-313عذٔاْ تالز إٌماع، ِٙذٞ محمد عٍٟ اٌصساف، اٌد١ِٛٛرفٌٛٛخٟ، ِصذر طاتك، ؽ ((1

ٔٙز٠ٓ زظٓ عثٛد، ١٘ذرٚخ١ِٛٛرفٌٛٛخ١ح زٛض ٚادٞ طاٚرا فٟ ِسافظح اٌظ١ٍّا١ٔح، أطزٚزح دورٛراٖ/ و١ٍح اٌرزت١ح  ((2

 .151، ؽ 2016ٌٍثٕاخ، خاِعح تغذاد، 

محمد عثاص خاتز خض١ز اٌس١ّزٞ، اٌرّث١ً اٌخزائطٟ ٚاٌرس١ًٍ اٌد١ِٛٛرفٌٛٛخٟ لأػىاي ططر الارض ػزق ٔٙز دخٍح  ((3

)اٌدشء الاٚي(، ِصذر  ٚاٌظ٠ٛة تاطرخذاَ ذم١ٕرٟ الاطرؼعار عٓ تعذ ٚٔظُ اٌّعٍِٛاخ اٌدغزاف١حت١ٓ ٔٙزٞ اٌدثاب 

 .314-313ؽطاتك،



 حسب نشأتها فً حىض وادي روزر الأشكال الأرضٍة ...............................انفصم انرابع ..........

 

 
212 

 شيخية في الأجداء العميا في حػض وادي روزر الخئيذالسجرجات ال جانب مغ (76صػرة )
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 .4/5/2023دراسة انمٍدانٍة بتارٌخ نمصدر: انا

  الالتهاءات الشهرية 4-2-1-11
تجاه مجخى الشيخ بذكل تقػسات أو أتعخف الالتػاء الشيخية عمى أنيا تغيخات مػضعية في      

الإرساب التي تحجث في السجخى، و وتعػد إلى شبيعة تكػيشات القاع والزفاف وعسمية التعخية انحشاءات، 
مشعصفات في تمظ ففي السشاشق الجبمية يتبع الشيخ في جخيانو الكدػر والفػالق، لحا فأن ما يتزسشو مغ 

عسميات التعخية والإرساب، للا  التي يجخي الشيخ ضسشيا السشاشق ناتجة عغ شبيعة الرجوع والكدػر
تؤدي إلى  الفيزية التي وعميو لا يحجث اي تصػر في تمظ السجاري مقارنة بالسجاري التي تقصع الديػل 

الالتػاء مغ سسات مخحمة الشزج أو  وتعج ضاىخة ،(1)شالة السجخى اعسل عمى ال مغ شأنيا تكػن مشعصفات
الذيخػخة التي تسخ بيا الأنيار أثشاء تصػر شكميا الجيػمػرفػلػجي بعج أن تبجأ سخعة التيار السائي في 
الأنيار بالتشاقز الحي يؤدي إلى تحػل نذاط الشيخ مغ عسل الشحت الخأسي إلى الشحت الجانبي الحي 

 الالتػاءات الشيخية مغ جخاء مػاجية الزفة السقعخة مغ الشيخ إلى تيارهتتذكل ف، يؤثخ في ضفاف الأنيار
يدداد الإرساب عمى الجية السعاكدة السحجبة بيشسا برػرة مدتسخة حيث تدتسخ عسمية التعخية عمييا، 

سصحية لمسياه نحػ يتخب عميو تكػيغ حخكة  مسا والحخكة الحمدونية لمجخيان السائي، بدبب بطء التيار
لزفة الخارجية لمسشعصف اي نحػ جانبو السقعخ، في حيغ يحجث تيار سفمي رجعي يديخ عمى تجاه ا

،  وتفديخ ىحه الطاىخة التي يتع بػاسصتيا شػل القصاع الشيخي، متجيا  إلى الجانب السحجب مغ السشعصف
مغ ومغ ثع تػسيع مجخى الشيخ يبجو واضحا   ،السشعصفمغ الشحت في جانب والإرساب في جانب آخخ 

                                                 
 .113ِصذر طاتك، ؽ اطزاء عثذ اٌٛازذ عٍٟ ِزاد، ((1
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، فيتأثخ نحخاف نحػ الجانب السقعخ مغ السشعصف بكامل قػتون التيار الخئيذ لمشيخ يزصخ للاوأخلاليا، 
تػسيع  مغ ثعذلظ الجانب بكامل القػة الييجروليكية فيعطع فيو الشحت الجانبي، مسا يؤدي إلى تخجعو، و 

بالزفة  السائي الخئيذالتيار في حيغ يحجث تيار مائي رجعي، يشذأ مغ اصصجام  ،نصاق السشعصف
، مسا تزصخ السياه إلى الارتجاد سفميا  ومعيا الخواسب التي تع نحتيا مغ الزفة السقعخ نحػ السقعخة

فالأنيار تكػن التػاءاتيا مغ خلال مكػنات  فيدداد تحجبو نحػ الجاخل، ،(1)يتع ارسابياإذ الجانب السحجبة 
عسميتي التعخية  أمام يغ، والتي تكػن ضعيفة السقاومةالزفة التي تختفع فييا ندبة ذرات الخمل والغخ 

في مػاد الزفة غيخ القابمة لعسمية الحت  والشحت السائي، بيشسا يحجث الالتػاء والتعخج بذكل شفيف
 ي الشيخ  السجخى  وتعج العلاقة بيغ عخض عسة التي تتألف مغ الصيغ والغخيغ،ابدبب رسػبياتيا الش السائي

وبيغ مقجار الرخف السائي الأقرى مغ العػامل السداىسة في نذأت الالتػاءات، أذ بديادة ترخيف الشيخ 
يدداد نصاق الالتػاءات وبشدب متفاوتة، كسا أن ىشالظ علاقة بيغ درجة الالتػاء وندبة الحسػلة الشيخية 

الحت الجانبي مغ أىع العػامل  عسميات نذاط ػلة الشيخية القاعية، كسا أن تبايغسالحالعالقة إلى ندبة 
، وقج تتحجد قجرة التيارات السائية بالشحت عمى سخعة التيارات السداىسة بتكػيغ وتصػيخ الالتػاءات الشيخية

وبغس الشطخ عغ الأسباب التي  السائية وحجع السياه ومقجار الانحجار والارتفاع عغ مدتػى السرب،
لا تبقى عمى حاليا كثشيات  الشيخية يخي، فأن الالتػاءاتنذػء الالتػاءات في السجخى الش إلى تؤدي

تدايج نذاط عسميتي الشحت والتخسيب عمى جانبي مجخى  إلى التػاءات حادة بدبب نسا تتصػرابديصة، و 
، لتحجيج انساط السجاري السائية ندبة التعخج معايخ  عسلفي ندبة تعخجيا، إذ يدتوتتبايغ الأنيار  .(2)الشيخ

ومغ قدسة الحكيقي عمى السثالي  لمقشاة الشيخية،الصػل الحكيقي والصػل السثالي الشدبة بيغ يسثل الحي و 
إذ يعج  (،1.5 – 1.1نيخي إلى آخخ، وتكػن الشتائج محرػرة ما بيغ ) مجخى  تطيخ نتائج متفاوتة مغ

شثشيا  إذ كان الشاتج (، وممتػيا  أو م1.1مائلا  للاستقامة )غيخ ممتػي( إذا كانت ندبة قيسة القدسة ) السجخى 
 .(3)( أو أكثخ1.5ويكػن عالي الالتػاء أو الانعصاف إذا كانت الشدبة ) (،1.4 – 1.1بيغ ) يتخاوح ما

 التػاء تصبق عميو، نيخ روزر أتزح أن صفة لػادي وعشج تصبيق ىحا السعيار عمى السقصع الصػلي
بالفػالق والانكدارات التي يتبعيا السجخى في يسكغ القػل ان الالتػاءات الشيخية لمسجخى قج تأثخت و 

فقج بمغت  (، وبحلظ38.59(، بيشسا بمغ شػلو بالذكل السثالي )46.93) أذ بمغ شػلو الحكيقي، جخيانو
  (.77(، صػرة )36) خخيصة (،1.2ندبة التعخج )

                                                 
دورٛراٖ، و١ٍح ، اطزٚزح GIS( زظ١ٓ خٛتاْ عز٠ثٟ اٌّعارضٟ، خ١ِٛٛرفٌٛٛخ١ح ٔٙز دخٍح ت١ٓ ِذ٠ٕرٟ اٌعّارج ٚاٌمزٔح تاطرخذاَ (1

 .129-128،ؽ 2013ا٢داب، خاِعح اٌثصزج، 

( محمد عثاص خاتز خض١ز اٌس١ّزٞ، اٌرّث١ً اٌخزائطٟ ٚاٌرس١ًٍ اٌد١ِٛٛرفٌٛٛخٟ لأػىاي ططر الارض ػزق ٔٙز دخٍح ت١ٓ ٔٙزٞ (2

 .317ر طاتك،ؽ)اٌدشء الاٚي(، ِصذ اٌدثاب ٚاٌظ٠ٛة تاطرخذاَ ذم١ٕرٟ الاطرؼعار عٓ تعذ ٚٔظُ اٌّعٍِٛاخ اٌدغزاف١ح

الأردْ، دار صفاء ٌٍٕؼز  –خٍف زظ١ٓ عٍٟ اٌذ١ٌّٟ، الأٔٙار" دراطح خ١٘ٛ١ذرِٚٛرفِٛرز٠ح ذطث١م١ح"، اٌطثعح الأٌٚٝ، عّاْ  ((3

 .134، ؽ2017ٚاٌرٛس٠ع 
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 ( الصػل السثالي والصػل الحكيقي لػادي روزر الخئيذ36خخيصة )

 
 (Arc GIS 10.4.1من عمم انباحث بالاعتماد عهى برنامج ) نمصدر:ا

 احج الالتػاءات الشيخية في مجخى نيخ روزر( 77صػرة )
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 .4/5/2023دراسة انمٍدانٍة بتارٌخ نمصدر: انا

 لأرضية الشاتجة عن الارساب السائي الهحدات ا 4-2-2
بعج  ،بعسميات التخسيب التي تقػم بيا الأنيار التي تختبطالجيػمػرفػلػجية الأشكال تذسل جسيع     

ضعف وتلاشي الصاقة اللازمة لشقل التخسبات بدبب قمة الانحجار أو حاجد شبيعي يرعب عمى السجخى 
وفي ما يمي أىع الػحجات الجيػمػرفػلػجية الشاتجة عغ الإرساب السائي في مشصقة الشيخي اختخاقو، 

 الجراسة:
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  رواسب قيعان الأودية 4-2-2-1
عمى نػعية الخرائز  التبايغ يتػقف ذلظإذ التخسبات في قيعان الأودية احجام تتبايغ نػعية و     

، فزلا  عغ شكل الػادي الداقصة الرخخية لمسشاشق التي يقصعيا الػادي وعمى شجة وكسية الأمصار
 الجارية تقل سخعة السياهإذ يتبايغ حجع التخسبات كمسا أتجيشا نحػ السرب، و ومختبتو ودرجة انحجاره، 

، ويسكغ ملاحطة تجرج التخسبات ومغ ثع تكػن قابميتيا عمى حسل السفتتات الرخخية أقل فتتخسب تجريجيا  
ع ثالجلاميج ثع الحرى ثع الخمل و و  الكبيخة الحجع الرخخية كتلال في الػديان الكبيخة مغ خلالو تتخسب

السخاتب العميا، وتأخح ىحه الرخػر بالتشاقز كمسا في الرخخية والجلاميج  كتلالتتخسب إذ  ،(1)الغخيغ
دتصيع دفعيا أو تإلى الحج الحي لا السياه الجارية  كسيةو  سخعة اقتخبشا مغ السشابع الجنيا بدبب انخفاض

بجأ بتخك الرخػر تباعا  حدب الحجع فشلاحظ أن الاحجام الكبيخة مغ الرخػر تتخكد بقاع فتحسميا 
ما أ، عشيا كثيخا   ماكغ تعخيتيا أو أنيا لا تبتعجأقخب لمسشبع مغ السرب، إذ تتجسع قخب أالػديان بسشاشق 

حجسا  كالغخيغ قل السػاد الأتتخسب و الحرى والخمال فتشقل إلى مشاشق مختمفة عمى امتجاد الأودية، 
كسيات كبيخة  والصيغ عشج مرباتيا بدب أتداعيا وقمة انحجارىا، تحتػي أودية مشصقة الجراسة عمى

ودية السشصقة، فتتخكد أ، وتتبايغ مغ حيث الحجع والدسظ والكسية ما بيغ أجداء ومتشػعة مغ الخواسب
، بيشسا تػجج الخواسب يا مشياالكتل الرخخية والجلاميج مع بعس الخواسب الفتاتية في الأجداء العم

 (.78،79الستكػنة مغ الحرى الرغيخة والخمل والغخيغ في الأجداء الجنيا مشيا وعشج مرباتيا، صػرة )
 ( جانب مغ رواسب قاع وادي روزر الخئيذ وسط مشصقة الجراسة78صػرة )

 
 .4/5/2023دراسة انمٍدانٍة بتارٌخ نمصدر: انا

                                                 
 .176عا٠ذ خاطُ زظ١ٓ اٌشاٍِٟ، ِصذر طاتك، ؽ ((1
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 وادي ميخوكي جشػب شخق مشصقة الجراسة( جانب مغ رواسب قاع 79صػرة )

 
 .4/5/2023دراسة انمٍدانٍة بتارٌخ نمصدر: انا

  الجزر الشهرية  4-2-2-2
تحيط بيا  تشذأ في مجخى الشيخ بأنيا اشكال ارسابية مختمفة ذات حجػم متشػعةتعخف الجدر الشيخية      

عمى ىيئة شيغ وغخيغ ورمل وحرى تشذأ نتيجة تجسع السػاد الإرسابية مغ السياه مغ كل جانب فقج 
مغ أىع السعالع الجيػمػرفػلػجية التي تجل  تعجو  ،(1)مغ قاع السجخى وصػلا  إلى سصح السياهشبقات ابتجاء  

تقػم بو  الحي يسثل تكػن الجدر الشيخية نػعا  مغ التكيفعمى التصػر السػرفػلػجي لمسجخى الشيخي، و 
تديج كسيتيا عغ سعتيا وتديج احجاميا عغ كفاءتيا  الفيزية التي تشقل كسيات كبيخة مغ الخواسبالأنيار و 
تتكػن  بفعل عسمية التخسيب ىي و  ،(2)السشخفزة يا العخضي مقارنة بتراريفوعوكبخ حجع مقصالشيخية 

فيقل انحجاره ثع تقل سخعة تجفق مياىو ويربح الشيخ  التي تحجث عشجما يجخل الشيخ السشاشق الديمية،
في قيعان وضفاف فتبجأ السػاد الخذشة بالتخسيب اولا  ثع السػاد الشاعسة ، الخواسبغيخ قادر عمى حسل 

أو السجخى الشيخي مكػنة جدرا  عمى شكل نػاة في السجخى ومع استسخار عسمية الإرساب حػل ىحه الشػاة 

                                                 
ا٠ٙاب عش٠ش درفغ، اٌش٠ادٞ، خ١ِٛٛرفٌٛٛخ١ح اٌدشر إٌٙز٠ح فٟ ِدزٜ ٔٙز اٌفزاخ ت١ٓ ِذ٠ٕرٟ إٌاصز٠ح ٚاٌمزٔح  ((1

 168، ؽ2017، رطاٌح ِاخظر١ز، و١ٍح اٌرزت١ح ٌٍعَٛ الإٔظا١ٔح، خاِعح اٌثصزج،  GISتاطرخذاَ 

ِٛرز٠ح ٌٕٙز اٌفزاخ ت١ٓ طذج اٌزِادٞ ٚزذ٠ثح رل١ح ازّذ محمد، أٚراد عّاد ػٙاب، اٌرغ١زاخ اٌد١ِٛٛرف١ح تذلاٌح ِٛرف ((2

دراطح ِمارٔح تاطرخذاَ اٌرسظض إٌائٟ ٚٔظُ اٌّعٍِٛاخ اٌدغزاف١ح، اٌّدٍح اٌعزال١ح ٌذراطح  2017-1985ت١ٓ عاِٟ 

 .158، ؽ2018، 2، اٌعذد8اٌصسزاء، اٌّدٍذ



 حسب نشأتها فً حىض وادي روزر الأشكال الأرضٍة ...............................انفصم انرابع ..........

 

 
217 

ىحه الشػاة عمى شكل جدر تختفع عغ سصح وتطيخ  ،ارتفاع مشاسيب السياه عمى سصحيا لاسيسا عشج
كسا تشذأ الجدر الشيخية عشج نصاق الثشيات الشيخية حيث يشخفس الجخيان السائي مغ الجانب ، (1)السياه

السحجب ويدداد في الجانب السقعخ، فيتخكد التخسيب في الجانب السحجب، وىشاك جدر تتكػن عشج التقاء 
ػر الجدر الخوافج بالسجخى الخئيذ لمشيخ، أو عشج حجوث انخفاض في الترخيف بذكل مفاجئ، ويختبط ضي

في مجخى الشيخ في فرل الجفاف وعمى نصاق واسع، وتقل في فرل الفيزان إذ تغصي السياه بعزيا 
 جدر ذات السدتػى السختفع والسغصاةالبعس الآخخ وإزالتيا، لحلظ لا تطيخ إلا ال توتعسل عمى ح

، فيي غيخ ثابتة في مداحاتيا بػجػد العجيج مغ الجدر الستبايشة روزروقج تسيد مجخى نيخ  ،(2)بالشبات
إعجادىا، وىحا يختبط بعجة عػامل متجاخمة مشيا شبيعة والستسثمة بكسية الترخيف و أشكاليا  ومدتقخة في

وسخعة التيار السائي والسقصع العخضي لمشيخ، فزلا  عغ السشاخ  وكسية الخواسب التي يحسميا الشيخ
التي لا تقل في أىسيتيا عغ العػامل الصبيعة في تكػن ة وأخخى تختبط بالعػامل البذخي والشبات الصبيعي،

 (.81 ، 85ىحه الأشكال، صػرة)
 جانب مغ الجدر الشيخية في مجخى وادي روزر الخئيذ وسط مشصقة الجراسة( 85صػرة )

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 .4/5/2023دراسة انمٍدانٍة بتارٌخ نمصدر: انا

                                                 
رطاٌح ِاخظر١ز، و١ٍح اٌرزت١ح اٌداِعح ٌٛادٞ ٔٙز اٌفزاخ ت١ٓ اٌمائُ ٚاٌشٌح،  ، أػىاي ططر الأرضمحمد عثذ زٕرٛع ((1

 .81، ؽ2003، اٌّظرٕصز٠ح
رل١ح ازّذ محمد، أٚراد عّاد ػٙاب، اٌرغ١زاخ اٌد١ِٛٛرف١ح تذلاٌح ِٛرفِٛرز٠ح ٌٕٙز اٌفزاخ ت١ٓ طذج اٌزِادٞ ٚزذ٠ثح  ((2

 .158طاتك، ؽدراطح ِمارٔح تاطرخذاَ اٌرسظض إٌائٟ ٚٔظُ اٌّعٍِٛاخ اٌدغزاف١ح، ِصذر  2017-1985ت١ٓ عاِٟ 
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 روزر الخئيذ جشػب شخق مشصقة الجراسة( جدر الشيخية مػسسية في مجخى وادي 81صػرة )
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 .4/5/2023دراسة انمٍدانٍة بتارٌخ نمصدر: انا

 الشعام الأرضي الإذابي )الكارستي( 4-3
تطيخ عمى سصح الأرض في السشاشق ذات الحجخ الجيخي  يقرج بيا جسيع الأشكال الأرضية التي     

 ،معجلات الإذابة بسياه الأمصار الدصحية أو السياه والجػفية رتفاعانتيجة  الجولػمايتيةو  الكمدية والرخػر
عغ تحػل اف الجائع ف، وأىع ما يسيدىا الجتدسى بالأشكال الكارستية وىي ضػاىخ ذات اصل إذابي

الترخيف السائي الدصحي إلى ترخيف مائي تحت سصحي، وتعج مغ الطػاىخ السيسة في مشصقة الجراسة 
في السشصقة والتي تعخضت إلى حخكات ػيشات الجيػلػجية الجيخية الستخسبة وىحه الأىسية تأتي مغ التك

أرضية أدت إلى ترجع وتكدخ والتػاء الصبقات الرخخية مسا سيل عسمية نفاذ السياه ونذاط التجػية 
تكػيغ السطاىخ الكارستية تػافخ عجة ضخوف مشيا وجػد تكػيشات صخخية قابمة  يتصمبو  ،(1)الكيسيائية
وكسيات كبيخة مغ السياه الدصحية والجػفية، وسصح وعخ يؤثخ عمى سخعة السياه الباششية التي لمحوبان، 

، وفيسا يمي أىع (2)لمسياه كالذقػق والفػاصل مسخات فزلا  عغ وجػد تؤدي إلى زيادة عسمية الإذابة،
 الشاتجة عغ عسمية الإذابة في مشصقة الجراسة:فػلػجية ر الػحجات الجيػمػ 

  السشحدراتكههف  4-3-1
مطاىخ كارستية ذات مداحات صغيخة تدػد عمى سفػح الأودية واليزاب والسختفعات، ناتجة ىي       
التي عسمت عمى إذابة الرخػر الكمدية  مياه الأمصار الحامزية خلال الفػاصل والذقػق تدخب عغ 

                                                 
 .٠201س١ٝ ٘ادٞ محمد ا١ٌّاٌٟ، ِصذر طاتك، ؽ( (1

 .189 -188( زظٓ لاطُ اٚز١ذ اٌش٠ذٞ، ِصذر طاتك، ؽ(2
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حخكة ودوران السياه  عشج ذوبان الرخػر بفعلأو  ،(1)ةالػحجات الجيػمػرفػلػجي والجيخية مكػنة تمظ
لإذابة نتيجة تحبحب الساء الجػفي، إذ تبجأ عسمية الجػفية، فسعطع الكيػف تطيخ قخب الدصح عغ شخيق ا

تبجأ عسمية الإذابة عمى شػل الكدػر والفػاصل والذقػق  وقج ،الإذابة عشجما يختفع مشدػب السياه الجػفية
مدتػى الساء ييبط يتصػر مسخ كيفي عمى شػل مدار الجخيان، وعشجما ثع ومدتػيات التصبق السترمة 

السياه الجػفية عسمية ارتفاع وانخفاض  تابعيعسل عمى تعخية وإذابة الرخػر الدفمى وبت الجػفي للأسفل
أو فتحات ذات امتجاد أفقي ويستج بعزيا في جػف الرخػر الجيخية عمى شكل فجػات  ،تتذكل الكيػف

ختمف الكيػف فيسا بيشيا مغ حيث أعساقيا بالشدبة لدصح الأرض، فبعزيا يتكػن عمى أو رأسي، كسا ت
تشذأ و ، (2)أعساق قخيبة مغ سصح الأرض، في حيغ يتكػن البعس الأخخ في أعساق بعيجة ججا  عغ الدصح

تكػن في مشصقة الجراسة نتيجة التبايغ الصبقي لمرخػر القابمة لمحوبان مغ مياه الأمصار فتالػحجات ىحه 
بعس الفجػات والفتحات الرغيخة الحجع لا تتجاوز بزعة سشتستخات وبسخور الدمغ تترل مع بعزيا 

تشتذخ في الستخ الػاحج،  عغ البعس نتيجة عسمية الإذابة فتتػسع مكػنة كيػفا  يديج عخضيا وعسقيا
 (.82مشصقة الجراسة، صػرة ) شسالفي شخق و لاسيسا و مشصقة الجراسة العجيج مغ الكيػف 

 شسال مشصقة الجراسةكيف إذابي ( 82صػرة )
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 .3/5/2023دراسة انمٍدانٍة بتارٌخ نمصدر: انا

                                                 
 .225رحٌم حمٌد عبد ثامر العبدان، الأشكال الأرضٌة لحوض وادي عامج، مصدر سابق، ص ((1

زظ١ٓ واظُ عثذ اٌسظ١ٓ، ِٕسذراخ طٍظٍح تزادٚص فٟ ِسافظح أرت١ً " دراطح خ١ِٛٛرفٌٛٛخ١ح"، رطاٌح ِاخظر١ز،  ((2

 .110، ؽ2013و١ٍح اٌرزت١ح، اٌداِعح اٌّظرٕصز٠ح، 
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 البهجاز )التذرشر الجيري(  4-3-2
ىي حدوز وشقػق واسعة تتصػر فػق الرخػر الكمدية السكذػفة ذات الانحجارات الستبايشة والستسيدة      

بكثخة الذقػق والفػاصل مع فقخىا بالتخبة الدسيكة والغصاء الشباتي، فالسياه الجارية مغ جخاء سقػط الأمصار 
ئية مدتغمة مشاشق الزعف الذقػق والفػاصل مكانا  ملائسا  لشذاط التجػية الكيسياتتخح مغ أنطسة 

الرخخي، مسا يديج مغ حجسيا وأتداعيا ومغ ثع تكػن مطيخا  شجيج التخجد فتربح أراضٍ كثيخة التجدئة 
رخػر الجيخية التي تتسيد بتزخسيا، إذ وتػجج ىحه الطاىخة فػق ال، (1)والتقصع يصمق عمييا البػجاز

فتديجىا اتداعا  بذكل تتكػن نتيجة تدخب مياه الأمصار في الذقػق والفػاصل السػجػدة في ىحه الرخػر 
عمى نذأتيا أيزا  عجم انتطام  تداعج متتابع لتحػل إلى سصػح مشفرمة ومذخشخة، ومغ العػامل التي

مشاشق عجيجة في البػجاز ىحه تع ملاحطة  وقج ،(2)ة الرخخالدصح  وكثخة السفاصل بيغ الرخػر ونفاذي
 (.83صػرة )، الذسالية والذسالية الغخبية لاسيسا في الأجداء و مغ مشصقة الجراسة 

 مشصقة الجراسةشسال غخب ( الدصػح الستذخشخة )البػجاز( 83صػرة )

 
 .4/5/2023دراسة انمٍدانٍة بتارٌخ نمصدر: انا

                                                 
 .373، ؽ2005ِصز، ِطثعح اٌذٌرا،  -محمد ِدذٞ ذزاب، أػىاي ططر الأرض، اٌطثعح الأٌٚٝ، الاطىٕذر٠ح  ((1

مصر،  –( محمد صبري محسوب سلٌم، محمود دٌاب راضً،  العملٌات الجٌومورفولوجٌة، الطبعة الأولى، القاهرة (2

 .157، ص1989
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  الشحل(بيهت ندب الإذابة ) 4-3-3
، تشذأ بفعل عسمية الإذابة في (1)نتػءات وحفخ ذات أشكال متساسكة ومشتطسة ىي عبارة عغ     

تعسل عمى إذابة السعادن سخيعة الحوبان بذكل والتي  والجبدية والجولػماتية غيخ الشكية، الرخػر الكمدية 
الرخػر الكمدية وعمى الأسصح السكذػفة تشتذخ ىحه السطاىخ فػق و سخع مغ إذابتيا لمسعادن الأخخى، أ

تتكػن بفعل تدويج الخشػبة بثاني و تمظ التي تدػدىا الذقػق والفػاصل، و  لاسيسا السشاشق قميمة الانحجار
أوكديج الكاربػن، الحي يتحػل إلى حامس الكخبػنيظ السخفف بعج تفاعمو مع السياه القميمة السػجػدة عمى 

كسا تتكػن وتتصػر فػق سصػح  ،(2)عمى الإذابة وتكػيغ نجب الإذابة الرخػر والحي بجوره يعسلأسصح 
، وتتبايغ ىحه الحفخ بيغ الشجب الرغيخة الحجع التي بفعل عسمية الإذابة أو الكخبشة الرخػر الجيخية

كػنتيا قصخات السصخ الداقصة بفعل عسميتي التعخية والإذابة، إذ تتكػن الرخػر الجيخية مغ كاربػنات 
غيخ أن السياه عادة ما تحتػي عمى ندبة مغ غاز ثاني أوكديج  التي لا تحوب في السياه العحبة الكالديػم

لا يدتصيع مغ إذابة  ( ويكػن ضعيفا  3H2 CO) الكاربػن الحي يحوب في الساء مكػنا  حامس الكخبػنيظ
والحاوية عمى السادة العزػية لمتخبة  ختخاق ىحا السحمػل لمصبقة الدصحيةابيج أن الرخػر الجيخية، 

، كحلظ (3)يكدبيا كسية أكبخ مغ غاز ثاني أوكديج الكاربػن فتكػن ليا القابمية عمى إذابة تمظ الرخػر
بفعل ما تفخزه مغ  ؤدي، إذ تىحه الحفخ ششات التي تشسػ عمى الرخػر عمى تصػرالصحالب والاأسيست 

بػضع  الإذابة حفخ تتذكلو . مع بعزيا أحساض عمى تحمل الرخخ فتكػن حفخا  صغيخة متجاورة
لتربح بعخض وعسق لا يتعجى عخضيا وعسقيا بزعة ممسيتخات إلا أنيا تتػسع بسخور الدمغ  ،(4)عسػدي

في مشصقة الجراسة ضسغ تكػيشات جػراجػ وبيلاسبي والفتحة نجب الإذابة تشتذخ و  ،(5)بزعة سشتستخات
تستاز  في عسقيا ومداحتيا وشكميا، كسا وتتفاوت ،بخسة لاحتػائيا عمى الرخػر الكاربػنية –وعقخة 

بتقاربيا وفي كثيخ مغ الحالات تترل مع بعزيا البعس بدبب وجػد الذقػق والفػاصل أو بدبب 
 (.84التػسع نتيجة الإذابة، صػرة )

                                                 
 .222ٔداذ صاٌر ٘ادٞ اٌش١٘زٞ، ِصذر طاتك، ؽ  ((1

ز، و١ٍح محمد عادي محمد عثذ اٌفٙذاٚٞ، خ١ِٛٛرفِٛرز٠ح الأػىاي اٌىارطر١ح ت١ٓ ِٕطمرٟ عٕح ٚزذ٠ثح، رطاٌح ِاخظر١ ((2

 .143-142، ؽ2018اٌرزت١ح ٌٍعٍَٛ الإٔظا١ٔح، خاِعح الأٔثار، 

 .180 -179عا٠ذ خاطُ زظ١ٓ اٌشاٍِٟ، ، ِصذر طاتك، ؽ ((3

 .145طزٜ زظ١ٓ ِسظٓ، خ١ِٛٛرفٌٛٛخ١ح زٛض ١ٔذٚع، ِصذر طاتك، ؽ ((4

ٌح ِاخظر١ز، و١ٍح ا٢داب، خاِعح ِٙا لسطاْ اٌظاِزائٟ، زٛض ذغذ٠ح ٔٙز تاطزٖ، دراطح فٟ اٌدغزاف١ح اٌطث١ع١ح، رطا ((5

 .158، ؽ2007تغذاد، 
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 ضسغ تكػيشات جػراجػ شسال مشصقة الجراسة ( نجب الإذابة )بيػت الشحل(84صػرة )

 
 .3/5/2023دراسة انمٍدانٍة بتارٌخ نمصدر: انا

  خطهط الإذابة 4-3-4
تكػن شجيجة التعخج في بعس الأحيان قج ، و الكاربػنيةىي خصػط متعخجة تطيخ في أوجو الرخػر      

تتع مغ خلال الإذابة الحاصمة عمى أسصح تمظ الرخػر التي تتدخب الييا و  ،(1) الحوبان التفاوتينتيجة 
، مسا يؤدي إلى إذابة السعادن السػجػدة في تمظ الرخػر التي ليا القابمية عمى الإذابة بدخعة أكبخ السياه

 ػاضع، فيشتج عغ ذلظ تعخج سصح الرخخ السعخض لمحوبان عمى شكل مشخفزات في الس(2)مغ غيخىا
، وتدبب السػاقع البارزة في سصح التي تحوب بدخعة ومختفعات وبخوزات في السػاضع التي تحوب ببطء

الصبقة الرخخية ضغصا  زائجا  عمى السكان السقابل ليا في الدصح الآخخ لمصبقة السلامدة لمدصح السحاب، 
سصح متعخج لكمتا تكػيغ  يشتج عغ ىحافمسا يديج مغ درجة ذوبان السادة الرخخية لمدصح الآخخ، 

يؤدي إلى تكػيغ انخفاضات عسيقة وبخوزات شػيمة تتجاخل مع بعزيا البعس تطيخ عمى مسا الصبقتيغ، 
في كثيخ واجية الرخخ بييأة خصػط متعخجة لع تكغ في الأصل إلا خصػشا  مدتكيسة لأسصح التصبيق، و 

كبيخة مغ الرخخ التي ذابت بفعل تتداحع خصػط الحوبان في الرخخ وىحا يجل عمى الكسية ال مغ الأحيان
 –ضسغ تكػيشات جػراجػ وعقخة  في أجداء كثيخة مغ مشصقة الجراسةالإذابة خصػط  تشتذخ  ،(3)ىحه العسمية

سبب ذلظ   عػدوي ابعادىا في مشصقة الجراسة،بتبايغ الأشكال تستاز ىحا و وبيلاسبي،  بخسة والفتحة وانجانة
                                                 

 .137خ١ٙاْ عثٛد ػٛػٟ، ِصذر طاتك، ؽ ((1

، 2021ٔغُ س١٘ز لاطُ، الأػىاي اٌىارطر١ح  فٟ ١ِزوح طٛر، رطاٌح ِاخظر١ز، و١ٍح اٌرزت١ح ٌٍثٕاخ، خاِعح تغذاد،  ((2

 .70ؽ

 . 551-350عذٔاْ تالز إٌماع، ِٙذٞ محمد عٍٟ اٌصساف، ِصذر طاتك، ؽ ((3
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التي تتع فييا عسمية الحوبان، فزلا  عغ نػعية الرخػر القابمة  ل الجقيقةصلذقػق والفػاتبايغ اإلى 
  (.85، صػرة )لمحوبان وكسية الأمصار الداقصة

 بخسة شسال غخب مشصقة الجراسة -عقخة ضسغ تكػيغ  خصػط الإذابةجانب مغ ( 85صػرة )

 
     .3/5/2023دراسة انمٍدانٍة بتارٌخ نمصدر: انا

  يةعيهن الكارستال 4-3-5

مغ تشبثق مياىيا انبثاقا  شبيعيا   في التكػيشات الأرضية السختمفة، بارزة العيػن ضاىخة جيػمػرفػلػجية     
الرخػر القابمة لمحوبان بفعل الإذابة وذلظ لػجػد حرمت فتحات أو مسخات عغ شخيق خداناتيا الجػفية 

زدياد تدخب مياه الأمصار ا الرخػر في، كسا يديع وجػد تمظ كالرخػر الجيخية والكمدية والجولػماتية
الجارية عقب سقػط الأمصار إلى باشغ الأرض مكػنو بحلظ مجاري مائية عبخ السسخات  الدصحية والسياه

والذقػق الشاتجة بفعل الإذابة لتخخج عمى الدصح مكػنة بحلظ عيػنا  مائية كارستية أو ما يدسى بعيػن 
عمى شبقة صخخية أخخى غيخ ػد شبقة صخخية مدامية تختكد لػج نتيجة  وتتكػن العيػن  ،(1)الإذابة

يداعجىا في فدصح المدامية، فتزصخ السياه الجػفية إلى الخخوج مغ مشصقة الاترال بيغ الصبقتيغ إلى 
يتقابل مدتػى إذ في مشاشق الانكدارات، لاسيسا  ،الجبالتكثخ في سفػح و  ذلظ وجػد الذقػق والفػاصل،

عمى عجة عػامل مشيا درجة  تػزيع العيػن وضيػرىا ويتػقفالساء الجػفي مع سصح الأرض في مكان ما، 

                                                 
أزّذ عٍٟ زظٓ اٌثثٛاذٝ، زٛض ٚادٞ اٌعد١ح فٟ اٌعزاق ٚاطرخذاِاخ أػىاٌٗ الأرض١ح، رطاٌح ِاخظر١ز، و١ٍح ا٢داب  ((1

 .136، ؽ1995خاِعح تغذاد، 
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 ،الرجوع والفػالق والذقػق ووجػد  ،(1)مدامية الرخػر وشكل انحجار شبقاتيا وكسية الأمصار الداقصة 
بسشاشق قجمات الجبال ومشاشق تػجج في مشصقة الجراسة العجيج مغ العيػن السائية والتي يختبط أغمبيا و 

الصبيعة الرخخية وغدارة الأمصار  عجيجة مشيا ، وتختبط اعجادىا وغدارتيا بعػاملالػديان والديػل الجبمية
شبيعتيا التزاريدية فزلا  عغ عامل التزاريذ، فسشصقة الجراسة بحكع  الستداقصة في السشصقة

( عيغ مائية، وتعتسج كسية السياه الستجفقة مغ ىحه العيػن 25وخرائريا السشاخية تحتػي عمى نحػ )
 عمى كسية الأمصار الداقصة والثمػج الحائبة والشافحة التي تدود السكامغ الجػفية الخازنة لمسياه، إذ تدداد

في حيغ تقل عشج انعجام التداقط ، ويػجج في مشصقة  السياه الستجفقة مغ العيػن في فرل الفائس السائي
الجراسة نػعان مغ اليشابيع الصبيعية يشابيع دائسة ويشابيع متقصعة العصاء السائي، يعتسج ىحا عمى السكسغ 

حى اليشابيع الجائسة مغ مكامغ مائية جػفية مختبصة بسشدػب الساء الجائسي في غ، فتتالسائي الجػفي
ة رخ تجفق اليشابيع الستقصعة عمى بعس الفرػل وذلظ لان التغحية الجػفية غيخ كافيالسشصقة، بيشسا يقت

 (.86عمى ترخيفيا السدتسخ، صػرة )
 ( عيغ ماء دائسة الجخيان في قخية )مخاني( غخب مشصقة الجراسة86صػرة )

 
 .3/5/2023دراسة انمٍدانٍة بتارٌخ نمصدر: انا

 الشعام الأرضي الشاتج عن الانحدارات  4-4
 Dipميل الطبقات  4-4-1

امتجاد الصبقات الرخخية الخسػبية في مدتػى غيخ أفقي نتيجة تعخض التخاكيب يقرج بسيل الصبقات      
الرخخية إلى حخكات أرضية رأسية، فعمى الخغع مغ أن الصبقات تبقى في كثيخ مغ التخاكيب محتفطة 

                                                 
، 2021ٔغُ س١٘ز لاطُ، الأػىاي اٌىارطر١ح  فٟ ١ِزوح طٛر، رطاٌح ِاخظر١ز، و١ٍح اٌرزت١ح ٌٍثٕاخ، خاِعح تغذاد،  ((1

 .72ؽ
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قج تؤدي في اغمب الحالات  الحخكات قي بعج تعخضيا لبعس الحخكات الأرضية، فأن ىحهباتجاىيا الأف
وتتبايغ درجة ميل الصبقات  ،، إذ تربح معطع الصبقات مائمة عغ السدتػى الأفقيإلى تغييخ ىحا الاتجاه

وتحدب درجة ميل أي شبقة  مغ مػضع إلى آخخ تبعا  لشػع الحخكات ودرجة تأثخ الصبقات الأرضية بيا،
وتختمف  ،(1)(Angel Dipبالداوية التي تكػنيا ىحه الصبقة مع السدتػى الأفقي، وتعخف ىحه بداوية السيل)

(، فغالبا  ما تكػن الصبقات أفكية في مشاشق Slopeضاىخة ميل الصبقات عغ انحجار سصح الأرض )
ة يصمق تعبيخ مزخب الصبقكسا فقي، سصحيا شجيج الانحجار أو تكػن مائمة في مشاشق سصحيا أ

(Stirke of Stratum عمى الخط الأفقي ) الستعامج عمى اتجاه ميل ىحه الصبقة، وان كان جدء أو جانب
مغ ىحه الصبقة ضاىخا  عمى الدصح فيصمق عميو تعبيخ مكتذف الصبقات، ويتػقف اتداع مكاشف الصبقات 

سصح الأرض، فإذا كانت الصبقات السائمة في نفذ اتجاه عمى العلاقة بيغ اتجاه ميميا واتجاه انحجار 
، في حيغ تكػن مكاشفيا ضيقة إذا كانت مائمة في الاتجاه انحجار الدصح فأن مكاشفيا تكػن متدعة

السشاشق لاسيسا و مشصقة الجراسة مشاشق متفخقة مغ  فيتشتذخ ىحه الأشكال و  ،(2)السعاكذ لاتجاه الانحجار
 .(88 ، 87، صػرة )رخخية إلى حخكات أرضية عشيفةال التي تعخضت تخاكيبيا

 مشصقة الجراسة شخق  ( جانب مغ ميل الصبقات الرخخية مع اتجاه انحجار الدصح جشػب87صػرة )

 
 .4/5/2023دراسة انمٍدانٍة بتارٌخ نمصدر: انا

                                                 
 .173-172فرسٟ عثذ اٌعش٠ش أتٛ راضٟ، ِصذر طاتك، ؽ( (1

 .103عثذ اٌعش٠ش طز٠ر ػزف، ِصذر طاتك، ؽ ((2
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 الجراسةلانحجار الدصح وسط مشصقة باتجاه معاكذ  (Dip) ل الصبقات الرخخيةجانب مغ مي(88)صػرة

 
 .4/5/2023دراسة انمٍدانٍة بتارٌخ نمصدر: انا

 Slopes اتالانحدار  4-4-2
ومقجار أو اتجاه  نحجارشكال الأرضية الذائعة في مشصقة الجراسة، ويقرج بالاتعج الانحجارات مغ الأ     

بالجرجات، وأن درجة الانحجار تحجد سخعة حخكة ، مقاسا  (1)درجة تغيخ سصح الأرض عغ السدتػى الأفقي
إذ أن بيشسا يحجد اتجاه الانحجار الجية التي تتحخك نحػىا السػاد، السػاد ونقميا عمى سصح الدفػح، 

أو خلال التخبة، كسا تتحخك  الأمصار الداقصة عمى سصح الأرض تديل عمى أشج الأراضي انحجارا  
انحجارا  لتتخسب ثانية في مػاضع ججيجة، فتحجد الدفػح اتجاه تأثيخ التخسبات السشقػلة فػق أشج الأماكغ 

لحا تعج الجاذبية فػق أجداء السشحجر، ويربح تأثيخ الجاذبية جانبيا  بجلا  مغ الاتجاه الأصمي العسػدي، 
أن عسمية التجػية تدبب تفتت مػاد و  ماكغ نذاط عسميات التجػية والتعخية والشقل والإرسابأالسشحجرات 

فرل السػاد السفتتة عغ أصػليا ونقميا لسدافة معيشة، لتتجسع سصح الأرض، بيشسا تؤدي عسمية الشقل 
ثانية في مػاضع ججيجة بسداعجة الجاذبية الأرضية، لحلظ تتزامغ تمظ العسميات مجتسعة لتحجد شكل 

عػامل اساسية مشيا الػضع الجيػلػجي والسشاخ  كسا يتحكع في شكل السشحجرات عجة ،(2)السشحجرات
                                                 

 .341زظٓ ط١ذ أزّذ أتٛ اٌع١ٕ١ٓ، ِصذر طاتك، ؽ ((1

 .120ذغٍة خزخ١ض داٚد، ِصذر طاتك، ؽ ((2
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 .(1)العػامل عمى السشحجرات هدرجة تأثيخ كل مغ ىح ختمفوالتزاريذ فزلا  عغ الغصاء الشباتي، وت
 يطيخ تغيخ واضح في مشحجرات سصح الأرض نتيجة انتقال مطيخ الانحجار مغ حالة إلى حالة أخخى،و 

تسثل مشصقة الاترال بيشيسا مشصقة ف ،بديط ججا   انحجار الذجيج إلىالانحجار انتقال عشج  فيشتج ىحا التغيخ
أو عشج انتقال التغيخ التغييخ الػاضح في انحجار سصح الأرض وتكػن عبارة عغ انحجار مقعخ واضح، 

مغ انحجار بديط إلى انحجار شجيج ججا  في اتجاه الانحجار نحػ الأسفل، فأن مشصقة الاترال بيشيسا ىي 
ستقامة مغ تػاجج الاوعمى الخغع  ،(2)خ الػاضح وتكػن عبارة عغ انحجار محجب واضحمشصقة التغي

والتقػس لمسشحجرات معا  وعمى امتجاد السشحجر إذ يكسل أحجىسا الآخخ، فتعصي لمسشحجرات امتجادىا وشكميا 
العام، إلا أن العسميات الجيػمػرفػلػجية التي كػنتيا متبايشة ججا ، إذ أن استقامة السشحجرات تختبط بطخوف 

يختبط تقػس السشحجرات )التحجب والتقعخ(  التغيخ الجيػمػرفػلػجي حيث يشزبط ويتكيف ججا ، في حيغ
فإن العسميات التي تؤدي إلى تكػيغ  بعػامل وعسميات مختمفة تؤثخ في تصػره وتعصيو شكمو السسيد،

بعسمية )الشقل(، بيشسا العسميات التي تؤدي إلى تكػيغ السشحجرات السدتكيسة مختبصة السشحجرات السقػسة 
إذ يتحجد تصػر الشػع الأول  ايغ في مطيخ ىحيغ الشػعيغ مغ السشحجرات،مقيجة )بالتجػية(، وىحا يدبب التب

بقجرة وسعة عسمية الشقل ويكػن تأثيخ عسمية التجػية محجود ججا  في تصػره، بيشسا تدػد السشحجرات 
في الدفػح السصمة عمى الأودية الشيخية ، كسا ىػ الحال (3)السدتكيسة عشجما تذتج عسميات التعخية والتجػية

ي مشصقة الجراسة إذ يشذط انييال مػاد سصح الأرض مغ واجيات السختفعات بدبب شجة التعخية الخأسية ف
وتتبايغ أشكال السشحجرات تبعا  لتبايغ العػامل التي أسيست في تكػيشيا والعسميات  ،والتخاجع الخمفي للأنيار

 :الآتيكثلاثة أنػاع رئيدية حدب الذكل وىي عمى التي تعخضت ليا ما بعج التكػيغ، لحا يسكغ تقديسيا 
  السشحدرات السحدبة 4-4-2-1

في الأجداء الػاقع تحت القسة، لحا  ةتستاز ىحه الانحجارات ببصيء الانحجار في قستيا وتدداد شج      
تتكػن في و ، (4)تطيخ الخصػط الكشتػرية متباعجة في القسة ومتقاربة تجريجيا  بالاتجاه نحػ اسفل السشحجر

يدداد سسظ التخبة في عشجما  تتأثخ بدحف التخبةو الأجداء العميا مغ السشحجر قخيبا  مغ خصػط تقديع السياه 
إذ تكػن  ،(5)القميمة الغصاء الشباتي الجيات الخشبة أو بتأثيخ قصخات الأمصار الداقصة عمى سصح الأرض

متباعجة فػق أعالي السشحجرات بحلظ تكػن وسيمة ضعيفة في نقل الفتات و الججاول الرغيخة متشاثخة 
                                                 

صثزٞ محمد اٌرَٛ، ِٛرفٌٛٛخ١ح إٌّسذراخ فٟ اٌدشء الأعٍٝ ِٓ زٛض اٌز١ّ١ِٓ ٚزٛض ذىالا دراطح فٟ  ((1

 .2004، 60، ؽ2، اٌعذد12اٌد١ِٛٛرفٌٛٛخ١ح إٌّاخ١ح، ِدٍح اٌداِعح الاطلا١ِح ) طٍظٍح اٌذراطاخ الإٔظا١ٔح(، اٌّدٍذ

ٔٙٝ تٕد محمد أزّذ تز٠ه، أػىاي إٌّسذراخ ٚاطرخذاِاذٙا فٟ خثً ف١فاء تّٕطمح خاساْ، رطاٌح ِاخظر١ز، خاِعح أَ  ((2

 .31، ؽ2021اٌمزٜ، و١ٍح اٌعٍَٛ الاخرّاع١ح، 

   .121ذغٍة خزخ١ض داٚد، ِصذر طاتك، ؽ ((3

 .116تظّح عٍٟ عثذ اٌسظ١ٓ اٌدٕاتٟ، ِصذر طاتك، ؽ ((4

 .151ثذ اٌذ١ٌّٟ، ِصذر طاتك، ؽأ١ِز محمد خٍف ع ((5
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ضعف بدبب قمة السياه أذ تزيع معطع شاقاتيا في عسمية نقل الخواسب أالرخخي وقجرتيا عمى الشحت 
قتلاعيا، لحا تبقى الكتل اكتداح الرخػر و اعمى  ضئيمةالػفيخة لعسميات التجػية وبحلظ تكػن قجرتيا 

 (.89، صػرة )(1)حه البقاع بارزة لقمة تأكميا، فتبجوا لمشاضخ بأنيا تذكل محجبات واضحةالرخخية في ى
 (  جانب مغ السشحجرات السحجبة في شخق مشصقة الجراسة89صػرة )

 
 .4/5/2023دراسة انمٍدانٍة بتارٌخ نمصدر: انا

 السشحدرات السقعرة  4-4-2-2
يشذأ ىحا الشػع مغ السشحجرات عشج قاعجة السختفعات )الجدء الدفمي مغ قصاع الانحجار( نتيجة  لتػقف      

عسميات القز لسػاد سصح الأرض، وتسثل قاعجة السشحجرات أجداء مدتقخة ومتػازية مغ سصح الأرض، 
عسميات غدل السشحجرات بػاسصة وقج يكػن ىحا التػازن ناجع عغ عسميات الشقل أو الإرساب، عشجما تشذط 

درجة انحجار  نػع التخسبات تحجدو ، إعادة ارسابياو السياه الجارية وتدداد قجرتيا عمى نقل حبيبات التخبة 
بيشسا تتصػر السػاد الستخسبة خذشة الحبيبات،  عشجما تكػن ح السقعخة، إذ تذتج ضاىخة التقعخ الدفػ 

سػاد الستخسبة ناعسة الحبيبات، وفي كمتا الحالتيغ يربح تقعخ السشحجرات السعتجلة التقعخ حيشسا تكػن ال
 (.95، صػرة )(2)السشحجرات غيخ واضحا ، إذا كانت الأرض مغصاة بالشبات الصبيعي

                                                 
، 2019طعذ عد١ً ِثارن اٌذراخٟ، اٌد١ِٛٛرفٌٛٛخ١ا اٌرطث١م١ح، اٌطثعح الأٌٚٝ، تغذاد، دار اٌسذاثح ٌٍطثاعح ٚإٌؼز،   ((1

 .48ؽ

َٞ ت١ٓ طٍٟ سٔرٗ ٚٔٙز اٌخاسر" دراطح فٟ اٌد١ِٛٛرفٌٛٛخ١ح  ((2 ت١ذاء ِسّٛد ِد١ذ اٌطٛراْ، أػىاي اٌظفٛذ فٟ خثً ئاوز

 .11، ؽ2011اٌرطث١م١ح"، رطاٌح ِاخظر١ز، و١ٍح ا٢داب، خاِعح صلاذ اٌذ٠ٓ، 
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 جشػب شخق مشصقة الجراسةفي  السشحجرات السقعخة  جانب مغ (95صػرة )
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 .4/5/2023دراسة انمٍدانٍة بتارٌخ نمصدر: انا

  السشحدرات السدتقيسة 4-4-2-3
نتيجة تعخض السشحجر الأصمي إلى عسميات التجػية السختمفة وما يتبعيا  يشذأ ىحا الشػع مغ السشحجرات   

سفمو بػاسصة السياه الجارية أو عغ شخيق الدحف أمغ نقل لمفتات الرخخي مغ أعمى السشحجر إلى 
إذ  ،(1)الازالة يتكػن مشحجر الصف مغ السشحجر الدابق الأرضي ومغ ثع يشتج مشحجر لصيف وبتػالي عسمية

السقصع الصػلي لمسشحجر، ومغ الشادر أن تكػن جسيع أجداء  عمى امتجاد ثابتة نحجارتكػن زاوية الا
الأسفل وعادة ما تختبط  السشحجر مدتكيسة، فالأجداء السدتكيسة بحج ذاتيا أجداء مقػسة مغ الأعمى ومغ

ىحه السشحجرات بالرجوع ومشاشق الرخػر الشارية والستحػلة، كسا تطيخ في البشية التي تتكػن مغ شبقات 
 (.91، صػرة )(2) صخخية صمبة متعاقبة مع شبقات ليشة مع ميل شجيج لمصبقات

 
 

                                                 
 .49طعذ عد١ً ِثارن اٌذراخٟ، ِصذر طاتك، ؽ ((1

 .12-11ك، ؽت١ذاء ِسّٛد ِد١ذ اٌطٛراْ، ِصذر طات ((2
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 شسال غخب مشصقة الجراسة في السشحجرات السدتكيسة جانب (91صػرة )
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 .3/5/2023دراسة انمٍدانٍة بتارٌخ نمصدر: انا

 سهرفهديشسيكيالشعام الأرضي ال 4-5
يصمق عمى عسمية تحخك الفخشات الرخخية أو الغصاءات الارسابية وبعس الكتل الرخخية مغ أعمى   

ميا دون أن يقػم بعسمية التحخك أو الشقل ىحه أي دور لعػامل التعخية اقجاالسشحجرات إلى أسفميا وما تحت 
 وتجفقيا مغ أعالي السشحجرات إلى أسفميا السػاد (، وتتع حخكة زحفالسػرفػدايشسيكيالسػاد )تحخك أسع 

وقج أسيست  ،(1)سصح السشحجر بالسياه ومجى تذبع انحجار الدصح شبيعةبفعل الجاذبية الأرضية أو 
عسميات تحخك السػاد الأرضية الستسثمة بالتداقط واليبػط الرخخي والاندلاق والدحف وانقلاب الفتات 

العجيج مغ الػحجات الجيػمػرفػلػجية، سػاء ناتجة مغ عسمية واحجة أو مغ خلال الرخخية إلى تكػيغ 
ات وأقجاميا، وتبعا  لحلظ تتبايغ غصي سفػح السشحجر تالتي الػحجات أشتخاك أكثخ مغ عسمية في تكػيغ ىحه 

أماكغ تػاججىا عمى ىحه السشحجرات، كسا تتبايغ حدب و السػاد الرخخية والفتاتية في أحجاميا وأشكاليا 
ذلظ وعمى ضػء  ،(2)ودرجة انحجاره، والسخحمة الجيػمػرفػلػجية التي وصل إلييا شبيعة وشكل السشحجر

 حدب الػحجات الجيػمػرفػلػجية الآتية: في مشصقة الجراسة طػاىخ الأرضيةتتبايغ ال
  مخاريط الهذيم )التالهس( 4-5-1

عمى سفػح  تشتج مخاريط اليذيع مغ عجة عسميات أىسيا التداقط والدحف والاندلاق الرخخي      
السشحجرات وأقجاميا التي تتدود بيا مغ الجخوف التي تعج السرجر الخئيذ ليحه السػاد، ومخاريط اليذيع 

                                                 
 .317زظٓ ط١ذ أزّذ أتٛ اٌع١ٕ١ٓ، ِصذر طاتك، ؽ ((1

 .228اٌعثذاْ، الأػىاي الأرض١ح ٌسٛض ٚادٞ عاِح، ِصذر طاتك، ؽ عثذ ثاِز رز١ُ ز١ّذ ((2
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تسثل مخحمة متقجمة مغ الأنييارات الأرضية وغالبا  ما تتكػن مغ كتل صخخية وجلاميج ومػاد رسػبية 
ت صخخية انييار امفتتة ىذة ذات احجام مختمفة تدداد احجاميا بالاتجاه نحػ قجم السشحجر، وىي تسثل 
وأن الكتل  ،نيرتعػد إلى العرػر السشاخية القجيسة، بجلالة أن ىحه الرخػر تتسيد بغصاء مغ الػر 

الرخخية والجلاميج الكبيخة  التي تتكػن مشيا تدتقخ عشج درجة انحجار شجيجة  تدتقخ فػق شبقة مغ السػاد 
الخسػبية الشاعسة، وتتفاوت الكتل الرخخية والجلاميج في أحجاميا، إذ تتخاوح ما بيغ عجة ممسيتخات إلى 

يدػد ىحا الشػع و ا نذصت عسمية التجػية والحت ربح رواسب التالػس ناعسة كمستوقج ، (1)أكثخ مغ متخ
عمى  ججا   محجود تػاججىايكػن سفػح مشحجرات السػائج والذػاىج والتلال الرخخية، و فػق مغ الأشكال 

سفػح اليزاب بدبب تعخض الرخػر والسفتتات إلى عسمية غدل مدتسخة بػاسصة الجخيان الغصائي 
والأخجودي، كسا أنيا تقل عمى سفػح ومشحجرات السجاري السائية لذجة انحجار سفػحيا التي تدػد فييا 

داء الجشػبية تشتذخ رواسب التالػس في مشصقة الجراسة في الأجو  ،(2)السجرجات الرخخية التخكيبية
والجشػبية الذخقية، وتكػن عمى ليأة غصاءات مغ الخواسب السفككة تغصي أجداء مغ السشحجرات، أو عمى 

، ويعتسج حجع وشكل حبيبات ذجيجة الانحجارالليأة مخخوط ىذيسي يشتذخ أسفل الحافات الرخخية 
 (.92ا في السشصقة، صػرة )م الذقػق والفػاصل ومجى كثافتيااليذيع والكتل الرخخية الداقصة عمى نط

 الجراسةشسال مشصقة ( مخاريط اليذيع )التالػس( 92صػرة )
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 .3/5/2023دراسة انمٍدانٍة بتارٌخ نمصدر: انا

                                                 
تؼار فؤاد عثاص ِعزٚف، الأػىاي الأرض١ح ٌسٛض ٚادٞ أتٛ خض١زج فٟ تاد٠ح اٌظٍّاْ خٕٛب غزب اٌعزاق، ِصذر  ((1

 .206-205طاتك، ؽ

 .229اٌعثذاْ، الأػىاي الأرض١ح ٌسٛض ٚادٞ عاِح، ِصذر طاتك، ؽعثذ ثاِز رز١ُ ز١ّذ  ((2
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  نفراديةالكتل الرخرية الا  4-5-2
عشجما يكػن تداقط الكتل الرخخية التي تعخضت لمتجػية الكيسيائية  تشتج الكتل الرخخية الانفخادية     

والفيديائية تداقط حخ أو عشجما تتعخض لمدحف أو الاندلاق الرخخي، والكتل الرخخية الانفخادية لا تختبط 
بسخاريط اليذيع أو التالػس مغ ناحية نػعية السػاد وشكميا، إذ أن ركامات اليذيع تكػن مختمفة، في حيغ 

نحػ  العامالدصح نحجار ااتجاه مع الآخخ وتتحخك  حافظ الكتل الرخخية عمى تساسظ بعزيا مع بعست
، وتتعخض ىحه الكتل الرخخية لعػامل التجػية والتعخية السختمفة وىي في أماكغ تػاججىا سفل السشحجراتأ

بيشسا  ،إلى أماكغ أخخى  مسا تكػن فتاتا  صخخيا  حػليا، ومغ ثع تقػم عػامل التعخية السختمفة إلى نقميا
ىحا الشػع مغ السطاىخ  لػحظ وقج ،(1)في اماكشيا محافطة عمى تساسكياتبقى الكتل الرخخية الرمبة 

مشيا، والذسالية الغخبية الجيػمػرفػلػجية في مػاقع مختمفة مغ مشصقة الجراسة لاسيسا الأجداء الذخقية 
 (.93صػرة )

 في شخق مشصقة الجراسة( الكتل الرخخية الانفخادية 93صػرة )

 
 .4/5/2023دراسة انمٍدانٍة بتارٌخ نمصدر: انا

   الكتل الرخرية الهابطة )الستهدمة( 4-5-3
سصمة عمى الػادي الالكتل الرخخية اليابصة في مشصقة الجراسة عشج أقجام سفػح السشحجرات  تشتذخ     

خكة الكتل الرخخية أو السػاد غيخ ح تذسلو  ،ػاسعالبيجمشت أراضي المباشخة أو تمظ التي تشتيي في 
                                                 

 . 116أزّذ عثذ اٌظرار خاتز اٌعذارٞ، ِصذر طاتك، ؽ ((1



 حسب نشأتها فً حىض وادي روزر الأشكال الأرضٍة ...............................انفصم انرابع ..........

 

 
233 

إذ تتحخك مغ أسصح الصبقات الرخخية نحػ ، ستساسكة التي تتحخك كػحجة واحجة أو كػحجات صغيخةال
أسفل السشحجر مع الانحجار العام دون مداعجة أي مغ عػامل التعخية السختمفة عشجما تتعخض لمتفكظ 

، وتشدلق بذكل ن يراحبيا انييار مغ الفتات الرخخي والتفتت بفعل الفػاصل والذقػق، وقج تتحصع دون أ
نحػ الدصح الانكداري السقػس تجور نحػ نكداري محجب وكمسا انجفعت اكتمة مائمة تتحخك عمى سصح 

نفرمت عشو الكتمة الرخخية االخمف بحخكة دورانية عمى شػل محػر أفقي مػازي لمجخف الحي 
في مشصقة الجراسة في مشاشق الحافات الرخخية الحادة التي ، ويطيخ ىحا الشػع مغ الأشكال (1)الستيجمة

أثشاء جخيانيا عمى الكتل الرخخية مغ خلال  تتعخض لعسميات التقػيس عشجما تتدخب مياه الأمصار
 .(94الفػاصل والذقػق مسا يؤدي إلى اندلاقيا باتجاه عسػدي أو شبو عسػدي، صػرة )

 مة( جشػب شخق مشصقة الجراسة( الكتل الرخخية اليابصة )الستيج94صػرة )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    .4/5/2023دراسة انمٍدانٍة بتارٌخ مصدر: انان
 ندانلإ الشاتج عن فعل االشعام الأرضي  4-6

خ يالستعجدة للأرض ودوره الػاضح في تغي عسالاتوعاملا  جيػمػرفػلػجيا  مغ خلال استندان يعج الإ     
وعمى الخغع مغ أن كثيخ مغ الأنذصة لا تؤدي بالزخورة في البيئات السختمفة، السعالع الجيػمػرفػلػجية 

                                                 
صف١ح ػاوز ِعرٛق، زظ١ٓ خٛتاْ اٌعز٠ثٟ، اٌع١ٍّاخ اٌّٛرفٛد٠ٕا١ِى١ح فٟ زٛض ٚادٞ طزخز ٚالاػىاي الأرض١ح  ((1

  (.2019، )176، ؽ47(، اٌّدٍذ2-1اٌخ١ٍح اٌعزتٟ، اٌعذد)إٌاذدح عٕٙا، ِدٍح 
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الأشكال الأرضية كسا أن إلى تغييخ واضح في العسميات الجيػمػرفػلػجية أو تكػيغ أشكال أرضية ججيجة، 
مغ الديل ججا  و بدخعة تكػنيا  تتسيد التي نتجت بفعل التجخل السباشخ للإندان في البيئة الصبيعية

ملاحطتيا وملاحقتيا، وىحا ما يجعميا تختمف عغ الأشكال الأرضية الصبيعية التي يدتغخق تذكيميا وقتا  
كسا أن الأشكال الأرضية التي مغ صشع الأندان تتسيد غالبا  ببعس شػيلا  مسا يرعب ملاحطة تصػرىا، 

، فالحفخ والسشخفزات الصبيعية الأرضية السطاىخ البارزة والتي يجعميا تختمف بعس الذيء عغ الاشكال
 تكػن أشكاليا مشتطسة ذات حافات حادة ويتجو الييا عادة شخيق أو درب،مثلا  التي مغ صشع الاندان 

عغ التأثيخ غيخ السباشخ للإندان فأنو ليذ مغ الديل رصجىا كػنيا لا أما الأشكال الأرضية الشاتجة 
نيا تحجث نتيجة لمتغييخ البيئي بصخيقة غيخ مقرػدة بػاسصة تتخك نتائج مباشخة عمى أشكال الأرض لأ

لحا فأن الأندان يعج عاملا  نذصا  في تغييخ وتحػيخ معالع سصح الأرض بسا يتفق  ،(1)تكشػلػجيا الإندان
، فالاستغلال غيخ السشطع مغ قبل السػارد الستاحة ستثساراوحاجياتو ونذاشاتو السختمفة بالذكل الحي يؤمغ 

وبحلظ  يمعب دورا  كبيخا  في تدػية معالع الدصح وتعخضيا إلى مختمف العسميات الجيػمػرفػلػجية، الإندان
فأنو مؤثخ بذكل لا نطيخ لو إذ لا يختبط في تأثيخه الجيػمػرفػلػجي بجورة التعخية أو بذكل معيغ أو أكثخ 

عمى كل أشكال سصح  ذ يؤثخمغ شكل أرضي ولا يمتدم بعسمية جيػمػرفػلػجية بعيشيا أو أشكال بحاتيا، إ
الأندان في مشصقة الجراسة مغ تأثيخ ويسكغ ملاحطة  ،(2)الأرض وعسميات تذكيميا وبجرجات مختمفة

وقصع  خلال حفخ السقالع لغخض البحث واستخخاج السعادن أو السػاد الانذائية مغ حرى واحجار البشاء،
ذجيجة الرخخية الحافات السخمفة الة الانحجار جيذجالالرخػر لذق الصخق في السشاشق الجبمية والدفػح 

وأنذاء السجرجات الانحجار ججا  عادة ما تكػن عخضة لعسميات التداقط الرخخي والاندلاقات الأرضية، 
أو لغخض زراعة السشحجرات والتي تعج أحج الأساليب  والسشذأة العسخانية بشاء السداكغأجل  مغالرخخية 

بالدراعة، إذ يقػم السدارعػن بأنذاء مراشب عمى مدتػيات مختمفة مكػنتا   ة في استغلال الدفػحعسمالسدت
تذيج وعسل الفػاصل بيغ أرض وأخخى لتثبيت ممكيتو، فزلا  عغ مجرجا  يستج عمى شػل السشحجرات، 

،  95الدجود والجدػر الحجيجية والخخسانية، فأضيفت بحلظ أشكال ججيجة لدصح مشصقة الجراسة، صػرة )
96  ، 97.)  

                                                 
عثذ اٌس١ّذ أزّذ و١ٍٛ، الإٔظاْ وعاًِ خ١ِٛٛرفٌٛٛخٟ "دٚرٖ فٟ اٌع١ٍّاخ اٌد١ِٛٛرفٌٛٛخ١ح إٌٙز٠ح، ِدٍح اٌدّع١ح  ((1

 (.1985، )11 -10، ؽ 80اٌدغزاف١ح اٌى٠ٛر١ح، اٌعذد
 .226ٔداذ صاٌر ٘ادٞ اٌش١٘زٞ، ِصذر طاتك، ؽ ((2
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 مشصقة الجراسةشسال في  حرىالمقمع احج ( 95صػرة )
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  .4/5/2023دراسة انمٍدانٍة بتارٌخ مصدر: انان
 ( حافات القصع الرخخي شخيق قخية )دوكو رى( وسط مشصقة الجراسة96صػرة )

 
   .4/5/2023دراسة انمٍدانٍة بتارٌخ مصدر: انان
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 السشحجرة شسال غخب مشصقة الجراسة( مجرجات لدراعة الأراضي 97صػرة )
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  المنسوب الديناميكي المنسوب الاستقراري الأنتاجية العمق الناحية بئراسم ال ت

 م 77 م 41  54 م 071 سرسنك داري الزراعينسبي 1
 م 014 م 55 72 م 021 سرسنك بايباكى 2
 م 42.31 م 57.31  034 م035 سرسنك مراني 3
 م004  م 54  74 م084 سرسنك وتاميرك 4

م المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على وزارة الزراعة والموارد المائية، المديرية العامة للموارد المائية مديرية المياه الجوفية، قس

.الاجازات، دهوك  

 

 
 المالك

 
 نوع المنفعة

 
 الطوبوغرافية

 
 الإرواء

طريق 

 الوصول
 

 التصريف
 

 القرية
 

 الناحية
الاسم المحلي 

 للعين
 

 ت

 0 كاني جوندي سرسنك سبيندار 1.2 وعر 8 جبل حيواني خاص
 2 كاني بركادى سرسنك سبيندار 1.17 وعر 01 جبل بشري خاص
 3 كاني ساركي سرسنك سبيندار 1.2 وعر 8 جبل بشري خاص
0كاني مراني سرسنك مراني 1.24 مفتوح 5 سهل ري زراعي عام  5 

2كاني مراني سرسنك مراني 1.10 وعر 1 جبل ري راعي خاص  4 
3كاني مراني سرسنك مراني 1.14 وعر 8 جبل بشري عام  5 

 7 كاني ساركالي سرسنك سرئاشا 1 مفتوح 2 جبل بشري خاص
 8 كاني شيناري سرسنك سرئاشا 00 وعر 21 جبل بشري خاص
 7 كاني باتريا سرسنك مزكه فتا أوهاني 1 وعر 2 جبل بشري عام
 01 كاني كندكلى سرسنك مزكه فتا أوهاني 1.024 وعر 0 جبل بشري عام
 00 كاني  اكاري سرسنك دوكه رى 1.4 وعر 01 تلال ري زراعي عام
 02 كاني عيشانى سرسنك دوكه رى 1.10 وعر 3 جبل بشري عام
 03 كاني أشكفتا سرسنك أشكفتا 1.3 وعر 7 جبل بشري عام
 05 كاني زارك سرسنك باره منيكي 1 مفتوح 4 جبل بشري عام

 04 كاني ديرى سرسنك به رنه حتى 0.4 وعر 2 تلال بشري خاص
 05 كاني كام كارتا سرسنك به رنه حتى 1.13 وعر 0 تلال ري زراعي خاص
 07 كاني بركاتى سرسنك به رنه حتى 1.17 وعر 01 جبل بشري خاص
 08 كاني كاركى سرسنك به رنه حتى 0 وعر 31 جبل بشري عام
 07 كاني منسبى سرسنك ميروكي 1.024 مفتوح 5 جبل بشري عام
 21 كاني زومى سرسنك ميروكي 1.005 وعر 0.4 جبل حيواني عام

للموارد المائية مديرية المياه الجوفية، قسم المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على وزارة الزراعة والموارد المائية، المديرية العامة 

لتشغيل، دهوك.ا
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Abstract 

          The study of river basins occupies a large part of the interests of 
geomorphologists by using different techniques and means of spatial 
analysis, as the river basin represents an area unit in which quantifiable 
characteristics and data are determined, it is a subject that can be compared 
and analyzed. This study focused on the Wadi Roser Basin, which is located 

in the mountainous region in the northern part of Iraq, between latitudes to 
(37o 

      - 36o
          the north, and longitudes (43o

         - 43o
                 

east. It is bordered to the north by the center of Amadiyah district, to the 
northwest by the center of Sarsang district, to the south and west by Nineveh 
Governorate, and to the south-east by Erbil Governorate. Administratively, 
Wadi Roser is located within Sarsang district of Amadiyah district of Dohuk 
Governorate. It is considered one of the perpetual flowing valleys in the 
mountainous region, which depends on its flow on rainwater and melting 
snow, as well as fountains and springs in the study area.                                    

         The study dealt with landforms and the factors and processes that 
contributed to their formation and emergence, as well as studying the 
morphometric characteristics using Geographic Information Systems (GIS) 
technology. The prevailing natural factors in the study area were represented 
by the geological structure, tectonic structure, surface topography, climate, 
soil and natural vegetation, whose impact varied in the geomorphology and 
characteristics of the basin. Each of these factors had a clear role in the events 
of the geomorphological impact, as the study area covers geological 
formations dating back to the second time, the triple time and the quadruple 
time, and the variation of the rock structure from one site to another 
contributed to the emergence of different geomorphological phenomena, and 
it turned out that it is located tectonically within the range of the unstable 
pavement of the Arab-Nubian Shield within the range of high folds 
(Sulaymaniyah - Zakho) and was affected by all the tectonic movements that 
the region went through and that resulted in a group of folds, cracks and 
faults, The study area was distinguished by its mountainous nature, as it was 
characterized by its great height, and its gradient in height from the north 
towards the south and southeast, and the difference in its heights between its 
different parts, which was reflected in the course of geomorphological 
processes and the nature of surface runoff, and the ancient climate in the 



 

 b 

Pleistocene era had the largest role in shaping the geomorphology of the 
basin in a way that exceeds Much of the influence of the current climate, and 
the factors of soil and natural vegetation have played a prominent role no less 
important than what was played by the previous factors. This study was 
strengthened by conducting a quantitative morphometric analysis of the 
characteristics of the river network, represented by the spatial, morphological 
and topographical characteristics, and the longitudinal and numerical 
characteristics of the river levels of the Roser Valley Basin. It turned out that 
the basin constitutes an area of (313.45 km2) distributed among the six 
secondary valleys that the basin includes, with varying areas for each. Its 
length is (38.55 km), its average width is (8.13 km), and its circumference is 
(102.71 km). The total river levels in the Roser Valley basin are (6) levels, 
which is the number of (3896) watercourses distributed over all the lands of 
the basin. As for the total lengths of watercourses for all The river levels in 
the basin reached (1618 km). The study included identifying the prevailing 
geomorphological processes in the basin that contributed to the formation and 
crystallization of its geomorphological phenomena represented by 
morphotectonic processes, morpho-climatic processes and karst melting 
processes, as well as morphodynamic processes. Each process has been 
studied in isolation from the other processes and its impact on the formation 
of geomorphological phenomena and characteristics of the river network. The 
intersection and interaction of factors, processes and characteristics of the 
river network resulted in a group of landforms that were classified according 
to the International System (I.T.C) according to the factors and processes 
contributing to their formation and emergence into geomorphological 
systems and then into secondary units or overlapping land elements. As six 
geomorphological systems emerged from which a group of secondary units 
branch out, these systems are the structural land system - erosion, the water 
ground system (erosion and sedimentary), the karst thawing ground system, 
the land system resulting from slopes, as well as the morphodynamic ground 
system, and the ground system resulting from human act.                                   
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