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 تأثيز انمبيذاث انفطزيت عهى ومى انفطزياث انصائذة نهىيماتىد

 وكفاءتها الأفتزاصيت وقابهيت إوباث أبىاغها

 ػ٢ِ ػجذاُٞاؽذ هبعْ

 هغْ ػِّٞ اُؾ٤بح / ٤ًِخ اُؼِّٞ / عبٓؼخ ٤ٓغبٕ

 Summaryانخلاصت    

، ُٝخٔغخ  % Mancozeb 80  ٝVitavax  ٝ Metalachem 50رْ دساعخ رأص٤ش صلاس ٓج٤ذاد كطش٣خ ٢ٛ       

( ِٓـْ   1.5،  1،  0.5( ِٓـْ / َٓ ٌَُ ٓج٤ذ ػ٠ِ اُ٘ٔٞ أُشؼبػ٢ ، ٝثبُزشا٤ًض ) 2، 1.5،  1،  0.5،  0.25رشا٤ًض ) 

 2.6،  2.5،  2.4،  2.3،  2.2ٓج٤ذ / َٓ ٌَُ ٓج٤ذ ػ٠ِ ٗغجخ إٗجبد الاثٞاؽ ٝر٣ٌٖٞ أدٝاد الاصط٤بد ، ٝثبُزشا٤ًض ) 

ُخٔغخ أٗٞاع ٖٓ اُلطش٣بد اُصبئذح ٤ُِ٘ٔبرٞد  MIC   ٝMFC ُزؾذ٣ذ ٌَُ ٓج٤ذ ( ِٓـْ ٓج٤ذ / َٓ  2.7، 

Nematode  trapping  fungi ٢ٛٝ  Arthrobotrys arthrobotryoides  ،A.conoides  ،
A.lonigspora  ،Dactyleria thaumasia   ،Monacrosporium megalospora   ًبٕ أُج٤ذ .

Mancozeb 80 ٝ إٗجبد ٤ًٗٞذارٜب ٛٞ الأًضش رأص٤شاً ػ٠ِ اُلطش٣بد أُخزجشح ٖٓ ؽ٤ش ؽغبع٤زٜب  ٝرأصش ٗٔٞٛب

% ، ُٝٞؽع إٔ اُ٘ٔٞ اُشؼبػ٢  Metalachem 50صْ أُج٤ذ  Vitavaxثبُٔوبسٗخ  ٓغ أُج٤ذ٣ٖ ا٥خش٣ٖ ، رلاٙ أُج٤ذ 

 Mancozeb 80ٝٗغجخ إٗجبد الاثٞاؽ ٝاٌُلبءح الأكزشاع٤خ  ر٘خلط ٓغ ص٣بدح رش٤ًض أُج٤ذاد . ُٞؽع إٔ رأص٤ش أُج٤ذ 

ِْٓ ٝٗغجخ  26.53ِْٓ ٝ  26.4إر ثِؾ ٓؼذٍ اُ٘ٔٞ   A.conoides  ٝD.thaumasiaًبٕ ٝاظؾب ػ٠ِ ٗٔٞ  اُلطش٣ٖ 

 32.87أًضش ٗٔٞ  شؼبػ٢ ثِؾ   A.conoidesاظٜش اُلطش ٌَُ ٜٓ٘ٔب ػ٠ِ اُزٞا٢ُ .  70.52% ٝ  70.67رضج٤ػ ثِـذ 

ؼبِٓخ أُج٤ذ . أٓب ك٢ ٓ Vitavaxِْٓ ػ٘ذ ٓؼبِٓزٚ ثبُٔج٤ذ  32.47ثِؾ  A.arthrobotryoides ِْٓ ، رلاٙ اُلطش

Metalachem 50%  اظٜش اُلطشA.conoides   ًبٕ رأص٤ش  65.78ِْٓ ٝث٘غجخ رضج٤ػ  30.8اهَ ٗٔٞ شؼبػ٢ ثِؾ .

  % Metalachem 50صْ أُج٤ذ  Vitavaxٛٞ الأًضش رأص٤شا ػ٠ِ أٗجبد الاثٞاؽ ٝرلاٙ أُج٤ذ  Mancozeb 80أُج٤ذ 

 ِٓـْ/ َٓ 1ٝاظؾب ػ٠ِ ٗغجخ أٗجبد الاثٞاؽ ، كل٢ اُزش٤ًض ًبٕ    % Metalachem 50. ٝعذ إٔ رأص٤ش  أُج٤ذ 

 1كل٢ اُزش٤ًض   Vitavax. أٓب أُج٤ذ  %10.1ثِـذ   M.megalosporaًبٗذ ٛزٙ اُ٘غجخ ٓ٘خلعخ ك٢  اُلطش 

. ٝعذ إٔ ٛ٘بُي ػلاهخ ٝاظؾخ   % 78.3ثِؾ   A.lonigsporaظٜشد أػ٠ِ ٗغجخ إٗجبد ك٢ أثٞاؽ اُلطش   ِٓـْ/ َٓ

ص٤ش اُغِج٢ ُٜزٙ أُج٤ذاد ػ٠ِ اُ٘ٔٞ اُشؼبػ٢ ٝث٤ٖ ػ٤ِٔخ ر٣ٌٖٞ أدٝاد الاصط٤بد ، كظٜش ثبٕ رضج٤ػ اُ٘ٔٞ أدٟ ث٤ٖ اُزأ

إ٠ُ اٗخلبض ػذد أدٝاد الاصط٤بد ٝثبُزب٢ُ اٗخلبض اٌُلبءح الأكزشاع٤خ ُٜب .  ظٜشد اخزلاكبد ٝاظؾخ ث٤ٖ  اُزشا٤ًض 

  MICأػ٠ِ ه٤ٔخ   A.arthrobotryoides( ، اظٜش اُلطش MFC( ٝاُزشا٤ًض اُوبرِخ الأد٠ٗ )MICأُضجطخ الأد٠ٗ )

 ٝMFC  ك٢ أُج٤ذMancozeb 80   ِٓـْ / َٓ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ، ث٤٘ٔب أػط٠ اُلطشإ 2.5-2.4ٝ  2.4-2.3ثِـذ 

D.thaumasia ٝM.megalospora  ِٓـْ / َٓ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ، أٓب أُج٤ذ  2.3ٝ 2.2اهَ ه٤ْ ثِـذVitavax 

ِٓـْ / َٓ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ MIC   ٝMFC (2.4  ٝ2.5  )أ٣عب أػ٠ِ ه٤ٔخ  A.arthrobotryoides كأظٜش اُلطش 

ٝ   MICأػ٠ِ ه٤ٔخ   A.arthrobotryoidesٝأػطذ ثو٤خ اُلطش٣بد ه٤ْ ٓخزِلخ ، ٝث٤٘ذ اُذساعخ ًزُي إٔ اُلطش 

MFC   ِٓـْ / َٓ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ك٢ أُج٤ذ  2.7ٝ   2.6-2.5ثِـذMetalachem 50 %     . 

 Introductionنمقذمت   ا  

، ٓض٤شحَ ُلاٛزٔبّ لإٔ  soil Inhabitantsرؼزجش اُلطش٣بد أٌُِٜخ ٤ُِ٘ٔبرٞد ٓغٔٞػخَ ث٤ئ٤خَّ ٓغزٞغ٘خ ك٢ اُزشثخ          

اُؼلاهخ ث٤ٖ ٛزٙ اُلطش٣بد ٝا٤ُ٘ٔبرٞد ٢ٛ ػلاهخ لاكزخ ُِ٘ظش ٜٝٓٔخ أ٣عب ك٢ اُطج٤ؼخ ، ٝرُي ثغجت غش٣وخ الاصط٤بد 

روّٞ ثٜب ٛزٙ اُلطش٣بد ٤ُِ٘ٔبرٞد ٖٝٓ أٌُٖٔ اعزخذآٜب ك٢ اُغ٤طشح اُؾ٣ٞ٤خ ػ٠ِ ا٤ُ٘ٔبرٞد أُٔشظخ أُض٤شح اُز٢ 

( . ٛزٙ اُلطش٣بد رزأصش ثٔخزِق اُؼٞآَ اُج٤ئ٤خ Herrera-Estrella et al.2016ُِؾ٤ٞإ ٝاُ٘جبد ػ٠ِ ؽذ عٞاء )

ٗٞع ٖٓ ا٤ُ٘ٔبرٞد  ثؼعٜب  ٓل٤ذح   20000ٛ٘بى ؽٞا٢ُ  الإؽ٤بئ٤خ ٝاُلإؽ٤بئ٤خ ، ٜٝٓ٘ب أُج٤ذاد اُلطش٣خ . ٝأُؼِّٞ إٔ

ٝثؼعٜب ٓزطلِخ ػ٠ِ اُ٘جبد ٝاُؾ٤ٞإ ٝرؤد١ إ٠ُ رِق اُ٘جبربد ؽ٤ش رزـزٟ ػ٠ِ عزٝس إٓب خبسع٤ب أٝ داخ٤ِب ، ٝهذ 

ُٞع٤خ اُزو٤ِذ٣خ إ٠ُ الاٛزٔبّ أُزضا٣ذ ك٢ اعزخذاّ أٌُبكؾخ اُج٤ٞ Nematicidesأدد أُخبٝف ثشإٔ ٓج٤ذاد ا٤ُ٘ٔبرٞد 

(. ثٔب إٔ ٛزٙ اُلطش٣بد رغزخذّ Gopalan and Venkatachalam , 2014ُِغ٤طشح ػ٠ِ ا٤ُ٘ٔبرٞد اُطل٤ِ٤خ )

ًؼٞآَ ع٤طشح ؽ٣ٞ٤خ ظذ ا٤ُ٘ٔبرٞد أُزطلِخ ػ٠ِ اُ٘جبربد ٝثبُزب٢ُ ك٢ٜ ٣ٌٖٔ إٔ رزأصش ثبُٔج٤ذاد أُعبكخ إ٠ُ اُزشثخ 

 Lei et al., 2007شٛب ًؼبَٓ ع٤طشح ؽ١ٞ٤ ًأؽ٤بء ؿ٤ش ٓغزٜذكخ )ٝاُز٢ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ؤد١ رُي إ٠ُ رو٤َِ أٝ إ٣وبف رأص٤

https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Arthrobotrys_conoides&action=edit&redlink=1
https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Arthrobotrys_longiphora&action=edit&redlink=1
https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Arthrobotrys_longiphora&action=edit&redlink=1
https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Dactylella_haptospora&action=edit&redlink=1
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; Dijksterhuis et  al., 2011  ٟلإٔ ثؼط  أُج٤ذاد ؿ٤ش ٓزخصصخ ُٜٝب رأص٤ش ػ٠ِ أؽ٤بء اُزشثخ الأخش ، )

(Van den Brink et al., 2007 ; Rachid , 2010 ُزُي إٔ اعزخذاّ ٛزٙ اُلطش٣بد ث٘غبػ ك٢ ؽوَ أٌُبكؾخ . )

٣ٞ٤خ ٣غت إٔ ٣ٌٕٞ ٖٓ خلاٍ رو٤٤ْ ػ٢ِٔ ُٔذٟ رٞاكوٜب ٓغ ٓغٔٞػخ ٓز٘ٞػخ ٖٓ أُج٤ذاد اُلطش٣خ ٝاُؾشش٣خ  اُؾ

 (MIC)( . ثشٌَ ػبّ إٔ أْٛ اُخطٞاد ك٢ ٓؼشكخ اُزش٤ًض أُضجػ الأد٠ٗ  Delisha, et  al., 2015ٝؿ٤شٛب )

Minimum inhibitory concentration  ٝاُزش٤ًض اُوبرَ الأد٠ٗMinimum Fungicidal Concentration 

 (MFC ) ( ك٢ اخزجبساد أُج٤ذاد اُلطش٣خ ٛٞ روذ٣ش ه٤ٔخ اُزشا٤ًضPujol et  al., 2000 ٖٓ ٝهذ أشبسد اٌُض٤ش . )

اُزش٤ًض ظشٝف ٓض٠ِ ُؼَٔ أُج٤ذاد اُلطش٣خ ك٢ اُزشثخ ظذ اُلطش٣بد ، ٌُٖٝ ٝعذ إٔ ٓؼشكخ اُجؾٞس إ٠ُ أٗٚ لا رٞعذ 

  MIC (Walsh etٖٓ ٓؼشكخ اُزش٤ًض أُضجػ الأد٠ٗ  شدٝد أكعَ ك٢ أٌُبكؾخ اُؾ٣ٞ٤خُٚ ٓ MFC اُوبرَ الأد٠ٗ

al.,1992 ;  Espinel-Ingroff, et  al., 2002 ػ٠ِ ٛزا الأعبط عبء اُجؾش ٤ُِو٢ اُعٞء ػ٠ِ ٓؼشكخ رأص٤ش )

 ٤ٌٗٞMICذاد ( ٝه٤بط أُج٤ذاد اُلطش٣خ ػ٠ِ ٗٔٞٛب اُشؼبػ٢ ٝر٣ٌٖٞ أدٝاد الاصط٤بد ٝٗٔٞ ٝؽذارٜب اُزٌبصش٣خ )اُ

 ٝMFC   

 :ـ  Material and Methodsانمىاد وطزق انعمم  

،  A.arthrobotryoides ،A.conoides  أٗٞاع ٖٓ اُلطش٣بد اُصبئذح ٤ُِ٘ٔبرٞد ٢ٛٝ 5اخز٤شد        
A.lonigspora  ،D.thaumasia   ،M.megalospora   ُذساعخ رأص٤ش صلاس أٗٞاع ٖٓ أُج٤ذاد اُلطش٣خ ،

Fungicides (Mancozeb 80  ٝVitavax ٝMetalachem 50 %ػ٠ِ )  اُ٘ٔٞ اُشؼبػ٢ ُٜزٙ اُلطش٣بد ٝإٗجبد

 . MFC ٝاُزش٤ًض اُوبرَ الأد٠ٗ MICاُزش٤ًض أُضجػ الأد٠ٗ ُزؾذ٣ذ ا٤ٌُٗٞذاد ًٝلبءرٜب الأكزشاع٤خ 

 تأثيز انمبيذاث عهى انىمى انشعاعي نهفطزياث  

ضاسع كز٤خ ٝرُي ُِؾصٍٞ ػ٠ِ ٓ Corn Meal Agar (CMA)٤ٔٗذ اُلطش٣بد أُخزجشح ػ٠ِ اُٞعػ اُضسػ٢       

. صْ ؽعش ٗلظ اُٞعػ اُضسػ٢ ٝثؼذ رؼو٤ٔٚ أظ٤لذ أُج٤ذاد اُلطش٣خ ثؼذ رجش٣ذٙ إ٠ُ ٓب هجَ اُزصِت ٝثبُزشا٤ًض       

( ِٓـْ / َٓ ٌَُ ٓج٤ذ ، صْ صت اُٞعػ ثأغجبم صعبع٤خ ٓؼؤخ ثٔؼذٍ صلاس  2.5،  2، 1.5،  1،  0.5،  0.25) 

ِْٓ ٖٓ  5. ثؼذ رصِت اُٞعػ اُضسػ٢ اخز هشص دائش١ ثوطش ٌٓشساد ٌَُ كطش ٌَُٝ ٓج٤ذ كطش١ ٌَُٝ رش٤ًض 

أُغزؼٔشاد اُلز٤خ ُِلطش٣بد ٝٝظؼذ ثشٌَ ٓوِٞة ػ٠ِ اُٞعػ اُضسػ٢ ٌَُ رش٤ًض ، أٓب ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ كوذ ًبٗذ 

ّ̊ ٝػ٘ذ ٝصٍٞ اُ٘ٔٞ ك٢ ٓؼبِٓخ أُوبسٗخ ُؾبكخ  1±  25ثذٕٝ إظبكخ أُج٤ذاد ، ٝؽع٘ذ الأغجبم ثذسعخ ؽشاسح 

جن ، رْ ه٤بط ٓؼذٍ صلاصخ أهطبس ٓزؼبٓذح ٖٓ اُ٘ٔٞ ٌَُ ٓؼبِٓخ ، صْ ؽغت ٗغجخ اُزضج٤ػ ُ٘ٔٞ اُلطش٣بد ٝكن ٓؼبدُخ اُط

Abott : ًٝبلأر٢ 

 ٓؼذٍ أهطبس اُلطش ك٢ أُؼبِٓخ -ٓؼذٍ أهطبس اُلطش ك٢ أُوبسٗخ                                     

 x 100                                                                      ٗغجخ اُزضج٤ػ  % =                     

 ٓؼذٍ أهطبس اُلطش ك٢ أُوبسٗخ                                               

 تأثيز انمبيذاث عهى إوباث الابىاغ  

َٓ ٓبء ٓوطش  8كطش ، ٝأظ٤ق ُٜب ُِؾصٍٞ ػ٠ِ ػبُن ٖٓ الاثٞاؽ أخزد ٓغزؼٔشاد كز٤خ ثؼٔش عجؼخ أ٣بّ ٌَُ     

ٌَُ غجن ٝؽشًذ الأغجبم ؽشًخ سؽ٣ٞٚ ُزط٣ٞق الاثٞاؽ ، سشؼ اُؼبُن ثبعزخذاّ هطغ ٖٓ اُشبػ أُؼوْ  ُؼضٍ 

الاثٞاؽ ػٖ ثو٤خ ٌٓٞٗبد اُؼبُن ، صْ صت اُشاشؼ ك٢ أٗبث٤ت اخزجبس ، ٝرْ ؽغبة ػذد ا٤ٌُٗٞذاد ك٢ ا٤ُِِٔزش اُٞاؽذ 

 Spores، اعزخذٓذ رو٤٘خ شش٣ؾخ إٗجبد الاثٞاؽ )  Haemocytometerٌَُ كطش ثبعزخذاّ شش٣ؾخ 

Germination Slide Technique 1،  0.5،  0.25َٓ ٖٓ ًَ رش٤ًض ٖٓ اُزشا٤ًض اُزب٤ُخ )  0.05( ؽ٤ش رْ ٓضط 

 َٓ ٖٓ ػبُن ا٤ٌُٗٞذاد  ثٔؼذٍ صلاس ٌٓشساد ٌَُ رش٤ًض ٝؽع٘ذ اُششائؼ  ثذسعخ 0.05( ِٓـْ / َٓ ٌَُ ٓج٤ذ  ٓغ 

عبػخ ، ٝثؼذٛب رْ ؽغبة ٗغجخ إٗجبد الاثٞاؽ رؾذ أُغٜش ٖٓ خلاٍ أُؼبدُخ ا٥ر٤خ  18 -15ّ̊  ُٝٔذح 1±  25ؽشاسح 

: 

             

https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Arthrobotrys_conoides&action=edit&redlink=1
https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Arthrobotrys_longiphora&action=edit&redlink=1
https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Arthrobotrys_longiphora&action=edit&redlink=1
https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Dactylella_haptospora&action=edit&redlink=1
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 ػذد الاثٞاؽ اُ٘بثزخ                                                    

   x   100        اُ٘غجخ أُئ٣ٞخ لإٗجبد الاثٞاؽ  =                              

 ػذد الاثٞاؽ ا٢ٌُِ                                                  

 تأثيز انمبيذاث عهى تكىيه أدواث الاصطياد 

ِٓـْ ٓج٤ذ / َٓ( ُِٔج٤ذاد اُضلاصخ ، لأٜٗب  1،  0.5،  0.25اخزجشد أُغزؼٔشاد اُلطش٣خ اُ٘ب٤ٓخ ك٢ اُزشا٤ًض )      

( ٤ٗٔبرٞد ٌَُ غجن )رْ اُؾصٍٞ ػ٤ِٜب 25±  500أظ٤ق ػبُن ٖٓ ا٤ُ٘ٔبرٞد ؽشح أُؼ٤شخ )أػطذ  ٗٔٞ ٝاظؼ ، صْ 

( ٝػِٔذ صلاس ٌٓشساد ٌَُ كطش ٝٓؼبِٓخ ، ٝؽع٘ذ الإغجبم ثذسعخ Duddington   ،1955ؽغت غش٣وخ )

بػخ ، ٝاُز٢ ع 24ّ̊  ، ٝرْ ؽغبة ػذد أدٝاد الاصط٤بد أُزٌٞٗخ ك٢ اُغ٘زٔزش أُشثغ اُٞاؽذ ثؼذ  1±  25ؽشاسح 

 رٔضَ اٌُلبءح الأكزشاع٤خ ُِلطش٣بد ٓخزجش٣بً  .

 MFCو   MICقياس انتزكيز انمثبط الأدوى وانتزكيز انقاتم الأدوى 

( MFC) ( ٝاُزش٤ًض اُوبرَ الأدMIC٠ٗاُزش٤ًض أُضجػ الأد٠ٗ )ُزؾذ٣ذ   Saxena et al.(2012)ارجؼذ غش٣وخ    

 (CMB)َٓ ٖٓ ٝعػ خلاصخ اُزسح اُغبئَ  15زجبس  ؽب٣ٝخ ػ٠ِ ُِلطش٣بد أُخزجشح ، ؽعشد عزخ أٗبث٤ت اخ

َٓ ٖٓ  2، أظ٤ق ٌَُ أٗجٞثخ كطش١ ( ِٓـْ ٓج٤ذ/ َٓ ٌَُ ٓج٤ذ  2.7،  2.6،  2.5،  2.4،  2.3،  2.2ٝثبُٔؼبٓلاد ) 

٤خ ّ̊  ، ؽعشد أغجبم ثلاعز1ٌ٤±  25ػبُن الاثٞاؽ أُؾعش ك٢ اُلوشح صب٤ٗبً ، ٝؽع٘ذ ُٔذح ٤ٓٞ٣ٖ ثذسعخ ؽشاسح 

ٓ٘بغن ثٞاعطخ هِْ رؼ٤ِْ  6، هغٔذ الأغجبم ٖٓ اُخبسط إ٠ُ   (CMA)ؽب٣ٝخ ػ٠ِ اُٞعػ خلاصخ اُزسح اُصِت

الأغجبم  ؽع٘ذ عْ ٖٓ ؽبكخ اُطجن ، 1َٓ ٖٓ ًَ ٓؼبِٓخ ٌَُ هغْ ٝػ٠ِ ٓغبكخ  0.1)ٓ٘طوخ ٌَُ رش٤ًض( ، ٝأظ٤ق 

رؾذ أُغٜش اُعٞئ٢ ، ٝػِٔذ صلاس  MIC  ٝMFCرْ رؾذ٣ذ  48ٝثؼذ  ّ    25ؽشاسح   دسعخ ثؼذ رِو٤ؾٜب ك٢

 .   ٌٓشساد ٌَُ كطش ٝٓؼبِٓخ 

 انتحهيم الإحصائي 

  < Pرؾذ ٓغزٟٞ ٓؼ٣ٞ٘خ )  R.LS.Dٝاخزجبس اهَ كشم ٓؼ١ٞ٘ أُؼذٍ  C.R.Dاخز٤ش اُزص٤ْٔ اُؼشٞائ٢ اٌُبَٓ 

) اُشا١ٝ ،  ك٢ اُزغشثخ .( ُٔوبسٗخ اُلشم ث٤ٖ أهطبس أُغزؼٔشاد ٓغ اُزشا٤ًض أُخزِلخ ُِٔج٤ذاد أُغزخذٓخ   0.5

1980 ) 

 :ـ Resultsانىتائج  

 :     تأثيز انمبيذاث عهى انىمى انشعاعي نهفطزياث 

ث٤٘ذ اُ٘زبئظ ثبٕ أُج٤ذاد اُلطش٣خ ًبٕ ُٜب رأص٤ش ٝاظؼ ػ٠ِ أُؼب٤٣ش أُذسٝعخ ٖٓ اُ٘ٔٞ اُشؼبػ٢ ُِلطش٣بد  

. ُٝٞؽع إٔ ٛزٙ أُج٤ذاد هذ اخزِلذ  MIC  ٝMFCع٤خ ٝ اُصبئذح ٤ُِ٘ٔبرٞد ٝٗغجخ إٗجبد أثٞاؿٜب ًٝلبءرٜب الأكزشا

ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ٖٓ ؽ٤ش رأص٤شٛب ػ٠ِ ٛزٙ اُلطش٣بد ، ًٝزُي اخزِلذ ؽغبع٤خ اُلطش٣بد أُخزجشح رغبٙ أُج٤ذاد 

ٛٞ الأًضش رأص٤شاً ػ٠ِ اُلطش٣بد أُخزجشح  Mancozeb 80ٝأُؼبٓلاد أُغزخذٓخ ثبخزلاف أٗٞاػٜب  ، كٌبٕ أُج٤ذ  

صْ أُج٤ذ  ٤Vitavaxش ؽغبع٤زٜب  ٝرأصش ٗٔٞٛب ٝإٗجبد أثٞاؿٜب ثبُٔوبسٗخ  ٓغ أُج٤ذ٣ٖ ا٥خش٣ٖ ، رلاٙ أُج٤ذ ٖٓ ؽ

Metalachem 50 %  ؽ٤ش ُٞؽع إٔ اُ٘ٔٞ اُشؼبػ٢ ٝٗغجخ إٗجبد ا٤ٌُٗٞذاد ٝاٌُلبءح الأكزشاع٤خ  ر٘خلط ٓغ ،

 ص٣بدح رش٤ًض أُج٤ذاد . 

ثبُٔوبسٗخ ٓغ ٓؼبِٓخ  Mancozeb 80د ٗٔٞ ٓخزِلخ ك٢ اُزشا٤ًض أُخزِلخ ُِٔج٤ذ أظٜشد اُلطش٣بد أُخزجشح ٓؼذلا    

إر ثِؾ ٓؼذٍ   A.conoides  ٝD.thaumasiaاُغ٤طشح ، كِٞؽع إٔ رأص٤ش ٛزا أُج٤ذ ًبٕ ٝاظؾب ػ٠ِ ٗٔٞ  اُلطش٣ٖ 

ٝثلبسم ٓؼ١ٞ٘ ٓغ ثو٤خ ٌَُ ٜٓ٘ٔب ػ٠ِ اُزٞا٢ُ  70.52% ٝ  70.67ِْٓ ٝٗغجخ رضج٤ػ ثِـذ  26.53ِْٓ ٝ  26.4اُ٘ٔٞ 

، ك٢ ؽ٤ٖ ًبٕ رأص٤شٙ ه٤ِلا ػ٠ِ اُلطش   (P >  0.05)اُلطش٣بد ٝدٕٝ كبسم ث٤ٜ٘ٔب ػ٘ذ ٓغزٟٞ أُؼ٣ٞ٘خ 

A.arthrobotryoides   ٝثلبسم ٓؼ١ٞ٘ ٓغ ثو٤خ اُلطش٣بد .  64.07ٝث٘غجخ رضج٤ػ ثِـذ  32.3ثٔؼذٍ ٗٔٞ ثِؾ  %

ٝرج٤ٖ إٔ ٗٔٞ اُلطش٣بد دح اُزش٤ًض ٝثلشٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ٝاظؾخ ، ُٞؽع إٔ ٗٔٞ أٗٞاع  اُلطش٣بد هذ اٗخلط ٓغ ص٣ب
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ِْٓ ٝث٘غجخ رضج٤ػ ثِـذ   56.67إر ثِؾ  M.megalosporaِٓـْ/َٓ كٌبٕ ػب٤ُب ُِلطش   0.25رش٤ًض اخزِق ػ٘ذ 

%  . ُٝٞؽع أ٣عب إٔ ٗٔٞ  53.33ِْٓ ٝث٘غجخ رضج٤ػ  42ٝاغئب إر ثِؾ   A.conoides%  ث٤٘ٔب ًبٕ ٗٔٞ اُلطش 37.04

الأًضش ؽغبع٤خ ٓوبسٗخ ثجو٤خ اُلطش٣بد   D.thaumasiaِٓـْ / َٓ ، كٌبٕ ٗٔٞ اُلطش 2لطش٣بد اخزِق ك٢ اُزش٤ًض اُ

ًبٕ رأص٤شٙ  Vitavax( . ُٝٞؽع إٔ أُج٤ذ 1ِٓـْ / َٓ )عذٍٝ  6ٝثوطش  M.megalosporaِْٓ رلاٙ اُلطش  3إر ثِؾ 

 ِْٓ رلاٙ اُلطش 32.87أًضش ٗٔٞ  شؼبػ٢ ثِؾ   A.conoidesٓخزِلبً ثبخزلاف أٗٞاع اُلطش٣بد ، كبظٜش اُلطش 
A.arthrobotryoides  ك٢ ؽ٤ٖ اٗخلط ٗٔٞ اُلطش  32.47إر ثِؾ ِْٓM.megalospora   ًٝٔب  26.8إ٠ُ . ِْٓ

 0.5كل٢ اُزش٤ًض  Vitavaxُٞؽع ك٢ رأص٤ش رشا٤ًض أُج٤ذ اُغبثن ، ُٞؽع اٗخلبض اُ٘ٔٞ ٓغ ص٣بدح رش٤ًض ٓج٤ذ 

% ،  60.74ِْٓ ٝث٘غجخ رضج٤ػ  35.33اٗخلط ثشٌَ ٝاظؼ ثِؾ  M.megalosporaٞ اُلطش ِٓـْ/َٓ ُٞؽع إٔ ٗٔ

  ( .1)عذٍٝ % 52.96ِْٓ ٝٗغجخ رضج٤ػ  42.33الأهَ رأصشا إر ثِؾ   A.arthrobotryoides ث٤٘ٔب ًبٕ اُلطش
ٝم ٓؼ٣ٞ٘خ ًبٕ ُٚ رأص٤ش ٝاظؼ ػ٠ِ ٗٔٞ اُلطش٣بد ٝثلش Metalachem 50%أظٜشد اُ٘زبئظ إٔ رشا٤ًض أُج٤ذ 

ٝثلشم ٓؼ١ٞ٘ ٝاظؼ  65.78ِْٓ ٝث٘غجخ رضج٤ػ  30.8اهَ ٗٔٞ شؼبػ٢ ثِؾ   A.conoidesٝاظؾخ ، كبظٜش اُلطش 

 1%( ، اظٜش اُزش٤ًض  65.48ِْٓ ، ٝٗغجخ رضج٤ػ  31.07) M.megalosporaٓغ ثو٤خ اُلطش٣بد  ، رلاٙ اُلطش 

%  رلاٙ  67.04ٝث٘غجخ رضج٤ػ  29.67ثِؾ   D.thaumasiaِٓـْ/َٓ رأص٤ش ٝاظؼ ػ٠ِ ٗٔٞ اُلطش 

 ( . 1%  ثذٕٝ كبسم ٓؼ١ٞ٘ ث٤ٜ٘ٔب )عذٍٝ  66.3ٝٗغجخ رضج٤ػ  30.33ث٘ٔٞ ثِؾ    A.conoidesاُلطش

 تأثيز انمبيذاث عهى إوباث الابىاغ 

د أظٜشد ٗزبئظ ٛزٙ دساعخ إٔ أٗجبد أثٞاؽ اُلطش٣بد أُخزجشح اخزِق ثبخزلاف الأٗٞاع اُلطش٣خ ٝثأٗٞاع أُج٤ذا      

صْ أُج٤ذ  Vitavaxٛٞ الأًضش رأص٤شا ػ٠ِ أٗجبد أثٞاؿٜب ٝرلاٙ أُج٤ذ  Mancozeb 80ٝرشا٤ًضٛب ، كٌبٕ رأص٤ش أُج٤ذ 

Metalachem 50 %   ٌَإٔ رأص٤ش أُج٤ذ 1.  ٣ٝج٤ٖ اُش Mancozeb 80 ، ًبٕ ٝاظؾب ػ٠ِ ٗغجخ أ٤ٗبد ا٤ٌُٗٞذاد

ِٓـْ/ َٓ . ُٝٞؽع إٔ ٗغجخ  0.25ًبٗذ ػب٤ُخ  ػ٘ذ اُ٘غجخ ث٤٘ٔب   ِٓـْ/ َٓ 1كٌبٗذ ٗغجخ ٓ٘خلعخ ػ٘ذ اُزش٤ًض 

ًبٗذ ٛزٙ اُ٘غجخ ٓ٘خلعخ ك٢   ِٓـْ/ َٓ 1الإٗجبد اخزِلذ ك٢ اُزش٤ًض اُٞاؽذ ثبخزلاف اُلطش٣بد ، كل٢ اُزش٤ًض 

ك٢ ؽ٤ٖ ًبٗذ  % 10.7ٝث٘غجخ إٗجبد     A.conoides رلاٙ اُلطش %10.1إر ثِـذ   M.megalosporaاُلطش 

ُٞؽع إٔ ٗغجخ الإٗجبد   ِٓـْ/ َٓ  0.25، أٓب ك٢ اُزش٤ًض  15.4ثِـذ %   A.lonigsporaأثٞاؽ اُلطش  ٓشرلؼخ ك٢

،  % 69.9ٝث٘غجخ إٗجبد   ٤ِ٣ٝM.megalosporaٚ اُلطش  % 68.2ثِـذ    A.conoidesٓ٘خلعخ لأثٞاؽ اُلطش

كأٝظؾذ   Vitavaxٓب أُج٤ذ ( . أ % 76.3)  A.lonigsporaك٢ ؽ٤ٖ ظٜشد أػ٠ِ ٗغجخ إٗجبد ك٢ أثٞاؽ اُلطش 

ظٜشد أػ٠ِ ٗغجخ إٗجبد ك٢ أثٞاؽ اُلطش   ِٓـْ/ َٓ 1اُذساعخ إٔ ٗغجخ الإٗجبد ٓخزِلخ أ٣عب ، كل٢ اُزش٤ًض 

A.lonigspora (78.3 %  رلاٙ اُلطش )D.thaumasia   % ث٤٘ٔب ًبٗذ ٛزٙ اُ٘غجخ ٓ٘خلعخ ك٢  75.2ٝث٘غجخ ،

ِٓـْ/ َٓ كٌبٗذ ٗغجخ أٗجبد الاثٞاؽ ٓخزِلخ كٌبٗذ  0.5أٓب ػ٘ذ اُزش٤ًض .   69.1إر ثِـذ   %   A.conoidesاُلطش

( ، ك٢ ؽ٤ٖ ًبٗذ ٗغجخ الإٗجبد %  %47.4 )  D.thaumasiaرلاٙ  اُلطش    % A.lonigspora  49.1ك٢ اُلطش 

 ( .   ٢ٛٝ2 الأهَ ) شٌَ   A.conoidesك٢ اُلطش 36.6
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 ُٔذسٝعخ ) ِْٓ ( ٝٗغجخ اُزضج٤ػ )%( ٝرشا٤ًض أُج٤ذاد اُلطش٣خ أُغزخذٓخ( أهطبس ٓغزؼٔشاد اُلطش٣بد ا 1عذٍٝ) 

أُؼذٍ 

 ُِزشا٤ًض

 اُلطش٣بد

اُزش٤ًض 

F ِٓـْ/ َٓ
u

n
g

ic
id

e
 

M.megalospora D.thaumasia   A.lonigspora A.conoides A.arthrobotryoides 

 اُزضج٤ػ % اُوطش )ِْٓ( اُزضج٤ػ %
اُوطش 

)ِْٓ( 
 اُزضج٤ػ %

ش اُوط

)ِْٓ( 
 اُوطش )ِْٓ( اُزضج٤ػ % اُوطش )ِْٓ( اُزضج٤ػ %

51 37.04 56.67 41.85 52.33 42.96 51.33 53.33 42.00 41.48 52.67 0.25 

M
an

co
ze

b
 8

0
 

39.87 50.37 44.67 60.00 36.00 53.33 42.00 61.48 34.67 53.33 42.00 0.5 

29.87 65.93 30.67 69.26 27.67 65.56 31.00 71.85 25.33 61.48 34.67 1 

18 80.00 18.00 84.81 13.67 78.89 19.00 79.26 18.67 77.04 20.67 1.5 

8.27 93.33 6.00 96.67 3.00 89.63 9.33 87.41 11.33 87.04 11.67 2 

0 100 0 100 0 100 0 100 0 100 0 2.5 

 أُؼذٍ ُِلطش٣بد 32.33 64.07 26.40 70.67 30.53 66.07 26.53 70.52 31.20 65.33 

52.67 42.59 51.67 42.59 51.67 40.37 53.67 41.85 52.33 40.00 54.00 0.25 

V
it

av
ax

 

40.00 60.74 35.33 56.30 39.33 54.07 41.33 53.70 41.67 52.96 42.33 0.5 

31.80 72.96 24.33 66.30 30.33 65.93 30.67 56.30 39.33 61.85 34.33 1 

17.80 81.85 16.33 85.56 13.00 78.15 19.67 78.15 19.67 77.41 20.33 1.5 

10.27 92.96 6.33 88.89 10.00 86.30 12.33 87.41 11.33 87.41 11.33 2 

0 100 0 100 0 100 0 100 0 100 0 2.5 

 أُؼذٍ ُِلطش٣بد 32.47 63.93 32.87 63.48 31.53 64.96 28.87 67.93 26.80 70.22 

53.87 44.44 50.00 37.78 56.00 34.07 59.33 44.81 49.67 39.63 54.33 0.25 

M
et

al
ac

h
em

 5
0

%
 

44.00 54.44 41.00 51.11 44.00 46.67 48.00 52.96 42.33 50.37 44.67 0.5 

32.73 64.07 32.33 67.04 29.67 61.85 34.33 66.30 30.33 58.89 37.00 1 

21.40 77.04 20.67 76.67 21.00 74.81 22.67 78.52 19.33 74.07 23.33 1.5 

11.93 87.41 11.33 89.63 9.33 85.93 12.67 86.30 12.33 84.44 14.00 2 

0 100 0 100 0 100 0 100 0 100 0 2.5 

 أُؼذٍ ُِلطش٣بد 34.67 61.48 30.80 65.78 35.40 60.67 32.00 64.44 31.07 65.48 

 
0 90 0 90 0 90 0 90 0 90 0 

انضيطز

 ة
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(،  3.71، اُزذاخَ =  2.08، اُزشا٤ًض =  2.08، أهطبس اُلطش٣بد =  Mancozeb 80:)  RLSDاُـ   ه٤ٔخ 

(Vitavax : = 3.25اُزذاخَ = ،  2.15 اُزشا٤ًض =،  2.15أهطبس اُلطش٣بد  (،)Metalachem 50%  : أهطبس

 (3.4اُزذاخَ = ،  1.07اُزشا٤ًض = ،  1.07 اُلطش٣بد = 

ًبٕ ُٚ رأص٤ش ٝاظؼ ػ٠ِ ٗغجخ إٗجبد الاثٞاؽ ، كأظٜش اُلطش     % Metalachem 50إٔ أُج٤ذ  ٣ٝ3ظٜش اُشٌَ     

A.arthrobotryoides   رلاٙ اُلطش 10.0ثِـذ %   ِٓـْ/ َٓ 1إٗجبد ػ٘ذ اُزش٤ًض اهَ ٗغجخ ،A.conoides   

ِٓـْ/  0.25، أٓب ػ٘ذ رش٤ًض  14.6ٗغجخ إٗجبد ػب٤ُخ ثِـذ %  A.lonigsporaاُلطش  ، ك٢ ؽ٤ٖ اظٜش (10.7)%

 M.megalospora  %(64.6. )َٓ ُٞؽع إٔ اهَ ٗغجخ إٗجبد ظٜشد ك٢ اُلطش 

 -تأثيز انمبيذاث عهى تكىيه أدواث الاصطياد :

٤ٖ اُزأص٤ش اُغِج٢ ُٜزٙ أُج٤ذاد ػ٠ِ ػ٘ذ دساعخ ر٣ٌٖٞ أدٝاد الاصط٤بد ك٢ ٛزٙ اُلطش٣بد ٝعذ إٔ ٛ٘بُي ػلاهخ ث     

اُ٘ٔٞ اُشؼبػ٢ ٝث٤ٖ ػ٤ِٔخ ر٣ٌٖٞ أدٝاد الاصط٤بد ، كظٜش ثبٕ رضج٤ػ اُ٘ٔٞ أدٟ إ٠ُ اٗخلبض ػذد أدٝاد الاصط٤بد 

ٝثبُزب٢ُ اٗخلبض اٌُلبءح الأكزشاع٤خ ُٜب . ٝٛزا ٓب لاؽظ٘بٙ ك٢ ع٤ٔغ الأٗٞاع اُلطش٣خ ٝأُؼبِٓخ ثبُزش٤ًض أُخزِلخ ٖٓ 

( . ُٝٞؽع إٔ ر٣ٌٖٞ أدٝاد الاصط٤بد ٓضجطخ رٔبٓب ػ٘ذ ٝعٞد رشا٤ًض  2ُٔج٤ذاد ػ٠ِ ؽذ عٞاء      ) عذٍٝ ٛزٙ ا

ػب٤ُخ ٖٓ أُج٤ذاد ، ٝٝعذ ك٢ ثؼط الأؽ٤بٕ ٝعٞد ٗٔٞ كطش١ ٌُٖ لا رزٌٕٞ أدٝاد اصط٤بد ، ٝٛزا ٓب ظٜش ك٢ 

 A.conoidesش٣ٖ ٝاُلط Metalachemِٓـْ/َٓ ك٢ ٓج٤ذ  1ك٢ اُزش٤ًض  D.thaumasiaاُلطش 

ٝM.megalospora  ك٢ ٗلظ اُزش٤ًض ٌُٖ ك٢ أُج٤ذMancozeb 80  ث٤٘ٔب أػطذ اُلطش٣بد ،

M.megalospora  ك٢ أُج٤ذMetalachem 50 %  ٝA.conoides  ك٢ أُج٤ذVitavax  ٝ D.thaumasia ك٢

 ٝ  A.arthrobotryoidesأداح اصط٤بد ٝاؽذح ػ٘ذ ٗلظ اُزش٤ًض ، ُٝٞؽع إٔ اُلطش٣ٖ  Mancozeb 80أُج٤ذ 

A.lonigspora 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 Vitavax: رأص٤ش رشا٤ًض ٓخزِلخ ٖٓ ٓج٤ذ  2شٌَ        Mancozeb 80: رأص٤ش رشا٤ًض ٓخزِلخ ٖٓ ٓج٤ذ  1شٌَ     

 أُخزجشح 

 

 الأرقام في المحور الأفقي تمثل 

1-A.arthrobotryoides 

2-A.conoides 

3-A.lonigspora 

4-D.thaumasia   

5-M.megalospora 
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 % Metalachem 50: رأص٤ش رشا٤ًض ٓخزِلخ ٖٓ ٓج٤ذ  3شٌَ 

 ػ٠ِ إٗجبد ا٤ٌُٗٞذاد ُِلطش٣بد أُخزجشح

ب الأًضش ًلبءح ك٢ ر٣ٌٖٞ أدٝاد الاصط٤بد ٝك٢ اؿِت اُزشا٤ًض ك٢ أُج٤ذاد اُضلاصخ أظٜشد اُذساعخ إٔ رأص٤ش أُج٤ذ ًبٗ

Mancozeb 80 ٍٝ( 2ػ٠ِ ػ٤ِٔخ ر٣ٌٖٞ أدٝاد الاصط٤بد ًبٕ الأًضش رأص٤شاً ٖٓ أُج٤ذ٣ٖ ا٥خش٣ٖ )عذ  

 MFCو   MICقياس انتزكيز انمثبط الأدوى وانتزكيز انقاتم الأدوى 

(  MFCs( ٝاُزشا٤ًض اُوبرِخ الأد٠ٗ )MICsاُزشا٤ًض أُضجطخ الأد٠ٗ ) ( ٝعٞد اخزلاكبد ٝاظؾخ ث٤ٖ ٣3ج٤ٖ عذٍٝ )    

ٝ  MICػ٠ِ اُلطش٣بد أُخزجشح اخزِلذ ؽغت ٗٞع اُلطش ٝأُج٤ذ ، ُٞؽع إٔ ثؼط اُلطش٣بد أظٜشد ه٤ٔز٤ٖ ُِـ 

MFC  كٔضلا اظٜش اُلطشA.arthrobotryoides  ٔخ أػ٠ِ ه٤MIC   ٝMFC  ػ٘ذ أُؼبِٓخ ك٢ أُج٤ذ

Mancozeb 80   ِٓـْ / َٓ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ، ث٤٘ٔب أػط٠ اُلطشإ 2.5-2.4ٝ  2.4-2.3إر ثِـذ D.thaumasia 
ٝM.megalospora  ِٓـْ / َٓ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ، أٓب أُج٤ذ  2.3ٝ 2.2اهَ ه٤ْ إر ثِـذVitavax  كأظٜش اُلطش 

A.arthrobotryoides٤ٔخ أ٣عب أػ٠ِ هMIC   ٝMFC  ِٓـْ / َٓ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ٝأػطذ ثو٤خ  2.5ٝ  2.4إر ثِـذ

  MIC   ٝMFCاظٜش أػ٠ِ ه٤ٔخ   A.arthrobotryoidesاُلطش٣بد ه٤ْ ٓخزِلخ ، ٝث٤٘ذ اُذساعخ ًزُي إٔ اُلطش 

خ ، ٝظٜشد ه٤ْ ٓزلبٝرخ ُجو٤  % Metalachem 50ِٓـْ / َٓ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ك٢ أُج٤ذ  2.7ٝ   2.6-2.5ثِـذ 

 ( .   3اُلطش٣بد )عذٍٝ
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 ( انفطزياث انصائذة نهىيماتىد وكفاءتها في تكىيه أدواث الاصطياد2جذول )

في انتزاكيز انمضتخذمت مه انمبيذاث انفطزيت )أداة/ صم 
2 

  ) 

 

 الإشبسح *: رؼ٢٘ إٔ اُشهْ ٛٞ ٓؼذٍ صلاس ٌٓشساد

 

 

 

 

 

 

 

 الأٗٞاع اُلطش٣خ

اُزش٤ًض 

ِٓـْ/ٓ

ٍ 

 

M.megalospor

a 
D.thaumasia  

A.lonigspor

a 
A.conoides 

A.arthrobotryoide

s أُج٤ذاد 

ػذد أدٝاد  

 الاصط٤بد

ػذد أدٝاد 

 الاصط٤بد

ػذد أدٝاد 

 الاصط٤بد

ػذد أدٝاد 

 الاصط٤بد
 ػذد أدٝاد الاصط٤بد

9 13 13 9 10* 0.25 

M
an

co
ze

b
 8

0
 

3 7 9 5 6 0.5 

- 1 3 - 2 1 

15 11 12 8 13 0.25 

V
it

av
ax

 

9 5 7 3 8 0.5 

3 2 2 1 3 1 

12 12 14 13 16 0.25 

M
et

al
ac

h
em

 

 5
0
 %

 5 4 10 9 11 0.5 

1 - 5 4 4 1 

 اُغ٤طشح  24 21 22 21 19
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 ( )ِٓـْ / َٓ(  MFC( ٝاُزش٤ًض اُوبرَ الأد٠ٗ )  MICاُزش٤ًض أُضجػ الأد٠ٗ )  ( :3عذٍٝ )

 أُخزجشح ُِٔج٤ذاد اُلطش٣خ ػ٠ِ اُلطش٣بد اُصبئذح ٤ُِ٘ٔبرٞد 

Metalachem 50 

%  
Vitavax Mancozeb 80 

 الأٗٞاع اُلطش٣خ

MFC MIC MFC MIC MFC MIC 

2.7 
2.5-

2.6 
2.5 2.4 

2.4-

2.5 
2.3-2.4 A.arthrobotryoides 

2.5 
2.3-

2.4 

2.3-

2.4 
2.2-2.3 2.4 2.2-2.3 A.conoides 

2.4 
2.2-

2.3 
2.4 2.2-2.3 

2.3-

2.4 
2.2-2.3 A.lonigspora 

2.4-2.5 
2.2-

2.3 
2.4 2.2-2.3 2.3 2.2 D.thaumasia   

2.4 2.3 2.4 2.2-2.3 2.3 2.2 M.megalospora 

 

 :   Discussionانمىاقشت    

ػ٠ِ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ أُل٤ذح ٝؿ٤ش  pesticidesدساعبد ًض٤شح أعش٣ذ ؽٍٞ رأص٤ش اعزخذاّ أُج٤ذاد أُخزِلخ      

اُزشثخ ؽ٤ش رْ اُزؾون ٖٓ ػذد ٖٓ أُٞاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝػٞآَ أٌُبكؾخ أُٞعٞدح ك٢   Non-targetأُغزٜذكخ 

 Meyer et.al.,1999  ; Gopalan andاُج٤ُٞٞع٤خ ، إٔ ٛزا أُٞظٞع ُٚ ٖٓ الأ٤ٔٛخ ثٌٔبٕ ك٢ أٌُبكؾخ اُؾ٣ٞ٤خ )

Venkatachalam , 2014  خصٞصبً إٔ ثؼط أُج٤ذاد اُلطش٣خ  رٌٕٞ ؿ٤ش ٓزخصصخ ٣ٌٖٝٔ إٔ رؤصش ك٢ )

( . ُٞؽع  ك٢ ٛزٙ اُذساعخ إٔ اُلطش٣بد اُصبئذح ٤ُِ٘ٔبرٞد أُخزجشح Van den Brink et al., 2007ؽ٤بء أخشٟ )أ

هذ رأصش ٗٔٞٛب ٝؽغْ ٓغزؼٔشارٜب ثبخزلاف ٗٞع اُلطش ٝرش٤ًض أُج٤ذ أُعبف أ١ إٔ ٛزٙ اُلطش٣بد رٔزِي ؽغبع٤خ 

ف ك٢ ٗٔٞ اُلطش٣بد أُذسٝعخ هذ ُٞؽع ك٢ اُؼذ٣ذ ٖٓ ٓخزِلخ رغبٙ أُج٤ذاد اُلطش٣خ ٝرشا٤ًضٛب ٝإ ٛزٙ الاخزلا

 Dackman et( . ٝأشبس Jansson and Lopez – Llorca , 2004 ; Lei et al., 2007اُذساعبد اُغبثوخ ) 

al.,(1992)  إ٠ُ إٔ أُج٤ذاد ُٜب رأص٤ش عِج٢ ػ٠ِ ٗٔٞ اُلطش٣بد أٌُِٜخ ٤ُِ٘ٔبرٞد ٝػ٠ِ كؼب٤ُزٜب ك٢ ر٣ٌٖٞ أدٝاد

 خلايا جذار تحطيم خلال مه انفطز خلايا داخم مكان مه أكثز في تعمم انمبيذاثأشبسد اُذساعبد إ٠ُ إٔ  الاصط٤بد .

، ٝٛ٘بى ٓج٤ذاد رؼَٔ ػ٠ِ ٝهق اُج٘بء اُؾ١ٞ٤ ُٔبدح  داخهها انغذائي وانتمثيم انتىفش عمهياث ووقف انفطز

Ergosterol ( ٢ٛٝ ٓبدح رٞعذ ك٢ عذسإ اُخلا٣ب اُلطش٣خ كوػDijksterhuis et  al., 2011  ٝأشبس . )Jason 

et.al., (2005)  ك٢ اُلطش الاثٞاؽإ٠ُ إٔ أُج٤ذاد صجطذ ٗٔٞ اُخ٤ٞغ اُلطش٣خ ٝإٗجبدArthrobotrys 

oligospora .  أشبسGopalan and Venkatachalam ,(2014)  اُز٢ ٣ٌٜٞٗب  الاثٞاؽإ٠ُ إٔ اٗخلبض أػذاد

 اُلطش٣خ.  ٤ذادثٞعٞد أُج Paecilomyces lilacinusاُلطش 

ٛٞ الأًضش رأص٤شاً ػ٠ِ اُلطش٣بد أُخزجشح ٖٓ ؽ٤ش ؽغبع٤زٜب  ٝرأصش  Mancozeb 80ث٤٘ذ اُذساعخ إٔ أُج٤ذ     

. ٣ٝؼزوذ  % Metalachem 50صْ أُج٤ذ  Vitavaxثبُٔوبسٗخ  ٓغ أُج٤ذ٣ٖ ا٥خش٣ٖ ، أُج٤ذ  أثٞاؿٜبٗٔٞٛب ٝإٗجبد 

٣ؤصش ػ٠ِ ػ٤ِٔخ اُٜعْ ثبلإٗض٣ٔبد خبسط اُخلا٣ب اُز٢ روّٞ ثٜب اُلطش٣بد  80إٔ أُج٤ذاد ٜٝٓ٘ب أُج٤ذ ٓبٌٗٞص٣ت 

( . Islam et  al.,2001 ; Supriyanto and Irawan ,2005اُلطش٣خ )٣ٝوَِ ٗلبر٣ٚ اُـشبء اُجلاص٢ٓ ُِخ٤ٞغ 

ُٜٔب رضج٤ػ ٝاظؼ ظذ ٗٔٞ  Mancozeb 80  ٝVitavaxأُج٤ذ٣ٖ  إ٠ُ إٔ Huynh et al., (2005)ٝأشبس 
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% ػ٠ِ ٗٔٞ اُلطش٣بد  100ُٚ هذسح رضج٤ط٤خ ػب٤ُخ رصَ إ٠ُ  Vitavaxُلطش٣بد. ٝأشبس اُذساعبد إ٠ُ إٔ أُج٤ذ ا

(Masum et al., 2009 ; Islam et al.,2015)  ٝرؼٞد اُوذسح اُزضج٤ط٤خ ُِٔج٤ذMetalachem 50 %   إ٠ُ رضج٤ػ

 ( Zuno-Floriano et.al. , 2012 ٝث٘بء اُجشٝر٤٘بد )  rRNAرخ٤ِن اُؾبٓط ا١ُٝٞ٘ 

اُذساعخ إٔ ٗٔٞ اُلطش٣بد ٣وَ ًِٔب اصداد رش٤ًض أُج٤ذ أُعبف ، أ١ إٔ ٛ٘بى ػلاهخ ػٌغ٤خ ظٜشد أٝظؾذ      

ث٤ٖ هطش أُغزؼٔشاد اُلطش٣خ ٝرش٤ًض أُج٤ذ أُعبف ٝٛزا ٣زلن ٓغ ثؼط اُذساعبد اُز٢  أشبسد إ٠ُ إٕ ثؼط 

٤ض ٓؼ٤٘خ ٖٓ أُج٤ذاد ٝرُي ُوذسارٜب ػ٠ِ رؾط٤ْ عضئ٤بد أُج٤ذ . اُلطش٣بد رغزط٤غ اُ٘ٔٞ ك٢ أٝعبغ ٓؼبِٓخ ثزشاً

اُز٢ أػطذ ٗٔٞا   A.arthrobotryoides  ٝA.conoidesٝٛزا ٣ٌٖٔ ٓلاؽظزٚ ك٢ ٗٔٞ ثؼط اُلطش٣بد ٓضَ 

ٛزٙ اُلطش٣بد ٓضَ اُلطش  أثٞاؽأكعَ ٖٓ ثو٤خ اُلطش٣بد أُذسٝعخ ٝٗلظ اُش٢ء ٣ٌٖٔ ٓشبٛذرٚ ك٢ إٗجبد 

A.lonigspora (Supriyanto and Irawan, 2005 ; Pandit et al. , 2014  رًش ، )Barron, (2002)   ٕأ

ًجش ؽغْ اُجٞؽ ٣ؼ٢٘ هبث٤ِزٜب ػ٠ِ ر٣ٌٖٞ ًزِخ اًجش ٖٓ اُخ٤ٞغ اُلطش٣خ ػ٘ذ الإٗجبد ثغجت ٤ًٔخ اُـزاء أُخضٕٝ ك٤ٜب 

 ر٣ٌٖٞ خ٤ٞغ كطش٣خ ث٤ٌٔخ اًجش ٖٓ ثو٤خاُلطش٣بد أُزًٞسح أػلاٙ ٓٔب ٣ؼ٢٘ هبث٤ِزٜب ػ٠ِ  أثٞاؽ، ٝثغجت ًجش ؽغْ 

 Meyer et al., (1991)اُلطش٣بد أُذسٝعخ أ١ إػطبئٜب هذسح اًجش ػ٠ِ رؾ٤َِ ثؼط عضئ٤بد أُج٤ذ ، ث٤٘ٔب أشبس 

اظٜشا ٓوبٝٓخ ٝاظؾخ ُزشا٤ًض ٓؼ٤٘خ ٖٓ أُج٤ذ P.lilacinus ٝ V.chlamydosporiumإ٠ُ إٔ اُلطش٣ٖ 

Benomyl. 

عخ إٔ ػذد أدٝاد الاصط٤بد اٗخلط ثشٌَ ٝاظؼ ثٞعٞد أُج٤ذاد اُلطش٣خ ٝٛزا ٣ؼ٢٘ ُٞؽع ك٢ ٛزٙ اُذسا    

إٔ إظبكخ الأعٔذح ٝأُج٤ذاد إ٠ُ اُزشثخ ٣وَِ ٖٓ اٌُلبءح  Jaffee et al. (1994اٗخلبض هبث٤ِزٜب الأكزشاع٤خ ، ٝعذ )

رذخَ ك٢ اُزش٤ًت ا٤ٔ٤ٌُب١ٝ  الأكزشاع٤خ ُٜزٙ اُلطش٣بد ثغجت ٝعٞد ٓٞاد ظبسح ٖٓ ظٜٔ٘ب أُؼبدٕ اُضو٤ِخ اُز٢

اُز١ رلشصٙ اُلطش٣بد اُصبئذح ٤ُِ٘ٔبرٞد ُـشض اخزشام  Collagenaseأًذد اُذساعبد إٔ إٗض٣ْ  ُجؼط أُج٤ذاد .

عذاس ا٤ُ٘ٔبرٞد ٝٛعْ ٓؾز٣ٞبرٜب ٣ضجػ ثٞعٞد اٌُض٤ش ٖٓ أُٞاد ٜٝٓ٘ب اُؼ٘بصش اُضو٤ِخ ، ٝإٔ ػ٤ِٔخ ر٣ٌٖٞ أدٝاد 

رجذأ ثٞعٞد ٓٞاد ٤ٔ٤ًب٣ٝخ ثؼعٜب رلشص ٖٓ ا٤ُ٘ٔبرٞد ، ٝٛزٙ أُٞاد رؾلض اُخ٤ٞغ اُلطش٣خ  الاصط٤بد ك٢ ٛزٙ اُلطش٣بد

ػ٠ِ ر٣ٌٖٞ أدٝاد الاصط٤بد ٝثٌلبءح ػب٤ُخ ، ٌُٖ ٛزٙ أُٞاد رزأصش ثٞعٞد ٓٞاد ٤ٔ٤ًب٣ٝخ ػذ٣ذح ٖٓ ظٜٔ٘ب الأعٔذح 

( ، Nordbring-Hertz et al., 2002  ; Mensin et al., 2013ٝأُج٤ذاد ٝٓب رؾز٣ٞٚ ٖٓ ٓشًجبد ٤ٔ٤ًب٣ٝخ )

إلا إٔ اُ٘زبئظ  soil  inhabitantsثبُشؿْ ٖٓ إٔ اُلطش٣بد اُصبئذح ٤ُِ٘ٔبرٞد ٢ٛ ٓغٔٞػخ ٓغزٞغ٘خ ك٢ اُزشثخ 

اُؾب٤ُخ أشبسح إ٠ُ إٜٗب لا رخزِق ػٖ ثو٤خ اُلطش٣بد الأخشٟ ٖٓ ؽ٤ش ؽغبع٤زٜب ُِٔج٤ذاد ، ٝإ ٗٔٞٛب ٣زأصش ثبُؼٞآَ 

ب ٝإرا ًبٗذ ٛزٙ اُلطش٣بد أًضش ؽغبع٤خ ثغجت ًٜٞٗب كطش٣بد ظؼ٤لخ اُزشْٓ ؿ٤ش هبدسح ػ٠ِ اُج٤ئ٤خ أُؾ٤طخ ثٜ

 .  (Jansson and Lopez – Lorca, 2004ٓ٘بكغخ اُلطش٣بد أُزشٓٔخ الأخشٟ أُٞعٞدح ك٢ اُزشثخ )

ٚ ٝعذ إٔ ٓؼشكخ ثبُشؿْ ٖٓ ػذّ ٝعٞد ظشٝف ٓض٠ِ ُؼَٔ أُج٤ذاد اُلطش٣خ ك٢ اُزشثخ ظذ اُلطش٣بد ، إلا اٗ     

MFC  ٓشدٝد أكعَ ك٢ أٌُبكؾخ اُؾ٣ٞ٤خ ُٚ(( Espinel-Ingroff, 2002 ٕٓؼشكخ . إMIC  هذ ٣ش٤ش إ٠ُMFC 

(Walsh et  al.,1992 ;  Espine, et  al., 2002 ) أٗٚ لا ٣ٌٖٔ اُز٘جؤ ثـ إلا إٔ ثؾٞس أخشٟ أشبسد إ٠ُMFC 

إٔ اعزخذاّ اُٞهذ هذ  Cantón et  al., (2000)كزشض ( ، ث٤٘ٔب أPujol et  al., 2003) MICٖٓ خلاٍ ٓؼشكخ 

 MICاُٞعػ اُغبئَ ك٢ ٛزٙ اُذساعخ ُٔؼشكخ . اعزخذّ  ٣MIC ٝMFCؼط٤٘ب رو٤٤ْ ػٖ كؼب٤ُخ اُلطش٣بد أكعَ ٖٓ 

ٝMFC ( 2004ثذٍ اُٞعػ اُصِت ٢ٌُ ٣ٌٕٞ اُزضج٤ػ أًضش ٝظٞؽب ، ؽ٤ش أشبس ػجبط ) ٕإٔ عجت رُي ٣ؼض١ إ٠ُ أ

ٝعٞد اخزلاكبد  3. ٣ج٤ٖ عذٍٝ  ِٔج٤ذ رٌٕٞ ثزٔبط ٓجبشش ٓغ اُخ٤ٞغ اُلطش٣خ ٝثزُي ٣ٌٕٞ اُزأص٤ش اًجشأُبدح اُلؼبُخ ُ

(  ػ٠ِ اُلطش٣بد أُخزجشح اخزِلذ MFC( ٝاُزشا٤ًض اُوبرِخ الأد٠ٗ )MICاُزشا٤ًض أُضجطخ الأد٠ٗ ) ٝاظؾخ ث٤ٖ 

، ٝهذ ٣ؼٞد عجت رُي إ٠ُ  MIC  ٝMFC ؽغت ٗٞع اُلطش ٝأُج٤ذ ، ُٞؽع إٔ ثؼط اُلطش٣بد أظٜشد ه٤ٔز٤ٖ ُِـ

 (.Islam et  al., 2001هذ رٌٕٞ ٓزوبسثخ ٝٛزا ٓب ُٞؽع ١ ثؼط اُذساعبد ) MIC  ٝMFCه٤ٔخ 
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The effect of fungicides on the growth of nematode-trapping fungi, 

predatory efficiency and the ability of spores germination 

Ali A. Kasim 

Biological Dept., College of Sciences, Misan University 

  Abstract   

     The effect of three fungicides ( Mancozeb 80 ,Vitavax and Metalachem) in different 

concentrations (0.25, 0.5, 1, 1.5, 2 mg /ml) for each fungicide on radial growth were 

study, and different concentrations (0.5, 1, 1.5 mg / ml) on the germination of conidia , 

the formation of trapping devises , and different concentrations (2.2, 2.3, 2.4, 2.5, 2.6, 2.7 

mg / ml for each fungicide to determine the MIC and MFC for five of nematode-trapping 

fungi ( Arthrobotrys arthrobotryoides, A.conoides, A.lonigspora , Dactyleria thaumasia, 

Monacrosporium megalospora). The effect of the fungicides Mancozeb 80 is the most 
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effective on the tested fungi of sensitivity and influenced its growth and germination of 

spores compared with other fungicides followed by the Vitavax then Metalachem 50 %, it 

was noted that the radial growth and germination percentage of conidia and efficiency of  

predatory decreases with increasing fungicides concentration. It was observed that the 

effect of the Mancozeb 80 was clear on the growth of two fungi A.conoides and 

D.thaumasia as growth of 26.4 mm and 26.53 mm and the percentage of inhibition 

reached 70.67% and 70.52 each respectively . It showed A.conoides more radial growth 

32.87 mm, followed by A.arthrobotryoides 32.47 mm in Vitavax. In the Metalachem 

50% showed A.conoides less radial growth reached 30.8 mm, and the percentage of 

inhibition reached 65.78. Mancozeb 80 is the most influential on conidial germination 

followed by Vitavax and Metalachem 50%. It was found that the effect of the 

Metalachem 50% was a clear on germination percentage of conidia, In1mg/ml this 

percentage was low in M.megalospora of 10.1% . 1 mg/ml of Vitavax showed the highest 

germination percentage in A.lonigspora 78.3% . The results revealed that there is a clear 

relationship between the negative effect of these fungicides on the radial growth and the 

formation trapping devises, it appeared that the inhibition of growth led to lower or 

reduce the number of trapping devises and thus lower its predatory efficiency. Clear 

differences were Showed between the (MIC) and (MFC), A.arthrobotryoides showed 

highest value of MIC and MFC in Mancozeb 80 reached to 3.2 to 4.2 and 2.4-2.5mg/ml 

respectively, while D. thaumasia and M.megalospora gave lower values ( 2.2 and 2.3 mg 

/ ml, respectively). A.arthrobotryoides showed also higher value of MIC and MFC (2.4 

and 2.5 mg / ml, respectively) in the presence of Vitavax and the rest fungi gave different 

values, the study also showed that A.arthrobotryoides highest value of MIC and MFC 

amounted to 5.2 to 6.2 and 2.7 mg/ml, respectively, in the presence of Metalachem 50%.   

 


