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Abstract 

The main aim of this thesis is to study the theoretical and computational 

approximate solutions to the one dimensional modified equal width (MEW) wave 

problem based on six types of  B-splines methods  (linear, quadratic, cubic, 

quartic, quintic and sextic) combined with three types of weighted residual 

methods (collocation, Galerkin and least square)  solitude.  

Furthermore, we derived twenty two schemes to find the approximate 

solutions and we prove that each one of the them was unconditionally stable.  

Finally, by using error norms 𝐿2 , 𝐿∞and conservative properties of mass, 

momentum and energy, accuracy and efficiency of the suggested methods are 

established through comparison with the above numerical techniques. We found 

that the scheme which is derived from combined least-square method with six 

types of B-spline is effective and accurate to find the approximate solutions of 

suggested problem more than the other scheme.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 المستخلص 

الجوانب النظرية والحسابية للحلول التقريبية  دراسةالهدف الرئيسي من هذه الرسالة هو 

على ستة انواع من  بالاعتمادء البعد الواحد المسألة الموجة المتساوية العرض المعدلةّ في فض

مع  )الخطي والثنائي والثلاثي والرباعي والخماسي والسداسي( مقترنة    B-splineطرائق الـ

 . الموزون )التجميع وكالركن والمربعات الصغرى( كلا  على حدة ثلاثة من طرائق المتبقي

بالإضافة  إلى ذلك قمنا بإشتقاق اثنان وعشرون اسلوبا  لإيجاد هذه الحلول التقريبية وبرهنا بأن 

 . الاستقرارهذه الأساليب غير شرطية 

والطاقة ومن خلال  والخواص الثابتة للكتلة والعزم ∞𝐿2,  ,𝐿معايير الخطاء  باستعمالأخيرا , 

الناتج من دمج طريقة  الأسلوبوجدنا بأن  اعلاه  الأساليببين  اجراء مقارنات عددية

 في ايجاد الحلول التقريبية ا  ودقيق ا  كان كفؤ B-splineالمربعات الصغرى مع كل انواع 

 .الأخرىأكثر من الأساليب للمسألة المقترحة 

 

 

 

 

 

 

 

 
 


