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Abstract: Possible identify and describe a polymer formed from Glc with Ala by Fluorescence spectroscopy. Melanoidins 

before dialysis was higher than those of melanoidin after dialysis. Time‐resolved fluorescence has been applied in the 

characterization of melanoidin and was observed. Melanoidins show a decrease in the absorption after the addition of 

hydrogen peroxide when the concentrations of H2O2 from 100 - 200 μl are used. However, the data suggests that the 

melanoidin did not penetrate into the cells (CHO-K1) after 1 and 2 hours, but it can be observed after 24 hours.  
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Abbreviation: TRES, time-resolved emission spectra ; Glc, Glucose ; Ala, Alanine ; YFP, Yellow 

fluorescence protein ; GFP, green fluorescence protein ; CHO, Chinese hamster ovary 

 هتأثير  ودراسة الفلوره بمطياف الألنين مع الكلوكوز  من المتشكل الميلانويدين تشخيص

 لمختبريةا CHO-K1خلايا على ديتأكسال

 غسان فيصل محسن

 || العراق وزارة التربية|| المديرية العامة للتعليم المهني 

 عبد الرضا عاتي جعفر

 العراق||  جامعة ميسان || كلية الزراعة

 .وبيلوجيا كيميائيا الفلورة مطيافية بواسطة مينيال  الحامض مع المختزل  السكر من المتشكل الملانويدين وتوصيف تشخيص :الملخص

 المعامل الديلزه بعد الميلانويدين ذلك بعد، الديلزه بعد الميلانويدين ثم، امتصاص الاعلى كان الديلزة قبل الميلانويدينأن  الباحث ثبتأو 

 نتائج على الحصول  جلأ من وذلك، مرة ول ول  الميلانويدين تشخيص في TRES تقنية استخدام وتم .التوالي على المعقدة النحاس بايونات

 التراكيز استخدمت حيث، الهيدروجين بيروكسيد تركيز ارتفاع بسبب كان الميلانويدين امتصاصية وانخفاض البني اللون  اختزال .فضلأ

أو  ساعة خلال الخلاياإلى  المركب إضافة عندCHO-K1 خلايا اختراق يستطيع لا الميلانويدينأن  الباحث ثبتأ .مايكرولتر200و 100

 .للاهتمام مثيره نتائج ظهرت ساعة 24 مرور عند ولكن، ساعتين

 .الخلايا - الهيدروجين بيروكسيد - الفلورة مطيافية - الميلانويدين :المفتاحية الكلمات

 :المقدمة

 نهاية خلال المتشكل الاسود اللون إلى  مائلأو  غامق بنيأو  بني لون  ذو البوليمرات من معقد مركب الميلانويدين

 الكاربونيل ومجموعة الامينية حماضال  بين Maillard reaction 3]- [1ميلارد بتفاعلات المعروفة الانزيمية غير التفاعلات

https://doi.org/10.26389/AJSRP.G120919
https://www.ajsrp.com/
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 الامينية حماضال  من المتشكلة المتجانسة الجزيئية الاوزان مع ثقيل بوليمر يكون  والميلانويدين .المختزل  السكر في

 التراكيب بعض هناكأن  الا ، الميلانويدين تشخيص صعوبة من الرغم على [4]. العالية الحرارة درجات في والسكريات

 مختزلة سكريات استخدام بواسطة 5]- [8الباحثين بعض قبل من الميلانويدين لمركب المشخصة المقترحة الكيميائية

 حماضال  مع كلوكوزون  كالديوكس ي وسطيةأو  ،ز واللاكتو  كالمالتوز  ثنائية مختزلةأو  ،والكلوكوز  كالفركتوز  احاديه

، والرطوبة، ةالحرار  مثل النهائي المركب وتشكيل البني التفاعل تكثيف في كبير دورا تلعب قد عوامل عدة .الامينية

 سكر بين تفاعل يحدث قد [9]. وغيرها  pHالهيدروجيني والرقم، المختزل  والسكر، الاميني الحامض ونوع، والاوكسجين

 درجة في وبني كثيف يكون  والكلوكوز  الفركتوز  سكر بين التفاعل ولكن، فوق  فما  C°190حرارة درجة في والالنين المالتوز 

 القضاء على وقادر كسدةللأ مضاد مركب الميلانويدينأن إلى  الدراسات من العديد اشارت [10]. فوق  فما  C150°حراره

، الخزن  اثناء الاغذية في طبيعيا الميلانويدينات تتشكل 12]-[11. وخارجها الخلايا داخل في ةالضار  الحرة الجذور  على

 الجذور  من الكثير المركبات هذه في تنشأ .المعجناتأو  ،القهوة تحميص اثناء يحدث كما،  14]-[13التحميص، و الطبخو 

 لتشخيص المستخدمة التقنيات من العديد وهناك [15]. طويلة ولمدة عالية حرارية لدرجات التسخين عند ةالحر 

،  NMRالمغناطيس ي والرنين، FTIR الحمراء تحت شعةوال ، UV/Visالبنفسجية فوق  شعةال :منها الكيميائية المركبات

 الرامان مطيافية بتقنية الميلانويدين تشخيص يتم ولم [16]. وغيرها TOF -MALDIالكتلة مطياف، و  Ray-Xاكس أشعةو 

Raman spectra ،الميلانويدينات لتشخيص المهمة التقتيات من الفلورة تعتبر .لذلك العديدة المحاولات من الرغم على. 

 فوق  شعةال  بواسطة الفلورسنت يحلل الذي الكهرومغناطيس ي الطيفي التحليل من نوع هو للفلور  الطيفي التحليل

 لقياس أساسا الفلورسنت يستخدمو  .مكلفة وغير وبسيطة سريعة طريقة الفلورسنت مطيافية وتكون  [17]. البنفسجية

 زيت، و كالخمور  الفلورة مطياف استخدام بواسطة وذلك، الاغذية من الكثير تشخيص وتم .المحاليل في المركبات

  [18]. الزيتون  وزيت، والحليب، والعسل، الفاكهة وعصائر، الخضروات

 
 fluorescence spectrophotometer [18] يوضح (1) الشكل

 

 :البحث مشكلة

 بمطياف المركب تشخيص امكانية عن دراسات وجود وعدم كيميائيا الميلانويدين مركب تشخيص صعوبة            

 .الفلورة

  :البحث فرضية

 كمطياف للتشخيص مختلفة مطايف باستخدام كمقترح الميلانويدين مركب تشخيص امكانية عن البحث يتم

 في قبلنا من استخدمت وان سبق التي المغناطيس ي والرنين الحمراء تحت شعةال  لمطياف مكملة تكون  والتي الفلورة

  .الصادر قائمة في لها الاشارة تمت حيث، الاغذية كيمياء مجلة في بحاثال  هذه ونشرت الميلانويدين تشخيص
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  :البحث أهمية

  الجرذان خلايا على كسدةللأ المضاد هتأثير  ودراسة الميلانويدين تشخيص دراسة مكانيةإ

 :البحث منهجية

 على الاشكال ورسم تحليل اجل من OriginPro9 برنامج باستخدام الاحصائي التحليلي المنهج دراسة اتباع تم

 المتوسط اخذ ثم ومن، الواحدة للعينة القياسات من الكثير اخذ وتمRes 600.فيها الدقة ومعدل TIF صور  شكل

 .وشامل دقيق بياني رسم على للحصول  البرنامج نفس باستخدام الحسابي

  :العمل وطرق  المواد

 :الكيمياوية المواد

 من الديلزة انابيب، Fluka شركة من والنحاس الهيدروجين وبيروكسيد اللنين، Carl Roth شركة من الكلوكوز 

  .للخلايا الالماني المركز من CHO-K1 خلايا، Carl Roth شركة

 :Fluorescence spectroscopy  الفلوره مطيافية جهاز

 وإثارة W 450 Xeبمصباح مجهز FLS980 فلوري مطياف باستخدام الانبعاثات وأطياف الإثارة قياس وتم

 استخدام وتم .والانبعاثات الإثارة اذرع في نانومتر 405 عند Gratings blazed استخدمت وقد .اللون  وأحادية مزدوجة

 قبل من المرتفع التعرج أوامر تصفية وتم .s dwell 0.2 مع (Hamamatsu ،R928P) الضوئي المضاعف أنبوب كاشف

 .FLS980 في المتكاملة الطويلة الموجة تمرير مرشحات

 :الميلانويدين تحضير

 من مصنوع طبق في الخليط وسخن اميني حامض 0.1M مع سكر 0.1M بخلط وذلك الميلانويدين تحضير تم

 ذو مركب على للحصول  الخليط ديلزة وتم .دقائق 10 ولمدة C°160 حرارة درجة على بالتسخين خاص فرن  في الالمنيوم

 من مصنوعة ديلزة انابيب في المحلول  وضع ثم ومن .مقطر ماء mL 150في العينة من g 2.5إذابةب وذلك، عالي جزئي وزن

 انتهاء بعد .ساعات 10 كل المقطر الماء تبديل مع ساعة 72 لمدة مائي حمام في الانابيب وضعت، ذلك بعد.السيليلوز 

 freeze التجفيد جهاز في وضعها تم، واخيرا .العينة تجميد لغرض الزجاج من اطباق في المحلول  وضع تم، الديلزة

drying[15]مباشرة للقياس واستعمالها العينة تجفيف لغرض.  

 :CHO-K1 (Chinese hamster ovary) خلايا مزرعة تحضير

 الخلايا شراء تم .الصيني الهامستر بويضة نسيج من مستخرجة خلايا عن عبارة : الصيني الهامستر بويضة خلايا

 في Climo-shaking اهتزاز حاضنة في النامية الخلايا على المحتوية الاطباق حضن تم .الخلايا بحاثل  الالماني المركز من

 .مئوية درجة 37 حرارة درجة عند %5 بنسبة الرطب الهواءو  الكاربون  اوكسيد ثنائي من خليطإلى  الدقيقة في دورة 110
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 :والمناقشة النتائج

 :الفلوره بمطيافية العينة تشخيص

 ونلاحظ .nm 405 موجي طول  على العينة أثارة بواسطة يتم بالفلورة الميلانويدينات تشخيص (2) الشكل يبين

 الديلزة قبل الميلانويدين كان حيث، nm 470 موجي طول  على تقريبا المثاره العينة امتصاص قمم بداية، (2)الشكل من

 .Cu+2المعقدة النحاس بايونات المعامل الديلزه بعد الميلانويدين ذلك بعد، الديلزة بعد الميلانويدين ثم، امتصاص الاكثر

 العالي الجزئي الوزن ذات المركبات من الكثير على تحتوي  اذ، جدا غامق بني لون  ذات الديلزة قبل العينة تكون 

 والمثيل، والبايرول الفورال مثل المنخفض الجزئي الوزن ذات المركبات من الكثير معها تتداخلو  .والمنخفض

 باغشية الديلزة عملية وبعد .فيها chromophores مركبات بانخفاض تتميز والتي وغيرها والكلايوكسال، كلايوكسال

 جزئيي وزن ذو ثقيل بوليمير على والحصول  المنخفض الجزيئي الوزن ذات المركبات من التخلص يتم، خاصة سلسلوزية

 اللون  اختزالإلى  يؤدي الميلانويدينإلى  النحاس إضافة .chromophores اللون  حاملات من عالي ومحتوى  اللون  بني عالي

 تعمل الميلانويديناتأن إلى  اشارت بحاثال  من الكثير .اللون  عديمأو  باهت لون  ذو محلول إلى  يتحول  وبالتالي، البني

 كسدةال لمضادات الرئيسية الميكانيكيةأن  كما .Free Radicals الحرة الجذور  من التخلص في كسدةللأ كمضادات

Antioxidants  أو  الجذور  مع التفاعل بواسطة كسدةللأ الاولى المرحلة تأخيرأو  ،تثبيط على كالعمل :مراحل على تكون

 ادناه المعادلات في كما LOO. (Peroxyl radical) جذر مع التفاعل بواسطه النهائية المرحلة في وكذلك .الحرة الشقائق

، بالجسم مضره غير ايوناتأو  ذراتإلى  وتحويلها الطليقة الحرة الشقائقأو  للجذور  الكترونات منح طريق عن، [19]

 .المرغوبة غير والروائح التزنخ حدوث من غذيةالا  حمايةضافة إلى بالإ 

LH +R→L. + RH. 

LOO˙ + LH → LOOH + L˙ 

 الناتجة البوليمرات على المعقد هتأثير  دراسة جلل  كان، الميلانويدينإلى  النحاس ايونات إضافة من الغرض ان

 في chromophores اللون  حاملات وجود يضعف النحاس بان القول  ويمكن .البنية ميلارد لتفاعلات الاخير التفاعل من

  .الميلانويدين هيكل

 
 بالفلوره الميلانويدينات امتصاصية يبين (2) الشكل
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 : Time-Resolved Emission Spectra (TRES) باستخدام التشخيص

 ونفسر نحلل فقد وبالتالي، هوتشخيص الميلانويدين دراسة في TRES تقنية استخدمت مصادر توجد لا اليوم الى

 قبل العينة تحليل يبين (3) الشكل .المصادر على وليس لدينا المتوفرة المعطيات على بالاعتماد علميا تفسيرا النتيجة

 أطوالب المنبعثة القمم من مجموعة ادناه الاشكال من نلاحظ .(a) الشكل في مبين كما مختلفة موجية أطوالب الديلزة

 حين في، nm 522و nm 510 موجي بطول  كانت الديلزة قبل الميلانويدين في قمم اعلى نلاحظ .الاثارة بعد مختلفة موجية

 للميلانويدين بالنسبة اما .nm 548و nm522 موجي بطول  كانت والتي (b) الديلزة بعد الميلانويدين في القمم اعلى نلاحظ

 نستنتج هنا ومن .nm548و nm 522موجي بطول  ايضا الممتصة القمم اعلى فكانت (c) المعقدة النحاس بايونات المعامل

 مجهولةأو  معروفة المركبات من الكثير تداخلإلى  يؤدي قد، الديلزة قبل الميلانويدين في الجزئيية الاوزان تعدد بان

 chromophores مركبات قوةإلى  تشير  ادله توجد وكذلك .الميلانويدين مع واطيء جزيئي وزن ذات الكيميائي التركيب

 من الكثير قبل من البنفسجية فوق  شعةبال  عنها الكشف تم والتي، الميلانويدين في hybridized SP2و كالكاربونيل

 ايضا عنها الكشف يمكن .المغناطيس ي الرنين بمطيافية وكذلك، cm1670 [16]/1و cm1730/1 المناطق في الباحثين

 يتم خلالها من الذي الموجي الطول  نوع على كذلك، و منها تنبعث التي المختلفة النواع وجود توضح والتي، TRES بمطيافية

 القمم على والحصول ، ns 4الزمن في العينة اثارة بعد يحدث الذي الاضمحلال (3) الشكل في ونلاحظ .العينة انبعاث

  .(4) الشكل في توضيحه سيتم ما وهذا
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 الديلزة بعد c: الديلزة بعد b: الديلزة قبل a TRES : بواسطة مختلفة موجية أطوال على العينات تحليل (3) الشكل

 .المعقدة النحاس بايونات المعامل

 الذي السريع التناقصأو  الاضمحلال مكونات محتوى  لمعرفة وذلك nm 550موجي بطول  العينات قياس تم

، (4) الشكل في الديلزه قبل الميلانويدين في السريع التناقص نلاحظ .(4)الشكل في مبين كما الاثارة بعد للعينات يحدث

 الاوزان ذات المركبات من الكثير على هئلاحتوا وذلك، أصغر الجسيمات حجم متوسطأن  افتراض مع يتناسب وهذا

 High) العالي الجزيئي الوزن ذو الديلزة بعد الميلانويدين ذلك بعد .(1) الشكل في ذلك وضحنا كما الواطئة الجزيئية

molecular fraction: > 3.5 kdalton) ،التوالي على بالنحاس المعامل الميلانويدين ثم ومن.  

 
 TRES بواسطة nm 550 موجي طول  على العينات تحليل يبين (4) الشكل

 : الميلانويدين على الهيدروجين بيروكسيد تأثير

 البني اللون  اختزال نلاحظ حيث .الديلزة بعد الميلانويدين على الهيدروجين بيروكسيد تأثير  (5)الشكل يبين

 على الهيدروجين بيروكسيد تأثير بينت دراسات هناك .البيروكسيد تركيز ارتفاع مع الميلانويدين امتصاصية وانخفاض

 الجزئي الوزن انخفاضأن  ادى الكلايسين مع الكلوكوز  من المتشكل الميلانويدين معاملةأن  استنتج حيث، الميلانويدين

 الميلانويدين من اللون  ازالهإلى  يؤدي الهيدروجين بيروكيسد إضافةب الاستمرارأن  بين كما3.[20] 500. إلى   300.5من

 الاثر يمتلك الميلانويدين لون  لكن، الحرة الجذور  ضد اكسده كمضادات تصنف الميلانويديناتأن  من وبالرغم .وتحلله
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، طرديا يكون  ديتأكسال والتضاد اللون  بين العلاقةأن  .الالكترونات استقرار وبالتالي، الجذور  تلك على القضاء في الاكبر

 . [20]صحيح والعكس قويا دياتأكس مضادا كان كلما، غامق بني اللون  كان كلما اي

 خلال يتحول أن  يستطيع والذي، الحرة الجذور أو  الشقائق لانتاج مصدرا 2O2H الهايدروجين بيروكسيد يعد

catalysis  جذرإلىOH .(hydroxyl radical) إضافة مع بالتناقص يبدأ والذي، الفعالة الاوكسجين جذور  من وهو 

 الاوكسيد وَفوق  الهيدروكسيل جذر الهيدروجين بيروكسيد ويكون .دتأكسلل المضادة فعاليتة بسبب وذلك الميلانويدين

 )-.2(Oتفاعل دورة خلال من 

[21] Weiss reaction -Haber التفاعل في كما: 

H2O2 + O2- →  O2
. + OH-+. OH 

 
 .الديلزة بعد الميلانويدين على الهيدروجين بيروكسيد تأثير يبين  (5)الشكل

 :K1(Chinese hamster ovary)-CHO خلايا الميلانويدين تأثير دراسة

 الدقة عالي مايكروسكوبي الفلورسنس بواسطة تصوريرها بعد الحية الجرذان مبايض خلية صورة وصف

 بواسطة لوحظت والتي، الخلية مزرعة في البيض الضوء لصورة متراكبة تكون  الصورة .(6) الشكل في موضحة تكون 

 كعلامة الموصوفة الخلايا .nm 470مع المثارة YFP انبعاثات كذلك .الصفراء YFP الفلورية لقطع الطويل nm 560مرشح

  حساس فيكون  YFP اما .(الفلوريه شديد GFP متغير) YFP عن تعبر البني اللون إلى  اللون  داكنة حمراء
ا
 .ROS لمركب قليلا

 علينا يتعين قد .nm 470مع يثار YFP لان وذلك rosYFPأو  HyPer استخدام نفضل فإننا، القياسات من للمزيد ولكن

  .المميزة للبروتينات ةالمثار  الموجة طول  تحويل أيضا
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 .الدقة عالي مايكروسكوبي بالفلورسنس تصوريرها بعد الحية الجرذان مبايض خلية صوره  (6)الشكل

 مع k1-CHO. خلاياإلى  الديلزه بعد ألالنينو  الكلوكوز  من المتشكل الميلانويدين إضافة تم الدراسة خلال من

 اختراق بينت اخرى  دراسة هناكأن  من الرغم على، الخلايا تخترق  لم الميلانويديناتأن إلى  البيانات تشير ذلك

 المعزول الملانويدين استخدم الباحثأن إلى  اشير أن  اود كما [9]. ةالحر  الجذور  على الجيد هاتأثير و  للخلايا الميلانويدين

 من المعزول الميلانويدين بأن، المعروف هو كما .تجاربه في البرقوق  من المعزول الميلانويدين وبالخصوص، هالفواك من

 خلال من تم للخلايا الميلانويدين اختراق ولعل .معه تتداخل معقدة مركبات على ويحتوي  نقي غير يكون  ما عادة الاغذية

 التجارب من المزيد اجراء تم وقد .النقي الميلانويدين خلال من فقط وليس، الميلانويدين مع المتداخلة المركبات

 حضن تم .الحرة الجذور  من للتخلص كسدةللأ كمضاد يعمل الذي الميلانويدين تأثير معرفة اجل من وذلك، والقياسات

 وبعد(. ساعة 24، ساعة 2، ساعة 1، دقيقة  20لمدة ميكرولتر  10حوالي نهائي تركيز )الميلانويدين من محلول  في الخلايا

 ادى ذلك الا، ساعة  24من اطول  لفتره الميلانويدين مع الخلايا حضن تم .مرتين  PBSالمنظم المحلول  في غسلها تم ذلك

 نموذج ضمنها ومن الخلايا في ةالحر  الجذور  على الميلانويدين تأثير معرفة اجل من .المحلول  في الخلايا إلى إذابة

 من المزيدإلى  يحتاج قد، الهيدروجين بيروكسيد على ةتأثير  في (الغذاء من المعزول ليس)بالمختبر المحضر الميلانويدين

 كلا استخدام تم ولذلك، نانومتر 470و نانومتر   405مع الإثارة بعد الفلورية تكثيف تظهر الميلانويدينات .التجارب

 .للدراسة الموجيين الطولين
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 طول  وعلى، الهيدروجين ببيروكسيد معاملتها بعد الحية الجرذان مبايض خلايا على الميلانويدين تأثير  (7)الشكل

 .ضافةال  من دقيقه  20بعدnm  405موجي

 

 وعلى، الهيدروجين ببيروكسيد معاملتها بعد الحية الجرذان مبايض خلايا على الميلانويدين تأثير يبين  (8)الشكل

 .ضافةال  من دقيقه  20بعدnm  470موجي طول 

 الميلانويدين قدرة عدم يبين والذي، الخلايا سطح على الميلانويدين يكون   (8)الشكل في نشاهده الذي البياض

  .الخلايا اختراق على قدرته عدم وكذلك، الهيدروجين بيروكسيد على تأثيرال في

 من backgroundو  noiseمستوى  ضمن هو هذا ذلك ومع، الإشارة من للغاية منخفض مستوى  هناك يكون  قد

 .الخلايا على الميلانويدين تأثير من الصادره الاشارة هذه نتيجة وتحليل تفسير جدا الصعب من .المتوقع التلقائي الفلور 

  .افضل نتائج على الحصول  من نتمكن لم للاسف ولكن، افضل نتائج على للحصول ، عديدة مرات القياس اعادة تم وقد
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 طول  وعلى، الهيدروجين ببيروكسيد معاملتها بعد الحية الجرذان مبايض خلايا على الميلانويدين تأثير  (9)الشكل

 .ضافةال  من ساعة بعدnm  470موجي

 هو كما، الحضن من ساعة مرور بعد الحرة الجذور  على الميلانويدين تأثير في كبير اختلاف نلاحظ لم نناإ حيث

 وذلك، كامل يوم لمدة الميلانويدين بمحلول  الخلايا حضن تم وقد (9). الشكل في الموضح دقيقه  20لمدة الحضن في الحال

 من تبين(11. و 10)الشكل في موضح كماnm  470الموجي الطول  في الخلايا في الهيدروجين بيروكسيد على هتأثير  لمعرفة

 في نلاحظها التي مثل البيانات قراءة في العشوائية ملاحظة عدم من الرغم على، افضل تكون  النتيجةأن  الاشارة خلال

 تفسير الصعب من كان وان، افضل نتائج يعطي طويلة لفترة الحضنأن  على ذلك يفسر قد .اعلاه السابقة الاشكال

 الميلانويدين تأثير دراسةأن  .المجال هذا في يبحث من اول  لكوننا سابقة بدرسات مقارنتها صعوبة وكذلك .الاشارة هذه

 اخرى  موجية أطوال استخدام من الرغم على، افضل يكون nm  470موجي طول  في الخلايا على الهيدروجين وبيروكسيد

 والجذور  الميلانويدين ومركبات الخلايا بين العلاقة بيان في والوضوح الدقة نفس تعطي لا الحقيقة في انها الا، الدراسة في

 على الحصول  اجل من ذلك، و الديلزة بانابيب المنقى المركب هو الخلايا تجارب في المستخدم الميلانويدينأن  .الحرة

  .عالي جزيئي وزن وذو نقي بوليمير
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 الطول  وعلى، الهيدروجين ببيروكسيد معاملتها بعد الحية الجرذان مبايض خلايا على الميلانويدين تأثير  (10)الشكل

 .ضافةال  من ساعه  24بعدnm  470الموجي

 

 وعلى، الهيدروجين ببيروكسيد معاملتها بعد الحية الجرذان مبايض خلايا على الميلانويدين تأثير يبين  (11)الشكل

 .ضافةال  من ساعه  24بعدnm  470الموجي الطول 

  :الاستنتاجات

 مع  Glcالمختزل  السكر من المتشكل الملانويدين تشخيص امكانيةإلى  الدراسة هذه خلال من نستنتجأن  يمكن

 ثم، امتصاص الاعلى كان الديلزة قبل الميلانويدين .الفلورة طيافم بواسطة  C°160حرارة درجة في  Alaالاميني الحامض

 في  TRESتقنية استخدام .المعقدة النحاس بايونات المعامل الديلزة بعد الميلانويدين ذلك بعد، الديلزه بعد الميلانويدين
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 وانخفاض البني اللون  اختزال .والتحليل الدراسة من المزيدإلى  ايضا يحتاج ولكن، ملاحظ يكون  الميلانويدين تشخيص

 يستطيع لا الميلانويدينأن  اثبت الباحث .الهيدروجين بيروكسيد تركيز ارتفاع بسبب كان الميلانويدين امتصاصية

  .ساعة  24مرور بعد للاهتمام مثير يكون   ROSعلى الميلانويدين تأثير .الجرذان لمبايض الحية الخلايا اختراق

 :التوصيات

 .الخلايا في الحرة الجذور  على الميلانويدين لمركب كسدةللأ المضاد تأثيرال دراسة على الدقيق التركيز -1

 .الميلانويدين مركب تشخيص في موسع بشكل الفلورة مطيافية استخدام -2

 .ةمهم بنتائج للخروج هذا بحثا في مهمة استنتاجات من الية توصلنا ما على الدراسة مواصلة امكانية -3
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