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وَأَنزَلۡنَا مِنَ ٱلسَّمَآءِ مَآءَۢ بِقَدَرٖ فَأَسۡكَنَّٰهُ فِي ٱلۡأَرۡضِۖ وَإِنَّا عَلَىٰ ذَهَابِۭ بِهِۦ لَقَٰدِرُونَ (١٨) فَأَنشَأۡنَا لَكُم بِهِۦ جَنَّٰتٖ مِّن نَّخِيلٖ وَأَعۡنَٰبٖ لَّكُمۡ فِيهَا فَوَٰكِهُ كَثِيرَةٞ وَمِنۡهَا تَأۡكُلُونَ) ١٩)
صدق الله العلي العظيم
سورة المؤمنون-الاية ١٨- ١٩

الخلاصة
اُجريت هذه الدراسة في أحد البساتين الاهلية في قضاء المدينة- شمال غرب محافظة البصرة، خلال موسمي النمو 2021-2022 و 2022-2023. الهدف من الدراسة الحالية هو تحليل الاساس الهرموني والاحماض الامينية باستخدام جهاز الكروماتوغرافيا السائل عالي الاداء HPLC في اوراق وازهار وثمار ثلاثة انواع ظاهرية من نخيل التمر صنف البرحي هي نوعين ناتجين من زراعة الانسجة أحدهما يعاني من ظاهرة شذوذ الاثمار وينتج ثمار بكرية (شيص) والاخر لايعاني من هذه الظاهرة (طبيعي) وينتج ثمار طبيعية، ونوع ثالث مُكثر بالفسائل (خضري) وينتج ثمار طبيعية، خلال ثلاث مراحل نمو هي قبل التزهير والتزهير والاثمار، لفهم اسباب ظاهرة فشل عقد الثمار وانتاج الثمار البكرية في صنف البرحي المُنتج بتقانة زراعة الانسجة. صُممت التجربة المختبرية باستخدام تصميم CRD وصُممت التجربة الحقلية باستخدام تصميم القطاعات العشوائية الكاملة (R.C.B.D.) بعاملين وثلاثة مكررات، تمثل العامل الأول الرش بتركيزين 50 و100 ملغم.لتر-1 مزيج متساوي التراكيز من منظمات النمو (الأوكسين ,IAA الجبرلين GA3, السايتوكاينينKIN ) وتَمثل العامل الثاني الرش بتركيزين 50 و100 ملغم لتر-1 مزيج متساوي التراكيز من الاحماض الامينية البروتينية الحرة (الجلوتاميك أسد Glu والجلايسين Gly والميثيونين Met واللايسينLys ) فضلا عن معاملة المقارنة 0 ملغم.لتر-1 ومعاملات التداخل بين عاملي الدراسة. واُستخدم البرنامج الإحصائي (SPSS) في تحليل البيانات، النتائج تمثل متوسط ثلاث مكررات لكل معاملة واُعتمد اختبار اقل فرق معنوي (L.S.D.) للمقارنة بين المتوسطات وعلى مستوى احتمالية 0.05
بينت نتائج الدراسة ان مستويات الهرمونات النباتية المشجعة للنمو وهي الاوكسين IAA والجبرلين GA3 والسايتوكاينين Kin كانت أدني في اوراق وازهار وثمار النوع النسيجي الشيص مقارنة بالنوعين الاخرين، على العكس من مستويات هرمون ABA المثبط للنمو. واظهرت النتائج ان الهرمونات المشجعة للنمو انخفضت تدريجيا في اوراق النوع النسيجي الشيص مع تقدم مرحلة النمو وهو نمط فريد ومختلف عن ما ظهر في النوعين الاخرين، بينما اظهر هرمون ABA نمطا مغايرا في اوراق النمط النسيجي الشيص، اذ ارتفع بشكل كبير من مرحلة التزهير (8.08 ملغم.لتر-1) الى مرحلة التزهير (33.25 ملغم.لتر-1) ثم انخفض قليلا في مرحلة الاثمار(30.89 ملغم.لتر-1)، في حين انخفض تركيزه بشكل كبير في اوراق النوع النسيجي الطبيعي من مرحلة  قبل التزهير(33.08 ملغم.لتر-1) الى مرحلة التزهير (8.55 ملغم.لتر-1) ثم ارتفع  بشكل طفيف في مرحلة الاثمار(9.55 ملغم.لتر-1) ،اما مستوياته فكانت ثابتة تقريبا في اوراق النوع الخضري اذ بلغت 10.12 و 10.25 و 10.89 ملغم.لتر-1 للمراحل قبل التزهير والتزهير والاثمار على التتابع. واظهرت النتائج ايضا، ان تركيز الهرمونات النباتية المدروسة كان اعلى في الازهار منها في الثمار وبفارق معنوي كبير عدا الاوكسين IAA الذي كانت مستوياته متقاربة بين الازهار والثمار لكل الانواع المدروسة.
اما فيما يتعلق بنتائج تحليل الاحماض الامينية التي تضمنت 16 حامض اميني بروتيني، فقد أظهرت النتائج أن مستويات معظم الأحماض الأمينية كانت أعلى في أوراق وأزهار وثمار النوع الخضري مقارنة بالنوعين الناتجين من زراعة الأنسجة، وكانت أعلى في النوع النسيجي الطبيعي من النسيجي الشيص. ولوحظ اختفاء الحامضين الميثيونين واللايسين في أوراق النوع النسيجي شيص خلال جميع مراحل النمو المدروسة، فضلا عن اختفاء أحماض أمينية أخرى في مراحل محددة. كما اظهرت النتائج اختفاء عشرة احماض امينية في أزهار النوع النسيجي الشيص، في حين اختفى اثنان فقط في أزهار النوع الخضري وسبعة في أزهار النسيجي الطبيعي. في حين اختفت ستة احماض امينية في ثمار النوع نسيجي شيص، ثلاثة منها اختفت أيضًا في الأزهار.
أظهرت نتائج تحليل مطيافية تحويل فوربية بالأشعة تحت الحمراء FTIR تشابه أوراق الأنواع الظاهرية المدروسة في تركيب الدهون والكربوهيدرات، بينما اختلف النوع المكثر خضريًا في التركيب أو الهيكل الثانوي للبروتينات أو الأحماض الأمينية. كما أظهرت نتائج تحليل FTIR الأزهار الانواع الظاهرية المدروسة وجود قمة واحدة في منطقة الدهون لكل نوع ظاهري، مع اختلاف طفيف في شدتها. اما في منطقة البروتينات، كان هناك اختلاف في تركيب الأزهار بين الأنواع، حيث ظهرت قمتان في النوع شيص، وقمتان مختلفتان في النوع نسيجي طبيعي، وقمة واحدة في النوع خضري. في حين ظهرت قمة واحدة في منطقة الكربوهيدرات في كل من النوعين الشيص والخضري، وقمتان في النوع النسيجي الطبيعي وتشير القمم الفريدة في الأنواع المختلفة إلى وجود مركبات أو مجموعات وظيفية مميزة أو بتركيزات أعلى في هذه الأنواع.
أظهرت نتائج الموسم الثاني التي تضمنت الرش بمزيج من الاحماض الامينية ومنظمات النمو النباتية بتركيزين (50 و100 ملغم. لتر-1) ان التداخل بين الأحماض الأمينية ومنظمات النمو بتركيز 100 ملغم. لتر-1 لكل منهما أعطى أعلى نسبة عقد أذ بلغت 70.00%، بينما سجلت أقل نسبة عقد وكانت 33.33% في معاملة المقارنة ومعاملة الرش بمزيج الاحماض الامينية بتركيز 50 ملغم. لتر-1.
كما بينت النتائج ان رش نخيل التمر صنف البرحي بالأحماض ومنظمات النمو أثر على نسبة الثمار البكرية. فقد ظهرت اعلى نسبة في الاشجار غير المعاملة وبلغت 60%، بينما ظهرت ادنى نسبة في الاشجار التي رُشت بالأحماض الامينية ومنظمات النمو بتركيز 100 ملغم.لتر-1 لكل منهما وبلغت 30.00%. واظهرت النتائج ان تأثير التداخل بين الاحماض الامينية ومنظمات النمو النباتية كان اكثر من تأثيرهما منفرد.
وبينت نتائج الدراسة ان رش اشجار نخيل التمر صنف البرحي بمزيج الاحماض الامينية ومنظمات النمو النباتية ادى الى زيادة محتوى ثمارها من الاحماض الامينية الحرة الكلية والبروتينات الكلية الذائبة والكربوهيدرات الكلية الذائب والفينولات الكلية، وبلغ اقل مستوى لها في اشجار المقارنة 2.06 و 2.16 و 9.15 و 5.22 ملغم.غم-1  على التتابع في حين بلغ اعلى مستوى لها في الاشجار التي رشت بمزيج الاحماض الامينية مع مزيج منظمات النمو بتركيز 100ملغم.لتر-1 لكل منهما، 5.40 و 8.36 و 12.83 و 9.28 ملغم.غم-1 على التتابع.
كما اشارت النتائج الى زيادة محتوى اوراق نخيل التمر صنف البرحي من صبغة الكلوروفيل الكلية عند رشها بالأحماض الامينية ومنظمات النمو، واظهرت نتائج التداخل ان الرش بتركيز 100 ملغم.لتر-1 لكل من خليطي الاحماض الامينية ومنظمات النمو ادى  الى رفع محتوى صبغة الكلوروفيل الكلي من 3.38 ملغم.غم-1 في معاملة المقارنة الى 5.55 ملغم.غم-1.  
بسم الله الرحمن الرحيم
توصية الأستاذان المشرفان بالأطروحة 
   نشهد أن إعداد هذه الأطروحة (دراسة كيموحيوية لظاهرة العقد البكري لثمار نخيل التمر Phoenix dactylifera L. صنف البرحي المكثر نسيجيا باستخدام خارطة الهرمونات النباتية الاحماض الامينية الحرة ) كان بإشرافنا في قسم البستنة وهندسة الحدائق في كلية الزراعة / جامعة البصرة وهي جزء من متطلبات نيل شهادة فلسفة دكتوراه في العلوم الزراعية / البستنة وهندسة الحدائق (فسلجة النخيل).
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 .1 المقدمة
تُعد شجرة نخيل التمر (Phoenix dactylifera L.) من أهم الأشجار الاقتصادية في المناطق الجافة وشبة الجافة في الشرق الأوسط وشمال أفريقيا، حيث تعتبر جزءا لا يتجزأ من التراث الزراعي والثقافي والاجتماعي لتلك المناطق، وتلعب هذه الشجرة دورا حيويا في الأمن الغذائي والاقتصاد المحلي (Johnson 2011). يتكاثر نخيل التمر تقليديا من خلال الفسائل Offshoots، الا انها تُعد طريقة مُحدده لبعض الاصناف بسبب محدودية انتاج الفسائل، اذ ان الشجرة الواحدة تنتج ما بين (1-20) خلال حياتها حسب الصنف، فضلا عن مشكلة فشل نجاح زراعة الفسائل، وبالتالي فان هذه الطريقة فرضت قيودا على عملية التوسع في زراعة النخيل وادخالها الى مناطق جديدة (ابراهيم، 2008 وبلاكت واخرون،2015). تطور طريقة اكثار النخيل بزراعة الانسجة Tissue Culture مكن من اكثار نخيل التمر بشكل سريع وعلى نطاق واسع. وتعد طريقتي توالد الاعضاء Organogenesis والاجنة الجسدية somatic embryogenesis هما التقنيتان الرئيستان المستخدمتان حاليا في جميع انحاء العالم لإكثار نخيل التمر، وان انتاج فسائل متطابقة ومستقرة وراثية هو امر بالغ الاهمية (Bouhouche et al., 2007). ينتج الاكثار الخضري Vegetative propagation سواء بالفسائل او زراعة الانسجة نسلاً يكون مطابقا لبعضه او لمصدره (النبات الام) ويسمى صحيح النوع true type، ومع ذلك، وعلى الرغم من الاكثار بتقانة زراعة الانسجة تعد وسيلة فعالة وسريعة في انتاج نخيل التمر، الا انها ارتبطت ببعض المشاكل سيما الاكثار بالاجنة الجسدية (Mattat et al., 2023). يؤدي الاكثار بهذه الطريقة في بعض الاحيان الى انتاج سلالات متباينة وراثيا Somaclonal variation  وتكون عادة غير متطابقة، ويطلق على النسل الناتج مصطلح Off type (Kaeppler et al., 2000). وكانت التباينات المظهرية والتي يطلق عليها بالشذوذ Abnormalities ايضا الاكثر شيوعا في النباتات المكثرة من انسجة الكالس هي: التقزم Dwarfism وبطئ النمو Slow growth الشذوذ المظهري Morphological abnormality وفشل عقد الثمار Fruit set failure والكاربيل الزائد Carpel Supernumerary، وان هذه التشوهات قد تنتج من تغييرات وراثية Genetic و/او فوق وراثية Epigenetic  (Al Kaabi et al., 2007).
تُعد مشكلة فشل عقد الثمار والتي تؤدي الى انتاج ثمار بكرية Parthenocarpic fruits غير ملقحة يطلق عليها محليا باسم الشيص Shees من اكثر التشوهات انتشارا في النباتات الناتجة من زراعة الانسجة بطريقة الاجنة الجسدية وتسبب خسائر اقتصادية كبيره لمزارعي النخيل، وقد تم ملاحظة هذه الظاهرة في العديد من الدول منها المملكة العربية السعودية والامارات العربية المتحدة وقطر والاردن وايران وجنوب افريقيا وناميبيا (Ali-Dinar et al., 2021). وقد اشارت عديد الدراسات الى ان هذه الظاهرة اكثر انتشارا في صنف البرحي مقارنة بالأصناف الاخرى (Ali-Dinar et al., 2021; Hadi et al., 2015).
تجدر الاشارة الى انه لا توجد دراسات سابقة حول تأثير الاحماض الامينية على ظاهرة العقد البكري في اشجار نخيل التمر المكثرة بزراعة الانسجة، على الرغم من استخدام بعض الاحماض الامينية في تحسين صفات ثمار نخيل التمر مثل دراسة Auda et al. (2022) التي اشارت نتائجها الى ان رش نخيل التمر صنف البرحي المكثر بزراعة الانسجة بالحامض الاميني التربتوفان أدى الى تحسين صفات الثمار الفيزيائية والكيميائية. ودراسة Abdullah et al. (2023) التي اشارت نتائجها الى رش نخيل التمر صنف الحلاوي بالأحماض الامينية الجلايسين والارجينين والتربتوفان كان له تأثير معنوي في تحسين نمو وكمية الثمار. نظرا للتوسع الكبير الحاصل في العراق في زراعة نخيل التمر الناتج من زراعة الانسجة، سيما صنف البرحي والمنتج بواسطة مختبرات مختلفة، وملاحظة انتشار ظاهرة فشل عقد الثمار وانتاج ثمار بكرية في الفسائل المزروعة سيما الفتية منها، فقد اجريت هذه الدراسة وذلك باختيار ثلاثة انواع ظاهرية من نخيل التمر صنف البرحي هي نوع مكثر خضريا (بالفسائل) ونوعين مكثران بتقانة زراعة الانسجة أحدهم يعاني من شذوذ الاثمار (ينتج ثمار شيص) ونوع لا يعاني من هذه الظاهرة وكانت اهداف الدراسة كالتالي:
1. تحديد دراسة الاساس الهرموني لهذه الظاهرة من خلال دراسة محتوى الاوراق والازهار والثمار من الهرمونات النباتية في ثلاثة انواع ظاهرية من نخيل التمر صنف البرحي وخلال فترات نمو مختلفة.
2. المقارنة بين محتوى الاحماض الامينية في اوراق وازهار وثمار الانواع الظاهرية وذلك لغرض المعالجة في حال النقص.
3. تطبيق معاملات الرش على المجموع الخضري بالأحماض الامينية البروتينية الحرة ومنظمات النمو النباتية بهدف معالجة الظاهرة وحل مشكلة العقد البكري بناءً على نتائج التحليل المختبري للموسم الاول.  
2. مراجعة المصادر
1.2 صنف البرحي Barhi Cultivar
يوجد في العراق مايزيد على 628 صنف أنثوي من نخيل التمر بضمنها صنف البرحي, إذ يُعد من الأصناف المميزة والمهمة التي تنتشر في مناطق وسط وجنوب العراق سيما محافظة البصرة حيث انتشر منها الى عدد من بلدان المنطقة والعالم. يمتاز هذا الصنف بالجودة العالية والقيمة الغذائية الكبيرة فضلا عن كون ثماره ذات طعم مرغوب يمكن تناولها خلال مراحل نموها المتعددة: ( الخلال ، الرطب ، التمر) ما جعل منه صنفا ذات قيمة اقتصادية مرتفعة (العكيدي, 2010 .(زاد الاهتمام بالتوسع في اكثار هذا الصنف فضلا عن الاهتمام بعمليات الخدمة الحقلية كالري والتسميد والخف والتلقيح وعمليات التربية والتحسين التي تؤدي الى زيادة وزن وحجم الثمرة فضلا عن زيادة مستوى السكر فيها. وتُصنف تمور هذا الصنف من التمور الطرية Soft dates التي تمتاز ثمارها في مرحلة الخلال بانخفاض مادة التانين القابضة من جهة وحلاوة الطعم نتيجة لاحتوائها على نسبة عالية من السكر الثنائي (السكروز) وكمية قليلة من السكريات الأحادية (كلوكوز + فركتوز) من جهة أخرى. (العكيدي, 2014 و Khierallah   وآخرون 2020 وKareem 2017     .(Al-Dahan
2.2. اكثار نخيل التمر باستخدام تقانة زراعة الانسجة 
يتكاثر نخيل التمر بثلاث طرق رئيسة هي الاكثار بالنوى والاكثار بالفسائل والاكثار بطريقة زراعة الانسجة. الاكثار بالنوى او يسمى الاكثار البذري او الاكثار الجنسي وهي طريقة قديمة وسهلة ورخيصة وتعطي نباتات كثيرة مختلفة وراثيا عن النبات الام، لذلك هي تستخدم في التحسين الوراثي واستنباط اصناف جديدة او بهدف الحصول على اشجار زينة وتنسيق الحدائق وليس لغرض انتاج الثمار، اما التكاثر بالفسائل او التكاثر الخضري فهي الطريقة الشائعة في اكثار النخيل وتعطي نباتات مشابهة ومطابقة للام، الا ان فصل الفسائل صعبة ومجهدة وتحتاج الى عناية خاصة، ونسبة نجاحها في الحقل حوالي 50% (Zaid and De Wet, 2002).
تُعد طريقة الاكثار بزراعة الانسجة Tissue culture من طرق الاكثار الخضري الحديثة والتي تعني زراعة خلية او نسيج او حتى عضو نباتي داخل اوعية تحتوي على بيئة غذائية متوازنة وتحت ظروف بيئية معقمة ومسيطر عليها من حيث درجة الحرارة والاضاءة وذلك لإنتاج نبات كامل (Johnson, 2011). ان الاكثار بتقانة زراعة الانسجة لها مميزات كثيرة حيث انها تنتج كميات كبيرة من النباتات المطابقة للام وراثيا وأنها خالية من الامراض، كما انها تتصف بمجموع جذري جيد يرفع من نسبة نجاحها عند الزراعة في الارض المستديمة، كذلك فانه يساعد في سرعة نموها (Rathore et al., 2020). ورغم هذه المميزات فإن لتقنيات إكثار النخيل بزراعة الأنسجة بعض العيوب عند زراعة النباتات الناتجة في الحقل، تتمثل في ظهور بعض التشوهات الفسيولوجية والمورفولوجية والتي تسبب خسائر اقتصادية لمزارعي النخيل وإحراج للمختبرات التجارية المعنية (Ali-Dinar et al. 2021).  يُعد تكاثر الاعضاء Organogenesis والأجنة الخضرية Embryogenesis Somatic هما التقنيتان الرئيستان المستخدمة في المختبرات العالمية لإكثار نخيل التمر بزراعة الانسجة. في ظل ظروف معينة نادرا ما تؤدي تقانة زراعة الانسجة الى انتاج نباتات مختلفة ظاهريا عن النباتات الام في ظاهرة تسمى التباين او الاختلاف الظاهري Somaclonal، هذه الظاهرة تظهر عادة في النباتات التي تنتج من طريقة التطور الجنيني ويطلق على النباتات التي يظهر فيها تباين ظاهري مصطلح Off-type اي النوع غير المرغوب فيه (Ramage et al., 2004).  وان أكثر ظواهر التباين الظاهري شيوعا في مزارع النخيل النسيجي كانت التقزم Dwarfism والنمو البطيء Slow growth والشذوذ المورفولوجيabnormalities  Morphological وانحناء البرعم الطرفي Terminal bud binding وفشل عقد الثمار Fruit set failure وهي الظاهرة التي تسمى محليا الشيص Shees والكرابل الزائدة Supernumerary Carpels وان أكثر الظواهر شيوعا هي فشل عملية عقد الثمار الجزئي وانتاج ثمار غير ملقحة (شيص) والتقزم (Al-Wasel, 2001).
3.2. ظاهرة فشل أخصاب الثمار الجزئي Partial fruit set failure phenomenon
يُعد نخيل التمر من النباتات ثنائية المسكن Dioecious اي ان الازهار الذكرية تكون على شجرة والازهار الانثوية على شجرة اخرى وان التلقيح فيها يكون من النوع الخلطي (Zaid and De Wet, 2002). تحتوي الزهرة الذكرية على ستة اسدية Stamens تتكون من خيوط Filaments تحمل في نهايتها المتوك Anthers والتي تتكون فيها حبوب اللقاح Pollen grains بالإضافة الى اوراق التويج والكاس الحرشفية، اما الزهرة الانثوية تتكون من ثلاث كرابل Carpels وكل كربله تتكون من الميسم Stigma الذي يستقبل حبوب اللقاح والذي يتصل بالقلم Style ثم المبيض Ovary، ويتكون المبيض من جدار المبيض Ovary wall وهو الجدار الخارجي الذي يحيط بالبويضة والتي تتكون من النيوسيله Nucellus وهو النسيج الذي يضم الكيس الجنيني وجدار البويضة Integument ويتكون من جدارين هما الجدار الداخليInner integument الذي يحيط بالكيس الجنيني والجدار الخارجي Outer integument الذي يغلف الاول. اما الجزء الثالث للمبيض هو الكيس الجنيني Embryo sack ويحتوي على نواة البويضة Egg Nucleus والنواتين القطبتين Polar nuclei وفي أسفل الكيس فتحة تسمى النقير Micropyle يمر من خلالها انبوب اللقاح (شبانة واخرون، 2006 وخلف،2017). تتم عملية التلقيح بانتقال الحبوب الذكرية إلى مياسم الأزهار الأنثوية. ويمكن أن يحدث ذلك بشكل طبيعي أو صناعي. بعد إتمام عملية التلقيح، يبدأ انبوب اللقاح في النمو، مخترقًا الميسم ثم القلم، نازلًا إلى المبيض. في المبيض، تتحد النواة التناسلية الذكرية مع النواة الأنثوية للبويضة، لتكوين البيضة المخصبة (Zygote). ثم تبدأ البيضة المخصبة في النمو، مكونًا الجنين. في الوقت نفسه، تتحد النواة الانبوبية مع النواتين القطبيتين، لتكوين ما يسمى بالسويداء. أما الأوراق الكاسية والتويجية الثلاث، فتكوّنان غلافا زهريا يسمى القمع (Salomón-Torres et al., 2020 وخلف،2003). اما إذا فشلت عملية الاخصاب Fertilization فان الكرابل الثلاث تنمو مكونة ثلاث ثمار نجمية الشكل عديمة البذور، وغالبا ما يمتاز طعهما بانخفاض الحلاوة أو انعدامها ولذا فهي غير مستساغة وصغيرة الحجم ومنضغطة الشكل نتيجة لاتصالها بنقطة واحدة. وعادة لا تصل الى طور النضج، بل تتساقط او تذبل وتجف وتفتقر لأي قيمة تسويقية الا في استعمالها كعلف للحيوانات، ويطلق عليها محليا شيص او الثمار البكرية Parthenocarpic fruits (Zaid and De Wet, 2002).
ظاهرة فشل عملية الاخصاب وانتاج الثمار البكرية التي يطلق عليها ايضا بالثمار عديمة البذور Seedless Fruits, وتُعد من الظواهر الشائعة في فسائل نخيل التمر المُنتجة بزراعة الانسجة وبطريقة التطور الجنيني، وقد تظهر ايضا في نخيل التمر المكثر خضريا (بواسطة الفسائل) الا انها نادرة ونسبتها اقل بكثير(عاتي،2009). يطلق على هذه الظاهرة ايضا شذوذ الاثمار Fruiting abnormalities وتشمل اضافة الى تكون الثمار البكرية تكوين كربله اضافية او تشوهات في الازهار او الكرابل او المياسم، وان ظاهرة تكوين الثمار البكرية تخف تدريجيا كلما تقدمت الفسائل بالعمر، مع ملاحظة 50% من الاشجار تعود الى وضعها الطبيعي في غضون 10 سنوات من الزراعة. (Alkhateeb, 2008). ظاهرة انتاج ثمار الشيص في النخيل الفتي المنتج بزراعة الانسجة لوحظ في العديد من مناطق زراعة النخيل مثل المملكة السعودية والامارات وإيران وجنوب افريقيا ونامبيا والمغرب والولايات المتحدة الامريكية (Djerbi, 2000) واخيرا لوحظت في العراق. هذه الظاهرة يمكن ان تكون ناتجة عن اختلافات غير وراثية (Epigenetic) او وراثية (Genetic) (Zaid and Al-Kaabi, 2003)، الا ان Awad (2006) أكد في دراسة لهذه الظاهرة ان شذوذ الاثمار (الشيص) في نخيل التمر صنف نبوت سيف المنتج بزراعة الانسجة بعمر ثمانية سنوات ناجم عن اختلافات غير وراثية ولا يستند على أي تغييرات في الحامض النووي DNA. وعلى الرغم من ان هذه الظاهرة قد لوحظت ايضا في اصناف اخرى من نخيل التمر، الا ان حدوثها يكون أكثر شدة في صنف البرحي وقد يصل الى 85% (Ali-Dinar and Alkhateeb, 2005).
1.3.2. اسباب ظاهرة فشل أخصاب الثمار في النخيل المكثر بزراعة الانسجة
اُجريت عدد من الدراسات في محاولة لتفسير سبب حدوث ظاهرة فشل عقد الثمار وانتاج الثمار البكرية (شذوذ الاثمار) في نخيل التمر المُنتج بتقانة زراعة الانسجة سيما في السنوات الاولى بعد الزراعة، منها دراسة Cohen et al. (2004) التي اشارت الى ان ضعف استطالة أنبوب اللقاح واقتصار نموها على المياسم أو توقف النمو الاتجاهي لأنبوب اللقاح او نموه في اتجاهات مختلفة أو توقفه عن النمو تمامًا هي الاسباب المحتملة لحدوث ظاهرة شذوذ الاثمار وتكون الثمار البكرية. كذلك فان Ali-Dinar and Alkhateeb (2005) بينوا في دراستهم ان انبوب اللقاح دخل الى المبيض خلال فترة 6-10 ايام في أشجار النخيل المكثر خضريا و النخيل النسيجي الكبير (عمره 10 سنوات)، بينما كان يتقدم ببطيء في القلم في اشجار النخيل النسيجي الصغيرة (اقل من 10 سنوات)، كذلك لاحظ الباحثون اخصاب البويضات في النخيل الخضري والنخيل النسيجي الكبير بعد اسبوعين من عملية التلقيح إذ تم الاستدلال علية من انقسام السويداء Endosperm على العكس من اشجار النخيل النسيجي الصغيرة التي انفصلت جدران مبايضها الداخلية والخارجية مما يدل على فشل عملية الاخصاب. واشار Alivipour et al. (2023) الى ان هنالك شذوذ في مياسم بعض ازهار نخيل التمر النسيجي تتسبب في فشل انبات حبوب اللقاح ونموها داخل القلم. في دراسة اجريت على اشجار من نخيل التمر صنف البرحي بعمر 15 سنة المكثر خضريا لمعرفة الاسباب التشريحية لظاهرة شذوذ الاثمار التي اشار فيها Attaha and Al-Saadi (2015) الى ان القلم في الازهار الشاذة لم يرتبط بأحكام بالمبيض وكذلك انفصال الميسم والقلم عن المبيض مما ادى الى فشل عملية الاخصاب، كما لاحظوا عدم وجود بيضة مخصبة اثناء تطور الازهار الشاذة على العكس من الازهار التي انتجت ثمار عاقدة كان النمو والتطور فيها طبيعيا. كذلك أكد Abd-Elhaleem et al., (2020) عدم وجود بيضة مخصبة في الازهار الشاذة التي انتجت ثمار بكرية (شيص) في نخيل التمر صنف البرحي المكثر خضريا، بالرغم من تحديد الكيس الجنيني في المبيض أثناء مراحل نمو الزهرة غير الطبيعية (المشوهة)، وأشار الباحثون في تفسير هذه الظاهرة الى احتمالية ضمور البويضة أو نقص نواة البويضة أو تشوه المياسم أو ضيق القلم وبالتالي صعوبة اختراق البويضة مما ينتج عنه فشل عملية الاخصاب. بالإضافة الى ذلك، اظهر مقطع عرضي لبويضة زهرة مشوهة قبل عملية الاخصاب الى وجود ضمور ملحوظ في البويضة ومحتوياتها بما في ذلك ضمور الجدار الداخلي والخارجي للجنين، وضمور الكيس الجنيني فضلا عن صعوبة تحديد نواة البيضة بوضوح. من ناحية أخرى، اظهرت المقاطع التشريحية لبويضة الزهرة الطبيعية تكٌون البويضة بحجمها الطبيعي علاوة على ظهور مكونات البويضة 
2.3.2. دور الهرمونات النباتية في عمليات الاخصاب والعقد في نخيل التمر
    تلعب الهرمونات النباتية دورًا أساسيًا في العمليات الحيوية المختلفة التي تحدث داخل الخلايا الحية. سواء كانت هذه الهرمونات منشطة للنمو أو معوقة للنمو أو مثبطة للنمو أو هرمونات شيخوخة، فإن لكل منها أهميته وفعاليته. وتعتبر عمليات عقد ونمو وتطور الثمار من العمليات الحيوية الهامة التي تلعب الهرمونات دورًا فاعلًا فيها (شبانة واخرون، 2006 وال خليفة والمير،2018). حبوب اللقاح في نخيل التمر تحتوي على هرمونات نمو تساعد على انباتها ونمو الانبوب اللقاحية، كما أن عديد العمليات الكيموحيوية والفسيولوجية خلال مراحل النمو المختلفة تؤدي الى تغيرات كيميائية وتمايز للأنسجة في الثمار(الابريسم،2016). من ناحية اخرى فان التلقيح يؤدي الى تنشيط نظام الاشارة لإنتاج الهرمونات في الازهار الانثوية وتتم هذه العملية قبل نمو انبوب اللقاح وتفعيل العمليات الكيموحيوية والفسيولوجية، وقد لوحظ ان محتوى الأوكسين في المبيض يرتفع بسرعة بعد التلقيح مباشرة في حين لم يلاحظ ذلك عند غياب التلقيح (Shahsavar & Shahhosseini, 2021). واشار (Seymour et al., (2013 الى ان الهرمونات النباتية داخل البويضة الناتجة من عملية الاخصاب تلعب دورا في نمو الثمار وتطورها وعمليات النضج في النبات الراقية. واشار Ali-Dinar and Alkhateeb (2005) الى ارتفاع مستوى الأوكسين IAA في المبايض والثمار الصغيرة في المراحل المبكرة لنمو وتطور ثمار نخيل التمر في ثلاثة انواع ظاهرية Phenotype من صنف البرحي وهي نوع كبير مكثر خضريا بعمر 9 سنوات ونوع كبير مكثر نسيجيا بعمر (9 سنوات) ونوع صغير مكثر نسيجيا بعمر (4-5 سنوات)، الا انه انخفض بشكل حاد بعد اسبوع من التلقيح في النوع النسيجي الصغير واستمر بالانخفاض بعد ذلك، اما النوع الخضري والنسيجي الكبير فقد بدا الانخفاض بعد اسبوعين وبقيت مستويات IAA اعلى في هذين النوعين مقارنة بالنسيجي الصغير طوال فترة اخذ العينات التي استمرت 9 اسابيع، ولوحظ نفس النمط مع الجبرلين GA3 واستمر الاتجاه التصاعدي له في النوعين الخضري والنسيجي الكبير حتى الاسبوع الرابع بينما بدأ بالانخفاض في الاسبوع الثاني في النسيجي الصغير، وان مستوى حامض الأبسيسيك ABA استمر بالارتفاع في النخيل الخضري والنسيجي الكبير ثم بدأ بالانخفاض بعد اسبوعين من عملية التلقيح، بينما بدأ بالانخفاض في النخيل النسيجي الصغير بعد الاسبوع الثالث، واشار الباحثون في نتائجهم الى ان مستويات IAA و GA3 و ABA كانت منخفضة دائما في الثمار الشاذة مقارنة بالثمار الطبيعية . في دراسة اخرى اجراها Hadi et al. (2015)  للتعرف على الهرمونات النباتية المرتبطة بتكوين ثمار الشيص في صنفي نخيل التمر البرحي ونبوت سيف المكثرة بزراعة الانسجة وذلك باستخدام تقنية HPLC إذ تم مقارنة مستوى الهرمونات في الازهار والثمار العاقدة طبيعيا ونظيراتها العاقدة بكريا أثناء وقت التلقيح وبعد 10 و20 يوم من التلقيح،  حيث خلصت نتائج الدراسة الى ان مستويات الأوكسين IAA والجبرلين 3GA كانت عالية في كل العينات المدروسة في حين ان هنالك مركب شبيه بالكاينيتين Kinetin like compound كان اقل بكثير في ثمار الشيص مقارنة بالثمار العادية، هذا المركب الشبيه بالكاينيتن تم تشخيصه باستخدام جهاز GC-MS على انه مركب BHH (Benzeldehyde, 2-hydroxy-[(2-hydroxyphenyl) methylene] hydrazine).  كما  بين (Ali-Dinar et al., (2021 ان انتاج الثمار البكرية في نخيل التمر النسيجي الصغير يُستحث بشكل اساس عن طريق اختلالات هرمونية في انسجة معينة، واشارت نتائج دراستهم الى ان نخيل التمر النسيجي الصغير (6 سنوات) يحتوي على هرمونات من الأوكسين IAA والجبرلين GA3 اعلى بكثير من النخيل المكثر خضريا او النسيجي الكبير بالعمر (13 سنة) على العكس من ذلك كان تركيز ABA وان الهرمونات النباتية سلكت نمطا متشابها في جميع الانواع المدروسة عدا ABA الذي انخفض تركيزه في النخيل الخضري والنسيجي الكبير بعد التلقيح بينما ازداد تركيزه في النخيل النسيجي الصغير. اما دراسة Attaha and Al-Saadi (2015) التي اجريت على نخيل التمر صنف البرحي المكثر خضريا والنامي في منطقة ابو الخصيب في محافظة البصرة اشارت الى ان ارتفاع مستويات الأوكسين IAA والجبرلين GA3 في مرحلة التزهير ثم بعد ذلك انخفضت في مرحلة الاثمار (الجمري والخلال) إذ أن الانخفاض يستمر كلما تقدمت الثمار بالنضج حيث لوحظ وجود تغيرات في مستويات الهرمونات النباتية في ثمار النخيل خلال مراحل النضج المختلفة (عاتي،2011)، كما اشارت نتائج الدراسة الى ان مستويات هذه الهرمونات كانت اعلى في الثمار العاقدة مقارنة بالثمار غير العاقدة (الشيص). واشار Al-Khalifah et al., (2007) الى ان رش ازهار اشجار النخيل الانثوية بالسايتوكاينينات (الكينتين) قبل التلقيح ادى الى انخفاض كبير في نسبة العقد البكري. 
تؤدي الهرمونات النباتية ادوارا مهمة في تنظيم وانتاج المركبات الفينولية في النبات، اذ تتفاعل مع المسارات الايضية المختلفة التي تؤدي الى تكوين المركبات الفينولية وتؤثر على تعبير الجينات والانزيمات المرتبطة بهذه المسارات، مثل الاوكسين IAA الذي يعزز تخليق الفينولات من خلال تعزيز نشاط انزيم PAL (Misra et al., 2023). اشار (Al-Khayri & Naik, 2022) الى تراكم المركبات الفينولية في انسجة نخيل التمر المكثر بزراعة الانسجة بفعل تأثير بعض الهرمونات النباتية. 
3.3.2. دور الاحماض الامينية في عملية الاخصاب والعقد
الاحماض الامينية هي وحدات صغيرة متكررة مرتبطة مع بعضها البعض لتكون مركبات معقدة ذات اوزان جزيئية عالية هي البروتينات، ومركبات ابسط منها مكونه من عدد اقل من الاحماض الامينية هي الببتيدات Peptides. والاحماض الامينية مركبات عضوية تتكون من ذرة الكربون (الفا) ترتبط بأربع مجموعات مختلفة هي مجموعة الامين (NH-2) القاعدية ومجموعة الكربوكسيل COOH الحامضية وذرة هيدروجين وسلسلة جانبية (R-Side chain) وهي التي تميز كل حامض اميني عن الاخر، ويعد الحامض الاميني Glutamine هو المركب البادئ لجميع الاحماض الامينية الاخرى (فرج، 2004).  وتلعب الأحماض الأمينية ادوارا حيوية متعددة في النبات فهي فضلا عن كونها وحدات البناء الاساسية للبروتينات، فبعض الاحماض الامينية هي المركبات البادئة للهرمونات النباتية ومواد النمو الأخرى، وتدخل في تركيب الاحماض النووية، كما تعمل على تحسين كفاءة عملية التمثيل الغذائي وتعزيز نمو النبات وزيادة الانتاج وزيادة تحمل النبات للإجهادات كما انها تعمل على تسهيل امتصاص المغذيات ونقلها واستخدامها (Calvo et al., 2014). تلعب بعض الاحماض الامينية ادوارا خاصة منها على سبيل المثال الحامض الاميني التربتوفان Tryptophan الذي يعد المركب البادئ للأوكسينات وهي الهرمونات المسؤولة عن معدل استطالة الساق والجذر، وتطور براعم الأوراق، ونشاط الإنزيمات وتنظم هذه الهرمونات أيضا تخليق البروتين (Erland & Saxena, 2019). اما في مراحل النمو اللاحقة (النضج) يلعب الحامض الاميني الميثيونين Methionine دورا هاما باعتباره المركب البادئ للتخليق الحيوي لهرمون الاثيلين (Bajguz & Piotrowska-Niczyporuk, 2023). في المقابل، يعتبر الجلايسين Glycine وحامض الجلوتاميك Glutamic acid الركائز الرئيسية لتكوين الأنسجة وتخليق الكلوروفيل (Borghi & Fernie, 2017). يحتوي الآرجينين Arginine من بين كل الاحماض الامينية البروتينية على اعلى نسبة نتروجين الى كربون ولذلك فهو يعد مركب تخزين للنتروجين العضوي (Winter et al., 2015).  يتم استخدام الأحماض الأمينية في ازهار النباتات بوصفها وحدات البناء الاساسية في تخليق الإنزيمات والبروتينات الهيكلية، كما انها تعد مواد أولية للمركبات الثانوية المحتوية على النيتروجين وجزيئات الإشارات. ورغم الاعتقاد الشائع بأن الأحماض الأمينية تنتقل إلى الازهار بعد تصنيعها في الجذور والأوراق، فقد ظهرت أدلة على تخليقها أيضًا في أنسجة الازهار (Borghi & Fernie, 2017). تلعب الاحماض الامينية ادوارا متنوعة وحاسمة في عمليتي العقد والاخصاب في النباتات ومن الامثلة الرئيسة على ذلك هو دورها في نمو وتوجيه أنبوب اللقاح، اذ يُعد البرولين مصدرا مهما للطاقة ومقاومة فقدان الماء في أنابيب اللقاح، مما يساعد على استطالتها والتنقل نحو البويضة، كما انه يساعد في الحفاظ على جدران خلايا أنبوب اللقاح ويقيها من الاجهاد التأكسدي (Biancucci et al., 2015). يلعب الآرجينين دورًا أساسيًا في تخليق جدار أنبوب اللقاح ومسارات الإشارات المشاركة في الجذب نحو البويضة (Li et al., 2011). كما تعمل احماض الفينيل الانين والتايروسين على ارشاد نمو انبوب اللقاح نحو المبيض عن طريق التفاعل مع بروتينات محددة على سطح المبيض (Palanivelu et al., 2003). يساهم السيستين في تكوين روابط ثاني كبريتيد في بروتينات جدار الخلية في الميسم، مما يؤثر أيجابا على الالتصاق بين حبوب اللقاح والمياسم والتفاعلات ونقل الإشارات (Wang et al., 2023). اما الجلوتامين يعد مصدرًا رئيسا للنيتروجين للجنين والسويداء بعد الإخصاب ويلعب دورًا حيويًا في تخليق البروتين وانقسام الخلايا خلال التطور الجنيني المبكر. الحامض الأميني الأساسي الميثونين ضروري لعملية تخليق البروتين وتكوين جدار الخلية في الجنين والسويداء، كما يشارك في مسارات الإشارات المرتبطة بتحديد مصير الخلية والتمايز (Devi et al., 2023). كذلك فان الأحماض الأمينية المتفرعة السلسلة (الليوسين وايزوليوسين وفالين): تلعب دورًا في تخليق البروتين وتمثيل الطاقة في الجنين النامي وتساهم في نموه وقابليته للبقاء (Gipson et al., 2017). 
4.2. مطيافية تحويل فورييه بالأشعة تحت الحمراءFourier Transform Infrared Spectrometry (FTIR)  والكشف عن التغيرات الكيميائية في نخيل التمر الخضري والنسيجي.
تعمل مطيافية تحويل فورييه بالأشعة تحت الحمراء والتي يرمز لها اختصارا FTIR على مبدأ ان مرور الاشعة تحت الحمراء عبر عينة فانه يتم امتصاص بعض الاشعة وتحويل الاشعاع الممتص الى طاقة دورانية او/واهتزازية بواسطة جزيئات العينة، ونظرا لان الجزيئات ذات هياكل مختلفة فأنها تنتج بصمة طيفية فريدة، ولذلك يمكن استخدام FTIR لتحديد الجزيئات والتمييز بينها (Westworth et al., 2019). وهي من ادوات التحليل السريعة وغير المكلفة وغير المدمرة للمواد والمركبات المراد الكشف عنها، وتتطلب كميات الصغيرة من العينة (Bunaciu et al., 2012). وتعتمد على قياس الاهتزاز الحاصل في الجزيئة المثارة بفعل الاشعة تحت الحمراء عند طول موجي مُحدد، وتُعد واحدة من الطرق الاساسية المُتبعة في التعرف على المركبات الحيوية والعضوية، فضلا عن أمكانية استخدامها في الكشف عن التغييرات الحاصلة للجزيئات نتيجة تفاعلها وتكوين جزيئات جديدة (Ganzoury et al., 2015). 
يُقسم الطيف الموجي للأشعة تحت الحمراء الى ثلاث مناطق:
 1- طيف الأشعة تحت الحمراء القريبة Near-IR spectrum (4000-13000سم-1).
2- طيف الأشعة تحت الحمراء المتوسطة Mid-IR spectrum )400- 4000 سم-1).
3- طيف الاشعة تحت الحمراء البعيدة Far-IR spectrum (400 >سم-1).
ويُعد طيف الاشعة تحت الحمراء المتوسطة Mid-IR spectrum الاكثر استخداما في تحليل نتائج العينات (Nandiyanto, et al., 2019). اُستخدمت تقنية FTIR للكشف عن أمراض النبات وتقييم التغيرات الكيميائية في النباتات المعرضة للإجهادات اللاحيوية (Shoaib et al., 2013). 
بيٌن Kapu (2006) ان تقنية FTIR كشفت عن اختلافات كيميائية بين الخلايا الحريرية Silk cells الملقحة وغير الملحقة في نبات الذرة Maize، حيث اوضحت نتائج تحليل FTIR ان عملية التلقيح ادت الى تغييرات في محتوى جدران الخلايا من المواد البكتينية ومحتوى الخلايا من المواد الفينولية.
واشار (Hssaini et al., (2022 الى ان تحليل FTIR كشف عن اختلافات في التركيب الكيميائي بين ثمار التين الملحقة وغير الملحقة واوضحت نتائج الدراسة، ظهور قمتين في منطقة الدهون والاحماض الدهنية الثلاثية في الثمار الملحقة في حين اختفت في الثمار غير الملقحة.  
5.2. الصفات الفسلجية لنخيل التمر المكثر بزراعة الانسجة
 نسبة عقد الثمار الطبيعية والثمار البكرية
يُعرف عقد الثمرة على انه النمو السريع لجدار مبيض الزهرة بعد عمليتي التلقيح والاخصاب والذي يزيد من التصاق الثمرة بحاملها ويمنع سقوطها، في حين تسقط الثمار التي تفشل فيها عملية العقد، وان عملية العقد تشجع زيادة التصاق الثمرة بحاملها وتمنع تكون منطقة انفصال بينهما (Abscission zone). تحتاج الثمار إلى هرمونات منشطة لتحفيز نموها وتطورها خلال مراحل عقدها ونموها. يتم  تجهيز هذه الهرمونات عن طريق حبوب اللقاح، حيث تعمل على تحفيز نمو المبيض، بالإضافة إلى إنتاج الهرمونات المختلفة مثل الأوكسينات، الجبرلينات والسيتوكينينات.  تعقد بعض الانواع النباتية ومنها نخيل التمر بكريا اي بدون عملية اخصاب مكونة ثمارا عذرية ( (Parthenocarpic fruit(ابراهيم, 2008). 
يُعد التلقيح أهم الممارسات الزراعية في بساتين النخيل لتحقيق محصول وفير من التمر عالي الجودة. وكانت الطريقة التقليدية للتلقيح تتضمن وضع من سبعة إلى عشرة شماريخ ذكرية داخل كل طلع أنثوي عند تفتحه. الا أن صنف البرحي يواجه بعض المشاكل في عمليات الاخصاب والعقد، مما يؤدي إلى انخفاض إنتاج الثمار العاقدة (ذات القيمة التسويقية)، وزيادة إنتاج الثمار غير العاقدة (تفقد قيمتها التسويقية)  Salomón-Torres,. et al (2021). 
أكد Shair et al., (2016) الى ان انخفاض نسبة العقد الناتج عن فشل عملية الاخصاب هي ظاهرة شائعة في عديد الاصناف من نخيل التمر الا انها أكثر حدوثا في صنف البرحي بنسبة قد تصل الى 80%، واشار Abd-Elhaleem et al., (2020) الى انه في جميع النورات الملقحة كانت نسبة 80-100% من الثمار بكرية وتحتوي غالبا على ثلاث كرابل حيث اشار الى انها ان هذه الظاهرة شائعة الحدوث في النباتات المكثرة بزراعة الانسجة وترتبط بقلة الثمار. 
تتأثر كفاءة التلقيح أيضا بعدد من العوامل، منها نوع الملقح (الصنف الذكري)، ووقت وطرق التلقيح ووقت ازهار الذكور وحيوية حبوب اللقاح وكمية حبوب اللقاح وجودتها واستجابة الأزهار الأنثوية (Munir et al., 2020).
اجريت عديد الدراسات في محاولة تحسين عقد ثمار اصناف نخيل التمر المكثرة بزراعة الانسجة منها دراسة  Awad (2007) التي استخدمت لقاح خمسة اصناف ذكرية من نخيل التمر بالإضافة الى لقاح نخيل السكر Phoenix sylvestris)) وبكثافات مختلفة (10 و 20 و 30 و 40 و 50 شمراخ لكل طلعة انثوية) على نسبة عقد ثمار نخيل التمر صنف نبوت سيف المكثر من زراعة الانسجة وبعمر ثمانية سنوات والنامي واحة العين في دولة الامارات العربية المتحدة، واظهرت نتائج هذه الدراسة ان اختلاف الملقح وكثافة حبوب اللقاح لم تؤدي الى نتائج مرضية في نسبة عقد الثمار لهذا الصنف خلال موسمي الدراسة واشار الى احتمال ان هناك عوامل داخلية اخرى مسؤولة عن انخفاض نسبة عقد الثمار. اما Ali-Dinar et al (2021) فقد اجروا بحثا حول تأثير طريقة تفتح النورات الزهرية لصنف البرحي المكثر نسيجيا وبعمر (6 سنوات)، واظهرت نتائج هذه الدراسة ان تلقيح النورات التي فتحت بالقوة (بعد ظهور تشقق في طرف الطلع) ادى خفض نسبة الثمار العاقدة بكريا (الشيص) بفارق معنوي عن النورات التي تفتحت طبيعياً، الا ان نسبة الثمار العاقدة بكريا في هذه الاشجار كانت اعلى بكثير من الاشجار المكثرة نسيجيا ولكنها أكبر بالعمر (13 سنة) او من الاشجار المكثرة خضريا. كذلك فان Rastgoo et al. (2023) اجروا دراسة في محاولة لتحسين نسبة عقد ثمار نخيل التمر صنف البرحي المكثر نسيجيا وذلك بتلقيحها بعدد من الاصناف الذكرية والخلط بينهما ولاحظوا ان خلط حبوب لقاح بعض الاصناف الذكرية قد ادى تحسين نسبة عقد الثمار الطبيعية وتقليل نسبة عقد الثمار البكرية كما لاحظ الباحثون ان نسبة عقد ثمار صنف البرحي تأثرت بالموسم مما يدل على تأثير الظروف البيئية على نسبة عقد ثمار نخيل التمر.
6.2. الصفات الكيوحيوية لثمار نخيل التمر المكثرة بزراعة الانسجة
يشمل التركيب الكيميائي الرئيس لثمار نخيل التمر الكربوهيدرات والبروتينات والفيتامينات والعناصر المعدنية والألياف، وتختلف هذه المكونات من صنف لأخر كما ان تختلف حسب ظروف ومرحلة النمو (Tang et al., 2013). تؤدي زيادة نسبة الثمار البكرية (الشيص) في الشجرة الى انخفاض نسبة الثمار الطبيعية (ذات القيمة التسويقية) وبالتالي انخفاض العائد الاقتصادي للمزارعين، لذلك فان فشل عملية الاخصاب وانتاج الثمار البكرية تعد مشكلة اقتصادية كبيرة. برزت هذه المشكلة بشكل واسع في اشجار نخيل التمر المكثرة بزراعة الانسجة سيما صنف البرحي، لذلك فقد جرت عدة محاولات لتحسين صفات الثمار البكرية منها دراسة (Abd El-Zaher (2008 التي تضمنت رش الثمار غير العاقدة لصنف البرحي ببعض الاحماض الامينية (الجلوتامين و الارجنين والجلايسين) ومستخلص حبوب اللقاح لصنفي السيوي وزغلول، واظهرت نتائج هذه الدراسة ان محتوى الثمار غير الملقحة من السكريات المختزلة وغير المختزلة والسكريات الذائبة والاحماض الامينية الكلية والمواد الصلبة الذائبة والمحتوى المائي كان اعلى في الثمار البكرية المعاملة مقارنة بالثمار البكرية غير المعاملة وانها كانت مقاربة لنتائج الثمار العاقدة، كما ان هذه المعاملات زادت من محتوى الثمار البكرية من العناصر الغذائية (النتروجين والفسفور والبوتاسيوم والكالسيوم والزنك والحديد)، كما أشارت الدراسة الى ان المعاملة بالحامض الاميني الجلوتامين كانت اكثر تأثيرا في تحسين الصفات الكيميائية لثمار البرحي غير العاقدة مقارنة بحامضي الارجنين والجلايسين.
كما قام (Hamza et al. (2016 بإنضاج صناعي الثمار البكرية لنخيل التمر صنف دقلة نور وقارن بين تركيبها الكيميائي والثمار البكرية الطبيعية والثمار العاقدة، وبينت نتائج الدراسة ان محتوى السكريات في الثمار البكرية المُنضجة صناعيا كان اعلى من الثمار البكرية الطبيعية الا انه كان اقل من الثمار العاقدة، بينما كان مستوى البروتينات متقاربا في جميع انواع الثمار المدروسة ولم تلاحظ فروقات معنوية بينهما. واشارت نتائج الدراسة ايضا ان محتوى الثمار البكرية الطبيعية من الفينولات الذائبة كان اعلى وبفارق معنوي عن الثمار البكرية المُنضجه صناعيا والثمار العاقدة والتي لم يلاحظ فرق معنوي بينهما.
اُستخدمت منظمات النمو النباتية رشا على اشجار نخيل التمر لتحسين الصفات الكيميائية وجودة الثمار فقد اشار Merwad et al. (2015) ان رش ثمار نخيل التمر صنف زغلول بمزيج من حامض الجبرلين بتركيز 50 جزء بالمليون وحامض السالسيلك بتركيز 1000 جزء بالمليون ادى الى زيادة محتوى الثمار من المواد الصلبة الذائبة والسكريات الكلية وانخفاض محتواها من المواد التانينية.
واوضح (Choudhary et al. (2018 ان الرش بالجبرلين بتركيز 150 جزء بالمليون ادى الى زيادة محتوى ثمار اصناف نخيل التمر البرحي والحلاوي والخضراوي والزهدي من المواد الصلبة الذائبة الكلية وحامض الاسكوربيك والسكريات الكلية والمختزلة وغير المختزلة مقارنة بتلك الغير معاملة.
وبين Talaat et al. (2023) ان رش ثمار نخيل التمر صنف زغلول بمزيج من منظمي النمو GA3 السالسيلك والامين الثنائي بيتروسين ادى الى زيادة محتوى الثمار من الالياف الغذائية والمواد الصلبة الذائبة والسكريات الكلية والمختزلة وغير المختزلة والكربوهيدرات الكلية والبروتينات كما عزز محتواها من الهرمونات النباتية والعناصر الغذائية والاحماض الامينية ومضادات الاكسدة الانزيمية وغير الانزيمية وأدى في نفس الوقت الى خفض محتوى الثمار من المركبات الفينولية والمواد التانينية والحموضة الكلية والمحتوى الرطوبي.
3. المواد وطرق العمل                                               
اُجريت هذه الدراسة في قسم البستنة وهندسة الحدائق-كلية الزراعة ومختبرات مركز ابحاث النخيل– جامعة البصرة، لدراسة الاسباب الفسيولوجية لظاهرة العقد البكري في نخيل التمر صنف البرحي (عمر 7 سنة) المكثر بتقانة زراعة الانسجة لمدة موسمين. الموسم الاول (2021-2022) تضمن دراسة خارطة ومستويات الاحماض الامينية البروتينية الحرة ومستويات هرمونات النمو النباتية فضلا عن دراسة التغييرات الايضية من خلال دراسة المركبات العضوية الكبيرة (البروتينات و الكربوهيدرات و الدهون) لثلاثة انواع ظاهرية من نخيل التمر صنف البرحي خلال ثلاث مراحل نمو مختلفة، في حين تضمن الموسم الثاني (2022-2023) تطبيق بعض معاملات الأحماض الامينية ومنظمات النمو النباتية رشا على المجموع الخضري اعتمادا على نتائج التحليل المختبري للموسم الاول وتم دراسة بعض الصفات الفسلجية والصفات الكيموحيوية.
1.3. موقع التجربة وعمليات الخدمة والانواع الظاهرية المدروسة  

نُفذت التجربة الحقلية لهذه الدراسة في أحد البساتين الاهلية التابعة الى قضاء المدينة – شمال غرب محافظة البصرة والتي تقع على خط عرض 31 درجة شمالا وخط طول 47 شرقا. وأجريت عمليات الخدمة البستنية التي تضمنت تنظيف الادغال والحشائش وأزالة السعف والكرب اليابس فضلا عن عزق الطبقة السطحية المحيطة بالأشجار بنصف قطر 1.5م تقريبا وتسميد الأشجار بالسماد العضوي (مخلفات الابقار) والسماد الكيميائي (NPK). تم تحديد ثلاث انواع ظاهرية Phenotypes من اشجار نخيل التمر صنف البرحي خلال موسم النمو الاول وكانت:
1. نخيل تمر صنف برحي مكثر نسيجيا بعمر سبع سنوات يعاني من مشكلة فشل العقد وانتاج ثمار بكرية واُطلق علية تجريبيا ب(الشيص).
2. نخيل تمر صنف برحي مكثر نسيجيا بعمر سبع سنوات ولا يعاني من مشكلة العقد البكري واُطلق علية تجريبيا ب(الطبيعي).
3. نخيل التمر صنف برحي مكثر خضريا (بالفسائل) بعمر سبع سنوات ولا يعاني من مشكلة العقد البكري واُطلق علية ب(الخضري).
تم تحديد الاشجار التي تعاني من مشكلة العقد البكري من خلال بيانات السنتين السابقة المثبتة في سجلات الشعبة الزراعية.
2.3. تجارب موسم النمو الاول 
لغرض اجراء تجارب الموسم الاول تم تحديد ثلاث اشجار من كل نوع ظاهري، متماثلة في قوة النمو الخضري وخالية من الاصابات الحشرية ومسببات الامراض قدر الامكان، مزروعة على خطوط بأبعاد غرس (9 × 9 م)، وعُلمت الاشجار بواسطة علامات معدنية، تُرك 8 نورات زهرية.نخلة-1 واُزيلت النورات المتبقية، ثم غُلفت النورات الزهرية المتبقية والمراد أخذ العينات منها بأكياس ورقية قبل تفتحها، لُقحت النورات المتفتحة بصورة طبيعية يدويا بلقاح الغنامي الاحمر Ghanami Ahmar بواقع 10 شماريخ.نوره-1  وتم تكرار عملية التلقيح مرتين ابتداء من 28/3/2022 لغاية 1/4/2022،  ثم اُعيد تغليف النورات الزهرية بالأكياس الورقية بعد التلقيح مباشرةً مدة أسبوعين لمنع حصول التلقيح الخلطي بالأصناف الذكرية الأخرى. 
1.2.3. جمع العينات النباتية
جُمعت عينات الاوراق والازهار والثمار من الانواع الظاهرية المدروسة (الشيص والطبيعي والخضري) خلال مراحل النمو المُحددة:
1. مرحلة قبل التزهير (قبل ظهور الطلع) بتاريخ 15/ 1/ 2022
2. مرحلة التزهير (مرحلة ظهور الطلع وقبل التلقيح) بتاريخ 1/ 4 / 2022
3. مرحلة الاثمار (بعد العقد وتكوين الثمار / مرحلة الكمري) بتاريخ 15 / 6 / 2022
حُفظت العينات في ثلاجة تحت درجة 4 مo لحين أجراء جميع الفحوصات المختبرية المختلفة. 
2.3. 2 استخلاص وتقدير الهرمونات النباتية
1.2.2.3. استخلاص هرمونات الاوكسين IAA والجبرلين GA3 وحامض الأبسيسيك ABA السيتوكينين Kin. 
اُجريت عملية استخلاص الهرمونات النباتية في مختبر التقانات الاحيائية - مركز ابحاث النخيل -جامعة البصرة. اذ تم وزن 5 غم من العينات النباتية الطازجة واضيف اليها 50 مل ميثانول (80%) (حجم/حجم) وتُركت في الظلام لمدة 24 ساعة تحت درجة حرارة 4 مo، جرى بعد ذلك ترشيح العينات باستخدام ورق ترشيح نوع Whatman No.1، جُمع الراشح وترك الراسب وكررت عملية الاستخلاص مرة أخرى على الراسب المتبقي من العينة النباتية بنفس المذيب تحت نفس درجة الحرارة والمدة الزمنية، جُمع الراشح في كل مرة ودُمج مع راشح الاستخلاص الاول واُهمل الراسب. تم الحصول على مستخلصات نهائية من الراشح بحجم 100 مل. تم تبخير الميثانول تحت ضغط مخلخل وعلى درجة حرارة 40 مo بواسطة جهاز المبخر الدوار Rotary evaporator RE-120 حتى وصول العينة الى الطور المائي Aqueous phase (20% من الحجم الاصلي). اُكمل الحجم الى 60 مل بإضافة الماء الخالي من الايونات Deionized distilled water بعدها اُجريت عملية الترويق Clearing وذلك بإضافة 3 مل (40%) من خلات الرصاص القاعدية و3 مل من اوكزالات البوتاسيوم (22%) للتخلص من الراسب، ثم اُجريت للعينة عملية طرد مركزي لمدة 10 دقائق وبسرعة 3000 دورة.دقيقة-1، بعدها جُمع الراشح (الرائق) واُكمل حجمه الى 50 مل بالماء المقطر وقُسم الراشح الى قسمين متساويين:
1. القسم الاول تم تعديل الاس الهيدروجينيpH  الى 2.5 بإضافة قطرات من حامض HCl (1 عياري)، بعدها اُجريت عملية الفصل اليدوي Partitioning بوضع العينة في قمع فصل مع 50 مل مذيب Diethyl ether وبعد الرج اليدوي لمدة 10 دقائق، تم فصل طبقة المذيب (طبقة الايثر)، كُررت عملية الفصل ثلاث مرات. طُرحت الطبقة المائية واُخذت طبقة Diethyl ether، ووضعت في دورق مخروطي سعة 150 مل ثم بُخرت باستخدام جهاز المبخر الدوار الى 3 مل، بعدها نُقل الراشح المستخلص الى قناني Vials سعة 10 مل ثم وضعت القناني مفتوحة في مكان مظلم حتى التبخر التام للايثر، اُضيف 5 مل ميثانول (100%) الى كل قنينة واغلقت بأحكام ثم حُفظت في مجمدة لحين أجراء عملية تقدير هرمونات الاوكسين (IAA) والجبرلين ( (GA3وحامض الابسيسيك (ABA) اعتمادا على Kelen et al. (2004).
2. القسم الثاني تم تعديل الاس الهيدروجيني pH الى 8.5 باستخدام هيدروكسيد الصوديوم NaOH (1%) بعدها اُجريت عملية الفصل اليدوي بنفس طريقة القسم الاول الا انه تم أستخدام مذيبEthyl acetate بدلا عن Diethyl ether وأيضا حُفظت قناني العينات في مجمدة لحين أجراء عملية تقدير هرمون السيتوكينين (KIN) اعتمادا على Shindy and Smith (1975).
2.2.2.3.التقدير الكمي لهرمونات الاوكسينIAA  والجبرلين GA3 وحامض الابسيسيك  ABA السيتوكينين Kin
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قُدرت الهرمونات النباتية في مختبرات وزارة العلوم والتكنولوجيا - بغداد، وفقا للطريقة الموصوفة في (Durgbanshi et al., 2005)، باستخدام جهاز HLPC المجهز من شركة SYKAM (الماني المنشأ) باستخدام عمود فصل نوع  C18-ODS بأبعاد (25 سمx4.6 ملم) والمجهز بكاشف ثنائي الضوءPDA photo diode array, الطور المتحرك يتكون من اسيتونيتريل Acetonitrile وماء مقطر بنسبة (30:70)(حجم / حجم)، وحجم العينة 10 مايكرو لتر بمعدل جريان 0.8 مل.دقيقة-1. اُستعملت محاليل قياسية للهرمونات المدروسة بتركيز 1 ملغم. لتر-1، واستخدمت الاطوال الموجية 280 نانوميتر لهرمون النمو IAA و208 نانوميتر لهرمون النمو GA3 و265 نانوميتر لهرمون حامض الابسيسيك، واُجري تقدير هرمون الكينيتين Kin بشكل منفرد على طول موجي 269 نانوميتر. تم حساب تركيز المركبات   بصورة آلية من خلال مقارنة نتائج التقدير الكمي للمركبات الموجودة في نماذج العينات النباتية المدروسة لكل من زمن الاحتجاز Retention time  ومساحة الحزم المجهولة للنماذج مع زمن الاحتجاز ومساحة المنحنيات للنماذج القياسية المعروفة وفق المعادلة التالية التي توجد مفرداتها في برنامج الحاسوب المرتبط بجهاز HPLC.
تركيز المركب في العينة =                                    × تركيز النموذج القياسي                                                                                                                      
 اعتمادا على Kelen et al (2004).
3-2-3.  استخلاص وتقدير الاحماض الامينية الحرة 
اُجريت عملية استخلاص وتقدير الاحماض الامينية البروتينية الحرة في مختبر التحليل الآلي في وزارة العلوم والتكنولوجيا-بغداد-العراق.
1.3.2.3. استخلاص الاحماض الامينية الحرة 
اُعتمدت الطريقة الموصوفة في ( Budniak et al., (2022في استخلاص الاحماض الامينية الحرة في العينات النباتية. وذلك بوزن 0.3 غم من العينة بميزان حساس بعد تجفيفها بصورة تامة، ثم طحنها باستخدام هاون خزفي مع النتروجين السائل، ثم خُزنت المكونات في أكياس من البولي أثلين لمنع تضرر العينات حتى أجراء التحليلات المطلوبة. اُجريت عملية الهضم للعينات بوضعها في أنابيب اختبار مفرغة من الهواء مع 3 مل من المحلول المائي لحامض الهيدروكلوريك (HCl) بتركيز 0.1 مولاري يحتوي على 0.2% بيتا-ميركابتويايثانول β-Mercaptoethanol، واُجريت عملية الاستخلاص في حمام مائي عند درجة حرارة 50 م0 لمدة ساعتين ثم اُجريت عملية طرد مركزي وترشيح للمواد المُستخلصة عند 3000 دورة.دقيقة-1، بعدها وُضعت المواد المرشحة في جهاز تفريغ مجفف عند درجة حرارة تراوحت بين40-45 مo وضغط 1 مليمتر زئبق حتى أزاله حامض الهيدروكلوريك بصورة تامة. ثم اُضيف 200 مايكرولتر من محلول البورات بتركيز 0.8 مولاري (pH=9) و200 ميكرولتر من كاشفO-Phathaldialdehyde (OPA)  في 5% الاسيتونيتريل acetonitrile بشكل تسلسلي باستخدام موزع تلقائي. بعد 10 دقائق، تم أضافة 20 ميكرولتر من محلول هيدروكلورايد الامانتادين amantadine hydrochloride بتركيز 150 مليمولار في 50% من محلول اسيتونيتريل المائي. 
2.3.2.3. تقدير الاحماض الامينية الحرة  
لتقدير الاحماض الامينية تم اخذ 100 مايكرو لتر عينة مرشحة من الخليط الحاوي على 200 ميكرولترO-Phathaldialdehyde (OPA) 5% و1 مل من العينة المستخلصة مع الرج لمدة دقيقتين والممزوجة مع الطور المتحرك الذي يتكون من الميثانول  والاسيتونيتريل  وحامض الفورميك 5%  بنسب   ( 20:60:20) وبنسبة جريان 1 مل.دقيقة-1 لمدة 25 دقيقة وحقنها في جهازHPLC الخاص بتحليل الاحماض الامينية الحرة Auto free amino acids analyzer نوع Sykam (الماني المنشأ) اُستعمل عمود الفصل من شركة Technologies Agilent امريكي المنشأ موديل (Agilent Zorbax Eclipse AAA  4.6x150 mm, 5 um) لفصل الاحماض الامينية الحرة، واُستعمل كاشف الفلورة للكشف عن الاحماض الامينة الحرة بأطوال موجية (445 و 465 نانوميتر), واُستعمل برنامج Clarity 2015 لتحليل الاحماض الامينية.
4.2.3.   كشف المجاميع الفعالة باستخدام تقنية FTIR
اُجريت عملية الكشف عن المجاميع الفعالة في أوراق وأزهار ثلاثة أنواع ظاهرية Phenotypes من نخيل التمر صنف البرحي باستعمال تقنية تحويل فورييه للتحليل الطيفي بالأشعة تحت الحمراءFourier Transform Infrared Spectrophotometer ويرمز لها اختصاراً FTIR في مختبرات مركز ابحاث البوليمر في جامعة البصرة. اعتمدت الطريقة الموصوفة في Afifi et al., (2013) في تحضير العينات لغرض اجراء تحليل FTIR، وذلك بتجفيف عينات الاوراق والازهار من ثلاثة انواع ظاهرية عند درجة حرارة 60 مo وحتى ثبات الوزن. بعد ذلك تم مزج 1 ملغم من مسحوق الاوراق او الازهار مع 150 ملغم من بروميد البوتاسيوم (KBr) في جفنة من الخزف ثم خُلطت وسُحقت معا بصورة متجانسة. بعدها سُلط ضغط 10 طن على المسحوق للحصول على أقراص يتم استعمالها للتحليل الطيفي FTIR والحصول على أطياف امتصاص بين (400-4000( سم-1 لتحليل طيف العينات، تم استخدام مطياف FTIR نوع (Jasco FTIR 4200) امريكي المنشأ.  وتم تحديد التغيرات في مناطق المجاميع الوظيفية للجزيئات الحيوية الكبرى اعتمادا على(Khan et al., 2018) حيث اعتمدت المنطقة الواقعة في (2000-3000) سم-1 منطقة دهون والمنطقة الواقعة في (1500-1800) سم-1 منطقة بروتينات، أما المنطقة الواقعة في (1200-1500 سم-1) منطقة كربوهيدرات. واعتمد الموقع الالكتروني الخاص بالتعريف بالمجاميع الفعالة 
 https://instanano.com/all/characterization/ftir/ftir-functional-group-search/ 
3.3. تجارب موسم النمو الثاني
بالاعتماد على نتائج التحليل المختبري للموسم الاول, تم اختيار 27 شجرة من نخيل التمر صنف البرحي متجانسة في النمو الخضري وبعمر 7 سنوات وخالية من الإصابات المرضية والحشرية قدر الامكان وتعاني من مشكلة العقد البكري (الشيص) ولُقحت بنفس طريقة وتوقيت الموسم الاول باستخدام لقاح الغنامي الاحمر. واُجريت عليها معاملات الرش بتركيزين 50, 100 ملغم. لتر-1 من مزيج من الاحماض الامينية البروتينية الحرة متساوي التراكيزProteinous Free Amino Acids   L (جلوتاميك Glu و جلايسين  Gly و ميثيونين Met و اللايسين Lys) وبتركيزين 50 و 100ملغم. لتر-1 من مزيج من منظمات النمو النباتية متساوية التراكيز (الاوكسين    IAA و الجبرلين GA3 و ,السيتوكينين Kin) بواقع رشتين حد الاشباع على المجموع الخضري للشجرة, رشة قبل ظهور الطلع بتاريخ 15 / 2 / 2023 ورشة قبل تفتح النورات الزهرية بتاريخ 23 / 3 / 2023 فضلا عن معاملات التداخل بين العامل الاول (الاحماض الامينية) مع العامل الثاني (منظمات النمو النباتية) بالرش أيضا بتركيزين 50, 100 ملغم لتر-1 ومعاملة المقارنة بالماء المقطر(0 تركيز) من خلال المعاملات التالية:
1- ماء مقطر (مقارنة). 0 ملغم لتر-1 
2- مزيج  أحماض أمينية.  50 ملغم لتر-1
3- مزيج  أحماض أمينية. 100 ملغم لتر-1
4- مزيج  منظمات نمو.   50 ملغم لتر-1
5- مزيج  منظمات نمو. 100 ملغم لتر-1
6- مزيج منظمات نمو.  50 ملغم لتر-1 +  مزيج أحماض أمينية.  50 ملغم لتر-1
7- مزيج منظمات نمو. 100 ملغم لتر-1 +  مزيج أحماض أمينية. 100 ملغم لتر-1
8- مزيج منظمات نمو. 50 ملغم لتر-1  +  مزيج أحماض أمينية. 100 ملغم لتر-1
9- مزيج منظمات نمو. 100 ملغم لتر-1  +  مزيج أحماض أمينية. 50 ملغم لتر-1
جُمعت عينات (شماريخ ثمريه) بطريقة عشوائية خلال مرحلة الحبابوك وتم دراسة الصفات التالية:
1.3.3. الصفات الفسلجية 
1.1.3.3. النسبة المئوية لعقد الثمار Fruits Set Percentage 
حُسبت نسبة العقد لجميع المعاملات في مرحلة الحبابوكHababok Stage  أي بعد 30 يوما من التلقيح  وفقا للطريقة الموصوفة في  (Omar et al., 2014)بأخذ 5 شماريخ ثمريه.عذق-1 بصورة عشوائية ولكل نخلة ( وحدة تجريبية) حيث تم حساب عدد الازهار العاقدة فضلا عن عدد الندب الفارغة اعتمادا على المعادلة الرياضية التالية:-
  نسبة العقد (%) = [image: image3.png]sailall i JYIne
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  × 100
2.1.3.3. النسبة المئوية للثمار البكرية (الشيص)Parthenocarpic fruits set percentage 
حُسبت النسبة المئوية للثمار العاقدة بكريا من خلال المعادلة الرياضية التالية:-
النسبة المئوية للثمار البكرية = [image: image6.png]LSl Ll aae
S e



  × 100
2.3.3. تقدير الصفات الكيموحيوية Biochemical Parameters
اُجريت جميع التحليلات في مختبرات قسم البستنة وهندسة الحدائق كلية الزراعة ومركز ابحاث النخيل في جامعة البصرة واُستخدمت الاجهزة التالية في تقدير الصفات: 
1. مطياف ضوئي موديل UV-1100D صناعة شركة EMCLAB GmbH الماني المنشأ ذي أربع خلايا.
2. جهاز طرد مركزي نوع Eppendorf موديل (5804 R) الماني المنشأ.
3. ميزان حساس نوع Sartorius دقة خمسة مراتب.
1.2.3.3.  تقدير الاحماض الامينية الحرة الكلية Total Free Amino Acids determination 
قُدرت الاحماض الامينية الحرة الكلية في ثمار نخيل التمر وفقا للطريقة الموصوفة في(Lee and Takahashi, 1966) بأخذ 0.5 غم من لب الثمار المطحونة بهاون خزفي والنتروجين السائل، ومُزجت مع 10 مل من كحول الايثانول (70%) لمدة 24 ساعة. فصل راشح العينة باستخدام جهاز طرد مركزي مبرد بسرعة 12000 دورة. دقيقة-1 لمدة 15 دقيقة، وتم التخلص من الراسب. بعد ذلك، اُخذ 0.1 مل من الراشح واُضيف اليه 1.5 مل من الجليسيرول Glycerol (55%) و0.5 مل محلول الننهيدرين Ninhydrin (1%) المحضر في محلول سترات الصوديوم المنظم تركيز0.5 مول و pH 5.6، ثم سُخن المزيج على درجة حرارة 100 مo ولمدة 20 دقيقة في حمام مائي، بعد ذلك، بُرد المزيج ثم اُكمل الحجم الى 6 مل بالماء المقطر، قُرئت الامتصاصية على طول موجي 570 نانومتر بواسطة جهاز المطياف الضوئي واُستبدل الراشح بكحول الايثانول (70%) في تحضير العينة الضابطة، واُستخدم الحامض الاميني كلايسين للتعبير عن المنحنى القياسي للأحماض الامينية الحرة الكلية كما موضح في الشكل (1)
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شكل (1) المنحنى القياسي للاحماض الامينية الحرة الكلية
2.2.3.3. تقدير البروتينات الذائبة الكلية Total Soluble Proteins determination
[image: image11.jpg]177102022 01400
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اُستخلصت البروتينات الذائبة الكلية من انسجة لب ثمار نخيل التمر صنف البرحي وذلك بطحن 1 غم منها في النتروجين السائل وهاون خزفي، ثم خُلطت العينة المطحونة في 3 مل من المحلول المنظم Tris-HCl (تركيز0.1 مولاري والاس الهيدروجيني 7.5) يحتوي على 1 مليمولار من مادة Phenylmethanensulfonyl Fluoride  على درجة حرارة 4 مo، ثم اُجريت عملية طرد مركزي بسرعة 13000 دورة. دقيقة-1 لمدة 10 دقائق باستعمال جهاز طرد مركزي مبرد (Bavei et al., 2011). اُستخدم الراشح الناتج من عملية الاستخلاص في تقدير البروتينات الذائبة الكلية وذلك اعتمادا على طريقة (Bradford, 1976)، باستخدام كاشف Bradford.  اُخذ 40 ميكرولتر من الراشح واُضيف اليه 2 مل من كاشف Bradford المحضر بإذابة 0.1 غم من صبغة كوماسي الزرقاء Coomassie Brilliant Blue   في 50 مل من محلول (1:1) (حامض الفسفوريك 80%: كحول الايثانول 95%), قُرئت الامتصاصية على طول موجي 595 نانومتر باستخدام جهاز المطياف الضوئي، واُستخدم الماء المقطر بدلا من الراشح في تحضير العينة الضابطة، وقُدرت البروتينات الذائبة الكلية باستخدام منحنى الالبومين القياسي كما في الشكل (2)
شكل (2) المنحنى القياسي للبروتينات الذائبة الكلية
3.2.3.3.  تقدير الكربوهيدرات الذائبة الكلية Total Soluble Carbohydrate determination 
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اُتبعت الطريقة الموصوفة في (Watanabe et al. (2000 في تقدير الكربوهيدرات الكلية، بمزج 0.5 غم الثمار المجففة المطحونة بالنتروجين السائل في هاون خزفي مع كحول الايثانول تركيزه 80%. ثم اُجريت عملية طرد مركزي باستخدام جهاز طرد مركزي بسرعة 5000 دورة. دقيقة-1 لمدة 10 دقائق. ثم نُقل 1 مل من الراشح إلى انبوبة اختبار واُضيف اليه 3 مل من كاشف الانثرون Anthrone Reagent المحضر بإضافة 50 ملغم من مادة الانثرون إلى 50 مل من حامض الكبريتيك H2SO4 بتركيز 95%. سُخنت انابيب الاختبار على درجة حرارة 100 مo لمدة 10 دقائق في حمام مائي، ثم بُردت الانابيب وذلك بوضعها في حوض من الثلج. اُجري قياس الامتصاصية على طول موجي 620 نانوميتر باستعمال جهاز المطياف الضوئي واستخدم 1 مل الماء المقطر بدلا من الراشح في تحضير العينة الضابطة، وقُدرت الكربوهيدرات الكلية بالاعتماد على منحنى الكلوكوز القياسي كما في شكل (3)
شكل (3) المنحنى القياسي للكلوكوز
شكل (3) المنحنى القياسي للكلوكوز

4.2.3.3. تقدير الفينولات الكليةTotal Phenols determination    
اُتبعت طريقة (Singleton and Rossi (1965 في تقدير الفينولات الكلية في أنسجة الثمار (لب الثمار) لنخيل التمر صنف البرحي، والمعتمدة على استعمال كاشف Folin-Ciocalteu، استُخلصت الفينولات الكلية من الانسجة بمزج 200 ملغم من عينة مطحونة باستخدام هاون خزفي ونتروجين سائل مع 2 مل من كحول الميثانول (50%). رُجت العينات باستخدام رجاج ميكانيكي بسرعة 200 دورة. دقيقة-1 بدرجة حرارة الغرفة لمد ساعتين، ثم فُصل الراشح بإجراء عملية الطرد المركزي بسرعة 10000 دورة. دقيقة-1 لمدة 15 دقيقة، تم الاحتفاظ بالراشح في قارورة سعة 4 مل، وكُررت عملية الاستخلاص على الراسب بالخطوات السابقة نفسها، وجُمع الراشح الثاني مع الراشح الاول واستُعمل في تقدير الفينولات الكلية. قُدرت الفينولات الكلية بأخذ 200 مايكرو ليتر في أنبوبة اختبار أضيف إليه 1.5 مل من كاشف Folin-Ciocalteu (المخفف إلى عشرة اضعاف بالماء المقطر) وتُرك لمدة خمس دقائق في درجة حرارة الغرفة، ثم اُضيف 1.2 مل بيكربونات الصوديوم Na2CO3 (7.5%) (وزن/حجم)، تُرك بعدها المزيج لمدة 60 دقيقة قبل قراءة الامتصاصية على طول موجي 765 نانوميتر وحُضرت العينة الضابطة بالخطوات نفسها ولكن دون إضافة راشح، وحُسبت كمية الفينولات الكلية في الانسجة باستعمال منحنى حامض Gallic القياسي كما في شكل (4). عُبر عن النتائج كمكافئ لحامض Gallic (GAE) بوحدة ملغم.غم-1 وزن طري.
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شكل (4) المنحنى القياسي للفينولات
5.2.3.3. تقدير الكلوروفيل الكليTotal Chlorophyll determination  
 
اُستخلصت صبغة الكلوروفيل اعتمادا على طريقة (Arnon (1949، وذلك بطحن عينة من الاوراق باستخدام هاون خزفي والنتروجين السائل، ثم اُخذ 200 ملغم من العينة المطحونة واُضيف اليها 8 مل من الاسيتون (80%). فُصل الراشح باستعمال جهاز الطرد المركزي (3000 دورة. دقيقة-1).  واُجري قياس الاطوال الموجية 663 و 645 نانوميتر في الراشح واُستخدم الاسيتون كعينة ضابطة لغرض معايرة الجهاز. قُدرت قيم صبغة الكلوروفيل الكلي اعتماداً على المعادلة التالية وعبر عن النتائج بوحدة (ملغم. غم-1).
الكلوروفيل الكلي = وزن العينة x حجم العينة x 8.02((OD 663 – OD 645) 20.2)
OD تمثل امتصاصية العينة للطيف الضوئي عند طول موجي محدد 
4.3. التحليل الاحصائي Statistical Analysis
صُممت تجربة الموسم الاول المختبرية وفق التصميم العشوائي الكامل CRD  بينما صُممت تجربة  الموسم الثاني الحقلية كتجربة عامليه بعاملين، الأول يمثل تراكيز مزيج من الاحماض الامينية الحرة ,50 ,0)  (100ملغم. لتر- 1والثاني يمثل تراكيز مزيج من منظمات النمو النباتية (0 50,  (100, ملغم.لتر-1 فضلا عن معاملة التداخل بين العاملين وفق تصميم القطاعات العشوائية الكاملة Randomized Complete Blocks Design (R.C.B.D.)، اُستخدم البرنامج الإحصائي  Statistical Package for the Social Science (SPSS) نسخة (21) في تحليل بيانات تجارب الموسمين، النتائج تمثل متوسط ثلاث مكررات لكل معاملة. واُعتمد اختبار اقل فرق معنوي Least Significant Difference (L.S.D.) للمقارنة بين المتوسطات وعلى مستوى احتمالية 0.05 (الراوي وخلف الله،2000). 
4- النتائج والمناقشة
4-1 الهرمونات النباتية في أوراق وأزهار وثمار ثلاث انواع ظاهرية من نخيل التمر صنف البرحي 
1.1.4.  الأوكسين (أندول حامض الخليك) (IAA) Indol-3-Acetic Acid 
1.1.1.4. تركيز الأوكسين أندول حامض الخليك (IAA) Indol-3-Acetic Acid in في اوراق ثلاث انواع ظاهرية من نخيل التمر صنف البرحي
تبين نتائج جدول (1) تركيز هرمون أندول حامض الخليك (IAA) في أوراق ثلاثة أنواع ظاهرية(Phenotypes)  لنخيل التمر صنف البرحي (نسيجي شيص ونسيجي طبيعي وخضري) خلال ثلاثة مراحل نمو (قبل التزهير والتزهير والاثمار). أظهرت النتائج ان تركيز IAA في اوراق النوع النسيجي الشيص انخفض من 17.8 في مرحلة ما قبل التزهير الى 8.99 ملغم. لتر-1 في مرحلة التزهير، واستمر بالانخفاض في مرحلة الاثمار وبلغ 6.58  ملغم.لتر-1. في حين، سجل النوع النسيجي الطبيعي نمطا مماثلا اذ أنخفض من 18.68 ملغم.لتر-1 في مرحلة قبل التزهير الى 16.55 ملغم.لتر-1، الا انه ارتفع معنويا الى 22.89 ملغم.لتر-1 مرحلة الاثمار. سجل النوع الخضري نمطا مماثلاً للنسيجي الطبيعي، اذ انخفض تركيز IAA من 16.77 ملغم.لتر- 1في مرحلة قبل التزهير الى 15.89 ملغم.لتر-1في مرحلة التزهير، ثم ارتفع معنويا ليصل تركيزه الى 22.84 ملغم.لتر-1في مرحلة الاثمار. كما اظهرت نتائج جدول (2) معدل الانواع الظاهرية خلال مراحل النمو المدروسة، ان اعلى معدل لمحتوى IAA سجل في النوع النسيجي الطبيعي وبلغ 19.37 ملغم.لتر-1وكان ذا دلالة احصائية مقارنة بالأنواع الظاهرية الاخرى، تلاه النوع الخضري وسجل 18.50 ملغم.لتر-1، بينما أظهر النوع النسيجي الشيص أقل معدل من IAA وبفارق معنوي عن بقية الانواع الظاهرية المدروسة وبلغ 11.12 ملغم.لتر-1. اما فيما يخص نتائج معدل مراحل النمو، فقد اظهرت النتائج ان اعلى معدل لهرمون IAA سجل في مرحلة الاثمار وبلغ 17.43 ملغم.لتر-1 وكان اعلى معنويا من جميع مراحل النمو الاخرى المدروسة، تلتها مرحلة ما قبل التزهير وبلغ 17.75 ملغم.لتر-1، في حين أظهرت مرحلة التزهير أقل معدل لهرمون IAA وبفارق معنوي عن بقية المراحل إذ بلغ 13.81 ملغم.لتر-1 اما بالنسبة لنتائج التداخل فقد سجل اعلى معدل لهرمون IAA في اوراق النوع النسيجي الطبيعي في مرحلة الاثمار وبلغ 22.89 ملغم.لتر-1 ، وان اقل معدل سجل في اوراق النوع الظاهري نسيجي شيص في مرحلة الاثمار وبلغ   6.58 ملغم.لتر-1. 
جدول (1) تركيز الأوكسين IAA في أوراق ثلاثة انواع ظاهرية نخيل التمر صنف البرحي خلال مراحل نمو مختلفة
	النوع الظاهري
	تركيز IAA في الأوراق خلال مراحل النمو  ملغم.لتر-1
	متوسط النوع الظاهري
ملغم.لتر-1 

	
	قبل التزهير
	التزهير
	الاثمار
	

	نسيجي شيص
	17.80bc
	8.99d
	6.58e
	11.12b

	نسيجي طبيعي
	18.68b
	16.55c
	22.89a
	19.37a

	خضري
	16.77bc
	15.89c
	22.84a
	18.50a

	متوسط المرحلة
ملغم.لتر-1
	17.75a
	13.81b
	17.43a
	

	L.S.D.P ≤ 0.05
	0.74
	5.71
	14.35
	6.12


2.1.1.4. تركيز أندول حامض الخليك Indol-3-Acetic Acid (IAA) في ازهار وثمار ثلاث انواع ظاهرية من نخيل التمر صنف البرحي
توضح نتائج جدول (2) مستويات IAA في ازهار وثمار ثلاث انواع ظاهرية من صنف البرحي خلال مرحلتي التزهير والاثمار. اظهرت النتائج ان مستويات هرمون IAA كان متقاربة في مرحلتي الازهار والاثمار لكل الانواع الظاهرية المدروسة، كما اظهرت نتائج التحليل الاحصائي عدم وجود فروق معنوية بين متوسط جميع الانواع الثلاث المدروسة في مرحلتي الازهار والاثمار. في حين اظهرت النتائج ان معدل مستوى هرمون IAA لمرحلتي الازهار والاثمار سجل نتائج متقاربة، بينما سجلت الانواع الظاهرية المدروسة لصنف البرحي اختلافا معنويا فيما بينها، اذ سجل النوع النسيجي الطبيعي اعلى معدل من محتوى من هرمون IAA وبلغ 21.36 ملغم.لتر-1، وان اقل معدل سجل في النوع النسيجي الشيص وبلغ 9.75 ملغم.لتر-1، بينما سجل النوع الخضري 19.07 ملغم.لتر-1. كما بينت نتائج مرحلة التزهير، ان النوع النسيجي الطبيعي سجل أعلى مستوى من IAA وبلغ 21.48 ملغم.لتر-1واختلف معنويا عن الانواع المدروسة الاخرى، تلاه النوع الخضري والذي بلغ مستوى IAA في ازهاره 18.59 ملغم.لتر-1، بينما سجلت أزهار النوع النسيجي الشيص أقل مستوى من IAA 10.24ملغم.لتر-1وبفارق معنوي عن بقية الانواع الاخرى. كما اظهرت نتائج مرحلة الاثمار، ان مستويات الأوكسين IAA في ثمار الانواع المدروسة سلكت نمطا مشابها لمستوياته في الأزهار، اذ بينت النتائج ان النوع النسيجي الطبيعي تفوق معنويا على الانواع المدروسة الاخرى، اذ سجل أعلى مستوى لهذا الهرمون وبلغ 21.25 ملغم.لتر-1، في حين سجل النوع النسيجي شيص اقل مستوى لهرمون IAA وبلغ 9.25 ملغم.لتر-1وبفارق معنوي عن بقية الانواع الاخرى، بينما بلغ تركيزه في ثمار النوع الخضري 19.55 ملغم.لتر-1.  
جدول (2) تركيز الأوكسين IAA في ازهار وثمار ثلاثة انواع ظاهرية من نخيل التمر صنف البرحي 
	النوع الظاهري
	تركيز IAA في الأزهار والثمار ملغم.لتر-1
	متوسط النوع الظاهري
ملغم.لتر-1

	
	ازهار
	ثمار
	

	نسيجي شيص
	10.24c
	9.25c
	9.75c

	نسيجي طبيعي
	21.48a
	21.25a
	21.36a

	خضري
	18.59b
	19.55ab
	19.07b

	متوسط الجزء النباتي
ملغم.لتر-1
	16.77a
	16.68a
	

	L.S.D.P ≤ 0.05
	2.13
	1.34
	2.08


2.1.4.  الجبرلينات (حامض الجبرليك) GA3 Gibberellic Acid 

1.2.1.4. تقدير الجبرلينGA3  في اوراق ثلاث انواع ظاهرية من نخيل التمر صنف البرحي 
يوضح جدول (3) تركيز هورمون GA3 في اوراق ثلاثة أنواع ظاهرية لنخيل التمر صنف البرحي (نسيجي شيص ونسيجي طبيعي وخضري) خلال ثلاثة مراحل مختلفة (قبل التزهير والتزهير والاثمار). اظهرت النتائج ان هرمون GA3 في اوراق النوع النسيجي الشيص سجل انخفاضا تدريجيا من مرحلة قبل التزهير الى مرحلة التزهير اذ انخفض تركيزه من 27.6 الى 10.28 ملغم.لتر-1على التتابع، واستمر بالانخفاض الى مرحلة الاثمار، اذ بلغ تركيزه 7.44 ملغم.لتر-1 في حين ان تركيز هذا الهرمون في اوراق النوع النسيجي الطبيعي، سجل زيادة طفيفة من مرحلة قبل التزهير الى مرحلة التزهير، اذ ارتفع مستواه من 25.13 الى 25.5 ملغم.لتر-1على التتابع، الا انه انخفض في مرحلة الاثمار، اذ وصل تركيزه الى 22.57 ملغم.لتر-1. اما في النوع الخضري، فقد اشارت النتائج الى انخفاض تدريجي في تركيز GA3، اذ انخفض تركيزه من 24.92 ملغم.لتر-1 في مرحلة قبل التزهير 22.84 ملغم.لتر-1في مرحلة التزهير، واستمر بالانخفاض حتى وصل تركيزه 19.89 ملغم.لتر-1 في مرحلة الاثمار. اظهرت النتائج ان المعدل العام للنوع النسيجي الطبيعي تفوق معنويا على بقية الانواع الظاهرية المدروسة وبلغ 24.4 ملغم.لتر-1تلاه النوع الخضري بمعدل بلغ 22.43 ملغم.لتر-1والذي تفوق معنويا على النوع النسيجي الشيص الذي سجل معدل بلغ 15.1 ملغم.لتر-1. اما نتائج المعدلات العامة للمراحل المدروسة اظهرت وجود اختلافات معنوية بين جميع المراحل المدروسة وان تركيز هرمون GA3 بلغ 25.88 و19.42 و 16.63 للمراحل قبل التزهير والتزهير والاثمار على التتابع. كما اشارت نتائج التداخل بين عاملي الدراسة الى ان اعلى تركيز لهرمون GA3 سُجل في اوراق النوع النسيجي الطبيعي إذ بلغ 25.5 ملغم.لتر-1وان أدني تركيز سُجل في اوراق النوع النسيجي الشيص حيث بلغ 7.44. ملغم.لتر-1.
جدول (3) تركيز الجبرلين GA3 في أوراق ثلاثة انواع ظاهرية من نخيل التمر صنف البرحي خلال مراحل نمو مختلفة
	النوع الظاهري
	تركيز  GA3 في الاوراق خلال مراحل النمو ملغم.لتر-1
	متوسط النوع الظاهري
ملغم.لتر-1

	
	قبل التزهير
	التزهير
	الاثمار
	

	نسيجي شيص
	27.60a
	10.28f
	7.44g
	15.10c

	نسيجي طبيعي
	25.13bc
	25.50ab
	22.57d
	24.40a

	خضري
	24.92bcd
	22.84cd
	19.89e
	22.43b

	متوسط المرحلة
ملغم.لتر-1
	25.88a
	19.42b
	16.63c
	

	L.S.D.P ≤ 0.05
	1.73
	2.16
	1.93
	2.31


4,1, 2, 2 تركيز حامض الجبرليك GA3 في ازهار وثمار ثلاث انواع ظاهرية من نخيل التمر صنف البرحي
يبين الجدول (4) مستوى هرمون GA3 في ازهار وثمار ثلاث انواع ظاهرية من صنف البرحي خلال مرحلتي الإزهار والاثمار. تشير النتائج الى ان مستوى هذا الهرمون كان اعلى وبفارق معنوي في الازهار مقارنة بالثمار لجميع الانواع المدروسة، اذ بلغ المعدل العام للأزهار 26.20 ملغم.لتر-1في حين بلغ 10.15 ملغم.لتر-1 للثمار. كما اظهرت النتائج وجود اختلافات معنوية بين جميع الانواع الظاهرية المدروسة، اذ سجل اعلى تركيز في العينات التي جمعت من ازهار وثمار النوع الظاهري نسيجي طبيعي وبلغ 24.07 ملغم.لتر-1، في حين سجل اقل معدل في عينات ازهار وثمار النوع النسيجي شيص وبلغ 11.35 ملغم.لتر-1،بينما بلغ تركيزه في العينات التي جمعت من النوع الظاهري خضري 19.11 ملغم.لتر-1.  وتشير نتائج جدول (4) الى ان معدل هذا الهرمون بلغ خلال مرحلة التزهير33.59 و27.44  و 17.58 ملغم.لتر-1، في حين بلغ خلال مرحلة الاثمار 14.55 و 10.78 و 5.12 ملغم.لتر-1 للأنواع نسيجي طبيعي وخضري ونسيجي شيص لكلا المرحلتين على التتابع. 
جدول (4) تركيز الجبرلين GA3 في ازهار وثمار ثلاثة انواع ظاهرية من نخيل التمر صنف البرحي
	النوع الظاهري
	تركيز GA3 في الازهار والثمار. ملغم.لتر-1
	متوسط النوع الظاهري
ملغم.لتر-1

	
	ازهار
	ثمار
	

	نسيجي شيص
	17.58c
	5.12f
	11.35c

	نسيجي طبيعي
	33.59a
	14.55d
	24.07a

	خضري
	27.44b
	10.78e
	19.11bb

	متوسط الجزء النباتي
ملغم.لتر-1
	26.20a
	10.15b
	

	L.S.D.P ≤ 0.05
	5.16
	2.88
	3.59


3.1.4.  حامض الأبسيسيك Abscisic acid (ABA) 
1.3.1.4. تقدير حامض الابسيسيك  ABA في اوراق ثلاث انواع ظاهرية من نخيل التمر صنف البرحي
يبين جدول (5) تركيز هرمون حامض الأبسيسيك ( (ABAفي اوراق ثلاثة أنواع ظاهرية لنخيل التمر صنف البرحي (النسيجي شيص والنسيجي طبيعي والخضري) خلال ثلاثة فترات نمو مختلفة (قبل التزهير والتزهير والاثمار). أظهرت النتائج ان تركيز هرمون ABA في اوراق النوع النسيجي الشيص ارتفع بشكل معنوي من 8.08 ملغم.لتر-1 في مرحلة قبل التزهير 33.25 ملغم.لتر-1 في مرحلة التزهير، ثم تبعها انخفاض طفيف في مرحلة الاثمار  30.89ملغم.لتر-1. بينما اظهر النوع النسيجي الطبيعي نمطا مغايرا، اذ انخفض تركيز هذا الهرمون بشكل كبير ومعنوي من 33.08 ملغم.لتر-1في مرحلة قبل التزهير 8.55 ملغم.لتر-1 في مرحلة التزهير 9.55  ملغم.لتر-1، لكنه سجل ارتفاع طفيف في مرحلة الاثمار وبلغ9.55  ملغم.لتر-1. اظهر النوع الخضري نمطا منفردا مقارنة بالأنواع الظاهرية المدروسة الاخرى، اذ كان مستوى ثابت من هرمون   ABAخلال جميع مراحل النمو قبل التزهير والتزهير والاثمار اذ بلغت مستوياته 10.12 و10.2  و10.89 ملغم.لتر-1 على التتابع. اظهرت النتائج كذلك ان المتوسط العام للنوع النسيجي الشيص تفوق معنويا على بقية الانواع الظاهرية الاخرى، اذ بلغ 24.07  ملغم.لتر-1، تلاه النوع النسيجي الطبيعي وبلغ تركيز الهرمون في اوراقه 17.06 ملغم.لتر-1، الذي تفوق معنويا على النوع الخضري الذي بلغ تركيز الهرمون في اوراقه 10.42 ملغم.لتر-1. كذلك اظهرت النتائج عدم وجود اختلاف معنوي بين مرحلتي التزهير والاثمار في حين تفوقا معنويا على مرحلة قبل التزهير، بلغ تركيز ABA 17.09 و 17.35 و 17.11 ملغم.لتر-1 للمراحل قبل التزهير والتزهير والاثمار على التتابع. 
جدول (5) تركيز حامض الأبسيسيك ABA في اوراق ثلاثة انواع ظاهرية من نخيل التمر صنف البرحي
	النوع الظاهري
	تركيز ABA في الأوراق خلال مراحل النمو ملغم.لتر-1
	متوسط النوع الظاهري
ملغم.لتر-1 

	
	قبل التزهير
	التزهير
	الاثمار
	

	نسيجي شيص
	8.08c
	33.25a
	30.89a
	24.07a

	نسيجي طبيعي
	33.08a
	8.55bc
	9.55bc
	17.06b

	خضري
	10.12bc
	10.25bc
	10.89b
	10.42c

	متوسط المرحلة
ملغم.لتر-1 
	17.09a
	17.35a
	17.11a
	

	L.S.D.P ≤ 0.05
	1.76
	18.13
	1.24
	5.58


2.3.1.4. تركيز حامض الأبسيسيك ABA في ازهار وثمار ثلاث انواع ظاهرية من نخيل التمر صنف البرحي
يبين جدول (6) مستويات حامض الأبسيسيك ABA في ازهار وثمار ثلاثة أنواع ظاهرية لنخيل التمر خلال مرحلتي الإزهار والإثمار. تشير النتائج الى أن المعدل لهرمون ABA في الازهار تفوق معنويا على مستواه في الاثمار، اذ بلغ تركيزه 23.02 و 13.75 ملغم.لتر-1للأزهار والثمار على التتابع. واظهرت النتائج كذلك، وجود اختلافات معنوية بين جميع الانواع الظاهرية المدروسة إذ بلغ تركيز هذا الهرمون 32.06 و 10.30 و 12.80 ملغم.لتر-1 للأنواع نسيجي شيص ونسيجي طبيعي وخضري على التتابع. بينت نتائج جدول (6) ان تركيز هرمون ABA في الازهار 41.88 و 12.05 و 12.80 ملغم.لتر-1وفي الثمار 22.25 و 8.55 و 10.45 ملغم.لتر-1 للأنواع الظاهرية نسيجي شيص ونسيجي طبيعي وخضري على التتابع لكلا المرحلتين. 
    جدول (6) تركيز حامض الأبسيسيك ABA في ازهار وثمار ثلاثة انواع ظاهرية من نخيل التمر صنف البرحي
	النوع الظاهري
	تركيز ABA في الأزهار والثمار. ملغم.لتر-1
	متوسط النوع الظاهري
ملغم.لتر-1

	
	ازهار
	ثمار
	

	نسيجي شيص
	41.88a
	22.25b
	32.06a

	نسيجي طبيعي
	12.05d
	8.55e
	10.30c

	خضري
	15.15c
	10.45de
	12.80b

	متوسط الجزء النباتي
ملغم.لتر-1
	23.02a
	13.75b
	

	L.S.D.P ≤ 0.05
	2.65
	7.41
	2.26


4.1.4. السايتوكاينين (كينتين)  Cytokinin (Kinetin) (Kin) 

1.4.1.4. تقدير هرمون الكينتين Kin  في اوراق ثلاث انواع ظاهرية من نخيل التمر صنف البرحي
تبين نتائج جدول (7) مستويات هرمون الكينتين Kin في أوراق ثلاثة أنواع ظاهرية لنخيل التمر صنف البرحي. اظهرت النتائج نمط متشابه بين النوعين الناتجين من زراعة الانسجة (الشيص والطبيعي) وان اعلى مستوى من هذا الهرمون كان في النوع النسيجي الطبيعي خلال كافة المراحل المدروسة، كما لوحظ انخفاض مستوى Kin في أوراق النوع النسيجي الشيص من 25.43 ملغم.لتر-1في مرحلة قبل التزهير الى 15.58  ملغم.لتر-1 في مرحلة التزهير واستمر بالانخفاض حتى بلغ 11.58  ملغم.لتر-1 عند مرحلة الاثمار. كذلك فان مستوى هذا الهرمون انخفض في النوع النسيجي الطبيعي من 27.08 ملغم.لتر-1 في مرحلة قبل التزهير الى 23.69 ملغم.لتر-1في مرحلة التزهير و 21.00 ملغم.لتر-1 في مرحلة الاثمار. بالمقابل، فان النوع الخضري اظهر نمطا مختلفا مقارنة بالنوعين الناتجين من زراعة الانسجة، اذ لوحظ انخفاض كبير في مستوى هذا الهرمون من 25.91 ملغم.لتر-1 في مرحلة قبل التزهير الى 10.25 ملغم.لتر-1في مرحلة التزهير، الا انه اترفع الى 19.21 ملغم.لتر-1 في مرحلة الاثمار. كذلك اظهرت نتائج الجدول نفسه ان اعلى معدل من تركيز هرمون Kin لكل المراحل المدروسة سُجل في عينات النوع النسيجي الطبيعي وبفارق معنوي عن بقية الانواع الاخرى بمعدل بلغ 23.92 ملغم.لتر-1، تلاه النوع الخضري بمعدل بلغ 18.45 ملغم.لتر-1 والذي تفوق بدوره معنويا على النوع النسيجي الشيص والذي بلغ معدل تركيز هرمون Kin في اوراقه 17.53 ملغم.لتر-1. اما فيما يتعلق بمتوسط المراحل الدراسة، فقد أظهرت النتائج ان اعلى معدل لهرمون Kin ظهر في مرحلة قبل التزهير وبلغ 26.14  ملغم.لتر-1وكان هذا التفوق معنويا مقارنة بالمراحل الاخرى، بينما سجلت مرحلة التزهير أقل معدل تركيز لهذا الهرمون وبفارق معنوي عن بقية المراحل وبمعدل بلغ 16.50  ملغم.لتر-1 في حين بلغ تركيز هرمون Kin في مرحلة الاثمار17.26 ملغم.لتر-1. اظهرت نتائج التداخل بين المراحل والانواع الظاهرية المدروسة ان اعلى تركيز من هرمون Kin سُجل في اوراق النوع النسيجي الطبيعي في مرحلة قبل التزهير وبلغ 27.08  ملغم.لتر-1. بالمقابل، سجل النوع النسيجي الطبيعي في مرحلة التزهير أقل معدل وبلغ10.25  ملغم.لتر-1. 
جدول (7) تركيز الكينتين Kin في أوراق ثلاثة انواع ظاهرية من نخيل التمر صنف البرحي خلال مراحل مختلفة
	النوع الظاهري
	تركيز Kin في الأوراق خلال مراحل النمو. ملغم.لتر-1
	متوسط النوع الظاهري
ملغم.لتر-1

	
	قبل التزهير
	التزهير
	الاثمار
	

	نسيجي شيص
	25.43ab
	15.58d
	11.58e
	17.53b

	نسيجي طبيعي
	27.08a
	23.69b
	21.00c
	23.92a

	خضري
	25.91a
	10.25e
	19.21c
	18.45b

	متوسط المرحلة
ملغم.لتر-1
	26.14a
	16.50b
	17.26b
	

	L.S.D.P ≤ 0.05
	3.15
	3.68
	4.03
	4.61


2.4.1.4. تركيز الكينتين Kin في ازهار وثمار ثلاث انواع ظاهرية من نخيل التمر صنف البرحي
يبين جدول (8) مستويات هرمون الكينتين Kin في أزهار وثمار ثلاثة انواع ظاهرية لنخيل التمر صنف البرحي، وذلك خلال مرحلتي التزهير والاثمار. حيث أشارت النتائج الى انخفاض مستوى هرمون Kin خلال تحول الازهار الى ثمار في كافة الانواع الظاهرية المدروسة. اذ انخفض مستوى هذا الهرمون في النوع النسيجي الشيص من 17.44 الى 10.25 ملغم.لتر-1، وفي النوع النسيجي طبيعي من 30.12 الى 17.89 ملغم.لتر-1، ومن 25.44 الى 15.74 ملغم.لتر-1في النوع الخضري في الازهار والثمار على التتابع ولكافه الانواع المدروسة. بينت النتائج كذلك، ان اعلى معدل لهرمون Kin سجل في عينات الازهار والثمار التي جمعت من النوع النسيجي الطبيعي وبلغ 24.00 ملغم.لتر-1 وبدلاله احصائية مقارنة ببقية الانواع، تلاه النوع الخضري الذي سجل معدل بلغ 20.59 ملغم.لتر-1والذي تفوق معنويا على النوع النسيجي الشيص الذي سجل معدل بلغ 13.84 ملغم.لتر-1. فضلا عن ذلك، اظهرت النتائج ان المعدل العام لهرمون Kin في الازهار لكل الانواع الظاهرية المدروسة بلغ 24.33 ملغم.لتر-1 وكان متفوق معنويا على متوسط تركيزه في الثمار والذي بلغ 14.62 ملغم.لتر-1. كما اظهرت نتائج الجدول نفسه ان اعلى معدل من هذا الهرمون سجل في ازهار النوع النسيجي الطبيعي وبلغ 30.12 ملغم.لتر-1 في حين سجل اقل مستوى منه في ثمار النوع النسيجي شيص بمعدل بلغ 10.25 ملغم.لتر-1.
جدول (8) تركيز الكينتين Kin في ازهار وثمار ثلاثة انواع ظاهرية من نخيل التمر صنف البرحي
	النوع الظاهري
	تركيز Kin في الازهار والثمار. ملغم.لتر-1  
	متوسط النوع الظاهري
ملغم.لتر-1

	
	ازهار
	ثمار
	

	نسيجي شيص
	17.44cd
	10.25e
	13.84c

	نسيجي طبيعي
	30.12a
	17.89c
	24.00a

	خضري
	25.44b
	15.74d
	20.59b

	متوسط الجزء النباتي
ملغم.لتر-1
	24.33a
	14.62b
	

	L.S.D.P ≤ 0.05
	3.77
	1.88
	2.91


اوضحت نتائج الدراسة الحالية ان مستويات هرمونات الأوكسين IAA والجبرلين GA3 السيتوكينين Kin والتي تُعد هرمونات مشجعة للنمو كانت أدني في اوراق النوع الظاهري الذي يعاني شذوذ الاثمار (نسيجي شيص) مقارنة بالنوع النسيجي الطبيعي والنوع المُكثر خضريا. على النقيض من ذلك، فان مستوى هرمون ABA الذي يُعد هرمون مثبط للنمو كان اعلى في اوراق النوع النسيجي الشيص مقارنة بالنوعين الاخرين المدروسين. كذلك اشارت النتائج الى ان مستويات الهرمونات المشجعة للنمو كانت أدني في ازهار وثمار النوع النسيجي الشيص مقارنة بالنوع النسيجي الطبيعي والنوع الخضري، على العكس من الهرمون المثبط للنمو.  
يُعد تنظيم عمليات التلقيح والأخصاب أجراء معقد يتضمن عدة عوامل منها البيئية والهرمونية والعوامل المحفزة النشطة كجزيئات الاشارة والرسل الكيميائية. وان زيادة تراكيز IAA وGA3 في المراحل الاولى من نمو الثمار قد تسبب خلق ظروف فسلجيه وأيضية مشجعة لعقد الثمار بصورة طبيعية، في حين ان المستويات المرتفعة من ABA في المراحل المبكرة من نمو الثمرة قد يؤدي الى تثبيط تطور الثمرة بعد التلقيح مما ينتج عنه ثمار غير طبيعية (Shabana et al., 2006; De Jong et al., 2009). ان وجود الهرمونات النباتية في الازهار والثمار سواء الطبيعية او الشيص متشابهة، الا ان تكون الثمار غير الطبيعية (الشيص) قد ينتج بسبب الاختلاف في مستوى الهرمونات وتوازنها (Al-Khalifah et al., 2007).
تتشابه نتائج الدراسة الحالية مع مااشار اليه (Setha et al., (2004 الى وجود علاقة عكسية بين هرمون ABA وهرمونات IAA وGA3 خلال المراحل المختلفة لنمو وتطور الثمار. فضلا عن أن النتائج المتعلقة بـهرمون Kin في هذه الدراسة تشابهت مع هذا النمط الملحوظ للهرمونات المحفزة للنمو.
كذلك تماثلت نتائج الدراسة الحالية مع نتائج دراسة (Ali-Dinar and Alkhateeb, 2005) التي اشارت الى وجود مستويات عالية من هرمون ABA في الثمار غير المخصبة (الثمار البكرية) بالمقارنة مع نظيراتها المخصبة، وعزوا فشل عمليتي العقد والإخصاب إلى تأخر نمو أنبوب حبة اللقاح خلال المراحل الأولى من تطور الثمار والذي يرتبط بالمستويات المرتفعة من هذا الهرمون، واشاروا الى ان فشل عملية عقد الثمار يؤدي الى تحلل انسجة المبيض وبالتالي انتاج الهرمونات بصورة منخفضة وغير كافية لنمو وتطور الثمرة الى الحجم الطبيعي.
وتشابهت نتائج الدراسة مع ما ذكره Attaha, Al-Saadi (2015) حيث أشارا الى وجود تراكيز مرتفعة من IAA في الازهار مقارنة مع تراكيزه في الثمار. وبالنتيجة فان التراكيز المنخفضة من IAA في ثمار النوع النسيجي الشيص خلال مرحلة الاثمار (الحبابوك) قد تكون السبب في تراجع نمو وتطور الثمار نحو النضج. 
على النقيض من ذلك، لا تتفق نتائج الدراسة الحالية مع نتائج دراسة Hadi et al. (2015)، والتي اشارت الى ارتفاع تراكيز هرمونات IAA و GA3 و Kin في ثمار نخيل التمر غير الملقحة مقارنة بنظيراتها الملقحة علما أن دراستهم لم تتطرق الى دراسة هرمونABA . 

علاوة على ذلك، اشار (Shahsavar and Shahhosseini (2021  الى دور الأوكسينات الايجابي في توجيه نمو أنبوب حبة اللقاح نحو خلية البويضة داخل المدقة لضمان عمليتي الاخصاب و العقد، بالمقابل, يؤدي هرمون ABA دورا معاكسا في هذه العملية. 
بين (Setha et al., (2004 أن هرمون ABA له تأثير ضئيل على عملية النمو المبكر للثمار لكن عند انخفاضه المفاجئ في المرحلة الاولية للنمو، يعزز من تسريع نمو الثمار المبكر وتطورها وبالتالي يشترك مع IAA  و GA3 في عمليات تشكل الثمرة وتطورها. بشكل عام، فقد تم إثبات دور الهرمونات النباتية في عملية عقد الثمار بأدلة علمية من خلال ملاحظة أن التطبيقات الخارجية لمنظمات النمو قادرة على تحفيز بدء نمو الثمار وتطورها )عاتي،2011). وتشير التقلبات الملحوظة في مستويات الهرمونات داخل أوراق وأزهار وثمار نخيل التمر إلى التغيرات الفسيولوجية وعمليات التمثيل الغذائي الأساسية حيث من المحتمل أن تتأثر هذه التغييرات بالعوامل البيئية والنوع الظاهري للشجرة. يُعتقد أن تعديل مستويات الهرمون له تأثير كبير على إنتاج الثمار، مما قد يؤدي إلى نتائج ثمريه شاذة أو طبيعية (Ali-Dinar et al., 2021). 
 أشارet al (2000)  Abbasالى وجود تراكيز عالية من IAA في أزهار نخيل التمر صنف الحلاوي غير المخصبة (العاقدة بكريا) ألا ان تركيز الهرمون ينخفض في حالة عقد الثمار ثم يرتفع بشدة عند مرحلة انقسام الخلايا بعدها يظهر انخفاضا عندما تقترب من مرحلة النضج. 
 أشار (Ali-Dinar., et al 2021) في دراستهم الى التشابه النمطي بين هرمونات IAA  و GA3 مما يفسر العمل التآزري بين الهرمونين لتخفيض تأثير هرمون ABA  المثبط والذي يؤدي بدوره الى زيادة فرصة العقد والاخصاب في النبات.
[image: image13.jpg]10/02023 01400

Crvomatogram F:\ sample 1 FRM

Page 10(1

9

Chromatography Laboratory

HPLC
sompl nf:
Sompie1d st At o
Somple o e
I Voumem) <04 owtn !
astop 20000 st - Resa, oo
e 1 ooy Range 1 o, 000 A, 10 S, o S
Suacion Cramsgrom - (vone) Vet e Crange
e
2
10
os
' "
5 os
04 5
0z
a0
b 3 g 0 g 0 = g
[min.]
Rt cromtagphy Tal (U -\ sl 3
P L o e o e s G
el [min] [mAU.s] [mAU] %] [%] Lmin] Name.
F T i %% E]
S o] s % )
o TR ] —





[image: image14.jpg]10/02023 01400

Crvomatogram F: sample 6 PRM

Page 10(1

9

Chromatography Laboratory

HPLC
sompl nf:
Sompie1d s At o
Somple sames e
I Voumem) <04 owtn !
astop 20000 st - Resa, oo
e 1 ooy Range 1 o, 000 A, 10 S, o S
Suacion Cramsgrom - (vone) Vet e Crange
e
2
10
os
] g
H =
5 os
04 5
0z
a0
b 3 g 0 g = g
[min.]
Rt cromtagaphy Tal (U -\ sl s 3
P L o e o e s G
el [min] [mAU.s] [mAU] %] [%] Lmin] Name.
F T k) %% E]
E s e % )
o o ] I —





[image: image15.jpg]10/02023 01400

Crvomatogram F: sample 2 PRM

Page 10(1

9

Chromatography Laboratory

HPLC
sompl nf:
Sompie1d ez At o
Somple ez e
I Voumem) <04 owtn !
astop 20000 st - Resa, oo
e 1 ooy Range 1 o, 000 A, 10 S, o S
Suacion Cramsgrom - (vone) Vet e Crange
e
2
10
os
] g
H =
5 os
04 3
0z
a0
b 3 g 0 g = g
[min.]
Rt cromtagphy Tal (U -\ sl 2 3
P L o e o e es G
el [min] [mAU.s] [mAU] %] [%] Lmin] Name.
F T ) %% E]
% g ) % )
o e ) I —





[image: image16.jpg]187102022 01400

Chromatogram P sample 5 PRM

Page 10(1

9

Chromatography Laboratory

HPLC
somp
Somie s oAt 0
i voume o) 01 a1
oo 20mmn el s ks, ove
preeea) s a1 St s, 05, e S
FresierAR— Vg o e
)
w2
10
o H
H B -
g os i
0
0
0
v T T s v W = W
[min.]
R oty Tae (L - 4 sl )
SN s B B B S
= [min] [mAU.s] [mAU] %] [%] {rmin]. Name.
o P 1 1 F]
o [ e it o
) ] | )





[image: image17.jpg]187102022 01400

Chromatogram F\ sample 3 PRM

Page 10(1

9

Chromatography Laboratory

HPLC
sample nfo:
Sample 1D sample 3 Amount o
Sampie sample 3 1STO Amount 0
Inj. Volume (L) : 0.1 Diation 1
Autostop 2000min External Start ¢ Start- Restrt, Down
Detector 1  Detector 3 Range 1 Bipalar, 2000 MAU, 10 Samp. per Sec.
Subtraction Chromatogram  + (None) Matching No Change
ma)
12
10 .
08 E
H H
g o6
04 a
02
00
3 2 T G g 0 [ ™
[min]
Result chromatography Tabie (Uncal - F:\ sample 3 ))
= e g = e wos Campound
al i [mAvs) ) 5] o] i) Name
T 3% o125 Wi X0 ] IS
z S I ) T4 ]
3 7% w2 0% 05 FLA] R
T 55 T4 77 7 FER]
Totar T 5 0000 000





[image: image18.jpg]187102022 01400

omatogram

FAsample 1 st

Page 10(1

9

Chromatography Laboratory

HPLC
—
i o e am
e o1 4
s a0mn Bt 3 o
o, bl e o S 55
S s, ey e
-
o
w0
o
&
S 3
04 2
= K
»
5 : z = z = = e
[min.]
R I T P
T I S .
) Imin] [mAU.s] [mAU] %1 %] min] Name
o D m— — ——
- L — —— m—
= e o





[image: image19.jpg]11/02023 01400

Crvomatogram F: sample 198N

Page 10(1

9

Chromatography Laboratory

HPLC
sample nfo:
Sample 1D sample 1 Amount o
Sampie sample 1 1570 Amount 0
Inj. Volume (L) : 0.1 Diation h
Autostop 2000min Extemal Start : Start - Restart, Down
Detector 1 + betecor 3 Range 1 Bpolr, 2000 MAU, 10 Samp. per .
Subiracton Chromatogram - (None) Matching No Change
ma)
12
10
08
] 2
£ b
g o6
04 y
02
00
3 B T © 0 7 W
min]
Result chromatography Tabie (Uncal - F:\ sample 1))
= o gh = Fght wos Compound
al i [maUs) AU (5] s} i) Nome
T 2% Toe L) ] ECT )
7 =% G2 (k) 7050 BT D
Toral oz 7] 0 w050





[image: image20.jpg]11/02023 01400

Crvomatogram F: sample 3 PRM

Page 10(1

9

Chromatography Laboratory

HPLC
sompl nf:
Sompie1d 3 At o
Somple oo e
I Voumem) <04 owtn !
astop 20000 st - Resa, oo
e 1 ooy Range 1 o, 000 A, 10 S, o S
Suacion Cramsgrom - (vone) Vet e Crange
e
2
10
os
] z
H =
5 os
04 5
0z
a0
b 3 g 0 g = g
[min.]
Rt cromtagaphy Tal (U -\ sl
P L o e o e s G
el [min] [mAU.s] [mAU] %] [%] Lmin] Name.
F gy S %% E]
e EE] i % )
o T ] I —





[image: image21.jpg]11/02023 01400

Crvomatogram F: sample 5 FRM

Page 10(1

9

Chromatography Laboratory

HPLC
sompl nf:
Sompie1d s At o
Somple e e
I Voumem) <04 owtn !
astop 20000 st - Resa, oo
e 1 ooy Range 1 o, 000 A, 10 S, o S
Suacion Cramsgrom - (vone) Vet e Crange
e
2
10
os
] 2
H =
5 os
04 3
0z
a0
b 3 g 0 g = g
[min.]
Rt cromtagaphy Tal (U - 4\ sl 3
P L o e o e s G
el [min] [mAU.s] [mAU] %] [%] Lmin] Name.
F ey £k %% E]
E S e % )
o pere ] — ) —





[image: image22.jpg]177102022 01400

Chomatogram F:\ sample 10 PRI

Page 10(1

9

Chromatography Laboratory

HPLC
sompie s
oo anpie10 At o
sompie a0 e
T voume () <01 owton !
taston 2000mn e st Restrt,oown
Do 1 oueo's Ronge 1 Slr, 000, 10 S, e 5
Subacion Cramstagam © (ane) Vi o Crange
o
12
10
os H
i 3 4
g o6 -
0a
oz
o0
b5 3 3 G g m = ,.
[min.]
st vomatgrgny Taie Unc - £ s 0 )

P o e T e s s S
el [min] [mAU.s] [mAU] %1 %] Lmin] Name
T St ek S S0
5 o i e Fea -

- T i 5 For ]
S - T s i o
o i W ) W) W





[image: image23.jpg]177102022 01400

Chromatogram P\ sample s PRM

Page 10(1

9

Chromatography Laboratory

HPLC
sample nfo:
Sample 1D sampies Amount o
Sampie samples 1STO Amount 0
Inj. Volume (L) : 0.1 Diation 1
Autostop 2000min External Start ¢ Start- Restrt, Down
Detector 1  Detector 3 Range 1 Bipalar, 2000 MAU, 10 Samp. per Sec.
Subtraction Chromatogram  + (None) Matching No Change
ma)
12
10 N
08 2
H E
g o6
04 5
02
00
3 2 T G g 0 [ ™
[min]
Result chromatography Tabie (Uncal - F:\ sample )
= e g = e wos Campound
al i) [mAs) U 5] o] i Name
T 357 01 0T S E)
z 5% EiE 0% 7 P S
3 757 G 2075] 5 JELE]
T 555 015 w022 75 EE)
Totar B 0 0000 000





[image: image24.jpg]177102022 01400

Chromatogram F\ sample 6 PR

Page 10(1

9

Chromatography Laboratory

HPLC
sampe no:
Sample 1D sampies Amoun o
sampie sample 6 110 Amourt 0
. voume () 5 0.0 Diution B
Autston 2000mn Extrnal stat Strt - Restart, Down
oetectar 1  Detector 3 ange | Spolar, 2000 AU, 10 Somp. per e
Subtrction Crvomatogram : (Nane) wetering No Crange
(may
12
10
08
E IS
5 os ]
04 7 N
02 K
00
3 B 0 B g g 2 @
min]
Resu cvomatagraphy Tt (Lnca - sampe  ))
o e e i o Compaund
o | imal A il 5] ) min ame
T T ) =5 E] )
T 5w iy 757 T EoAz] I
£l [y 22 5 EEE]
T w 7% 7015 T TE 0w
Tor EI) 0w oo 0600





2.4. تحليل الكروماتوغرافيا السائلة عالية الاداء HPLC للأحماض الامينية البروتينية الحرة في اوراق وازهار وثمار ثلاثة اصناف ظاهرية من نخيل التمر صنف البرحي.
1.2.4. الاحماض الامينية البروتينية الحرة في اوراق ثلاثة انواع ظاهرية من نخيل التمر صنف البرحي
1.1.2.4. الاحماض الامينية الحرة الاساسية في اوراق ثلاثة انواع ظاهرية من نخيل التمر صنف البرحي
تبين الاشكال من (1) الى (8) نتائج تحليل الاحماض الامينية البروتينية الاساسية في أوراق ثلاث انواع ظاهرية من نخيل التمر صنف البرحي وهي نوع مكثر نسيجيا يعاني من شذوذ الاثمار (ينتج ثمار بكرية) ونوع مكثر نسيجيا لا يعاني من شذوذ الاثمار (ينتج ثمار طبيعية) ونوع مكثر بالفسائل (خضري وينتج ثمار طبيعية)، وذلك خلال ثلاث مراحل نمو هي قبل التزهير والتزهير والاثمار. كانت نتائج الاحماض الامينية الاساسية كالتالي:
حامض الهستدين  Histidine acid (His)
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 بينت النتائج في شكل (15) أن تركيز الحامض الاميني هستدين في النوع الظاهري الخضري بلغ 640.99 مايكروغم.غم-1 في مرحلة قبل التزهير، انخفض معنويا الى 216.27 مايكروغم.غم-1 في مرحلة التزهير ثم عاود الارتفاع الى 598.62 مايكروغم.غم-1 في مرحلة الاثمار. وبلغ تركيزه في النوع الظاهري الطبيعي 583.15 مايكروغم.غم-1 انخفض بشكل حاد الى 52.13 مايكروغم.غم-1 في مرحلة التزهير ثم ارتفع في مرحلة الاثمار ليصل تركيزه الى 99.31 مايكروغم.غم-1. اما نتائج النوع الظاهري الشيص فقد بينت ظهور هذا الحامض في مرحلة قبل التزهير فقط، وبلغ تركيزه 268.15 مايكروغم.غم-1، في حين اختفى في مرحلتي التزهير والاثمار. اظهرت النتائج وجود اختلاف معنوي بين معدل تركيز His للمراحل المدروسة اذ بلغ تركيزه 497.43 و89.47 و232.64 مايكروغم.غم-1 للمراحل قبل التزهير والتزهير والاثمار على التتابع. اوضحت النتائج ايضا ان اعلى تركيز لهذا الحامض الاميني ظهر في اوراق النوع الخضري وبفارق معنوي عن بقية الانواع وبلغ 485.29 مايكروغم.غم-1، تلاه النوع النسيجي الطبيعي بتركيز بلغ 244.86 مايكروغم.غم-1، وظهر اقل تركيز وبفارق معنوي عن بقية الانواع في النوع النسيجي الشيص وبلغ [image: image26.jpg]10/02023 01400
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89.38 مايكروغم.غم-1.    
حامض الفينايل ألانين Phenylalanine acid (Phe)
تُشير نتائج شكل (16) الى ان تركيز الحامض الاميني Phe بلغ 739.34 و 434.65 و 152.61 مايكروغم.غم-1 في مرحلة قبل التزهير وبلغ  94.92 و 76.97 و 6.80 مايكروغم.غم-1 في مرحلة التزهير، وبلغ 270.34 و 72.93 و281.33 مايكروغم.غم-1 في مرحلة الاثمار، للأنواع الظاهرية الخضري والطبيعي والشيص على التتابع لكل المراحل.  اشارت نتائج التحليل الاحصائي الى وجود اختلافات معنوية بين جميع المراحل المدروسة في معدل تركيز هذا الحامض وبلغ  442.20
  و59.56 و208.20 مايكروغم.غم-1 للمراحل قبل التزهير والتزهير والاثمار على التتابع. كذلك اشارت النتائج الى وجود اختلافات معنوية بين جميع الانواع المدروسة وبلغ تركيز هذا الحامض 368.20 و 194.85 و 164.91 مايكروغم.غم-1 للأنواع الخضري والطبيعي وشيص على التتابع.
[image: image27.jpg]10/02023 01400

Crvomatogram F: sample 5 FRM

Page 10(1

9

Chromatography Laboratory

HPLC
sompl nf:
Sompie1d s At o
Somple e e
I Voumem) <04 owtn !
astop 20000 st - Resa, oo
e 1 ooy Range 1 o, 000 A, 10 S, o S
Suacion Cramsgrom - (vone) Vet e Crange
e
2
10
os
' "
5 os
04 5
0z
a0
b 3 g 0 g = g
[min.]
Rt cromtagaphy Tal (U - 4\ sl 3
P L o e o e es G
el [min] [mAU.s] [mAU] %] [%] Lmin] Name.
F o S %% E]
S EUED o % )
o e ) I —





حامض الثريونين Threonine acid (Thr)
[image: image28.jpg]187102022 01400
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توضح نتائج الشكل (17) ان معدل تركيز الحامض الاميني Thr في مراحل النمو المدروسة سجل انخفاض من 340.78 مايكروغم.غم-1  في مرحلة ما قبل التزهير الى 58.35 مايكروغم.غم-1  في مرحلة التزهير ثم أعقبه ارتفاع الى 174.25 مايكروغم.غم-1  في مرحلة الاثمار، واشارت نتائج التحليل الاحصائي الى وجود اختلافات معنوية بين جميع المراحل المدروسة. كما اوضحت النتائج وجود اختلاف معنوي بين جميع الانواع الظاهرية المدروسة وان تركيز هذا الحامض بلغ 375.97 و 102.57 و 94.84 مايكروغم.غم-1 للأنواع خضري وطبيعي وشيص على التتابع. تبين النتائج الموضحة في هذا الشكل ايضا، ان تركيز حامض Thr في اوراق النوع الخضري كان 513.86 و144.28 و469.76 مايكروغم.غم-1 والنوع نسيجي طبيعي 224.65 و30.07 و52.98 مايكروغم.غم-1 والنوع نسيجي شيص 238.84 [image: image29.jpg]187102022 01400
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و0.69 و0 مايكروغم.غم-1 للمراحل قبل التزهير والتزهير والاثمار على التتابع.
حامض الفالين Valine acid (Val)
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يوضح الشكل (18) انخفاض الحامض الاميني Val مع تقدم فترة النمو،  حيث انخفض معدل تركيزه من 388.29 مايكروغم.غم-1 في مرحلة قبل التزهير الى 141.71 مايكروغم.غم-1 في مرحلة التزهير ثم استمر بالانخفاض حتى بلغ 70.68 مايكروغم.غم-1 خلال مرحلة الاثمار، وان الاختلافات كانت معنوية بين جميع المراحل المدروسة. اوضحت النتائج عدم وجود اختلاف معنوي بين النوعين الخضري والنسيجي الطبيعي في معدل تركيز هذا الحامض اذ بلغ تركيزه 256.78 و 257.76 مايكروغم.غم-1 للنوعين على التتابع، في حين تخلف النوع النسيجي الشيص عنهما معنويا بتركيز بلغ 86.14 مايكروغم.غم-1. تشير النتائج الى انه في مرحلة الاثمار اختفى هذا الحامض في اوراق النوعين الخضري والنسيجي الشيص في مرحلة الاثمار، بينما سجل تركيز بلغ 212.03 مايكروغم.غم-1 في اوراق النوع النسيجي الطبيعي. في حين بلغ تركيزه في مرحلة قبل التزهير 513.66 و 394.56 و 256.65 مايكروغم.غم-1 انخفض في مرحلة التزهير الى 256.67 و 166.70 و 1.76 مايكروغم.غم-1 للأنواع الخضري والطبيعي والشيص على التتابع.
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حامض الايزوليوسين Isoleucine acid (Ile)
 
بينت نتائج الشكل (19) ان معدل تركيز الحامض الاميني آيزوليوسين انخفض من 222.47 مايكروغم.غم-1 خلال مرحلة قبل التزهير الى 69.17 مايكروغم.غم-1 أتبعه انخفاض طفيف الى 65.00 مايكروغم.غم-1 في مرحلة الاثمار. اظهرت النتائج وجود اختلافات معنوية بين جميع الانواع المدروسة وسجل أعلى معدل تركيز في أوراق النوع الخضري وبلغ 234.20 مايكروغم.غم-1، تلاه النوع النسيجي الشيص بتركيز بلغ 108.47 مايكروغم.غم-1، بينما سجل النوع النسيجي الطبيعي أقل تركيز وبلغ 13.97 مايكروغم.غم-1. بينت كذلك النتائج اختفاء هذا الحامض في اوراق النوع النسيجي الشيص في مرحلة الاثمار والنوع النسيجي الطبيعي في مرحلتي قبل التزهير والاثمار. سجل هذا الحامض تراكيزا بلغت 401.4 و 106.21 و 195.00 مايكروغم.غم-1 في اوراق النوع الخضري للمراحل قبل التزهير والتزهير والاثمار على التتابع، في حين بلغ تركيزه 41.92 مايكروغم.غم-1 في اوراق النوع النسيجي الطبيعي في مرحلة التزهير، وبلغ تركيزه 266.02 و 59.39 مايكروغم.غم-1 في اوراق النوع النسيجي الشيص في مرحلتي قبل التزهير والتزهير على التتابع.
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حامض الليوسين Leucine acid (Leu)
 
أشارت النتائج المبينة في شكل (20) الى ان تركيز الحامض الاميني ليوسين في اوراق النوع الخضري بلغ 343.33 مايكروغم.غم-1  في مرحلة قبل التزهير، ثم اختفى في مرحلتي التزهير والاثمار، في حين بلغ تركيزه في اوراق النوع النسيجي الطبيعي 336.3 مايكروغم.غم-1 في مرحلة الاثمار، تلاها انخفاض حاد في مرحلة التزهير حتى بلغ 31.18 مايكروغم.غم-1، ثم عاد الى الارتفاع في مرحلة الاثمار حتى بلغ تركيزه 118.31 مايكروغم.غم-1 . في حين اظهرت نتائج النوع النسيجي الشيص انخفاض حاد في تركيز هذا الحامض في اوراقه من 161.59 مايكروغم.غم-1 في مرحلة قبل التزهير الى 0.56 مايكروغم.غم-1 في مرحلة التزهير، ثم عاد الى الارتفاع مره اخرى في مرحلة الاثمار حتى بلغ 193.62 مايكروغم.غم-1 . بلغ معدل تركيز حامض الليوسين لمراحل الدراسة 280.41 و 10.58 و 103.98 مايكروغم.غم-1 لمراحل قبل التزهير والتزهير والاثمار على التتابع وتشير نتائج التحليل الاحصائي الى وجود اختلافات معنوية بين جميع المراحل المدروسة. اما فيما يتعلق بنتائج معدلات الانواع المدروسة فقد سجل النوع النسيجي الطبيعي اعلى معدل لتركيز هذا الحامض وبلغ 161.93 مايكروغم.غم-1 وكان متفوق معنويا على النوعين الخضري والنسيجي الشيص واللذان بلغ معدل تركيز هذا الحامض في اوراقهما 114.44 و 118.59 مايكروغم.غم-1 على التتابع.
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حامض الميثيونين Methionine acid (Met) 
 بينت نتائج الشكل (21) اختفاء حامض الميثيونين في عينات اوراق النوع النسيجي الشيص في كل المراحل المدروسة، في حين بلغ تركيزه 876.15 مايكروغم.غم-1 في اوراق النوع الخضري في مرحلة قبل التزهير انخفض بعد ذلك الى 202.05 مايكروغم.غم-1  في مرحلة التزهير ولم يسجل اي تركيز في مرحلة الاثمار. بينما بلغ تركيز هذا الحامض 246.85 مايكروغم.غم-1 في اوراق النوع النسيجي الطبيعي في مرحلة قبل التزهير، انخفض بعدها في مرحلة التزهير الى 168.14 مايكروغم.غم-1 ، ثم ارتفع الى 184.99 مايكروغم.غم-1 في مرحلة الاثمار. اشارت النتائج الى وجود اختلافات معنوية بين جميع المراحل المدروسة، وبلغت معدلات تراكيز الميثيونين لمراحل الدراسة 374.33 و 123.40 و 61.66 مايكروغم.غم-1 لمراحل قبل التزهير والتزهير والاثمار على التتابع. كما اظهرت النتائج وجود اختلافات معنوية بين جميع الانواع المدروسة وبلغ معدل تركيز حامض الميثيونين 359.40 مايكروغم.غم-1 للنوع الظاهري الخضري و 199.99 مايكروغم.غم-1 للنوع النسيجي الطبيعي و 0 مايكروغم.غم-1 للنوع النسيجي الشيص.
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حامض اللايسين Lysine acid (Lys)
تبين نتائج الشكل (22) وجود نمط متشابهة في نتائج تركيز الحامض الاميني لايسين في اوراق النوعين الخضري والنسيجي الشيص، اذ يلاحظ اختفاء هذا الحامض في كلا النوعين في مرحلتي قبل التزهير والاثمار في حيت سجلا تركيز بلغ 179.00 و 12.70 مايكروغم.غم-1  في مرحلة التزهير للنوعين على التتابع. على العكس من ذلك، يلاحظ اختفاء هذا الحامض في اوراق النوع النسيجي الطبيعي في مرحلة التزهير، في حين سجل تركيزا بلغ 458.00 و 131.50 مايكروغم.غم-1 في اوراق هذا النوع خلال مرحلتي قبل التزهير والاثمار على التتابع. اظهرت النتائج وجود اختلافات معنوية بين جميع المراحل المدروسة وان اعلى معدل لتركيز حامض اللايسين سجل في مرحلة قبل التزهير بمعدل بلغ 152.67 مايكروغم.غم-1  تلتها مرحلة التزهير بمعدل بلغ 63.90 مايكروغم.غم-1  في حين سجلت مرحلة الاثمار اقل معدل وبلغ 43.83 مايكروغم.غم-1 . اما فيما يتعلق بنتائج معدل تركيز هذا الحامض للأنواع الثلاثة المدروسة فقد اظهرت النتائج ان اعلى معدل سجل في اوراق النوع الظاهري النسيجي الطبيعي بمعدل بلغ 196.50 مايكروغم.غم-1 وبفارق معنوي عن بقية الانواع، وان اقل معدل سجل في اوراق النوع الظاهري نسيجي شيص بمعدل بلغ 4.23 مايكروغم.غم-1 وبفارق معنوي عن النوع الخضري الذي سجل معدل بلغ 59.67 مايكروغم.غم-1.
[image: image35.png]450 - B el pEl esl)  moah o AN g moad g AN gl 3 A gaea
401.4

234.20

195

(Pl 1 0500) 350

108.47
69.17

65.00
13.97

SR G -] S

el 5 £330 Jina





2.1.2.4. الاحماض الامينية البروتينية الحرة غير الاساسية في اوراق ثلاثة انواع ظاهرية من نخيل التمر صنف البرحي.
تبين الاشكال من (9) الى (16) نتائج تحليل الاحماض الامينية البروتينية غير الاساسية في أوراق ثلاث انواع ظاهرية من نخيل التمر صنف البرحي وهي نوع مكثر نسيجيا يعاني من شذوذ الاثمار (ينتج ثمار شيص) ونوع مكثر نسيجيا لا يعاني من شذوذ الاثمار (ينتج ثمار طبيعية) ونوع مكثر بالفسائل (خضري وينتج ثمار طبيعية)، وذلك خلال ثلاث مراحل النمو هي قبل التزهير والتزهير والاثمار. كانت نتائج الاحماض الامينية غير الاساسية كالتالي:
حامض الاسبارتيك Aspartic acid (Asp)
توضح النتائج في الشكل (23) ان معدل تركيز الحامض الاميني Asp للأنواع الظاهرية المدروسة بلغ 72.10 مايكروغم.غم-1 في مرحلة قبل التزهير انخفض الى 6.54 مايكروغم.غم-1 في مرحلة التزهير، ثم ارتفع الى 27.33 مايكروغم.غم-1 في مرحلة الاثمار، وبينت نتائج التحليل الاحصائي وجود اختلافات معنوية بين المراحل المدروسة. كذلك اظهرت نتائج معدلات الانواع الظاهرية المدروسة التفوق المعنوي للنوع الظاهري خضري على بقية الانواع المدروسة وسجل معدل بلغ 48.31 مايكروغم.غم-1، كما تفوق النوع النسيجي الشيص معنويا على النوع النسيجي الطبيعي، اذ بلغ معدل تركيز هذا الحامض 30.19 و 27.47 مايكروغم.غم-1 على التتابع. كذلك بينت نتائج الشكل (19) ان معدل تركيز حامض ASP في اوراق النوع الخضري بلغ 105.89 مايكروغم.غم-1 في مرحلة قبل التزهير انخفض الى 18.69 مايكروغم.غم-1 في مرحلة التزهير ثم ارتفع بشكل طفيف في مرحلة الاثمار اذ بلغ 20.36 مايكروغم.غم-1. في حين بلغ تركيزه في اوراق النوع النسيجي الطبيعي 64.17 مايكروغم.غم-1 في مرحلة قبل التزهير، اختفى بعد ذلك في مرحلة التزهير ثم ارتفع بعد ذلك في مرحلة الاثمار وسجل تركيز بلغ 18.23 مايكروغم.غم-1. اما تركيز هذا الحامض في اوراق النوع نسيجي شيص فقد بلغ 46.25 مايكروغم.غم-1 في مرحلة قبل التزهير انخفض الى 0.92 مايكروغم.غم-1 في مرحلة التزهير ثم عاود الارتفاع مسجلا معدلا بلغ 43.39 مايكروغم.غم-1 في مرحلة الاثمار.
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حامض الجلوتاميك Glutamic acid (Glu)
توضح نتائج الشكل (24) تركيز الحامض الاميني Glu في اوراق ثلاث انواع ظاهرية من نخيل التمر صنف البرحي خلال مراحل نمو مختلفة، وتبين النتائج ان تراكيز هذا الحامض في مراحل قبل التزهير والتزهير والاثمار كانت 615.16 و 583.00 و 403.70 مايكروغم.غم-1 للنوع الظاهري الخضري، وبلغت 587.59 و 151.84 و 385.84 مايكروغم.غم-1 للنوع الظاهري النسيجي الطبيعي، وبلغت 392.18 و 23.79 و 0.00 مايكروغم.غم-1 للنوع الظاهري النسيجي الشيص ولمراحل النمو ولكل الانواع على التتابع. اظهرت النتائج كذلك، ان معدل تركيز حامض Glu للأنواع المدروسة بلغ 531.64 مايكروغم.غم-1 في مرحلة قبل التزهير و 252.88 مايكروغم.غم-1 في مرحلة التزهير و 263.18 مايكروغم.غم-1 في مرحلة الاثمار، واشارت نتائج التحليل الاحصائي الى وجود اختلافات معنوية بين جميع المراحل المدروسة. كما اظهرت النتائج وجود اختلافات معنوية بين جميع الانواع المدروسة، وان اعلى معدل لتركيز هذا الحامض سجل للنوع الظاهري الخضري بتركيز بلغ 533.95 مايكروغم.غم-1 ، وان اقل معدل سُجل للنوع الظاهري النسيجي الشيص بتركيز بلغ 138.66 مايكروغم.غم-1، في حين بلغ تركيزه في النوع الظاهري النسيجي [image: image37.png]B W oah g AN gl W anh g AU g gl
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الطبيعي 375.09 مايكروغم.غم-1.
حامض الآرجنين Arginine acid (Arg)
توضح نتائج الشكل (25) تركيز الحامض الاميني Arg في اوراق ثلاث انواع ظاهرية من نخيل التمر صنف البرحي خلال مراحل نمو مختلفة، وتبين النتائج ان تراكيز هذا الحامض في مراحل قبل التزهير والتزهير والاثمار كانت 259.27 و 142.85 و 153.51 مايكروغم.غم-1 للنوع الظاهري الخضري، وبلغت 269.02 و 44.33 و 55.51 مايكروغم.غم-1 للنوع الظاهري النسيجي الطبيعي، وبلغت 181.94 و 0.01 و 178.33 مايكروغم.غم-1 للنوع الظاهري النسيجي الشيص، ولمراحل النمو ولكافة الانواع على التتابع. اظهرت النتائج كذلك، ان معدل تركيز حامض Arg للأنواع المدروسة بلغ 236.74 مايكروغم.غم-1 في مرحلة قبل التزهير و 62.40 مايكروغم.غم-1 في مرحلة التزهير و 129.12 مايكروغم.غم-1 في مرحلة الاثمار، واشارت نتائج التحليل الاحصائي الى وجود اختلافات معنوية بين جميع المراحل المدروسة. كما اظهرت النتائج، ان النوع الخضري تفوق معنويا على الانواع المدروسة الاخرى من حيث محتواه من الحامض الاميني الآرجنين، اذ سجل معدل بلغ 185.21 مايكروغم.غم-1، في حين لم يلاحظ فرق معنوي بين النوعين النسيجين (طبيعي وشيص) وسجلا معدلا بلغ 122.95 و 120.09 مايكروغم.غم-1 على التتابع. 
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حامض الألنين Alanine acid (Ala)
اظهرت نتائج الشكل (26) اختفاء الحامض الاميني Ala في اوراق النوعين الخضري والنسيجي الطبيعي في مرحلة قبل التزهير، في حين سجل معدلا بلغ 74.39 مايكروغم.غم-1 في اوراق النوع النسيجي الشيص. استمر اختفاء هذا الحامض في اوراق النوع النسيجي الطبيعي في مرحلة التزهير، بينما ارتفع الى 135.45 مايكروغم.غم-1 في اوراق النوع الخضري، وسجل انخفاض طفيف في اوراق النوع النسيجي الشيص اذ بلغ تركيزه 65.84 مايكروغم.غم-1. اما نتائج مرحلة الاثمار فقد اظهرت ان هذا الحامض ارتفع تركيزه بشكل كبير في اوراق النوع الخضري (427.07 مايكروغم.غم-1)، وسجل تركيز بلغ 85.95 مايكروغم.غم-1 في النوع النسيجي الطبيعي، في حين اختفى في اوراق النوع النسيجي الشيص. تشير النتائج الى وجود اختلافات معنوية بين جميع المراحل المدروسة وكان معدل تركيز حامض Ala 24.80 و 67.10 و 171.01 مايكروغم.غم-1 للمراحل قبل التزهير والتزهير والاثمار على التتابع. كما اشارت النتائج الى اختلافات معنوية بين معدلات جميع الانواع الظاهرية المدروسة وسجل اعلى تركيز في اوراق النوع الخضري (187.51 مايكروغم.غم-1) بينما سجل اقل معدل في اوراق النوع النسيجي الطبيعي بمعدل بلغ 28.65 مايكروغم.غم-1، في حين بلغ معدل تركيزه في اوراق النوع النسيجي الشيص 46.74 مايكروغم.غم-1.
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حامض الجلايسين Glycine acid (Gly)
تُشير نتائج شكل (27) الى اختفاء الحامض الاميني Gly في اوراق النوع الظاهري النسيجي الشيص في كل المراحل المدروسة، بينما بلغ تركيزه 459.29 مايكروغم.غم-1 في اوراق النوع الخضري في مرحلة قبل التزهير انخفض الى 287.84 مايكروغم.غم-1 في مرحلة التزهير، واختفى في مرحلة الاثمار. نتائج النوع النسيجي الطبيعي اشارت الى ان تركيز هذا الحامض بلغ 220.68 مايكروغم.غم-1  في مرحلة قبل التزهير انخفض الى 34.85 مايكروغم.غم-1 في مرحلة التزهير، ثم عاود الارتفاع الى 64.10 مايكروغم.غم-1 في مرحلة الاثمار. تشير النتائج الى ان معدل المراحل بلغ 226.66 و 107.56 و 152.26 مايكروغم.غم-1 للمراحل قبل التزهير والتزهير والاثمار على التتابع، وانها اختلفت فيما بينها معنويا. كذلك اظهرت النتائج وجود اختلافات معنوية بين جميع الانواع الظاهرية المدروسة من حيث محتواها من الحامض الاميني Gly وان معدل تركيزه بلغ 249.04 و 106.54 و 13119 مايكروغم.غم-1 للأنواع الخضري والنسيجي الطبيعي والنسيجي الشيص على التتابع.
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حامض السيرين Serine acid (Ser)
 توضح نتائج الشكل (28) تركيز الحامض الامينيSer  في اوراق ثلاثة انواع ظاهرية من نخيل التمر صنف البرحي في ثلاثة مراحل نمو مختلفة. تشير النتائج الى ان تركيز هذا الحامض كان متقارب في اوراق النوعين الخضري والنسيجي الطبيعي في مرحلة قبل التزهير اذ بلغ 427.33 و 434.25 على التتابع، في حين بلغ تركيزه 354.54 مايكروغم.غم-1  في اوراق النوع الظاهري النسيجي الشيص، واشارت النتائج الى ان معدل مرحلة قبل التزهير لكل الانواع المدروسة بلغ 405.37 مايكروغم.غم-1. اوضحت النتائج اختفاء هذا الحامض الاميني في اوراق النوعين النسيجين (الطبيعي والشيص) في مرحلة التزهير، حين بلغ تركيزه 577.10 مايكروغم.غم-1 في اوراق النوع الخضري، وان معدل مرحلة التزهير بلغ 192.37 مايكروغم.غم-1. اما فيما يتعلق بنتائج مرحلة الاثمار فقد اشارت النتائج الى ارتفاع طفيف في تركيز هذا الحامض في اوراق النوع الخضري، اذ بلغ تركيزه 581.33 مايكروغم.غم-1، في حين ارتفع تركيزه الى 287.88 مايكروغم.غم-1 في اوراق النوع النسيجي الطبيعي، بينما سجل النوع النسيجي الشيص ارتفاع كبير في تركيز هذا الحامض خلال مرحلة الاثمار اذ بلغ 744.33 مايكروغم.غم-1، وان المعدل العام لمرحلة الاثمار بلغ 537.85 مايكروغم.غم-1 ، واشارت نتائج التحليل الاحصائي الى وجود اختلافات معنوية بين جميع المراحل المدروسة. اظهرت نتائج معدلات الانواع الظاهرية المدروسة الى التفوق المعنوي للنوع الخضري على بقية الانواع، اذ سجل معدلا بلغ 528.59 مايكروغم.غم-1، في حين سجل النوع نسيجي الشيص اقل معدل وبلغ 240.71 مايكروغم.غم-1، بينما بلغ معدل تركيزه في النوع النسيجي الشيص 366.29 مايكروغم.غم-1.
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حامض السيستين Cysteine acid (Cys)
 
تبين نتائج الشكل (29) ان تركيز الحامض الاميني Cys في فترة قبل التزهير بلغ 649.69 و 313.32 و 215.66 مايكروغم.غم-1، وفي مرحلة التزهير 311.24 و 167.16 و0.00 مايكروغم.غم-1، اما في مرحلة الاثمار فقد بلغ 485.61 و 144.95 و 321.92 مايكروغم.غم-1 للأنواع الخضري ونسيجي طبيعي ونسيجي شيص على التتابع لكل المراحل. واشارت النتائج الى وجود اختلافات معنوية بين جميع المراحل المدروسة، وان اعلى تركيز من هذا الحامض سُجل في مرحلة قبل التزهير إذ بلغ 392.89 مايكروغم.غم-1، واقل تركيز سُجل في مرحلة التزهير حيث بلغ  159.47 مايكروغم.غم-1، بينما بلغ في مرحلة الاثمار 317.49 مايكروغم.غم-1. كذلك اظهرت النتائج وجود اختلافات معنوية بين جميع الانواع 
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المدروسة، وسجل اعلى معدل لهذا الحامض في اوراق النوع الخضري وبلغ 482.18 مايكروغم.غم-1، وان اقل معدل سجل في اوراق النوع النسيجي الشيص وبلغ 179.19 مايكروغم.غم-1، في حين بلغ تركيزه في النوع النسيجي الطبيعي 208.48 مايكروغم.غم-1.
حامض التايروسين Tyrosine acid (Tyr)
تبين نتائج الشكل (30) ان تركيز الحامض الاميني Tyr في مرحلة قبل التزهير بلغ 302.54 و 225.95 و 188.73 مايكروغم.غم-1، وفي مرحلة التزهير 162.56 و 87.45 و30.36 مايكروغم.غم-1، اما في مرحلة الاثمار فقد بلغ 382.71 و 93.56 و 289.06 مايكروغم.غم-1 للأنواع الخضري والنسيجي الطبيعي والنسيجي الشيص و لكل المراحل على التتابع. واشارت النتائج الى ان اعلى تركيز من هذا الحامض سجل في مرحلة قبل التزهير وبلغ 239.07 مايكروغم.غم-1، واقل تركيز سجل في مرحلة التزهير وبلغ 93.46 مايكروغم.غم-1، بينما بلغ في مرحلة الاثمار 255.11 مايكروغم.غم-1. واشارت نتائج التحليل الاحصائي الى ان مرحلة التزهير تخلفت معنويا من حيث مستواها من هذا الحامض مقارنة بالمراحل الاخرى، في حين لم يلاحظ فرق معنوي بين مرحلتي قبل التزهير والاثمار. كذلك اظهرت النتائج ان اعلى معدل لهذا الحامض سجل في اوراق النوع الخضري وبلغ 282.60 مايكروغم.غم-1، وان اقل معدل سجل في اوراق النوع النسيجي الطبيعي وبلغ 135.65 مايكروغم.غم-1، في حين بلغ تركيزه في النوع النسيجي الشيص 169.38 مايكروغم.غم-1. واشارت نتائج التحليل الاحصائي الى تفوق النوع الخضري بفارق معنوي عن النوع النسيجي الطبيعي، وبفارق غير معنوي عن النوع النسيجي الشيص، كذلك اشارت الى عدم وجود فرق [image: image43.png]2 N ®
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معنوي بين النوعين الناتجين من زراعة الانسجة.
2.2.4. تحليل الكروماتوغرافيا السائلة عالي الاداء HPLC للأحماض الامينية البروتينية الحرة في ازهار وثمار ثلاثة انواع ظاهرية من نخيل التمر صنف البرحي 
1.2.2.4. الاحماض الامينية البروتينية الحرة الاساسية في ازهار وثمار ثلاثة انواع ظاهرية من نخيل التمر صنف البرحي.
تبين الاشكال من (27) الى (34) نتائج تحليل الاحماض الامينية البروتينية الاساسية في ازهار وثمار ثلاث انواع ظاهرية من نخيل التمر صنف البرحي وهي نوع مكثر نسيجيا يعاني من شذوذ الاثمار (ينتج ثمار شيص) ونوع مكثر نسيجيا لا يعاني من شذوذ الاثمار (ينتج ثمار طبيعية) ونوع مكثر بالفسائل (خضري وينتج ثمار طبيعية)، وذلك خلال ثلاث فترات من النمو هي قبل التزهير والتزهير والاثمار. كانت نتائج الاحماض الامينية الاساسية كالتالي:
حامض الهستدين Histidine acid (His)
تظهر نتائج شكل (31) اختفاء حامض الهستدين في ازهار وثمار النوعين الظاهرين الناتجين من زراعة الانسجة (طبيعي وشيص)، في حين بلغ تركيزه 228.64 و 1173.61 مايكروغم.غم-1 في ازهار وثمار النوع الخضري على التتابع. 
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حامض الفينايل الانين Phenylalanine acid (Phe)
تظهر نتائج الشكل (32) تركيز الحامض الاميني Phe في ازهار وثمار ثلاثة انواع ظاهرية من نخيل التمر صنف البرحي، وتبين النتائج ان تركيز هذا الحامض في الازهار بلغ 695.51 و 785.63 و 88.95 مايكروغم.غم-1، في حين بلغ تركيزه في الثمار 255.34 و 318.25 و298.42 مايكروغم.غم-1 للأنواع الخضري والنسيجي الطبيعي والنسيجي الشيص على التتابع. تفوق معدل تركيز هذا الحامض في ازهار الانواع المدروسة معنويا على معدل تركيزه في ثمارها، اذ بلغ تركيزه  523.63 و 290.67 مايكروغم.غم-1 للأزهار والثمار على التتابع. واشارت النتائج الى وجود اختلافات معنوية بين جميع الانواع المدروسة، وان اعلى معدل لتركيز هذا الحامض سجل للنوع النسيجي الطبيعي وبلغ 551.94 مايكروغم.غم-1، واقل تركيز سجل للنوع النسيجي الشيص وبلغ 193.69 مايكروغم.غم-1، في حين بلغ معدل التركيز للنوع الخضري 475.43 مايكروغم.غم-1.  
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حامض الثريونين Threonine acid (Thr)
تبين نتائج الشكل (33) تركيز الحامض الاميني Thr في ازهار وثمار ثلاثة انواع ظاهرية من نخيل التمر صنف البرحي، وتظهر النتائج اختفاء هذا الحامض في ازهار وثمار النوع النسيجي الشيص، واختفاءه في ازهار النوع النسيجي الطبيعي، بينما بلغ تركيزه 118.33 مايكروغم.غم-1 في ثمار هذا النوع. كما اشارت النتائج الى اختفاء هذا الحامض في ثمار النوع الخضري، بينما بلغ تركيزه 161.32 مايكروغم.غم-1  في ازهاره. 
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حامض الفالين Valine acid (Val)
تبين نتائج الشكل (34) تركيز الحامض الاميني Val في ازهار وثمار ثلاثة انواع ظاهرية من نخيل التمر صنف البرحي. تُشير النتائج الى اختفاء هذا الحامض في ازهار النوع النسيجي الشيص وثمار النوع الخضري، في حين سجل تركيزا بلغ 1028.45 مايكروغم.غم-1 في ثمار النوع النسيجي الشيص و 326.84 مايكروغم.غم-1 في ازهار النوع الخضري. بينما بلغ تركيزه 138.49 و 324.78 مايكروغم.غم-1 في ازهار وثمار النوع النسيجي الطبيعي. بلغ معدل تركيز هذا الحامض في ازهار الانواع المدروسة 155.11 مايكروغم.غم-1 وهو اقل معنويا من تركيزه في ثمارها والذي بلغ 451.07 مايكروغم.غم-1. واظهرت نتائج معدلات الانواع الى وجود اختلافات معنوية بين جميع الانواع المدروسة، وان اعلى معدل لهذا الحامض سجل في النوع النسيجي الشيص وبلغ 514.22 مايكروغم.غم-1، في حين سجل اقل معدل للنوع الخضري وبلغ 163.42 مايكروغم.غم-1، بينما بلغ معدل النوع النسيجي الطبيعي 231.63 مايكروغم.غم-1.
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حامض الايزوليوسين Isoleucine (Ile)
 تشير نتائج الشكل (35) الى اختفاء الحامض الاميني Ile في عينات ازهار النوعين الناتجين من زراعة الانسجة، في حين بلغ تركيزه 409.17 و 321.53 مايكروغم.غم-1 في ثمار النوع النسيجي الطبيعي والنسيجي الشيص على التتابع. كما اظهرت النتائج ان تركيز هذا الحامض بلغ 487.33 مايكروغم.غم-1 في ازهار النوع الخضري ارتفع ليصل الى 561.78 مايكروغم.غم-1 في ثماره. كما تبين النتائج ان معدل تركيز هذا الحامض في الازهار للأنواع المدروسة بلغ 162.44 مايكروغم.غم-1 وكان اقل وبفارق معنوي عن معدل تركيزه في ثمار الانواع المدروسة والذي بلغ 430.83 مايكروغم.غم-1. كما اظهرت النتائج وجود اختلافات معنوية بين جميع الانواع المدروسة اذ بلغ تركيز هذا الحامض 524.55 و 204.58 و 160.77 مايكروغم.غم-1 للأنواع الخضري والنسيجي الطبيعي والنسيجي الشيص على التتابع.
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حامض الليوسين Leucien acid (Leu)
تشير نتائج الشكل (36) الى ظهور الحامض الاميني Leu فقط في عينات ازهار النوع خضري وبلغ تركيزه 636.20 مايكروغم.غم-1 وثمار النوع نسيجي شيص وبلغ تركيزه 321.53 مايكروغم.غم-1. وبلغ معدل تركيز هذا الحامض 212.07 و 107.18 مايكروغم.غم-1 في ازهار وثمار الانواع المدروسة على التتابع. واشارت النتائج الى ان معدل تركيزه للنوع الخضري بلغ 318.10 مايكروغم.غم-1 و160.77 مايكروغم.غم-1 للنوع النسيجي الشيص، في حين لم يسجل اي قيمة للنوع النسيجي الطبيعي.
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حامض الميثيونين Methionine acid (Met)
تبين نتائج الشكل (37) الى اختفاء الحامض الاميني Met في عينات ثمار النوعين الناتجين من زراعة الانسجة (الطبيعي والشيص) وكذلك اختفاءه في ازهار النوع الخضري، في حين اشارت النتائج الى ان تركيزه بلغ 158.02 و 366.56 مايكروغم.غم-1 في ازهار النوعين النسيجيين الطبيعي والشيص على التتابع، بينما بلغ تركيزه 745.70 مايكروغم.غم-1 في ثمار النوع الخضري. كما اظهرت النتائج ان معدل تركيزه في ازهار الانواع المدروسة بلغ 174.86 مايكروغم.غم-1 وهو اقل وبفارق معنوي عن معدل تركيزه في ثمارها والذي بلغ 248.57 مايكروغم.غم-1. اما فيما يتعلق بنتائج معدل النوع المدروس فقد اشارت نتائج التحليل الاحصائي الى وجود فروق معنوية بين جميع الانواع المدروسة وان معدل تركيز هذا الحامض بلغ 372.85 و 79.01 و 183.28 مايكروغم.غم-1 للأنواع الخضري والنسيجي الطبيعي والنسيجي الشيص على التتابع. 
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حامض اللايسين Lysine acid (Lys)
تبين نتائج الشكل (38) الى اختفاء الحامض الاميني Lys في عينات ثمار النوعين الناتجين من زراعة الانسجة (الطبيعي والشيص) وكذلك اختفاءه في ازهار النوع الخضري، في حين اشارت النتائج الى ان تركيزه بلغ 357.42 و 192.82 مايكروغم.غم-1 في ازهار النوعين النسيجيين الطبيعي والشيص على التتابع، بينما بلغ تركيزه 1335.42 مايكروغم.غم-1 في ثمار النوع الخضري. كما اظهرت النتائج ان معدل تركيزه في ازهار الانواع المدروسة بلغ 183.42 مايكروغم.غم-1 وهو اقل وبفارق معنوي عن معدل تركيزه في ثمارها والذي بلغ 445.14 مايكروغم.غم-1. اما فيما يتعلق بنتائج معدل النوع المدروس فقد اشارت نتائج التحليل الاحصائي الى وجود فروق معنوية بين جميع الانواع المدروسة وان معدل تركيز هذا الحامض بلغ 667.71 و 187.71 و 96.41 مايكروغم.غم-1 للانواع الخضري والنسيجي الطبيعي والنسيجي الشيص على التتابع. 
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2.2.2.4. الاحماض الامينية الحرة غير الاساسية في أزهار وثمار نخيل التمر ثلاثة انواع ظاهرية من نخيل التمر صنف البرحي
تبين الاشكال من (35) الى (42) نتائج تحليل الاحماض الامينية البروتينية غير الاساسية في ازهار وثمار ثلاث انواع ظاهرية من نخيل التمر صنف البرحي وهي نوع مكثر نسيجيا يعاني من شذوذ الاثمار (ينتج ثمار شيص) ونوع مكثر نسيجيا لا يعاني من شذوذ الاثمار (ينتج ثمار طبيعية) ونوع مكثر بالفسائل (الخضري وينتج ثمار طبيعية)، وذلك خلال ثلاث فترات من النمو هي قبل التزهير والتزهير والاثمار. كانت نتائج الاحماض الامينية غير الاساسية كالتالي:
حامض الأسبارتك Aspartic acid (Asp)
تبين نتائج الشكل (39) ان تركيز الحامض الاميني Asp بلغ 40.51 و 49.94 مايكروغم.غم-1 في ازهار وثمار النوع الخضري، وبلغ 16.24 و 10.29 مايكروغم.غم-1 في ازهار وثمار النوع النسيجي الطبيعي، وبلغ 19.51 و 9.44 مايكروغم.غم-1 في ازهار وثمار النوع النسيجي الشيص على التتابع لكل الانواع. كما اظهرت النتائج ان معدل تركيز هذا الحامض في ازهار الانواع المدروسة بلغ 25.42 مايكروغم.غم-1 وهو اعلى معنويا من معدل تركيزها في ثمارها والذي بلغ 23.22 مايكروغم.غم-1. كما اشارت نتائج معدل الانواع المدروسة الى التفوق المعنوي للنوع الخضري على النوعين الناتجين من زراعة الانسجة، اذ سجل معدل بلغ 45.22 مايكروغم.غم-1، في حين لم يختلف النوعين الناتجين من زراعة الانسجة فيما بينهما معنويا وسجلا معدل تركيز بلغ 13.27 و 14.48 مايكروغم.غم-1 للنوعين النسيجي الطبيعي والنسيجي الشيص على التتابع.
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حامض الجلوتاميك Glutamic acid (Glu)
 
تبين نتائج الشكل (40) تركيز الحامض الاميني Glu في ازهار وثمار ثلاثة انواع ظاهرية من نخيل التمر صنف البرحي. تشير النتائج الى اختفاء هذا الحامض في عينات الازهار والثمار للنوع النسيجي الشيص، في حين بلغ تركيز هذا الحامض في ازهار النوع النسيجي طبيعي 708.16 مايكروغم.غم-1  و 300.28 مايكروغم.غم-1. بينما سجل تركيز عالي من هذا الحامض في عينات ازهار النوع الخضري 3092.35 مايكروغم.غم-1، على العكس من تركيزه في عينات ثمار هذا النوع والذي بلغ 49.94 مايكروغم.غم-1. بينت النتائج ان معدل تركيز حامض Glu في ازهار الانواع المدروسة بلغ 1266.84 مايكروغم.غم-1 وهو اعلى وبفارق معنوي عن معدل تركيزه في ثمارها والذي بلغ 116.74 مايكروغم.غم-1. اما فيما يتعلق بنتائج معدل النوع فقد اظهرت النتائج ان معدل تركيز هذا الحامض بلغ 1571.14 مايكروغم.غم-1 للنوع الخضري و 504.22 للنوع النسيجي الطبيعي و 0.00 للنوع النسيجي الشيص.
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حامض الآرجنين Arginine acid (Arg)
تبين نتائج الشكل (41) ان تركيز الحامض الاميني Arg بلغ 168.96 و 510.81 مايكروغم.غم-1 في ازهار وثمار النوع الخضري، وبلغ 465.02 و 85.74 مايكروغم.غم-1 في ازهار وثمار النوع النسيجي الطبيعي، وبلغ 230.44 و 95.52 مايكروغم.غم-1 في ازهار وثمار النوع النسيجي الشيص على التتابع لكل الانواع. كما اظهرت النتائج ان معدل تركيز هذا الحامض في ازهار الانواع المدروسة بلغ 288.14 مايكروغم.غم-1 وهو اعلى معنويا من معدل تركيزها في ثمارها والذي بلغ 230.69 مايكروغم.غم-1. كما اشارت نتائج معدل الانواع المدروسة الى التفوق المعنوي للنوع الخضري على النوعين الناتجين من زراعة الانسجة، اذ سجل معدل بلغ 339.89 مايكروغم.غم-1، وتفوق النوع النسيجي الطبيعي معنويا على النوع النسيجي الشيص، اذ سجلا معدل تركيز بلغ 275.38 و 162.98 مايكروغم.غم-1 على التتابع.
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حامض الألنين Alanine acid (Ala)
 
توضح نتائج الشكل (38) اختفاء الحامض الاميني Ala في عينات ازهار وثمار النوع النسيجي الشيص، وكذلك عينات ثمار النوع النسيجي الطبيعي. واظهرت النتائج ان تركيز هذا الحامض بلغ 141.16 و 183.86 مايكروغم.غم-1 في عينات ازهار النوع الخضري والنوع النسيجي الطبيعي على التتابع، في حين بلغ تركيزه 434.87 مايكروغم.غم-1 في عينات ثمار النوع الخضري. واظهرت النتائج ان معدل تركيز حامض Ala في ازهار الانواع المدروسة بلغ 108.34 مايكروغم.غم-1 وهو اقل بفارق معنوي عن معدل تركيزه في ثمارها والذي بلغ 144.96 مايكروغم.غم-1. اما فيما يتعلق بنتائج معدل الانواع فقد بينت النتائج ان معدل تركيز هذا الحامض بلغ 288.02 مايكروغم.غم-1 للنوع الخضري وهو متفوق معنويا على معدل تركيز حامض Ala في النوع النسيجي الطبيعي والذي بلغ 91.93 مايكروغم.غم-1.
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حامض الكلايسين Glycine (Gly)
توضح نتائج الشكل (43) اختفاء الحامض الاميني Gly في عينات ازهار وثمار النوع النسيجي الطبيعي، وكذلك عينات ازهار النوع النسيجي الشيص، في حين بلغ تركيزه في عينات ثماره 208.82 مايكروغم.غم-1. واظهرت النتائج ان تركيز هذا الحامض بلغ 419.03 و 885.45 مايكروغم.غم-1 في عينات ازهار وثمار النوع الخضري على التتابع. واظهرت النتائج ان معدل تركيز حامض Gly في ازهار الانواع المدروسة بلغ 139.68 مايكروغم.غم-1 وهو اقل بفارق معنوي عن معدل تركيزه في ثمارها والذي بلغ 364.76 مايكروغم.غم-1. اما فيما يتعلق بنتائج معدل الانواع فقد بينت النتائج ان معدل تركيز هذا الحامض بلغ 652.24 مايكروغم.غم-1 للنوع الخضري وهو متفوق معنويا على معدل تركيز حامض Ala في النوع [image: image56.png](P11 8 5,500) 398 50
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النسيجي الشيص والذي بلغ 104.41 مايكروغم.غم-1.
حامض السيرين Serine acid (Ser)
تشير النتائج المبينة في الشكل (44) الى تركيز الحامض الاميني Ser في ازهار وثمار ثلاثة انواع ظاهرية من نخيل التمر صنف البرحي. تظهر النتائج ان هذا الحامض ظهر فقط في عينات ازهار النوع الخضري وسجل تركيزا بلغ 1410.52 مايكروغم.غم-1 في حين اختفى في عينات ازهار النوعين الناتجين من زراعة الانسجة. بينما سجل هذا الحامض تراكيزا بلغ 2828.93 مايكروغم.غم-1 في عينات ثمار النوع الخضري و 564.15 مايكروغم.غم-1 في ثمار النوع النسيجي الطبيعي و 221.32 مايكروغم.غم-1 في ثمار النوع النسيجي الشيص. كما اشارت النتائج الى ان معدل تركيز هذا الحامض في ازهار الانواع المدروسة بلغ 470.17 مايكروغم.غم-1  وهو اقل وبفارق معنوي عن معدل تركيزه في ثمارها والذي بلغ 1204.80 مايكروغم.غم-1. كما اظهرت النتائج وجود اختلافات معنوية بين جميع الانواع المدروسة وان معدل هذا الحامض بلغ 2119.72 و 282.08 و110.66 مايكروغم.غم-1 للأنواع الخضري والنسيجي [image: image57.png]- Wk g AU g Moaah g AU £ m pand g AL gz S0 £ ) i
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الطبيعي والنسيجي الشيص على التتابع.
حامض السيستين Cysteine acid (Cys)
تبين نتائج الشكل (45) تركيز حامض Cys في ازهار وثمار ثلاثة انواع ظاهرية من نخيل التمر صنف البرحي. تظهر النتائج اختفاء هذا الحامض في عينات ازهار النوعين الناتجين من زراعة الانسجة وكذلك ثمار النوع النسيجي الطبيعي، في حين بلغ تركيز 569.02 مايكروغم.غم-1 في ثمار النوع النسيجي الشيص. كما اشارت النتائج الى ان تركيز هذا الحامض بلغ 461.15 و 1577.53 مايكروغم.غم-1 في ازهار وثمار النوع النسيجي الخضري على التتابع. بينت نتائج الشكل ايضا ان معدل تركيز هذا الحامض في ازهار الانواع المدروسة 153.72 مايكروغم.غم-1 وهو اقل بفارق معنوي عن معدل تركيز في ثمارها والذي بلغ 715.52 مايكروغم.غم-1. في حين اظهرت نتائج معدل النوع، ان النوع الخضري سجل معدلا بلغ 1019.34 مايكروغم.غم-1  وهو اعلى وبفارق معنوي عن النوع النسيجي الشيص الذي سجل معدلا بلغ 284.51 مايكروغم.غم-1.
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حامض التايروسين Tyrosine acid (Tyr)
تبين نتائج الشكل (46) ان تركيز الحامض الاميني Tyr بلغ 619.25 و 561.78 مايكروغم.غم-1 في ازهار وثمار النوع الخضري، وبلغ 35.64 و 409.17 مايكروغم.غم-1 في ازهار وثمار النوع النسيجي الطبيعي، وبلغ 107.88 و 295.35 مايكروغم.غم-1 في ازهار وثمار النوع النسيجي الشيص على التتابع لكل الانواع. كما اظهرت النتائج ان معدل تركيز هذا الحامض في ازهار الانواع المدروسة بلغ 254.26 مايكروغم.غم-1 وهو اقل معنويا من معدل تركيزها في ثمارها والذي بلغ 422.10 مايكروغم.غم-1. كما اشارت نتائج معدل الانواع المدروسة الى التفوق المعنوي للنوع الخضري على النوعين الناتجين من زراعة الانسجة، اذ سجل معدل بلغ 590.51 مايكروغم.غم-1، في حين تفوق النوع النسيجي الطبيعي معنويا على النوع النسيجي الشيص، اذ بلغ معدل تركيز هذا الحامض 222.40 و 201.62 مايكروغم.غم-1 للنوعين النسيجي الطبيعي والنسيجي الشيص على التتابع.
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بينت نتائج الدراسة الحالية ان مستويات معظم الاحماض الامينية المدروسة كانت اعلى في اوراق وازهار وثمار النوع الخضري مقارنة بالنوعين الناتجين من زراعة الانسجة، وانها كانت اعلى في النوع الظاهري النسيجي الطبيعي من النوع الظاهري النسيجي الشيص. اظهرت نتائج تحليل 16 حامض اميني في اوراق النوع الظاهري شيص خلال ثلاث فترات نمو (قبل التزهير والتزهير والاثمار) اختفاء الحامضين الامينين الميثيونين واللايسين في كل الفترات المدروسة، فضلا عن هذين الحامضين الامينين، فقد اختفى الحامض الاميني كلايسين في فترة قبل التزهير، والاحماض الأمينية هستدين واسبارتيك وجلوتاميك وكلايسين وسيرين والسيستين في فترة التزهير،  واختفاء احماض هستدين والثريونين والفالين آيزوليوسين والانين في فترة الاثمار.
كما اشارت اهم النتائج في هذه الدراسة الى اختفاء عشرة احماض امينية في ازهار النوع الظاهري النسيجي الشيص هي الهستدين والثريونين والفالين وايزوليوسين والليوسين والجلوتامين والانين و الكلايسين والسيرين والسيستين، في حين اظهرت النتائج اختفاء حامضين امينين فقط في ازهار النوع الخضري هما الميثيونين واللايسين وهما نفس الاحماض الامينية التي اختفت في اوراق النوع النسيجي الشيص في جميع المراحل المدروسة، بينما اختفت سبعة احماض امينية في ازهار النوع النسيجي طبيعي هي الهستدين والثريونين والايزوليوسين والليوسين والكلايسين والسيرين والسيستين، مع ملاحظة ان هذه الاحماض اختفت ايضا في النوع النسيجي الشيص، وان احماض الفالين و الجلوتاميك والانين ظهرت في ازهار النوع النسيجي الشيص دون النوعين الاخرين. 
اما نتائج محتوى ثمار النوع النسيجي الشيص من الاحماض الامينية فقد اشارت النتائج الى اختفاء ستة احماض امينية في الثمار البكرية هي الهستدين والثريونين واللايسين والميثيونين و الجلوتاميك والانين، ويلاحظ ان ثلاثة احماض امينية اختفت في ازهار وثمار هذا النوع الظاهري هي الهستدين و الثريونين والجلوتاميك.
تلعب الاحماض الامينية عديد الادوار الحيوية المهمة في النبات، فهي فضلا عن كونها وحدات البناء الاساسية للبروتينات، فأنها تُعد احد مصادر الطاقة للخلايا النباتية وتساهم في العديد من مسارات التخليق الحيوي الاخرى، كما انها تلعب دورا رئيسا في مسارات نقل الاشارة واستجابة النبات للإجهادات الحيوية وغير الحيوية. وبشكل عام فان مستويات الاحماض الامينية البروتينية تتغير ديناميكيا وفقا للحالة التنموية والفسيولوجية للخلية النباتية (Hildebrandt et al., 2015). تؤدي الاحماض الامينية البروتينية وغير البروتينية ادوارا مهمة وحاسمة في عملية الاخصاب والعقد في النبات (Radkowski et al., 2018).  ويمكن ان تؤثر الاحماض الامينية على عملية الاخصاب والعقد في النبات من خلال عدة اليات، منها تأثيرها على نمو ابنوب اللقاح، حيث تكون بعض الاحماض الامينية ضرورية لنمو انبوب اللقاح الذي يحمل الخلايا الذكرية نحو البويضات منها حامضي الآرجنين والبرولين (Kawade et al., 2023). كذلك فان الاحماض الامينية باعتبارها الوحدات الاساسية لبناء البروتينات، فأنها تُعد ضرورية لبناء الانسجة الجديدة وتطور الاجزاء المختلفة للأزهار، بما في ذلك الاجزاء التناسلية (Palanivelu et al., 2003). كما تعمل بعض الاحماض الامينية كجزيئات اشارة مما يساهم في التنسيق بين خلايا النبات المختلفة خلال عملية الاخصاب والعقد مثل حامض الجلوتامين على سبيل المثال (Jain & Patel, 2012). واشار (Borghi & Fernie, 2017) الى ان الاحماض الامينية تعمل كمنظمات نمو وتؤثر على انقسام الخلايا وتمايزها وهو امر حيوي لتطوير الانسجة التناسلية. 
نتائج الدراسة الحالية بينت اختفاء عدد كبير من الاحماض الامينية في ازهار النوع الظاهري الناتج من زراعة الانسجة والذي يعاني من ظاهرة شذوذ الاثمار وهذا ما قد يُفسر سبب فشل عملية الاخصاب والعقد وانتاج ثمار بكرية في هذا النوع. يشارك الحامض الاميني لايسين في التنظيم فوق الجيني Epigenetic، كما يشارك في عملية التعبير الجيني Gene expression للجينات المطلوبة في عملية الاخصاب والعقد (Luo, 2018)، وان اختفاء الحامض الاميني اللايسين في اوراق النوع النسيجي الشيص في  جميع مراحل النمو المدروسة قد يفسر حدوث ظاهرة  شذوذ الاثمار وتكون الثمار البكرية في هذا النوع الظاهري وانها ظاهرة فوق جينية Epigenetic وليست جينية Genetic، وهذا ما اكدته عديد الدراسات السابقة من هذه الظاهرة في اشجار النخيل الناتجة من زراعة الانسجة ظاهرة فوق جينية Epigenetic منها على سبيل المثال  (Ali Alkhateeb, 2008; Hadi et al., 2015).
يلعب الحامض الاميني ميثيونين ادوارا حيوية متعددة اهمها ترجمة البروتينات وتخليق هرمون الاثيلين وعملية مثيلة الحمض النووي DNA DNA Methylation (González & Vera, 2019)، وان نقص هذا الحامض الاميني في اوراق النوع النسيجي الشيص قد سبب خللا في بعض العلميات المهمة لعملية الاخصاب والعقد  حيث يُحتمل ان تكون سبب انتاجه ثمارا بكرية غير عاقدة (شيص).
ثُبت ان الاحماض الامينية تُحسن من امتصاص العناصر الغذائية سيما النتروجين والماء لانها تتفاعل بشكل معقد مع المغذيات، ومن بين الاحماض الامينية التي لها هذا التأثير حامض الكلايسين (Yang et al., 2020)، وقد اظهرت نتائج الدراسة الحالية اختفاء هذا الحامض في اوراق النوع الظاهري الشيص في فترتي قبل التزهير والتزهير، وهذا قد يُفسر انتاج هذا النوع الظاهري لثمار غير عاقدة نتيجة لنقص بعض العناصر الغذائية الضرورية لعملية الاخصاب والعقد.
3.4. تحليل FTIR لأوراق وازهار ثلاث انواع ظاهرية من نخيل التمر صنف البرحي
1.3.4. تحليل FTIR لأوراق ثلاث انواع ظاهرية من نخيل التمر صنف البرحي
اُجري التحليل الطيفي لتقنية تحويل فورييه للتحليل الطيفي بالأشعة تحت الحمراء Fourier transform  infrared  والذي يرمز له اختصارا FTIR، لرصد التغييرات في المجاميع الفعالة المكونة للجزيئات الحيوية الكبرى (دهون بروتينات وكربوهيدرات) الموجودة في اوراق ثلاثة انواع ظاهرية من نخيل التمر صنف البرحي اثناء فترة التزهير. تكشف النتائج الواردة في جدول (10) والمبينة في الشكل (43)، ان جميع الانواع المدروسة تظهر قمما متشابهة في المنطقة 2849-2850 و 2917-2919 سم-1 مما يشير الى تشابه كبير في تركيب دهون اوراق الانواع الظاهرية المدروسة، ويمكن ان تُشير الفروق الطيفية للقمم الى اختلافات طفيفة في تركيب الاحماض الدهنية ومحتواها. كذلك بينت النتائج ان النوعين الظاهرين المكثران نسيجيا (شيص وطبيعي) اظهرا قمما متشابهة في منطقة البروتينات (1633-1637 و 1736-1737 سم-1) مما يشير الى تشابهما في التركيب الثانوي للبروتينات،  في حين اظهر النوع الخضري قمما مختلفة (1519 و 1624 سم-1) مما يدل على وجود اختلافات في تركيب أو محتوى البروتينات مقارنة بالأنواع الأخرى. بينما اظهرت النتائج التحليل الطيفي المتعلقة بمنطقة الكربوهيدرات ظهور قمما متشابهة في الانواع الثلاثة (1247-1250 و 1450-1463 سم-1) وهذا يدل على تشابه كبير في محتوى اوراق الانواع الثلاثة المدروسة من الكربوهيدرات، ويمكن ان تشير الفروق في القمم الى فروقات طفيفة في تركيز الكربوهيدرات لكل نوع. يمكن ان يُعزى الاختلاف في تركيب وهيكل البروتينات بين الانواع المكثرة نسيجيا والنوع المكثر خضريا الى طريقة الاكثار او عدد النورات الزهرية لكل نوع.
 تُشير القمم عند 1624 و 1628 و 1633 سم-1 في اطياف FTIR الى الاهتزازات الممتدة Stretching vibration للروابط المزدوجة بين ذرتي كربون (C=C) او مجموعة الكربونيل Carbonyl group (C=O). اشار(Barth, 2007) الى ان اطياف  FTIRالتي تقع عادة بين 1600-1700 سم-1 تتعلق بالاهتزازات الامتدادية لرابطة الكربونيل (C=O) في مجموعة الاميد Amide I، وهذه المنطقة مهمة في دراسة البروتينات والببتيدات لأنها تعكس التركيب الثانوي للبروتينات. يُشير وجود القمم 1736 و 1737 سم-1 الى وجود مركبات حاوية على مجموعة الكربونيل (C=O)، مثل الأحماض الدهنية والاسترات والكيتونات والالدهيدات (Buensateai et al., 2012) . اظهرت النتائج ظهور القمة 1519 سم-1 في عينات النوع الخضري واختفاءها في النوعين النسيجين الشيص والطبيعي، هذه القمة تشير الى وجود مجموعة امين (NH) او رابطة مزدوجة بين الكربون والنتروجين (C=N) الموجودة في بعض البروتينات والاحماض الامينية (Nabili et al., 2016). 
بشكل عام اظهرت نتائج تحليل FTIR ان اوراق الانواع الظاهرية المدروسة تشابهت في تركيب الدهون والكربوهيدرات الا ان النوع المكثر خضريا اختلف في التركيب او الهيكل الثانوي للبروتينات او الاحماض الامينية.
جدول (9) تحليل FTIR لأوراق ثلاث انواع ظاهرية من نخيل التمر صنف البرحي
	الجزيئات الحيوية
	مناطق طيف أشعة IR
سم-1
	مناطق طيف أشعة IR  في الانواع الظاهرية. سم-1

	
	
	شيص
	طبيعي
	خضري

	الكربوهيدرات
	1200-1500

	1250
	1247
	1247

	
	
	1464
	1463
	1450

	البروتينات
	1500-1800 

	1633
	1628
	1519

	
	
	1737
	1736
	1624

	الدهون
	2000-3000 

	2849
	2850
	2850

	
	
	2919
	2918
	2917


2.3.4. تحليل FTIR لأزهار ثلاث انواع ظاهرية من نخيل التمر صنف البرحي

تُشير البيانات الواردة في جدول (11) والشكل (44)، الى ظهور قمة واحدة في منطقة الدهون لكل نوع ظاهري،  هذه القمم كانت متفاوتة بشكل طفيف في شدتها وبلغت 2915 و 2921 و 2927 سم-1 للأنواع الشيص والطبيعي والخضري على التتابع. بينما اظهرت نتائج منطقة البروتينات وجود اختلاف في تركيب ازهار الانواع الثلاثة المدروسة، اذ أظهرت قمتان في النوع الشيص حيث بلغت 1512 و 1617 سم-1، كذلك ظهرت قمتان في النوع النسيجي الطبيعي الا انها كانت عند 1631 و 1738 سم-1، في حين ظهرت قمة واحدة في النوع الخضري وكانت عند 1626 سم-1. اما فيما يتعلق بنتائج منطقة الكربوهيدرات فقد بينت نتائج التحليل ظهور قمة واحدة في كل من النوع الشيص والخضري وكانت عند 1442  و 1435سم-1 على التتابع، بينما ظهرت قمتان في النوع النسيجي الطبيعي وكانت عند 1255 و 1441 سم-1. 
يُشير ظهور القمة 1512 سم-1 في النوع الشيص واختفائها في الانواع الاخرى (الطبيعي والخضري) الى وجود مركب او مجموعة وظيفية معينة تكون فريده او اكثر تركيزا في هذا النوع، هذه القمة عادة تكون مرتبطة بالاهتزازات الناشئة عن روابط مجموعة الامين (NH) او للروابط الثنائية بين الكربون والنتروجين (C=N) وهذه القمة يمكن ان تكون مرتبطة بالأحماض الامينية، ويمكن كذلك ان تُشير الى الروابط الثنائية مثل تلك الموجودة في المركبات الحلقية غير المشبعة او المركبات ذات الحلقة العطرية (Abdul Latif et al., 2019). 
كذلك بينت النتائج ظهور قمة عند 1255 سم-1 في النوع الطبيعي دون الانواع الاخرى، وهذا يشير الى وجود او زيادة في تركيز مركبات تحتوي على الرابطة C-O، ويمكن ان تكون هذه المركبات مرتبطة بالهياكل الوظيفية او الدفاعية او الايضية (Ahmad et al., 2023). 
جدول (10) تحليل FTIR لأزهار ثلاث انواع ظاهرية من نخيل التمر صنف البرحي
	الجزيئات الحيوية
	مناطق طيف أشعة IR
سم-1
	مناطق طيف أشعة IR  في الانواع الظاهرية. سم-1

	
	
	شيص
	طبيعي
	خضري

	الكربوهيدرات
	1200-1500
	1442
	1255
	1435

	
	
	
	1441
	

	البروتينات
	1500-1800
	1512
	1631
	1626

	
	
	1617
	1738
	

	الدهون
	2000-3000
	2915
	2921
	2927


4.4. تأثير الرش بالأحماض الامينية ومنظمات النمو النباتية في بعض الصفات الفسلجية والكيموحيوية لثمار نخيل التمر صنف البرحي
1.4.4. تأثير الرش ببعض الاحماض الامينية ومنظمات النمو النباتية في الصفات الفسلجية لثمار نخيل التمر صنف البرحي
1.1.4.4. النسبة المئوية لعقد الثمار (%)

تظهر نتائج جدول (12) تأثير الرش ببعض الاحماض الامينية ومنظمات النمو النباتية في النسبة المئوية لعقد ثمار نخيل التمر صنف البرحي، وتشير النتائج الى ان الرش بمزيج الاحماض الامينية بتركيز 100 ملغم لتر-1 قد تفوق معنويا على معاملة المقارنة والرش بنفس المزيج بتركيز 50 ملغم لتر-1، كما اشارت النتائج الى التفوق المعنوي للرش بالمزيج بتركيز 50 ملغم لتر-1 معنويا على معاملة المقارنة. بلغت النسبة المئوية لعقد الثمار 57.77 و48.88 و37.77% لمعاملات الرش بمزيج الاحماض الامينية بتركيز 100 و 50 ملغم.لتر-1 ومعاملة المقارنة على التتابع. كما اظهرت النتائج ان الرش بمزيج منظمات النمو النباتية بالتركيزين 100 و50 ملغم لتر-1  اعطى نسبة عقد بلغت 55.55 و53.33 % على التتابع، وبدون فارق معنوي بينهما، الا انهما تفوقا معنويا على معاملة المقارنة التي سجلت نسبة عقد بلغت 35.55%. اما بالنسبة لتأثير التداخل بين الاحماض الامينية ومنظمات النمو فقد سجلت اعلى نسبة عقد بلغت 70.00% وسُجلت في الاشجار التي رُشت بكلا المزيجين بتركيز 100 ملغم.لتر-1 لكل منهما. اما اقل نسبة عقد فبلغت 33.33 % في اشجار المقارنة وتلك التي رُشت بمزيج الاحماض الامينية بتركيز 50 ملغم.لتر-1 فقط.   
جدول(  11 ) تأثير الرش بالأحماض الامينية ومنظمات النمو النباتية في النسبة المئوية لعقد ثمار نخيل التمر صنف البرحي (%)
	تركيز الاحماض الامينية
ملغم.لتر-1
	تركيز منظمات النمو النباتية ملغم.لتر-1
	معدل الاحماض الامينية
%

	
	0
	50
	100
	

	0
	33.33 c
	40.00 c
	40.00 c
	37.77 c

	50
	33.33 c
	56.66 b
	56.66 b
	48.88 b

	100
	40.00 c
	63.33 ab
	70.00 a
	57.77 a

	معدل منظمات النمو
%
	35.55b
	53.33a
	55.55 a
	

	L.S.D.P ≤ 0.05
	الاحماض الامينية
	5.39

	
	منظمات النمو
	5.39

	
	التداخل
	13.20


2.1.4.4. النسبة المئوية للثمار البكرية (الشيص)(%)
تُبين البيانات في جدول (13) تأثير رش اشجار النخيل صنف البرحي بالأحماض الامينية ومنظمات النمو النباتية في النسبة المئوية للثمار البكرية، إذ اظهرت نتائج الرش بالأحماض الامينية ان اعلى نسبة من الثمار البكرية بلغت 58.88% وسُجلت في الاشجار التي لم ترش بالأحماض الامينية وبفارق معنوي عن معاملات الرش بالتركيزين 50 و100 ملغم.لتر-1، في حين ادت المعاملة بتركيز 100 ملغم لتر-1 الى تسجيل اقل نسبة للثمار البكرية وبلغت 41.11 % وبفارق معنوي عن معاملة الرش بالتركيز 50 ملغم لتر-1 التي سجلت نسبة بلغت 46.66%. اما فيما يتعلق بنتائج تأثير الرش بمنظمات النمو، فقد سُجلت اعلى نسبة للثمار البكرية في الاشجار التي لم تُرش بمنظمات النمو حيث بلغت 56.66% وبفارق معنوي عن معاملات الرش بمنظمات النمو، في حين سُجلت نسبة تكون الثمار البكرية (الشيص) في الاشجار التي رُشت بمنظمات النمو بتركيز 50 و100 ملغم.لتر-1 45.55 و 44.44% على التتابع وبدون فوارق معنوي بينهما.  اما بالنسبة لتأثير التداخل، فقد ادت معاملة الرش بالتركيز100 ملغم لتر-1 لكل من مزيج الاحماض الامينية ومنظمات النمو النباتية الى اعطاء اقل نسبة فشل أخصاب وتكون ثمار بكرية إذ بلغت 30.00%، في حين سُجلت اعلى نسبة للثمار البكرية في معاملة المقارنة وبلغت 60.00%.
جدول(  12 ) تأثير الرش بالأحماض الامينية ومنظمات النمو النباتية في النسبة المئوية للثمار البكرية  في نخيل التمر صنف البرحي (%)
	تركيز الاحماض الامينية
ملغم.لتر-1
	تركيز منظمات النمو النباتية ملغم.لتر-1
	معدل الاحماض الامينية
%

	
	0
	50
	100
	

	0
	60.00 a
	56.66 a
	60.00 a
	58.88 a

	50
	53.33 ab
	43.33 b
	43.33 b
	46.66 b

	100
	56.66 a
	36.66 bc
	30.00 c
	41.11c

	معدل المنظمات النمو
	56.66 a
	45.55b
	44.44 b
	

	L.S.D.P ≤ 0.05
	الاحماض الامينية ومنظمات النمو
	4.67

	
	التداخل
	11.43


تُعد عملية عقد الثمار Fruit set الخطوة الاولى من خطوات عملية نمو وتطور الثمار، وتعتمد هذه العملية في النباتات الزهرية Angiosperms على اتمام عملية التلقيح بنجاح وعلى حدث مهم اخر وهو الاخصاب Fertilization، وذلك باتحاد احدى النوية الذكرية في حبوب اللقاح بالنواة الانثوية للبويضة لتكوين البيضة المخصبة Zygote والتي تباشر النمو مكونه الجنين Embryo (Kumar et al., 2014). 
تلعب الهرمونات النباتية سيما الاوكسينات والجبرلينات السيتوكينينات ادوارا حاسمة ومهمة في عمليتي الاخصاب والعقد في النبات، اذ يتم تنظيم بدء عملية عقد الثمار عن طريق التراكم المشترك لهذه الهرمونات، ويعتبر الاوكسين اهمها، وقد تم توضيح تأثير هذه الهرمونات بشكل واسع في الدراسات السابقة والتي قارنت بين الثمار الملقحة والثمار البذرية البكرية، واشارت الى حدوث ارتفاع سريع ومبكر في التعبير عن جينات الاوكسين والجينات المستجيبة للاوكسين اثناء عملية عقد الثمار والى ازدياد تراكم الجبرلينات بعد 1-3 ايام من التلقيح (Fenn and GiovannonI, 2021).  واشار  Abass et al (1995)الى انه يتم تجهيز جزء من هرمونات النمو عن طريق حبوب اللقاح التي تساعد على زيادة معدل نمو المبيض، إضافة إلى أنها تشجع المبيض على إنتاج هرمونات النمو التي تحفز نمو وتطور الثمرة. واشارت العديد من الدراسات إلى أن هرمونات النمو النباتية  تشارك في نمو وتطور انابيب اللقاح نحو مبيض الزهرة، وأن انخفاض محتوى IAA في ظروف درجات حرارة عالية وجفاف سبب انخفاض خصوبة الأزهار، بينما ادت الاضافة الخارجية للأوكسينات في هذه الظروف الى المساعدة على الحفاظ على قابلية حبوب اللقاح للنمو والخصوبة التامة (Feng et al., 2006).  
اشارت بعض الدراسات التي تم إجراؤها على عدة نباتات الى أن النقص الحاصل في إنتاج هرمونات النمو النباتية سيما الجبرلينات يؤدي إلى توقف نمو الانبوبة اللقاحية  (Chhun et al., 2007). واشار (Daza et al., 2021) الى أهمية هرمونات النمو في استجابة شجرة نخيل الزيت اللازمة لعقد الثمار او لتكون الثمار البكرية وبين عندما تم اضافة منظمات النمو بتراكيز منخفضة على النورات الزهرية، ادت لزيادة نسبة العقد والتقليل من الثمار البكرية  ولكن التطبيقات اللاحقة للهرمون قد تسبب الشيخوخة.
تشابهت نتائج الدراسة الحالية مع نتائج (Aljuburi et al., 2000) التي اشارت الى ان رش اشجار نخيل التمر صنف البرحي بمزيج من منظمات النمو يحتوي على الاوكسين (NAA) والجبرلين (GA3) والاثيفون ادى الى رفع نسبة عقد الثمار وبفارق معنوي عن معاملة المقارنة وان الاوكسين NAA كان اكثر تأثيرا في نسبة عقد الثمار من الجبرلين GA3 في حال تطبيقهما بشكل منفرد.
كما تشابهت نتائج هذه الدراسة مع نتائج (Merwad et al. (2015 التي اشارت الى ان الرش الخارجي لمنظمات النمو الاوكسينات (NAA) والجبرلينات (GA3) بتركيز 50 ملغم.لتر-1 ادى الى تحسين نسبة العقد في ثمار نخيل التمر صنف زغلول، كما انه حسن كثيرا من الصفات الفيزيائية للثمار. 
كذلك تشابهت مع نتائج ال خليفة والمير (2018) التي اشارت الى ان رش اشجار نخيل التمر صنفي الحلاوي والساير بمزيج من منظمات النمو (IAA و BA و GA3) بالتركيز 100 ملغم.لتر-1 ادى الى زيادة نسبة العقد في كلا الصنفين وبفارق معنوي عن معاملة المقارنة.
يُعد الرش الورقي بالأحماض الأمينية واحد من الطرق الفعالة في تحقيق زيادة معنوية في نسبة الثمار العاقدة والانتاجية (Morales-Payan, 2015). وان النباتات تنتج مجموعة كبيرة من الأحماض الأمينية تتباين مستوياتها حسب النبات والجزء النباتي (Kenda et al.,2009) . 
تتماثل نتائج هذه الدراسة التي اشارت الى التأثير الايجابي للرش بالأحماض الامينية على نسبة عقد الثمار مع نتائج عديد الدراسات التي اُجريت على اشجار اخرى، منها على سبيل المثال، اشجار المانجو (Morales-Payan, 2015) والخوخ (El-Badawy 2019) والجوافة  (Almutairi et al., 2022) والتفاح (Mukhina et al., 2024).
 بشكل عام، فان الاحماض الامينية تُعد وحدات البناء الاساسية للبروتينات، كما انها تعمل كجزيئات اشارة وعوامل وقاية من الاجهاد البيئي إذ تُحسن من امتصاص العناصر الغذائية الاساسية كما ان بعض الاحماض الامينية تُعد المركبات البادئة لتخليق بعض الهرمونات النباتية، وعلى هذا الاساس فانها تساهم بشكل مباشر او غير مباشر في نمو صحي وفعال لأنابيب اللقاح وبالتالي رفع نسبة الاخصاب والعقد (Rahman et al., 2024). 
2.4.4. تأثير الرش ببعض الاحماض الامينية ومنظمات النمو النباتية في الصفات الكيموحيوية لثمار نخيل التمر صنف البرحي.
1.2.4.4. الاحماض الامينية الحرة الكلية في لب الثمار
تُشير النتائج المبينة في جدول (  14 ) الى تأثير رش اشجار نخيل التمر صنف البرحي المكثر نسيجيا ويعاني من مشكلة شذوذ الاثمار بمزيج من بعض الاحماض ومنظمات النمو النباتية في محتوى الثمار من الاحماض الامينية الحرة الكلية، واظهرت النتائج ان الرش بمزيج الأحماض الامينية بالتركيز 100 ملغم.لتر-1 ادى الى اعطاء اعلى محتوى للثمار من الاحماض الامينية الحرة إذ بلغت 4.20 ملغم.غم-1 وبفارق معنوي عن معاملة الرش بالتركيز 50 ملغم.لتر-1 ومعاملة المقارنة التي انخفض فيهما المحتوى الى 3.76 و 2.79 ملغم.غم-1 على التتابع، ويُلاحظ ان معاملة الرش بالتركيز 50 ملغم.لتر-1 قد تفوقت معنويا على معاملة المقارنة. واظهرت النتائج ان الرش بمزيج منظمات النمو النباتية بتركيز 100 ملغم.لتر-1  ادى رفع محتوى الثمار من الاحماض الامينية الحرة الكلية الى 4.47 ملغم.غم-1، وبفارق معنوي عن بقية المعاملات. في حين بلغ محتواها 2.53 و 3.74 ملغم.غم-1 في معاملتي المقارنة والرش بالتركيز 50 ملغم.لتر-1، مع وجود فارق معنوي بين المعاملتين. 
اما بالنسبة لتأثير التداخل بين الاحماض الامينية ومنظمات النمو فيلاحظ ان معاملة التداخل 100 ملغم.لتر-1 لكل من الاحماض الامينية ومنظمات نمو اعطت اعلى محتوى للثمار من الاحماض الامينية الكلية حيث بلغ 5.40 ملغم.غم-1  وبفارق معنوي عن بقية التداخلات في حين اعطت معاملة المقارنة اقل محتوى وبلغ 2.06 ملغم.غم-1، وبفارق معنوي عن بقية التداخلات.
جدول(  13 ) تأثير الرش بالأحماض الامينية الحرة ومنظمات النمو النباتية في محتوى لب ثمار نخيل التمر صنف البرحي من الاحماض الامينية الكلية  (ملغم.غم-1)
	تركيز الاحماض الامينية
(ملغم.لتر-1)
	تركيز منظمات النمو النباتية (ملغم.لتر-1)
	معدل الاحماض الامينية

	
	0
	50
	100
	

	0
	2.06 g
	3.05 e
	3.26 e
	2.79 c

	50
	2.61 f
	3.91 d
	4.76 b
	3.76 b

	100
	2.92 e
	4.28 c
	5.40 a
	4.20 a

	معدل منظمات النمو
	2.53 c
	3.74 b
	4.47 a
	

	L.S.D.P ≤ 0.05
	الاحماض الامينية ومنظمات النمو
	0.25

	
	التداخل
	0.31


2.2.4.4. البروتينات الذائبة الكلية في لب الثمار  
تثبين نتائج جدول ( 15 ) تأثير الرش بالأحماض الامينية الحرة ومنظمات النمو النباتية في محتوى لب الثمار من البروتينات الذائبة الكلية، اظهرت النتائج معدل البروتينات الذائبة الكلية حيث سجل 4.89 و 6.16 و 7.2 ملغم.غم-1 في معاملات الرش بخليط الأحماض الامينية بالتركيز 0 و 50 و 100 ملغم.لتر-1 على التتابع. واشارت نتائج التحليل الاحصائي الى وجود فروق معنوية بين جميع المعاملات. كما بينت النتائج ان تركيز البروتينات الذائبة الكلية بلغ 3.87 و 6.69 و7.61 ملغم.غم-1، في معاملات الرش بمزيج منظمات النباتية بتركيز 0 50 و 100 ملغم.لتر-1 على التتابع، مع وجود فروقات معنوية بين جميع المعاملات.  
اظهرت النتائج كذلك ان التداخل بين معاملة الرش بمزيجي الأحماض الامينية ومنظمات النمو بتركيز 100 ملغم.لتر-1 لكل منهما، ادت الى زيادة محتوى الثمار من البروتينات الذائبة الكلية وبفارق معنوي عن بقية معاملات التداخل، عدا معاملة الرش بمزيج الاحماض الامينية بتركيز 100 ملغم.لتر-1 ومزيج منظمات النمو النباتية بتركيز 50 ملغم.لتر-1، أذ بلغ 8.36 و 8.16 ملغم .غم -1 للمعاملتين على التتابع. في حين سجل اقل معدل من البروتينات الذائبة الكلية في ثمار اشجار المقارنة و بلغ 2.61 ملغم .غم-1 وبفارق معنوي عن بقية معاملات التداخل.
جدول( 14) تأثير الرش بالأحماض الامينية ومنظمات النمو النباتية في محتوى لب ثمار نخيل التمر صنف البرحي من البروتينات الذائبة الكلية (ملغم.غم-1)
	تركيز الاحماض الامينية
(ملغم.لتر-1)
	تركيز منظمات النمو النباتية (ملغم.لتر-1)
	معدل الاحماض الامينية

	
	0
	50
	100
	

	0
	2.61 g
	5.14 d
	6.91 c
	4.89 c

	50
	4.17 f
	6.77 c
	7.54 b
	6.16 b

	100
	4.85 e
	8.16 a
	8.36 a
	7.12 a

	معدل المنظمات النمو
	3.87 c
	6.69 b
	7.61 a
	

	 LSD P< 0.05
	للأحماض الامينية ومنظمات النمو
	0.28

	
	للتداخل
	0.33


3.2.4.4. الكربوهيدرات الذائبة الكلية في لب الثمار
تبين نتائج الجدول( 16 ) تأثير الرش بمزيج من بعض الاحماض الامينية والهرمونات النباتية في محتوى ثمار نخيل التمر صنف البرحي من الكربوهيدرات الذائبة الكلية. اظهرت النتائج ارتفاع محتوى الثمار من الكربوهيدرات عند المعاملة بمزيج الأحماض الامينية عند التركيز100 ملغم.لتر-1 وبفارق معنوي عن المعاملات الاخرى وبلغ 11.89 ملغم.غم-1،  في حين بلغ 11.51 ملغم.غم-1 في معاملة الرش بمزيج الاحماض الامينية بتركيز 50 ملغم.لتر-1 وكانت متفوقة معنويا عن معاملة المقارنة التي سجلت محتوى بلغ 10.29ملغم.غم-1. كما اشارت النتائج الى ان محتوى من الكربوهيدرات الكلية الذائبة في ثمار اشجار التي رُشت بمزيج منظمات النمو بتركيز 100 ملغم.لتر-1 ، بلغ 12.35 ملغم.غم-1 وكان متفوق معنويا على المعاملة الاخرى، في حين بلغ 11.47 و 9.87 ملغم.غم-1 لمعاملتي الرش بتركيز 50 ملغم.لتر-1 والمقارنة على التتابع وبفارق معنوي بينهما.
كما أوضحت بيانات التداخل ان اعلى كمية من الكربوهيدرات الكلية الذائبة سُجل في ثمار الاشجار التي رُشت بتركيز 100 ملغم.لتر-1 لكل من مزيج الاحماض الامينية ومنظمات النمو النباتية إذ بلغ 12.83 ملغم.غم-1 وبفارق معنوي عن بقية التداخلات عدا معاملة الرش بـ 50 ملغم.لتر-1 من مزيج الاحماض الامينية مع 100 ملغم.لتر-1 من مزيج منظمات النمو النباتية، اذ بلغ محتواها 12.75 ملغم.غم-1. في حين ظهر اقل محتوى في ثمار اشجار المقارنة وبلغ 9.15 ملغم.غم-1 وبفارق معنوي عن بقية التداخلات الاخرى.
جدول(  15 ) تأثير الرش بالأحماض الامينية ومنظمات النمو النباتية في محتوى لب ثمار نخيل التمر صنف البرحي من الكربوهيدرات الذائبة الكلية  (ملغم.غم-1)
	تركيز الاحماض الامينية
(ملغم.لتر-1)
	تركيز منظمات النمو النباتية (ملغم.لتر-1)
	معدل الاحماض

	
	0
	50
	100
	

	0
	9.15 f
	10.25 de
	11.49 c
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	للأحماض الامينية ومنظمات النمو 
	0.20

	
	للتداخل
	0.46


تلعب الاحماض الامينية والهرمونات النباتية ادوارا تكاملية ومعقدة في تنظيم تراكم الاحماض الامينية والبروتينات والكربوهيدرات، هذه الادوار تشمل تعزيز النمو والتطور والتنظيم الغذائي والاستجابة للإجهاد والتفاعل المتبادل بين الاحماض الامينية والهرمونات النباتية لضمان تكيف النبات مع البيئة المحيطة (Yang et al., 2022). الهرمونات النباتية يمكن ان تؤثر على تركيز وتوزيع الاحماض الامينية، بينما الاحماض الامينية يمكن ان تؤثر على حساسية واستجابة الخلايا للهرمونات، هذا التفاعل التبادلي يمكن ان يضمن توازن العمليات الفسيولوجية وتعزيز النمو وتطوره بشكل متناسق (Mukherjee et al., 2022).
تتشابه نتائج هذه الدراسة مع نتائج دراسة (Darwesh (2013 التي اشارت ان معاملة اشجار نخيل التمر صنف بورتمودا بالأحماض الامينية الحرة ادى الى زيادة مستويات الاحماض الامينية الحرة في اوراقها، كما انها عززت من النمو من خلال زيادة الوزن الطري والجاف للأوراق. في حين ان نتائج الدراسة الحالية اتفقت جزيئا مع نتائج دراسة (Abdullah et al., 2023)  التي اشارت الى ان الرش الخارجي بالأحماض الامينية الآرجينين وكلايسين وتربتوفان ادى الى خفض محتوى اوراق نخيل التمر صنف الحلاوي من الاحماض الامينية الحرة مقارنة بالأشجار غير المعاملة، الا انها اتفقت معها في تأثير المعاملة بالأحماض الامينية في زيادة محتوى اوراق نخيل التمر من البروتينات الذائبة الكلية والكربوهيدرات الذائبة الكلية، كما اشاروا الى ان المعاملة بالأحماض الامينية ادت الى زيادة محتوى الثمار من السكريات الكلية والمختزلة في حين ادت الى خفض محتواها من السكروز. 
تؤدي الهرمونات النباتية مثل الاوكسينات والجبرلينات والسيتوكينينات ادوارا مهمة في تحفيز انقسام الخلايا واستطالتها، كما ان تأثيرها يشمل زيادة تراكم الاحماض الامينية والبروتينات والكربوهيدرات اللازمة لدعم النمو السريع وانها تعزز نقل المواد الغذائية من الاوراق الى اجزاء النبات الاخرى (Fenn and GiovannonI, 2021). 
اشار (Aljuburi et al., 2000) الى ان رش ثمار نخيل التمر صنف البرحي بمزيج من منظمات النمو النباتية مكون من الاوكسين (NAA) والجبرلين (GA3) والاثيفون ادى الى تحسين صفات الثمار وزيادة نسبة المواد الصلبة الذائبة الكلية. 
تتشابه نتائج الدراسة الحالية مع نتائج دراسة (Kassem et al., 2012) التي اشارت الى رش ثمار نخيل التمر صنف السكري ببعض منظمات النمو ومنها الاوكسين NAA والجبرلين 3GA ادت الى زيادة محتوى الثمار من السكريات الكلية (المختزلة وغير المختزلة)، كما انها زادت من نسبة المواد الصلبة الذائبة الكلية (TSS)، في حين ادت الى تقليل الحموضة Acidity  (%). كما ان النتائج الحالية تماثلت مع نتائج دراسة (Darwesh (2014 التي اشارت الى ان معاملة اشجار نخيل التمر صنف البارتمودا بمنظم النمو IAA ادى الى زيادة مستويات السكريات والبروتينات الكلية في اوراقها. 
4.2.4.4. الفينولات الكلية في لب الثمار
تُشير نتائج جدول (17) الى تأثير الرش ببعض الاحماض الامينية ومنظمات النمو النباتية في محتوى ثمار نخيل التمر صنف البرحي من الفينولات الكلية. واظهرت النتائج ان الرش بمزيج الاحماض الامينية بتركيز 50 و 100 ملغم.لتر-1، ادت الى رفع محتوى الثمار من الفينولات الكلية من 6.20 في معاملة المقارنة الى 7.14 و 8.42 ملغم.غم-1 على التتابع، واشارت نتائج التحليل الاحصائي الى وجود فروق معنوية بين جميع المعاملات المدروسة. كما اشارت النتائج الى ان الرش بمزيج منظمات النمو النباتية بالتركيزين 50 و 100 ملغم.لتر-1 ادت الى رفع محتوى الثمار من الفينولات الكلية من 6.09 في معاملة المقارنة الى 7.28 و 8.39 ملغم.غم-1 للمعاملتين على التتابع، واشارت نتائج التحليل الاحصائي الى وجود فروق معنوية بين جميع المعاملات المدروسة. كما بينت النتائج ان التداخل بين الاحماض الامينية ومنظمات النمو النباتية ادى الى رفع محتوى الثمار من الفينولات الكلية مقارنة بمحتوى ثمار الاشجار التي رشت بالماء المقطر فقط. وسُجل اعلى محتوى في ثمار الاشجار التي رشت بتركيز 100 ملغم.غم-1 لكل من مزيج الاحماض الامينية ومنظمات النمو النباتية، اذ بلغ 9.28 ملغم.غم-1 ويلاحظ تفوقه معنويا على بقية معاملات التداخل الاخرى، عدا معاملة الرش بتركيز 100 ملغم.لتر-1 من مزيج الاحماض الامينية و 50 ملغم.لتر-1 من مزيج منظمات النمو النباتية. في حين سُجل اقل معدل في معاملة المقارنة إذ بلغ 5.22 ملغم.غم-1 وكان اقل وبفارق معنوي مقارنة ببقية التداخلات الاخرى. واتقفت نتائج الدراسة الحالية كذلك مع نتائج  دراسة (Talaat et al. (2023 التي بينت ان رش ثمار نخيل التمر بمنظم النمو GA3 بتركيز 100 ملغم.لتر-1 ادى الى زيادة محتوى ثمار نخيل التمر صنف زغلول من الاحماض الامينية الحرة والبروتينات والكربوهيدرات الكلية الذائبة وان هذه المعاملة حسنت اغلب الصفات الفيزيائية والكيميائية للثمار، وان تأثير الرش بهذا المنظم مع حامض السالسيلك SA كان اكبر من تأثيره منفرد.
جدول(  16 ) تأثير الرش بالأحماض الامينية ومنظمات النمو النباتية في محتوى لب ثمار نخيل التمر صنف البرحي من الفينولات الكلية  (ملغم.غم-1)
	تركيز الاحماض الامينية
(ملغم.لتر-1)
	تركيز منظمات النمو النباتية (ملغم.لتر-1)
	معدل الاحماض الامينية
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تشكل المركبات الفينولية مجموعة من المركبات الكيميائية التي تلعب ادوارا هامة في الدفاع عن النبات والنمو والتطور والتكيف مع البيئة، هذه المركبات تُسهم في تحسين بقاء النبات وقدرتها على التكيف مع الظروف البيئية المتغيرة (Misra et al., 2023). تُشير نتائج الدراسة الى ان رش اشجار نخيل التمر صنف البرحي بمزيج من بعض الاحماض الامينية ادى الى زيادة محتواها من الفينولات الكلية، وان الزيادة كانت طردية مع زيادة تركيز الاحماض الامينية. تُعد بعض الاحماض الامينية كمركبات بادئة لتخليق المركبات الفينولية عبر مسار حامض الشكميك Shikimic acid pathway وتتحول هذه الاحماض الامينية الى احماض فينوليه مثل حامض الكافييك وفينولات اخرى، وان توفر هذه الاحماض الامينية يمكن ان يعزز تخليق المركبات الفينولية، مما يؤدي الى زيادة تخليقها في النبات، كما يمكن تؤثر الاحماض الامينية في نشاط بعض الانزيمات التي تشارك في تخليق الفينولات مثل انزيم Phenylalanine lipase (PAL) وهو انزيم رئيس في مسار التخليق الحيوي للفينولات (Maeda And Dudareva, 2012). 
4-4-2-5  تأثر الرش ببعض الاحماض الامينية ومنظمات النمو النباتية في صبغة الكلوروفيل الكلية في اوراق نخيل التمر صنف البرحي 
توضح نتائج جدول (18) تأثير الرش بخليط من الاحماض الامينية ومنظمات النمو النباتية في محتوى اوراق نخيل التمر صنف البرحي من صبغة الكلوروفيل الكلية. بينت النتائج ان معدل تركيز صبغة الكلوروفيل الكلي بلغ 4.41 و 4.87 و 5.27  ملغم.100غم-1 وزن طري لمعاملات الرش بمزيج الاحماض الامينية بتركيز 0 و 50 و 100 ملغم.لتر-1 على التتابع، وان جميع المعاملات اختلفت فيما بينها معنويا. كما اوضحت النتائج ان معدل هذه الصبغة بلغ 4.14 و 5.16 و 5.25 ملغم.100غم-1 وزن طري كمعدل  لمعاملات الرش بمزيج منظمات النمو النباتية بتركيز 0 و 50 و 100 ملغم.لتر-1 على التتابع، وانها اختلفت معنويا فيما بينها. واظهرت النتائج الى ان الرش بـ 100 ملغم.لتر-1 لكل من الاحماض الامينية ومنظمات النمو النباتية ادى الى تسجيل اعلى محتوى من صبغة الكلوروفيل الكلية إذ بلغ 5.55 ملغم.100غم-1 وزن طري وكان متفوق معنويا على بقية التداخلات الاخرى عدا معاملة الرش بالأحماض الامينية بتركيز 100 و منظمات النمو النباتية بتركيز 50 ملغم.غم-1، وان اقل معدل سُجل في الثمار التي رُشت بالماء المقطر فقط حيث بلغ 3.38 ملغم.100غم-1 وزن طري وكان اقل معنويا عن جميع معاملات التداخلات الاخرى.
جدول(17) تأثير الرش بالأحماض الامينية ومنظمات النمو النباتية في محتوى اوراق نخيل التمر صنف البرحي من صبغة الكلوروفيل الكلية  (100 غم وزن طري)
	تركيز الاحماض الامينية
(ملغم.لتر-1)
	تركيز منظمات النمو النباتية (ملغم.لتر-1)
	معدل الاحماض الامينية
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تلعب الاحماض الامينية والهرمونات النباتية سيما الكلايسين والكلوتاميك دورا هاما ورئيسا في عملية تخليق صبغة الكلوروفيل في النبات، من خلال تحفيز سلسلة من التفاعلات الانزيمية التي تؤدي الى انتاج الكلوروفيل بالإضافة الى مساهمتها في التعبير الجيني للأنزيمات المشاركة في هذه العملية (Baqir et al., 2019; Daza et al., 2021).
تشابهت نتائج هذه الدراسة مع نتائج (Kassem et al., 2012) التي اظهرت زيادة محتوى نخيل التمر من صبغة الكلوروفيل عند معاملتها بمنظمات النمو NAA و GA3، كذلك تماثلت نتائج الدراسة الحالية مع نتائج (Darwesh, 2013) التي اشارت الى زيادة محتوى نخيل التمر من صبغة الكلوروفيل عند معاملتها بمزيج من الاحماض الامينية. وتشابهت ايضا مع نتائج (Darwesh, 2014) التي اشارت الى أن هرمون الاوكسين IAA اثر ايجابا في زيادة محتوى اوراق نخيل التمر من صبغة الكلوروفيل. وتماثلت أيضا مع نتائج (Jasim et al., 2018) التي اشارت الى ان رش اوراق نخيل التمر صنف البرحي ببعض منظمات النمو ادى الى رفع محتواها من صبغة الكلوروفيل.
 .5الاستنتاجات والتوصيات
.51. الاستنتاجات
1. انخفاض مستويات الهرمونات النباتية المشجعة للنمو ((IAA, GA3, KIN وارتفاع مستويات الهرمون المثبط للنمو (ABA) في اوراق وازهار وثمار النوع النسيجي الذي يعاني من ظاهرة  شذوذ الاثمار (أنتاج ثمار بكرية) مقارنة بالنوعين الآخرين في الدراسة واللذان لايعانا من هذه الظاهرة.
2. اختلاف مستويات الاحماض الامينية واختفاء بعض منها في اوراق وازهار وثمار النوع النسيجي الذي يعاني من ظاهرة  شذوذ الاثمار مقارنة بالأنواع المدروسة الاخرى التي لا تعاني هذه الظاهرة.
3. حسب نتائج تحليل FTIR وجود تشابه في التركيب الكيميائي لأوراق جميع الانواع الظاهرية المدروسة من نخيل التمر صنف البرحي، في حين اختلف التركيب الكيميائي لأزهارها.
4. ان رش اشجار نخيل التمر التي تعاني ظاهرة العقد البكري بمزيج من الأحماض الامينية (جلوتاميك Glu و جلايسين  Gly و ميثيونين Met و اللايسين Lys) مع مزيج من منظمات النمو النباتية المشجعة (IAA, GA3, KIN) بتراكيز (100 : 100) ملغم.لتر-1 أدى الى:
1-  رفع نسبة عقد الثمار الى %70 وخفض نسبة الثمار البكرية (الشيص) الى %33.

2-  حسن من الصفات الكيموحيوية المدروسة للثمار(الاحماض الامينية الكلية والبروتينات الذائبة الكلية والكربوهيدرات الذائبة الكلية والفينولات الكلية).
3-  زاد من محتوى صبغة الكلوروفيل في اوراق اشجار نخيل التمر. 
4- ان التأثير الايجابي المشترك في تطبيق للأحماض الامينية ومنظمات النمو النباتية رشا على الاشجار كان اكثر من تأثيرهما بصورة منفردة.
5. ان التأثير الايجابي المشترك في تطبيق للأحماض الامينية ومنظمات النمو النباتية رشا على الاشجار كان اكثر من تأثيرهما بصورة منفردة.
 .2 .5التوصيات
1. استخدام توليفة متساوية التراكيز من مزيج من الاحماض الامينية (جلوتاميك Glu و جلايسين  Gly و ميثيونين Met و اللايسين Lys) مع مزيج من منظمات النمو النباتية (IAA, GA3, KIN) بتركيز 100ملغم.لتر-1   لتوظيف التداخل في رفع نسبة الثمار العاقدة الطبيعية وخفض نسبة الثمار العذرية. 
2. استخدام تقنيات زراعية تستهدف تعزيز مستويات الهرمونات النباتية والاحماض الامينية في نخيل التمر المنتج بزراعة الانسجة ويعاني من شذوذ الاثمار، وادخال هذه المركبات ضمن البرامج السمادية لأشجار نخيل التمر وتطبيقها رشا على المجموع الخضري للأشجار.
3. اختبار توليفة أخرى من الاحماض الامينية البروتينية الحرة وتطبيقها على أشجار النخيل المُنتجة بطريقة الزراعة النسيجية وتعاني من ظاهرة العقد البكري ومقارنة نتائجها مع نتائج الدراسة الحالية من أجل زيادة نسبة الثمار العاقدة الطبيعية ومعالجة مشكلة فشل الاخصاب والعقد بصورة تامة. 
4. اختبار تراكيز أخرى من الأحماض الامينية الحرة ومنظمات النمو النباتية ومقارنة نتائجها مع نتائج الدراسة الحالية.
5. اجراء المزيد من الدراسات نحو فهم اعمق لتأثيرات التداخل بين الاحماض الامينية ومنظمات النمو على اشجار نخيل التمر.
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ملحق  (6) المعاملات المستعملة في الرش على اشجار نخيل التمر صنف البرحي النسيجي بعمر سبع سنوات وتعاني من مشكلة العقد البكري.
	التسلسل
	المادة
	التركيز/ ملغم لتر-1

	1
	ماء مقطر (مقارنة)
	0

	2
	مزيج أحماض أمينية (Glu Gly,  Met, Lys,)
	50

	3
	مزيج أحماض أمينية (Glu Gly, Met, Lys,)
	100

	4
	مزيج منظمات نمو (IAA, GA3, KIN)
	50

	5
	مزيج منظمات نمو (IAA, GA3, KIN)
	100

	6
	مزيج منظمات نمو + مزيج أحماض أمينية
	50 + 50

	7
	مزيج منظمات نمو + مزيج أحماض امينية
	100+100

	8
	مزيج منظمات نمو + مزيج أحماض أمينية
	50+100

	9
	مزيج منظمات نمو + مزيج احماض أمينية
	100+ 50
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6
. 
Summary
This study was conducted in a private orchard in Al-Medina district, Northwest of Basrah Governorate, during the growth seasons of 2021-2022 and 2022-2023. The aim of this study was to analyze the hormonal basis and amino acids using High-Performance Liquid Chromatography (HPLC) in leaves, flowers, and fruits of three phenotypic types of date palms, Barhi cultivar. These types include two tissue culture-derived types, one exhibiting fruit abnormalities and produce a Parthenocarpic fruits (Shees) and the other without this phenomenon (Normal) and produce a normal fruits, and a third type with vegetative propagation (vegetal), and produce a normal fruits during three growth stages: pre-flowering, flowering, and fruiting. This was done to understand the reasons behind fruit set failed and produce Parthenocarpic fruits in Tissue-cultured Barhi cultivar and to propose treatments based on the results to address this phenomenon.
This experiment was designed by using Randomized Complete Block Design (RCBD) with two factors and three replicated. The first factor was spraying with two concentrations of 50 and 100 mg. L-1 of an equal concentration mixture of growth regulators (Auxin IAA, Gibberellin GA3, Cytokinin Kin) and the second factor was spraying with two concentrations of 50 and 100 mg.L-1 of an equal concentration mixture of free Proteinous amino acids (Glutamic acid GLU, Glycine GLY, Methionine MET, Lysine LYS) in addition to the comparison treatment and interaction and the interaction coefficients between the first and second factors. The statistical program (SPSS) was used to analyze the data. The results represent the average of three replicates for each treatment, and the least significant difference (LSD) test was adopted to compare the averages. 
The results of the study indicated that the levels of growth-promoting Phytohormones, including Indole-3-Acetic Acid (IAA), Gibberellic Acid (GA3), and Cytokinin (Kin), were lower in the leaves, flowers, and fruits of the Shees phenotypic type compared to the other two types, contrary to the growth-inhibiting Phytohormones Abscisic Acid (ABA). The results also showed a gradual decrease in growth-promoting hormones in the leaves of the Shees type as the growth stage progressed, which was a unique pattern compared to the other two types. Conversely, ABA exhibited a contrasting pattern in the leaves of the Shees type, with a significant increase from the pre-flowering stage (8.08 mg.L-1) to the flowering stage (33.25 mg.L-1), then a slight decrease in the fruiting stage (30.89 mg.L-1), while its concentration decreased significantly in the leaves of the Normal type from the pre-flowering stage (33.08 mg.L-1) to the flowering stage (8.55 mg.L-1), then slightly increased in the fruiting stage (9.55 mg.L-1). Its levels were relatively stable in the leaves of the vegetal type, ranging from 10.12 to 10.89 mg.L-1 for the pre-flowering, flowering, and fruiting stages, respectively. The results also showed that the concentrations of the studied Phytohormones were higher in flowers compared to fruits for all studied types.
Regarding the results of amino acid analysis, which included 16 Proteinaceous amino acids, the results indicated that the levels of most amino acids were higher in the leaves, flowers, and fruits of the vegetal type compared to the tissue culture-derived types, and higher in the Natural Tissue type compared to the Shees Tissue type. The disappearance of methionine and lysine amino acids was observed in the leaves of the Shees Tissue type during all studied growth stages, in addition to the disappearance of other amino acids in specific stages. The results also showed the disappearance of ten amino acids in the flowers of the Shees Tissue type, while only two disappeared in the flowers of the vegetal type and seven in the flowers of the Normal Tissue type. Six amino acids disappeared in the fruits of the Shees Tissue type, three of which also disappeared in the flowers.
 The results of Fourier Transform Infrared Spectrometry (FTIR) analysis showed similarities in the lipids and carbohydrate composition of the studied phenotypic types, while the vegetal type differed in the secondary structure of proteins or amino acids. Furthermore, the FTIR analysis of the flowers of the studied phenotypic types revealed a single peak in the lipid region for each phenotypic type, with slight differences in intensity. In the protein region, there was variation in the composition of flowers between the types, with two peaks appearing in the Shees type, two different peaks in the Normal Tissue type, and one peak in the vegetal type. In the carbohydrate region, a single value was observed in both the Shees and vegetal types, while two peaks were present in the Normal Tissue type. The unique peaks in the different types indicate the presence of distinct functional compounds or higher concentrations in these types. 
Moreover, the results of the second season, including the spraying with a mixture of amino acids and growth regulators at concentrations of 50 and 100 mg.L-1, showed that the interaction between amino acids and growth regulators at a concentration of 100 mg.L-1 each resulted in the highest percentage of fruit set, reaching 70.00%, while the lowest percentage was 33.33% in the control treatment and the treatment with the amino acid mixture at a concentration of 50 mg.L-1. The results also indicated that spraying Barhi date palm trees with amino acids and growth regulators had effect on Parthenocarpic fruits set. The highest percentage had appeared in trees sprayed with amino acids and growth regulators at a concentration of 100 mg.L-1 for each and reaching 30%. The results showed that the effect of the interaction between amino acids and plant growth regulators was greater than their effect alone. The results of the study showed that spraying Barhi date palm trees with a mixture of amino acids and plant growth regulators led to an increase in the content of free amino acids, total soluble proteins, total soluble carbohydrates, and total phenolics in their fruits. The lowest levels were recorded in the control trees at 2.06, 2.16, 9.15, and 5.22 mg.g-1, respectively, while the highest levels were in trees sprayed with a mixture of amino acids and growth regulators at a concentration of 100 mg.L-1 each, at 5.40, 8.36, 12.83, and 9.28 mg.g-1, respectively. 
Furthermore, the results indicated an increase in the chlorophyll content of Barhi date palm leaves when sprayed with amino acids and plant hormones. The interaction results showed that spraying at a concentration of 100 mg/L each of the amino acid mixture and growth regulators led to an increase in chlorophyll content from 3.38 mg/g in the control treatment to 5.55 mg/g
[image: image76.jpg]


[image: image77.jpg]



A Biochemical Study of the Phenomenon of Parthenocarpic Fruit Set in Tissue-Cultured Vegetative Date Palm Barhi Cultivar Under Influence of Growth Regulators and Free Amino Acids
A thesis Submitted to
The Council of Agriculture College - University of Basrah
In Partial Fulfillment of the Requirements for the Degree of Doctor of Philosophy in Agriculture Sciences - Horticulture and  Landscape Design
(Date Palm Physiology)
By
Salah Abdulhassan Ghailan Al-Rubaie
Master of Sciences in Agriculture
College of Agricultural and Environmental Sciences

University of New England - Australia 2017
Supervised by
Prof. Dr. Aqeel A. Suhaim                Prof. Dr. Khairullah M. Awad
2024 AD                                                1446 HJ  
A





B





C





شكل (5) نتائج تحليل HPLC لهرمونات IAA و GA3 و ABA في اوراق ثلاث انواع ظاهرية من نخيل التمر صنف البرحي في مرحلة قبل التزهير (A): مكثر نسيجيا يعاني من شذوذ الاثمار (شيص) (B): مكثر نسيجيا طبيعي لا يعاني من شذوذ الاثمار (C): مكثر خضريا لا يعاني من شذوذ الاثمار.
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شكل (6) نتائج تحليل HPLC لهرمون الكاينتين Kin في اوراق ثلاث انواع ظاهرية من نخيل التمر صنف البرحي في مرحلة قبل التزهير (A): مكثر نسيجيا يعاني من شذوذ الاثمار (شيص) (B): مكثر نسيجيا طبيعي لا يعاني من شذوذ الاثمار (C): مكثر خضريا لا يعاني من شذوذ الاثمار.
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شكل (7) نتائج تحليل HPLC لهرمونات IAA و GA3 و ABA في اوراق ثلاث انواع ظاهرية من نخيل التمر صنف البرحي في مرحلة التزهير (A): مكثر نسيجيا يعاني من شذوذ الاثمار (شيص) (B): مكثر نسيجيا طبيعي لا يعاني من شذوذ الاثمار (C): مكثر خضريا لا يعاني من شذوذ الاثمار.
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شكل (8) نتائج تحليل HPLC لهرمون الكاينتين Kin في اوراق ثلاث انواع ظاهرية من نخيل التمر صنف البرحي في مرحلة التزهير (A): مكثر نسيجيا يعاني من شذوذ الاثمار (شيص) (B): مكثر نسيجيا طبيعي لا يعاني من شذوذ الاثمار (C): مكثر خضريا لا يعاني من شذوذ الاثمار.
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شكل (9) نتائج تحليل HPLC لهرمونات IAA و GA3 و ABA في اوراق ثلاث انواع ظاهرية من نخيل التمر صنف البرحي في مرحلة الاثمار (A): مكثر نسيجيا يعاني من شذوذ الاثمار (شيص) (B): مكثر نسيجيا طبيعي لا يعاني من شذوذ الاثمار (C): مكثر خضريا لا يعاني من شذوذ الاثمار.
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شكل (10) نتائج تحليل HPLC لهرمون الكاينتين Kin في اوراق ثلاث انواع ظاهرية من نخيل التمر صنف البرحي في مرحلة الاثمار (A): مكثر نسيجيا يعاني من شذوذ الاثمار (شيص) (B): مكثر نسيجيا طبيعي لا يعاني من شذوذ الاثمار (C): مكثر خضريا لا يعاني من شذوذ الاثمار.
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شكل (11) نتائج تحليل HPLC لهرمونات IAA و GA3 و ABA في ازهار ثلاث انماط ظاهرية من نخيل التمر صنف البرحي (A): مكثر نسيجيا يعاني من شذوذ الاثمار (شيص) (B): مكثر نسيجيا طبيعي لا يعاني من شذوذ الاثمار (C): مكثر خضريا لا يعاني من شذوذ الاثمار.
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شكل (12) نتائج تحليل HPLC لهرمون الكاينتين Kin في ازهار ثلاث انواع ظاهرية من نخيل التمر صنف البرحي (A): مكثر نسيجيا يعاني من شذوذ الاثمار (شيص) (B): مكثر نسيجيا طبيعي لا يعاني من شذوذ الاثمار (C): مكثر خضريا لا يعاني من شذوذ الاثمار.
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شكل (13) نتائج تحليل HPLC لهرمونات IAA و GA3 و ABA في ثمار ثلاث انواع ظاهرية من نخيل التمر صنف البرحي (A): مكثر نسيجيا يعاني من شذوذ الاثمار (شيص) (B): مكثر نسيجيا طبيعي لا يعاني من شذوذ الاثمار (C): مكثر خضريا لا يعاني من شذوذ الاثمار.
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شكل (14) نتائج تحليل HPLC لهرمون الكاينتين Kin في ثمار ثلاث انواع ظاهرية من نخيل التمر صنف البرحي (A): مكثر نسيجيا يعاني من شذوذ الاثمار (شيص) (B): مكثر نسيجيا طبيعي لا يعاني من شذوذ الاثمار (C): مكثر خضريا لا يعاني من شذوذ الاثمار.





شكل (11) تركيز الحامض الاميني هستدين His في اوراق ثلاث انواع ظاهرية من نخيل التمر صنف البرحي خلال مراحل نمو قبل التزهير والتزهير والاثمار.


قيمة LSD للنوع والفترة =0.36 للتداخل=0.64 على مستوى احتمالية 0.05








شكل (15) تركيز الحامض الاميني هستدين His في اوراق ثلاث انواع ظاهرية من نخيل التمر صنف البرحي خلال فترات قبل التزهير والتزهير والاثمار.


قيمة LSD للنوع والفترة =0.36 للتداخل=0.64 








شكل (16) تركيز الحامض الاميني فينايل الانين Phe في اوراق ثلاث انواع ظاهرية من نخيل التمر صنف البرحي خلال مراحل قبل التزهير والتزهير والاثمار


قيمة LSD للنوع والفترة =0.20 للتداخل=0.35





شكل (17) تركيز الحامض الاميني ثريونين Thr في اوراق ثلاث انواع ظاهرية من نخيل التمر صنف البرحي خلال مراحل قبل التزهير والتزهير والاثمار


قيمة LSD للنوع والفترة =0.11 للتداخل=0.20 عند مستوى احتمالية 0.05





شكل (17) تركيز الحامض الاميني ثريونين Thr في اوراق ثلاث انواع ظاهرية من نخيل التمر صنف البرحي خلال فترات قبل التزهير والتزهير والاثمار


قيمة LSD للنوع والفترة =0.11 للتداخل=0.20





شكل (18) تركيز الحامض الاميني فالين Val في اوراق ثلاث انواع ظاهرية من نخيل التمر صنف البرحي خلال مراحل قبل التزهير والتزهير والاثمار


قيمة LSD للنوع والفترة =0.19 للتداخل=0.33 عند مستوى احتمالية 0.05  





شكل (18) تركيز الحامض الاميني فالين Val في اوراق ثلاث انواع ظاهرية من نخيل التمر صنف البرحي خلال فترات قبل التزهير والتزهير والاثمار


قيمة LSD للنوع والفترة =0.19 للتداخل=0.33





شكل (19) تركيز الحامض الاميني آيزوليوسين Ile في اوراق ثلاث انواع ظاهرية من نخيل التمر صنف البرحي خلال فترات قبل التزهير والتزهير والاثمار


قيمة LSD للنوع والفترة = 0.13 للتداخل 0.23
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شكل (20) تركيز الحامض الاميني الليوسين Leu في اوراق ثلاث انواع ظاهرية من نخيل التمر صنف البرحي خلال مراحل قبل التزهير والتزهير والاثمار


قيمة LSD للنوع والفترة =0.19 للتداخل=0.34 عند مستوى احتمالية 0.05





شكل (21) تركيز الحامض الاميني الميثيونين Met في اوراق ثلاث انواع ظاهرية من نخيل التمر صنف البرحي خلال مراحل قبل التزهير والتزهير والاثمار


قيمة LSD للنوع والفترة =0.04 للتداخل=0.07 عند مستوى احتمالية 0.05





شكل (22) تركيز الحامض الاميني اللايسين Lys في اوراق ثلاث انواع ظاهرية من نخيل التمر صنف البرحي خلال مراحل قبل التزهير والتزهير والاثمار


قيمة LSD للنوع والفترة =0.11 للتداخل=0.19 عند مستوى احتمالية 0.05 





شكل (23) تركيز الحامض الاميني الاسبارتك Asp في اوراق ثلاث انواع ظاهرية من نخيل التمر صنف البرحي خلال فترات قبل التزهير والتزهير والاثمار


قيمة LSD للنوع والفترة =0.19 للتداخل=0.33





شكل (24) تركيز الحامض الاميني الجلوتاميك Glu في اوراق ثلاث انواع ظاهرية من نخيل التمر صنف البرحي خلال مراحل قبل التزهير والتزهير والاثمار


قيمة LSD للنوع والفترة =0.34 للتداخل=0.59 عند مستوى احتمالية 0.05 








شكل (25) تركيز الحامض الاميني الارجنين Arg في اوراق ثلاث انواع ظاهرية من نخيل التمر صنف البرحي خلال مراحل قبل التزهير والتزهير والاثمار


قيمة LSD للنوع والفترة =0.17 للتداخل=0.30 عند مستوى احتمالية 0.05








شكل (26) تركيز الحامض الاميني الألنين Ala في اوراق ثلاث انواع ظاهرية من نخيل التمر صنف البرحي خلال فترات قبل التزهير والتزهير والاثمار


قيمة LSD للنوع والفترة =0.36 للتداخل=0.63 عند مستوى احتمالية 0.05 








شكل (27) تركيز الحامض الاميني الجلايسين Gly في اوراق ثلاث انواع ظاهرية من نخيل التمر صنف البرحي خلال مراحل قبل التزهير والتزهير والاثمار


قيمة LSD للنوع والفترة =0.16 للتداخل=0.28 عند مستوى احتمالية 0.05 








شكل (28) تركيز الحامض الاميني السيرين Ser في اوراق ثلاث انواع ظاهرية من نخيل التمر صنف البرحي خلال مراحل قبل التزهير والتزهير والاثمار


قيمة LSD للنوع والفترة =0.43 للتداخل=0.76 عند مستوى احتمالية 0.05 








شكل (29) تركيز الحامض الاميني السيستين Cys في اوراق ثلاث انواع ظاهرية من نخيل التمر صنف البرحي خلال مراحل قبل التزهير والتزهير والاثمار


قيمة LSD للنوع والفترة =0.18 للتداخل=0.32 عند مستوى احتمالية 0.05








شكل (30) تركيز الحامض الاميني التايروسين Tyr في اوراق ثلاث انواع ظاهرية من نخيل التمر صنف البرحي خلال مراحل قبل التزهير والتزهير والاثمار


قيمة LSD للنوع والفترة =86.27 للتداخل=149.41 عند مستوى احتمالية 0.05








شكل (31) تركيز الحامض الاميني هستيدين His في ازهار وثمار ثلاث انواع ظاهرية من نخيل التمر صنف البرحي 


قيمة LSD للنوع= 0.11 للجزء النباتي =0.14 للتداخل=0.20








شكل (32) تركيز الحامض الاميني فينايل الانين Phe في ازهار وثمار ثلاث انواع ظاهرية من نخيل التمر صنف البرحي 


قيمة LSD للنوع= 0.462 للجزء النباتي =0.565 للتداخل=1.38





شكل (33) تركيز الحامض الاميني الثيريونين Thr في ازهار وثمار ثلاث انواع ظاهرية من نخيل التمر صنف البرحي 


قيمة LSD للنوع= 0.17 للجزء النباتي =0.30 للتداخل=0.43








شكل (34) تركيز الحامض الاميني الفالين Val في ازهار وثمار ثلاث انواع ظاهرية من نخيل التمر صنف البرحي 


قيمة LSD للنوع= 0.46 للجزء النباتي =0.57 للتداخل=0.80








شكل (35) تركيز الحامض الاميني ايزوليوسين Ile في ازهار وثمار ثلاث انواع ظاهرية من نخيل التمر صنف البرحي 


قيمة LSD للنوع= 0.22 للجزء النباتي =0.27 للتداخل=0.83








شكل (32) تركيز الحامض الاميني ليوسين Leu في ازهار وثمار ثلاث انواع ظاهرية من نخيل التمر صنف البرحي 


قيمة LSD للنوع= 0.13 للجزء النباتي =0.11 للتداخل=0.15








شكل (37) تركيز الحامض الاميني ميثيونين Met في ازهار وثمار ثلاث انواع ظاهرية من نخيل التمر صنف البرحي 


قيمة LSD للنوع= 0.15 للجزء النباتي =0.26 للتداخل=0.37








شكل (38) تركيز الحامض الاميني لايسين Lys في ازهار وثمار ثلاث انواع ظاهرية من نخيل التمر صنف البرحي 


قيمة LSD للنوع= 0.48 للجزء النباتي =0.59 للتداخل=0.83








شكل (39) تركيز الحامض الاميني الاسبارتك Asp  في ازهار وثمار ثلاث انواع ظاهرية من نخيل التمر صنف البرحي 


قيمة LSD للنوع= 0.19 للجزء النباتي =0.23 للتداخل=0.32








شكل (40) تركيز الحامض الاميني الجلوتاميك Glu  في ازهار وثمار ثلاث انواع ظاهرية من نخيل التمر صنف البرحي 


قيمة LSD للنوع= 0.85 للجزء النباتي =1.47 للتداخل=2.08








شكل (41) تركيز الحامض الاميني ارجنين Arg  في ازهار وثمار ثلاث انواع ظاهرية من نخيل التمر صنف البرحي 


قيمة LSD للنوع= 0.66 للجزء النباتي =0.82 للتداخل=1.15








شكل (42) تركيز الحامض الاميني الانين Ala  في ازهار وثمار ثلاث انواع ظاهرية من نخيل التمر صنف البرحي 


قيمة LSD للنوع= 0.010 للجزء النباتي =0.013 للتداخل=0.018








شكل (43) تركيز الحامض الاميني كلايسين Gly  في ازهار وثمار ثلاث انواع ظاهرية من نخيل التمر صنف البرحي 


قيمة LSD للنوع= 0.034 للجزء النباتي =0.042 للتداخل=0.059








شكل (44) تركيز الحامض الاميني سيرين Ser  في ازهار وثمار ثلاث انواع ظاهرية من نخيل التمر صنف البرحي 


قيمة LSD للنوع= 0.25 للجزء النباتي =0.32 للتداخل=0.51











شكل (45) تركيز الحامض الاميني السيستين Cys  في ازهار وثمار ثلاث انواع ظاهرية من نخيل التمر صنف البرحي 


قيمة LSD للنوع= 0.26 للجزء النباتي =0.34 للتداخل=0.53








شكل (46) تركيز الحامض الاميني تايروسين Tyr  في ازهار وثمار ثلاث انواع ظاهرية من نخيل التمر صنف البرحي


قيمة LSD للنوع= 0.29 للجزء النباتي =0.37 للتداخل=0.55


 





ملحق (1) صورة الثمار البكرية ( الشيص )  في حقل الدراسة�
�
 





ملحق (2 ) لجنة متابعة من أساتذة قسم البستنة و هندسة الحدائق 


في حقل الدراسة  


�
�
 





ملحق (3) طريقة استخلاص الهرمونات النباتية 


في مختبر أبحاث النخيل�
�
 





ملحق (4) طريقة رش أشجار نخيل التمر  بمنظمات النمو 


و الاحماض الامينية 





ملحق (5) زيارة ميدانية للأساتذة  المشرفين 


مع السيد مدير الشعبة الزراعية الى حقل الدراسة 





ملحق (7) نتائج تحليل FTIR لأوراق ثلاث انماط ظاهرية من نخيل التمر صنف البرحي (A): مكثر نسيجيا يعاني من شذوذ الاثمار (شيص) (B): مكثر نسيجيا طبيعي لا يعاني من 


الاثمار (C): مكثر خضريا لا يعاني من شذوذ الاثمار.





C





B





A





A





B





C





ملحق (8) نتائج تحليل FTIR لأزهار ثلاث انماط ظاهرية من نخيل التمر صنف البرحي (A): مكثر نسيجيا يعاني من شذوذ الاثمار (شيص) (B): مكثر نسيجيا طبيعي لا يعاني من شذوذ الاثمار (C): مكثر خضريا لا يعاني من شذوذ الاثمار.
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