
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

 

ن ـوعزولح هـال حـزسقـالو-حالة الخضشـطىاع الـعض أنـٍٍن تـتق

ثذٌح وتأثٍش طحلةـضوىم الكـانتاجها لل فً شاقـجنىب الع - التشتح   

     Oscillatoria pseudogeminata فً نوى نثاخ الطواطح

Lycopersicon esculentum Mill. 
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حٍِىِ    ٍِ ٱنشه َٰ ً حۡ ِ ٱنشه  بسِۡىِ ٱللَّه
 

َُُّ ۥ   أ  ن كُىۡ فًِ ٱلۡۡ سۡضِ يُخۡخ هفِاً أ نۡى َٰ س  ا ر  ي  نِك  لۡ  ٌ ت   و 
هٌ فًِ ر َٰ ٌ   نِّم ىۡو   ئِ  ٌ زهكهشُو

                                        
ذ ق                         ُ  ص  ظٍِىُ   اللّه ًُّ ٱنۡؼ  هِ  ٱنۡؼ 

 

 

       
ةُ انُهحۡمِ الاٌت                                                                      ٣١/  سُىس 

 

 

 
 

 

 

 

 



 

إلى ... هَنْ أناسوا طشٌقً تالعلن والوعشفح أصاتزتً ............. إجلالاً وتقذٌشا

 

أهذي هزا الجهذ الوتىاضع                                                                             

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

بسى اللّ انشحًٍ انشحٍى                                                   

َا أظغ انهًساث الۡخٍشة نهزِ انشسانت, ٌسشًَ أٌ أحمذو بأسًى آٌاث انشكش وانؼشفاٌ ئنى او     

الاسخار انًساػذ انذكخىس ػًاد ٌىسف ػىاد انسهطاٌ ورنك لإخلاصّ وجهذِ فً الاششاف ػهى 

                                                                                                 اَجاص انذساست .

 انبصشة جايؼت/  انصشفت نهؼهىو انخشبٍت كهٍت ػًادة انى كًا أحمذو بؼًٍك انشكش والايخُاٌ     

 فً انىاظحت الاَساٍَت وسسانخهى سؤٌخهى اصاء جهىد يٍبزنىِ  يا نكم سئاست لسى ػهىو انحٍاةو

                                                            .  الابىٌت انشػاٌتو الۡحخٍاجاث حهبٍتانًخابؼت و

انى الاسخار انذكخىس حسٍٍ خهف صاٌش والاسخار انذكخىس احًذ كًا احمذو بانشكش والايخُاٌ     

ى حسٍٍ فٍاض يحسٍ ػزبً والاسخار انًساػذ انذكخىسة نًى حسٍٍ ػبذ انمادس وانذكخىس يشحع

ويشىساث ويلاحظاث ػهًٍت لًٍت أغُج يىظىع انذساست وانى جًٍغ  ةنًا ابذوِ يٍ يساػذ

انزٌٍ نى أساحزحً الافاظم فً لسى ػهىو انحٍاة / كهٍت انخشبٍت نهؼهىو انصشفت / جايؼت انبصشة 

                                                                                              . ٌبخهىا ػهً بجهذ

كًا أحمذو بانشكــش انجضٌم انى انسج سؼاد يسإونت انذساساث انؼهٍا انخً ػًهج ولا صانج حؼًم 

                                                                                             بكم جذ واخلاص .

فً كهٍت انضساػت /جايؼت انبصشة انخمذٌش انى صيلائً غلاب انذساساث انؼهٍا كًا احمذو بانشكش و 

اسؼذ وانضيٍم  ًم حٍذس لاسى وانضيٍم ػهً حسٍٍ ػهولاسًٍا انضيٍم حٍذس يحسٍ وانضيٍ

خىفٍش بؼط انًصادس ب يخًثهت نًا أبذوِ يٍ حؼاوٌ وحسهٍلاث فً يجال صساػت انُباث شايم

                                                                                        .  انخشبت وانًىاد وححهٍم

 كم يٍ كًا احمذو بانشكش وانخمذٌش انى صيلائً فً كهٍت انخشبٍت نهؼهىو انصشفت لسى ػهىو انحٍاة

نًساَذحهى ودػًهى انًؼُىي   لاسىاَخصاس انضيٍم حايذ يُصىس وانضيٍهت َىس جاسى وانضيٍهت 

انصذٌك وانضيٍم انؼضٌض ػهً كاغغ فً لسى انكًٍٍاء نخىفٍش بؼط انًىاد وشكش خاص انى 

                                                                                                        . انكًٍٍائٍت

                                     انباحث                              شكشا نكى جًٍؼا

التقذٌشالشكش و  
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     Summaryالخلاصة  

الجصزقممممخ  -ثلاثممممخ ادممممضاح ثممممخ ال  بلممممت الخعممممسرشممممخ   عممممص  صالدزاسممممخ  سممممرر رعممممجذذ      

Cyanophyta رجثلذصالزي  صرذق زشب صاكثبزسب  الجصسح صث سبح جذضة العساق في ث بفظزي ثخ الزسثخ   

 Oscillatoria ص  Microcystis flos-aque ص  Aphanothece clathrata  بلادضاحثمممم

pseudogeminat، قبثل زشممب علممت ادزممبو السممجضة ال جد ممخ  ثممت ر د ممدMicrocystins  ثذ ذممت  قمم  ، أذ

كم  ثمخ  ثلم  اذ BG-11الجذقبح ثعد رذج زشب فمي الضسمػ الصزعمي السمب   لجعصصلخ صا خثالثلاالذجض للأدضاح 

صشثمممممخ ر مممممبثس ال  ممممم    0.144ص  0.175ص  Growth constant  0.211(k) ثبثمممممذ الذجمممممض

(G)Generation time  1.425 الزسر تعلت   لأدضاحل  ضة   2.09 ص 1.718ص . 

 الجعصصلممخ صالجذقممبح فممي الدزاسممخ ال بل ممخ لل  بلممت خدممضاح الثلاثممالاثممخ السممجضة ال جد ممخ  عصلممذ 

 Enzymeغخ رقذ ممخ الاثزممصاش الجذبعــــممـي الجسرجـــــــممـػ ثبـدص ـــــممـت بسممثض دضعممب  ص كجممب   ذشخصممص

Linked Immuno Sorbent  Assay (ELISA)  ،الجصزق الخ  ي -اذ أظشس ال  لت الاخعس  

O. pseudogeminat  ثممب  سصاساة / لزممس 1.47ثلمم   ثزسك ممصلإدزممبو السممجضة ال جد ممخ  اعلممت قبثل ممخ     /  

 0.734ثلممم   ثزسك مممص  M. flos-aque  رممملار ال  لمممت ثل غمممساة ثمممخ المممضشح ال مممب  لل  لمممت 50

  A. clathrata تال  لم رجم خ اح فمي يم خ لل  لمت ساة ثمخ المضشح ال مب ثل غ 50/ثب  سصاساة / لزس

ثب  سصاساة/ لزس  0.324ذ ثل  رسك ص الست ف ز ا ثبلذضع خ السبثق خ ثقبزدخلسجضة لزلك ا  ادزبج خ سض أـق

الاصلمت ثمخ دضعشمب  خال جد م ضةالسمج لإدزمبوص عمد رشمخ   قبثل مخ سمرا ال  لمت  ثل غساة صشح جب  50 /

 . ث ل ب

الجعصصلممممخ ثممممخ ال  لممممت الاخعممممس الجممممصزق                 السممممجضة ال جد ممممخ   الدزاسممممخ ال بل ممممخ رمممم ث س ث ذممممذ       

O. pseudogeminat  ال جبغممخعلممت ادجممبد ثممرصز دجممبد Mill.  Lycopersicon esculentum 

الجظشس مخ  صثزساك ص ثخزلفخ ثععشب ث بكي للج ئخ اظبفخ الت ث بح ربث س رلك السجضة علت ثعط الصفبد

  ثعد شزاعزز صرذج زز ثخزجس ب . ششس خ للذجبد ثعجس صالج ضدبد ال  ج ب  خ

ثممخ ال  لممت  MCsخ الجذقممبح ال جد مم ضةثزساك ممص ثخزلفممخ ثممخ السممج ال جبغممخعضثلممذ ثممرصز دجممبد           

    6 )ص   3ص   ( 0.5صاك ثمبلزس  رجثلمذ  ا مبة  سمجعخ  لجمدح O. pseudogeminata الجمصزق  -الاخعمس

                اذ ثلغمممذ  دسمممجخ ،الزمممي عضثلمممذ ثبلجمممب  الجق مممس ث جضعمممخ السممم  سح اظمممبفخ المممت   ثمممب  سصاساة / لزمممس

ج جضعممخ ثقبزدممخ ثثممب  سصاساة / لزممس  (6ص  (3  خك ممصفممي ال ممضة الاص  صالثممبدي فممي الزس % 0  الادجممبد

% ، اثب فمي ال مضة الثبلم   26.6 جبثلغذ دسجخ الادجبد ف ش ،اذثب  سصاساة / لزس  0.5صالزسك ص الس  سح 

ثب  سصاساة  6% عذد الزعسض للزسك ص  3.3دسجخ الادجبد الت  صصلذثخ الزعسض للسجضة ال جد خ فقد 
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ثص مبةح الفزمسح الصثذ مخ لمضي  ص% 83.3/ لزس ثقبزدخ ثج جضعخ السم  سح الزمي ثلغمذ دسمجخ الادجمبد ف شمب 

ثلغمذ دسمجخ  اذالسمبثل  ال مضة ثمخ ال مضة الساثمل المت اشةاةد دسمجخ الادجمبد اثزمدا  للزعسض للسجضة ال جد خ

اذ ثلغمذ  ،لزمس / ثمب  سصاساة 6لزسك مص لالجمرصز الجعسظمخ % صل ج ل الجعبثلاد ثمب عمدا  100الادجبد 

 ثعممد  سممسعخ الادجممبدفممي   p≤0.05كجممب ث ذممذ الذزممب ا ادخفممبض ثعذممض   % . 86.6دسممجخ الادجممبد ف ممز 

 .ث شة بة رسك ص السجضة ال جد خ خ صصشدشجب السغت صال ب صثعد  غض  ال ر س ص السص ش

 لجمدح ازثعمخ صعشمس خصثزساك ص ثخزلفمخ ثمخ السمجضة ال جد مخ  ثعجس ششس خ ال جبغخعضث  دجبد           

ثممخ ال  لممت الاخعممس  الجسزخلصممخثممب  سصاساة / لزممس 6 ) ص  3ص  0.5 ص 0)ك صا ضثممب رجثلممذ ثممبلزس

فمي  درلمك السمجضة صجمد صثساكجمخ اح اعلمت ثعمد  لزسك مصذ رج خ ، ا .pseudogeminata O الجصزق 

ثب  سصاساة / لزس فمي جسمت   12.278اذ ثل   ،ثب  سصاساة / لزس 6 ذجبربد الجعبثلخ ثبلزسك صث جضعخ ال

لجساكجممخ السممجضة ثمب  سصاساة / لزممس صاح اعلممت ثعممد   0.511صثجعممد  رممساكت  ممضثي ثلمم   ثبكجلممزالذجمبد 

فمي ال مرز اذ ثلم  ثعدلمز  ،ثمب  سصاساة / لزمس  6 ذجبرمبد الجعبثلمخ ثمبلزسك صالث جضعمخ فمي اجمصا   لضي 

ثمب  سصاساة / لزممس ثمت الاصزاق الزممي ثلم  ثعممد   4.091السمبق ثزسك ممص  ررمملاثمب  سصاساة / لزمس  4.818

ثمب  سصاساة/لزس  3 ثب  سصاساة / لزس ، اثب الج جضعخ الجعبثلخ ثمبلزسك ص  3.369ف شب  ثساكجخ السجضة 

ثب  سصاساة / لزس صثجعد  رساكت  ضثي ثل   3.856 ثبكجلزفي جست الذجبد  ثساكجخ السجضةثل  ثعد   فقد

ثممب  سصاساة / لزممس فممي  1.717 الجساكجممخ للسممجضة ال جد ممخ ثممب  سصاساة / لزممس اذ ثلغممذ ثعممدلاد  0.10

اثممب اقمم  ،ثممب  سصاساة / لزممس فممي الاصزاق  0.640 ثممب  سصاساة / لزممس فممي السممبق ص  1.499ال ممرز ص 

ثمب  سصاساة /  0.5الزساك ص للسجضة ال جد خ الجزساكجخ فقد صجد في ث جضعخ الذجبربد الجعبثلمخ ثمبلزسك ص 

صثجعمد  رمساكت  مضثي  ثب  سصاساة /لزمس  1.670،اذ ثل  ثعد  رساكت السجضة في جست الذجبد ثبكجلز  لزس

 0.687 ثلم   ال جد مخسمجضة ال ساكجمخلجاعلمت ثعمد  لمضي  اح اذ ، ال ضة  /ثب  سصاساة / لزس  0.000ثل  

ثمب  سصاساة / لزمس ثمت الاصزاق ثزسك مص  0.558ثب  سصاساة / لزس في ال مرز ا عمب رملار السمبق ثزسك مص 

ثب  سصاساة / لزس، اذ لضي  اح ثص بةح رسك ص السجضة ال جد مخ الجعبثم  ثشمب الذجمبد رمصةاة قبثل زمز  0.425

بزدزشمب ثج جضعمخ السم  سح صكبدمذ ال مرصز صالسم قبح سمي علت ثساكجخ رلمك السمجضة فمي ادسم زز عذمد ثق

 الاكثس ثساكجخ للسجضة ال جد خ ثخ الاصزاق في ك  الج بث ل الجعسظخ لزلك السجضة .  

 قمد سمججذ الجعصصلمخ ثبلزساك ص اعلار للسجضة ال جد مخ   ال جبغخثعبثلخ دجبد  احاصظ ذ الذزب ا كرلك     

 س قبح ازرفبح ثعد  ادخفبض رجثلذ في   شساد الذجض الخعس في ثؤسلج خ   P≤0.05ثعذض خ رغ ساد 

صالزمي الاصشاح السغجمخ صال بفمخ ص صالجسبيخ السم   خ لملأصزاقبزسب صغض  ال رصز صاق  ال جبغخدجبد 

صالزمي رذبسمجذ ع سم ب ثمل ال جد مخ الجذقمبح سمجضة للعذمد رعسظمز  ال جبغخظشسد ثش   صاظح في دجبد 
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 ال جبغمخعلمت أصزاق دجمبد   Chlorosisظشس لمضح اخعمس شمبيت ذلك اظبفخ الت ،السجضةرلك  رسك ص

 ، كجممب ث ذممذ دزممب ا الدزاسممخ ادخفبظممب  ثعذض ممب لزساك ممص ثزصا ممدح ثممخ الجب  سصسسممز ذبدالزممي رعسظممذ 

P≤0.05   ال ل مخ ثص مبةح الزعمسض لزساك مص الرا جمخ صال بزثضس مدزاد ال لي  رسك ص ال لضزصف   في ثعد 

 .  الجعصصلخ خ ثخ السجضة ال جد عبل خ
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    انمراجع استعراضانفصم الاول : انمقدمت و                
 ٔ اسزؼزاع انًزاخغ انًقذيخ 1

 1 انًقذيخ 1-1

 5 أسزؼزع انًزاخغ 2-1

 5 ٕظٛفٛخانإَاع انسًٕو يٍ انُبحٛخ  1-2-1

 Microcystins       5( MCsانًبٚكزٔسسزُٛبد  )  2-2-1

 MCs 8انسًٕ انكجذٚخ يٛكبَٛكٛـخ ػًـم  

 9 انًحبطٛم انشراػٛخ  ػهٗ  MCsانسًٕو انكجذٚخ رأثٛز  4-2-1

 11 انًبئٛخػهٗ انُجبربد  MCsانسًٕو انكجذٚخ رأثٛز  5-2-1

 12 فٙ انُجبربد ٔ انطحبنت انخضزاء  MCsنهسًٕو انكجذٚخ  انززاكى انحٕٛ٘ 6-2-1

 13 ػهٗ الاَسبٌ   MCsانسًٕو انكجذٚخ رأثٛز  7-2-1

 14 انسًٕو انكجذٚخ ػهٗ انحٕٛاَبدرأثٛز  8-2-1

 14 ػهٗ انٓبئًبد انحٕٛاَٛخ MCsانسًٕو انكجذٚخ رأثٛز  9-2-1

 15 فٙ انكبئُبد انحٛخ MCsانزأثٛزاد انُسٛدٛخ ٔانٕظٛفٛخ نهسًٕو انكجذٚخ  10-2-1

 MCs 16انسًٕو انكجذٚخ اَزبج  فٙانؼٕايم انًؤثزح  11-2-1

 MCs 17انسًٕو انكجذٚخ طزق انكشف ػٍ  12-2-1

 spp.  Lycopersicon 18 انطًبطخَجبد اًْٛخ  13-2-1

   و طرائقهانعمم انفصم انثاني : مواد                
 19 رُظٛف ٔ رؼقٛى انشخبخٛبد  1-2

 19 رحضٛز انٕسظ انشرػٙ انسبئم ٔ رؼقًّٛ 2-2

 20 رحضٛز انٕسظ انشرػٙ انظهت ٔ رؼقًّٛ 3-2

 20  يٍ انززثخ انًشرقخ-انخضز ػُٛـبد انطحبنتخًـغ  4-2

 20 انفٛشٚبئٛـخ ٔانكًٛٛبئٛــخ  انظفبد قٛبص 5-2

 20 درخخ حزارح انٕٓاء ٔانززثخ   2 - 5 -1

 pH 21انٓٛذرٔخٛــُٙ  الأص 2 - 5 - 2

 Electrical Conductivity 21   (EC)  انزٕطٛهٛــخ انكٓزثبئٛـــخ 2 - 5 -3

 21 انًهٕحــــــخ 2 - 5 -4

 21 أنززثخ راشحطزٚقخ ػًم  -41- 5-2

 22 يٍ انززثخ  انًشرقخ-انخضز ػــشل انطحبنــت 2 - 6

 23 رُقٛخ انؼـــشلاد      2 - 7

 23 رظُٛف انطحبنت انًؼشٔنخ 2 - 8

 23 ٕـقٛبص يُحُٙ انًُ 2 - 9

 25 ٔاكثبرْب انُقٛخانطحبنت  يشارعرًُٛخ  2 - 10

 25 انُقٛخ نهطحبنتنهًشارع انحظبد ٔ رحضٛز انكزهخ انحٛخ  2 - 11

 26 لاص انسًٕو ـأسزخ 2 - 12

 MCs            27 انسًٕو انكجذٚخرُقٛخ  2 - 13

 MCs            27 انسًٕو انكجذٚخ رشخٛض 2 - 14

1-14-2 
ثبسزخذاو رقُٛخ الايزشاس  خنهسًٕو انكجذٚ  انزشخٛض انكًٙ ٔ انُٕػٙ

 ( ELISA – Kit )ثبلاَشٚى انًُبػٙ انًزرجظ 
27 

 27 طزٚقخ انؼًم 1-1-14-2

15-2 
 يٍ انطحهت ٔانًؼشٔنخ  بح انًُق MCs رأثٛز انسًٕو انكجذٚخدراسخ 
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 انطًبطخَجبد 

36 

 36 انكهٙ  مانكهٕرٔفٛ رزكٛش 1-19-2

 36 انذائجخ انكهٛخ كبرثْٕٛذرادان رزكٛش 2-19-2

 37 انًحبنٛم انًسزؼًهخ                                                                             -1 2-19-2

 37 طزٚقخ انؼًم 2-2-19-2

 37 انًُحُٗ انقٛبسٙ نهكهٕكٕس     رحضٛز  3-2-19-2

 Statistical  analysis 39انزحهٛم الإحظبئٙ    20-2

   انفصم انثانث : اننتائج               
 40 انًشرقخ انًؼشٔنخ يٍ انززثخ ٔرُقٛزٓب  -رشخٛض انـطحـبنـت انخضز 1-3

 41 رظُٛف انؼشلاد انًُقبح 1-1-3
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  Introduction & literatures reviewالوقدهت واستعراض الوراجع  : 1

  Introductionالوقدهت  : 1 - 1

رؼوف اٌزٟ ٚ  Cyanophytaأٚ Blue-green alga  اٌّيهلـخ –اٌطؾـبٌت اٌقٚو      

 اٌزٟ رّٕـٛ فـٟ ا١ٌّـبٖ اٌؼنثـخ  ٚاٌّبٌؾـخ  Cyanobacteria(  اٌيهلبء) اٌجىزو٠ب  ثب١ٌَـبٔٛثىزو٠ب

 شـِـٓ ؽـ١  Chlorophytaٌطؾـبٌت اٌقٚـو ثبٚ٘ـٟ ّج١ـٗ  ػٍــٝ ؽـل ٍـٛاءٚاٌزوثخ  ٚا٠ٌٍّٛؾخ 

 جٕبءـاٌ خـؼ١ٍّـث ٛءـٚـاٌ ض١ـًـّـر ٝـٍـػ لهحـمـٚاٌٚاٌّـظٙـو اٌـقـبهعـٟ  ج١ئـخـاٌ

 ـل٠ٚٚجثلائ١خ إٌٛاح    True bacteria ٌٚىٕٙب رؼل ثىزو٠ب ؽم١م١ـخ  Photosynthesisاٌٚٛئٟ

) ؽم١م١خ اٚ  ِـزفوػـخ  Filamentous  أٚ ف١ط١ـخ  Single cellsفـلا٠ب ِفـوكح  أحػـٍٝ ١٘ ّىٍٙب

وّـب  اٚ رغّؼبد ثب١ٍ١ّ١ٌخ   Coloniesَِزؼّـواد  أحأٚ غـ١و ِزفوػـــخ أٚ ػٍـٝ ١٘ وبمثخ اٌزفوع (

 35 ِٓ اوضو ام رضجذ   Nitrogen fixationجؼ٘ أٔٛاػٙب اٌملهح ػٍـٝ رضـج١ذ ا١ٌٕزوٚع١ٓ ٌأْ 

٠ٍٕٛبً ٌنٌه رٍؼت كٚها ِّٙب فٟ ى٠بكح فٖٛثخ اٌزوثخ ٚثبٌزبٌٟ ى٠بكح  إٌزوٚع١ٓ ِٓ ٛٓ ١ٍِْٛ

  رؼل اٌزFood chainٟٚ  ٌٚـنٌه فٙـٟ رـؤكٞ كٚها ِّٙـب فٟ اٌٍٍََـخ اٌغنائ١ــخ أزبع١خ اٌّؾب١ًٕ 

 (  ; Bullerjahn and Post,2014 Ling , 2000اٌطؾــبٌت ) الَبَ ٕفـخ ١ِّـيح ٌٙـب ػـٓ ثم١ـخ

 اٌمب١ٍخاٌج١ئ١خ اٌظوٚف اٌّيهلخ فٟ ث١ئبد ِقزٍفخ ِزؾٍّخ  -اٌطؾبٌت اٌقٚو رزٛاعل            

(Falconer  2005  ; Whitton and Potts , 2000 ٟفٟٙ لبكهح ػٍٝ اٌؼ١ِ ف )  ماد ث١ئبد

 , Chorus  and Bartram )ِلٜ ٚاٍغ ِٓ اٌٍّٛؽخ ٚاٌؾواهح ٚاٌؾب١ِٚخ فٚلا ػٓ اٌّغن٠بد 

وّب ٠ّىٓ أْ  ا٠ٚب ٚاٌوِبي ٚاٌط١ٓ ا١ٌبثَخ فٟ اٌزوثخ ٚػٍٝ اٌٖقٛه اٌج١ئبدفٟ  ٚرٛعل(   1999

 Baracaldo)     اٌفطو٠بد ٚإٌجبربد ٚاٌؾ١ٛأبد  أٛاع ِغ ثؼ٘  Symbiosisِزؼب٠ْخ  رٛعل

et al., 2005 ; Thajuddin and Subramanian, 2005 ; Bacher et al., 2015 . )  

 ٠ٚىْٛ ع١َٕبً  ٚلا فٚو٠بً  رزىبصوام  اٌّيهلخ  -اٌطؾبٌت اٌقٚو فٟ اٌغَٕٟ اٌزىبصو ٠ٕؼلَ          

فٚلا ػٓ  Hormogonia   ٚرى٠ٛٓ Binary Fission اٌج١َٜ الأْطبه ٛو٠ك ػٓ اٌزىبصو

 ,Spores   Meeks and Elhai, 2002 ; Bell and Cobb ) اٌَجٛهاد رىبصو٘ب ثٍٛبٛخ

 ٚالأٍٛاٛ ثبلأ٘لاة  ٚاٌّزّضٍخ  ٌٍؾووخ ءأػٚب اٌّيهلخ -اٌقٚو اٌطؾبٌت رّزٍه لاٚ(   1994

 Gliding  زيؽٍم١ٗاٌ ؾووخثبٌ ؽووخ فبٕخ رؼوف رزؾون أْ رَزط١غٌىٓ ثؼ٘ أٛاػٙب اٌق١ط١خ ٚ

movement  اٌّبء ػّٛك ّٙٓ ِٛلؼٙب رغ١١و ػٍٝ اٌملهح ٌٙب ْبف اٌق١ٍخ أؽبك٠خ الأٔٛاع أِب 

 رغ١١و ٠ٚىْٛ  Gas vacuoles  اٌغبى٠خ ؾ٠ٖٛلاداٌ اِزلاوٙب ٔز١غخ  Buoyancy  فٛاٌط ثٍٛبٛخ
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 Kim)  اٌّغن٠بد ٚفوحٚ اٌؾواهح كهعخ ّلح الاٙبءح ٚ ِٓ اٌج١ئ١خاٌظوٚف  ٛج١ؼخ ؽَت اٌّٛلغ

et al., 1997 Yu, 1995 ;  ). 

 ;McElhiney and Lawton , 2005أصجزذ اٌلهاٍبد لبث١ٍخ ثؼٚٙب ػٍٝ إٔزبط اٌََّٛ )        

Rastogi et al.,2014 ; Harke et al.,2016  ِٕٙب كهاٍخ ) Shams et al.,(2015)  ٟف

      ٚفٟ أفو٠م١ب  Nyenje et al ., ( 2010 )ٚ  فٟ ١ٔٛىٌٕلا Heath et al.,(2014) ا٠طب١ٌب ٚ

 اٌٍّّىخ اٌؼوث١خ  فٟ  Mohamed and Al Shehri 2007 ))  ٚفٟ اٌؼواق   ( 2007 )اٌٍَطبْ

 Kankaanpaa)ٚ  الاِو٠ى١خ اٌٛلا٠بد اٌّزؾلح فٟ  Carmichael and Li ( 2006)ٚ اٌَؼٛك٠خ 

., et al  ( 2005   ٟ(  2001 ) اٍزوا١ٌب ٚف Irisarri ., et al ٚ ٞفٟ الأٚهغٛا Hitzfeld et 

al ., (2000)   اٌّيهلـخ  -بٌـت اٌقٚورٕزـظ اٌطؾٚفٟ ٚك٠بْ ِبوّٛهكٚ فٟ اٌمبهح اٌمطج١خ اٌغٕٛث١خ

 اٌزٟ اٌزـٟ رؼـل ع١ّؼٙـب ٔٛارـظ أ١ٚ٠ـخ صبٔـ٠ٛـخِـٓ اٌّووجـبد اٌَبِـخ  بِـلٜ ٚاٍؼ

ٙـلك ٕؾـخ اٌّغزّغ فطوا ؽم١م١ـب ٠ رْى٠ًٚـوٜ وض١ـو ِـٓ اٌؼٍّـبء أٔٙب      Cyanotoxinsرلػٝ

 . (   (Carmichael, 1997; Addico et al ., 2017ِـٓ اٌؼبٌـُ  ٔؾبءفـٟ ػـلح أ

 رٍه إٔزبط ِغّٛػخ ِزٕٛػخ ِٓ ٠وافمٗ غبٌجب ِب اٌّيهلخ -اٌطؾبٌت اٌقٚو ادبهاْ اىك٘        

اٌزٟ ٚ Hepatotoxinsٌََّٛ اٌىجل٠خ وب رَزٙلفٗ اٌؼٚٛ اٌنٞ اٌزٟ رٖٕف اػزّبكا ػٍٝ اٌََّٛ

اٌََّٛ اٌغٙبى اٌؼٖجٟ ٚ فٟاٌزٟ رؤصو  Neurotoxinsاٌؼٖج١خ  اٌََّٛٚ اٌىجل رَجت اػزلاي

اٌزٟ ٌٙب رأص١و  Cytotoxinsاٌََّٛ اٌق٠ٍٛخ ٚ اٌغٍلاٌزٟ رَجت رؾٌَ  Dermatotoxins اٌغٍل٠خ

 اٌََّٛ فٟ ع١ّغ أٔؾبء اٌؼبٌُ  ٚلل ٚعل أْ رٍه ػٓ ٚعٛكوْف ام  ,إٌّّبح فٟ اٌّقزجوػٍٝ اٌقلا٠ب 

 رٍهٟ٘ الأوضو ١ّٛػب ِٓ ث١ٓ  Microcystins ( MCs)  اٌّب٠ىوٍَٚز١ٕبد اٌََّٛ اٌىجل٠خ

إْ ٚ اٌّيهلخ -ٌََّٛ اٌزٟ رٕزغٙب اٌطؾبٌت اٌقٚوِٓ ا  % (75-50) َٔجزٙب ث١ٓ رْىًاٌََّٛ ام 

ا١ٌّبٖ ٚ ١ٕل الأٍّبن ٚروث١خ  حفٟ عٛك ِْىلادَّٛ  ٠ّىٓ أْ ٠َجت اٌَ ثزٍهرٍٛس ا١ٌّبٖ اٌَطؾ١خ 

 ٔفٛقبلاد ػٓ اٌؼل٠ل ِٓ ؽاثٍغ ام  ,ٙلك ٕؾخ الأَبْ ٚاٌؾ١ٛاْ رٚ ٚاٌيهاػخ  الأؽ١بء اٌّبئ١خ

فٟ  اٌّيهلخ -ِغ اٌطؾبٌت اٌقٚو ٌزّبً اٌّجبّواٌؼبٌُ ثَجت ا ِٕبٛك ِقزٍفخ ِٓاٌؾ١ٛأبد فٟ 

 ,Codd et al., 2005; Falconer)  اٌظب٘وح فٟ أؾبء ِقزٍفخ ِٓ اٌؼبٌُ  رٍهاّبهح اٌٝ أزْبه 

اٌزٟ رؼ١ِ فٟ  رزواوُ فٟ اٌفمبه٠بد ِّىٓ اْ  اٌََّٛ رٍهأْ  ث١ٕذ ثؼ٘ اٌلهاٍبدٚ , (2005

 Kotak et al., 1996; Prepas et )اٌّؾبه  ٚاٌؼٛاٌك  ِضًاٌلافمبه٠بد ٚ  ِضً الاٍّبن ا١ٌّبٖ

al., 1997; Watanabe et al., 1997; Williams et al., 1997)   ,ِ فطوا ػٍٝ  ٠ْىًّب

 Carmichael and) غناء اٌّبئ١خ الاؽ١بء رٍهاٌزٟ رَزٍٙه  بدٕؾخ الإَٔبْ ٚاٌؾ١ٛأ

Falconer, 1993; Ibelings and Chorus, 2007; Smith et al., 2008)   . 
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اٌّيهلخ  -اىك٘بهاد اٌطؾبٌت اٌقٚوأْ ِؼظُ  ,.Xiao et al (  2009b)  ث١ٕذ كهاٍخ          

ٚاٌجؾ١واد ٚاٌجون ٚغ١و٘ب , الا أٙب  رؾلس فٟ إٌظُ اٌّبئ١خ اٌّفزٛؽخ ِضً اٌّؾ١طبد ٚالأٔٙبه

ٌٚٙنا  ِٕٚٙب ٔجبربد اٌّؾب١ًٕ اٌيهاػ١خ أ٠ٚب ّىٓ أْ رظٙو فٟ ا١ٌّبٖ اٌّقٖٖخ ٌوٞ إٌجبربدِ

اْ رزغّغ ٚرزواوُ فٟ أَٔغخ إٌجبربد اٌٖبٌؾخ  فمل افزوٗ أٔٗ ٠ّىٓ ٌٍّب٠ىوٍَٚز١ٕبد اٌَجت

فطوا ِؾزّلا ػٍٝ ٍلاِخ الأغن٠خ ٕٚؾخ الإَٔبْ اٌنٞ رٍٖٗ ػٓ ٛو٠ك  رْىًفٟٙ  ِٓ صُٚ ٌٍغناء

وَزٕبء ؽمٛي ٔجبد  هٞ ١ِبٖ فٟ (MCs)اٌََّٛ اٌىجل٠خ ػٍٝ  ػضو ٚفٟ ٘نا اٌٖلك اٌٍٍََخ اٌغنائ١خ

/ و١ٍٛغواَ ِٓ اٌٛىْ  ِب٠ىوٚغواَ 7إٌٝ  ف١ٗ ً رواو١ي٘بٕٚ ام Eleocharis dulcis اٌّبء 

اٌٝ  اٌّزواوُ فٟ اٌضّبه ًٕٚ اٌََّٛ اٌىجل٠خ اْ روو١ي ٚ اٌطّبٛخٚعل فٟ ؽمٛي ٔجبد وّب  اٌغبف

فٟ اٌؼل٠ل  اٌزواوُ ٚعلٚ( .  et al., 2014 ) Romero-oliva  و١ٍٛغواَ/  ِب٠ىوٚغواَ 1.16

  ف١ٙب ث١ٓ  َٛروو١ي اٌَّواٚػ ر عٛف١خ ٍِٛصخ , ام ث١ّبٌٖٕجبر١خ الأفوٜ اٌزٟ ٍم١ذ ِٓ اٌّؾب١ًٕ ا

 Mohamed and Al  2009 ِٓ اٌٛىْ اٌوٛت )/ و١ٍٛ غواَ  ِب٠ىوٚغواَ  1200 ) -70 ) 

Shehri,  )  ,ٚلل أظٙود كهاٍخ   (et al., ( 2008 Crush  ٌّقزجو٠خ أْ ٔجبد اٌجو١ٍُ ا

repens Trifolium ُٚاٌٍَغ Brassica napa ٌٚاٌق Lettuce sativa ّٙبلل رواوّذ ف١ 

 2.1زوو١ي غبف  ػٕل اٌزؼوٗ ٌاٌٛىْ آٌِ  ٍِغُ / و١ٍٛغواَ  1.45)– (0.2 ثّملاهاٌََّٛ 

   . ٠ِٛب 15ٌّلح رٍه اٌََّٛ َٚ / ٌزو ِٓ واٍِغ

 اٌّؾب١ًٕ اٌيهاػ١خ ٠ّىٓ ٔجبربد فٟ اٌّيهلخ -ََّٛ اٌطؾبٌت اٌقٚوٌ  ْ ا٢صبه اٌٍَج١خا           

                     أظٙود كهاٍخاٌغبٔت  ٘نافٟ ٚعٛكح اٌّؾب١ًٕ ِٚؼللاد الإٔزبع١خ ٚ ٌٍّٕٛ بأقفبٙأْ رَجت 

(et al., (1995  Kós   ْاٌََّٛ اٌىجل٠خ زواو١ي ِقزٍفخ ِٓ اٌزؼوٗ ٌأMCs  ٔجبد  صجطذ ّٛٔ

 رضج١ٜ إٌّٛ فٟ ِؾب١ًٕ ىهاػ١خ أفوٜ فٚلا ػٓ مٌه ٌٛؽع  Sinapis alba  الاث١٘ اٌقوكي

 وّب . ( El Khalloufi et al., 2012  et al., 2009 Pereira ; )زؼوٗ ٌزٍه اٌََّٛ اٌ ٔز١غخ

 Máthé  et )إٔجبد اٌجنٚه ٚرطٛه اٌغنٚه فٟ بٍٍج١ ارأص١و اٌََّٛ ٌزٍهأْ  ث١ٕذ ثؼ٘ اٌلهاٍبد

al., 2009 )    ;   Khalloufi et al., 2012  El     صجذ ِؤفوا أٔٙب رّٕغ اٌزؼم١ل ّٚٔٛ ام

ِغ اؽزّبي ؽلٚس أقفبٗ فٟ اِزٖبٓ ا١ٌٕزوٚع١ٓ  Rhizobia اٌجىزو٠ب اٌؾوح اٌّضجزخ ٌٍٕزوٚع١ٓ

 . (  El Khalloufi et al., 2012  ; et al., 2012 Lahrouni) فٟ اٌّؾب١ًٕ اٌجم١ٌٛخ 

 The  excessive اًٌٍْ اٌوػبّٟ   أظٙود كهاٍخ ٚثبئ١خ أْ الإفواٛ فٟ ؽلٚس         

incidence of amyotrophic lateral sclerosis   َفٟ ٍىبْ عيه غٛاIslands of Guam 

       اٌٍّٛصخ ثبٌَُ اٌؼٖجٟ Cycas Linnaeus كوبْ ِورجطب ثبٍزٙلان ثنٚه ا١ٌَىبفٟ اٌّؾ١ٜ اٌٙبكا 

Methylamino-L-alanine (BMAA) -β اٌّيهلخ -ٞ رٕزغٗ ثؼ٘ أٛاع اٌطؾبٌت اٌقٚواٌن

 ,.Cox et al  إٌجبد مٌهعنٚه  ِغاٌنٞ ٠ؼ١ِ فٟ ؽبٌخ رىبفً  Nostoc.spاٌزٟ رؼٛك اٌٝ اٌغٌٕ 
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اٚ اٌؾ١ٛأبد اٌزٟ رزغنٜ ػٍٝ ثنٚه ا١ٌَىبك ثً  الأَبْ ٘ن اٌَُ  فٟ  رؾل٠لٌُٚ ٠مزٖو  (( 2003

 ;Metcalf et al., 2008 )  ا٠ٚب د ا١ٌّبٖ  اٌزٟ رؾٛٞ رٍه اٌطؾبٌتٚعل فٟ ػ١ٕب

Esterhuizen and Downing, 2008 )  .  

 فو١ٙبد ٘نا لا ٠ّٕغ ِٓ ظٙٛه علي ٚ ٌىِٓؾً ىاي اٌََّٛ فّب  ٌزٍهاٌؾ١ٛٞ  لٚهاٌاِب           

رؼل ِٓ ٘نٖ اٌفو١ٙبد اْ اٌََّٛ ٚاٌطؾٍت ١ٌٕزظ ٘نٖ اٌّووجبد  ٠َزؾشاٌَجت اٌنٞ فَو ر ػلح 

عٕبً الا١ٍٍٚخ رٕبف١َخ ٙل ونٌه ٚالاٍّبن ٚ ١ٍٍٚخ كفبػ١خ ٙل اٌؼٛاّت وبٌٙبئّبد اٌؾ١ٛا١ٔخ

 . (Rohrlack et al.,2013 )هك اٌّٛٚ ثبٌؾ١ي ٌٍظفو فٚلا ػٓ إٌجبربد ِٓ اٌطؾبٌت فوٜالا

ٚفٖٕٛب  ِؾ١ٍب إٌجبربد فٟ MCsاٌّزؼٍمخ ثزأص١و اٌََّٛ اٌىجل٠خ ٌمٍخ اٌلهاٍبد ٚٔظوا 

فمل اهرئ١ذ  اٌّيهلخ اٌزٟ رمطٓ اٌج١ئخ ا١ٌبثَخ-ٚرؾل٠لا أٛاع اٌطؾبٌت اٌقٚو اٌقٚو٠خاٌّؾب١ًٕ 

 :  الار١خاٌلهاٍخ رؾم١ك الا٘لاف  ٘نٖ فٟ

 زٙبٚرٕم١ ٚرْق١ٖٙب  ِٓ اٌزوثخاٌَبِخ اٌّيهلخ  –ثؼ٘ أٔٛاع  اٌطؾبٌت اٌقٚو ػيي  (1

 . ٘بٚإوضبه

اٌّؼيٌٚخ ِقزجو٠ب ثبٍزقلاَ ٛو٠مخ ل١بً اٌٛىْ اٌغبف  اٌَبِخ ل١بً ِٕؾٕٝ إٌّٛ ٌٍطؾبٌت (2

 . ِٕبٍت ثؼل إوضبه٘ب فٟ ٍٜٚ ىهػٟ ٍبئً

 ٚرؾل٠ل ٙبرْق١ٖٚ ٚرٕم١زٙب ِٓ الأٔٛاع اٌطؾٍج١خ اٌّؼيٌٚخ اٍزقلآ اٌََّٛ اٌىجل٠خ (3

 ELISA روو١ي٘ب ثبٍزقلاَ ٛو٠مخ الاِزياى إٌّبػٟ اٌّورجٜ ثبلإٔي٠ُ

  (Enzyme Linked Immunosorbent Assay (ELISA- Kits . 

 Oscillatoriaاٌّؼيٌٚخ ِٓ اٌطؾٍت اٌََّٛ اٌىجل٠خ  رواو١ي ِقزٍفخ ِٓ ص١ورأكهاٍخ ( 4   

pseudogeminata            َٔجخ ٍٚوػخِقزجو٠ب ِٓ ؽ١ش اٌّيهٚع  اٌطّبٛخػٍٝ ٔجبد 

    .ٚاٌٖفبد اٌقٚو٠خ ٌٕجبد اٌطّبٛخ الأجبد           

  ٙب َِجمب فٟاٌّؼبًِ ث ََّٛ اٌىجل٠خػٍٝ ِواوّخ اٌ اٌطّبٛخ ٔجبدلبث١ٍخ كهاٍخ  (5    

 .   الأٚهاق اٌَبق ٚٚٚاٌّزّضٍخ ثبٌغنه  أَٔغزٙب         

 ِؾزٜٛ الاٚهاقٚ ِٓ اٌىٍٛهٚف١ًالاٚهاق  ِؾزٜٛ فٟاٌََّٛ اٌىجل٠خ رأص١و ( 6   

 .اٌىبهث١٘ٛلهاد ِٓ         
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 literatures review     استعراض الوراجع  :2-1         

 ىظٍفٍت الًىاع السوىم هي الٌاحٍت ا1 - 2 -1: 

 ٔٛػ١ٓ  اٌّيهلخ اٌٝ -اٌطؾبٌت اٌقٚو اٌزٟ رٕزغٙبَٛ رمَُ اٌَّ اٌٛظ١ف١خ ِٓ إٌبؽ١خ               

  Neurotoxinsٖج١خ ـاٌؼَٛ ـاٌَّٚ Hepatotoxin  جل٠خـاٌى َٛ ـاٌَّ ٟـ٘  َّٛـَآٌ ـِ

(Carmichael, 1992; Codd et al .,1999  ) . 

الأوضـو ١ّٛػـب ِـٓ ث١ـٓ ٟٚ٘  Heptapeptideِووجبد ثجز١ل٠خ  اٌَّـَٛ اٌىجل٠ـخ  رؼل         

٠َزغـوق ٚلزـب أٛـٛي إما ِب اٌّيهلـخ ٌٚٙـب رأص١ـو ٍّـٟ ّل٠ـل ٌٚىٕـٗ  -ٍّـَٛ اٌطؾبٌـت اٌقٚو

ـواٚػ ث١ـٓ فَّـخ إٌٝ ثٚؼـخ أ٠ـبَ زر ِلحثبٌَّـَٛ اٌؼٖج١ـخ ٚلـل ٠ؾـلس اٌّـٛد فـلاي  لٛهْ

ثبلاػزّبك ػٍـٝ ػـلح ػٛاِـً ِٕٙـب ؽغـُ اٌؾ١ـٛاْ ٚٔـٛع اٌَـُ ٚاٌغوػـخ , ٚلـل ٕٕفـذ رٍه اٌََّٛ 

               Microcystins ٚ Nodularins  ٚCylindrospermopsinsإٌٝ صلاصخ ألَبَ ٟ٘  

 (Steffensen et al., 1999 . ) 

 علاماد رأص١ـو ٍّـٟ ٍو٠ـغ  Alkaloidsِووجـبد ل٠ٍٛـخ  فٟٙ اٌَّـَٛ اٌؼٖج١ـخ اِب           

 ّـًٍ ٠زجؼٙـب اٌّؾ١ط١ـخ ا١ٌٙى١ٍـخ اٌؼٚـلاد ّـًٍ ٠َجـت إم الأؽ١ـبْ ِـٓ وض١ـو فـٟ ١ِّزـب ٠ٚىـْٛ

ـؤكٞ إٌٝ ػـلَ اٌمـلهح ػٍـٝ اٌزٕفـٌ صـُ اٌّـٛد ٚ٘ـٟ ػٍـٝ ػـلح أٔـٛاع ٠ اٌـنٞ اٌزٕف١َـخ اٌؼٚـلاد

Anatoxin-a     ِٚAnatoxin-a(s)  ٚHomoanatoxin ٚParalytic Shellfish poisons 

PSPs)  ٟ٘ َِٛٚـٓ الأعٕـبً اٌْبئؼـخ فـٟ إٔزـبط ٘ـنٖ اٌَّـ )Anabaena  ,Nostoc 

ِ ,Aphanizomenon  ,Oscillatoria  ,Trichdesmium  ,Merismopedia 

,Microcystis  ,Lyngbya  , Pseudanabaena  ,Phormidium    ٚ        Stigonema 

 (Wiese et al.,2010; Ruiz et al ., 2013) ٚ2017ػج١ل)  ) .  

       Microcystins( MCs) الواٌكروسستٌٍاث   2-2-1 :

رزىْٛ ِـٓ ِغّٛػـخ ِـٓ اٌؾٍمبد الأؽبك٠ـخ  ٍَّٛ وجل٠خ ٟ٘ MCs اٌّب٠ىوٍَٚز١ٕبد        

Monocyclic   أ١ٕ١ِٗ  ؽٛاٌَِ٘جؼـخHeptapeptide   ٟرٕزـظ ِـٓ أٔـٛاع ِقزٍفـخ ِـٓ  اٌز

 رٍهٚرٕٛف  . (  Carmichael, 1992 ; Puddick et al,.2015اٌّيهلـخ ) -اٌطؾبٌت اٌقٚو

كاٌزْٛ – 1100)   (800اٌٛىْ اٌغي٠ئٟ ِٕقفٚخ Cyclic peptidesٔٙب ثجز١لاد ؽٍم١خ ثأاٌََّٛ 

 ٘ٛ : اٌؼـبَ ٌى١ّ١بئٟا ٙبرـوو١ج ْاٚ
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[-D-Ala-L-X-D-MeAsp-L-Z-Adda-D- Glu -Mdha ]- -  Cyclo ٚ ْٕ٘بٌـه ِٛلؼب

(  X , Z ) اٌّٛلؼبْ ّ٘ب اٌىجل٠خ اٌََّٛ ٔٛػ١خ فٟ كٚها بْرـؤك٠  الأ١ٕ١ِخ ٌٍؾٛاِِ٘زغب٠واْ 

١ٕبد ِٓ صلاصخ . رزىْٛ اٌّب٠ىوٍَٚز L-amino acids ِٓ ٔٛع رورجٜ ثّٙب أؽّبٗ أ١ٕ١ِخاٌٍناْ 

 D-amino acids  ٟ٘ (Ala  )Alanine  ٚ (MeAsp )أؽّبٗ أ١ٕ١ِخ ٔٛع

Methylaspartic acids  ٌٚالا١ِٕٟ ؾبِ٘ ا(Glu  )  Glutamic acid   ػٍٝ  ى٠بكح 

ٚاٌؾبِ٘  -Methyldehydroalanin ( Mdha ) N  ؽبِٚـ١ٓ أ١١ٕ١ِٓ غـ١و أٍب١١ٍٓ ّ٘ـب

٠ٚوِـي ٌـٗ   amino-9-methoxy-2,6,8,-trimethyldeca-4,6-dienoic acid-3 الأ١ِٕٟ

اٌَّـَٛ رقزٍف . خاٌىجـل٠ ٌغ١ّغ اٌََّٛ  اٌجب٠ٍٛع١خ  ١ٌـٗ اٌفؼب١ٌـخإ رؼٛك( اٌـنٞ Adda)  افزٖبها 

  L-amino acids  الأ١ٕ١ِـخ ٔـٛع اٌؾٛاِ٘اٌىجل٠ـخ ثٖـٛهح ِجلئ١ـخ ِـٓ ؽ١ش ٚعـٛك ٔٛػ١ـٓ ِـٓ 

أْ ثؼـ٘  ٚعل وّب ,اٌََّٛ اٌىجل٠خ إ١ٌّٙب ر١َّـخ ٔـٛع  ٜ( ٚاٌٍن٠ٓ ٠ؼي X , Zفـٟ اٌّٛلؼ١ٓ ) 

              ِـٓ اٌَّـَٛ اٌىجل٠ـخ اٌّب٠ىوٍٚـَز١ٕبد اوضو ِٓ ٔٛع ٚاؽل ـٓ اٌطؾـبٌت رٕزـظ اٌؼـيلاد  اٌَبِـخ ِ

 (Sivonen and Jones, 1999 . ) ٚ  ٔٔٛع ِٓ اٌََّٛ اٌىجل٠خ   ٠100مبهةِب اٌٝ ّق

Microcystins  رٕزغٙب أٛاع ِقزٍفخ ِٓ اٌطؾبٌت اٌقٚو اٌّيهلخ  (Puddick et al ,. 2015 

; Niedermeyer et al ., 2014  ( ًّى )1  ) . 

اٌغي٠ئٟ عؼٍٙب َِزموح علا ِٚمبِٚخ ٌٍىض١و ِٓ أي٠ّبد اٌىبئٕبد  ٌّب٠ىوٍَٚز١ٕبدا روو١تاْ       

فٟ اٌج١ئخ اٌجىزو٠ب  ثؼ٘ أٛاع ثٍٛبٛخاٌزوو١ت  مٌهاح ٚاٌجىزو٠ب  ٌٚىٓ ٠ّىٓ وَو ؽم١م١خ إٌٛاٌؾ١خ 

ِضً الأٙو ٚ فيأبد ا١ٌّبٖ   ا٠ٚب اٚ ٍِّٛٙب ف١ٙب اٌطؾبٌت اٌقٚو اٌّيهلخ رٛعلاٌزٟ اٌّبئ١خ 

٠ؾلس رؾًٍ ل١ًٍ علا ٠َزّو ِٓ ١ِٛ٠ٓ  امػٍٝ ِوؽٍز١ٓ ,  ٠ٍٛٛخِلح ى١ِٕخ ٠ٚزطٍت رؾًٍ اٌََّٛ 

اوضو ِٓ  فلاٌٙب رياياٌٝ صلاصخ اٍبث١غ  ر١ٍٙب ِوؽٍخ رؾًٍ ْٔطخ رَزّو ِٓ ١ِٛ٠ٓ اٌٝ ػْوح ا٠بَ 

بٌج١ئ١خ ٚروو١ي اٌّب٠ىوٍَٚز١ٕبد اٌظوٚفِٚلح ٘بر١ٓ اٌّوؽٍز١ٓ رؼزّل ػٍٝ ٌََّٛ آِ رٍه  90%

ػب١ٌخ  ثىفبءحً اٌّب٠ىوٍَٚز١ٕبد ١رؾٍ ٌٙب اٌملهح ػٍٝاٌجىزو٠ب  رٍهٚعل اْ ثٖٛهح ػبِخ 

(Cousins et al., 1996; Lahti et al., 1997a; Lahti et al., 1997b ) ًػلك ِٓ  ٚلل ٍغ

ٚ  .Arthrobacter sp ِٕٙباٌََّٛ اٌىجل٠خ الاعٕبً اٌجىز١و٠خ اٌّبئ١خ اٌزٟ رؼًّ ػٍٝ رؾ١ًٍ 

Brevibacterium sp. ٚRhodococcus  sp. ٚSphingomona  sp. (De la Cruz et 

al.,  2011; Han et al.,2012)  . 

          protein phosphatases 1A and 2A ِٟضجطبد لإٔي٠ّ َٛ اٌىجل٠خاٌَّرؼل         

Carmichael , 1997 )    )  ٚاٌزم١ؤ ٚالإٍٙبي  ػلح ِٕٙب بأػواٙٚ فٟ اٌىجل بٔي٠ف ثنٌه خَِجج

 اٌّب٠ىوٍَٚز١ٕبد ٟ٘ اٌََّٛ اٌىجل٠خ ٔٛػ١ٓ ِٓاٌطؾبٌت اٌقٚو اٌّيهلخ  رٕزظٚ ٚثوٚكح الأٛواف

Microcystins ٚٛلاه٠ٕبد٠إٌٛك  Nodularins   (et al., 1994  Rinehart  ) ٚصجزذ أ
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ٚ  Microcystis ٌلأعٕبًالأٔٛاع اٌزبثؼخ  ثؼ٘ ٙبرٕزغ اٌّب٠ىوٍَٚز١ٕبد اٌلهاٍبد اْ

Anabaena  ٚNostoc  ٚNodularia  ٚOscillatoria  ٚMerismopedia   ٚLyngbya  

 ٚPseudanabaena  ٚPhormidium  ٚStigonema   ٚHapalosiphon   ٚCalothrix  

 ,.Kotak et al)فمٜ   Nodularia  اٌغٌٕ أٔٛاع ِٓ Nodularin اٌََّٛ اٌىجل٠خ ٕزظ ٠ فٟ ؽ١ٓ

1995; Bolch et al., 1999)   ٚ( , ْ2017ػج١ل ,  ; 2007اٌٍَطب ) . 

جـخ ٌلأِواٗ ّقٖذ ٍَّٛ اٌطؾبٌت اٌقٚو اٌّيهلخ ِـٕن ىِٓ ٠ًٛٛ ػٍـٝ أٔٙـب َِج      

ٳم صجـذ  َجت الأِوا١ٙخ ٚاٌّـٛد ٌٍؾ١ٛاْاٌزـٟ ر   Water - based diseaseاٌّورجطـخ ثب١ٌّـبٖ 

  Hepatotoxicityرَجت اٌزٙبة اٌىجـل   Microcystin  ٚNodularinأْ اٌََّٛ اٌؾ٠ٛ١ـخ ِـضً 

 Grosse., et al)  ٌّقزجوٞافـٟ اٌفئواْ ٚاٌغوم  Tumor promoterل ِؾووب ٌٍَوٛبٔبد  ٚرؼ

 IARC, 2006  ; 2006  . ) 

 

 

 

 

 

  Microcystinٌَُ اٌىجلٞ فٟ ا اٌؼبَ ( اٌزوو١ت اٌى١ّ١بئٟ( 1  ّىً

(Yalcin,2012) 
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  MCsالكبدٌت  مالسوىهٍكاًٍكٍـت عوـل  : 3-2-1

اٌـٝ اٌقلا٠ـب اٌىجل٠خ فـٟ اٌىـجل أٚ أٞ ١َٔظ   Microcystinsإْ كفـٛي اٌَّـَٛ اٌىجل٠ـخ          

 Broadإٌبلـً لأِلاػ اٌٖفواء  الأ٠ٟٛٔثٍٛبٛـخ اٌزقٖٔ اٌٛاٍغ ٌٍٕظبَ  ٠ىْٛآفـو َِزٙلف 

Specificity anion transport bile acid carrier   اٌّفَفوى٠بكح و١ّخ اٌجوٚر١ٓ  ٌٛؽعوّـب 

Phosphorylated protein رضج١ٜ فؼب١ٌـخ ١خ ٚفٟ اٌقـلا٠ب اٌىجل٠خ ٔز١غـخ فـٟ اٌّياهع ا١ٌَٕغ

 مٌهٚأْ   2A ٚ1A  Protein phosphatases ٔي٠ّبدثئاٌّزّضٍخ  Phosphataseإٔي٠ّبد 

ٟ إٌجبربد ـٔي٠ّبد اٌفَفوح فاٗ ٠ضجٜ ـٌٚىٕ  ػٍٝ فلا٠ب اٌٍجبئـٓ ٔي٠ّــبد لا ٠مزٖوزضج١ٜ ٌزٍه الااٌ

ْ اٌََّٛ اٌىجل٠ـخ رؼـل ِـٓ اٌّضجطبد اٌؼبِخ ٌزٍـه الأٔي٠ّبد فـٟ ع١ّـغ بٚثـنا فـ ا٠ٚب اٌوال١ـخ

اٌىبئٕبد اٌؾ١ـخ اٌؾم١م١ـخ إٌـٛاح  ٌٚـىٓ مٌـه ٠ؼزّل ػٍٝ لبث١ٍـخ اٌَـُ ػٍـٝ اٌلفٛي إٌـٝ رـٍه اٌقلا٠ب  

 (Oberholster et al., 2004 ). 

ٚرمَٛ  Protein phosphatases (PP)رَب١ّ٘ب ِغ أي٠ّبد  MCsاٌََّٛ اٌىجل٠خ رورجٜ          

اٌَّؤٌٚخ ػٓ  Dephosphorilation اىاٌخ اٌفَفوح  ّب ٠ؤكٞ اٌٝ ا٠مبف ػ١ٍّخب ِثزضج١ٜ ػٍّٙ

ٚاْ الاوضو  Cytoskeleton proteinsثوٚر١ٕبد ا١ٌٙىً اٌقٍٛٞ  فّٟب ٠ؤصو ٕٕغ اٌجوٚر١ٕبد ِ

اٌّؼوٚفخ ثبٍُ اٌق١ٛٛ اٌٍٛط١خ  ١ٌٛPolymersّواد رٚوها ِٓ ثوٚر١ٕبد ا١ٌٙىً اٌقٍٛٞ ٟ٘ اٌج

Intermediate filaments  ثٍّـوح ٌٙـب ٚفـٟ اٌٛلـذ ٔفَـٗ ٠ّىٓ ِلاؽظـخ فمـلاْ  ٠ؾًٖ ام

خ ث١ٓ ٌٍّٕطمخ اٌفبٍٕـ رؾًٍٚؽٖٛي   Cell - Cell connectionث١ٓ اٌقلا٠ب اٌىجل٠ـخ الارٖبي

اٌٚوه ٠َجت اٌّٛد فـٟ  ؽبلاد الإٕبثخ اٌؾبكح ثبٌَّـَٛ اٌىجل٠ـخ ٔز١غخ  مٌهٚأْ  اٌقلا٠ب اٌىجل٠ـخ 

ونٌه         . ٚ اٌنٞ ٠ؤكٞ اٌٝ فمـلاْ و١ّبد وج١وح ِٓ اٌـلَ Haemorrhageإٌـيف اٌلِٛٞ 

 فمبػبد ١٘أحػٍـٝ  ْىٍٙبرٚ ٘برىـٛهٚ Microfilamentsف١ٛٛ الاوز١ٓ ٠ؾلس رمٍٔ 

(Carmichael, 1994) ,  ٠ؾلس ِٓ فلاي اٌزٛاىْ ث١ٓ   ٚثٕبء٘ب اٌق١ٛٛ اٌٍٛط١خ رى٠ٛٓاْ ام

 مٌهفٟ  ٠زؾىُ ٚفملاْ ٚرغّغ ف١ٛٛ الاوز١ٓ ٚرفىىٙب اٌق١ٛٛ  رٍهاٌٛؽلاد اٌفوػ١خ فٟ  ى٠بكح

اٌنٞ ٠ي٠ً   PP ) ) Protein phosphatase  اٌزٛاىْ ِٓ فلاي ػًّ ثوٚر١ٓ اٌفٍٛفبر١ي

١ٚ٠ف ِغّٛػخ اٌنٞ    Protein kinases (PK)ِغّٛػخ فٍٛفبد  ٚػًّ ثوٚر١ٓ اٌىب١ٕ٠ي 

٠ؤكٞ اٌٝ ى٠بكح ِؼلي اٌفَفوح  PPفبْ رضج١ٜ ػًّ ثوٚر١ٓ اٌفٍٛفبر١ي   ِٓ صُٚ فٍٛفبد 

phosphorylation ٚفملأٙب ٚرفىه اٌٛؽلاد اٌفوػ١خ ٌٍق١ٛٛ اٌٍٛط١خ (Carmichael, 1994.) 

  Tumors promoterٌٍَوٛبٔبد   ِؾون MCsاْ اٌََّٛ اٌىجل٠خ  ِـٕن ىِٓ ٠ًٛٛصجذ          

فٟ رٕظ١ُ رىبصو اٌقلا٠ب  ثً فمٜ ١ٌٌ فٟ اٌجٕبء اٌقٍٛٞ PP  ٚPKفٟ اٌؾم١مخ اْ كٚه أي٠ّبد ٚ

 PPأي٠ُ  ثٍٛبٛخٚرضج١ٜ أمَبِٙب  PKأي٠ُ  ثٍٛبٛخِٓ فلاي رؼي٠ي كٚه أمَبَ اٌقلا٠ب   ا٠ٚب
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ػٍٝ أٙب ِؾووبد  MCsاٌََّٛ اٌىجل٠خ ٠غت اْ رٖٕف  ِٓ صُ أٞ ِٕغ رؾف١ي أمَبَ اٌقلا٠ب

 (.Carmichael, 1994; Sivonen and Jones, 1999)  ٌٍَوٛبْ

ِووجبد  فٟ كافً اٌق١ٍخ  ِزّضلا ثٛؽلاد ثٕبء ٘لفب افو ا٠ٚب MCsاْ ٌٍََّٛ اٌىجل٠خ         

 بِجوِغ بِٛرام رَجت   , Subunit of ATP synthase-β ٚاٌّزّضٍخ ثبٔي٠ُ  ATP اٌطبلخ 

 ونٌه اْ اٌََّٛ اٌىجل٠خلل صجذ ٚ ٌزواو١ي ػب١ٌخ ِٓ اٌّب٠ىوٍَٚز١ٕبدفٟ ؽبٌخ اٌزؼوٗ  قلا٠بٌٍ

ٌه ٍٛف ٠فمل غْبء اٌّب٠زٛوٛٔله٠ب للهرٗ الاعٙبك اٌزأوَلٞ ِٓ فلاي رى٠ٛٓ عنٚه ؽوح ٚثنرؼيى 

اٌنٞ  Ca2+/Calmodulin(   caMٚثوٚر١ٓ )   Calpainػٍٝ إٌفبم٠خ ٚٔمً ٚر١ْٕٜ ثوٚر١ٓ 

     اٌزأص١واد رؤكٞ اٌٝ اٌّٛد اٌّجوِظ ٌٍقلا٠ب  رٍهوً ٚاْ  ٠Protein kinase IIؼزّل ػٍٝ أي٠ُ 

( Mikhailov et al., 2003; Piyathilaka et al., 2015 .) 

  الوحاصٍل الزراعٍت على  MCsالسوىم الكبدٌت تأثٍر 4-2-1 :    

 فٟاٌّيهلخ -ٌََّٛ اٌطؾبٌت اٌقٚو ّقزٍفخاٌ زواو١ياٌآصبه  ؽٛي اٌلهاٍبد ثؼ٘ ا٘زّذ       

        زٙب فٟ أَٔغ  اٌََّٛ رواوُٚ ٚرطٛه٘ب إٌجبربد رٍهثؼ٘ فٟ ّٔٛ  ٚرأص١و رٍه اٌََّٛ إٌجبربد

( Codd et al.,1999; Crush et al., 2008   )ْٚفٟهويد  لل اوضو اٌلهاٍبد ا 

ٚوض١وا ِب   ثَجت ١ٍّزٙب اٌؼب١ٌخ ِمبهٔخ ثََّٛ اٌطؾبٌت اٌقٚو اٌّيهلخ الافوٜ اٌّب٠ىوٍَٚز١ٕبد

ٚ٘ٛ ٌزو \ِب٠ىوٚغواَ 1ََّٛ فٟ ا١ٌّبٖ اٌَطؾ١خ لل رغبٚى اٌ رٍهاْ روو١ي اٌلهاٍبد  رٍهٚعلد 

  World Health Organization(WHO) ِٕظّخ اٌٖؾخ اٌؼب١ٌّخ رَّؼ ثٗ اٌنٞاٌؾل 

(Chorus and Bartram, 1999)  ٌزو  /ِب٠ىوٚغواَ  100اٌََّٛ اٌٝ  روو١ي رٍهًٖ ٚلل ٠

(Corbel et al., 2014a.)  

 ِٓ ٔظُ ١ِبٖ ٛج١ؼ١خ اٚ ثون رأرِٟٚٓ عبٔت افو فبْ ا١ٌّبٖ اٌَّزقلِخ فٟ اٌوٞ غبٌجب ِب         

فبْ  مٌه ى٠بكح ػٍٝ ٌٍََّٛ اٌىجل٠خلا رقٚغ ٌٍفؾٔ ٚاٌّؼبٌغخ اٚ هٕل ىهاػ١خ ٚ لأغوا١ّٗلد 

رٙب ػٍٝ اٌجمبء فٟ اٌزوثخ ِلح للهٌٙب  ِغ  بػب١ٌ بو١ّبئ١ ا٠ٛفو اٍزمواهاٌََّٛ  ٌزٍهاٌزوو١ت اٌؾٍمٟ 

 56اٌََّٛ فٟ اٌزوثخ اٌيهاػ١خ ٠مله ثٕؾٛ  رٍهالاف١وح اْ ٖٔف ػّو  ا٢ٚٔخفٟ  ٚعلام ٠ٍٛٛخ 

ً   فٟ اٌََّٛ رٍه ٚعٛكاٍزّواه  فئْ مٌهٚثٕبء ػٍٝ  (Corbel et al., 2014b) ب٠ِٛ  ١ِبٖ ِٓ و

 اٌّؾب١ًٕ ٔجبربد ػٍٝ ّٔٛ ونٌه اٌؾ١خ ٚ اٌىبئٕبد فٟ رأص١و وج١و ٌٗ ٠ىْٛ أْ ٠ّىٓ اٌزوثخٚ  اٌوٞ

 ( . et al., 2014a Corbel)  ٚرطٛه٘ب اٌيهاػ١خ

  الأٔي١ّ٠خ  لأْٔطخٌ بٌزأص١واد اٌّضجطخث إٌجبربد فٍّٟب٠ىوٍَٚز١ٕبد ٌ ا١ٌَّخ صبها٢ ذهثط         

           فٍٛفبر١يأي٠ّبد اٌجوٚر١ٓ  أْٔطخ أقفبٗ فٟ مٌه إٌجبربد ِٚٓ الأِضٍخ ػٍٝرٍه  فٟ



 10                                                                               اٌّملِخ ٚاٍزؼواٗ اٌّواعغ  

 

Phosphatase 1 (PP1) Proteins ٚ Proteins Phosphatase  2A ( PP2A) ٟٔجبد ف 

(  Mackintosh et al ., 1990) اٌََّٛ زٍهٌ ٙبؼوٙػٕل ر  Brassica napus L ٔٛع اٌٍَغُ

 ِٓٔبرظ  Sucrose-phosphate synthase فٍٛفبد  اٌَىوٚى ثٕبء أي٠ُ فٟ ْٔبٛ أقفبٗٚ

 ٔجبد أٚهاق فٟ   MC-LR ٔٛع اٌّب٠ىوٍَٚز١ٕبد ثٍٛبٛخ  PP1  ٚPP2A أي٠ّٟ  رضج١ٜ

 ِب رَجت فٟ  اٌؾم١ٍخ اَ اٌزغبهة اٌّقزجو٠خ  ٍٛاء فٟ  Spinacia oleracea  L ٔٛع  اٌَجبٔـ

ً    أقفبٗ  . ( Siegl et al., 1990) ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌٚٛئٟٚ ِٓ  اٌجٕبء اٌؾ١ٛٞ ٌٍَىوٚى و

 آصبه ٍٍج١خ ٠ّىٓ أْ ٠ىْٛ ٌٙب ٍَّٛ اٌطؾبٌت اٌقٚو اٌّيهلخ ٍبثمخ أْ كهاٍبدأظٙود ٚ          

 ٌزٍه اٌََّٛاٌزؼوٗ . ٚاْ  ( (MacKintosh et al.,1990 ; Chen et al .,2004 إٌجبربد فٟ

 Kos et) اٌيهاػ١خ اٌّؾب١ًٕ ٔجبربد ِٓ فٟ ِغّٛػخ ِزٕٛػخ رضج١ٜ إٌّٛ ٠ّىٓ أْ ٠َجت

al.,1995 ., Hamvas et  al.,2003     )ٚرطٛه٘ب أػٚبء إٌجبد ّٔٛ فٟ اٌََّٛ  اصود رٍه ام  

 ٚٔجبد Triticum durum ٔٛع اٌمّؼ ٔجبد وً ِٓ فٟ  الإٔزبع١خٚ  ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌٚٛئٟ فٟٚ

 Lens    ٔٛع  اٌؼلً ٔجبدٚ  Pisum sativum ٔٛع اٌجبىلاءٔجبد ٚ  Zea Mays ٔٛع  اٌنهح

exculenta  ,ذٍٖاٌََّٛ ام اٍزق ٌزٍه رؼوٙٙبػٕل ٍٍجب  ودصرأإٕٔبف أفوٜ   وْف ػٓ وّب 

 ث١ٕذ , ونٌهMC-LR  (2009 et al., Saqrane)إٌٛع  فٖٕٛب   MCsاٌََّٛ اٌىجل٠خ  ِٕٙب

  Phaseolus vulgarisٌٕجبد اٌفب١ٌٕٛبء  الأٚهاق اٌفٍم١خػٍٝ  Abe et al., ( 1996كهاٍخ ) 

اٌزّض١ً اٌٚٛئٟ  ٟ أٔظّخف برؾط١ّ لل ٍجت اٌََّٛ اٌىجل٠خ ٚاٛئخ ِٓ إْ رؼوٗ إٌجبد ٌزواو١ي 

  . اٌجٕبء اٌٚٛئٟ ػ١ٍّخرضجٜ  ِٓ صُ

اٌّيهلخ -اٌطؾبٌت اٌقٚو ٙباٌزٟ رٕزغ اٌََّٛ اٌىجل٠خوّب اٚٙؾذ ثؼ٘ اٌلهاٍبد اْ        

ا١ٌّبٖ اٌَّزقلِخ  فٟ ٚعٛك٘ب اْ ,الأَٔغخ إٌجبر١خ اٌفؼب١ٌبد كافًػلك ِٓ  فٟٙب اراٌّؼوٚفخ  ثزأص١وٚ

 ٘بٚرطٛه رٍه إٌجبربدّٔٛ  فٟرأص١و ٍٍجٟ وج١و  ما  لل ٠ىْٛ ثؼ٘ ٔجبربد اٌّؾب١ًٕ اٌيهاػ١خ وٌٞ

 اٌزٟإٌجبربد  رٍه الإلجبي ػٍٝ ٚاْ ٌٙبإٌجبربد اٌّؼوٙخ  أَٔغخ فٟ رٍه اٌََّٛ وْف ػٓ ام ,

 ٠ٛعلٚ ثَجت رواوُ اٌََّٛ ف١ٙب  ٕؾخ الإَٔبْػٍٝ   وج١وح لل ٠ىْٛ ٌٗ أؼىبٍبد  غناءرَزقلَ  

اٌّؼٍِٛبد  ٌجو٠خ ٚاٌّبئ١خ ٌٚىٓا اٌؾ١ٛأبد فٟ اٌََّٛ اٌىجل٠خ ؽٛي رأص١و اٌّؼٍِٛبد اٌىض١و ِٓ الاْ

 ( . (Dawson,1998ٔبكهح   رياي ِب إٌجبربد فٟآصبه٘ب  ؽٛي اٌّزٛفوح

ِٓ اٌّزٛلغ أْ رزفبلُ ِْىٍخ ى٠بكح فٟ كهاٍزٗ أٗ ,.O’Neil et al (  2012) موو               

اٌّيهلخ  اٍبٍب ثَجت ػ١ٍّز١ٓ ِزٛإٍز١ٓ ّ٘ب رغ١و إٌّبؿ ٚالإغٕبء -ٚفوح ٍَّٛ اٌطؾبٌت اٌقٚو

فٟ كهاٍزٗ  (Carmichael and Boyer, 2016)ٚونٌه موو  . ثبٌٍّٛصبد اٌجْوٞ ٌٍج١ئبد اٌّبئ١خ

ٍِّٛٙب , ِضً  اٌّيهلخ اٚ-١ِبٖ اٌوٞ اٌزٟ ربرٟ ِٓ ِٖبكه ؽب٠ٚٗ اىك٘بهاد اٌطؾبٌت اٌقٚواْ 
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فيأبد ا١ٌّبٖ اٌزٟ ١ّلد لأغواٗ ىهاػ١خ لا رقٚغ لأٞ ػلاط اٚ ١ٍطوح ػٍٝ ٍَّٛ اٌطؾبٌت 

١بئٟ ٌزٍه ّٔٛ إٌجبربد لل ٠ؤكٞ اٌزواوُ الأؽ فٟا٢صبه اٌٚبهح  ى٠بكح ػٍٝ  MCsاٌّيهلخ -اٌقٚو

اٌََّٛ فٟ الأَٔغخ إٌجبر١خ اٌٖبٌؾخ ٌٍغناء إٌٝ رٍٛس اٌٍٍََخ اٌغنائ١خ ِب ٠ؤكٞ اٌٝ ِقبٛو وج١وح 

 ػٍٝ ٕؾخ الإَٔبْ .

  الوائٍت على الٌباتاث MCsالسوىم الكبدٌت تأثٍر 5-2-1 : 

ؽٛي اصبه اىك٘به اٌطؾبٌت  اٌلهاٍخ الاٌٚٝ اٌزٟ اعو٠ذ Yamasaki, (1993)كهاٍخ  رؼل          

   Phragmites australis  ٔٛع اٌمٖتوبٔذ ػٍٝ ٔجبد ٚإٌجبربد اٌّبئ١خ  فٟاٌقٚو اٌّيهلخ 

 اٌطؾٍجٟ اظٙود إٌجبربد اٌزٟ رمغ ّٙٓ ؽلٚك الاىك٘به امٍٜٚ ا١ٌبثبْ ,  ػب١ٌخ اٌزغن٠خ فٟ ثؾ١وح 

اٌنٞ ٠مغ فبهط ؽلٚك  ٔفَٗ إٌجبدٕٛع ثفٟ ٛٛي اٌَبق ٚ اٌٛىْ اٌوٛت ِمبهٔخ  بِؼ٠ٕٛ بأقفبٙ

اٌََّٛ أْ  Pflugmacher (2002)ث١ٕذ كهاٍخ  ٌهون .اىك٘به اٌطؾبٌت اٌقٚو اٌّيهلخ  

 ٚلٍخ وفبءح  Glutathione S-transferaseؼًّ ػٍٝ رضج١ٜ ْٔبٛ أٔي٠ُ ر Microcystinاٌىجل٠خ 

و١ّخ  ػٓ أقفبٗفٚلا  ِٓ فلاي اٙواه٘ب ٌٖجغبد اٌزوو١ت اٌٚٛئٟ ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌٚٛئٟ

 5 ) -  ( 0.1ِب ث١ٓ MC-LRٔٛع  اٌََّٛ اٌىجل٠خاْ روو١ي  ٚث١ٓح ٚإٌّٛ الاٚوَغ١ٓ اٌّزؾوه

اْ  ام , Ceratophyllum demersumٌزضج١ٜ إٌّٛ فٟ ٔجبد اٌّْجلاْ  وبف   ٌزوِب٠ىوٚغواَ/

ٍبػخ  24ٌّٚلح ٌزو  /ِب٠ىوٚغواَ  5ثزوو١ي اػٍٝ ِٓ إٌٛع ِٓ اٌّب٠ىوٍَٚز١ٕبد  ٌنٌه اٌزؼوٗ

 بٍجت أقفبٌٙزو  /ِب٠ىوٚغواَ  5فٟ ؽ١ٓ اْ اٌزؼوٗ ٌزوو١ي الً ِٓ  اٌٝ  ِٛد إٌجبربد اكٜ 

 .  ٌه إٌجبدفٟ ّٔٛ م بٚاٙؾ

  ِضً إٌٛع  اٌّْجلأْجبد  اْ رؼوٗ Pietsch et al., (2001)ث١ٕذ كهاٍخ        

Ceratophyllum demersum   ٍِٔب٠ىوٚغواَ  0.25 ثزوو١ي  اٌََّٛ اٌىجل٠خٌق١ٍٜ ِٓ َِزق

 برضج١طاْ  فٟ ؽ١ٓ ,  اكٜ اٌٝ أقفبٗ ٚاٙؼ رؾو٠و الاٚوَغ١ٓ ِٓ ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌٚٛئٟ / ٌزو

 ,.Saqrane et al )مووٚلل   فمٜ MC-LR ٔٛع إٌمٟ ػٕل اٌزؼوٗ ٌٍَُ اٌىجلٞؽلس  علا ل١ٍلا

ٍََّٛ ٌ  Lemna gibba  ٔٛع ) ٌّٕخ ِؾلثخ ( اٌّبء ػلً فٟ كهاٍزٗ اْ رؼوٗ ٔجبد  ( 2007

ثْىً وج١و ػٍٝ ِملاه روو١ي  اٌزأص١واداػزّلد رٍه ٚإٌّٛ  فٟ ٍٍج١خ رأص١واداكٜ اٌٝ  اٌىجل٠خ

فٟ   a ٚbِؾزٜٛ اٌىٍٛهٚف١ً  فٟ  بٙبأقفٍججذ  اٙبفخ اٌٝ أٙباٌزؼوٗ ِٚلح  اٌََّٛ اٌىجل٠خ 

 ٌزو /ِب٠ىوٚغواَ  0.3ػٕل اٌزؼوٗ ٌزوو١ي%  65َٔجخ  ًٕٚ اٌٝإٌجبد اٌٝ ؽل وج١و ام  اٚهاق

 . MCsاٌََّٛ اٌىجل٠خ ِٓ 
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  الخضراء الطحالبالٌباتاث و فً MCsلسوىم الكبدٌت ل التراكن الحٍىي 6-2-1 :

فيأبد ا١ٌّبٖ  فٟ ع١ّغ أٔؾبء اٌؼبٌُ رؼبٟٔ ظب٘وح الاصواء اٌؼل٠ل ِٓ اٌجؾ١واد ٕٚ٘بٌه          

ثلٚه٘ب رٙلك  ٕؾخ  اٌزٟٚ ٘بٚاىك٘به اٌّيهلخ -ّٔٛ اٌطؾبٌت اٌقٚوى ِٓ ؼي٠ ّبِاٌغنائٟ 

١ِبٖ  الالزٖبك٠خ اٌزٟ ٍججزٙب دىلااٌّْ مٌهِٚضبي ػٍٝ  ,(  et al., Fadel   2014) الأَبْ 

ٌغوٗ    فٟ ٌجٕبْ ٠َزقلِٙب اٌّياهػْٛ اٌزٟاٌّيهلخ -اٌٍّٛصخ ثبٌطؾبٌت اٌقٚوثؾ١وح اٌىوػْٛ 

 ( . et al.,  Slim   2014هٞ اٌّؾب١ًٕ اٌيهاػ١خ )

عنٚه  ٙبٓ اْ رّزِٖٓ اٌّّى ىك٘بهاد اٌطؾبٌت اٌقٚو اٌّيهلخ اٌََّٛ اٌزٟ رؼمت  ااْ         

موود اٌؼل٠ل ِٓ اٌلهاٍبد  ام , َٔغخ إٌجبربدٌززواوُ فٟ ِقزٍف ا ِٓ فلاي ا١ٌَمبْٚرٕمً إٌجبربد 

            اٌطّبٛخإٌجبربد ِضً  ثؼ٘ َٔغخفٟ ا اٌّيهلخ -َٛ اٌطؾبٌت اٌقٚوؽٛي اِىب١ٔخ رواوُ ٍّ

 (( El Khalloufi et al., 2012  ( ٌٚاٌقCrush et al., 2008    )اٌٖفواء ٚاٌنهح           

 (Saqrane et al., 2009  El-Sheekh et al., 2013 ;  )  ًاٌجبىلاء ٚاٌمّؼ ٚاٌؼل ٚ          

 ( Saqrane et al., 2009  )   ُٚاٌجو١ٍ(Crush et al., 2008  )  ُٚاٌٍَغ   (Crush et al., 

2008 et al., 2004 ;  Chen )( ٚاٌوى et al  2004 Chen ) ٍٟٚٚاٌقوكي )  اٌجوٚو et al., 

2007 Järvenpää   ) ٚ١ٍمبْ اّغبه اٌزفبػ Chen et al., 2010 ) . )  ُاٌََّٛ  رٍهٚاْ رواو

فٟ ؽبٌخ ٌٕٚٛٙب ا١ٌٗ ػٓ  َٔبْػٍٝ الا فط١وحفٟ الأَٔغخ إٌجبر١خ  لل ٠ؤكٞ اٌٝ ِقبٛو ٕؾ١خ 

 أّبهد اٌؼل٠ل ِٓ اٌلهاٍبد إٌٝ لبث١ٍخ ام, (  et al., 2002   Chongٛو٠ك اٌٍٍََخ اٌغنائ١خ  )

ٚ٘نا ِّىٓ اْ ٠ي٠ل ِٓ ِقبٛو  فٟ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌّبئ١خاٌؾ١ٛٞ واوُ اٌز ػٍٝاٌََّٛ اٌطؾٍج١خ 

  .( Sipia et al., 2001) اٌغنائ١خ اٌٍٍََخفٟ  ِٕٙب الاػٍٝ ٌٙب اٌؾ١ٛاْ زؼو٠ٗ

 ٍَّٛاٌٚٛء ؽٛي اؽزّب١ٌخ اِزٖبٓ  Pflugmacher et al., (2001)ٍٍطذ كهاٍخ          

 australis Phragmites  مٖتٔجبد اٌ ٚلا١ٍّبِٓ إٌجبربد اٌّبئ١خ   اٌطؾبٌت اٌقٚو اٌّيهلخ

فٟ ِقزٍف  MC-LR ٚفٖٕٛب إٌٛع  MCsٌٍََّٛ اٌىجل٠خ اظٙود اٌلهاٍخ رٛى٠غ ٚاٙؼ  ام

اػٍٝ  ٚظٙو اْاٌََّٛ   رٍهِٓ ٌزو  \ِب٠ىوٚغواَ  0.5اعياء إٌجبد ثؼل اٌزؼوٗ ٌزوو١ي 

ػٍٝ  Mitrovic et al., (2005) ث١ٕذ كهاٍخ  , وّبٚعل فٟ ا١ٌَمبْ صُ اٌغنٚه  ٌٍَُ اِزٖبٓ

 ٔبٔٛغواَ 0.288ثٍغ  MC-LRاْ رواوُ اٌّب٠ىوٍَٚز١ٓ ٔٛع  Lemna minorٔجبد ػلً اٌّبء 

ِب٠ىوٚغواَ  20اٌَُ ثزوو١ي  ٌنٌه٠بَ ِٓ اٌزؼوٗ ثؼل فَّخ ا ١ٍِغواَ ِٓ اٌٛىْ اٌوٛت ٌٍٕجبد \

 ٚفٟ كهاٍخ ػٍٝ ٔجبد  فٟ ا١ٌَٛ اٌٛاؽل .ٔبٔٛغواَ / ١ٍِغواَ  0.058 ثٍغ  ٚثّؼلي رواوٌّٟزو  \

 ٚعل اْفٟ ا١ٌٖٓ   Lake Taiِٓ ثؾ١وح ربٞ  اٌزٟ عّؼذ Trapa natansوَزٕبء اٌّبء 
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           غواَ\ٔبٔٛغواَ    7.02اٌٝ َِز٠ٛبد ػب١ٌخ ٍٕٚذ اٌٝ لل رواوّذ ف١ٙب اٌّب٠ىوٍَٚز١ٕبد 

 (2009a  ., Xiao et al . ) 

 فٟ فلا٠ب اٌطؾبٌت اٌّيهلخ-ٍَّٛ اٌطؾبٌت اٌقٚورواوُ  ١خاٌلهاٍبد ؽٛي اؽزّبٌ اْ         

 Mitrovic et al ., 2005))ث١ٕذ كهاٍخ  , امٙب ٌزٍه اٌََّٛ رؼوٙٔبكهح علا فٟ ؽبٌخ  اٌقٚواء

اٌق١طٟ  الافٚوفٟ اٌطؾٍت  LR-MCٕٛع اٌ ٚفٖٕٛب ٍّب٠ىوٍَٚز١ٕبدٌ باْ ٕ٘بٌه رواوّ 

Chladophora fracta ٚٔبٔٛغواَ / ١ٍِغواَ ِٓ اٌٛىْ اٌوٛت ٌٍطؾٍت  0.042ثٍغ  ثزوو١ي

ٍِغواَ فٟ ا١ٌَٛ اٌٛاؽل  \ ٔبٔٛغواَ 0.0084فلاي فَّخ ا٠بَ ِٓ ثلء اٌزغوثخ  ٚثّؼلي رواوُ  

 اٌّب٠ىوٍَٚز١ٕبد وْف ِٓ ل١ٍٍخ و١ّبد أْ اٌزٟ اٚٙؾذ Mohamed(   ( 2008 كهاٍخ ونٌهٚ

  Chlorella vulgaris ٚ quadricauda Scenedesmusفٟ فلا٠ب اٌطؾٍت الافٚو   ػٕٙب

 .اٌطؾٍج١خ ٌٍََّٛ  ٌزٍه اٌزؼوٗ ِٓ أ٠بَ فمٜ صلاصخ أٚي فلاي

 على الاًساى   MCsالسوىم الكبدٌت تأثٍر    7-2-1 :

٠ؤكٞ اٌٝ ظٙٛه   Microcystins اْ رؼوٗ عَُ الأَبْ ٌزواو١ي ل١ٍٍخ ِٓ اٌََّٛ اٌىجل٠خ       

 ٙؼف  ا١ٌْٙخ ٚفملأٙب  ٚالأِؼبء ٚ اػواٗ رزّضً ثبٌزٙبة اٌىجل ٚرٚقّٗ  ٚاٌزٙبة اٌىٍٝ

الأٛواف  ثوٚكحٚ اٌجٌٟٛ ٚإٌي٠ف ٚاٌزم١ؤ  الأغ١ْخ اٌّقب١ٛخ  اٌّؼلح  ّٚؾٛة ٚاٌٖلاع  ٚآلاَ

( . اِب  Carmichael, 1992 , 1994, 1997, 2001; Al-Sultan et al,2015)   ٚالإٍٙبي

اٌزؼوٗ  ٠ّىٓ اْ  ٍبػبد ل١ٍٍخ ِٓ فٟ غْٚٛٚ اٌََّٛ ٌَّز٠ٛبد ِورفؼخ  ِٓ ػٕل اٌزؼوٗ 

 ,Carmichael and Falconer) ٚٔمٔ ؽبك فٟ اٌلَ  كافً اٌىجل ٔي٠ف ثَجت ٠ؾلس اٌّٛد

1993; Carmichael, 1992 , 1994, 1997, 2001    . ) 

ِٓ  Hepatotoxinsٍََّٛ اٌىجل٠خ  ٌ اٌّزؼٍمخ ثبٌزؼوٗ اٌؾبلاد  اٌىض١و ِٓ ّقٖذ          

وبٌَجبؽخ  اٌزوف١ٙ١خ ّبئ١خاٌأٚ ِٓ فلاي الاٌؼبة  ّوة ا١ٌّبٖ اٌٍّٛصخ ثبٌََّٛ ثٖٛهح ِجبّوح فلاي

ثو٠طب١ٔب ام وبٔذ ٕ٘بٌه اِوأح رؼبٟٔ  فٟ 1844 ػبَ فٟ رمبه٠و  رؼٛك اٌٝٚاٌؾبٌخ الأٌٚٝ  ٚاٌزغن٠ف 

ّل٠لا فٟ اٌجطٓ ٚػٕل إعواء اٌفؾٕٛبد ٚاٌىْف ػٕٙب فٟ اؽلٜ َِزْف١بد ٌٕلْ  ٚعل اْ  ِٓ أٌّب

فٟ اٌَّزم١ُ  .Oscillatoria Sp  اٌَجت ٠ؼٛك اٌٝ ٚعٛك اٌطؾٍت الأفٚو اٌّيهق 

(Zaccaroni and Scaravelli, 2008   . ) َمْؼو٠وح ثبٌظٙود أػواٗ رّضٍذ  1974ٚفٟ ػب

ِٓ ٍىبْ ِل٠ٕخ   ِو٠ٚب 23 ٌلٜ ٚأقفبٗ ٙغٜ اٌلَ ٚاٌؾّٝ ٚأٌُ ػٍٟٚ ٚاٌغض١بْ ٚاٌزم١ؤ

 ١ِبٖ اٌْوة فٟ اٌََّٛ ػب١ٌخ ِٓ َِز٠ٛبد وْف ػٓ ام اٌٛلا٠بد اٌّزؾلح الأِو٠ى١خفٟ  ٚإّطٓ

 ( .  Hindman et al., 1975فٟ رٍه ا١ٌّبٖ )  اٌقٚواء اٌّيهلخ اٌطؾبٌتٚعٛك  زيآِ ِغثبٌ
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  : تأثٍر السوىم الكبدٌت على الحٍىاًاث  8-2-1   

  1878ٌؼبَ ا اٌٝ ٠ؼٛك اٌّيهلخ اٌقٚو اٌطؾبٌت ِٓ اٌََّٛ إٔزبط ٌظب٘وح رَغ١ً أٚي اْ         

 ثؾ١وح ِٓ ١ِبٖ ّوة ٛو٠ك ػٓ رَُّاٌٝ ؽلٚس ؽبلاد  اٌنٞ اّبه Francisٌٍجبؽش 

Alexandrina اٌطؾٍت الافٚو اٌّيهق   ؽب٠ٚخ فٟ اٍزوا١ٌب Nodularia spumogena  ام

 .  (  Carmichael , 1994) ٍغٍذ فَبئـو وج١وح فـٟ الأغـٕبَ ٚاٌق١ـٛي ٚاٌقٕبى٠ـو ٚاٌىـلاة 

  اٌؾ١ٛأبد ِٓ ٌىض١و ٘لان ؽبلاد ؽلصذ ػبَ ِئخ ِٓ أوضو لجً أٗ اٌجبؽض١ٓ ٚلل اّبه ثؼ٘         

 اٌّيهلخ -اٌقٚو اٌطؾبٌت أٔٛاع ثؼ٘ اىك٘بهاد ظٙٛهٚ ِزيإِخ اٌط١ٛه ٚالاٍّبن ٚلا١ٍّب

 , Oscillatoria  ٚ Microcystis (Chorus and Bartram, 1999 ; Yuٟ ٌغَٕ  اٌزبثؼخ

ػٓ أٚ  اٌَبِخ اٌطؾٍج١خ ثبٌقلا٠ب ٌْوة ا١ٌّبٖ اٌٍّٛصخ ػوٙخ اٌؾ١ٛأبد رٍه ِٓ فبٌىض١و(  1995

 رٍه ػٍٝ رغند أْ ٍجك اٌزٟ Zooplankton اٌؾ١ٛا١ٔخ اٌٙبئّبد ػٍٝ أٚ ػ١ٍٙب اٌزغن٠خ ٛو٠ك

 رؼلٚ(   Ibelings and Chorus , 2007 ; Humbert et al., 2001) اٌَبِخ اٌطؾبٌت

 ,.Codd et al)  اٌؼنثخ ا١ٌّبٖ ١ٌَّخ اٌَّججخ اٌطؾٍج١خ اٌّغب١ِغ أُ٘ ِٓ اٌّيهلخ-اٌقٚو اٌطؾبٌت

 ( .  2002ٚ) اٌْب١٘ٓ ,  ( 2005

 على الهائواث الحٍىاًٍت  MCsالسوىم الكبدٌت تأثٍر  9-2-1:    

ِٖله اٌغناء الاٚي ٌٍؼل٠ل ِٓ وبئٕبد اٌٍََخ اٌغنائ١خ اٌؼ١ٍب فٟ اٌج١ئخ اٌٙبئّبد اٌؾ١ٛا١ٔخ  رؼل        

اٌّيهلخ رأص١واً ِجبّواً ػٍٝ وضبفخ ٚ ٚعٛك رٍه اٌٙبئّبد ِٚٓ  -اٌّبئ١خ ٚأْ ٌََّٛ اٌطؾبٌت اٌقٚو

ًٜ ِّٙب ِٓ َِز٠ٛبد إٌظبَ اٌج١ئٟ ّٙٓ اٌج١ئخ اٌّبئ١خ  اْ Ger, 2014ٚ ) )صُ فأٔٙب رقزيي َِزٛ

 ػجو ٙبٚرواوّ اٌّيهلخ-ٍَّٛ اٌطؾبٌت اٌقٚوأْ رأفن  اٌزٟ رمطٓ اٌج١ئخ اٌّبئ١خ ِّىٓ ٌؾ١ٛأبدا

 ِضًغناء  ٙبػٓ ٛو٠ك رٕبٌٚ ثزلاػٙبٛو٠ك اٌغٍل أٚ ا ٓاٌََّٛ اٌّناثخ ػّ٘ب , افن ٛو٠م١ٓ هئ١َ١ٓ 

اٌٙبئّبد ٚونٌه   Musselsاٌوف٠ٛبد ) اٌّؾبه ( ٚ   Daphnia.spف١ٕب ااٌل ِزفوػخ اٌٍٛاٌِ

ثٍٛبٛخ اٌزغن٠خ اٌّوّؾخ  اٌَبِخ ٌطؾبٌت اٌقٚو اٌّيهلخِجبّوح ػٍٝ ا اٌزٟ رزغنٜ اٌؾ١ٛا١ٔخ

Filter feeding (Kurmayer, 2001; Pires et al., 2004; Rohrlack et al., 2005),  ام

اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ِٓ  ّقٖذ رٍه اٌََّٛ فٟ  َِز٠ٛبد غنائ١خ أػٍٝ  ٚهثّب لل ٍٕٚذ إٌٝ رٍه

ػجو اٌْجىخ اٌغنائ١خ  ٚ٘ٛ ِفَٙٛ ِؼوٚف فٟ اٌج١ئخ  Vectorial transportٌّزغٗ فلاي إٌمً ا

 . (  Tester  et al., 2000)اٌجؾو٠خ 
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 فً الكائٌاث الحٍت  MCsللسوىم الكبدٌت  التأثٍراث الٌسٍجٍت والىظٍفٍت:10-2-1   

 اٌزغ١واد ِٓ ٚاٌؼل٠ل اٌطؾبٌت ِٓ إٌّزغخ اٌََّٛ ث١ٓ ػلالخ ٚعٛك اٌٝ اٌلهاٍبد أّبهد         

 وبٔذ ٍٛاء اٌََّٛ رٍه ِغ ثزّبً رىْٛ ػٕلِب اٌؾ١خ اٌىبئٕبد أَٔغخ ر١ٖت اٌزٟ اٌّو١ٙخ إٌَغ١خ

 اٌىلاة ِٓ أػلاك رَُّ  2011 ػبَ ١ٕف ٌٛؽع فٟ ام,  اٌج١ئ١خ اَ اٌّقزجو٠خ اٌزغبهة َِزٜٛ ػٍٝ

 ١ٍِفٛهك ثؾ١وح فٟإٌّزظ ٌٍََّٛ   M. aeruginosa   اٌؼنثخ ا١ٌّبٖ ٛؾٍت أىك٘بهٚمٌه ٔز١غخ  

 اٌزأص١واد رٍه ٚرّضٍذ اٌجؾ١وح فٟ MCs اٌََّٛ اٌىجل٠خ  ذّقٖ إم الأِو٠ى١خ وَٕبً ثٛلا٠خ

 اٌؾ١خ اٌىجل٠خ ٌٍقلا٠ب وبًِ فملاْ ِغ ٚاٙؼ ٚٔيف ف١ٗ ؽبك رٕقوٚاٌىجل  ٚفًْ اٌلَ زغٍٜث  اٌَبِخ

 فٟ الأ٠ٛٔخ ٚأفزفبء اٌى٠ٍٛخ ٌٍٕج١جبد اٌظٙبهٞ ا١ٌَٕظ فلا٠ب فٟ ٚرٕقو اٌىجل ف١ٖٖبد ِؼظُ فٟ

  Acute ؽبك رغٍطٟ رٕقو ٔٙبا ػٍٝ فَود اٌزٟ Karyorrhexis   ِّيلخ رىْٛ أٚ اٌقلا٠ب

coagulative necrosis  ٚا١ٌٍّٖخ اٌطجمخ فٟ ٚاٍغ ٚٔي٠ف ٌزٙبةا Serosa ٚالأِؼبء ٌٍّؼلح ٚ 

 ٚاٌؾغبة ٌٍوؽُ اٌّقب١ٛخ ٚالأغ١ْخ ثبٌجٕىو٠بً اٌّؾ١طخ  mesentery اٌَّبه٠ك فٟ ؽبك ٔي٠ف

 اٌؼم١لاد فٟ  Hematoma كِٛٞ ٚٚهَ اٌزبِٛه ٚو١ٌ اٌمٍت ٚػٍٚخ Diaphragm اٌؾبعي

 ( .   Merwel  et al.,2012 ) اٌطؾبي فٟ اٌىو٠ٚخ

 ٛؾٍت ِٓ اٌَّزقٍٖخ ٌٍّب٠ىوٍَٚز١ٕبد اٌىج١و اٌزأص١و ( 2007) اٌؾٍفٟكهاٍخ  ٚث١ٕذ            

 ػلح اٌزأص١و ًّّ ٚلل اٌّؼبٍِخ اٌفئواْ أَٔغخ فٟ aeruginosa  Microcystisالافٚو اٌّيهق 

 ٍب٠زٛثلاىَ ٚرؾًٍ اٌىجل فٟ ٚرٛهَ Hypertrophy  رٚقُ ؽبلاد ظٙود إم اٌغَُ فٟ أعياء

  اٌّجوِظ اٌقٍٛٞ اٌّٛد ثؼ١ٍّخ اٌقلا٠ب ِٛد ٌٛؽع وّب الأٚهكح ؽزمبْاٚ  ٚرٕقو٘ب اٌىجل٠خ اٌقلا٠ب

Apoptosis اٌٍّف١خ اٌقلا٠ب رٛى٠غ فٟ فزلايا ٌٛؽع وّب اٌقلا٠ب ِفىه ِظٙو ما فجلا اٌطؾبي أِب 

 ٚرٕقو أىّبُ ؽبلاد ثٙب فظٙود اٌى١ٍخ أِب , اٌظٙبهٞ اٌٍّفبٚٞ ا١ٌَٕظ فٟ ؽزمبْاٚ ٚٔيف

 وج١و ثْىً اٌٍّف١خ اٌقلا٠ب ثزغّغ ر١ّيد اٌوئخ أْ ٌٚٛؽع ٙبٚرؾٍٍ إٌج١جبد ثؼ٘ ؽزمبْا ٚ اٌىج١جبد

 . Hyperplysia اٌزَٕظ فوٛ ؽبلاد ى٠بكح ػٍٝ الأٚهكح ٚؽٛي ٚكافٍٙب اٌم١ٖجبد ؽٛي

 Nostoc muscorum  اٌَبَ اٌطؾٍتاْ   ,.Al-Ali et al (   2011كهاٍخ )  ودأظٙٚ          

ثؼل رغن٠خ الاف١وح ػ١ٍٗ ثٖٛهح  اٌؼْجٟ اٌىبهة أٍّبن ٠بفؼبد فٟ ِو١ٙخ َٔغ١خ رأص١وادٌٗ  

 ٚاٌىجل ٚالأِؼبء بٌغلإُاٌزٟ رّضٍذ ث الأٍّبن أػٚبء فٟ ٍّٟ رأص١و ٌٍطؾٍت وبْ ما , ِجبّوح

  اٌضب٠ٛٔخ اٌغ١ٍّٖخ ٌٍٖفبئؼ اٌظٙبهٞ ا١ٌَٕظ فلا٠ب ػٍٝ اٌغلإُ ِٕطمخ فٟ روويد ام ٚاٌى١ٍخ

 اٌزغوثخ ِٓ الأف١وح اٌّلح فٟ اٌزغ١واد ِزلدا فمل الأِؼبء فٟ أِب ٚروو١جٙب ّىٍٙب ِٓ وً ًّّٚ

 ِّب أّل الأٍّبن وٍٝ فٟ إٌَغ١خ اٌّو١ٙخ اٌزغ١واد ٚوبٔذ الأِؼبء علاه ٛجمبد ِؼظُ ٌزًّْ

  . اٌىجل ِٕطمخ فٟ ػ١ٍٗ ظٙود
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 Lyngbyaاٌّيهق  -ػيي اٌطؾٍت الافٚــو et al., Athbi(   2013ٚرٕبٌٚذ كهاٍخ )         

martensiana   ٖٗٚرْق١ٖٗ ِٓ ٔٙو ووِخ ػٍٟ ّٜٚ اٌؼوة فٟ ِؾبفظخ اٌجٖوح ٚرْق١

 Xiphophorusٚرٕم١زٗ ٚإوضبهٖ صُ كهاٍخ اٌزأص١واد ا١ٌَّخ ٌٍطؾٍت ػٍٝ وجل ٍّىخ ١ٍف١ٗ اٌنٔت 

helleri  ٟاٌزٟ رٕبٌٚذ اٍزقلآ  ( 2014 )ٚغلإّٙب ٚأِؼبئٙب ٚولا٘ب ٚأعٕزٙب , ٚكهاٍخ اٌطبئ

 Lyngbya aeruginosa Menegh.exٍت الأفٚو اٌّيهق اٌّووجبد اٌَبِخ ِٓ اٌطؾ

Gomont  ٚكهاٍخ رأص١وارٗ إٌَغ١خ اٌّو١ٙخ ػٍٝ موٛه اٌفئواْ اٌّقزجو٠خAlbino mice mus 

musculus  . 

  MCsالسوىم الكبدٌت اًتاج  فًالعىاهل الوؤثرة :  2-111-

ْ ؽغُ اٌق١ٍخ اٌطؾٍج١خ ٠زغ١و ِغ اٌزغ١واد اٌج١ئ١خ اٌف١ي٠بئ١خ ٚثنٌه ٍٛف ار١ْو اٌلهاٍبد إٌٝ       

رقزٍف و١ّخ اٌَُ إٌٝ ؽل ِب كافً اٌق١ٍخ إم رزفبػً اٌؼل٠ل ِٓ اٌؼٛاًِ اٌف١ي٠بئ١خ ٚاٌى١ّبئ١خ ٌزؼي٠ي 

اٌؼٛاًِ اٌج١ئ١خ  رٍه. إْ  (Flynn, 2002) اٌّيهلخ -اٌطؾبٌت اٌقٚوى٠بكح ا١ٌَّخ لأٔٛاع 

ػ١ٍّخ اٌزّض١ً  فٟلهعخ اٌؾواهح ٚاٌٚٛء ٚاٌولُ ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ ٚاٌّغن٠بد لا رؤصو ث ٚاٌّزّضٍخ

           أ٠ٚب  رى٠ٕٛٙب ٚ ٌٍق١ٍخ   خالا١ٚ٠ بدإٌْبٛ  فٟؤصو ـر  ًـثطؾبٌت فمٜ ـاٌٚٛئٟ ٚإٌّٛ ٌٍ

(Wood   et al.,2017 )  لٍخ اٌٚٛء أٚ ؽغجٗ ٠ؤكٞ إٌٝ أقفبٗ ِؼلي ّٔٛ اٌطؾبٌت ا. إم ْ

ثلٚهٖ ٠ؤكٞ اٌٝ لٍخ ِؾزٛا٘ب ِٓ اٌََّٛ ِمبهٔخ ِغ اٌقلا٠ب اٌطؾٍج١خ اٌزٟ رّٕٛ ثّؼلي إٙبءح  ٚ٘نا

( إْ ٌلهعخ 2002؛ اٌووبثٟ ,  Rapala et al ., 1997) ِٓ  أظٙود كهاٍخ وً ام أػٍٝ ,

ْ اٌلهعخ اٌّضٍٝ ٌٍؾٖٛي ػٍٝ أػٍٝ رواو١ي ٌٍّب٠ىوٍَٚز١ٕبد اا١ٌَّخ إم  فٟاٌؾواهح رأص١وا ِّٙب 

   .    , .Anabaena sp.   Microcystis spَ  ِٓ ٛؾٍجٟ 25°ٟ٘ 

ا٠ٚب أْ الاصواء اٌغنائٟ اٌّٖبؽت لأهرفبع   Lürling et al., (2017)كهاٍخ  ٚث١ٕذ        

ِوح ٚثنٌه ٠يكاك  26اٌٝ  8كهعخ اٌؾواهح ٠ي٠ل ِٓ اٌىزٍخ اٌؾ٠ٛ١خ ٌٍطؾبٌت اٌقٚو اٌّيهلخ ِٓ 

 ِوح اوضو ِٓ َٔجزٙب اٌطج١ؼ١خ فٟ اٌج١ئخ  .  24روو١ي اٌََّٛ فٟ ا١ٌّبٖ

 ٚ  12.5ٚ 2.5 ا١ٌٛه٠ب ثزواو١ي  اٙبفخأظٙود أْ  Wenmin et al.,(2014)اِب كهاٍخ    

٠َزقلِٗ وّٖله ١ٌٍٕزوٚع١ٓ ام ٍغٍذ  ١ٍِM. aeruginosaغواَ / ٌزو فأْ اٌطؾٍت 250 

ثي٠بكح روو١ي اٌََّٛ اٌىجل٠خ  ٚإٔزبطفٟ ِؼلي وً ِٓ اٌجٕبء اٌٚٛئٟ ٌٍطؾٍت  اهرفبػباٌلهاٍخ 

  ا١ٌٕزوٚع١ٓ . 

ْ او١ّخ اٌَُ إٌّزظ إم  فٟكٚها ِّٙب ِٓ فلاي رأص١وٖ فبٔٗ ٠ؤكٞ  pHاٌولُ ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ  اِب       

 pH = 9   (Vezie et al ., 1998.)اوجو و١ّخ ٍُ رٕزظ ػٕلِب ٠ًٖ اٌولُ ا١ٌٙلهٚع١ٕٟ اٌٝ 
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 MCsالسوىم الكبدٌت طرق الكشف عي  12-2-1: 

ٌٍىْف ػٓ ٚعٛك اٌََّٛ ٚرمل٠و رواو١ي٘ب ٚرزّٚٓ  ػ١ٍٙب ٕ٘بن صلاس ٛوائك افزجبه ِؼزّل        

ٚالافزجبه إٌّبػٟ  Bioassayٚالافزجبه اٌؾ١ٛٞ  Chemical assay: الافزجبه اٌى١ّ١بئٟ 

Immunoassay  اٌطجمــــــخ  ِضً اٌىوِٚبرٛغواف١ب ١َ٠وح٠مَٛ الافزجبه اٌى١ّ١بئٟ ػٍٝ رم١ٕبد

أٚ رم١ٕبد اٌزؾ١ٍــــــً ا٢ٌــــــٟ ِضــــً  Thin Layar Chromatography (TLC )اٌول١مــــــخ 

 High Performance Liquid(  HPLC)  ِٚبرٛغواف١ب اٌَبئً ػبٌٟ الأكاءعٙبى وو

Chromatography   ٚرم١ٕخ اٌزوؽ١ً اٌىٙوثبئٟ اٌلل١مخCapillary Electrophoresis (CE) 

١َزؼًّ ف١ٗ اٌؼل٠ل فِب الافزجبه اٌؾ١ٛٞ ا (١ٛGC-massف اٌىزٍخ  ) -ٚعٙبى ووِٚبرٛغواف١ب اٌغبى

ٚاٌٙبئّبد اٌؾ١ٛا١ٔخ  ِٓ الأؽ١بء ِضً اٌفئواْ ٚاٌغوماْ ٚالأٍّبن ٚاٌؾْواد ٚاٌط١ٛه ٚاٌغواص١ُ 

ٚلٍخ وٍفزٗ ٚاٌؾٖٛي ػٍٝ  رم١ٕز٠ٚٗؼل ٘نا الافزجبه ع١لا ِٓ ٔبؽ١خ ٌٍٙٛخ  ٚاٌطؾبٌت ٚإٌجبربد

إٌزبئظ فٟ ٚلذ ل١ٖو ٌىٕٗ ١ٌٌ ثبٍزطبػزٗ رؾٌَ اٌزواو١ي اٌٛاٛئخ ِٓ اٌََّٛ , إِــــــب الافزجبه 

 إٌّــــبػٟ فٙٛ ِٓ الافزجبهاد اٌؾَبٍخ علا اٌزٟ ثبٍزطبػزٙب رؾٌَ و١ّبد ٚاٛئخ ِٓ اٌََّٛ

افزجبه اٌّؼب٠وح الاِزٖب١ٕخ ٠ًّْٚ   مٌهِب٠ىوٚغواَ / ٌزو اٚ الً ِٓ  1 ِٓ الً رًٖ اٌٝ

ٚافزجبه رضج١ٜ  Enzyme Linked Immunosorbent assay( ELISAاٌّورجٜ ثبلإٔي٠ُ  )

 Protein Phosphatase Inhibition assay (PPIA)  (Bouaiacha etاٌجوٚر١ٓ فٍٛفبر١ي 

al ., 1998; Harada et al., 1996  .) 

 spp.  Lycopersicon الطواطتًباث اهوٍت  :13-2-1

وٚاؽلح ِٓ أُ٘  اٌطّبٛخرؼل        َٚ   ٌغٌٕ اٌٝ اٟٚ٘ رؼٛك  ,ٚإٌّزغبد اٌّيهٚػخ فٟ اٌؼبٌُ  اٌقُ

Lycopersicon  ػبئٍخSolanaceae  ِٕٚٙٛٛب ( 1998الإٍٟٔ ٘ٛ أِو٠ىب اٌلار١ٕ١خ Benton,.) 

ٌٙب اٍزقلاِبد ِقزٍفخ فٟٙ رؤوً ٚ Lycopersicon esculentum  ٘ٛ طّبُٛالاٍُ اٌؼٍّٟ ٌٍ    

اٌنٞ ٠ىبك ٠ىْٛ اٍزقلاِٗ ٘ٛ الاوضو  اٌطّبٛخٛبىعخ اٚ ِطجٛفخ اٚ لإػلاك اٌٍَطخ ٚػ١ٖو 

ثم١ّزٙب اٌغنائ١خ اٌؼب١ٌخ ام رؼل ِف١لح  اٌطّبٛخرز١ّي صّبه ٚ . (١ّFAO , 2005ٛػب فٟ اٌؼواق )

 (Chronic diseases  et al., 2000ٌٍٖؾخ ٚفٖٕٛب ػٕل ريا٠ل الاِواٗ اٌّيِٕخ 

Leonardi, ) , ْاٌىبهٚر١ٓ فٟ اٌضّبه ٌٙب اٌملهح ػٍٝ اٌزغٍت ػٍٝ أٛاع ِقزٍفخ اٌلا٠ىٛث١ٓ ٚ ام ا

       رقف١٘ فطو اٌَوٛبٔبد ِٕٙبِب ٠ٕزظ ؤكٞ اٌٝ اٌزقٍٔ ِٓ اٌغنٚه اٌؾوح ِٓ اٌَوٛبٔبد ٚر

 (Nguyen and Schwartz , 1999 . ) فٟ اٌّورجخ الاٌٚٝ ِٓ ث١ٓ   اٌطّبٛخٟ صّبه ٚرأر

رجٍغ .  ( 1998, ؽ٠ٍَٕٛٓب ٚالأزبط ٚالاٍزٙلان ) ٚػخاٌّيهِؾب١ًٕ اٌقٚو ِٓ ؽ١ش اٌَّبؽخ 
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 ثٍغ وٍٟ بٔزبط ( كُٚٔ ٚث 92000)  2015ٌّؾٖٛي اٌطّبٛخ فٟ اٌؼواق ٌَٕخ اٌَّبؽخ اٌّيهٚػخ 

 ( . 2016بء ٛٓ / كُٚٔ ) اٌغٙبى اٌّوويٞ ٌلاؽٖ  4.225ٛٓ ٚثّؼلي أزبط   388700
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شٞ ٚدٚاسق ـأؽجـبق ثزاٌزٟ رّضٍذ ث اٌذساعـخ ٘زٖ فـٟاٌّغزؼٍّخ بد ـغغٍذ ع١ّـغ اٌضعبع١     

ثبٌّبء اٌغبسٞ صُ ثبٌّٕظفبد اٌؼبد٠خ ٚػمّذ ثؼذ٘ب ِٚبطـبد ٚأبث١ت اخزجبس  خـثأؽغبَ ِخزٍف

صـُ   Tap waterثّــبء اٌؾٕف١ــخ اٌغـبسٞ  ثؼذ رٌه غغـٍذ، % 70ثبٌىؾٛي ا١ٌّضبٌٟٔٛ ثزشو١ض 

ثبعزؼّـــبي فــــشْ وٙشثبئــٟ ٔـــٛع  ػــذح ِــشاد ٚػمّـذ Distal waterثبٌّــبء اٌّمطـش 

TEL- Unitemp  ٌّٟذح عبػز١ـٓ .َ  ° 150 دسعـــخ  ؽـشاسح  ف 

  هوذؼقٍـًـ ذحضٍــز انىسـظ انشرػــً انسائم  :2 - 2  

 Phytotechnologyِٓ أزبط ششوخ  BG-11اعزؼّـً اٌٛعؾ اٌضسػــٟ           

Laboratories  غشاَ ِٓ  1.68ٚصْ  ، ار٘ب ٚاوضبس( ٌز١ّٕـخ اٌؼضلاد اٌطؾٍج١ـخ   1) طٛسح

فٟ ٌزش ِٓ اٌّبء اٌّمطش ِٚٓ صُ ػـمُ اٌٛعؾ اٌضسػـٟ ثؼذ رؾؼ١شٖ  ٚار٠تاٌٛعؾ اٌضسػٟ اٌظٍت 

دسعخ ؽشاسح  فٟ   TLE – Danger 300ٔـٛع Autoclave  ثبعزؼّبي اٌّٛطذح  اٌىٙشثبئ١ـخ

ظ ــثبٚٔذ /أٔ 15 َ  ٚػغؾ ° 121
2
دل١مـخ  ، رـشن ثؼذ٘ـب اٌٛعـؾ اٌضسػـٟ ٌىـٟ ٠جـشد  20ٌّــذح   

 فٟ دسعـخ ؽـشاسح اٌّخزجش. 

                              

 .BG-11 ٌٛعؾ اٌضسػــٟ اٌغب٘ض ا ( 1: )  طٛسح
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  : ذحضٍز انىسظ انشرػً انظهة و ذؼقًٍه2 - 3 

١ٍٍِزش  100وبس فٟ الاغشاَ ِٓ ِبدح 2ثإراثخ   Nutrient Agarؽؼش اٌٛعؾ اٌضسػٟ اٌظٍت     

ٚػمُ فٟ عٙبص   ( 2-2)  اػلاٖ فٟ اٌّؾؼش فٟ اٌفمشح  BG-11ِٓ اٌٛعؾ اٌضسػٟ اٌغبئً 

 15 َ  ٚػغؾ ° 121ٚرؾذ دسعخ ؽشاسح    TLE – Danger 300ٔـٛع اٌّٛطذ اٌىٙشثبئٟ

ظ ــثبٚٔذ /أٔ
2
لجً أْ ٠زظٍت فٟ أؽجبق ثزشٞ ِؼمّخ  اٌضسػٟ  ، طت اٌٛعؾ دل١مـخ 20ٌّــذح   

ؽ١ٓ الاعزؼّبي اٌٝ الأؽجبق فٟ اٌضلاعخ ثٛػغ ِمٍٛة  ٚ رشن ١ٌزظٍت ٚ ؽفظذ عٕز١ّزش 9 ثمطش

 .َ ° 8 -فٟ دسعخ ؽشاسح 

  يٍ انرزتح انًشرقح-انخضز جًـغ ػٍُـاخ انطحانة :2 - 4   

رّضٍذ  اؽذّ٘ب ِٕطمز١ٓاٌطؾبٌت إٌب١ِخ ِٓ  ػٍٝ عّؼذ ػ١ٕبد اٌزشثخ اٌشؽجخ  اٌؾب٠ٚـخ       

ٔبؽ١خ ٚاٌضب١ٔخ ِٓ ثجغبر١ٓ اٌذفبط اٌزٟ رمغ ِؾبر٠خ ٌٕٙش دعٍخ فٟ لؼبء اٌؼّبسح / ِؾبفظخ ١ِغبْ 

ثلاعز١ى١خ أػـذد ٌٙــزا   او١بطاعزؼٍّذ  ار ، ِٛلغ عبِؼخ اٌجظشحاٌجظشح ِؾبفظخ وشِخ ػٍٟ فٟ 

 ٌٍزشثخثمشؾ اٌطجمخ اٌغطؾ١خ  رٌهٚ  اٌغشع ٚاؽجبق ثزشٞ ثلاعز١ى١خ ٌغّغ اٌؼ١ٕبد ِٓ اٌزشثخ

عٕزّزش  3ػٍٝ ػّك طغ١شح اػذد ٌٙزا اٌغشع ِٚغشفخ  ثٛعبؽخإٌب١ِخ   ػٍٝ اٌؾب٠ٚخ اٌطؾبٌت

ِٓ عطؼ اٌزشثخ ، عٍجذ اٌؼ١ٕبد ِجبششح إٌـٝ اٌّخزجش ٌٍزؾـشٞ ػٓ الأٔـــٛاع  اٌطؾٍج١ـخ اٌّشاد 

ػ١ٕخ  دٚاخز ٌزشثخاٌٙٛاء ٚاٚ دسعخ ؽشاسح  اٌغّغ ٚربس٠خ اٌؼ١ٕخ وً ِٓ ٚلذ عّغ عغًٚ ػضٌٙـب 

 (  1فٟ عذٚي سلُ )ِٛػؼ وّب ؾبِؼ١خ ٚاٌزٛط١ٍ١خ ٚاٌٍّٛؽخ ٌٙب ِٓ اٌزشثخ ٌغشع ل١بط دسعخ اٌ

 انفٍشٌائٍـح وانكًٍٍائٍــح  انظفاخ قٍاص 2 - 5 :

 درجح حزارج انهىاء وانرزتح   2 - 5 -1 : 

ار ◦ 100َ اٌِٝؾشاس صئجمٟ ِذسط لأػشبس اٌذسعخ  ؼّبيل١غذ دسعخ ؽشاسح اٌٙٛاء ؽم١ٍب ثبعز      

ثبعزؼّبي  فمذ ل١غذ دسعخ ؽشاسرٙباِب اٌزشثخ  ، دلبئك 5ٌّذح  ل١غذ دسعخ ؽشاسح اٌٙٛاء فٟ اٌظً

 طٛسح    ◦  80َ   اٌِٝذثت إٌٙب٠خ ِذسط لأػشبس اٌذسعخ  Soil thermometer ِؾشاس صئجمٟ 

صجٛد دسعخ  اٌٝ ؽ١ٓ ا٠ؼب دلبئك 5ٌّذح  عٕز١ّزش 5اٌٝ ػّك  ثؼذ غشط اٌّؾشاس فٟ اٌزشثخ(  2) 

 . اٌؾشاسح  ٚػجش ػٓ إٌبرظ ثبٌذسعخ اٌّئ٠ٛخ
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 pHانهٍذروجٍــًُ  : الأص  2 - 5 - 2

            اٌزشثخ ثبعزخذاَ عٙبص ل١بط الأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ٔٛع ٌشاشؼالأط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ  ١ظ  ل         

250 CRNING-ion analyzer   . ثؼذ ِؼب٠شرٗ ثبٌّؾب١ًٌ اٌم١بع١خ 

 Electrical Conductivity (EC)  انرىطٍهٍــح انكهزتائٍـــح :  2 - 5 -3

       ٔٛع E.C. meterاٌزٛط١ٍ١خ اٌىٙشثبئ١خ ثبعزخذاَ عٙبص ل١بط اٌزٛط١ً اٌىٙشثبئٟ  ذل١غ       

E.C 3033XL د٠غ١غّٕض/ِزش  ٚلذسد ثٛؽذاد. 

 انًهىحــــــح    :   2 - 5 - 4

                        ؽش٠مخ   ػٍٝ ٚفكل١ُ اٌزٛط١ً  اٌىٙشثبئٟ  ِٓ خلاياٌٍّٛؽخ   لذسد        

(1978 .,   ( Mackereth et al ،  اٌٍّٛؽخ ثذلاٌخ اٌزٛط١ٍ١خ اٌىٙشثبئ١خ ٚرٌه ثبعزؼّبي ل١غذ إر

 . ( pptٚ ػجش ػٕٙب ثٛؽذاد عضء ثبلأٌف )    S‰ = EC * 0.640:  الار١خاٌّؼبدٌخ 

 أنرزتح  راشحطزٌقح ػًم :  1-4- 5-2

 ٌٙب اػ١ف١ٍِّزش ٚ 2اٌّغففخ  ٚ إٌّخٌٛخ ثّٕخً ؽغُ فزؾبرٗ غشاَ  ِٓ اٌزشثخ  50ٚصْ    - 1 

 .١ٍٍِزش ِٓ اٌّبء أٌّمطش  50  لذسٖؽغُ 

 ٚاٌّغزؼًّ فٟ ل١بط Soil thermometer( اٌّؾشاس اٌضئجمٟ اٌّذسط   2)  طٛسح     

 . ؽشاسح  اٌزشثخ دسعخ                                         
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 ٌّذح ٔظف عبػخ .  ١ٌّShakerىب١ٔىٟ  ا اٌٙضاص ثٛعبؽخ ع١ذا ٚرٌهٌزشثخ ا ِؾٍٛي ِضط -  2

( 0.45)ؽغُ فزؾبرٗ  paper  Millpore filter ٚسق رشش١ؼ ثٛعبؽخٌزشثخ اِؾٍٛي  سشؼ -  3

 اٌزٟ اٌزؾب١ًٌ اٌّطٍٛثخٚاعش٠ذ ػ١ٍٗ ثؼذ رٌه  ١ٍٍِزش 100صعبعٟ عؼخ  ثبعزؼّبي دٚسقٚ  مايكرو

 .  pH ٚدسعخ اٌؾّٛػخاٌزٛط١ٍ١خ ٚ اٌٍّٛؽخ م١بطث رّضٍذ

 

 

 

 يٍ انرزتح  انًشرقح-انخضز ػــشل انطحانــة  :  2 - 6

غشاَ ِٓ  1اخز  ثؼذ أْ عٍجذ اٌؼ١ٕبد اٌٝ اٌّخزجش ٌغشع اٌؾظٛي ػٍٝ اٌؼضلاد اٌطؾٍج١خ     

ِ   ػ١ٕخ اٌزشثخ ِبء ِمطش ٚٚػغ فٟ أجٛثخ اخزجبس صُ ادخٍذ فٟ عٙبص اٌطشد  ًِ 10ِغ  ط  ض  ٚ

دلبئك  10 دٚسح / دل١مخ ٌّٚذح  3000 ثغشػخ  TLE-Dangerٔٛع    Centrifuge اٌّشوضٞ

 ًِ 10 ػ١ٍٙب ٚاػ١ف اٌشاعت ِٓ عطؼ لشطذ اٌطؾبٌتفظً اٌشاشؼ ػٓ اٌشاعت ٚ رٌه ثؼذٚ

ػًّ ششائؼ صعبع١خ ِٓ وً  ٌغشع ِٕٗ لطشاد ػذح أخزد ثؼذ٘ب اٌٝ اٌشاعت اٌّمطش اٌّبء ِٓ

 Olympusٔٛع ثبعزخذاَ اٌّغٙش اٌؼٛئٟ ذفؾظػ١ٕخ ٌزشخ١ض ِؾزٛا٘ب ِٓ الأٔٛاع اٌطؾٍج١خ أر 

CX21  ٜٛٚرؾذ اٌم X4 ٚX10 ٚX40 ٚX100   أخز ثؼذ رٌه ِٓ وً ػ١ٕخ صُ ، ػٍٝ اٌزشر١ت

   Centrifuge ِشاد ثبٌّبء اٌّمطش ثبعزخذاَ عٙبص اٌطشد اٌّشوضٞ ػذح١ٍٍِزش ٚغغً  5ؽغُ 

 وقد انجًغ انًُطقح 

درجح 

حزارج 

      انرزتح 

(  َ◦ ) 

 الاص

 انهٍذروجًٍُ

درجح 

حزارج 

      انهىاء

(  َ◦ ) 

 

 

 انًهىحح 

 غى / نرز 

ppt  

 

 انرىطٍهٍح

 

/دٌسٍسًُش

  يرز

ثغبر١ٓ 

 اٌذفبط

2/10/2016 

 طجبؽب 10:48
20 7.2 30 

 

2.3 

 

3.7 

 اٌىشِخ 
28/10/2016 

 طجبؽب 11:33
18 7.6 27 

 

3.9 

 

6.1 

عّغ ِذح خلاي ؼٛاًِ اٌج١ئ١خ اٌزٟ ل١غذ اٌ ثؼغ (1   (يعذٚ

 اٌؼ١ٕبد ِٓ اٌزشثخ
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دلبئك ٌغشع اٌزخٍض ِٓ دلبئك 10 دٚسح / دل١مخ   ٚ ٌّذح  3000 ثغشػخ  TLE-Dangerٔٛع 

ِٓ  ًِ 5ٚٚػغ فٟ أجٛثخ اخزجبس ٚاوًّ اٌؾغُ اٌٝ  ًِ 1ٚثؼذ٘ب اخز  اٌزشثخ ٚاٌؼٛاٌك ٚاٌشٛائت

 10 ) – ( 7 رشاٚؽذ اٌٛعؾ اٌضسػٟ اٌغبئً ٚثٛالغ صلاصخ ِىشساد ٚرشوذ فٟ وبث١ٕخ اٌؾؼٓ ِذح

  Dilution اٌزخف١ف  زٟؽش٠م داػزّذ ا٠بَ ثؼذ٘ب اخزد اٌطؾبٌت إٌب١ِخ ػٍٝ اٌغذساْ ،

Method ٚاٌزخط١ؾ Streak Plate Method  ٍٝػٍٝ اٌٛعؾ اٌضسػٟ اٌظٍت ٌٍؾظٛي ػ

 Unialgal culture   (Stein,1975 . )اٌؼضلاد ٚؽ١ذح اٌطؾٍت 

 : ذُقٍح انؼـــشلاخ       2 - 7   

                                ؽش٠مـخ اعزؼٍّذ اػلاٖٚؽ١ذح اٌطؾٍت فٟ اٌفمشح  ِضاسعثؼذ اٌؾظٛي ػٍٝ             

( 1964 ) Weidman et al.,    ٌٍؾظـٛي ػٍـٝ ِـضاسع   ٔم١ـخAxenic culture  لأٛاع

ثبٌّـبء   Unialgal cultures، إر غغٍذ اٌّـضاسع  ٚؽ١ذح اٌطؾـٍـت  اعزضسػذاٌزٟ  ٌطؾبٌتا

دلــبئـك   5دٚسح / دل١مــخ   ٌّـذح  3000اٌّمطش اٌّؼمُ صـُ أدخٍذ ثغٙبص اٌطشد اٌّشوضٞ ثغشػـــخ  

، أّ٘ـً اٌشاشـؼ ٚأػ١ـذ ِـضط اٌشاعت ِـغ اٌّبء اٌّمطـش اٌّؼمـُ ِـشح صب١ٔــخ ٚوـشسد ٘زٖ اٌؼ١ٍّـخ  

 Stien , 1975 ). ٌٍٚزأوـذ ِـٓ ٔمـبٚح اٌؼضلاد أرجؼذ اٌطش٠مـخ اٌّٛػؾـخ فـٟ )  ادِش 10

ٚؽؼٕذ   Nutrient agarٚعؾ ا٢وـبس اٌّـغزٞ ٚاٌّزؼّٕـخ فـؾض اٌؼضلاد ثـؼذ صساػزٙب ػٍـٝ 

  ا٠بَ  7عبػـخ  ٌٍزأوـذ ِـٓ  ػـذَ ٚعـٛد ّٔـٛ اٌجىزش٠ب ٚ ٌّذح   24ٌّـذح َ  37ْفٟ دسعخ ؽشاسح 

 ٌٍزأوذ ِٓ ػذَ ّٔٛ اٌفطش٠بد . 

 : ذظٍُف انطحانة انًؼشونح  2 - 8

                         اٌذساعخ فٟ ٘زٖرشخ١ض اٌطؾبٌت ٌغشع   الار١خاٌّظبدس  داػزّذ              

.( Desikachary,1959 ; Prescott,1975 )  

 ى ـ: قٍاص يُحًُ انًُ 2 - 9

فٟ ل١بط ِٕؾٕٝ إٌّٛ ثذلاٌخ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍطؾٍج١ٓ  Stein (1975)رجؼذ ؽش٠مخ ا          

Aphanothece clathrata ٚ Microcystis flos-aque  2 عؼخ. أر ٍِئذ اٌذٚاسق اٌضعبع١خ 

 %  80أٞ ثٕغجخ   BG-11ِٓ اٌٛعؾ اٌضسػٟ اٌغبئً  ١ٍٍِزش  1600ؾٛاٌٌٟزش ثبٌٛعؾ اٌضسػٟ ث

 ٌىلاؽغُ/ؽغُ ِٓ اٌّضاسع إٌم١خ  % ١ٍِ2.5ٍزش أٞ ثٕغجخ  40ِٓ ؽغُ اٌذٚسق ٌٚمؾذ ثؾغُ 

 - 130 ) رشاٚؽذ ِب ث١ٓ  شـذح إػبءحٚ ºَ 2±  25دسعـخ ؽـشاسح  ٚؽؼٕذ فٟ  ١ٓ ػٍٝ ؽذٖٕٛػاٌ

ِب٠ىشٚ آ٠ٕشزب٠ٓ / َ ( 150 
2

ٚرشوذ  عبػـخ ػٛء/ ظلاَ ػٍـٝ اٌزٛاٌـٟ 8:  16/صــب  ٚثٛالــغ    
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٠َٛ (  60ص١ِٕخ اِزذد ٌشٙش٠ٓ )  ِذحسعُ ِٕؾٕٟ إٌّٛ ٌٍؼضلاد اٌطؾٍج١خ إٌّمبح خلاي ،  ٌّٕٛز

 Kern ABSعبػخ ثبعزخذاَ ا١ٌّضاْ اٌؾغبط ٔٛع  48وً  ٚرٌه ثم١بط اٌٛصْ اٌغبف ٌىً ؽؾٍت

      اٌشاعت ٚٚػغ اٌّشوضٞ اٌطشد عٙبصثبعزؼّبي ١ٍٍِزش ِٓ اٌّضسػخ  50 لذسٖ ٚرٌه ثؾظذ ؽغُ

 فشْ اٌٝ اٌٛسلخ ِٚؾز٠ٛبرٙب ٔمٍذ صُ اٌٛصْ ِؼٍِٛخ رشش١ؼ ٚسلخ ػٍٝ (ٌٍطؾٍت اٌشؽت اٌٛصْ)

اٌٛسلخ  ٚصْ إّ٘بي ثؼذ ث١ّضاْ ؽغبط ٚصٔذ صُ عبػخ 24 ٌّٚذح َ 40 ؽشاسح فٟ دسعخ وٙشثبئٟ

 .  فبسغخٟٚ٘ 

 ِٕؾٕٝ ١ظلفمذ    Oscillatoria pseudogeminataاٌّضسق  -اِب اٌطؾٍت الاخؼش         

ٚاؽذ  فٟ ٚلذ الاخزجبس أٔبث١ت ِٓ ػذد فٌٟٚىٓ ثؼذ صساػزٗ  اٌغبف اٌٛصْ خلاي ٌِٓٗ ا٠ؼب   إٌّٛ

 اٌضسػٟ اٌٛعؾ ِٓ ١ٍٍٍِزش 19  أٔجٛثخ وً فٟ ٚػغ ١ٍٍِزش 60  ؽغُأجٛثخ اخزجبس   60 ٚثٛالغ

BG-11  الأٔبث١ت ثؼذ٘ب ؽؼٕذ، (  3)  طٛسح اٌطؾٍج١خ اٌّضسػخ ِٓ ١ٍٍٍِزش ٚاؽذ ػ١ٍٗ ٚاػ١ف 

٠خ اثذِٓ  اثزذاء عبػخ 48وً  اٌمشاءاد عغٍذعبثمب ٚ اٌّزوٛسح اٌضسع ظشٚففٟ  إٌّٛ وبث١ٕخ فٟ

اٌّظٕغ  Vacuum Pressure Stationعٙبص اٌزشش١ؼ ٔٛع  ثٛعبؽخ سعااٌزغشثخ ار سشؾذ اٌّض

 ذعٕز١ّزش ٚ رشو 7ثمطش  Whatman (GF/A)ثبعزؼّبي أٚساق اٌزشش١ؼ ٚ Barnantششوخ  فٟ

 فٟ دسعخ وٙشثبئٟ فشْ اٌٝ ٚسلخ اٌزشش١ؼ ِٚؾز٠ٛبرٙب ٔمٍذ صُغفف ثبعزخذاَ ر١بس ٘ٛائٟ عبف زٌ

اّ٘بي رٌه ثؼذ ٌٍطؾٍت ٚ اٌّغففٗاٌٛصْ اٌغبف ٌٍىزٍخ  ل١ظثؼذ٘ب  عبػخ 24 ٌّٚذح ºَ 40 ؽشاسح

 .ٚصْ ٚسلخ اٌزشش١ؼ 

  

ٚ  Fogg (1965ت صبثذ ِؼذي إٌّٛ ٚصِٓ اٌزؼبػف ثبلاػزّبد ػٍٝ ؽش٠مزٟ )ؽغ    

(Stein (1975  ٛالارٟٚػٍٝ إٌؾ : 

K = log Ne – log No/ T 

 أر أْ :

K   ٌّٕٛصبثذ ا : 

Ne  عبػخ  48: اٌمشاءح اٌلاؽمخ ثؼذ 

No  : اٌزغشثخ  ثذءلأٌٚٝ ػٕذ ااٌمشاءح 

  T   ًعبػخ48 : اٌضِٓ و 

  G = 0.301/ K:  الار١خفمذ ؽغت ِٓ اٌّؼبدٌخ  (G)أِب صِٓ رؼبػف اٌغ١ً 
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 واكثارها انُقٍحانطحانة  يشارعذًٍُح :   2 - 10

فٟ دٚاسق صعبع١خ ِؼمّخ  ٚرُ اوضبس٘ب اٌّضسلخ -ٌطؾبٌت اٌخؼشا لأٛاع اٌؼضلاد إٌم١خ ١ّٔذ      

اٌضسػ١ـخ ثؼذ٘ب ٌمؾـذ الأٚعبؽ   % 80ثٕغجخ  BG-11ر ٍِئذ ثبٌٛعؾ اٌضسػٟ ، ا ثأؽغبَ ِخزٍفخ 

اٌطـٛس  ِٕزظفؽغـُ / ؽغـُ  ِـٓ اٌّضاسع  إٌم١ـخ  ثؼـذ  ٚطٌٛٙـب اٌــٝ   %1 ثض٠بدح 

، ٚػؼذ اٌّـضاسع اٌفز١خ ثؼـذ رٌه فـٟ وبث١ٕـخ اٌضسع Logarithmic  phase اٌٍٛغبس٠ضّـٟ 

ِب٠ىشٚ آ٠ٕشزب٠ٓ / َ  150 ) – 130)   رشاٚؽذ رؾـذ شـذح إػبءح
2
ػـخ عب 8:  16ثٛالــغ  /صــب    

ر ل١غذ شذح الإػـبءح ثبعزؼّبي عٙـبص ل١بط شـذح الإػبءح ٔـٛع  اػٛء/ ظلاَ  ػٍـٝ اٌزٛاٌـٟ ، 

Lux - meter  PU 150  ٟ2±  25دسعـخ ؽـشاسح   ف َº . 

  انُقٍح نهطحانةنهًشارع : انحظاد و ذحضٍز انكرهح انحٍح   2 - 11

 الاعزمشاسوضبس٘ب ٚػٕذ دخٌٛٙب فٟ ؽٛس اد اٌّضاسع اٌطؾٍج١خ اٌغبئٍخ ثؼذ ؽظذ           

Stationary phase ثبعزخذاَ عٙبص اٌطشد اٌّشوضٞ ٔٛع Hermle  أزبط ششوخ ِٓLabnet 

 Aphanothece clathrataٌٍطؾٍج١ٓ  دلبئك10  دٚسح / دل١مخ  ٚ ٌّذح 6000ثغشػخ  الاٌّب١ٔخ ٚ

ٚ Microcystis flos-aque ٚ وزٌه ثبعزخذاَ عٙبص اٌزشش١ؼVacuum Pressure ٌٍطؾٍت 

Oscillatoria pseudogeminata    ولا ػٍٝ ؽذٖ عّؼذ اٌىزٍخ اٌؾ١خ ٌٍطؾبٌت اٌّؾظٛدحار 

   O. pseudogeminata اٌّضسق-الاخؼش ٌطؾٍتّٔٛ ا(   3) طٛسح              

 . Test tube أبث١ت الاخزجبسثٛاعطخ                                 
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عفذد اٌؼ١ٕبد ثؼذ رٌه ثغٙبص ،  °َ-8 ذسعخ ؽشاسح   ثؽفظذ فٟ اٌضلاعخ فٟ أؽجبق ثزشٞ ِؼمّخ ٚ

ثبعزخذاَ  اٌّغفذح  ؽؾٕذ اٌىزٍخصُ  ،LAB ConCO ( 18) ٔٛع Freezing Drierاٌزغف١ذ 

ذسعخ ثاٌضلاعخ   صعبع١خ ٔظ١فخ ِٚؼمّخ ِؾىّخ اٌغٍك فٟ ثؼذ٘ب فٟ لٕبْ اٌٙبْٚ اٌخضفٟ ٚؽفظذ

 .(  4)    طٛسحاعزخذاِٙب لاؽمب فٟ اٌزغبسة اٌّخزجش٠خ  اٌٝ ؽ١ٓ  °َ-8 ؽشاسح   

 

 

 

 

              لاص انسًىوـأسرخ : 2 - 12

، ار أخـز  خاٌىجذ٠ َٛفـٟ اعزخلاص اٌغّ  Luukkainen et al., ( 1993 )رجؼذ ؽش٠مـخ  ا         

(   صـُ  خٍطـذ  ِـغ   2-11فـٟ اٌفمـشح اٌغبثمـخ )  ِـٓ اٌىزٍـخ اٌؾ١ـخ اٌّغفـذح غـشا١ٍَِ 50 ٚصْ

(  4:  1:  15ثٕغجـخ )  : Water  Methanol : n-Butanol (  MBWِؾٍٛي الاعزخلاص  )

اٌمظذ٠ش ٚاٌمطٓ   ثٛسق١ٍٍِزش عـذد فٛ٘برٙـب  100 ؽغ١ٍٍُِزش ػٍـٝ اٌزٛاٌٟ فـٟ دٚاسق صعبع١خ 

ٌّـذح عبػـخ   Magnetic stirrerعزؼّبي عٙـبصبٌه ثِضعـذ اٌؼ١ٕبد ع١ذا  ثؼـذ ر ٌّٕـغ اٌزجخـش ،

دٚسح / دل١مـخ  ٌّـذح   3000اٌطـشد اٌّشوـضٞ  ثغشػـخ  ثٛعبؽخوبٍِـخ ، عّـغ اٌشاشـؼ ثؼـذ رٌـه 

١ٍٍِزش ثبعزخـذاَ  5دلبئـك ، وشسد اٌؼ١ٍّـخ صلاس ِشاد ، عّـغ اٌشاشـؼ اٌىٍـٟ ٚسوـض اٌـٝ  10

 ر١ـبس ٘ٛائـٟ عـبف . 

 

A B 

  اٌّضسق               –ٌٍطؾٍت الاخؼش  Bٚاٌّغفذح  A ( اٌىزٍخ اٌؾ١خ اٌشؽجخ 4 ) طٛسح

O. pseudogeminata   اٌذساعخ٘زٖ اٌّؼضٚي ٚإٌّمٝ  خلاي . 
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            MCs انسًىو انكثذٌح ذُقٍح:   2 - 13 

 اٌىجذ٠خ فٟ رٕم١خ اٌغَّٛاٌّؾٛسح  Namikoshi  et al., ( 1993 )ارجؼذ ؽش٠مخ             

فمذ اعزخذَ ػّٛد صعبعٟ  Column chromatographyثبعزؼّبي وشِٚٛرٛغشاف١ب اٌؼّٛد 

ىب عــً راد ؽغـــُ  ٍِئ ثّـــــبدح اٌغ١ٍـ  MCsاٌغَّٛ اٌىجذ٠خ  خعُ ٌغشع رٕم١ 2×15أثؼــبدٖ 

خ اٌغبثم خ  ٚاٌّشوـضح فٟ اٌفمشحٕـخ اٌّغزخٍظذ اٌؼ١ؽٍّ  ِب٠ىشٚ(  100-200 ) رزشاٚػ ِٓ ؽج١جبد

، ٟ ِٓ الأ٠ٛٔبدـش اٌخبٌبد ٘ـٟ اٌّـبء اٌّمطً ٚغغٍذ ثضلاصخ ِز٠ج( فـٟ ػّٛد اٌفظ 12-2) 

١ٍٍِـزش  / دل١مـــخ  (  ، أٍّ٘ـذ  3)  ػٍٝ اٌزٛاٌـٟ ثّؼذي عـش٠بْ %  80ٛي ٚ ١ِضبٔ  %20ٛي ١ِضبٔ

ٔٛارـظ اٌفظً ثبٌّؾٍـٛي اٌضبٌـش ، عفـذد اٌّـبدح  ػٍٝ ٍّز٠ت الأٚي ٚاٌضبٔـٟ اػزّذٔٛارـظ اٌفظـً ٌ

ثبعزخذاَ رم١ٕخ الاِزضاص  رشخ١ظٙب( اٌـٝ ؽ١ٓ  ºَ 8 -)  الأخ١شح  ٚؽفظـذ فٟ  دسعـخ  ؽـشاسح

ٌغشع   Enzyme linked Immuno-Sorbent Assay (ELISA)جؾ ثبلأض٠ُ إٌّبػٟ اٌّشر

 . رمذ٠ش رشو١ض اٌغَّٛ اٌىجذ٠خ ٔٛػب ٚوّب 

            MCs انسًىو انكثذٌح ذشخٍض : 2 - 14

تاسرخذاو ذقٍُح الايرشاس  حنهسًىو انكثذٌ  انرشخٍض انكًً و انُىػً 1-14-2 :

  ( ELISA – Kit )تالاَشٌى انًُاػً انًزذثظ 

 اٌضلاصخ ِٓ ٔٛاعالا ٚإٌّمبح ِٓ خاٌّغزخٍظ Microcystins   خاٌىجذ٠ َٛاٌغّ ذشخظ        

 ػزّذو ا ثبعزخذاَ رم١ٕخ الاِزضاص إٌّبػٟ اٌّشرجؾ ثبلأٔض٠ُ بً وّبً ٚ ٔٛػ اٌّضسلخ -اٌخؼش اٌطؾبٌت

( ٚاعزؼًّ 5) طٛسح  Abraxisششوخ  فٟاٌّظٕؼخ -Kits  ELSA حِؾب١ًٌ عب٘ض حػذ ػٍٝ

ٚؽغت  Fischer et al.,(2001)ثبلاػزّبد ػٍٝ ؽش٠مخ  Biotekٔٛع  Reader ELISAعٙبص 

  .اٌخطٛاد اٌّٛػؾخ فٟ اٌفمشح الار١خ 

 طزٌقح انؼًم 1-1-14-2

ٌىً ِٓ ػ١ٕبد اٌغَّٛ اٌىجذ٠خ اٌّغزخٍظخ ٚإٌّمبح ِٓ اٌطؾبٌت   ِب٠ىش١ٌٚزش 100اخز ؽغُ   -1

ؽفش الاخزجبس ثٛالغ  فٟ ١فذٌّؾب١ًٌ اٌم١بع١خ الاخشٜ ٚاػٚا ِٚؾب١ًٌ اٌغ١طشحل١ذ اٌذساعخ 

 ػ١ٕخ . ِىشس٠ٓ ٌىً

ب رجبػ Wellsاٌؾفش  فٟ Enzyme conjugate solutionِب٠ىش١ٌٚزش ِٓ ِؾٍٛي   50اػ١ف -2

 . Micropipetteِبطخ دل١مخ  ثبعزخذاَ



                                                                             02               ِٛاد اٌؼًّ ٚؽشائمٗ                                                                          

 

 ػٍٝ  Antibodies solutionِب٠ىش١ٌٚزش ِٓ ِؾٍٛي الأعغبَ اٌّؼبدح  50اػ١ف ثؼذ٘ب  3 -  

اٚساق  ثٛعبؽخ ثؼذ رٌه غط١ذ صMicropipetteُ  دل١مخ  اٌؾفش رجبػب ثبعزخذاَ ِبطخ وً

 فٟ ؽشوخ دائش٠خ ( الاخزجبسطف١ؾخ  ) اٌمظذ٠ش ِٚضعذ اٌّؾز٠ٛبد ػٓ ؽش٠ك رؾش٠ه ؽبًِ اٌؾفش

اٌٝ  اٌؾشص ػٍٝ ػذَ رغشة ِؾز٠ٛبرٙب ِغ صب١ٔخ 30ػٍٝ إٌّؼذح ٌّذح  ثبرغبٖ ػمشة اٌغبػخ

  دسعخ ؽشاسح اٌغشفخ . فٟ دل١مخ 90رشوذ اٌظف١ؾخ ٌّذح خبسط اٌؾفش 

 صلاس ِٚٓ صُ غغٍذ اٌؾفش ٌٍزخٍض ِٕٙب اٌغطبء ٚطجذ ِؾز٠ٛبد اٌؾفش فٟ اٌؾٛعاص٠ً   4- 

ٚعففذ ثبٌّبء اٌّمطش اٌّؼمُ  5:1ثؼذ رخف١فٗ ثٕغجخ  Wash bufferِؾٍٛي اٌغغً  ِشاد ثبعزخذاَ

 إٌّبشف اٌٛسل١خ .  ثٛعبؽخاٌؾفش 

 اٌؾفش رجبػب ػٍٝ Substrate color solutionِب٠ىش١ٌٚزش  ِٓ اٌّؾٍٛي اٌٍٟٛٔ  150 أػ١ف -5  

اٌمظذ٠ش صُ ِضعذ اٌّؾز٠ٛبد  ثٛعبؽخصُ غط١ذ اٌؾفش  Micropipette  دل١مخ   ثبعزخذاَ ِبطخ

ػٍٝ  ػمشة اٌغبػخثبرغبٖ  طف١ؾخ الاخزجبس ( فٟ ؽشوخ دائش٠خ   ( ػٓ ؽش٠ك رؾش٠ه ؽبًِ اٌؾفش

ؽؼٕذ اٌظف١ؾخ ثؼذ رٌه   باٌؾشص ػٍٝ ػذَ رغشة ِؾز٠ٛبرٙب ا٠ؼ ِغ . صب١ٔخ 30إٌّؼذح ٌّذح 

 ؽشاسح اٌغشفخ فٟ ِىبْ ِظٍُ ٌزغٕت اشؼخ اٌشّظ ٚالاػبءح دل١مخ  فٟ دسعخ  20-30ٌّذح 

 .  اٌّجبششح 

  دل١مخ  ِبطخ  ثٛعبؽخ  Stop solutionِب٠ىش١ٌٚزش ِٓ ِؾٍٛي اٌزٛلف   100 أػ١ف -  6 

Micropipette  اٌّخففاٌزٞ ٠زىْٛ ِٓ ؽبِغ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه . 

  Microplateٔبِٔٛزش ثبعزخذاَ عٙبص 450ّٛعٟ اٌطٛي اٌ ػٕذد الاِزظبط١خ أشل   7 - 

ELISA photometer  دل١مخ ِٓ اػبفخ ِؾٍٛي اٌزٛلف . 15ثؼذ ِشٚس 

عُ  – 8 عخ اٌّمبغَّٛ اٌىجذ٠خ اٌم١بع١خ صُ اعزخشعذ رشاو١ض اٌؼ١ٕبد إٌّؾٕٝ اٌم١بعٟ ٌزشاو١ض اٌس 

 .(   2شىً ) Curve expertثٛؽذاد ِب٠ىشٚغشاَ/ٌزش ٚرٌه ثبعزخذاَ ثشٔبِظ  ِٖمذس
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زمذ٠ش اٌىّٟ ٚإٌٛػٟ اٌّغزؼٍّخ فٟ اٌ-Kits  ELSA( اٌّؾب١ًٌ اٌغب٘ضح  5)  طٛسح

 . الاِش٠ى١خ Abraxisاٌّظٕؼخ فٟ ششوخ ٚ   Microcysti خاٌىجذ٠ ٌٍَٛغّ

 Curveثبعزخذاَ ثشٔبِظ غَّٛ اٌىجذ٠خ ٌزشاو١ض اٌإٌّؾٕٝ اٌم١بعٟ (  2)  شىً 

expert . 

ي 
ج
مو

ل 
طو

ى 
عل

ة 
ئي
ضو

 ال
فة

كثا
ال

4
5
0

 
ر
مت

نو
نا

 

 تركيز السموم الكبدية ) مايكروغرام/لتر (    



                                                                             22               ِٛاد اٌؼًّ ٚؽشائمٗ                                                                          

 

انطحهة  وانًؼشونح يٍ اج يٍانًُق MCs ذأثٍز انسًىو انكثذٌح: دراسح    15-2

                انطًاطحَثاخ  تذور فً  O. pseudogeminataانًشرق -الاخضز

   انطًاطحاَثاخ تذور َثاخ  فً MCs انسًىو انكثذٌحذأثٍز  :-1  2 - 15

 Hodaطٕف ٘ذٜ  Lycopersicon esculentum ٔٛع اٌطّبؽخ ٔجبد عٙضد ثزٚس         

ثّؾٍٛي  اٌجزٚس ػمّذار  ،(  6طٛسح )  فٟ ِؾبفظخ ثغذاد ِٓ ششوخ دثبٔخ اٌضساػ١خ إٌّشأ ٌٕ٘ٛذ٠خ

دلبئك صُ غغٍذ ثبٌّبء  5ٌّذح  %  5رشو١ض   ١٘Sodium hypochloriteجٛوٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ 

ٔظ١فخ  ؽجك ( 12)  أؽجبق ثزشٞفٟ  Filter paperػٍٝ ٚسق رشش١ؼ  صسػذاٌّمطش ثؼذ رٌه 

 ِٕٙبِغب١ِغ ، صلاس  ثزساد ٌىً ؽجك ٚلغّذ إٌٝ اسثغ 10عٕزّزش ٚثٛالغ  9مطش ث ِؼمّخٚ

  اٌّضسق -اٌطؾٍت الاخؼشِٓ  اٌّؼضٌٚخ خ اٌىجذ٠ َٛثّغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ رشاو١ض اٌغّ ػٍِٛذ

pseudogeminata O.  ٌٍغَّٛ اٌىجذ٠خ اٌّغزخٍظخ ِٓ  اٌطؾٍت الاوضش أزبعب لأٔٗ) ٚرٌه

 ار ،ِب٠ىشٚغشاَ / ٌزش   0.5 , 3 , 6 رّضٍذ ثبٌزشاو١ض( ٚ اٌّؼضٌٚخ  ٚإٌّمبح  ل١ذ اٌذساعخ اٌطؾبٌت

ٍِغشاَ ِٓ اٌٛصْ اٌغبف ٌٍطؾٍت  0.35ثٛصْ  Stock ٌٍغَّٛ اٌىجذ٠خ ؽؼش اٌّؾٍٛي اٌخض٠ٓ

/ٌزش ٚؽؼشد ِٕٗ اٌزشاو١ض الاخشٜ ِب٠ىشٚغشاَ 10.21ٚاعزخٍظذ ِٕٗ اٌغَّٛ اٌىجذ٠خ ثزشو١ض 

ٚ٘ٛ رشو١ض الً ِٓ اٌزشاو١ض  ِب٠ىشٚغشاَ / ٌزش 0.5اعزخذَ رشو١ض  ؽغت لبْٔٛ اٌزخف١ف، ار

ٚوزٌه اعزخذِذ  WHO ( 1999 )ؾغت رظ١ٕف ِٕظّخ اٌظؾخ اٌؼب١ٌّخ ثاٌّغّٛػ ثٙب ػب١ٌّب 

 اٌٛاؽئخ رأص١ش اٌزشاو١ض ٌّؼشفخ ِب٠ىشٚغشاَ / ٌزش 6ٚ  3رشاو١ض اػٍٝ ِٓ رٌه رّضٍذ ثبٌزشو١ض٠ٓ 

 خثٛالغ صلاصرٍه اٌزشاو١ض  ذٚاعزخذِ اٌطّبؽخٔجبد  ٚلاع١ّبّٔٛ إٌجبربد  فٟاٌؼب١ٌخ ٌٍغَّٛ اٌىجذ٠خ ٚ

 اٌزٟ Controlزّضٍذ ثّغّٛػخ اٌغ١طشح فِىشساد ) أؽجبق ( ٌىً ِؼبٍِخ أِب اٌّغّٛػخ اٌشاثؼخ  

 ٚغط١ذ الاؽجبق فٟ اػلآِٖ اٌزشاو١ض  ػٍٝ و١ًٍٍِزش  5 اػ١فار  ،ػٍِٛذ ثبٌّبء اٌّمطش

ٔغجخ  ٚل١غذاٌزغشثخ  ء١ِٛب ٌّذح عجؼخ ا٠بَ ِٓ ربس٠خ ثذٔغجخ الأجبد ٠ ٚؽغجذ ثأغط١زٙب اٌخبطخ

 .(   7)   طٛسح ٚاٌغبف ٌّٙب ٚؽٛي اٌغز٠ش ٚاٌش٠ٚشخ ٚاٌٛصْ اٌشؽت زٗٚعشػالأجبد 
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 ) % (سثح الاَثاخ َحساب 2 - 15 - 2 : 

   ثبلاػزّبد ػٍٝ ؽش٠مخ اٌزغشثخ ثذءٔغجخ الأجبد ١ِٛ٠ب ٌّذح عجؼخ ا٠بَ ِٓ ربس٠خ  ؽذدد         

          Lee and Woolhouse  ( 1969) ٚالار١خ  اٌّؼبدٌخ ؽغت:            

  100×  نهثذور انكهًؼذد ان% = ػذد انثذور انُاترح /  (الاَثاخ َسثح)    

 (  ٌىو / تذرج( الإَثاخ  سزػح:  2 - 15 - 3

    ١ِٛ٠ب ٌّذح عجؼخ ا٠بَ ِٓ ربس٠خ ثذء اٌزغشثخ اػزّبدا ػٍٝ ؽش٠مخ الإٔجبد عشػخل١غذ            

Camargo and Vanghan, ( 1973 )  ٚؾغت اٌّؼبدٌخ الار١خ  : ث 

 . انشراػح  اٌحتذ يُذ ٌاوالا انُاترح / ػذد انثذور ػذد)  = / ٌىو  تذرج( الاَثاخ سزػح       

  Hoda٘ذٜ ٘غ١ٓ طٕف  L. esculentum ٔٛع اٌطّبؽخ ٔجبد ثزٚسغلاف (  6)  طٛسح
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 عٕز١ّزش رؾذ رشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ اٌغَّٛ 9 لطش فٟ اؽجبق ثزشٞ اٌطّبؽخ أجبد ثزٚس7) ) طٛسح  

 . O. pseudogeminata اٌّضسق -ِٓ اٌطؾٍت الاخؼش اٌّؼضٌٚخاٌىجذ٠خ                

 

  ٌشحوانز طىل انجذٌز : 2 - 15 - 4   

 ٔٙب٠خ فِٟغطشح ل١بط ِذسعخ لأػشبس اٌغٕز١ّزش ي اٌغز٠ش ٚ اٌش٠ٚشخ ثبعزخذاَ اؽٛا غذل١     

 .ػٓ اٌطٛي ثٛؽذاد اٌغٕز١ّزش  ٚػجش ) ا١ٌَٛ اٌغبثغ ( اٌزغشثخ

  انزوٌشحنهجذٌز و انزطة انىسٌ : 2 – 15 - 5  

 ٔٙب٠خفٟ  Kern ABSٔٛع  اٌٛصْ اٌشؽت ٌٍغز٠ش ٚاٌش٠ٚشخ ثبعزخذاَ ا١ٌّضاْ اٌؾغبط عغً      

 غشاَ .١ٍاٌّػٓ اٌٛصْ ثٛؽذاد  ٚػجش  ) ا١ٌَٛ اٌغبثغ ( اٌزغشثخ

  نهجذٌز وانزوٌشحانىسٌ انجاف  : 2 - 15 - 6   

دسعخ ؽشاسح  فٟفٟ اٌفشْ اٌىٙشثبئٟ  ٌٍّؼبِلاد اٌّخزٍفخ اٌش٠ٚشخاٌغز٠ش ٚ ذ ػ١ٕبدعفف      

ٚاّ٘بي  Kern ABSٔٛع  ثب١ٌّضاْ اٌؾغبط ٚصٔٙباٚصأٙب ثؼذ  ؽذددعبػخ ،   72َ ٌّٚذح  65˚

 . غشاَ ١ٍّٚسق اٌزشش١ؼ اٌّغزخذَ فٟ ل١بط اٌٛصْ ٚػجش ػٓ إٌبرظ ثٛؽذاد اٌ

Control 0.5  مايكروغرام/لتر 3  مايكروغرام/لتر    6 مايكروغرام/لتر  
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-الاخضز يٍ انطحهة حوانًؼشون اجانًُق MCs حانكثذٌ ىوذأثٍز انس16-2ً :         

 :   انطًاطحانًجًىع انخضزي وانجذري نُثاخ  فً O. pseudogeminata انًشرق

 - ٌٍؼٍَٛ اٌظشفخ فٟ ِخزجش اٌطؾبٌت  و١ٍخ اٌزشث١خ اٌطّبؽخاعزضساع ٔجبد  رغشثخاعش٠ذ            

، عٙضد ثزٚس  ِغ١طش ػ١ٍٙب ِخزجش٠خ ظشٚففٟ   2017عبِؼخ اٌجظشح  ٌٍّٛعُ اٌشث١ؼٟ الاٚي 

ِٓ ششوخ دثبٔخ اٌضساػ١خ فٟ  إٌّشأ ٌٕ٘ٛذ٠خ Hodaطٕف ٘ذٜ  Mill L. esculentum اٌطّبؽخ

 . ثغذاد

ِٓ اٌطؾٍت  بح ٚاٌّؼضٌٚخإٌّم MCsخ اٌىجذ٠ َٛرشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ اٌغّ خاخز١شد صلاصار      

ِب٠ىشٚغشاَ  (6  3ٚ  ٚ 0.5 )رّضٍذ ثبٌزشاو١ض  اٌزٟٚ  .pseudogeminata O  الاخؼش اٌّضسق

 24ٌّٚذح  اٌغؼخ اٌؾم١ٍخ اٌٝاػزّبدا  ا٠بَ خدٚس٠ب ٚػٍٝ ِذٜ س٠ٗ وً صلاص اٌطّبؽخ / ٌزش ٌغمٟ ٔجبد

 ( RO)  ّبءبٌث ذعم١ اٌزِٟغّٛػخ اٌغ١طشح فؼلا ػٓ ثؼذ ثٍٛؽ إٌجبد شٙش٠ٓ ِٓ اٌؼّش  ب٠ِٛ

Reverse Osmosis . 

 6 عٕز١ّزش ٚثبسرفبع 4لطش اٌؼ١ٓ  بػ١ٕ 99رؾزٛٞ ػٍٝ اٌجزٚس فٟ اؽجبق ف١ٕ١ٍخ  صسػذ      

ٚٚػؼذ  2017/3/10فٟ وً ػ١ٓ ثزبس٠خ  حٚاؽذ حاٌجزّٛط  ٚصسػذ ثزسّبدح ٍِئذ ث عٕز١ّزش

 مطش ثفٟ عٕبد٠ٓ  ٚصسػذٔمٍذ ؼذ ٚطٌٛٙب اٌٝ ِشؽٍخ اٌجبدساد ػٍٝ ؽبًِ داخً اٌّخزجش . ٚث

   Peat mossِغ ِبدح اٌجزّٛط ِؼمّخ عٕز١ّزش رؾٛٞ رشثخ ؽ١ٕ١خ س١ٍِخ 11عٕز١ّزش ٚاسرفبع 12.8

غشاَ / ٌزش ػٕذ  0.5اٌشزلاد ثششٙب ثب١ٌٛس٠ب ثزشو١ض عّذد غشاَ ِٓ اٌّض٠ظ (   500) 1:1ثّمذاس 

ثششٙب  Damping offٚلب٠زٙب ِٓ ِشع رثٛي اٌشزلاد  رُ ،٠ِٛبً ِٓ اٌضساػخ  23ٚ   16ػّش 

 رُأ٠بَ ِٓ اٌضساػخ  10/ ٌزش ػٕذ ػّش ١ٍٍِزش 0.5ثزشو١ض  Ridomil Goldثّج١ذ ساد١ًِٚ عٌٛذ 

/ ٌزش ػٕذ ػّش ١ٍٍِزش 0.4ثزشو١ض  Matchسشٙب ثّج١ذ ِبرش ِٓ خلاي ب٠زٙب ِٓ اٌذ٠ذاْ اٌمبسػخ ٚل

) وً  ِىشساد خِغب١ِغ وً ِغّٛػخ رؾٛٞ صلاص سثغأشٍّذ اٌزغشثخ  ٠ِٛبً ِٓ اٌضساػخ .  19

 اػلاٖاٌغَّٛ اٌىجذ٠خ اٌّزوٛسح فٟ ، صلاس ِغب١ِغ ػٍِٛذ ثزشاو١ض ٔجبربد (  ِىشس ٠ؾٛٞ صلاس

ثؼغ (    3ٚ )  (   2 . ٠ٚج١ٓ عذٚي ) ثبٌغَّٛ اٌىجذ٠خ  ّؼبٍِخاٌغ١ش ِغّٛػخ اٌغ١طشح  فؼلا ػٓ

اٌظفبد اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ ٌٍزشثخ اٌّغزخذِخ فٟ اٌضساػخ ٚا١ٌّبٖ اٌّغزخذِخ ٌٍغمٟ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 

 . عبِؼخ اٌجظشح -ِخزجشاد لغُ اٌزشثخ ٚاٌّٛاسد اٌّبئ١خ و١ٍخ اٌضساػخ فٟ  ؽٍٍذ اٌزٟ
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 اٌضساػخ.اٌظفبد اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ ٌزشثخ اٌؾمً لجً ثؼغ (  2 عذٚي )               

 انظفح وحذج انقٍاص انقًٍح

     إٌزشٚع١ٓ اٌىٍٟ N  غشاَ/و١ٍٛغشاَ 1.11

و١ٍٛغشا١ٍَِغشاَ/ 0.25       P   ٍٟاٌفغفٛس اٌى 

و١ٍٛغشا١ٍَِغشاَ/ 7.3       K َٛاٌجٛربع١ 

6.73  pH   ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ الاط  

اٌزشثخ ٔغغخ  رشثخ ؽ١ٕ١خ س١ٍِخ   

Sand ٔغجخ ِئ٠ٛخ 35%   اٌشًِ

 غش٠ٓ Silt ٔغجخ ِئ٠ٛخ 26%

 ؽ١ٓ Clay ٔغجخ ِئ٠ٛخ 39%

/ ِزشع١ّٕضد٠غٟ  2.1   EC اٌزٛط١ً اٌىٙشثبئٟ  

اٌؼؼ٠ٛخ حاٌّبد   Organic Matter ٔغجخ ِئ٠ٛخ % 2.16  

 

 ثؼغ طفبد ِبء اٌغمٟ  (  3  عذٚي )                               

  PH    6.4 الاط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ

 زشِ /ع١ّٕضد٠غٟ    EC 0.38دسعخ اٌزٛط١ً اٌىٙشثبئٟ 

 

انًأأأشرق                              -انطحهأأأة الاخضأأأز وانًؼشونأأأح يأأأٍاج انًُقأأأ حانكثذٌأأأ ىوانسأأأً ذأأأأثٍز17-2: 

O. pseudogeminata          ًانطًاطحتؼض طفاخ انًُى انخضزي نُثاخ  ف :- 

   ارذفاع انُثاخ  : 1-17-2    

رظلبي إٌجلبد ثغلطؼ اغ اثزلذاء ِلٓ ِٛػل اٌّؼلبِلاداسرفبع إٌجبد فٟ ٔٙب٠خ اٌزغشثخ ٌىلً ل١ظ       

ٚػجلش  IPGRI(   1996 )ؽزغت اٌّؼذي ثبلاػزّلبد ػٍلٝ ؽش٠ملخ  ازشثخ اٌٝ اٌمّخ إٌب١ِخ ٌٍٕجبد ٚاٌ

 .ػٕٗ ثٛؽذاد ) اٌغٕز١ّزش ( 
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 قطز انساق  : 2-17-2   

رظلبي اِلٓ ِٛػلغ  ٌٚغ١ّغ اٌّؼلبِلاد فٟ ٔٙب٠خ اٌزغشثخ ا٠ؼب ٌىً إٌجبربد لطش اٌغبقل١ظ         

 .  ِمذسا ثٛؽذح ) ١ٍِّزش( ( ٚأؽزغت اٌّؼذيVernierثٛعبؽخ اٌمذِخ )إٌجبد ثغطؼ اٌزشثخ 

 

 انًساحح انىرقٍح 3-17-2 :   

  ؽش٠لك  أخلز( فٟ ؽغبة اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ فٟ ٔٙب٠خ اٌزغشثخ ػٓ (1986ارجؼذ ؽش٠مخ  ٌطفٟ        

ٍِٛللخ اٌّغللبؽ ِللٓ وللً  صلللاس أٚساق وبٍِللخ  إٌّللٛ ٌٚىللً ِؼبٍِللخ عففللذ ثؼللذ٘ب فللٟ فللشْ  خألللشاص ِؼو

 إٌجلبد ِغلبؽخصجلٛد اٌلٛصْ ٚؽغلجذ  اٌلٝ ؽل١ٓعلبػخ   48ٌّٚلذح  َ 75˚دسعخ ؽشاسٖ  فٟؽشاسٞ 

 -:     خر١لاوّب فٟ اٌّؼبدٌخ ا ( زش ِشثغ١ّغ٠) دِمذسا ثٛؽذح  اٌٛسل١خ

 

    )غى(وراق انُثاخ انكهً لأانىسٌ انجاف ×  ²دسىانًساحح انىرقٍح انًؼهىيح                          

 ـــــــــــ=  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ انًساحح انىرقٍح

                         ) غى ( انىسٌ انجاف نهًساحح انىرقٍح انًؼهىيح                       ( ²رزًٍسٌد )    

                                                                              

 ػذد الأوراق   :  4-17-2   

غت         ٚأؽزغت اٌّؼذي  . ٌىً إٌجبربد اٌّؼبٍِخ ثّب ف١ٙب الاٚساق اٌّزغبلطخ ػذد الأٚساق ؽ 

 

 نهًجًىع انجذري وانخضزي وانزطةانىسٌ انجاف  : 5-17-2   

ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ ٚاٌخؼشٞ فلٟ ٔٙب٠لخ اٌزغشثلخ ار لٍؼلذ إٌجبرلبد  ٚاٌشؽتاٌٛصْ اٌغبف  لذس      

ػلٓ اٌّغّلٛع اٌغلزسٞ  فظلًصلُ ثبٌّلبء اٌّمطلش صلُ  اٌؾٕف١لخ اٌغلبسٞٚغغٍذ ع١ذا ثّبء ِغ عزٚس٘ب 

ٌٙلب ِجبشلشح  اٌشؽلتٚؽغلت اٌلٛصْ  اٌّغّلٛع اٌخؼلشٞ اٌلٝ علبق ٚ اٚساق ء  ض  ٚوزٌه ع   اٌخؼشٞ

 . ٚػجش ػٓ اٌٛصْ ثبٌغشاَ ٚاؽزغت اٌّؼذي ٘ٛائ١ب ٌغشع ؽغبة اٌٛصْ اٌغبف الاعضاءٚعففذ 

 

-يٍ انطحهة الاخضأز وانًؼشونح اجانًُق MCs حانكثذٌ ىوانسً ذزاكٍش ذحذٌذ 18-2: 

   انطًاطحفً اَسجح َثاخ   O. pseudogeminataانًشرق   

صلُ  زغلف فلٟ اٌٙلٛاء اٌطٍلكٌ ذٚرشول ٌٚغ١ّغ اٌّؼبِلاد إٌجبد اٌٝ عزس ٚعبق ٚ اٚساق ء  ض  ع         

اٌىجذ٠لخ  ِٕٙلب اٌغلَّٛ ذٚاعزخٍظ غشاَ ٌىً عضء ٔجبر١ٍِٟ  025  ؽؾٕذ ثبٌّطؾٕخ اٌىٙشثبئ١خ ٚاخز

MCs  ِٓ ثؼذ ٘شعٙب ع١لذا ثٙلبْٚ خضفلٟ ثبٌطش٠ملخ اٌّزجؼلخ إٌجبد  اعضاء ثشىً ِٕفظً ٌىً عضء

 .(2 - 14) حفٟ اٌفمش ثبٌطش٠مخ اٌّزجؼخ اٌىجذ٠خ اٌغَّٛ ٚلذسد(  2-13) ٚ(  2-12) فٟ اٌفمشح
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-الاخضز يٍ انطحهةوانًؼشونح اج انًُق MCs حانكثذٌىو ذأثٍز انسً :19-2     

 َثاخ  وراقلأ انًكىَاخ انكًٍٍائٍحتؼض  فً   O. pseudogeminataانًشرق

 . انطًاطح

  انكهً مانكهىروفٍ : ذزكٍش   1-19-2

 ,Davisثبلاػزّبد ػٍٝ ؽش٠مخ  اٌطّبؽخل ذس رشو١ض اٌىٍٛسٚف١ً اٌىٍٟ فٟ أٚساق ٔجبد          

غشاَ  صُ   5 .0أخزد ػ١ٕٗ ِٓ أٚساق إٌجبربد اٌشؽجخ ثظٛسح ػشٛائ١خ  ٚ ثٛصْ ، ار  (1976)

%  ، أعش٠ذ ثؼذ٘ب ػ١ٍّخ ؽشد  80ِٓ الأع١زْٛ ١ٍٍِزش  10 ػ١ٍٙب ٚاػ١فخ خضف١ خ٘شعذ فٟ عفٕ

، اخز اٌغضء اٌشائك   TLE-Dangerٔٛع  Centrifugeدلبئك ثغٙبص  3ِشوضٞ ٌٍّغزخٍض ٌّذح 

اٌّظٕغ  PD-303ٔٛع  Spectrophotometer اٌّط١بف اٌؼٛئٟالاِزظبط١خ ثغٙبص  ٚلشئذ

ٚػجش  ٔب١ِٛٔزش ٚلذ ؽغت اٌىٍٛسٚف١ً اٌىٍٟ 652ؽٛي ِٛعٟ ػٍٝ  ا١ٌبثب١ٔخ APELِٓ ششوخ 

 -: الار١خؾغت اٌّؼبدٌخ ث ؽشٞ ٚصْ غشاَ 100/  ١ٍِغشاَػٓ إٌبرظ ثٛؽذاد 

 

Total chlorophyll      = 
               

    
     

        

                    
  

 إْ : ار

 D  O.  ) رّضً لشاءح اٌغٙبص) اٌىضبفخ اٌؼٛئ١خ Optical density. 

W   ) َٚصْ اٌؼ١ٕخ ) غشا = 

  V ( ْٛ١ٍٍِزش  10= ؽغُ الاع١ز ) 

 = ِؼبًِ اٌزؾ٠ًٛ . 1000

                         

 انذائثح انكهٍح  كارتىهٍذراخان ذزكٍش : 19-22-   

    خـه اٌّؼذٌـغ اٌىجش٠ز١ـؽبِ – ٕٛيـش٠مخ اٌف١ـٝ ؽـبد ػٍـثبلاػز١ّخ  ـش٠بد اٌىٍـذسد اٌغىـل          

Phenol-sulphuric acid colorimetric method modification اٌزٟ ٚطفٙب                    

 (1956) ., et al  Dobois  فٟ ع١ّغ  ٌٍٕجبد إٌب١ِخ ٚرٌه ثغّغ اٌٛسلخ اٌجبٌغخ اٌشاثؼخ لشة اٌمّخ

َْ ، ؽؾٕذ  70ؽشاسح  دسعخ فٟصجٛد اٌٛصْ  اٌٝ ؽ١ٓعبػخ  48ٚرٕظ١فٙب ٚرغف١فٙب ٌّذح  اٌّىشساد

  -: الار١خثبٌّطؾٕخ اٌىٙشثبئ١خ صُ ارجؼذ اٌخطٛاد 
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 انًحانٍم انًسرؼًهح                                                                             : -1 2-19-2 

 ِب٠ىشٚغشاَ / ١ٍٍِزش.       100ِؾٍٛي اٌىٍٛوٛص اٌخض٠ٓ  -1        

 ١ٌظجؼ    ١ٍٍِزش 100ىٍٛوٛص فٟ اٌّبء اٌّمطش صُ أوًّ اٌؾغُ إٌٝ اٌ ِٓ ١ٍِغشا10َ أر٠ت              

 (. 4عذٚي )  وّب ِٛػؼ الاخشٜ ِٕٗغشاَ/١ٍٍِزش ٚؽؼشد اٌزشاو١ض ِب٠ىشٚ 100اٌزشو١ض          

                                                       % .  5ِؾٍٛي اٌف١ٕٛي رشو١ض  -        2

 ١ٍٍِزش.  100إٌٝ ١ٍٍِزش ِٓ اٌّبء اٌّمطش صُ أوًّ اٌؾغُ  80غشاَ ِٓ اٌف١ٕٛي فٟ 5أر٠ت              

 . % 98ؽبِغ اٌىجش٠ز١ه اٌّشوض -         3

 طزٌقح انؼًم :  2-2-19-2

            ػٓ فؼلا ِٓ اٌّؼبِلاد اٌضلاس غشاَ ِٓ الاٚساق اٌغبفخ ٌٚىً ِؼبٍِخ 0.5 ٚصْ اخز -1

 .ِٕفظٍخ  اخزجبس بث١تٚٚػؼذ فٟ أٔ ِغّٛػخ اٌغ١طشح 

ٚعخٕذ  فٟ ؽّبَ  بث١تصُ عذد الأٔ اٌٝ وبفخ اٌّؼبِلاد زش ِٓ اٌّبء اٌّمطش١ٍٍِ 75 اػ١ف -2

 ؽشاسح اٌغشفخ. فٟ دسعخَْ ٌّذح عبػخ وبٍِخ ٚثؼذ٘ب ثشدد  70ؽشاسح  فٟ دسعخ ِبئٟ

                               25 ػ١ٍٗ ٚاػ١ف١ٍٍِزش ِٓ اٌشاشؼ  5 لذسح سشؼ اٌّؾٍٛي ِٓ خلاي ٚسق رشش١ؼ ٚاخز ؽغُ - 3

١ٍٍِزش ِٓ  ١ٍِ5ٍزش ِٓ اٌف١ٕٛي ِغ  1 ػ١ٍٗ ٚاػ١ف١ٍٍِزش ِٕٗ   ١ٍِ1ٍزش ِٓ اٌّبء اٌّمطش، اخز 

 ؽشاسح اٌغشفخ. فٟ دسعخٚثشد   % 98 ؽبِغ اٌىجش٠ز١ه اٌّشوض

 ٔب١ِٛٔزش ثغٙبص اٌّط١بف اٌؼٛئٟ 490ل١غذ الاِزظبط١خ اٌؼٛئ١خ ػٍٝ ؽٛي ِٛعٟ لذسٖ  -4

Spectrophotometer ٔٛع PD-303  اٌّظٕغ ِٓ ششوخAPEL ا١ٌبثب١ٔخ . 

اٌزٞ ؽؼش ِٓ ػذح ثبلاػزّبد ػٍٝ إٌّؾٕٝ اٌم١بعٟ  اٌىشث١٘ٛذساد اٌزائجخ اٌى١ٍخ رشاو١ض لذسد -5

 .(  3( ٚشىً ) 4ِٛػؼ رفبط١ٍٗ فٟ عذٚي )  ٘ٛ وّب رشاو١ض ٌغىش اٌىٍٛوٛص

 

 انًُحُى انقٍاسً نهكهىكىس     : ذحضٍز  3-2-19-2

ٍٛوٛص اٌم١بعٟ فٟ أٔبث١ت اخزجبس ثٛالغ أٔجٛثز١ٓ ٌىً ؽغُ ِٓ ِؾٍٛي اٌى ٚػؼذ ؽغَٛ ِخزٍفخ -1

( ١ٍٍِزش صُ أوًّ اٌؾغُ (0 , 0.1  , 0.2 , 0.3 ,  0.4 , 0.5 , 0.6 , 0.7 , 0.8 , 0.9 , 1وبلارٟ 

 ١ٍٍِزش ثبٌّبء اٌّمطش. 1أٔجٛثخ إٌٝ  فٟ وً

 ِغ اٌشط اٌشذ٠ذ.  % 5ِؾٍٛي اٌف١ٕٛي رشو١ض ١ٍٍِزش ِٓ  1 اػ١ف -2
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ِغ اٌشط اٌشذ٠ذ صُ رشوذ الأٔبث١ت %  98ؽبِغ اٌىجش٠ز١ه اٌّشوض١ٍٍِزش ِٓ ِؾٍٛي  5 اػ١ف -3

 ٌزجشد إٌٝ دسعخ ؽشاسح اٌغشفخ. 

 ٔبِٔٛزش ثبعزؼّبي عٙبص اٌّط١بف اٌؼٛئٟ .  490ػٍٝ اٌطٛي اٌّٛعٟ  ١خالاِزظبط دلشأ -4

 ىٍٛوٛص ٚلشاءح الاِزظبص .  اٌض ؽذد إٌّؾٕٝ اٌم١بعٟ ثشعُ اٌؼلالخ ث١ٓ رشو١ -5

 

 ِب٠ىشٚغشاَ/١ٍٍِزشرؾؼ١ش اٌزشاو١ض اٌم١بع١خ ٌٍىٍىٛص ِمذسا ثٛؽذاد  ( 4 )عذٚي             

رقى    

 الأَثىب

حجى انًحهىل   

انسكزي             

 )يهٍهرز(

حجى انًاء      

 )يهٍهرز( انًضاف

انرزكٍش    

 ياٌكزوغزاو/يهٍهرز

1    0.0           1.0       0 

2    0.1         0.9       10 

3    0.2         0.8       20 

4    0.3         0.7       30 

5    0.4         0.6       40 

6    0.5         0.5       50 

7    0.6         0.4       60 

   8 0.7         0.3       70 

9    0.8         0.2       80 

10   0.9         0.1       90 

11   1.0         0.0       100 
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 Statistical  analysis   : انرحهٍم الإحظائ20-2ً

  Statistical Package for Social( SPSS)  اعزؼًّ اٌجشٔبِظ الاؽظبئٟ اٌغب٘ض       

Sciences  ( Version 22  ) ٟاٌزؾ١ًٍ اٌؼشٛائٟ اٌىبًِ ؼّبيثبعزاؽظبئ١ب  رؾ١ًٍ اٌج١بٔبدف           

 (C.R.D.  )Complete Randomized Design ار اعزؼًّ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ثبرغبٖ ٚاؽذ    

One-Way Anova   ٟٚالاخزجبس اٌجؼذٞ رٛوTukey   ٚاعزخشعذ ل١ّخ الً فشق ِؼٕٛٞ ِؼذي

 ( R.L.S.D  ػٕذ ِغزٜٛ اؽزّب١ٌخ ) p ≤ 0.05 ٌٍّمبسٔخ ث١ٓ اٌّزٛعطبد اٌؾغبث١خ ٌٍّؼبِلاد

 (.  1980اٌشاٚٞ ٚخٍف الله )  اٌغذ١ٌٚخ Fثبلاػزّبد ػٍٝ ل١ُ 

        

 

y = 0.0338x - 0.0151 
R² = 0.9983 
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٠مخ اٌى١ٍخ ثطش اٌىبسث١٘ٛذساد اٌزائجخإٌّؾٕٝ اٌم١بعٟ ٌزمذ٠ش  ( 3 ) شىً

 اٌىجش٠ز١ه ؽبِغ -اٌف١ٕٛي



 

ثالثالفصل ال  
  

 النتائج
Results 
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 النتائج  :   3

   وتنقيتها من التربة المزرقة المعزولة-الخضر الـطحـالـبتشخيص :   3 - 1

 -يٍ انطذانة انخضشجُاط أ حأَىاع ذاتؼح نثلاث حلاثث وَمٍدػضند وشخصد 

 تالأَىاع انطذهثٍح, ذًثهد  انرشتح فً يذافظرً انثصشج ويٍساٌ يٍ انًضسلح

Aphanothece clathrata و Microcystis flos-aque  وOscillatoria 

pseudogeminata  ( 5جذول ) . 

 

 

 

 

 

 

 

  انطحانب انمعزونة
انشكم انخضري 

 نهطحهب

 

 طريقة انجمع

 

انعزل طريقة  
 منطقة جمع

 انعينة 

A. clathrata 

خلاٌا يفشدج او 

ثُائٍح ػهى شكم 

جلصٍش لضثاٌ  

 انجًغ انًثاشش

انمشظ محٌطش  طشٌمح انرخفٍف 

يذافظح يٍساٌ 

تساذٍٍ انذفاط  /

 ػهى َهش دجهح

M. flos-aque 
يسرؼًشاخ 

 تانًٍهٍح

 انجًغ انًثاشش

انمشظ محٌطش  

انرخطٍظ ػهى 

 انىسظ انصهة

انثصشج يذافظح 

 / كشيح ػهً

O.pseudogeminata 
طذهة خٍطً 

 غٍش يرفشع

 انجًغ انًثاشش

مح انمشظٌطش  طشٌمح انرخفٍف 

 يذافظح يٍساٌ

/ تساذٍٍ َهش 

 دجهح

انًضسلح انًؼضونح وانًُماج واشكانها  -اَىاع انطذانة انخضش( 5  جذول )

 انخضشٌح وطشٌمح جًؼها وػضنها ويُطمح انجًغ 
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  : تصنيف انعزلات انمنقاة1-1-3
      و Desikachary  (1959)انرصٍُفٍح تالاػرًاد ػهى انًصادس  شخصد انطذانة           

Prescott (1975) يىلغو Soft-bodied Stream Algae of California  

www.dbmuseblade.colorado.edu 

 

Division : Cyanophyta  

        Class : Cyanophyceae 

 

 Order  (1) : Chroococales 

                     Family : Chroococaceae 

                         Genus (1) : Aphanothece 

                              Species : Aphanothece clathrata (West & G.S.West) 

                                     

                         Genus (2) : Microcystis   

       Microcystis flos-aque (Witir.) kirchner Species:     

               Order (2) :  Oscillatoriales     

                     Family :  Oscillatoriaceae 

                         Genus :  Oscillatoria     

                              Species  : Oscillatoria pseudogeminata G. Schmidle  

 

                        

  وصف الانواع انمعزونة:   3 -2-1   

 Aphanothece clathrataانمزرق  -انطحهب الاخضر 1-2-1-3: 

خلاٌا يفشدج او  هٍأجٌظهش ذذد انًجهش ػهى  را نىٌ اخضش شادة يضسق -اخضش طذهة     

          تٍٍوػشضها  ياٌكشويرش ( 8 -  ( 1 تٍٍطىل انخهٍح ذشاوح ثُائٍح ػهى شكم لضثاٌ لصٍشج 

      صىسج تشكم شثكح انضجاجٍح سقايهرصك ػهى جذساٌ انذوًٌُى تشكم  ياٌكشويرش (  0.7-2 )

  ( 8, 9   ).  

http://www.dbmuseblade.colorado.edu/
http://www.dbmuseblade.colorado.edu/
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  Microcystis flos-aqueانمزرق -انطحهب الاخضر - 2

  

 

10 µ     

 A. clathrata هطذهة الاخضش انًضسقن انًضسػح انسائهح انُمٍح(  8 ) صىسج

 . ٌىيا 25اسرضساع  يذجتؼذ 

 .100x ذذد انًجهش ػهى لىج ذكثٍش A. clathrata نطذهة الاخضش انًضسقا(  9 ) صىسج
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  Microcystis flos-aqueانمزرق -انطحهب الاخضر: 2-2-1-3

 غٍش يُرظًح  يسرؼًشاخ ًٌٍم انى ذكىٌٍ يضسق ادادي انخهٍح  -أخضش طذهة

Palmelloid Colonies  يا تٍٍ ٌشاوحيؼذل الطاسها انشكم  كشوٌح ُىعخلاٌا هزا ان      

ذظهش فً انرً   Gas Vacuolesتىجىد انذىٌصلاخ انغاصٌح وذًراص ياٌكشو 4.2 - 6.6

َماط سىداء و ذًراص تىجىد يادج يخاطٍح واضذح ذذٍظ  هٍأجت ساٌرىتلاصو انخهٍح تشكم واضخ

 ( . 13 , 12 , 11 , 10)  صىسجتانخلاٌا  

 

         

             
هطذهة الاخضش انًضسق ن انًضسػح انسائهح انُمٍح(  10 ) صىسج

M. flos-aque  ٌىيا 25اسرضساع  يذجتؼذ . 
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10X 

40X 

 . 40x ذذد انًجهش ػهى لىج ذكثٍش M. flos-aque ( انطذهة الاخضش انًضسق12  ) صىسج

 10x ذذد انًجهش ػهى لىج ذكثٍش M. flos-aque( انطذهة الاخضش انًضسق  11 ) صىسج
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 O. pseudogeminataانمزرق  -انطحهب الاخضر :3-2-1-3 

تشكم غٍش هفىفح انخٍىط طىٌهح ي , انرشب انشطثحٌمطٍ  خٍطًيضسق  -طذهة أخضش

ذظهش انخٍىط ذذد و دذود واضذحخلاٌا انخٍظ راخ و غٍش يرذشكح و يرشاتكحو يُرظى

اخضش . ذًراص انخٍىط تادرىاء ساٌرىتلاصيها ػهى انذىٌصلاخ  ً تهىٌانًجهش انضىئ

َماط  هٍأجانرً ذظهش تج تاَرظاو فً ساٌرىتلاصو انخهٍح انًُرشش Gas Vacuolesانغاصٌح 

هٍح يسرذٌشج نهخٍظ انطذهثً وٌُرهً انخٍظ تخ انخلاٌا انًكىَحسىداء ػهى انذذود انفاصهح تٍٍ 

 ( 3 -  ( 2.3انخلاٌا انًكىَح نهطذهة تٍٍطىل  ٌرشاوح.  Arround shape انشكم

  ,17  , 16 , 15 , 14 ) صىسج يرشياٌكشو (1.4  -  1.1) ٌرشاوح ػشضهاو يرشياٌكشو

18) . 

100X 

 .100x  ذذد انًجهش ػهى لىج ذكثٍش M. flos-aque  ( انطذهة الاخضش انًضسق13 ) صىسج

5µ     
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       انًضسق -ح انُمٍح نهطذهة الاخضشانًضسػح انسائه ( 14 ) صىسج

O. pseudogeminata  ٌىيا 25تؼذ فرشج اسرضساع .  
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10X 

40X 

ذذد انًجهش ػهى لىج  O. pseudogeminata( انطذهة الاخضش انًضسق 16) صىسج

 . 40x  ذكثٍش

 ذذد انًجهش  O. pseudogeminata( انطذهة الاخضش انًضسق 15) صىسج

 . 10x ػهى لىج ذكثٍش
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100X 

ذذد  O. pseudogeminataهطذهة الاخضش انًضسق َهاٌح انخٍظ ن (18  ) صىسج

 100x .  انًجهش ػهى لىج ذكثٍش

100X 

5µ     

ذذد انًجهش ػهى لىج  O. pseudogeminata( انطذهة الاخضش انًضسق 17 ) صىسج

 .100x ذكثٍش



   94                                                                                                              انُخائج

 المنقاة في المزارع السائلة النمو للطحالب  ىقياس منحن : 2-3    

انذساعت بذلانت  هزِ وانًُقاة خلال يٍ انخشبت انثلاثت انًعضونتَىا  لان يُحًُ انًُى حى ححذَذ           

   انًضسق -الاخضشحهب ـهطىس انخًهُذٌ نـخائج اٌ انطـار اظهشث انُ  Dry weightانىصٌ انجاف

 A. clathrata ٌوهًا الاطىلا َىيا بهغج ثلاثىٌ ىس انًُى الاعٍط ويذة  أَاو خًغت اعخغشق 

يٍ انُىو  َىيا عشش لأسبعتقبم انذخىل فٍ طىس انثباث انزٌ أيخذ  يقاسَت بطحانب انذساعت الاخشي

ًضسعت حصاد ان يذةاعخًادا عهً رنك فقذ حصشث ٍ ووالاسبعُ انخاععانً انُىو  ٍوانثلاثُانخايظ 

و صيٍ  K=0.211وقذ بهغ ثابج انًُى  ٍانثانث والاسبعُانُىو ٍ انً وانثلاثُ انخاععيا بٍُ انُىو 

  . ) 6 ) و جذول)  4َىو شكم )   = G 1.425انخكاثش

طىس و ٍاعخغشق َىيُ فقذM. flos-aque  قانًضس-خضشنهطحهب الاانطىس انخًهُذٌ  ايا 

شها يٍ عً ٍوانعششَ انغادطنخصم انًضسعت بعذ انُىو  ٍ َىيااسبعت وعششَ اعخًش الاعٍ انًُى

 انثاٍَبٍُ انُىو  حصاد انًضسعت يا يذةو بزنك حصشث  َىيا عشش نغختطىس انثباث انزٌ أيخذ انً 

و صيٍ   K= 0.175يٍ عًشها وقذ عجم كم يٍ ثابج انًُى  ٍوانثلاثُ انغادطو انُىو   ٍوانثلاثُ

 . 6 ) جذول )و (  5 َىو شكم )  G = 1.718انخكاثش 

ثلاثت  انطىس انخًهُذٌ عخغشقافقذ  O. pseudogeminataانًضسق -نطحهب الاخضشايا ا      

 صَادة نىحعار  اَىي ٍعششَو عبعت انزٌ اعخغشق Log phase الأعٍانًُى  طىس بذأ بعذهااَاو 

  Stationary phase عخقشاسالا طىس بذأ بعذها انثلاثٍُ انُىو انً عخًشثا انخٍ انًُى فٍ يطشدة

 طىس بذأ ثى يقاسَت بطحانب انذساعت الاخشي وهى الاطىل ٍالاسبعُو انغابع انُىو انً عخًشا انزٌ

 فٍ انطحهب حُصِذ   ونزا انغخٍُُىو انانً  ٍوالاسبعُ انثايٍ انُىو فٍ  Decline phase انخُاقص

 ثابخا   انطحهببهغ و ٍ انً انُىو الاسبعٍُانثانث وانثلاثُيا بٍُ انُىو   أٌ عخقشاسالا طىس يُخصف

  .  (  6 جذول )( و 6 ) شكم َىو  G = 2.09يقذاسِ انجُم حكاثش وصيٍ K = 0.144 نهًُى
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مدة 
الطور 
 المستقر
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مدة طور 
 النمو ألأسي

 )يوم(

مدة طور 
النمو 

 التمهيدي
 )يوم(

انواع الطحالب الخضر 
 المزرقة المعزولة من التربة

1.425 0.211 39-43 14 30 5 A. clathrata 

1.718 0.175 32–36  16 24 2 M. flos-aque 

2.09 0.144 33 -40 17 27 3 O.pseudogeminata 

 الحصاد ومدة من التربة المزرقة المعزولة -يوضح اطوار النمو للطحالب الخضر ( 6 جدول )

 . Generation time (G ) زمن تكاثر الجيلو  Growth constant( Kقيم ثابت النمو )و

 

   

 . A. clathrataانًضسق  -خضش لاا( يُحًُ انًُى نهطحهب  4 شكم )       
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  O. pseudogeminataانًضسق  -خضش لاا( يُحًُ انًُى نهطحهب   6شكم )

 . M. flos-aqueانًضسق  -خضش لاا( يُحًُ انًُى نهطحهب  5 شكم )
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  Microcystinsةالكبدي ومالكمي و النوعي للسم التقدير:  3-3  

 حقُيت باسخعًال تانثلاث نلإَٔاع بعد حُقيخٓا أكً إَع MCs نسًٕو انكبديتا قدزث 

.   ELISA)) linked Immunosurbent assay Enzyme الايخصاش انًُاعي انًسحبط بالاَصيى

ٔاضحت خدا في قابهيت  P≤ 0.05( اٌ ُْانك فسٔقا يعُٕيت  7)  ج انُخائح انًٕضحت في شكم بئُ

  انخيطيالاخضس انًصزق  طحهبانأظٓس  اذبيٍ الإَاع انثلاثت  MCsاَخاج انسًٕو انكبديت 

O.pseudogeminata  انسًٕو انكبديت لإَخاج أعهٗ قابهيت Microcystins  ,يعدل بهغ اذ 

 اذ بهغ  M. flos-aqu حلاِ انطحهبخاف ٔشٌ يهيغساو  50 / يايكسٔغساو / نخس 1.47 ْاحسكيص

ْٕ  A. clathrata كاٌ انطحهب في حيٍ ٔشٌ خاف 00/ يايكسٔغساو / نخس 0.734 حسكيصْا يعدل

 0.324 انسى فيّ حسكيص يعدل ذ بهغا بانُٕعيٍ الاخسيٍيقازَت  تانكبدي ٕولأقم اَخاخيت نهسًا

 . يهيغساو ٔشٌ خاف 50 / يايكسٔغساو/ نخس
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 انًصزقت-انخضس يٍ انطحانب تانًعصٔنانًُقاة ٔ  Microcystin تانكبدي ٕوحسكيص انسً(  7 شكم )

) الاعًدة انخي حأخر حسٔف يخخهفت ٔشٌ خاف / يهيغساو  50 / نخس /انًايكسٔغساوبٕحداث  ايقدز

  (.  P≤ 0.05ٔعُد يسخٕٖ يعُٕيت  R.L.S.Dحخخهف يعُٕيا فيًا بيُٓا ٔحسب اخخباز 

 انواع الطحالب الخضر المزرقة المعزولة والمنقاة من التربة                  
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R.L.S.D = 0.248  
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  يهالمختبز التجزبت    4-3:    

مه  والمعشولت المىقبة MCsالسموم الكبديت  مختلفت مه تأثيز تزاكيش: 1-4-3

 الىسبت المئويت لإوببث بذور في O. pseudogeminataالطحلب الاخضز المشرق 

  Mill L.  esculentum  الطمبطت وببث

 ت اىَْقبةاىنبذَ ىًبخشامُض ٍخخيفت ٍِ اىغَ اىطَبطتبُْج اىذساعت اُ ٍعبٍيت بزوس ّببث              

فٍ  ولاعَُبفٍ ّغبت الاّببث فٍ اىُىً الاوه واىثبٍّ  P≤ 0.05 بشنو ٍعْىٌادث اىً اىخقيُو 

َجَىعت اىغُطشة بٍقبسّت  % 0ب َار بيغج ّغبت الاّببث فُه , ٍبَنشوغشاً / ىخش 6و  3 اىخشمُضَِ

 0.5اىخشمُض  ىٌ َظهشو%  26.6 فُهَب ٍبَنشوغشاً / ىخش ار بيغج ّغبت الاّببث 0.5واىخشمُض 

اٍب فٍ اىُىً , اَبً اىخجشبت ٍقبسّت بَجَىعت اىغُطشة  طىهأٌ حأثُش ٍعْىٌ  ٍبَنشوغشاً / ىخش

 6% عْذ اىخعشض ىيخشمُض  3.3ّغبت الاّببث اىً  وصيجَت فقذ اىثبىث ٍِ اىخعشض ىيغَىً اىنبذ

ومزىل ٍقبسّت %  83.3َجَىعت اىغُطشة اىخٍ بيغج ّغبت الاّببث فُهب بٍقبسّت  ٍبَنشوغشاً / ىخش

و  %73.3ٍبَنشوغشاً / ىخش ار بيغ ٍعذه ّغبت الاّببث فُهَب  3و  0.5ببىخشمُضَِ الاخشَِ 

اىخعشض ىيغَىً اصدادث ّغبت الاّببث ابخذاء ٍِ اىُىً اىشابع اىً وببعخَشاس  اىخىاىٍعيً  76.6%

ٍبَنشوغشاً /  6% وىجَُع اىَعبٍلاث ٍب عذا اىخشمُض  100 فُه اىغببع اىزٌ بيغج ّغبت الاّببث

 ( 8)  شنو اىُىً اىغببعفٍ %  86.6 و فٍ اىُىً اىغبدط  66.6% بيغج ّغبت الاّببث فُه اىخٍىخش 
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 مدة التعرض لتراكيز السموم الكبدية بالأيام 

ىغَىً اىنبذَت ححج حشامُض ٍخخيفت ٍِ ا تبزوس ّببث اىطَبطلاّببث ( اىْغبت اىَئىَت  8)  شنو

 . ىَذة عبعت اَبً O. pseudogeminataاىَضسق -اىطحيب الاخضش ٍِ واىَعضوىت اىَْقبة
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مه والمعشولت المىقبة  MCsتأثيز تزاكيش مختلفت مه السموم الكبديت  :2-4-3

اوببث بذور وببث  سزعت معدل في O. pseudogeminataالمشرق  -الطحلب الاخضز

 . الطمبطت

بخشامُض ٍخخيفت ٍِ  اىطَبطتاُ ٍعبٍيت بزوس ّببث (  7فٍ جذوه )  اىَىضحتحشُش اىْخبئج          

فٍ  P≤ 0.05اىغَىً اىنبذَت اىَْقبة ادث اىً بطئ فٍ ٍعذه عشعت اّببث اىبزوس بشنو ٍعْىٌ 

( ٍبَنشوغشاً/ىخش ار بيغ ٍعذه عشعت 6و  3اىُىً الاوه واىثبٍّ ولاعَُب فٍ اىخشمُضَِ الاعيً )

ٍبَنشوغشاً / ىخش اىخٍ بيغ  0.5َىعت اىغُطشة واىخشمُض بزسة / اىُىً ٍقبسّت بَج 0الاّببث فُهَب 

بزسة / اىُىً , اٍب فٍ اىُىً اىثبىث ٍِ اىخعشض ىيغَىً اىنبذَت فقذ  1.3ٍعذه عشعت الاّببث فُهَب 

ٍبَنشوغشاً / ىخش  6بزسة / اىُىً عْذ اىخعشض ىيخشمُض  0.11اّخفض ٍعذه عشعت الاّببث اىً 

وس اىَعشضت ىيخشامُض الاخشي وٍجَىعت اىغُطشة اىخٍ بيغج ٍقبسّت بَعذه عشعت اّببث اىبز

( بزسة / اىُىً , وببعخَشاس اىخعشض ىيغَىً اصداد ٍعذه  2.7 -  2.4عشعت الاّببث فُهب بُِ )

بزسة / ببىُىً  1.42عشعت الاّببث ابخذاء ٍِ اىُىً اىشابع اىً اىُىً اىغببع ٍِ بذء اىخجشبت ار بيغ 

بزسة /  1.23اىخشمُض الاعيً ىيغَىً اىزٌ بيغ ٍعذه عشعت الاّببث فُه  وىجَُع اىَعبٍلاث ٍب عذا

ٍبَنشوغشاً/ىخش قذ عبب اّخفبضب ٍعْىَب فٍ عشعت الاّببث ابخذأ ٍِ  6اىُىً , ار حبُِ اُ اىخشمُض 

بقُت اىخشامُض وٍجَىعت اىغُطشة ار ىٌ حظهش يخجشبت اىً اىُىً اىغبدط ٍقبسّت ٍع اىُىً الاوه ى

 .فشوق ٍعْىَت فٍ عشعت الاّببث فٍ اىُىً اىغببع 

 

 

 

 

السموم تزاكيش 

 مبيكزوغزام/لتز

متوسظ  اىَذة اىضٍُْت ىيخعشض ) َىٍب (                           

تأثيز 

 السموم

 الكبديت
 7اىُىً   6اىُىً   5اىُىً   4اىُىً   3اىُىً  2اىُىً  1اىُىً 

 Control 0 1.3 2.7 2.4 1.9 1.66 1.42 1.62 

  0.5  0 1.3 2.4 2.3 1.9 1.66 1.42 1.56 

   3  0 0 2.5 2.5 2 1.66 1.42 1.44 

    6 0 0 0.11 1.16 1.33 1.11 1.23 0.70 

 بةاىَْق تاىنبذَ ىًبخشامُض ٍخخيفت ٍِ اىغَ تاىطَبط ّببث حأثُش ٍعبٍيت بزوس ( 7)  جذوه

 . عشعت الاّببث ٍعذه فٍ   O. pseudogeminaاىَضسق  -خضشالا ٍِ اىطحيبواىَعضوىت 

 

    

 

                                  

RLSD = 0.29    
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 معدل  فيالمىقبة  MCsتأثيز المعبملت بتزاكيش مختلفت مه السموم الكبديت : 3-4-3

  الطمبطتطول الجذيز لىببث 

ىَذة  ت اىَْقبةاىنبذَ ىًبخشامُض ٍخخيفت ٍِ اىغَ اىطَبطتبُْج اىذساعت اُ ٍعبٍيت بزوس ّببث        

 اىَجَىعت اىَعبٍيت فٍ P≤ 0.05 ٍعْىٌ بشنو طىه اىجزَش ٍعذه حقيُواىً  ياد عبعت اَبً

َجَىعت بسّت عْخَُخش ٍقب 1.3طىه اىجزَش فُهب  ٍعذه ٍبَنشوغشاً / ىخش ار بيغ 6بىخشمُض الاعيً ب

 بيغ اىخٍٍبَنشوغشاً / ىخش  0.5واىخشمُضعْخَُخش  5.2طىه اىجزَش فُهب  ٍعذه اىغُطشة اىخٍ بيغ

 ىًٍِ اىغٍَبَنشوغشاً / ىخش  3خشمُض اىْببث ب ٍعبٍيت اٍب, عْخَُخش  6.1طىه اىجزَش فُهب ٍعذه 

عْخَُخش ٍقبسّت  7بيغ  ار يْببثىطىه اىجزَش ٍعذه فٍ  ٍعْىَت صَبدة ت اىَْقبة احذثجاىنبذَ

قذ عبب صَبدة ٍعْىَت فٍ ٍعذه  ٍبَنشوغشاً / ىخش 0.5مزىل ىىحع اُ اىخشمُض  بَجَىعت اىغُطشة

 .(  9 )شنو  طىه اىجزَش اَضب ٍقبسّت بَجَىعت اىغُطشة
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 حشامُض ٍخخيفت ٍِ اىغَىًححج  تطىه اىجزَش فٍ بزوس ّببث اىطَبط ٍعذه(  9شنو ) 

         O. pseudogeminataٍِ اىطحيب الاخضش اىَضسق واىَعضوىت  اىَْقبة اىنبذَت

 R.L.S.Dحخخيف ٍعْىَب فَُب بُْهب وحغب اخخببس  حشوف ٍخخيفتالاعَذة اىخٍ حأخز ) 

  .( P≤ 0.05وعْذ ٍغخىي ٍعْىَت 

 . 

R.L.S.D = 0.663   

 تركيز السموم الكبدية المنقاة ) مايكروغرام/لتر(

b 

a 

d 

c 

Control 

             

0.5 3 6 
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 معدل المىقبة في MCsتأثيز المعبملت بتزاكيش مختلفت مه السموم الكبديت  :4-4-3

 طول الزويشت 

ت اىنبذَ ىًبخشامُض ٍخخيفت ٍِ اىغَ اىطَبطتاىذساعت اُ ٍعبٍيت بزوس ّببث  اظهشث ّخبئج       

اىَجَىعت  طىه اىشوَشت فٍ ٍعذه فٍ  P≤ 0.05ٍعْىٌ  بشنواىً اىخقيُو  وىَذة عبعت اَبً ادي

عْخَُخش ٍقبسّت  0.7طىه اىشوَشت  فُهب  ٍعذه ٍبَنشوغشاً / ىخش ار بيغ 6بىخشمُض الاعيً ب اىَعبٍيت

ٍبَنشوغشاً /  0.5 واىخشمُض عْخَُخش 1.8طىه اىشوَشت فُهب ٍعذه َجَىعت اىغُطشة اىخٍ بيغ ب

عببج  اىزٌىخش  ٍبَنشوغشاً/ 3اىخشمُض عْخَُخش و 2.066طىه اىشوَشت فُهب  ٍعذه بيغ اىخٍىخش 

بقُت اىَعبٍلاث بَب فُهَب ٍجَىعت ب ٍقبسّت َخشعْخ 2.5 ار بيغطىه اىشوَشت  ٍعذه صَبدة ٍعْىَت فٍ

 (  .  10 شنو ) اىغُطشة
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اىغَىً  فت ٍِ ٍخخي ححج حشامُض تبزوس ّببث اىطَبط فٍ اىشوَشتطىه  ٍعذه(  10شنو ) 

الاعَذة  ) O. pseudogeminataٍِ اىطحيب الاخضش اىَضسق واىَعضوىت  اىنبذَت اىَْقبة

وعْذ ٍغخىي  R.L.S.Dاىخٍ حأخز ّفظ اىحشف لا حخخيف ٍعْىَب فَُب بُْهب وحغب اخخببس 

 .( P≤ 0.05ٍعْىَت 
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R.L.S.D : 0.48 

 تركيز السموم الكبدية المنقاة ) مايكروغرام/لتر(
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 معدلالمىقبة في  MCsتأثيز المعبملت بتزاكيش مختلفت مه السموم الكبديت : 5-4-3

  الوسن الزطب للجذيز

خشامُض ٍخخيفت ى اىطَبطتبزوس ّببث  حعشضاُ  (  11اىْخبئج اىَىضحت فٍ شنو ) بُْج              

 بشنو ىيجزَشاىىصُ اىشطب  ٍعذه فٍ اّخفبضاىً  ىَذة عبعت اَبً ادي اىَْقبة تاىنبذَ ىًٍِ اىغَ

اىىصُ  ٍعذه ٍبَنشوغشاً / ىخش ار بيغ 6اىخشمُض الاعيً  اىَجَىعت راث فٍ P≤ 0.05 ٍعْىٌ

 0.5واىخشمُض  ٍيُغشاً 5.333 َجَىعت اىغُطشة اىخٍ بيغٍقبسّت ب غشاًٍيُ 2.466 فُهب اىشطب

اىىصُ  بيغ اىخٍٍبَنشوغشاً / ىخش  3اىخشمُض غشاً وٍيُ 6.633 بيغ فُهب اىخٍٍبَنشوغشاً / ىخش 

  .واىخٍ ىٌ حظهش فشوقب ٍعْىَت فَُب بُْهَب غشاًٍيُ 5.8اىشطب ىيجزَش فُهب 
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 تركيز السموم الكبدية المنقاة ) مايكروغرام/لتر(

اىغَىً  ٍخخيفت ٍِ َعبٍو بخشامُضاى تّببث اىطَبط ىجزَشاىىصُ اىشطب  ٍعذه(  11شنو ) 

الاعَذة )  O. pseudogeminataٍِ اىطحيب الاخضش اىَضسق واىَعضوىت  اىنبذَت اىَْقبة

وعْذ ٍغخىي  R.L.S.Dاىخٍ حأخز ّفظ اىحشف لا حخخيف ٍعْىَب فَُب بُْهب وحغب اخخببس 

 . ( P≤ 0.05ٍعْىَت 

. 

R.L.S.D 1.6   

a 

a 

a 

b 



               35                                                                                             اىْخبئج
 

 
 

 

في معدل  المىقبة MCsتأثيز المعبملت بتزاكيش مختلفت مه السموم الكبديت : 6-4-3

 الوسن الزطب للزويشت 

وىَذة عبعت  تاىنبذَ ىًبخشامُض ٍخخيفت ٍِ اىغَ اىطَبطتبُْج اىذساعت اُ ٍعبٍيت بزوس ّببث           

فٍ اىخشمُض  P≤ 0.05 ٍعْىٌ بشنو اىىصُ اىشطب ىيشوَشت ٍعذه فٍ اّخفبضاَبً ادث اىً 

َجَىعت ٍقبسّت ب غشاًٍيُ 5.066فُهب  اىىصُ اىشطب ٍعذه ٍبَنشوغشاً / ىخش ار بيغ 6الاعيً 

 فُهب ٍعذه اىىصُ اىشطب بيغ اىخٍٍبَنشوغشاً / ىخش  0.5واىخشمُض  ٍيُغشاً 9.9 اىغُطشة اىخٍ بيغ

 16.166اىىصُ اىشطب ىيجزَش فُهب  ٍعذه بيغ اىخٍٍبَنشوغشاً / ىخش  3اىخشمُض غشاً وٍيُ 14.3

ٍبَنشوغشاً/ىخش  3 و 0.5 يخشمُضَِى فٍ ٍعذه اىىصُ اىشطب  صَبدة ٍعْىَت ار حذثج غشاًٍيُ

  (  .  12شنو )  َجَىعت اىغُطشةبٍقبسّت 
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 تركيز السموم الكبدية المنقاة ) مايكروغرام/لتر(

اىغَىً  َعبٍيت بخشامُض ٍخخيفت ٍِاى تّببث اىطَبط ىشوَشتاىىصُ اىشطب  ٍعذه(  12شنو ) 

) الاعَذة  O. pseudogeminataٍِ اىطحيب الاخضش اىَضسق واىَعضوىت اىنبذَت اىَْقبة 

وعْذ ٍغخىي  R.L.S.Dاىخٍ حأخز ّفظ اىحشف لا حخخيف ٍعْىَب فَُب بُْهب وحغب اخخببس 

 .( P≤ 0.05ٍعْىَت 

R.L.S.D : 3   

b 

c 

a 

a 
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 معدلفي المىقبة  MCsتأثيز المعبملت بتزاكيش مختلفت مه السموم الكبديت : 7-4-3

  للجذيز الجبفالوسن 

 بُِ ٍعبٍلاث بزوس P≤ 0.05 اُ هْبك فشوقب ٍعْىَت ( 13شنو ) اىْخبئج اىىاسدة فٍ  بُْج         

ٍِ واىَعضوىت اىنبذَت اىَْقبة  َغخىَبث ٍخخيفت ٍِ حشامُض اىغَىًب اىخٍ عىٍيج اىطَبطتّببث 

ار  , وىَذة عبعت اَبًاىَعضوه ٍِ اىخشبت  O .pseudogeminataالاخضش اىَضسق  -اىطحيب 

 وصّه ٍعذه ار بيغ اىىصُ اىجبف ىيجزَشفٍ  باّخفبضٍبَنشوغشاً / ىخش  6اىخشمُض الاعيً عبب 

ار بيغ ٍعذه  واىَجبٍُع الاخشي غشاًٍيُ 0.57 َجَىعت اىغُطشة اىخٍ بيغٍقبسّت ب غشاًٍيُ 0.22

 0.53 و ٍبَنشوغشاً / ىخش 0.5بىخشمُض اىَعبٍيت باىَجَىعت فٍ  غشاًٍيُ 0.55 اىىصُ اىجبف 

واىيخبُ ىٌ َظهشا فشوقب ٍعْىَت فَُب ٍبَنشوغشاً / ىخش  3ىخشمُض بب فٍ اىَجَىعت اىَعبٍيتغشاً ٍيُ

  .بُْهَب وٍجَىعت اىغُطشة اَضب 
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 تركيز السموم الكبدية المنقاة ) مايكروغرام/لتر(

اىغَىً  ِ ٍخخيفت ٍ َعبٍو بخشامُضاى تّببث اىطَبط ىجزَش اىجبفاىىصُ  ٍعذه(  13شنو ) 

) الاعَذة  O. pseudogeminataٍِ اىطحيب الاخضش اىَضسق واىَعضوىت  اىنبذَت اىَْقبة

وعْذ ٍغخىي  R.L.S.Dاىخٍ حأخز ّفظ اىحشف لا حخخيف ٍعْىَب فَُب بُْهب وحغب اخخببس 

 .( P≤ 0.05ٍعْىَت 

 

R.L.S.D : 0.16   
a 

b 

a 
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 معدلفي المىقبة  MCsتأثيز المعبملت بتزاكيش مختلفت مه السموم الكبديت : 8-4-3

   للزويشتالوسن الجبف 

وىَذة عبعت  تاىنبذَ ىًبخشامُض ٍخخيفت ٍِ اىغَ اىطَبطتبُْج اىذساعت اُ ٍعبٍيت بزوس ّببث         

 6بىخشمُض ب اىَعبٍيت فٍ P≤ 0.05 ٍعْىٌ بشنوىيشوَشت  اىجبفاَبً ادث اىً اّخفبض فٍ اىىصُ 

غشاً ٍقبسّت ٍيُ 0.7فُهب  ىيشوَشت اىجبفاىىصُ  ٍعذه ار بيغ ٍِ اىغَىً اىنبذَت ٍبَنشوغشاً / ىخش

اىزٌ اظهش صَبدة ٍعْىَت  ٍبَنشوغشاً / ىخش 0.5واىخشمُض ٍيُغشاً  1.3َجَىعت اىغُطشة اىخٍ بيغ ب

بىخشمُض اىَجَىعت اىَعبٍيت ب , فٍ حُِغشاً ٍيُ 1.5 هٍعذى بيغار فٍ ٍعذه اىىصُ اىجبف ىيشوَشت 

حظهش أٌ فشوق ٍعْىَت  ار ىٌغشاً ٍيُ 1.4ىيجزَش فُهب  اىجبفاىىصُ  ٍعذه بيغٍبَنشوغشاً / ىخش  3

 (  .  14شنو ) َجَىعت اىغُطشة ب ٍقبسّت
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 تركيز السموم الكبدية المنقاة ) مايكروغرام/لتر(

ٍخخيفت ٍِ اىغَىً  َعبٍو بخشامُضاى تّببث اىطَبط ىشوَشتاىىصُ اىجبف  ٍعذه(  14شنو ) 

) الاعَذة  O. pseudogeminataٍِ اىطحيب الاخضش اىَضسق واىَعضوىت  اىنبذَت اىَْقبة

وعْذ ٍغخىي  R.L.S.Dاىخٍ حأخز ّفظ اىحشف لا حخخيف ٍعْىَب فَُب بُْهب وحغب اخخببس 

 .( P≤ 0.05ٍعْىَت 

R.L.S.D : 0.17   

a ab 

c 

b 
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من  المعزولتالمنقاة و MCsعلى مراكمت السموم الكبديت  الطماطتقابليت نباث  :3-5

   O. pseudogeminataالمزرق -الطحلب الاخضر

    ُْانك فشٔلا يعُٕٚت اٌ(  17ٔ )  ( 16ٔ )  (  15شكم )ج انُخائج انًٕظحت فٙ بُٛ             

P≤ 0.05  انكبذٚتخشاكٛض يخخهفت يٍ انسًٕو انًعايهت ب انطًاغتَباث يجايٛع بٍٛ ٔاظحت جذا 

MCs ٔ انًضسق -يٍ انطحهب الاخعش انًعضٔنتانًُماةO. pseudogeminata  نًذة اسبعت

حاث انًجًٕعت فٙ َبا ٔجذ ْاخشكٛضن يعذل اعهٗ أٌ نخهك انسًٕو يٍ انخعشض ٍ ٕٚيأعششٚ

جسى فٙ  نخشياٚكشٔغشاو /  12.278انخشكٛض يعذل ار بهغنخش ياٚكشٔغشاو/ 6 ضٛانخشكب انًعايهت

فٙ  حشكٛض يعذل ٔاٌ اعهٗفٙ انٕٛو ياٚكشٔغشاو / نخش  11500ٔبًعذل حشاكى ٕٚيٙ بهغ  كهّ انُباث

ٔجذ  فٙ انجزس ار بهغ يعذنّ  ياٚكشٔغشاو / نخش 6 َباحاث انًجًٕعت انًعايهت بانخشكٛضاجضاء 

 بهغ انخٙالأساق  ثىياٚكشٔغشاو / نخش  4.091انساق بخشكٛض  حلاْاياٚكشٔغشاو / نخش    4.818

 3 ايا انًجًٕعت انًعايهت بانخشكٛض  ياٚكشٔغشاو / نخش , 3.369 يعذل انخشكٛض فٛٓا

ٔبًعذل  ياٚكشٔغشاو / نخش 3.856ياٚكشٔغشاو/نخش فمذ بهغ يعذل انخشكٛض فٙ جسى انُباث كهّ 

ياٚكشٔغشاو /  1.717ار بهغج يعذلاث انخشاكٛض  فٙ انٕٛو ياٚكشٔغشاو / نخش 1100حشاكى ٕٚيٙ بهغ 

ياٚكشٔغشاو / نخش فٙ الأساق  0.640 ياٚكشٔغشاو / نخش فٙ انساق ٔ  1.499نخش فٙ انجزس ٔ 

انُباحاث انًعايهت  يجًٕعتفٙ  ٔجذفمذ  نهسًٕو انكبذٚت انًخشاكًتايا الم انخشاكٛض ياٚكشٔغشاو / نخش 

ٔبًعذل حشاكى  ياٚكشٔغشاو / نخش فٙ جسى انُباث كهّ 1.67بخشكٛض  ياٚكشٔغشاو / نخش 0.5بانخشكٛض 

 0.687 نهسًٕو انكبذٚت حشكٛضيعذل  اعهٗ ار بهغ فٙ انٕٛو ياٚكشٔغشاو / نخش 11109ٕٚيٙ بهغ 

ياٚكشٔغشاو / نخش ثى الأساق بخشكٛض  0.558حلاِ انساق بخشكٛض اٚعا  ياٚكشٔغشاو / نخش فٙ انجزس

انًعايم بٓا انُباث حضداد  انكبذٚت نٕحع اٌ بضٚادة حشكٛض انسًٕوار ,  ياٚكشٔغشاو / نخش 0.425

انجزٔس  جٔكاَ ًجًٕعت انسٛطشةعُذ يماسَخٓا ب فٙ اَسجخّ ٕوانسًحهك عهٗ يشاكًت  لابهٛخّ

 1   نسًٕوفٙ كم انًجايٛع انًعشظت نخهك ا ٔانسٛماٌ ْٙ الاكثش يشاكًت نهسًٕو انكبذٚت يٍ الأساق
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 الجذر

 الساق

 الاوراق

ًشاكًت فٙ اجضاء جسى َباث ان MCsحشاكٛض انسًٕو انكبذٚت يعذل (  00شكم ) 

 1يهغشاو ٔصٌ جاف 250يمذسا بٕحذاث انًاٚكشٔغشاو/ نخش نكم  انطًاغت
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 ) مايكروغرام/ لتر ( تركيز السموم الكبديت المنقاة

R.L.S.D =  0. 23   
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R.L.S.D=  0.262   للجذر      R.L.S.D =0.346  للساق R.L.S.D = 0.253   للأوراق 

 ) مايكروغرام/ لتر ( تركيز السموم الكبديت المنقاة

كهّ  انًخشاكًت فٙ جسى َباث انطًاغت  MCs ( يعذل حشكٛض انسًٕو انكبذٚت انًُماة 15شكم ) 

) الاعًذة انخٙ حأخز حشٔف يهٛغشاو ٔصٌ جاف   750يمذسا بٕحذاث انًاٚكشٔغشاو/ نخش نكم

 (P≤ 0.05 1ٔعُذ يسخٕٖ يعُٕٚت  R.L.S.Dيخخهفت حخخهف يعُٕٚا فًٛا بُٛٓا ٔحسب اخخباس 

Control 0.5 3 6 
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المنقاة والمعزولت  MCsتأثير المعاملت بتراكيز مختلفت من السموم الكبديت : 6 3 -

 نباثفي  ٘الخضر النمو في O. pseudogeminataالمزرق -من الطحلب الاخضر

  الطماطت

  . ارتفاع النبات معدل :-1 6 -3    

من  بتراكٌز متزاٌدة الطماطةان معاملة نبات  ( 89 ) صورةو ( 81شكل ) من  ٌتضح       

تأثٌرا  احدثتقد  O. pseudogeminataالمزرق -من الطحلب الاخضر المعزولةالسموم الكبدٌة 

اذ انخفض  ٌوما وعشرٌناربعة  سقً امتدت مدةبعد  ارتفاع النبات معدل فً P≤ 0.05 معنوٌا

اذ بلغ معدل فقط  ماٌكروغرام/لتر 6 زٌالتركب المعاملةمعدل ارتفاع النباتات فً المجموعة 

لم تسجل فروقا  التًالمجامٌع الاخرى مجموعة السٌطرة ونتٌمتر مقارنة بس 28.2 هاارتفاع

مجموعة سنتٌمتر و 38.6ارتفاع النباتات  بلغ معدلمعنوٌة فً ما بٌنها ففً مجموعة السٌطرة 
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يمذسا بٕحذاث  جسى َباث انطًاغتفٙ  MCsهسًٕو انكبذٚت يعذل انخشاكى انٕٛيٙ ن(  01شكم ) 

) الاعًذة انخٙ حأخز حشٔف يخخهفت حخخهف   يهغشاو ٔصٌ جاف 750انًاٚكشٔغشاو/ نخش نكم 

  P≤ 0.05 ) 1ٔعُذ يسخٕٖ يعُٕٚت  R.L.S.Dيعُٕٚا فًٛا بُٛٓا ٔحسب اخخباس 

 

 ) مايكروغرام/ لتر ( تركيز السموم الكبديت المنقاة

Control 0.5 3 6 

R.L.S.D = 0.004  

              

a 

b 
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مجموعة النتٌمتر اما س 34.6 باتارتفاع الن بلغ معدلماٌكروغرام/لتر  3 زٌالتركب المعاملة

   نتٌمتر . س 36.5ارتفاع النبات معدل  بلغماٌكروغرام/لتر فقد  0.5تركٌز ب المعاملة
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تراكٌز مختلفة من السموم الكبدٌة  تحت تأثٌر معدل ارتفاع نبات الطماطة(  18شكم ) 

MCs  الاعًذة انخٙ حأخز َفس انحشف لا حخخهف يعُٕٚا فًٛا بُٛٓا ٔحسب اخخباس المنقاة (

R.L.S.D  ٔعُذ يسخٕٖ يعُٕٚتP≤ 0.05 1) 
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R.L.S.D = 5.06   

          

 ) مايكروغرام/ لتر ( تركيز السموم الكبديت المنقاة

تراكٌز مختلفة من السموم  تحت تأثٌر ارتفاع نبات الطماطة وضحت(  09 ) صٕسة

 O. pseudogeminata 1المزرق -الطحلب الاخضرمن  المنقاة MCsالكبدٌة 

Control  0.5 3  6  

b 

a 
a 

a 
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  طةاالطم لنبات الساق قطر معدل : 2 - 6 - 3

  P≤ 0.05 حأثٛشا يعُٕٚانهضٚادة فٙ حشكٛض انسًٕو انكبذٚت انًُماة ( اٌ  09يٍ انشكم )  ٚخعح      

  ٍٚكٛضبانخش انًعايهتفٙ انًجًٕعت  ار اَخفط يعذل لطش انساق انطًاغت َباثلطش ساق  يعذل فٙ

بًجًٕعخٙ انسٛطشة  يماسَت يهًٛخش عهٗ انخٕانٙ 2.9ٔ  3.1 نخش انٗ  / ياٚكشٔغشاو  3ٔ6

ا ففٙ ًنى حسجم فشٔلا يعُٕٚت فٙ يا بُٛٓ انخٙ ياٚكشٔغشاو/ نخش 0.5انخشكٛض انًجًٕعت انًعايهت بٔ

لطش  بهغ يعذلياٚكشٔغشاو/نخش  0.5 ضٛانخشكٔ يهًٛخش 3.8 لطش انساق بهغ يعذليجًٕعت انسٛطشة 

 1 ًٛخشيه 3.7 انساق 
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تراكٌز مختلفة من السموم  تأثٌرححج  يعذل لطش انساق نُباث انطًاغت(  09شكم ) 

) الاعًذة O. pseudogeminataالمزرق -من الطحلب الاخضرالمنقاة  MCsالكبدٌة 

ٔعُذ  R.L.S.Dانخٙ حأخز َفس انحشف لا حخخهف يعُٕٚا فًٛا بُٛٓا ٔحسب اخخباس 

 (P≤ 0.05 1يسخٕٖ يعُٕٚت 
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R.L.S.D = 0.21  

 ) مايكروغرام/ لتر ( تركيز السموم الكبديت المنقاة

a 
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b 
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  الطماطةالوزن الرطب لساق نبات  معدل : 3 - 6 -3

 نساقانٕصٌ انشغب  يعذل فٙ P ≥ 0.05 يعُٕ٘ اَخفاض غٛشَخائج انذساست اَّ ٕٚجذ  بُٛج     

خشاكٛض يخخهفت يٍ انسًٕو انكبذٚت انًُماة ٕٚيا ب ٔعششٍٚنًذة اسبعت بعذ يعايهخٓا  انطًاغتَباث 

 1.8ٔ  غشاو  1.5ار بهغ يعذل انٕصٌ انشغب  ياٚكشٔغشاو / نخش  6بانخشكٛض ٔلاسًٛا عُذ انًعايهت 

انًعايهت ًجًٕعت انغشاو فٙ  1.7ٔ  ياٚكشٔغشاو / نخش 3 خشكٛضانب انًعايهتًجًٕعت انغشاو فٙ 

 يماسَت بًجًٕعت انسٛطشة انخٙ بهغ يعذل انٕصٌ انشغب نهساق ياٚكشٔغشاو / نخش  0.5 بانخشكٛض

  ( 1 20)  شكمغشاو  1.9 فٛٓا

 

 

 

 

 

 

 

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

2

Control 0.5 3 6 

  
  
  
  

مع
طة

ما
ط

 ال
ت

نبا
ق 

سا
 ل
ب

ط
ر
 ال

ن
ز
لو

 ا
ل
د

 
) 

ام
ر
غ
 (

 

السموم  تراكٌز مختلفة من ححج حأثٛش ذل انٕصٌ انشغب نساق َباث انطًاغتيع ( 20شكم ) 

) الاعًذة  O. pseudogeminataالمزرق  -من الطحلب الاخضر المنقاة  MCsالكبدٌة 

ٔعُذ يسخٕٖ  R.L.S.Dانخٙ حأخز َفس انحشف لا حخخهف يعُٕٚا فًٛا بُٛٓا ٔحسب اخخباس 

 (P≤ 0.05 1يعُٕٚت 

 ) مايكروغرام/ لتر ( تركيز السموم الكبديت المنقاة

R.L.S.D =NS   
a 

a a 

a 



  16                                     انُخائج

 

 
 

  

  الطماطةالوزن الجاف لساق نبات  معدل : 4 - 6 -3

 انجاففٙ انٕصٌ  P ≥ 0.05 ُْانك اَخفاظا غٛش يعُٕ٘ َخائج انذساست اٌ ٔظحج                

خشاكٛض يخخهفت يٍ انسًٕو انكبذٚت ٕٚيا ب ٔعششٍٚنًذة اسبعت بعذ يعايهخٓا  انطًاغتَباث  نساق

ٔ غشاو  0.15ار بهغ يعذل انٕصٌ انجاف  ياٚكشٔغشاو / نخش  6ٔلاسًٛا عُذ انًعايهت بانخشكٛضانًُماة 

 فٙ حٍٛ بهغ يعذل انٕصٌ انجاف ياٚكشٔغشاو / نخش 3انًجًٕعت انًعايهت بانخشكٛض غشاو فٙ  0.17

يماسَت بًجًٕعت  ياٚكشٔغشاو / نخش  0.5انًجًٕعت انًعايهت بانخشكٛض غشاو فٙ  0.2 نهساق

  ( 1 21شكم )  غشاو 0.17  فٛٓا انطًاغتانسٛطشة انخٙ بهغ يعذل انٕصٌ انجاف نساق َباث 
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السموم  تراكٌز مختلفة من تأثٌر ححج ذل انٕصٌ انجاف نساق َباث انطًاغتيع ( 21شكم ) 

) الاعمدة التً  O.pseudogeminataالمزرق  -من الطحلب الاخضرالمنقاة  MCsالكبدٌة 

وعند مستوى معنوٌة  R.L.S.Dتأخذ نفس الحرف لا تختلف معنوٌا فٌما بٌنها وحسب اختبار 

P≤ 0.05 .)  

 مايكروغرام/ لتر ()  تركيز السموم الكبديت المنقاة

R.L.S.D =NS   

a 

a 

a 

a 
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  الطماطة لنبات الوتدي طول الجذر معدل : 5 - 6 -3

احدثت  للسموم الكبدٌة المتزاٌدةلتراكٌز ( ان ا 22الشكل )  بٌنت النتائج الموضحة فً        

فً  طول الجذراذ انخفض معدل  الطماطة نباتلجذر الطول  معدل فً  P≤ 0.05 فروقا معنوٌة

فً  سنتٌمتر 6.13 و نتٌمترس 5.73لتر الى  / ماٌكروغرام 6 زٌالتركب المعاملةالمجموعة 

 سنتٌمتر 12.53 بلغ معدل طول الجذر فً حٌن لتر / ماٌكروغرام  3المجموعة المعاملة بالتركٌز

اذ سجلت زٌادة معنوٌة فً معدل طول  ماٌكروغرام/لتر 0.5تركٌز بال المعاملةمجموعة الفً 

للسموم الكبدٌة فً حٌن انها لم تسجل فرقا معنوٌا مع معدل طول  الجذر مقارنة بالتراكٌز الاخرى

  . سنتٌمتر 13.53التً بلغ معدل الطول فٌها  مجموعة السٌطرةالجذر فً 
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السموم  تراكٌز مختلفة من تأثٌرححج  يعذل غٕل انجزس نُباث انطًاغت(  22شكم ) 

) الاعًذة  O. pseudogeminataالمزرق -من الطحلب الاخضر المنقاة MCsالكبدٌة 

ٔعُذ  R.L.S.Dانخٙ حأخز َفس انحشف لا حخخهف يعُٕٚا فًٛا بُٛٓا ٔحسب اخخباس 

 (P≤ 0.05 1يسخٕٖ يعُٕٚت 
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R.L.S.D= 1.484  

 لتر ( ) مايكروغرام/ تركيز السموم الكبديت المنقاة

Control 0.5 3 6 

a 

a 

b b 
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 . الطماطةنبات زن الرطب لجذر الو معدل : 6 - 6 -3

  P≤ 0.05 نقصان معنويالمتزاٌدة للسموم الكبدٌة احدثت لتراكٌز ان اَخائج انذساست  أظٓشث       

خشاكٛض ٕٚيا ب ٔعششٍٚنًذة اسبعت بعذ يعايهخٓا  انطًاغتانٕصٌ انشغب نجزس َباث  معدل فً

فً المجموعة الوزن الرطب للجذر معدل  لوحظ انخفاضاذ المنقاة يخخهفت يٍ انسًٕو انكبذٚت 

  3انًعايهت بانخشكٛضًجًٕعت انفٙ كزنك غشاو  0.117 لتر الى / ماٌكروغرام 6 زٌالتركب المعاملة

 انسٛطشةًجًٕعت ب يماسَت غشاو 0.131 ار بهغ يعذل انٕصٌ انشغب نهجزس فٛٓا ياٚكشٔغشاو / نخش

يماسَت فشٔلا يعُٕٚت  ياٚكشٔغشاو/نخش 5 .0 انًعايهت بانخشكٛضًجًٕعت انفٙ حٍٛ نى حسجم 

 غشاو 0.216ٔ  0.245 فًٛٓا انطًاغتل انٕصٌ انشغب نجزس َباث بًجًٕعت انسٛطشة ار بهغ يعذ

  ( 1 22)  شكم عهٗ انخٕانٙ
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 تراكٌز مختلفة من تأثٌرتحت  دل الوزن الرطب لجذر نبات الطماطةمع(  22شكم ) 

        O. pseudogeminataالمزرق -من الطحلب الاخضر المنقاة MCsالسموم الكبدٌة 

ٔعُذ  R.L.S.D) الاعًذة انخٙ حأخز َفس انحشف لا حخخهف يعُٕٚا فًٛا بُٛٓا ٔحسب اخخباس 

 P≤ 0.05 ) 1يسخٕٖ يعُٕٚت 
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 ) مايكروغرام/ لتر ( تركيز السموم الكبديت المنقاة

R.L.S.D = 0.051  

Control 0.5 3 6 

a 

a 

b 
b 
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  الطماطةالوزن الجاف لجذر نبات  معدل : 7 - 6 -3

      تأثٌرا معنوٌاالسموم الكبدٌة المنقاة ( ان للتراكٌز المختلفة من  42شكل ) من  ٌتضح        

P≤ 0.05  ًٌوما وعشرٌنلمدة اربعة بعد معاملتها  الطماطة نباتمعدل الوزن الجاف لجذر ف 

 زٌالتركب المعاملةفً المجموعة  الطماطةالوزن الجاف لجذر نبات معدل  انخفضاذ  بتلك السموم

ماٌكروغرام/لتر الى  3 مجموعة المعاملة بالتركٌزالو غرام 0.014 الى ماٌكروغرام/لتر 6

 المعاملة والمجموعة غرام 0.044التً بلغ المعدل فٌها  مجموعة السٌطرةمقارنة بغرام  0.025

معدل  بلغ لم تسجل فروقا معنوٌة مع مجموعة السٌطرة اذ التًماٌكروغرام/لتر  0.5 تركٌزالب

   .  غرام 0.048 فٌها الطماطةالوزن الجاف لجذر نبات 
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تراكٌز مختلفة من  تحت تأثٌر الجاف لجذر نبات الطماطةمعدل الوزن (  24شكم ) 

    O. pseudogeminataالمزرق -من الطحلب الاخضر المنقاة MCsالسموم الكبدٌة 

 R.L.S.D) الاعًذة انخٙ حأخز َفس انحشف لا حخخهف يعُٕٚا فًٛا بُٛٓا ٔحسب اخخباس 

 (P≤ 0.05 1ٔعُذ يسخٕٖ يعُٕٚت 

R.L.S.D = 0.013 

  

 ) مايكروغرام/ لتر ( تركيز السموم الكبديت المنقاة

Control 0.5 3 6 

a 

a 

b 

b 
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 الطماطة نبات اوراقعدد  معدل : 8 - 6 -3

 ٔعششٍٚنًذة اسبعت  حعشظٓا عُذ انطًاغتاَخفاض فٙ يعذل عذد الأساق نُباث  نٕحع           

ار بهغ يعذل  P ≥ 0.05 تًعُٕٚنى ٚصم انٗ يسخٕٖ ان نكُّخشاكٛض يخخهفت يٍ انسًٕو انكبذٚت نٕٚيا 

فٙ  ٔسلاث 7.3ٔ  ياٚكشٔغشاو / نخش  6بانخشكٛض انًعايهتفٙ يجًٕعت  ٔسلاث 6.6عذد الأساق 

    بانخشكٛض انًعايهتًجًٕعت انفٙ  ٔسلاث 7.6ٔ  ياٚكشٔغشاو / نخش 3 بانخشكٛض انًعايهتًجًٕعت ان

        شكم ٔسلاث 8 يماسَت بًجًٕعت انسٛطشة انخٙ بهغ عذد الأساق فٛٓا نخش ياٚكشٔغشاو /  5 .0

 (25 1 )   
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تراكٌز مختلفة من السموم  تحت تأثٌر معدل عدد اوراق نبات الطماطة(  25شكم ) 

        O. pseudogeminataالمزرق -من الطحلب الاخضر المنقاة MCsالكبدٌة 

) الاعًذة انخٙ حأخز َفس انحشف لا حخخهف يعُٕٚا فًٛا بُٛٓا ٔحسب اخخباس 

R.L.S.D  ٔعُذ يسخٕٖ يعُٕٚتP≤ 0.05 1) 

 ) مايكروغرام/ لتر ( تركيز السموم الكبديت المنقاة

R.L.S.D =NS   
a a 

a 
a 
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  الطماطة نباتل الورقيةالمساحة  معدل : 9 - 6 -3

السموم لتراكٌز مختلفة من  الطماطةض نبات ٌتعر ان(  26المبٌنة فً الشكل )  نتائجال تشٌر      

 نبات لأوراقالمساحات السطحٌة  معدل فً  P≤ 0.05 احدث فروقا معنوٌة المنقاةالكبدٌة 

 6 بالتركٌز المعاملةالمجموعة  اذ انخفض معدل المساحة السطحٌة فً نباتات الطماطة

لم تسجل فروقا  التًمقارنة بالمجامٌع الاخرى  مربع دٌسٌمتر 0.233 الىفقط ماٌكروغرام/لتر 

 فٌها لنباتاتلمساحة السطحٌة لأوراق اا معدل بلغمعنوٌة فً ما بٌنها ففً مجموعة السٌطرة 

 ماٌكروغرام 3 زٌالتركب المعاملةالمجموعة فً دٌسٌمتر مربع  0.316بلغ و دٌسٌمتر مربع 0.326

  .  لتر / ماٌكروغرام 0.5تركٌز بال المعاملةمجموعة ال فً دٌسٌمتر مربع 0.32بلغ فً حٌن  لتر /
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تحت تراكٌز مختلفة من  ساحة السطحٌة لأوراق نبات الطماطةمعدل الم(  26شكم ) 

) الاعًذة O. pseudogeminataالمزرق -من الطحلب الاخضر MCsالسموم الكبدٌة 

ٔعُذ يسخٕٖ  R.L.S.Dانخٙ حأخز َفس انحشف لا حخخهف يعُٕٚا فًٛا بُٛٓا ٔحسب اخخباس 

 (P≤ 0.05 1يعُٕٚت 
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R.L.S.D =  0.53  

 ) مايكروغرام/ لتر ( تركيز السموم الكبديت المنقاة

Control 0.5 3 6 

a a a 

b 
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  الطماطة نبات لأوراقالوزن الرطب  معدل : 10 - 6 -3

تأثٌرا السموم الكبدٌة المنقاة من  متزاٌدةلتراكٌز التعرض  ( ان 27شكل ) من  ٌتضح        

لمدة اربعة معاملتها  عند الطماطة نباتوراق فً ا الوزن الرطب معدل فً P≤ 0.05 معنوٌا

فً المجموعة  الوزن الرطب لأوراق النباتاذ انخفض معدل  , بتلك السموم ٌوما وعشرٌن

 غرام 2.33 مجموعة السٌطرةمقارنة بغرام  1.37 الىماٌكروغرام/لتر  6 زٌالتركب المعاملة

فً المجموعة  غرام 2.24بلغ  اذ معنوٌة فً ما بٌنها فروق اي التً لم تسجلالمجامٌع الاخرى و

غرام  2.15 للأوراقفً حٌن بلغ معدل الوزن الرطب  لتر ماٌكروغرام/  3 المعاملة بالتركٌز

 .  ماٌكروغرام/لتر 0.5تركٌز ب للنباتات المعاملة
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 تراكٌز مختلفة من تأثٌرتحت  الوزن الرطب لأوراق نبات الطماطة معدل(  27شكم ) 

) الاعًذة  O. pseudogeminataالمزرق -من الطحلب الاخضر MCsالسموم الكبدٌة 

ٔعُذ يسخٕٖ  R.L.S.Dانخٙ حأخز َفس انحشف لا حخخهف يعُٕٚا فًٛا بُٛٓا ٔحسب اخخباس 

 (P≤ 0.05 1يعُٕٚت 

 

R.L.S.D = 0.44  

 ) مايكروغرام/ لتر ( تركيز السموم الكبديت المنقاة

0.5 3 6 Control 

a 

a 
a 

b 
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  الطماطة نبات الوزن الجاف لأوراق معدل : 11 - 6 -3

عُذ  انطًاغتفٙ يعذل انٕصٌ انجاف لأٔساق َباث  اُْانك اَخفاظ اٌ َخائج انذساست اظٓشث      

ًجًٕعت انفٙ  ٔلاسًٛا خشاكٛض يخخهفت يٍ انسًٕو انكبذٚتٕٚيا ب ٔعششٍٚنًذة اسبعت يعايهخٓا 

 انٗ يسخٕٖ نكُّ نى ٚشحك   غشاو 0.19 انًعذل ار بهغ فمػ ياٚكشٔغشاو / نخش  6بانخشكٛض انًعايهت

 انطًاغت َباث بهغ يعذل انٕصٌ انجاف لأٔساق انخٙيماسَت بًجًٕعت انسٛطشة  P ≥ 0.05 تًعُٕٚان

 0.23انخٙ بهغ انًعذل فٛٓا  ياٚكشٔغشاو / نخش 3 بانخشكٛض انًعايهتًجًٕعت ٔانغشاو   0.24فٛٓا 

 شكم  غشاو 0.27بهغ انًعذل فٛٓا انخٙ  ياٚكشٔغشاو / نخش  0.5 بانخشكٛض انًعايهتًجًٕعت غشاو ٔان

 (28 1 ) 
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 تراكٌز مختلفة من تأثٌر تحت الوزن الجاف لأوراق نبات الطماطة معدل(  28شكم ) 

) الاعمدة O. pseudogeminataالمزرق -من الطحلب الاخضر MCsالسموم الكبدٌة 

وعند مستوى  R.L.S.Dالتً تأخذ نفس الحرف لا تختلف معنوٌا فٌما بٌنها وحسب اختبار 

 (. P≤ 0.05معنوٌة 
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   الطماطةنبات  لأوراق الكلي الكلوروفيلتركيز  معدل : 12 - 6 -3

السموم الكبدٌة مختلفة من بتراكٌز  الطماطةمعاملة نبات  ان (  29فً شكل )  نتائجالبٌنت         

اذ  الكلً الكلوروفٌلتركٌز  معدل فً  P≤ 0.05 تأثٌرٌ معنويٌ  له كان ٌوما وعشرٌنولمدة اربعة 

مقارنة  تركٌز الكلوروفٌل معدل انخفض فٌها MCsالمعرضة للسموم الكبدٌة  تان جمٌع المعاملا

 المعاملةالمجموعة  للكلوروفٌل الكلً وجد فً نباتات تركٌز معدلان اقل و بمجموعة السٌطرة

 تلاه رطبوزن  غرام100ملٌغرام /  0.138 انخفض الىالذي  ماٌكروغرام/لتر 6 زٌالتركب

 بلغ تركٌزمعدل ب من السموم الكبدٌة ماٌكروغرام/لتر 3 زٌالتركمجموعة المعاملة بالالتركٌز فً 

معدل بماٌكروغرام/لتر  0.5 المعاملة بالتركٌزتلاه  رطبغرام وزن 100ملٌغرام /   0.168

 البالغلكلوروفٌل ا تركٌز معدلب مقارنة رطب غرام وزن100ملٌغرام /  0.195 بلغ تركٌز

, اذ انخفض معدل تركٌز  مجموعة السٌطرة فً وزن رطب غرام100ملٌغرام /  0.283

الكلوروفٌل الكلً بزٌادة تركٌز السموم الكبدٌة المنقاة , كما ظهر لون شاحب على اوراق نبات 

 . ( 40 ) صورةكما موضح فً  ماٌكروغرام/لتر  6فً المجموعة المعاملة بالتركٌز  الطماطة
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R.L.S.D=  0.027  

 ) مايكروغرام/ لتر ( تركيز السموم الكبديت المنقاة

         المزرق -من الطحلب الاخضروالمعزولة المنقاة  MCsتأثٌر السموم الكبدٌة (  29شكم ) 

O. pseudogeminata  الطماطةفً معدل تركٌز الكلوروفٌل الكلً فً أوراق نبات    

 R.L.S.D) الاعًذة انخٙ حأخز حشٔف يخخهفت حخخهف يعُٕٚا فًٛا بُٛٓا ٔحسب اخخباس 

  (P≤ 0.05 1ٔعُذ يسخٕٖ يعُٕٚت 

a 

b 

d 

c 
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   الطماطة نباتفي اوراق  الذائبة الكلية الكاربوهيدرات معدل تركيز : 13 - 6 -3

السموم الكبدٌة ولمدة اربعة مختلفة من بتراكٌز  الطماطةمعاملة نبات  انالدراسة  بٌنت نتائج     

انخفض تركٌز الكاربوهٌدرات الكلً اذ  معدل فً  P≤ 0.05 تأثٌرٌ معنويٌ  له كان ٌوما وعشرٌن

وان اقل  مقارنة بمجموعة السٌطرة  لتر ماٌكروغرام/ 6و   3 ٌنكٌزلترعند المعاملة با تركٌزها

  6 الاعلى زٌالتركب المعاملةالمجموعة  لكاربوهٌدرات وجد فً نباتاتامعدل تركٌز 

 3 زٌالتركالمعاملة بتلاها ثم وزن جاف ملٌغرام/غرام  33.64 انخفض الىوالذي  ماٌكروغرام/لتر

  0.5 المعاملة بالتركٌز اما وزن جاف ملٌغرام/غرام38.73  بتركٌز ماٌكروغرام/لتر

على  جاف غرام وزنملٌغرام/45.94  الكاربوهٌدرات فٌها تركٌزماٌكروغرام/لتر كان معدل 

 التً مجموعة السٌطرةمع  لم ٌسجل فرقا معنوٌا لكنهالانخفاض الواضح فً التركٌز  الرغم من

اذ لوحظ انخفاض معدل  وزن جاف غرامملٌغرام/ 55.95 فٌها لكاربوهٌدراتامعدل تركٌز بلغ 

  . ( 30شكل ) تركٌز الكاربوهٌدرات بزٌادة تركٌز السموم الكبدٌة 

من الطحلب والمعزولة المنقاة  MCsتأثٌر السموم الكبدٌة بٌن ت(  21 ) صٕسة

 A أوراق نبات الطماطة لونفً  O. pseudogeminataالمزرق -الاخضر

  1 ياٚكشٔغشاو/نخش  0انًجًٕعت انًعايهت بانخشكٛض  Bيجًٕعت انسٛطشة 

A         يجًٕعت انسٛطشةB  ياٚكشٔغشاو / نخش 1 6انًجًٕعت انًعايهت بخشكٛض 

A B 
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 تأثٌر ححج أٔساق َباث انطًاغتفٙ  انزائبت انكهٛت يعذل حشكٛض انكاسبْٕٛذساث ( 30شكم ) 

                         انًضسق-يٍ انطحهب الاخعشالمنقاة والمعزولة  MCsالسموم الكبدٌة  تراكٌز مختلفة من

O. pseudogeminata  الاعًذة انخٙ حأخز حشٔف يخخهفت حخخهف يعُٕٚا فًٛا بُٛٓا (

 (P≤ 0.05 1ٔعُذ يسخٕٖ يعُٕٚت  R.L.S.Dٔحسب اخخباس 
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R.L.S.D = 10.87  

 ) مايكروغرام/ لتر ( تركيز السموم الكبديت المنقاة

a 

bc 

ab 
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   إٌّبلشخ             78 
 

 

                                                       Discussionة          ــاقشــالون : 4  

  وتنقٍتهــا  البــ: عشل الطح 4-1

           
-اٌخؼش أخٕـبط ِخزٍفـخ ِـٓ اٌطسـبٌت ٚخٛد ٘زٖ اٌذساعخ أظٙـشد ٔزبئــح اٌؼـضي ٚاٌزٕم١ـخ فـٟ       

أٛاػٙب ػٍـٝ إٔزـبج اٌغّـَٛ اٌىجذ٠ـخ  ٚلذسح١ـخ ٚاِىب١ٔخ ػضٌٙب ِٓ اٌزشثخ فـٟ ث١ئزـٕب اٌّسٍ اٌّضسلخ

Hepatotoxins  أخٕبط ِٓ  خربثؼخ ٌثلاث ٟٚ٘ وثشدٚأ ذٚٔم١ ٚشخظذ أٔٛاع خثلاث ػضٌذ ار

, رّثٍذ ثىً ِٓ اٌطسٍت  اٌّضسلخ ِٓ اٌزشثخ فٟ ِسبفظزٟ اٌجظشح ١ِٚغبْ -اٌطسبٌت اٌخؼش

عبثمب ٠غدـً  ٌُٚ  A. clathrata ٚ M. flos-aque  ٚO. pseudogeminataاٌّضسق  -الاخؼش

اٌذساعـخ ٌـزا ٠ّىـٓ  ٘زٖ فـٟ اٌمطـش لجـً ٘بٚاوثبس زٙبٚرٕم١ ِضسلخ ِٓ اٌزشثخ -ػضي ؽسبٌت خؼش

ٔجبد  فٟ ٘بٚث١بْ رأث١ش ٘بٚلذسد رشاو١ض اٌغَّٛ اٌىجذ٠خ ف١ٙـبٔم١ذ ػذ٘ــب اٌذساعـخ الأٌٚـٝ اٌزـٟ 

-الزظشد اٌذساعبد اٌغبثمخ ػٍٝ ػضي اٌطسبٌت اٌخؼشار ,    L. esculatum Maill ٔٛع اٌطّبؽخ

( زـٛي لبث١ٍـخ اٌطسٍت 2002ذساعـخ اٌشوـبثٟ )و زٙبٚرٕم١ اٌّضسلخ ِٓ اٌج١ئخ اٌّبئ١خ

M.aeruginosa ٞػٍٝ أزـبج اٌغُ اٌىجذMicrocystin - LR  ِٚـذٜ رـأث١ش اٌؼٛاِـً اٌج١ئ١ـخ

( 2002)  ٌٍشب١٘ـٓ بئ١ـخ ـٚاٌجب٠ٛو١ّ١  وزٌه اٌذساعـخ اٌج١ئ١ـخٚ بِـخ إٌّزدخو١ّـخ اٌّـبدح اٌغ  فِٟخزجش٠ب 

فـٟ ِسـطبد ِـ١بٖ اٌشـشة فـٟ ِسبفظـخ اٌجظـشح ٚرشخ١ض خّغخ  خإٌٛػـ١ اٌغَّٛ رىـ٠ٛٓزـٛي 

اٌّضسلـخ اٌّؼشٚفـخ ثمبث١ٍزٙــــب ػٍـٝ أزــــبج اٌغّـَٛ ٚ دساعــخ  -أـٛاع ِـٓ اٌطسـبٌت اٌخـؼش

د١ـخ ٚاٌس٠ٛ١ـخ ٌٍغـُ إٌّزـح ِـٓ ّٕذ دساعـخ ثؼـغ اٌزأث١ـشاد إٌغ( اٌزٟ رؼ2007فــٟ )اٌسٍ

رؼّٕذ ػضي  اٌزٟ  (2007دساعخ اٌغٍطبْ )اٌفئـشاْ اٌّخزجش٠ـخ ٚ فٟ M.aeruginosa اٌطسٍـت

 -اٌخؼشٟٚ٘ وً ِٓ اٌطسبٌت  اٌّضسلخ ٚ رشخ١ظٙب ٚ رٕم١زٙب– اسثؼـخ أٛاع ِٓ اٌطسبٌت اٌخؼش

ٚ  Calothrix parietina  ٚMicrocystis flos-aque  ٚMicrocystis aeruginosa  اٌّضسلخ

Hapalosiphon Welwitschii ٓٚرسذ٠ذوّب ٚٔٛػب  ٙبرشخ١ظٚ اٌغَّٛ اٌىجذ٠خرٕم١خ  فؼلا ػ 

ٚاخزجبس ؽ١ف الاشؼخ فٛق اٌجٕفغد١خ ٚ رسذ اٌسّشاء, ٚ وزٌه دساعخ  HPLCع١ّزٙب ثبعزخذاَ رم١ٕخ 

عّىخ  فٟ Lyngbya martensiana( اٌزٟ رؼّٕذ دساعخ اٌزأث١ش اٌغبَ ٌطسٍت 2013) اٌشد٠ٕــٟ

Xiphophorus helleri ( 2013ٚ دساعخ ؽبٌت)  ِٓ اٌزٟ رؼّٕذ دساعخ رأث١ش اٌغُ اٌىجذٞ إٌّزح

ٚ عّىخ اٌىبسة  Liza abuٔٛػ١ٓ ِٓ الاعّبن ّ٘ب عّىخ اٌخشٕٟ  فٟ Nostoc carneumاٌطسٍت 

١بً ٚٔٛػ١بً رشخ١ظب وّ ( اٌزٟ رؼّٕذ2014, ٚ دساعخ ِسّٛد ) Cyprinus carpioالاػز١بدٞ 

ل١بط ٚ اٌششة فٟ ِسبفظخ اٌجظشح خٕٛة اٌؼشاق ١ِبٖ فٟ ثؼغ ِسطبد رظف١خ ٌٍٙبئّبد إٌجبر١خ

ٚرمذ٠ش رشو١ض اٌغَّٛ اٌىجذ٠خ إٌّزدخ ِٓ ثؼغ  a–رشو١ض ثؼغ اٌّغز٠بد ٚ رسذ٠ذ رشو١ض وٍٛسٚف١ً 
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 ELIZAبد ٚ ثبعزخذاَ رم١ٕخ الاِزضاص إٌّبػٟ اٌّشرجؾ ثبلأض٠ُ اٌطسبٌت اٌغبِخ فٟ رٍه اٌّسط

اٌّضسلخ ٚث١بْ لبث١ٍزٙب -اٌزٟ رؼّٕذ دساعخ ثّب١ٔخ أٛاع ِٓ اٌطسبٌت اٌخؼش ( 2017)   ػج١ذ ٚدساعخ

 .  اٌّبئ١خ فٟ ِسبفظخ اٌجظشح خٕٛة اٌؼشاق اٌّغطسبدِٓ ثؼغ  أزبج اٌغَّٛ اٌىجذ٠خ ٚاٌؼظج١خ فٟ

اٌّضسلخ اٌزٟ  –رؼذ ث١ئخ ِٕبعجخ ٌّٕٛ أٛاع ِخزٍفخ ِٓ اٌطسبٌت اٌخؼش ذساعخ اْ اٌزشثخ ث١ٕذ ٘زٖ اٌٌزا 

ٚرٕم١زٙب  ٚرشخ١ظٙب ِخزجش٠ب ػضٌٙبٚاِىب١ٔخ  MCsاٌىجذ٠خ  ػٍٝ أزبج اٌغَّٛلغُ ِٕٙب ٌٗ اٌمبث١ٍخ 

  . ٚاوثبس٘ب

 : هنحنى النوى 2-4 

ٚصِٓ رىبثش اٌد١ً ث١ٓ الأٛاع اٌّؼضٌٚخ ٚإٌّمبح أْ ٕ٘بٌه رفبٚرب فٟ ثبثذ إٌّٛ  اظٙشد اٌذساعخ        

  K=0.211ثٍغ  أػٍٝ ثبثذ ّٔٛ A. clathrataاٌذساعخ ار عدً اٌطسٍت الاخؼش اٌّضسق  ٘زٖ فٟ

-M. flosعبػخ . اِب اٌطسٍت  G=1.425 اعزغشقاِب صِٓ رؼبػف فمذ مبسٔخ ثبلأٛاع الاخشٜ ِ

aque  ّٛٔ 0.175فمذ عدً ثبثذ K=  ٚصِٓ رؼبػفG=1.718 فٟ ثبثذ إٌّٛ  ب, ار عدً اسرفبػ

 اٌّؼضٚي ِٓ ٔٙش اٌؼشبس ( ػٍٝ راد اٌطسٍت2007ذساعخ اٌغٍطبْ )ثٚٚلذ الً ٌزىبثش اٌد١ً ِمبسٔخ 

ٚسثّب ٠ؼٛد رٌه الاخزلاف اٌٝ ٔٛع اٌٛعؾ  G=2.1 ٚصِٓ رؼبػف =K 0.149ثبثذ ّٔٛاٌزٞ عدً 

اٌذساعخ اِب فٟ دساعخ اٌغٍطبْ فمذ  ٖ٘ز فٟ BG-11اٌضسػٟ اٌّغزخذَ ار اعزخذَ اٌٛعؾ اٌضسػٟ 

 ظشٚفاٚ سثّب ٠ؼٛد اٌٝ اخزلاف اٌج١ئخ اٌزٟ خّغ ِٕٙب اٌطسٍت اٚ  Chu10اعزخذَ اٌٛعؾ اٌضسػٟ 

اٌّؼضٚي ِٓ ثؼغ  ( ػٍٝ راد اٌطسٍت 2017ارفمذ اٌٝ زذ ِب ٚدساعخ ػج١ذ )  ٌىٕٙباٌضسع , 

ٚصِٓ رىبثش اٌد١ً  = K 0.197ار عدً ثبثذ ّٔٛ ثٍغ  اٌّغطسبد اٌّبئ١خ فٟ ِسبفظخ اٌجظشح

 . = G  1.527ثٍغ

ٚصِٓ  =K 0.144ثبثذ ّٔٛ ثٍغ  O. pseudogeminataاظٙش اٌطسٍت اٌخ١طٟ  فٟ ز١ٓ       

( فٟ سعُ ِٕسٕٝ إٌّٛ 2013عبػخ ٚ٘زٖ إٌز١دخ ِمبسثخ ٌذساعخ ؽبٌت ) G=2.09  اعزغشقرؼبػف 

ٌىٕٙب  G=2.06ثٍغ  ٌٍد١ً ِٓ رىبثشٚ صK=0.146 ثبثذ ّٔٛ ثٍغ ث  N.carnenumٌٍطسٍت اٌخ١طٟ 

ٚسثّب ٠ؼٛد رٌه الاخزلاف  O. pseudogeminata( ػٍٝ اٌطسٍت  2012دساعخ ػج١ذ )  ػٓاخزٍفذ 

اٌذساعخ اِب فٟ دساعخ  ٘زٖ فٟ BG-11اٌٝ ٔٛع اٌٛعؾ اٌضسػٟ اٌّغزخذَ ار اعزخذَ اٌٛعؾ اٌضسػٟ 

زلاف اٌج١ئخ اٌزٟ خّغ ِٕٙب اٌطسٍت اٚ اٚ سثّب ٠ؼٛد اٌٝ اخ Chu10ػج١ذ فمذ اعزخذَ اٌٛعؾ اٌضسػٟ 

اٚ سثّب صساػزٗ فٟ أبث١ت اخزجبس ادد اٌٝ اٌسذ ِٓ إٌّٛ ثغجت ػ١ك اٌّغبزخ  اٌضسع ظشٚف

 .ٌلأٔبث١ت ِمبسٔخ ثبٌذٚاسق اٌغطس١خ 

  



   إٌّبلشخ             80 
 

 

تقنٍة  بىساطة Microcystinsالنىعً للسوىم الكبدٌة : التشخٍص الكوً و3-4 

 Enzyme Linked Immunosurbent Assayن الاهتشاس الوناعً الوزتبظ بالانشٌ

Technique (ELISA)   

ثزثج١ذ  لأزبج اٌغَّٛ اٌىجذ٠خأْ ٕ٘بٌه رفبٚرب ٍِسٛظب فٟ لبث١ٍخ اٌطسبٌت  اٌذساعخ ٘زٖ ٔزبئح رج١ٓ ِٓ    

وً ِٓ اٌؼٛاًِ اٌج١ئ١خ اٌّخزجش٠خ ٚ اٌٛعؾ اٌضسػٟ ٚٚصْ اٌىزٍخ اٌس١خ اٌّغزخٍظخ ِٕٙب ٚ لذ ٠ؼضٜ ٘زا 

-ٌىً ٔٛع ؽسٍجٟ ,ار اظٙشد إٌزبئح أْ اٌطسٍت الاخؼش ٛظ١ف١خٚاٌ اٌٛساث١خد اٌٝ الاخزلافبد اٌزفبٚ

٘ٛ الالً  ١ٍِغشاَ ٚصْ خبف 50ِب٠ىشٚغشاَ/ ٌزش ٌىً   0.324رٞ اٌزشو١ض  A. clathrataاٌّضسق 

اْ ل١بط  , ِٚٓ اٌدذ٠ش روشٖبٌطسبٌت الاخشٜ اٌّؼضٌٚخ خلاي اٌذساعخ ثأزبخ١خ ٌٍغَّٛ اٌىجذ٠خ ِمبسٔخ 

 .  ؼذ الاٌٚٝ ِٓ ٔٛػٙب ِس١ٍبرشو١ض اٌغَّٛ اٌىجذ٠خ ٌٙزا اٌدٕظ ٚإٌٛع ر

         اٌّضسق -ٌٍطسٍت الاخؼش ١ٍِغشاَ ِٓ اٌىزٍخ اٌس١خ 50وّب اْ رشو١ض اٌغَّٛ إٌّمبح ِٓ       

O. pseudogeminata  دساعخ ػج١ذغ١ش ِزفمخ ِغ ٘زٖ إٌز١دخ ِب٠ىشٚغشاَ / ٌزش ٚ 1.47لذ ثٍغ 

 3.855ثٍغ  اٌّؼضٚي ِٓ ١ِبٖ شؾ اٌؼشةاٌطسٍت  ار اْ رشو١ض اٌغَّٛ اٌىجذ٠خ فٟ(  (2017

ار اعزخذَ اٌٛعؾ اٌضسػٟ اٌّغزخذَ فٟ اٌز١ّٕخ  رٌه الاخزلاف اٌٝ ٔٛعِب٠ىشٚغشاَ/ٌزش ٚسثّب ٠ؼٛد 

بعزخذَ اٌٛعؾ اٌضسػٟ ف(  (2017اٌذساعخ اِب فٟ دساعخ ػج١ذ  ٘زٖ فٟ BG11اٌٛعؾ اٌضسػٟ 

Ch10 ٚرشو١ض  ِغ اٌّزوٛسح أفبً ذساعخ اٌارفمذ  فٟ ز١ٓ.  ٍتاٌطس ِٕٙب ػضياٌٝ اخزلاف اٌج١ئخ اٌزٟ  ا

 Stigonemaٍطسٍج١ٓ اٌخ١ط١١ٌٓ ١ٍِغشاَ ِٓ اٌىزٍخ اٌس١خ 50اٌغَّٛ اٌىجذ٠خ اٌّغزخٍظخ ِٓ 

informe  ٚLyngbya  rubida ِٓ ٓاٌؼشاق  ِٟسبفظخ اٌجظشح خٕٛثشؾ اٌؼشة فٟ  ١ِبٖ اٌّؼض١ٌٚ

لذ ثٍغ  ELISAالاِزضاص إٌّبػٟ اٌّشرجؾ ثبلأض٠ُ   ثبعزؼّبي رم١ٕخ زشخ١ضاٌ ػ١ٍّخ لاػزّبد ػٍٝٚ ثب

 ِب٠ىشٚغشاَ/ٌزش ػٍٝ اٌزٛاٌٟ  .   1.309ٚ  1.753

         اٌّضسق -شالاخؼ فٟ اٌطسٍت ٌزش / ِب٠ىشٚغشاَ 0.734 رشو١ض اٌغَّٛ اٌىجذ٠خ وّب ثٍغ           

 M. flos-aque  ْرمذ٠شٖ ٌٍغُ فٟ  (2017ذساعخ ػج١ذ ) ٌ شو١ض ٌٍغَّٛ اٌىجذ٠خ ِمبسة٘زا اٌزٚا

-طسٍت الاخؼشاٌّدفذح ٌٍ ١ٍِغشاَ ِٓ اٌىزٍخ اٌس١خ 50ار ثٍغ رشو١ض اٌغُ اٌّغزخٍض ِٓ اٌىجذٞ 

ٚ٘زا ٠ذي ػٍٝ اْ إٌٛع اٌٛازذ ٚاْ اخزٍفذ  ِب٠ىشٚغشاَ/ٌزش . M. flos-aque 0.973اٌّضسق   

 ٗ ٠ّزٍه ٔفظ اٌمذسح لإٔزبج رٌه إٌٛع ِٓ اٌغَّٛ .اٌج١ئخ اٌّزٛاخذ ف١ٙب فبٔ
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وطىل الزوٌشة  وسزعة الانبات نسبة انبات البذور فًتأثٍز السوىم الكبدٌة : -44  

     لهوا والجذٌز والىسى الزطب والجاف

ِٓ  إٌّمبح MCs خاٌىجذ٠ ٍَٛغٌّ  L. esculatum  ٔٛع اٌطّبؽخ ٔجبدمذ أدٜ رؼشع ثزٚس ٌ        

ٔغجخ  ِٓ P≤ 0.05ِؼٕٛٞ  ثشىًاٌٝ اٌزم١ًٍ  O. pseudogeminataٍت الاخؼش اٌّضسق اٌطس

 ٚرطٛسّ٘ب اٌش٠ٚشخش ّٚٔٛ اٌدز٠ فٟٚ فٟ عشػخ أجبرٙب أخفغ ِؼذي إٔجبد اٌجزٚس ٚأثشالأجبد ار 

 El Khalloufi et al   ( 2012)  دساعخِغ ٘زٖ إٌزبئح رزفك ٚ  .ا٠ؼب اٌٛصْ اٌشؽت ٚاٌدبف ٌّٙبٚ

ػٍٝ اٌغَّٛ  خاٌسب٠ٚ اٌّضسلخ-اٌطسبٌت اٌخؼش ثّغزخٍضٚاٌشزلاد  اٌطّبؽخثزٚس ٔجبد  ِؼبٍِزٗػٕذ 

 اٌؼذط ٟٚ٘إٌجبربد   أْ إٔجبد ثزٚس ػذح أٔٛاع ِٓ فٟ دساعبد أخشٜ أ٠ؼب ارفمذ ِغ ٚ ,MC اٌىجذ٠خ

 رـاٌمّ ٚ Oryza Sativa ٛع ــالاسص ٔٚ Brassica napus  ٛعـٔ غٍدُاٌٚ Lens esculenta ٛعـٔ

 Pisum sativum ٔٛع  ضا١ٌباٌجٚ  Zea mays  ٔٛع اٌظفشاء اٌزسحTriticum duruٚ  ٛع ـٔ

اٌسب٠ٚخ  خاٌّضسل-اٌطسبٌت اٌخؼش ثّغزخٍظبدذ رأثشد عٍجب ل Lactuca sativa  ٚاٌخظ ٔــٛع

 ,.MCs (Chen et al., 2004; Saqrane et al., 2008; Corbel et alٔٛع  خاٌىجذ٠ َٛاٌغّ

2014 ; Bittencourt-Oliveira et al., 2015  , ) اٌزشاو١ض أْ ٘زٖ اٌذساعخ ٔزبئحث١ٕذ  وزٌه 

ِغ زٕبعت ػىغ١ب  ٠ رأث١ش٘ب وبِْؼذي إٔجبد اٌجزٚس  فٟعٍجب  اثشد اٌىجذ٠خ اٌزٟغَّٛ اٌ ِٓ اٌّخزٍفخ

 فٟ أْ ٔمغ  ثزٚس ٔجبد ا٠ؼب et al Sengar (2010 دساعخ )  ِغ ارفمذرشو١ض٘ب  ٚ٘زٖ إٌز١دخ ص٠بدح 

لذ عجت   M. aeruginosaاٌّضسق -فٟ ِغزخٍض اٌطسٍت الاخؼش  Vigna  radiata ٔٛع اٌّبػ

وٍّب صاد اٌزشو١ض أخفغ  ٗفٟ ّٔٛ اٌدزٚس ثطش٠مخ ٔغج١خ ِغ ص٠بدح رشو١ض اٌّغزخٍض ار أ بأخفبػ

 ثزٚس روش اْ رؼش٠غار   Pflugmacher, 2007b دساعخِغ  ا٠ؼب اٌذساعخ ٘زٖ ٚارفمذ ٔزبئح إٌّٛ .

ؼذي ِ فِٟب٠ىشٚغشاَ/ٌزش ِٓ اٌغَّٛ اٌىجذ٠خ لذ اثش   5ـٌ  Zea mays ٔٛع اٌظفشاء اٌزسح ٔجبد

 . Total chlorophyll content (a+b)ِؼذي اٌىٍٛسٚف١ً اٌىٍٟ الأجبد ٚؽٛي اٌدزس ٚاٌغبق ٚ

 اٌسدبصٞ اٌجشع١ُ اْ رؼش٠غ ٔجبد Pflugmacher et al., 2006ا٠ؼب  اٌجبزثْٛ روشوّب          

ِؼذي  فٟلذ اثش   MCsِب٠ىشٚغشاَ/ٌزش ِٓ اٌغَّٛ اٌىجذ٠خ ٔٛع  5 ٌـ Medicago sativa ٔٛع 

 .  ِؼٕٛٞ ثشىً الأجبد ٚؽٛي اٌدزس

ّب ِ إٌجبربد ٌٍّبءرمًٍ ِٓ اِزظبص  MCsاْ اٌغَّٛ اٌىجذ٠خ  اٌٝ رٌه٠ؼضٜ اٌغجت فٟ ٚلذ            

اٌّبء ٠ؼذ اْ ٚ ( .   El Khalloufi et al., 2012 ; Wang et al., 2011)أدٜ إٌٝ اٌسذ ِٓ إٌّٛ 

ٌٍّبء فبْ  اٌّلائّخاٌسظٛي ػٍٝ اٌى١ّخ  ػٓػدضد اٌجزسح  ِبفأرلأجبد اٌجزٚس  خازذ اٌّزطٍجبد اٌشئ١غ
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سثّب ٠ؼٛد اٌغجت فٟ لٍخ اِزظبص اٌّبء ٚ( .  et al , 1990 Creelman)  أجبرٙب  فٟب ٠ؤثش عٍج رٌه

 رثج١ؾ ّٔٛ٘ب ثفؼً رأث١ش اٌغَّٛ اٌىجذ٠خ وّب ٚخذ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ .ِٓ لجً خزٚس ٔجبد اٌطّبؽخ اٌٝ 

  وتأثٍزها على هعدلات النوى الخضزيتزاكن السوىم فً النبات : 5-4

اٌّضسلخ اٚ عِّٛٙب  فٟ ١ِبٖ اٌشٞ ٚفٟ اٌزشثخ -اٌطسبٌت اٌخؼشٌٛخٛد ٠ّىٓ أْ ٠ىْٛ         

 ّٔٛ إٌجبربد فٟفٟ  اٌزشثخ ٚوزٌه   ّٛخٛدحاٌٚاعزّشاس٘ب  أثش عٍجٟ وج١ش ػٍٝ اٌىبئٕبد اٌس١خ 

رأث١ش رٍه اٌغَّٛ  ِٓ اٌُّٙ أْ ٔزؼشف  ػٓاٌّخبؽش إٌبخّخ  رم١١ٌُٚغشع   , ٚرطٛس٘ب ف١ٙب اٌّضسٚػخ

ٍشٞ ٌ ٔز١دخ رؼشػٙباٌظبٌسخ ٌٍزغز٠خ  رٍه اٌغَّٛ فٟ أغدزٙبف١ّب إر وبْ ثّمذٚس٘ب اْ رٕزمً ٚرزشاوُ 

 .ّضسلخ اٚ ثزشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ عِّٛٙب اٌ-ث١ّبٖ ٍِٛثخ ثبٌطسبٌت اٌخؼش

فٟ ِخزٍف   MCsٌغَّٛ اٌطسبٌت اٌخؼش اٌّضسلخ ٔٛع  اٌس١ٛٞاٌزشاوُ  ل١ُفٟ ٘زٖ اٌذساعخ        

رٍه ث١ّبٖ  رسزٛٞ ػٍٝ رشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ  ب٠ِٛ 24ثؼذ اٌشٞ  ٌّذح   ثؼّش شٙش٠ٓ اٌطّبؽخاخضاء ٔجبد 

ؼب١ٌخ اٌزشاو١ض اٌ ػٓ ثبٔٙب اثزؼذدد الاخشٜ اٌذساعب ػٓ اغٍت اٌذساعخ ٘زٖ ٚر١ّضد اٌغَّٛ

ِب٠ىشٚغشاَ / ٌزش (  6ٚ  3ٚ  0.5ٚ  0 )رّثٍذ ثبٌزشو١ض  بوٟ اٌج١ئخ اٌطج١ؼ١خ رشاو١ض رس ٚاعزخذِذ

أزح اػٍٝ رشو١ض ٌٍغَّٛ اٌىجذ٠خ لأٗ   .pseudogeminata O ٚإٌّمبح ِٓ اٌطسٍت الاخؼش اٌّضسق 

ار اعزخذَ اٌزشو١ض  اٌذساعخ ٘زٖ اٌّؼضٌٚخ ٚإٌّمبح ل١ذ ضسلخاٌّ-اٌخؼش اٌطسبٌت ث١ٓ اٌّغزخٍظخ ِٓ

 ِب٠ىشٚغشاَ/ٌزش 1 ٚاٌجبٌغخ ِب٠ىشٚغشاَ / ٌزش ٚ٘ٛ رشو١ض الً ِٓ اٌزشاو١ض اٌّغّٛذ ثٙب ػب١ٌّب 0.5

 اٌطّبؽخٌّؼشفخ رأث١شٖ فٟ ّٔٛ ٔجبد  ( WHO,1999) زغت رظ١ٕف ِٕظّخ اٌظسخ اٌؼب١ٌّخ 

رّثٍذ  رٌهاعزخذِذ رشاو١ض اػٍٝ ِٓ  زٌهٚود اٌجزٚس , ثّدّٛػ١ٗ اٌدزسٞ ٚاٌخؼشٞ ٚأجب

ِٓ اٌسذ اٌّغّٛذ ثٗ  ٚالأٚؽأ الاػٍِٝب٠ىشٚغشاَ / ٌزش ٌّؼشفخ رأث١ش اٌزشاو١ض  6ٚ  3ثبٌزشو١ض٠ٓ 

 اٌطّبؽخٕجبد رّثً ث ػٍٝ ٔجبد الزظبدٞ ُِٙ  ٚلاع١ّبّٔٛ إٌجبربد  فٟ ِٚذٜ رأث١ش٘ب ٌٍغَّٛ اٌىجذ٠خ

فٟ  ِٚشاوّزٙب ز٠ٛ١ب ٚل١غذ رشاو١ض٘ب رٍه اٌغَّٛ اعزخٍظذ ٚلذ  Maill.   L. esculentumٔٛع

 ٟ ٔظذ ػٍٝ اْ عَّٛ اٌطسبٌتاٌذساعبد اٌغبثمخ اٌز ِدًّٚ ذ ٘زٖ إٌز١دخرفما ار , ٕجبداٌأٔغدخ 

اٌّسبط١ً اٌضساػ١خ  فٟ ِخزٍف ز٠ٛ١باٌّب٠ىشٚعغز١ٕبد ٠ّىٓ أْ رزشاوُ  ٚلاع١ّباٌّضسلخ , -اٌخؼش

 ,.Codd et al., 1999; Chen et alٍٛثخ ثبٌطسبٌت اٌخؼش اٌّضسلخ اٚ عِّٛٙب )اٌّش٠ٚخ ثب١ٌّبٖ اٌّ

2004; Jarvenpaa et al., 2007; Crush et al., 2008; Mohamed and Al Shehri, 

2009; Hereman and Bittencourt- Oliveira, 2012; Gutierrez-Praena et al., 2014; 

Bittencourt-Oliveira et al., 2016; Cordeiro-Araújo et al., 2016; Machado et al., 

2017   . )  
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رثج١ؾ وً ِٓ  فٟ وً ِٓ اٌس١ٛأبد ٚإٌجبربد اٌشال١خ ٟ٘ خاٌىجذ٠ ٌَٛؼًّ  اٌغّ خاْ ا١ٌ٢خ اٌشئ١غ      

 Serine/threonine protein phosphatases 1 and 2A (PP; PP1 and PP2A) ثشٚر١ٕبد

ٚػٍٝ  . ( ,MacKintosh et al., 1990; Dawson 1998) الاسرجبؽ ثأٚاطش رغب١ّ٘خ ثٛعبؽخ

آ١ٌخ  ٌىٓ,  اٌشغُ ِٓ أْ اٌدض٠ئبد اٌّغزٙذفخ رجذٚ ٟ٘ ٔفغٙب فٟ وً ِٓ اٌس١ٛأبد ٚإٌجبربد اٌشال١خ

ثؼذ  ٠زؼشفٌُٚ الاْ  اٌٝغ١ش ِغزىشفخ   MCs اٌّضسلخ -اِزظبص إٌجبربد ٌغَّٛ اٌطسبٌت اٌخؼش

ٌزٍه اٌزٟ  خِمبسث اٌسٛاًِّىٓ اْ رىْٛ رٍه ٓ اٌِّٚغ رٌه ِ .ِسذدح ٌزٍه اٌغَّٛ فٟ إٌجبربد  زٛاًِ

ٚثّب اْ   (Tegeder and Rentsch, 2010 الأ١ٕ١ِخ فٟ إٌجبربد )ٚاٌسٛاِغ اٌججز١ذاد  رٕمً

د ؽشذ فشػ١خ أْ ٔبللا اٌّّىٓ, فّٓ  ِٕخفؼخ اٌٛصْ اٌدض٠ئٟ اٌّب٠ىشٚعغز١ٕبد ٟ٘ ِشوجبد ثجز١ذ٠خ

 Fischer )    ٚاٌّغبػذح فٟ ِشاوّزٙب اٌججز١ذ ِّىٓ أْ رشبسن فٟ ٔمً اٌّب٠ىشٚعغز١ٕبد فٟ إٌجبربد

et al., 2005)  . 

ثزشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ اٌغَّٛ اٌىجذ٠خ  اٌطّبؽخاٌذساعخ اْ ثؼذ ِؼبٍِخ ٔجبد  ٘زٖ ث١ٕذ ٔزبئح             

ٍه اٌغَّٛ ٚخذ فٟ ٔجبربد اٌّدّٛػخ اٌّؼبٍِخ ٠ِٛب اْ اػٍٝ رشو١ض ٌز ٚػشش٠ِٓخزجش٠ب ٌّٚذح اسثؼخ 

ثض٠بدح رشو١ض اٌغَّٛ رضداد لبث١ٍخ  ٌٗٛزع أ ار اٌّؼبِلاد الاخشٜ ,ٌزش رٍزٙب  / ِب٠ىشٚغشاَ 6 ثبٌزشو١ض

 دساعخ ّٚدّٛػخ اٌغ١طشح ٚ٘زٖ إٌزبئح رزفك ث اٌغُ فٟ أغدزٗ ػٕذ ِمبسٔزٙب إٌجبد ػٍٝ ِشاوّخ

Hereman and Bittencourt- Oliveira, ( 2012) فٟ إٌجبربد  اٌّمبعخو١ض اار ٚخذ اْ و١ّخ اٌزش

 7ثؼذ  اْ فٟ دساعخ اخشٜ ٚخذ زٌهوٚ. فٟ ا١ٌّبٖ اٌّغزخذِخ ٌٍشٞ  اٌّٛخٛدح رؼزّذ ػٍٝ و١ّخ اٌزشاو١ض

ِٓ ١ِىشٚغشاَ / ٌزش  ١ٍِ10ٍزش ِٓ ا١ٌّبٖ اٌزٟ رسزٛٞ ػٍٝ  100أ٠بَ فمؾ ِٓ سٞ ٔجبد اٌخظ ثسدُ  

اٌخظ  اٚساقِخزجش٠خ , اْ رشاو١ض رٍه اٌغَّٛ فٟ أٔغدخ  ظشٚففٟ   MC-LRٔٛع اٌغَّٛ اٌىجذ٠خ 

 ,.Cordeiro-Araújo et al)  شؽتآٌِ اٌٛصْ ٚغشاَ / و١ٍٛغشاَ ىش١ِ 100ٚطٍذ إٌٝ لذ 

 MCsاٌذساعخ اْ ٕ٘بٌه اخزلافبد فٟ ِشاوّخ اٌغَّٛ اٌىجذ٠خ  ٘زٖ ث١ٕذ ٔزبئح زٌهوٌٍٕجبد ,   (2016

ٚخذ فٟ إٌجبربد اٌّؼبٍِخ  ٌزشاوّٙب اٌس١ٛٞٚاْ اػٍٝ ِؼذي  اٌطّبؽخفخ ٌٕجبد فٟ الاخضاء اٌّخزٍ

ٛخذد فٟ اخضاء إٌجبربد اٌّؼبٍِخ فِب٠ىشٚغشاَ/ٌزش ٚرسذ٠ذا فٟ اٌدزس اِب الً اٌزشاو١ض  6 ثبٌزشو١ض

ٚ ٚخذ ثبْ اٌدزس ٘ٛ اوثش اخضاء إٌجبد ِشاوّخ ٌٍغَّٛ اٌىجذ٠خ  ِب٠ىشٚغشاَ / ٌزش 0.5ثبٌزشو١ض 

١ٌظ ٘ٛ اٌدضء  اٌطّبؽخٔجبد  خزساْ  ػٍٝ اٌشغُ ِٓ د١ّغ اٌزشاو١ض ِمبسٔخ ثبٌغبق ٚالاٚساقٌٚ

ب اٌدزس ٘ٛ اٌدضء اٌظبٌر ىث١ش ِٓ إٌجبربد اٌزٟ ٠ىْٛ ف١ٙا٠ٌٛخذ  ٌىِٓٓ الأغبْ  اٌّغزخذَ ٌٍزغز٠خ

١ّبٖ زب٠ٚٗ ث ٌٍشِٞخبؽش اٌزغُّ ثبٌغَّٛ اٌّزشاوّخ فٟ خزٚس إٌجبربد اٌّؼشػخ  ِٓ ِب ٠ض٠ذٌٍغزاء 

ٌزا رؼذ اٌزشاو١ض اٌّغزخذِخ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ عبِخ ٌٍٕجبد ٚاٌس١ٛاْ  , ِضسلخ اٚ عِّٛٙب-ؽسبٌت خؼش
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ٌغَّٛ اٌىجذ٠خ اٌزٞ ٚػؼزٗ ِٕظّخ اٌظسخ اا١ٌِٟٛ اٌّغّٛذ ثٗ ِٓ  اٌزؼشعْ ا ٚلاع١ّب ٚالأغبْ

 .  ١ِىشٚغشاَ / وغُ ِٓ ٚصْ اٌدغُ / ا١ٌَٛ  WHO (1998)  ٛ٘0.04اٌؼب١ٌّخ 

ثؼذ عمٟ ٔجبد ار ٚخذ  Gutiérrez-Praena et al.,( 2014) دساعخ ٚٚ٘زٖ إٌزبئح ارفمذ       

ِٓ اٌغَّٛ اٌىجذ٠خ  ١ِىشٚغشاَ / ٌزش 100ِٓ ا١ٌّبٖ اٌسب٠ٚخ  ٍٍِزش 500وً ثلاثخ ا٠بَ ثسدُ  اٌطّبؽخ

/ و١ٍٛغشاَ  ١ِىشٚغشاَ 1635.21 اٌخبَ ٌّٚذح اعجٛػ١ٓ اْ رشو١ض اٌغُ لذ رشاوُ فٟ اٌدزٚس ثّمذاس

 .ٚ٘ٛ اٌزشو١ض الاػٍٝ ِمبسٔخ ثبلأخضاء الاخشٜ اٌشؽت ِٓ اٌٛصْ

 الاث١غ ٚ ٔجبد اٌخشدي Broccoli  الاخؼش اٌجشٚوٍٟ أظٙشد اٌذساعبد ػٍٝ ٔجبد زٌهو     

Mustard  ٔٛعSinapis alba  ٚس رٍه إٌجبربد ٚثزشاو١ض أْ اٌغَّٛ اٌىجذ٠خ ٚخذد فمؾ فٟ خز

 / ١ِىشٚغشاَ ( 2.6 -2.5)  ٚ ج١ؾٕو١ٍٛغشاَ ٌٍم / ١ِىشٚغشاَ(   2.4-0.9  )رشاٚذ ِب ث١ٓ ِٕخفؼخ 

ِب٠ىشٚغشاَ / (  10ٚ 1  ٠ٓ )و١ٍٛغشاَ ِٓ اٌٛصْ اٌشؽت ٌٍخشدي ثؼذ رؼش٠ؼٙب ٌٍغَّٛ اٌىجذ٠خ ثزشو١ض

 ( .  Järvenpää et al., 2007) اٌزٛاٌٟػٍٝ  ٠ِٛب (19 ٚ  20 )  ٌزش ٌّذح

 MC-LRفٟ دساعزٗ اْ رشاوُ اٌغَّٛ اٌىجذ٠خ ٔٛع   Machado et al., ( 2017 )ث١ٓ  زٌهو       

 ٠ىشٚغشاَ / و١ٍٛغشاَ ِٓ اٌٛصْبِ 5لذ ثٍغ   Daucus  carota ٔٛع Carrotsفٟ ٔجبد اٌدضس 

 32ٌّذح  ١ِىشٚغشاَ / ٌزش ( 50ٚ  10 )ثزشو١ض MCsٍغَّٛ اٌىجذ٠خ ٔٛع  ٌاٌشؽت ػٕذ رؼش٠غ إٌجبد 

ٚثّب اْ اٌدزس ٘ٛ اٌدضء اٌظبٌر ٌلأوً فٟ ٔجبد اٌدضس ارْ اٌضساػخ .  ٠ِٛب ثؼذ ثٍٛغٗ ػّش اٌشٙش ِٓ 

 ٕ٘بٌه ِخبٚف ِٓ اِىب١ٔخ أزمبي اٌغَّٛ ػجش اٌغٍغٍخ اٌغزائ١خ ٚرٙذ٠ذٖ ٌظسخ الأغبْ  . 

اٌّسبط١ً  اٌٝ اْ فٟ دساعزٗ   Mohamed and Al Shehri ( 2009 )اشبس زٌهٚو         

 ِب ث١ٓ MCsاٌغَّٛ اٌىجذ٠خ ِٓ  ّش٠ٚخ ثب١ٌّبٖ اٌدٛف١خ اٌٍّٛثخ ثزشاو١ضاٌضساػ١خ اٌّخزٍفخ فٟ اٌسمً ٚاٌ

١ِىشٚغشاَ/ وغُ ِٓ اٌٛصْ  1200 ) ٚ  ( ١ِ50ىشٚغشاَ /ٌزش  لذ رشاوّذ ِب ث١ٓ ( 1.8 - ( 0.3

  اٌزٟ فسظذ ٚخزٚس٘ب أٚساق إٌجبربدفٟ وً ِٓ  MCsاٌغَّٛ اٌىجذ٠خ اْ ِؼذي   اٌشؽت  ٚلذ ث١ٓ

 رٍهبلأٚساق  ِٚٓ ثِمبسٔخ رشاوّذ اٌغَّٛ اٌىجذ٠خ فٟ خزٚس٘ب  ثزشاو١ض أػٍٝ  لذثظٛسح ػشٛائ١خ  ٚ

زغز٠خ فٟ رٍه إٌجبربد ٘ٛ ٚاْ اٌدضء اٌظبٌر ٌٍ اٌفدً ٚاٌدضس ٚاٌجطبؽب ٚاٌجٕدش بداٌّسبط١ً ٔجبر

ُ ٚ٘زا ٠زفك ِغ ٔزبئح ٘زٖ اٌذساعخ فٟ اْ اٌدزس ٘ٛ اٌدضء اٌزٞ ٠شاو ,خطشا أوجش ٠ؤٌفِب اٌدزس 

ٚسثّب ٠ؼٛد اٌغجت اٌٝ اْ اٌدزس ٘ٛ ثم١خ الاخضاء الاخشٜ ٌٍٕجبد ثذسخخ ػب١ٌخ ِمبسٔخ ِغ  اٌغَّٛ

اٌدضء اٌزٞ ٠ىْٛ ثزّبط ِجبشش ِغ رٍه اٌغَّٛ اٚ لذ رٛخذ ا١ٌبد دفبػ١خ رسذ ِٓ طؼٛد اٌغَّٛ اٌٝ 

ٓ أغدخ رىْٛ ؽج١ؼخ رى٠ٛٓ أغدزٗ ٌٙب اٌمبث١ٍخ ػٍٝ ِشاوّخ اٌغَّٛ اوثش ِالاخضاء الاػٍٝ اٚ سثّب 

 .الاخضاء الاخشٜ اٚ سثّب
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ٌٕجبد فٟ اخضاء ا ٙب اٌس١ٛٞإٔجبد اٌجزٚس ٚرشاوّ فٟ ٌٍغَّٛ اٌىجذ٠خ إٌّمبح اٌزأث١ش اٌّثجؾ ص٠بدح ػٍٝ     

غَّٛ ٌػٕذ رؼشػٗ  اٌطّبؽخظٙشد ثشىً ٚاػر فٟ ٔجبد  فٟ إٌّٛ اٌخؼشٞرغ١شاد فئْ اٌّخزٍفخ 

ٚؽٛي اٌدزٚس ٚزدُ  ٚلطش اٌغبقٕجبد اٌاسرفبع  فٟ بٔخفبعث رّثٍذ MCsاٌّضسلخ -اٌطسبٌت اٌخؼش

ػٍٝ   et al., Dao ( 2014 )دساعخ ِغ ٚ٘زٖ إٌز١دخ رزفك  .الأٚساق ٚ الاٚصاْ اٌشؽجخ ٚاٌدبفخ 

-عَّٛ اٌطسبٌت اٌخؼشربث١شاد ث١ٓ اْ ار  , اعزخذاِٗ رشاو١ض ِشرفؼخ ِٓ اٌغَّٛ اٌىجذ٠خ اٌشغُ ِٓ

 Brassica ٔٛع   اٌشٍغُ  ّٔٛ شزلاد ٔجبدٌزش فٟ   / ٠ىشٚغشاَِب 200 )ٚ   ( 20ػٕذ رشو١ض  اٌّضسلخ

rapa  ٚ اٌٍٙبٔخ اٌظ١ٕ١خ اٌّغطسخ ٔجبدTatsoi ٔٛع  B. narinosa ٚ ٔجبد اٌدشخ١ش ٔٛع 

Nasturtium officinale   ٚخذ أخفبع فٟ اٌٛصْ اٌشؽت ٚؽٛي اٌغبق ٚاٌدزس ٚادد اٌٝ زذٚس

ٕذ ػ اٌشؽت اٌٛصْ فٟؼش اٌّضسلخ وبْ ٌٙب اٌزأث١ش الاوجش أْ اٌزشاو١ض اٌؼب١ٌخ ِٓ عَّٛ اٌطسبٌت اٌخ

ػٕذ   Lactuca sativa اٌخظ ٔٛع ّٔٛ اٌدزس فٟ ٔجبد ثجؾ زٌهو زٍه اٌغٌَّٛرؼشع إٌجبربد 

 et  2009) ١ِىشٚغشاَ/ ٌزش   56.4إٌٝ   5.9ثزشاو١ض ِٓ   MCsاٌغَّٛ اٌىجذ٠خ  ٌّغزخٍض  رؼشػٗ

al., Pereira  )ٚالاٚساق فٟ إٌجبد اٌّبئٟػذد  فٟ أخفبع زذس  Spirodela oligorrhiza ا٠ؼب      

 (, 2002 Romanowska-Duda and M. Tarczyńska  . ) ٚٔجبدLemna gibba               

( 2007 Saqrane et al.,  )ٚٔٛع زدُ اٚساق ٔجبد اٌغجبٔخ أخفبع  Spinacia   oleracea 

var. Ballat   اٌّضسلخ اٌسب٠ٚخ اٌغَّٛ -ٌّغزخٍض اٌطسبٌت اٌخؼشثشىً ٚاػر خذا ػٕذ رؼشػٙب

 .MCs ( a2002 Pflugmacher et al.,)اٌىجذ٠خ 

ػٍٝ ا٠ؼب   Chlorosisٌْٛ اخؼش شبزت  , ظٙش فٟ إٌّٛ اٌخؼشٞاٌزغ١شاد  ص٠بدح ػٍٝ       

ٚأخفبع فٟ ِؼذي  MCsاٌغَّٛ اٌىجذ٠خ ٌزشاو١ض ِزضا٠ذح ِٓ اٌزٟ رؼشػذ  اٌطّبؽخأٚساق ٔجبد 

ثذا٠خ ظٙٛس اٌٍْٛ الاخؼش اٌشبزت ٚ اٌذساعبد أْ ثؼغ رؤوذار . ١ض اٌىٍٛسٚف١ً ٚاٌىبسث١٘ٛذساد رشو

ثبػطشاثبد  فٟ ػ١ٍّخ اٌزّث١ً اٌغزائٟ ٌٍٕجبربد اٌّؼشػخ ٌزٍه اٌغَّٛ , ِثً رثج١ؾ  اٌزٕخش ِشرجؾ 

 اٌطّبؽخق و١ض اٌىٍٛسٚف١ً فٟ ٔغ١ح أٚسااٚرفبٚد رش اٌزّث١ً اٌؼٛئٟ ٚاٌسذ ِٓ ِسزٜٛ اٌىٍٛسٚف١ً

      رٍه اٌذساعبد ار ث١ٓٚ ٚارفمذ ٘زٖ إٌزبئح إٌجبدٚعغز١ٕبد اٌّؼشػخ ٌٙب اٌّب٠ىش ػىغ١ب ِغ رشو١ض

El Khalloufi et al., 2013  ٗٔٛع اٌسدبصٞ اٌجشع١ُ اْ رؼش٠غ ٔجبد فٟ دساعز   Medicago 

sativa  ٌفٟاٌخبَ لذ اثش  ٌزش ِٓ ِغزخٍض اٌغَّٛ اٌىجذ٠خ / ِب٠ىشٚغشاَ 20 )  5 -٠ٓ )و١ضزش 

 .ِسزٜٛ ِؼذي اٌىٍٛسٚف١ً اٌىٍٟ 

                   اٌطّبؽخ أٚساق ٔجبد أْ ِؼبٍِخ ا٠ؼب El Khalloufi et al., ( 2012) ٚروش         

L. esculentum   ١ٍٍِزش  / ِب٠ىشٚغشاَ  22.24 )- 2.22 ) ساٚزذ ث١ٓ ٌّب٠ىشٚعغز١ٕبد ثزشاو١ضثب 
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, ٚرجؼٗ  a ٚb  ٚأخفبع فٟ ِسزٜٛ  وٍٛسٚف١ً اٌطّبؽخدخ اٚساق ٔجبد أدٜ إٌٝ ظٙٛس رٕخش فٟ  أٔغ

  % . 50أخفبع فٟ اٌزّث١ً اٌؼٛئٟ ثٕغجخ 

ثؼذ رؼشػٙب    Nicotiana tabacum اٌزجغ ٔٛع ً ػٍٝ ٔزبئح ِّبثٍخ ػٍٝ أٚساق ٔجبدزظٚلذ       

ِب أدٜ إٌٝ ِٛد   MC-RR ١ٍٍِزش ِٓ اٌّب٠ىشٚعغز١ٕبد ٔٛع  / ١ِىشٚغشاَ 120 ) ٚ 60 )زشاو١ضٌ

ػٍِٛذ ٌٍخلا٠ب اٌّؼشػخ ٌٍزشو١ض إٌّخفغ , ٚرٕخش ٌٍٕجبربد اٌزٟ   Apoptosisاٌخلا٠ب اٌّجشِح 

 ( .  ( Huang et al., 2009ٌزشو١ض الاػٍٝ ثب

أخفبع  ثغجت اٌطّبؽخظٙٛس اٌٍْٛ اٌشبزت ػٍٝ اٚساق ٔجبد  ٚسثّب ٠ؼٛد اٌغجت  فٟ           

ادٜ اٌٝ اػشاسا فٟ خلا٠ب أغدخ اٌدزٚس ِّب  ذعججار  أث١ش اٌغَّٛ اٌىجذ٠خثفؼً ر ِسزٜٛ اٌىٍٛسٚف١ً 

٠ؤدٞ اٌٝ ٔمض فٟ اٌّغز٠بد اٌّؼذ١ٔخ  سثّب ٚاٌزٞ ثذٚسٖ ِٓ لجٍٙب لٍخ اِزظبص اٌّبءٚ رثج١ؾ ّٔٛ٘ب

ٚثزٌه عٛف رمً  Mgٚخبطخ اٌؼٕبطش الاعبع١خ فٟ ثٕبء اٌىٍٛسٚف١ً ِثً اٌّغٕغ١َٛ  ٌٍٕجبداٌؼشٚس٠خ 

اٌزٞ ٌٗ أؼىبعب عٍج١ب ػٍٝ ثؼغ الاِش اٌىبسث١٘ٛذساد اٌزائجخ  ٠مًٍ ِِّٓب ١ٍخ اٌجٕبء اٌؼٛئٟ وفبءح ػّ

ٚوّب ٚخذ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ . ٚاْ ثؼغ اٌذساعبد روشد اْ رؼشع إٌجبربد ِؤششاد إٌّٛ اٌخؼشٞ 

 & Cakmak ) غَّٛ اٚ غ١ش٘ب ٠غجت لٍخ فٟ ػٕظش اٌّغٕغ١َٛ اٌاٌٝ اخٙبد رأوغذٞ ثفؼً 

Marschner, 1992 ). 

اٌطّبؽخ ػٕذ رؼشػٙب ٌزشاو١ض ِٓ اِب ثبٌٕغجخ ٌٍض٠بدح اٌسبطٍخ فٟ ثؼغ اخضاء ٔجبد               

-غَّٛ اٌطسبٌت اٌخؼشٌاٌزٟ رزؼشع  ٙبٚشزلار إٌجبربددساعبد رؤوذ أْ ثزٚس ١ٛخذ ف اٌغَّٛ اٌىجذ٠خ 

ِؼبداد  زٍف اشىبي أض٠ّبد٠زطٍت اٌزؼبْٚ ث١ٓ ِخ ٚ٘ٛ اِشرسفض الإخٙبد اٌزأوغذٞ  MCsاٌّضسلخ 

فٟ  خسثّب رؼضٜ ا١ٌٗ اٌض٠بدح اٌّؼ٠ٕٛ اٌزٞٚاٌزٞ ٘ٛ ِغبس ِسذد لإصاٌخ اٌغَّٛ الأوغذح لإصاٌخ الإخٙبد 

-ِٓ عَّٛ اٌطسبٌت اٌخؼش خٍٕجبربد ػٕذ رؼشػٙب ٌزشاو١ض ِؼ١ٕثؼغ ِؤششاد إٌّٛ اٌخؼشٞ ٌ

 . خ ٚلاع١ّب اٌزشاو١ض اٌم١ٍٍخ ٚوّب ٚخذ فٟ ٘زٖ اٌذساعاٌّضسلخ 

اٌزٟ سثّب ( ROS الاٚوغد١ٓ اٌزفبػ١ٍخ  ) خزٚساْ الاخٙبد اٌزأوغذٞ ٠سذس ِٓ خلاي أزبج ٚ            

    فٟ وً ِٓ اٌثذ١٠بد ٚاٌخلا٠ب إٌجبر١خ MC-LRٔزدذ ثفؼً ع١ّخ  ِّٙٗآ١ٌخ ث١ٛو١ّ١بئ١خ  رىْٛ  لذ 

(Pflugmacher, 2004; Pflugmacher et al., 2006, 2007a, b; Pichardo and 

Pflugmacher, 2011; Zegura et al., 2011; Zhou et al., 2015 ) . 

رٕزح ػذح ِشوجبد ثب٠ٛو١ّ١بئ١خ فٟ دساعزٗ اْ إٌجبربد  Azevedo et al.,  ( 2014 )ٚلذ ٚخذ       

Biochemical compounds   ػٍٝ ٚخٗ  اٌىجذ٠خ الإخٙبد ثشىً ػبَ ٚص٠بدح اٌغَّٛ ظشٚفػذ

ٚلذ روش   Phenolic compounds ٚاٌّشوجبد اٌف١ٌٕٛ١خ Osmolyte proline اٌخظٛص, ِثً
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اٌزؼشع ٌغَّٛ اٌطسبٌت اٌخؼش اٌّضسلخ ٘ٛ رؼض٠ض الإخٙبد ِغ ا٠ؼب اْ ِٓ اوثش ا٢ثبس اسرجبؽب 

  . Oxidative stressاٌزأوغذٞ فٟ إٌجبربد 

 Oxidativeْ٘ٛ ذٚاوغذح ٌٍروشد ثؼغ اٌذساعبد اْ ٕ٘بٌه زذٚس إخٙبد رأوغذٞ وزٌه             

stress and lipid peroxidation (Saqrane et al., 2008; Prieto et al., 2011 ) . 

ٚلذ ث١ٕذ ثؼغ اٌذساعبد أْ إٌجبربد رسفض سدٚد فؼً دفبػ١خ ػذ الإخٙبد اٌزأوغذٞ ِٓ خلاي         

ؼشع ٌغَّٛ اٌزٟ رسذ ِٓ اٌدزٚس اٌسشح اٌزٟ رظٙش ثؼذ اٌزفؼ١ً أ٠ٛع ثب٠ٛٔخ ِؼبدح ٌلأوغذح ر

فٟ دساعزٗ اْ ِؼبٍِخ أطٕبف  et al., 2007a  Pflugmacherفمذ روش   .اٌّضسلخ-اٌطسبٌت اٌخؼش

-ِب٠ىشٚغشاَ/ٌزش ِٓ عَّٛ  اٌطسبٌت اٌخؼش 0.5ثزشو١ض  Spinacia oleraceaِخزٍفخ ِٓ اٌغجبٔخ 

 وً ِٓ الأض٠ُفٟ  أعبث١غ لذ ازذس ص٠بدح فٟ ٔشبؽ الأض٠ّبد اٌّؼبدح ٌلأوغذح  6اٌّضسلخ  ٌّٚذح 

catalase (CAT)  ٚ ُأض٠ peroxidase (POD)ُٚأض٠ Superoxide dismutase (SOD)  

 ٕجبربد ِدّٛػخ اٌغ١طشح . ثِمبسٔخ 

ص٠بدح فٟ اٌّشوجبد اٌف١ٌٕٛ١خ فٟ دساعزٗ اْ ٕ٘بٌه  El Khalloufi et al., (2012)ٚخذ  زٌهو        

اٌّضسلخ ار ٠ّىٓ أْ -ؼشع ٌغَّٛ اٌطسبٌت اٌخؼشاٌّ اٌطّبؽخفٟ ٔجبد   Peroxidaseٚٔشبؽ أض٠ُ

روش ا٠ؼب ٚ . Detoxification processرىْٛ رٍه اٌض٠بدح ِشرجطخ ثؼ١ٍّخ إصاٌخ اٌغَّٛ 

Bittencourt-Oliveira et al. (2016)  ٗأْ ٔجبربد اٌخظ اٌّؼشػخ اٌٝ  رشاو١ض   فٟ دساعز

اٌدٙذ اٌغ١طشح ػٍٝ  لبدسح ػٍٝ وبٔذ MCsِٕخفؼخ ِٓ عَّٛ اٌطسبٌت اٌخؼش اٌّضسلخ إٌم١خ 

glutathione-S-transferase  (GST ) أض٠ُ ػٓ ؽش٠ك اعزخذاَ Oxidative stressاٌزأوغذٞ 

   .وّب أشبس اٌٝ ٚخٛد ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ ٌٕشبؽ الأض٠ُ فٟ اٌدزٚس

رؤثش ثشىً  MCsاٌّضسلخ -اٌذساعخ اْ عَّٛ اٌطسبٌت اٌخؼش ٘زٖ ث١ٕذٚػٍٝ ٘زا الاعبط فمذ        

١ٍّبٖ اٌسب٠ٚخ ٠ٌّٚىٓ أْ ٠ؤدٞ رؼشع اٌجزٚس ٚاٌشزلاد  ,إٔجبد اٌجزٚس ٚرطٛس ّٔٛ إٌجبربد  فِٟجبشش 

ِّب لذ  اٌطّبؽخٚلاع١ّب  دٚسح ز١بح إٌجبد فٟاٌّضسلخ اٚ عِّٛٙب اٌٝ آثبس عٍج١خ -اٌطسبٌت اٌخؼش

ؽش٠ك ا١ٌّبٖ  ثزٌه فئْ سٞ اٌّسبط١ً اٌضساػ١خ ػٓٚ ٠غجت ػشسا ػٍٝ اٌّسبط١ً اٌضساػ١خ ٚخٛدرٙب

 دىلا, ثً ِشالزظبد٠خ ٚث١ئ١خ فسغت  ِشىلاداٌّضسلخ اٚ عِّٛٙب لا ٠ث١ش -اٌٍّٛثخ ثبٌطسبٌت اٌخؼش

 ِب ٠ٙذد الآِ اٌغزائٟ ٚطسخ اٌّدزّغ  . أ٠ؼب رٍه اٌّسبط١ً ٌّغزٍٙىٟ طس١خ
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 الاستنتاجات      

 يٍ انززثخ انًشرلخ انًعشٔنخ ٔانًُمبح -هطحبنت انخضزن خانثلاث َٕا الااٌ  انذراسخ ثُٛذ -1

 ثززاكٛش عبنٛخ Microcystinsنٓب انمذرح عهٗ اَزبج انسًٕو انكجذٚخ  انذراسخ ْذِ خلال

 .O. pseudogeminata انًشرق-الاخضز ٔلاسًٛب انطحهت َسجٛب

 

يٍ ٔانًعشٔنخ انًُمبح  MCsثبنسًٕو انكجذٚخ  راسخ اٌ يعبيهخ ثذٔر َجبد انطًبطخانذثُٛذ  -2

/نزز يبٚكزٔغزاو 6ٔلاسًٛب انززكٛش  O. pseudogeminataانًشرق -انطحهت الاخضز

لذ سجت رأثٛزا يعُٕٚب فٙ انزمهٛم يٍ َسجخ اَجبد انجذٔر ٔسزعخ الاَجبد ٔطٕل انزٔٚشخ 

 ٔانجذٚز ٔانٕسٌ انزطت ٔانجبف نًٓب . 

 

ٔلاسًٛب  فٙ اجشائّ MCs نّ انمذرح عهٗ يزاكًخ انسًٕو انكجذٚخ اٌ َجبد انطًبطخ رجٍٛ -3

انًجًٕ   فٙٔاٌ نذنك انززاكى رأثٛزا يعُٕٚب  الأراق ٔثززاكٛش عبنٛخٔانجذٔر ثى انسٛمبٌ 

   يبٚكزٔغزاو/نزز 6بنززكٛش ث انًعبيهخ عُذ ٔخصٕصب انجذر٘ ٔانخضز٘ نُجبد انطًبطى

 

 يعذل لذ سججذ رأثٛزا يعُٕٚب سهجٛب فٙ انًُمبح  سًٕو انكجذٚخثبن  انطًبطخ َجبد يعبيهخاٌ  -4

انزأثٛزاد  اسداددٔلذ  انًخشَٔخرزكٛش انكبرثْٕذراد يعذل رزكٛش انكهٕرٔفٛم انكهٙ ٔ

 . انكجذٚخثشٚبدح رزكٛش انسًٕو 
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 التوصيات 

ٔخبصخ  يُبطك اخزٖفٙ  نهززةذراسخ شبيهخ ث الاعزُبءثزٕجّٛ  انذراسخ ْذِ رٕصٙ -

انًشرلخ ٔ ثٛبٌ  -نغزض رشخٛص إَا  جذٚذح يٍ انطحبنت انخضز يُٓب انشراعٛخ

اًْٛخ ثٛئٛخ  يٍ نّ نًب ٔغٛزْب يٍ انسًٕو انكجذٚخ ٔانعصجٛخ لذررٓب عهٗ اَزبج انسًٕو

  . صحٛخٔ الزصبدٚخٔ

 

 ْبٔرصذ انًحبصٛم انشراعٛخ نز٘ رسزعًمًٛبِ انزٙ انيزالجخ رحث انذراسخ عهٗ  -

ٔرمذٚز رزكٛش انسًٕو انطحهجٛخ فٙ رهك  نهز٘ ًزٓباخزجبر يذٖ جٕدح رهك انًٛبِ ٔيلائٔ

 الزصبدٚخ ٔصحٛخ نهجهذ .ٔ ثٛئٛخنًب نٓب يٍ اًْٛخ  انًٛبِ

 

نهسًٕو  اسخ انزأثٛزاد انًظٓزٚخ ٔانٕظٛفٛخذرث الاعزُبءرٕصٙ انذراسخ اٚضب ثزٕجّٛ  -

انزٙ  اخزجبر رأثٛز انسًٕو الاخزٖكذنك ٔ َجبد انطًبطخاخزٖ غٛز  َجبربد فٙ انكجذٚخ

 .  ُجبربدانعهٗ  خانعصجٛ ٕويثم انسً رُزجٓب انطحبنت انخضز انًشرلخ

 

يٍ نسًٕو خ نًعزفخ انجُٛبد انًسؤٔنخ عٍ اَزبج اجُٛٛ دراسخ إجزاءث الاعزُبءرٕجّٛ  -

ثبسزخذاو رمُٛبد يزمذيخ  فٙ ثٛئزُب انًحهٛخ فٙ انززثخ ٔانًٛبِ انًشرلخ -انطحبنت انخضز

 .  PCRيثم 

 

حٕل ٔجٕد انطحبنت  نهًشارعٍٛ دٔراد رٕعٛخ ثإلبيخالاعزُبء رٕصٙ انذراسخ ثزٕجّٛ  -

 انُجبربد ٔانحٕٛاَبد . فٙانًُزجخ نهسًٕو فٙ يٛبِ انز٘ أ انززثخ انشراعٛخ ٔرأثٛزارٓب 
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  Summary    I 
 

Summary 

         This current study included the isolation, identification, purification and 

cultivation of three species of blue-green algae from the soil of Basra and Maysan 

Govrnorate /Southern Iraq, represented by Aphanothece clathrata, Microcystis 

flos-aque, and Oscillatoria pseudogeminata. The study was the first of its kind in 

isolation, purification and cultivation of blue-green algae from the soil and 

measuring their susceptibility to the production of microcystins. The growth curve 

of the three isolated and purified species was measured after their cultivation in the 

liquid medium (BG-11). The growth constant (k), which measured 0.211, 0.175, 

and 0.144 and generation time (G), which reached 1.425, 1.718 and 2.09 day for 

algal species respectively. 

      Hepatotoxins (Microcystins) were purified from the three algal species isolated 

and purified during the current study and diagnosed quantitatively and qualitatively 

by Enzyme Linked Immuno Sorbent Assay (ELISA). The filamentous alga                

O. pseudogeminata  showed higher susceptibility to produce hepatotoxins 

(microcystins)produce of 1.47 μg / L per 50 mg of weight of alga, then Microcystis 

flos-aque of 0.734 μg / L ,While   A. clathrata was found to be the lowest 

production of microcystins reach  0.324 μg / L / 50 mg dry weight compared with 

the previous two species. And the diagnosis and ability of this species to produce 

this toxin is considered the first of its kind locally and globally. 

      The present study was concerned with the effect purified microcystins on the 

seeds germination of the tomato plant Lycopersicon esculentum at different 

concentrations, in addition to the effect of these toxins on some of the 

morphological and physiological characteristics of the plant after two month of 

cultivation and growing in laboratory. 

      Tomato seeds were treated with different concentrations of purified MCs from     

O. pseudogeminata for seven days, with concentrations of 0.5, 3 and 6 μg / L, in 

addition to the control group treated with distilled water. The germination 

percentage  was 0% on the first and second day under highest concentration of 3 

and 6 μg / L compared to control group and concentration 0.5 μg /L of 

26.6%,While on the third day of exposure to hepatotoxicity, germination 

percentage decreased to 3.3% at 6 μg / L compared to the control group which 



  Summary    II 
 

reached germination where 83.3% .Then the increasing period of exposure to 

purified hepatotoxins MCs increase the germination percentage starting  Where  

germination percentage reach 100% for all treatments, except the seeds which 

exposed to 6 µg/L / of purified microcystins which was 86.6%.  The results showed 

a significant decrease p≤0.05 in the rate of germination speed, the rate of length of 

the root and the feather and their weight wet and dry with increased concentration 

of purified microcystins. 

       The two-month-old tomato plant was treated with different concentrations of 

purified microcystins for 24 days. The concentrations of 0.5, 3 and 6 μg / L were 

extracted from the O.pseudogeminata . It was found that the highest concentration 

and accumulation of these toxins was found in the group plants treated with               

6 μg /L (12.27 µ/L) in all plant body (Whole plant).With a daily accumulation rate 

of 0.511 µg/L The highest rate of accumulation of  toxins was observed in the parts 

of the plants of the treated group at a concentration of 6 µg/L was as follow : the 

highest concentrations found in the roots (an average  4.818 µ/L)followed by the 

stem with a concentration of 4.091 µg/L , Finally le leaves (with a concentration 

3.369 µg/L. In the plants group treated with 3 µg/L, the whole plant concentration 

of toxins was 3.856 µg/L with daily accumulation rate of 0.16 µg/L. The 

accumulation of microcystins was reached 1.717 µg/Lin the root, 1.499 μg / L in 

the stem and 0.640 μg / L in the leaves. While the lowest concentrations of 

accumulated microcystins were found in the plant group treated with 0.5 μg / L. A 

total of 1.670 μg / L and with the daily accumulation rate of microcystins was 

0.0.69 μg / L ,Where the highest concentrations of microcystins 0.687 μg / L in the 

root, followed by the stem at a concentration of 0.558 μg / L and then the leaves at 

a concentration of  0.425 μg / L. Where the plant increases its ability to accumulate 

those toxins in the tissues when compared to the control group and the roots and 

stems are the most accumulated of hepatic toxins from the leaves in all groups 

exposed to those toxins. 

       The results showed that the treatment of the tomato plant with the above 

concentrations of purified microcystins was cause a decrease significant changes 

p≤0.05 in the vegetative growth indicators were the decrease in the rate of height 

of tomato plant , length of stems ,diameter and root length , surface area of leaves 

and wet and dry weights, which appeared clearly in tomato plant at when exposed 

to purified microcystins , which was inversely proportional to the concentration of 
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these toxins in addition to some morphological changes, as the color of pale green 

Chlorosis on the leaves of tomato plant, which was exposed to increased 

concentrations of microcystins, and the results of the study showed significant 

decrease p≤0.05 in total chlorophyll and total carbohydrate concentration by 

increasing exposure to increased concentration of purified hepatotoxins (MCs). 
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