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 جاء ـــالاى
 

 ى .....ــال

 صاحب الفزل الاول والاخيخ 

  الله عد وجل الى اليادي سهاء الدبيل 

 ى ....ــال

رحسيسا كسا أمن قال فييسا الحق واخفض ليسا جشاح الحل من الخحسة وقال ربي 

 .ربياني صغيخا 

  اطال الله في عسخىسا .جي العديد .... والجتي الغالية ـوال

  ى ....ــال

 من زعت في نفدي كل معاني الحب والهفاء واورثتشي كل دوافع التزحية والعظاء 

 اء (ـيسـتي الذييجه ) شـاخ

 ى .....ــال

 ي ( ــي ) زوجـياتـك حـخيـى سشجي وشـم الـل والالـمن شاطخني الام

 الــى ... احبائي ودافعي في ىحه الحياة اخهتي ... اخهاتي .... اولادي 

 الــى ... الايــادي الـسخمرة التي ساعجتشي ... اسـاتحتي الــكخام

 اىــجي ىــحا الــجيج الــستهاضع

 نجلاء زكي مشهر الداعجي 



 

 

 

 

 شكخ وتقجيخ
 بدم الله الخحسن الخحيم

 
الحسج لله وحجه والرلاة والدلام عمى الشبي الامين الحي ارسمة الله باليجى ودين الحق 

 رحسة لمعالسين وعمى الو وصحبو ومن اتبع ىجيو الى يهم الجين . 
 

يدخني وقج اكتسمت رسالتي ان اتقجم بجديل شكخي وتقجيخي الى استاذي الفاضل 
الجكتهر كاعم حدن ىحيمي لاقتخاح خظة البحث ومداعجتو ودعسو لي طيمة فتخة انجاز 

 الخسالة 
 

شكخي وتقجيخي لمدادة رئيذ واعزاء لجشة السشاقذة الاستاذه الجكتهرة سشجس عبج 
خزيخ محمد عمي والجكتهرة زيشب كاعم حدن اللاتي بحلن الكخيم محمد والجكتهرة ىشاء 

  .جيجا كبيخا في اغشاء الخسالة بكل ما ىه قيم ومفيج
 

ا ابجوه من مداعجة شكخي وتقجيخي الى رئاسة ومشتدبي قدم السحاصيل الحقمية لس
  وشكخ خاص الى الدت وفاء عبج الاميخ لسداعجتيا لي في السختبخ.وجيج وتهجيو.
قجيخ الى الاخهة طمبة الجراسات العميا في قدم السحاصيل الحقمية الاخت تحية شكخ وت

يخ ساجج والاخت ساره كامل والاخت ساره جباروالاخت نبأ والاخ حدن جبخ والاخ ـعب
وسام الاسجي والاخ مجين شلال والاخ عمي عجنان والاخ مجتبى محمد والاخ عمي زياره 

 والاخ عسار يهسف .
من ساعجني من الاساتحه في جامعة ميدان كمية الدراعة  شكخي وتقجيخي الى كل

 وبالاخص الجكتهر ضخغام كخيم الظائي وزوجتو الاستاذه اليام محمد عبج الحسيج 
وكل والى الدت نهال والدت اسخاء والدت ورود جبار وجسيع اساتحة قدم وقاية الشبات 

 من سانجني طيمة فتخة الجراسة.
واخيخاً شكخي وتقجيخي الى كل من ابجى السداعجه واسجى الشريحة والسذهرة العمسية 

    في انجاز ىحه الخسالة .                 ومن الله التهفيق .....
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 الخلاصة 

كع غخب مخكد محافطة ميداف( خلاؿ  10نفحت تجخبة حقمية في قزاء الكحلاء/ قخية جخيت )

 الحجيج كالبػركف كالتمكيح بالخايدكبياب تأثيخ التدسيج دراسةبيجؼ  ،2019 الخخيفيالسػسع 

Bradyrhizobium spp مكػنات الحاصل كحاصل  نسػ ك في عجد العقج الجحرية كاكزانيا كفي

ترسيع القصاعات الكاممة السعذاة  ستعساؿبا( 2×2×4نفحت تجخبة عاممية ) كقج صشفيغ مغ المػبيا.

 4الحجيج )بسا يعادؿ  ؼدسادضافة أرضية لإبثلاثة مكخرات. شسمت الجراسة بتختيب القصع السشذقة 

حامس  ييأةب ىكتار Bكغع  1( كالبػركف )بسا يعادؿ FeEDDHA بذكل ىكتار Fe% 6كغع 

. تفػؽ الرشف عجـ اضافة الدسادالبػريظ(، كاضافتيسا معا، فزلا عغ معاممة 

كسجل اعمى الكيع لعجد العقج الجحرية في  Maxعمى الرشف الأمخيكي  Ramshornاليػلشجؼ   

كعجد التفخعات  الكمي بحرة كحاصل البحكر 500الشبات كاكزانيا ك عجد القخنات في الشبات ككزف 

 1-نباتقخنة  25.49ك 1-ممغع نبات 143.7ك 1-عقجة نبات 31.54كالتي بمغت  كالسداحة الػرقية 

عمى التػالي.  2سع  1335.3ك  1-فخع نبات  21.25ك  ىكتاركغع  3512.9غع ك  136.6ك

 33.92لعجد العقج الجحرية في الشبات  تػسصاتعصاء اعمى السإ تفػقت السعاممة بالمقاح الخايدكبي في 

كغع  3462.2 الكمي كحاصل البحكر 8.02كعجد البحكر في القخنة  1-ممغع نبات 162.2كاكزانيا 

 تػسطركف معاً معشػياً كأعصت اعمى ملحجيج كالبػ با . تفػقت معاممة التدسيج ىكتار مقارنة بعجـ التمكيح

 8.25، كعجد البحكر في القخنة 1-ممغع نبات 159.2كاكزانيا  34.50لعجد العقج الجحرية في الشبات 

أثخ .اً عغ معاممة إضافة الحجيج لػحجهمعشػي اختمفت، كالتي ىكتار كغع 3598.5حاصل البحكر ك 

الحجيج ب حة بالخايدكبيا كالتي سسجتغ التدسيج كالتمكيح معشػياً، كسجمت الشباتات السمقالتجاخل بي

تأثيخه  F3V2R1 . كسا كاف لمتجاخل الثلاثيىكتاركغع  4048.7كالبػركف معاً اعمى حاصل بحكر بمغ 
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لشباتات الرشف  1-ػكغع ى 4562.1السعشػؼ ايزاً في حاصل البحكر التي سجمت اعمى الكيع 

 معاً. حجيج كالبػركف ليػلشجؼ السمقح كالسدسج بالا
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 : السقجمة-1

 ازراعتي تشتذخ ،Fabaceae البقػلية العائمة محاصيل مغ( .Vigna sinensis L) ػبياػػػػػػػػالم

ػباً مغ ػػة جشػػػدرج °30سالًا ك ػػػش ةػػػدرج °35 صيػػخ غػػبي ما عالعػػال مغ والمعتدلة الحارة السشاشق في

 التيك جافة ػػكال حارةػػال البيئية طخكؼػػلم بتحسميا تستاز التي سحاصيلال غػػم فيػ حلظػػل خط الاستػاء

 ; kouam,2021) مػحةػػػلمس تحسميا عغ ، فزلاً °ـ  35-  27بيغ التخبة حخارة فييا تتخاكح

Sebuwufu,2013.)بيغما  اىبحكر  في البخكتيغ محتػػ  خاكحػتيث يػحدكاف لمغحاءً اساسياً عتبخ تو‌ 

-Al ؛ etal,2016  Abudulai) ٪57.36-56.53 الكخبػىيجرات تتخاكح بيشسا٪ 22-33

Furtuse etal, 2019 )دكنعألف  18242السشتجة لمسحرػؿ  الكمية السداحة تبمغ ،العخاؽ في 

كزارة التخصيط كالتعاكف  ،للإحراء السخكدؼ  الجياز) 1-كغع دكنع1617.4 بمغت كبستػسط إنتاجية

 (.2018العخاؽ  -الانسائي

 الجػؼ  الشتخكجيغ تثبيت تعسل التي الشباتات مغ لكػنيا التخبة خػاص تحديغ عمى المػبيا تداعج

 قبل مغ أستخجميا يسكغ الامػنيا إلى الجػؼ  الغلاؼ نتخكجيغ اختداؿ  عمى قادرة نياإ إذ فييا تعايذيا

 ىحا زراعة فإف كليحا( FAO ,2012 ; 2013,Nulik) التخبة لخػاص تحديغ ذلظ كفي الشباتات

 الغازات إنبعاث إلى تؤدؼ كالتي الكيسيائية الأسسجة تعساؿسلا الزار الأثخ مغ تقمل السحرػؿ

  التخبة في الزار الكاربػف  تخاكع ندبة مغ ملػكتق الجػؼ  الغلاؼ في الحخارؼ  لاحتباسػل السدببة

(Marra,2012) بيغ الخايدكبيا كالبقػليات  وجر الشتخكجيغ السثبت مغ خلاؿ العلاقة التعايذيػقػػ. كي

 .) etal , 2005 Adjei)مميػف شغ سشػيا  80عمى السدتػػ العالسي بحجكد 

 خلاؿ مغلا إيتحقق  ف  ألايسكغ  محرػؿ أؼ إنتاجية العسػدؼ كزيادة التػسع أف السعخكؼ مغك 

الاصشاؼ السحدشة كاتباع  ستعساؿإكأاضافة العشاصخ السغحية ك  السشاسبةالعسميات الدراعية  عساؿاست

 الدراعي الغحاء عمى الصمب كزيادة العالع في الكبيخة الدكانية لمديادة نطخاً شخؽ التدسيج الحجيثة. ك 



 

 

2 

 

 لمتخبة تمػث مغ بعزيا يدببو كما الكيسيائية الاسسجة تكاليف لمتقميل الثالث العالع دكؿ في كلاسيسا

 جديسة أضخار تحجث التي الآفات كمبيجات الكيسيائية للأسسجة السكمف الاستخجاـ بدبب كالبيئة،

 البيئي التمػث  مغ متخمزل الحيػية الأسسجة استخجاـ الى اتجيت العالع دكؿ مغ كثيخاً  فإف لحا لمبيئة،

 الحجيج يعجك ، (2011 يػسف،) الأسسجة مغ بغيخىا قػرنت ما إذا تكمفة بأقل السحاصيل إنتاج كلديادة

 كالاختداؿ الأكدجة عسميتي في السداىسة للأنديسات مشذط فيػ السيسةالرغخػ  الغحائية العشاصخ مغ

 احتياجاتو تفػؽ  الحجيج مغ كسيات الى تحتاج الشباتات معطع أفك  الكمػركفيل بشاء في يداعج انو كسا

   (.etal, 2004  Bauer) الرغخػ  الغحائية العشاصخ باقي مغ

 الصبيعي الشسػ تحقيق في أىسيتو كتكسغ الشبات لشسػ الزخكرية الرغخػ  العشاصخ مغ البػركف  عجي

 الأغذية تخكيب في كدخػلو كتذخيحية كحيػية فديػلػجية تغييخات عجة حجاثوإ خلاؿ مغ لمشباتات

 إفً  ذإ الازىار تكػيغ في ججاً  ميساً  البػركف  عشرخ جيع كسا(  etal , 2006  Barry) الخمػية

 كجػد عجـ حالة في الازىار تداقط اك عكيسة ازىار تكػف  قج اك الازىار تكػيغ فذل يدبب نقرو

 فأ (.Rahiminzadeh etal,2012)البحكر كسية خفس الى يؤدؼ مسا البػركف  عشرخ مغ كفاية

 مئات كجػد أفك  الأنتاج، كزيادة الدراعية العسمية نجاح ركائد أىع أحج يعتبخ الجيج الرشف اختيار

 اف حيث ،ولبيئت السلائع الرشف لاختيار فخصة السدارع يعصي ما لسحرػؿ كاليجغ الأصشاؼ

 كتخكيبياً  مطيخياً  اختلافا تطيخ تجعميا السختمفة كالاصشاؼ الػراثية لمتخاكيب الجيشية البشية أختلاؼ

   .كالإنتاج الشسػ صفات في كاضحاً 

كبدبب انخفاض انتاجية محرػؿ المػبيا كلقمة الجراسات حػؿ تاثيخ أضافة العشاصخ الرغخػ 

كخاصة الحجيج كالبػركف كالتمكيح بالخايدكبيا الستخررة في نسػ كحاصل المػبيا كالرشف السلائع 

  -ا البحث الحؼ ييجؼ الى:لمسشصقة اجخؼ ىح
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  ٍزاجعت اىَصادر -2
‌

 الاصشاف في الشسه والحاصل: أثخت :2-1

أف اختيار الرشف الجيج يعتبخ أحج أىع ركائد نجاح العسمية الدراعية كزيادة الأنتاج، كأف 

كجػد مئات الأصشاؼ كاليجغ لسحرػؿ ما يعصي السدارع فخصة لاختيار الرشف السلائع لبيئتة، 

البشية الجيشية لمتخاكيب الػراثية كالاصشاؼ السختمفة تجعميا تطيخ اختلافا مطيخياً حيث اف أختلاؼ 

كتخكيبياً كاضحاً في صفات الشسػ كالإنتاج. أضيخت الجراسات كجػد مدتػػ مشخفس ندبياً مغ التشػع 

(. كعمى   Doumbia etal,2013الػراثي بيغ الأصػؿ الػراثية السعتسجة كضسغ كل أصل كراثي )

 نتاجخ أصشاؼ ججيجة مغ أجل تحديغ ايجخؼ تصػي نوا إ لاا إع مغ كجػد العجيج مغ أصشاؼ المػبيا الخغ

كنػعية الحاصل، كلا يداؿ ىشاؾ بعس الأصشاؼ البخية التي لجييا صفات مفيجة غيخ مدتغمة أك 

في دراسة لتقييع خسدة أصشاؼ  etal,(2006)  Pandey(. أشار Chinma etal,2008ميسمة )

مغ المػبيا خلاؿ مػسسيغ إلى كجػد اختلافات معشػية في صفات الحاصل بيغ الأصشاؼ، فقج تفػؽ 

-1T86F-2062تلاه  1-ػشغ ى 4.971بمغت  حاصلبأعمى  1T86F-2062-5الرشف  

 في دراسة أجخيت في  etal,(2008) Chinma. تػصل 1-ػشغ ى 3.813)الابيس( الحؼ أنتج 5

نيجيخيا لتقييع الخرائز الغحائية لأربعة أصشاؼ مغ المػبيا إلى كجػد فخكؽ بيغ الأصشاؼ في ندبة 

 ،  Achishriuصشاؼ لا%  ل 28.95ك  25.79، 29.25، 28.00البخكتيغ في البحكر إذ بمغت

Akidi،  OduكHokada . بيشت الجراسات كجػد اختلاؼ في اداء اصشاؼ المػبيا في  بالتتابع

في دراسة أجخيت في باكدتاف  etal,( 2010) Khanصفات الحاصل الكسية كالشػعية, فقج أكصى

تخكيباً كراثياً مدتػرداً مغ الخارج كصشفيغ مغ الأصشاؼ السحمية بدراعة التخكيب  24لتقييع أداء 

, كسا 1-ػكغع ى 3550لتخاكيب الػراثية بأعمى حاصل بحكر بمغ عمى جسيع ا وتفػقل  CP140الػراثي 
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بأكبخ عجد مغ البحكر في القخنة, كتفػؽ التخكيب الػراثي  CCP9284تفػؽ التخكيب الػراثي 

CCP0273  غع في التخكيب الػراثي 14غع بيشسا كاف أقل كزف 23بحرة بمغ  100بأعمى كزف

CCP9053 كراثية مغ المػبيا  تخاكيبكالكسية لأربعة  لػجية. كفي دراسة لتقييع الرفات السػرفػ

 Ejura إذ تفػؽ التخكيب  الػراثي  يا اختمفت في صفات الحاصلالسدركعة في غانا كمالي لػحع أن

غع، 18أعصائو ب CZ1-94-23-1غع، تلاه التخكيب الػراثي 19 بحرة بمغ 100بأعمى كزف 

 Doumbiaغع  )6قيسو بمغت أقل  TVU7616ك  TVU7617،TVU7687كسجمت الأصشاؼ 

etal,2013 كسا أكضح .)Afiukwa (2013)  خلاؿ دراسة اجخيت في نيجيخيا لكياس ندبة البخكتيغ

% .  38.50 -15.06تخكيب كراثي مغ المػبيا كبيغ اف قيع البخكتيغ تخاكحت بيغ  101بحكر الفي 

عة ديالى حػؿ تقييع أربعة في كمية الدراعة جام ( 2015اىا )السفخجي كالجبػرؼ، كفي دراسة اجخ 

اصشاؼ مغ المػبيا كىي )بلاؾ اؼ ك رامذػرف ك محمي ك رىاكية( تحت تاثيخ اضافة كبخيتات 

تفػؽ الرشف السحمي معشػيا في تبيغ   1-ػكغع ى 320ك 160ك 0البػتاسيػـ بثلاث مدتػيات كىي 

 20.94، 1-غع نبات 1384السداحة كمتػسط كزف القخنة بأعمى الكيع ك كانت  حاصل الشبات ك كزف 

تفػؽ الرشف رىاكية معشػيا في متػسط عجد القخنات ك  في حيغ ،تابعغع عمى الت 7.30ك  1-ػشغ ىػ

شػؿ القخنة ك ندبة الشتخكجيغ كالبخكتيغ كلع يدجل اؼ تأثيخ معشػؼ  للأصشاؼ في متػسط عجد 

 لتقييع استجابة خسدة اصشاؼ مغ (Yoseph etal,2018تجخبة مغ قبل)اجخيت  البحكر في القخنة.

 (Boleك  White Wonder  ،Assebot ،TVU1977.0D1 ،Black eye-beanالمػبيا كىي )

، أضيخت MB-140ك  GN-100 ،GN-102كىي    Bradyrhizobiaلثلاث سلالات مغ  

الشتائج اختلافات ممحػضة بيغ الأصشاؼ في نسػ الشبات ك مكػنات الحاصل كالحاصل حيث تفػؽ 

بالشبات  غع0.14ك كزف العقج 1-عقجة نبات 15.0في عجد العقج Black eye-beanالرشف 

ك كزف الف بحرة  13.4 الحاصل كىي عجد البحكر في القخنة مكػناتسع  68.1كارتفاع الشبات 
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 Yosephبالسقارنة مع الاصشاؼ الاخخػ ) 1-ىػ شغ 3.08كحاصل البحكر  غع 22.8

etal,2018.)  ػ اجخ Al-Furtuse etal,(2019)  لسعخفة استجابة ثلاث  في محافطة ميدافدراسة

أضيخت الشتائج اختلافات كبيخة ، (Attaك  Patton Boaاصشاؼ مغ المػبيا كىي  )الرشف السحمي، 

السحمي أعمى معجؿ لارتفاع الشبات كالسداحة الػرقية، كعجد القخنات بيغ الأصشاؼ كأعصى الرشف 

، 2سع 2936.81سع،  60.75كحاصل البحكر كالتي كانت  في الشبات كعجد البحكر في القخنة

عمى التػالي. بيشسا   1-شغ ىػ 4.16غع  ك  99.93،  1-بحكر قخنة 7.69،  1-قخنة نبات 39.60

 غع.   37.58بحره كاف     100أعمى كزف  Paton Boaأعصى الرشف 

 أىسية السغحيات الرغخى لمشبات. : 2-2

ىي مغ العشاصخ الزخكرية لشسػ الشبات كالتي micronutrientsتعج العشاصخ الرغخػ 

يحتاجيا بكسيات قميمة مقارنو بسا يحتاجو مغ الشتخكجيغ كالفدفػر كالبػتاسيػـ كتذسل الحجيج كالدنظ 

تؤثخ كثيخاً في العسميات الحيػية داخل  كالبػركف كالسػلبيجيػـ ك الكمػر كالشيكل، إذكالسشغشيد كالشحاس 

الشبات لشسػه كتصػره كعسميات التسثيل الغحائي السختبصة بالتسثيل الزػئي كتكػيغ الكمػركفيل كتصػيخ 

تجخل في خلايا الجحكر كالتشفذ كامتراص الساء كمقاكمة الامخاض الحذخية كالفصخية كالفايخكسية، ك 

 Adhikary تخكيب الإنديسات السذاركة أك كعػامل مداعجة في التسثيل الغحائي كتثبيت الشتخكجيغ )

etal,2010;etal ,2014  Vitti كetal,2017  Moraies-Diaz كيؤثخ تػفخىا تأثيخاً ايجابياً في ،)

الكثيخ مغ الجراسات أىسية ( كقج أكجت 2000تحديغ نسػ الشبات كزيادة إنتاجو كساً كنػعاً)الشعيسي، 

كالسحسجؼ،  2001; البجيخؼ،2001 ىحه العشاصخ في إنتاج السحاصيل الدراعية )أبػ ضاحي كآخخكف 

يؤدؼ نقز السغحيات الرغخػ في الشباتات الى انخفاض الحاصل، كفي الحالات الحادة  .(2005

 الى مػت الشبات.
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مدمة أنتقاؿ الألكتخكنات في عسمية التشفذ ،كسا يعج الحجيج مشذصا لأنديسات الأكدجة كالأختداؿ في س

أنو يداعج عمى بشاء الكمػركفيل عمى الخغع مغ انو لايجخل في تخكيبو، كحلظ كجج أف الحجيج يذتخؾ 

التي تجخل في عسميات البشاء الزػئي  Cytochromesفي العجيج مغ السخكبات الحيػية مثل اؿ 

كفي تخكيب انديع  RNAضائف الحامس الشػكؼ كالتشفذ كالامتراص الشذط، كسا يؤثخ في ك 

 الشتخكجيشيد الزخكرؼ لعسمية تثبيت الشتخكجيغ الجػؼ في السحاصيل البقػلية.

 :الحجيج  : 2-3

احج الأسسجة السخمبية السدتخجمة في تقشية الدراعة الحجيثة  Fe-EDTAيعج الحجيج السخمبي 

كىي مػاد عزػية شبيعية اك صشاعية تغمف العشرخ الغحائي كتخبط معو بأكثخ مغ جية كالصبيعية 

يقة في التخبة اك انيا تفخز مغ جحكر بعس الشباتات مثل احساض ػمشيا ىي نتاج فعالية الاحياء الجق

ػاع ػمذخكات بأنػقج تشتجيا اػرشاعية فػسكػربيظ كالاحساض الأميشية اما الالدتخيظ كالتارتاريظ كالا

مغ (. فا الحجيج يعج عشرخاً ضخكرياا لمشبات كيمعب دكراا ىاما في العجيج 2012جيجة)السػصمي،ػػع

التي تذسل الاستقلاب كالشسػ كالتصػر بسا فييا التسثيل الزػئي  ديػلػجيةالػضائف الخمػية كالف

ؤثخ في ػنقل نػاتج التسثيل الزػئي . كلحلظ فأف نقرو ي كالتشفذ كتفاعلات الاكدجة كالاختداؿ كاعادة

داف في تفاعلات الاختداؿ كالتشفذ ، كيحجث ػػكعجـ الات الات ػػتطيخ حػػيات الحيػية فػجيج مغ العسمػالع

الحجيج مغ ، ك  Chen et al,2014, Li et al ( 2015) في عسمية التخكيب الزػئي اضصخاب

 2001العشاصخ الغحائية الرغخػ الأساسية كالزخكرية لمشباتات جسيعيا كلا سيسا الاقترادية مشيا )

Kirkby, ك .(Mengel ط الحخكة داخل الأندجة الشباتيةعشرخ بصيء الى متػس كىػ الحجيج 

2003)  ،Hechman أف معطع الشباتات تحتاج الى كسيات مغ الحجيج تفػؽ احتياجاتيا مغ باقي .)

(. كىػ مغ العشاصخ التي تمعب دكراً أساسياً etal,2004 Bauerالغحائية الأخخػ ) العشاصخ

 catalaseالعجيج مغ الأنديسات التي تجخل في عسمية  التشفذ مشيا  ةنطساكضخكرياً في 
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،peroxidase    ك cytochrome oxidase  كيسثل اشتخاؾ الحجيج في ىحه السخكبات أىسية

خاصة في تفاعلات الأكدجة حيث تكسغ أىسيتو في نقل الألكتخكنات في تفاعلات الأكدجة كالأختداؿ 

(. كسا أف عشرخ 2005كىػ احج الأدكار اليامة  في عسميات الايس الغحائي لمخمية )السخيقي،

الخزخاء داخل الشبات كيمعب دكراً أساسياً في تسثيل الأحساض الحجيج ميع في الحفاظ عمى السادة 

الشػكية كالبلاستيجات الخزخاء حيث يداعج عمى بشاء الكمػركفيل عمى الخغع مغ انو لا يجخل في 

تخكيبة كيجخل في بشاء الدايتػكػمات ذات الأىسية الكبيخة في عسميتي البشاء الزػئي كالتشفذ 

(2002,Zeiger كTaiz لمحجيج اىسية في عسمية تثبيت الشتخكجيغ حيث يجخل في تخكيب انديع .)

Nitrogenase  كانديع اختداؿ الشتخاتNitrate reductase مغ تحػؿ الشتخات الى نتخيت  مسا يقمل

كسا يمعب الحجيج دكراً في  (.Singh etal,2010كىحه العسمية ضخكرية لتخميق البخكتيغ في الشبات )

ت الشباتية كمشيا الاككديشات كالجبخليشات فزلا عغ زيادة الكاربػىيجرات مسا يؤدؼ الى زيادة اليخمػنا

 etal,(2011)كاشار (.Ahmedك Rashed,1997 )حث الشبات عمى التدىيخ كمشع تداقط الازىار 

Babaeian    مغ تخب العالع كأف ليحا السدتػػ  50 - 30أف نقز الحجيج كالدنظ شائعا في ٪

جحكر السحاصيل كبالتالي صعػبة الحرػؿ عمى يؤثخ في نسػ  السغحيات الجقيقة قجسشخفس مغ ال

  العشاصخ الغحائية.

 : تأثيخ الحجيج في بعض صفات الشسه ومكهنات الحاصل والحاصل:2-4

ذ لا يدتصيع الشبات اكساؿ دكرة حياتو بغياب ىحا إالحجيج عشرخ أساسي كضخكرؼ لشسػ الشبات          

العشاصخ الرغخػ السيسة التي يحتاجيا الشبات كمغ السغحيات الأكثخ تحجيجاً لشسػه  أحجالعشرخ كىػ 

كالتسثيل الغحائي كذلظ كػف نقرو يؤدؼ الى اضصخابات ايزية تؤدؼ الى الحج مغ نسػ كتصػر 

(. كلغخض معالجة حالة الشقز Siva , Benita ,2016الشبات فزلا عغ انخفاض انتاج الشبات )
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شيا الشباتات الاقترادية الشامية في التخب الكمدية بدبب قمة جاىدية الحجيج تعج إضافة التي تعاني م

في زيادة  ةية كالسخمبية مغ الصخائق الخئيدأسسجة معطع العشاصخ الرغخػ مثل الحجيج بشػعييا السعجن

في دراستيع عغ تقييع كفاءة  Ahmedك  ,Eassa (2010) كجج مشو.جاىديتو كسج حاجة الشبات 

مرجريغ مغ الحجيج السعجني كالسخمبي كبثلاث مدتػيات لكل مشيسا تأثيخأً معشػياً في مؤشخات الشسػ 

اعمى الستػسصات في ارتفاع  لمحجيج السخمبي  1-ػى Feكغع  8 لباقلاء فقج اعصى السدتػػ لشبات ا

ء كحاصل بحره كحاصل القخنات الخزخا100 الشبات كعجد التفخعات كعجد القخنات في الشبات ككزف 

 تعساؿاس Heckman (2003)كقج اكصى البحكر الجافة كمحتػػ الحجيج في الجدء الخزخؼ.

 1-ػى  Feغع 2240-560مخمبيات الحجيج السرشعة كاضافتيا لمتخبة كلسختمف السحاصيل بسعجؿ 

. كمع 10الى  4مغ   pHبدبب ثباتيتو العالية في حجكد FeEDDHAكاف افزل نػع مػصى بو ىػ

ذلظ فاف بعس الجراسات تذيخ الى اف مخكبات الحجيج الخالبة قج تكػف غيخ فعالة في بعس التخب، 

اما بدبب عجـ ثباتيتيا في درجات حسػضة معيشة، اك بدبب احلاؿ بعس الايػنات السػجػدة في 

( محل الحجيج كشخده الى التخبة كتخسيبو )  (. Mengelك  Kirkby 1982التخبة )مثل الكالديػـ

عشج اضافة الحجيج بييئة    etal(2015) Togayكفي دراسة اجخيت في تخكيا مغ قبل 

((FeSO4.7H2O  عمى  1-ػػى كغع 20ك 10كبالسدتػيات صفخ ، كلسػسسيغ لمتخبة كقبل الدراعة

 9.9ك  8.5أعمى الكيع لرفات عجد لعقج في الشبات  1-ػػكغع ى 20نباتات العجس سجل السدتػػ 

سع  29.6 ك 28.5ك ارتفاع الشبات  1-نبات ممغع 9.1ك   7.8ك ككزف العقج في الشبات 1-عقجة نبات

  1-بحرة قخنة29.3 ك 29.7كعجد البحكر في القػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػخنة  1-قخنو نبات 25.1ك  24.7ك عج القخنات 

كحاصل  1-ىػ كغع1031 ك  956ػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػات غع كحاصل الشبػػػػػػػػػػػػػ  53.9ك  52.7بحرة  100ككزف 

لكلا السػسسيغ %  24.9ك   24.9كندبة البخكتيغ في البحكر  1-ىػ كغع 3169ك  3039 بايػلػجي

 etal(2015) Marquez-Quirozكفي دراسة أجخيت في البيت البلاستيكي مغ قبل  .كبالتتابع 
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-Fe)ك حجيج مخمبي  FeSO4.7H2O)كبخبتات الحجيجكز )عشج اضافة الحجيج لمتخبة بييئتيغ 

EDDHA)  عمى نباتات المػبيا سجل  1-ممي مػؿ لتخ 100ك  50،  25كبالسدتػيات صفخ ك

ممي مػؿ   100ك السدتػػ  FeSO4.7H2O)كبخبتات الحجيجكز ) 1-ممي مػؿ لتخ 25السدتػػ 

ت قياسا بالسقارنة.  كفي دراسة تفػقا معشػيا في حاصل الشبا (Fe-EDDHA)حجيج مخمبي   1-لتخ

في مرخ لػحع اف رش نبات المػبيا  Foudaك   Abd-Elhamied( 2017)أجخيت مغ قبل 

أدػ الى زيادة معشػية في صفات   1-ممغع لتخ 100ك  300بالحجيج كالدنظ السخمبي معا كبالتخكيد 

ت ك الػزف الصخؼ كالجاؼ في ارتفاع الشبات كعجد التفخعا 1-ممغع لتخ 100الشسػ كتفػؽ التخكيد  

 etalكفي دراسة مغ قبل الباحث  لمشباتات قياسا بالسقارنة كالتخاكيد السشفخدة مغ الدنظ كالحجيج.

(2013) Afshar اػػيػػاف لاستعساؿ الحجيج الشػانػػؼ السخمبي عمى نػبات الػمػب  Vigna sinensis  

 الجراسةصفات  الشتائج تأثيخاً ايجابياً فيأضيخت  (  1-غع لتخ 1،1.5،  0،0.5ربعة تخاكػػيد )إب

كفي دراسة اجخيت في اصز مغ  بحرة . 1000جسيعيا الستسثمة بأرتفاع الشبات كعجد الفخكع ككزف 

( لسعخفة تأثيخ البكتخيا كالحجيج كالسػليبجنيػـ في نسػ كتكػيغ العقج الجحرية 2020قبل البخكي  )

حجيج +  80مػليبجنيػـ ك  10حجيج ك  80بجكف أضافة، لرشفيغ مغ نباتات الفاصػليا كبالتخاكيد)

 17.16( حيث أدت أضافة التخاكيد معا الى زيادة عجد العقج الجحرية 1-مػليبجنيػـ ممغع لتخ 10

ػرقية السداحة الك   1-فخع  نبات 4.82كمتػسط افخع الشبات سع  92.47 كارتفاع الشبات  1-عقجة نبات

        1-قخنة نبات 33.99 قخناتالعجد ك  .2سع 52.83

 . : البهرون  5 -2

فزلا عغ دكره في تكػيغ اليخمػنات  RNA في عسمية تكػيغ الحامس الشػكؼ  البػركف  يؤثخ

السعقج مسا يحفد عمى تصػر  Bالشباتية كحفع التػزاف السائي لخلايا الشبات كزيادة تخكيد فيتاميغ 

في تحقيق الشسػ الصبيعي  البػركف ة تكسغ اىسي( .  (Mahlar,2004كاكتساؿ بحكر السحاصيل 
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لمشباتات مغ خلاؿ أحجاثو عجة تغييخات فديػلػجية كحيػية كتذخيحية كدخػلو في تخكيب الأغذية 

اف نقز عشرخ  .(etal,2009 Al - anbari( كىحا ما لاحطو ) Barry etal, 2006 الخمػية )

خملًا كاضحاً في الاداء  البػركف يدبب خفس في كسية كنػعية الحاصل كسا يدبب نقز البػركف 

مغ العشاصخ الرغخػ البػركف يعج  (.Gupta,2007الػضيفي لمشبات كخفس نػعية البحكر الشاتجة )

كيؤدؼ دكراً ىاماً في نسػ الشبات كلا تقل أىسيتو عغ اؼ مغ  ، الزخكرية لشسػ معطع الشباتات

كيعج البػركف ميساً في عسميات  .(Ahmadك lrsad,2011السغحيات الشباتية الزخكرية الاخخػ )

التدىيخ كانقداـ الخلايا كنسػ الأنبػبة المقاحية كتشذيط الأغذية الخمػية فزلا عغ اشتخاكو في نطاـ 

الأيس كانتقاؿ الكخبػىيجرات كيعسل عمى زيادة امتراص الشتخكجيغ كالبػتاسيػـ كالكالديػـ كيشذط 

أف مقجرة البػركف عمى زيادة كفاءة الشبات . (Naz etal,2012مغ قجرة الشبات في التسثيل الزػئي )

في زيادة السادة الجافة كجعمو السرب الشيائي لمسػاد السرشعة مسا يؤثخ بذكل ايجابي عمى انتاج 

الشبات بديادة مكػنات الحاصل مسا يشعكذ بذكل اك بآخخ عمى زيادة حاصل الشبات كمغ ثع زيادة 

( كسا كجج تأثيخ كل مغ عشرخؼ  الدنظ Sarhanك  Pradeep,2015في الحاصل الكمي لمػبيا )

البػركف في الحاصل كمكػناتو ىػ مغ خلاؿ زيادة في ترشيع البخكتيشات كالكاربػىيجرات كسا أنو 

يمعب دكراً ميساً في نذاط الانبػبة المقاحية كخرػبتيا مسا يديج مغ فخص تكػيغ قخنات حاكية عمى 

أف الشباتات ذكات (. Rizoك  Abdo,2011)غ أكبخ قجر مسكغ مغ البحكر الشاضجة كتامة التكػي

كسا  (.1999الفمقتيغ تحتاج الى كسيات أكبخ مغ البػركف مغ الشبات ذكات الفمقة الػاحجة )الشعيسي، 

اف لمبػركف دكراً ميساً في زيادة مدتػػ الكاربػىيجرات السشتقل الى السشاشق الفعالة مغ الشسػ خلاؿ 

غ حساية كانتقالو مسا يذجع في زيادة انقداـ كتػسع الخلايا في السخحمة التكاثخية لمشبات فزلا ع

(. كسا أف البػركف Barker,2006  Pilbeangمخكد الشسػ كبالتالي يعصي زيادة لمشسػ الخزخؼ )

يؤثخ في زيادة نذاط العسميات الحيػية التي تداعج مغ عسمية التدىيخ في الشبات اذ اف تفاعمو مع 
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الدكخ مع البػركف الحؼ تكػف حخكتو مغ خلاؿ الأغذية الخمػية اسيل مسا الدكخيات كتكػيغ معقج 

( فزلًا عغ مداىستو في تذجيع انبات حبػب Fangsen , 2007لػ كانت الدكخيات بسفخدىا)

العقج  كالاخراب  تداىع في زيادة فخص الشبات في المقاح كنسػ الانبػبة المقاحية كالتي

(2010,Kaisher ككحلظ دكره في حخ ) كة كانتقاؿ الساء كالعشاصخ الغحائية مغ الجحكر الى الاجداء

الخزخية كمغ ثع التأثيخ الإيجابي في كصػؿ السغحيات الكافية لشجاح الازىار كبالتالي زيادة في ندبة 

(. أف نقز البػركف ىػ أكثخ أنػاع نقز السغحيات الرغخػ (Hung,2000;  Rehm,2002العقج

غ السحاصيل الحقمية كنباتات الفاكية كالخزخكات نقراً في البػركف انتذاراً إذ تعاني العجيج م

(Tisdale etal,1997 كقج يكػف ذلظ بدبب الػضائف الستعجدة التي يقػـ بيا لمشبات حيث )أف لو 

 غيخ الستحخكة في نسػ الخلايا الحجيثة كتصػرىا في السخستيسات الشباتية كىػ مغ العشاصخ ميساً  اً دكر 

 1988)أبػ ضاحي كاليػنذ،  الى الحجيثة  القجيسةبديػلة مغ الأندجة  للا يشتقالتي ك 

  (.etal,1997 Tisdaleك1990كعيدى،

 :تأثيخ البهرون في صفات الشسه: 2-6

لبػركف دكراً في تذجيع الشسػ الخزخؼ كزيادة معجؿ التسثيل الزػئي كتجسع السادة الجافة ا يمعب

(. ففي دراسة قاـ بيا الانبارؼ كآخخكف etal,2011 Zahoorكزيادة الػزف الصخؼ كالجاؼ لمشبات )

جامعة كخبلاء باستعساؿ اربعة تخاكيد مغ –( في تجخبتو التي نفحت في حقػؿ كمية الدراعة 2009)

ممغع 225أكضحت الشتائج اف تخكيد البػركف  1-ممغع لتخ 225ك 150ك  75ك  0البػركف كىي 

بشدبة زيادة  2سع 5745كالتي بمغت  سحرػؿ الباقلاءالػرقية لفي معجؿ السداحة  أثخ معشػياً  1-لتخ

ايزاً اثشاء تػفخ عشرخ  (Huang etal,2000 ) حعقياسا بسعاممة السقارنة. كسا لا%  50مقجارىا 

بعج العقج ، الى فأف الاجداء الأنثػية للأزىار تدداد  البػركف ىشاؾ سخعة في معجلات انقداـ الخلايا

اف استعساؿ البػركف كالدنظ  etal,(2009)    Sharafكف بذكل كاؼ . كاشارحيػيتيا بتػفخ البػر 
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رشا عمى السحاصيل البقػلية ادػ الى زيادة ندبة عقج الازىار. أف الجكر الايجابي لمبػركف في تشذيط 

انقداـ الخلايا السخستيسية كزيادة إنتاج ىخمػف الشسػ الدايتػكايشيغ السيع أيزاً في انقداـ الخلايا 

تأثيخاً  اكتتفق ىحه الشتيجة مع نتائج آخخكف كججك  كاستصالتيا انعكذ إيجابيا في زيادة ارتفاع الشبات.

 2011كالحجيثي  2009كنعسة  2007كعمظ  2006معشػياً لمبػركف في زيادة ىحه الرفة )البجراني 

ابل لجراسة ( مغ خلاؿ تجخبة في حقل التجارب الدراعية الإرشادية في ب2014)(. لاحع العامخؼ 

( كتجاخميا مع البػركف في نسػ كحاصل N-P-Kتأثيخ تػليفات مغ التغحية الػرقية بالعشاصخ )

معشػياً في ارتفاع الشبات  1-ممغع لتخ25الشتائج تفػؽ معاممة رش البػركف بتخكيد  الباقلاء اكضحت

 11 .84يادة فييا كعجد الافخع كالسداحة الػرقية كمحتػػ الشبات مغ الكمػركفيل كبمغت ندبة الد 

   قياسا بسعاممة السقارنة. تتابععمى ال 7.7ك 2.8ك 1.15ك

 الحاصل والرفات الشهعية:و  في مكهنات الحاصل : تأثيخ البهرون 2-7

نسػ  فيبل حػؿ تأثيخ الاسسجة الػرقية با تجخبة اجخاىا في في ( 2014)العامخؼ،   لاحع    

 1-لتخB ممغع   25اكضحت الشتائج تفػؽ معاممة رش البػركف عشج السدتػػ  الباقلاء،كحاصل 

معشػياً في عجد القخنات في الشبات كعجد البحكر في القخنة كحاصل الشبات الفخدؼ كالحاصل الكمي 

قياساً  كعمى التتابع  % 7.37ك 28.90ك 28.19 ك 10ك  14.90كندبة البخكتيغ كبديادة مقجارىا 

في بشغلادش عمى محرػؿ الساش   Kaisher ( 2010) بسعاممة السقارنة. كفي دراسة قاـ بيا

 1-شبات في الباستعساؿ ثلاث مدتػيات مغ البػركف لاحطػا كجػد زيادة معشػية في عجد القخنات 

ك  9.20ك 8.64بحرة كحاصل البحكر الكمي كالشدبة السئػية لمبخكتيغ بديادة مقجارىا 1000ككزف 

( 2014مقارنة مع السعاملات غيخ السخشػشة بالبػركف. كجج محمد، ) تابع% عمى الت  7.41ك 8.61

ادػ الى زيادة حاصل البحكر الجافة  1-ممغع لتخ 300اف رش نباتات الباقلاء بالبػركف بتخكيد 

 –( في حقػؿ كمية الدراعة  2015كفي دراسة قاـ بيا عمظ كاخخكف ) كالشدبة السئػية لمبخكتيغ.
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 0تخاكيد البػركف )اربعة جامعة بغجاد لسعخفة تأثيخ رش البػركف  في نسػ كحاصل الباقلاء كاشتسمت 

اف السدتػػ الخابع مغ معاممة رش البػركف ادػ الى  كججكا( 1-ممغع لتخ 450ك  300ك  150ك

نة كحاصل البحكر الكمي قياسا بعجـ زيادة معشػية في عجد القخنات في الشبات كعجد البحكر في القخ 

بثلاثة عمى نباتات العجس السعاممة  etal,(2020) Hossainالخش . كفي دراسة اجخيت مغ قبل

تع الحرػؿ عمى تأثيخات معشػية في عجد  (1-ػػكغع ى 3ك  2ك  1بسدتػيات مختمفة مغ البػركف)

 .نات الحاصل كالحاصل العقج الججرية كصفات مكػ 

 :واىسيتياالأسسجة الحيهية  :2-8

يػػتجو العالع نحػ تػقشيات الػػدراعة الشطيفة لمتقميل مغ استخجاـ الاسسجة السعجنية كذلظ باستخجـ 

 مػاد شبيعية كالأسسجة العزػية كالاسسجة الحيػية التي تعج مكسلًا للأسسجة السعجنية )الدغبي كآخخكف،

يػية أك السخربات الحيػية بأنيا تحزيخات لأحياء (. كتعخؼ الأسسجة الح2008الػىيبي، ؛ 2007  

مجيخية مسكغ استخجاميا كمقاحات بإضافتيا الى التخبة أك معاممة البحكر بيا كليا القابمية عمى 

مشصقة الجحكر كالسعيذة فييا بذكل حخ أك تكافمي مع الشبات العائل بسا يديج مغ تجييده  استيصاف

 (.Boraste etal,2009لمعشاصخ الغحائية الحؼ يؤثخ إيجابياً في معاييخ نسػ كإنتاجية الشبات  )

بات عمى اف للأسسجة الحيػية اىسية كبيخة مغ الشاحية الخرػبية كالدراعية، حيث تقػـ بديادة قجرة الش

امتراص العشاصخ الغحائية كالساء مغ التخبة، ككحلظ تعسل عمى تػفيخ عشرخ أك أكثخ مغ العشاصخ 

الغحائية الزخكرية لشسػ الشبات، كبحلظ يسكغ التقميل مغ أستعساؿ الاسسجة السعجنية، كسا أنيا تقػـ 

 (. 2006راىي، : الدامخائي ك   كetal,2004  Ahmedبإفخاز بعس اليخمػنات السشذصة لمشسػ )

أف البكتخيا العقجية السثبتة لمشتخكجيغ مغ أكثخ الاسسجة الحيػية استخجاماً اذ استخجمت بكتخيا الخايدكبيا 

برػرة كاضحة في مختمف انحاء العالع بصخائق مختمفة في التدسيج لديادة نسػ كحاصل الشباتات 

في الدراعة الستصػرة الحجيثة عمى  (. تعتسج تقانات الأسسجة الحيػيةSturz etal,2000البقػلية )
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إضافة المقاح الحيػؼ الى كسط نسػ الشبات التي تديع في استجامة كتحديغ زراعة السحاصيل 

السختمفة مغ خلاؿ السحافطة عمى التجسعات الأحيائية لاستفادة الشبات مغ فعاليتيا كنذاشيا كبالتالي 

لعشاية بتقشية الاسسجة الحيػية كمحاكلة تمكيح (. بجأت ا2009زيادة الحاصل بجػدة عالية )الخاكؼ، 

الشباتات بالكائشات الجقيقة كلاسيسا التي تقػـ بتثبيت الشتخكجيغ لغخض حل مذكمة تػفيخ عشرخ 

الشتخكجيغ لمشباتات كسج الشقز الحاصل كلػ جدئياً كاستخجاـ أدنى حج مغ أسسجة الشتخكجيغ السعجنية 

حخؾ عشرخ الشتخكجيغ في نطاـ التخبة السعقج كيسكغ تفادؼ مذكمة أخخػ كىي معجؿ ت

(Angus,2001 بيغا .) ( بأف الأسسجة الحيػية لايسكغ أستعساليا كبجيل عغ الأسسجة 2007شو )

الاسسجة  السعجنية، بل ىي مخربات مكسمة لمتدسيج السعجني، إذ تديع في زيادة فعالية ككفاءة

ل السيسة السعجنية في التخب ذات الرفات الخديئة مغ الشاحية الخرػبية، فزلًا عغ كػنيا مغ الػسائ

 الأسسجة السعجنية. تعساؿيغ نػعية الحاصل قياسياً بأسكدكرىا في تحد في السحافطة عمى البيئة

 :حيهياً  الجهي  : تثبيت الشتخوجين2-9

مغ التخبة كبحالات مختمفة، إذ يفقج مغ خلاؿ عسميات  يستاز عشرخ الشتخكجيغ بديػلة فقجانو

الغدل في التخبة كخاصة الشتخات أك يتحػؿ الى غازات كيتصايخ الى الجػ مغ خلاؿ عسمية عكذ 

، اف فقجاف الشتخكجيغ بالطخكؼ Volatilizationاك بذكل امػنيا متصايخة Denitrification الشتخجة 

اعلاه سػؼ يؤدؼ الى انخفاض كسيتو الجاىدة في التخبة مسا يؤثخ سمبا عمى خرػبة التخبة كيؤدؼ 

(. إف عسمية تحػيل الشتخكجيغ الجػؼ 1988الى انخفاض الانتاجية الدراعية )الخاشجؼ كتاج الجيغ، 

ير الحيػؼ مع الكائشات السجيخية التي تقػـ الى الرػر الجاىدة كالسفيجة لمشبات تتع مغ خلاؿ التعا

بتثبيت الشتخكجيغ. يػجج العجيج مغ الاحياء التي ليا القجرة عمى تثبيت الشتخكجيغ مغ خلاؿ العلاقة 

التكافمية مع الشباتات البقػلية كىي كائشات مجيخية ذات معيذة حخة، كتعتبخ الكائشات التكافمية 

سيو اكبخ مغ الكائشات غيخ التكافمية مثل الازكتػباكتخ السعيذة السثبتة لمشتخكجيغ ذات اى
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كذلظ بدبب مقجار ما تثبت مغ الشتخكجيغ الجػؼ، اذ اف مقجار ما يثبت عغ شخيق ، ستخيجيػـػ كالكم

إف البكتخيا التي ليا القجرة عمى تثبيت  .الكائشات التكافمية عذخة أضعاؼ ما تثبتو غيخ التكافمية

الى امػنيا ىي التي تػجج في العقج الجحرية السػجػدة عمى جحكر الشباتات الشتخكجيغ الجػؼ كتحػيمو 

تتع  Rhizobiumالسػجػد في بكتخيا الخايدكبيا Dinitrogenaseالبقػلية، مغ خلاؿ كجػد انديع 

كجػد الاككدجيغ يثبط عسل الانديع لحا يجب  تػفخ الطخكؼ السلائسة كأف تثبيت الشتخكجيغ  عسمية

مغ الاككدجيغ كيتع تجييد الحساية مغ خلاؿ الييسػغمػبيغ البقػلي لحساية الانديع 

(Leghaemoglobin( كىي صبغة حسخاء المػف تتكػف مغ البخكتيغ )Globin كالعامل )

الحؼ يجخل الحجيج في تخكيبو كتشتج ىحه الربغة فقط عشجما تتعاير الشباتات    Hemeالسداعج

عسمية اختداؿ الشتخكجيغ الى امػنيا السعادلة التالية تػضح البقػلية مع البكتخيا السثبتة لمشتخكجيغ

              
إف عسمية تثبيت الشتخكجيغ في العقج الجحرية بػاسصة بكتخيا الخايدكبيا تحتاج الى شاقة، كفييا يتع 

  etal,2004 House( لكل جديئة نتخكجيغ مثبتة   )ATPجديئة مغ الػػػػػ) 16استيلاؾ ما يقارب 

Rinaudi etal,2006:   ).  تقػـ الجحكر بتجييد الشبات بالأحساض الاميشية مغ خلاؿ تحػيل ك

، JainكSaikia الدكخيات الى احساض عزػية مغ خلاؿ البكتخيا السػجػدة في العقج الجحرية )

2007.) 
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 : الجهي تعايذياً  : بكتخيا الخايدوبيا السثبتة لمشتخوجين2-11

يعج الشتخكجيغ مغ اكثخ العشاصخ انتذارا في الصبيعة، حيث يػجج بعجة صػر تتػزع في كل 

مغ اليػاء الجػؼ كاليابدة كالساء كيعتبخ مغ العشاصخ سخيعة الحخكة ندبيا بيغ الغلاؼ الجػؼ كالتخبة 

ر % مغ الغلاؼ الجػؼ  كيعج السرج79كالكائشات الحية السػجػدة في التخبة كيذكل الشتخكجيغ 

 NADPHك ATPككحلظ يػجج في الكمػركفيل كىخمػنات الشسػ كمخكبات الصاقة )و الخئيذ ل

( كالقمػيجات كيجخل الشتخكجيغ في تكػيغ العجيج مغ الاحساض الاميشية كالشػكية كيػجج في NADHك

الى  كتستز الشباتات الشتخكجيغ بعج تحػلو ،البخكتيشات كفي جسيع السكػنات الحيػية في الخلايا الحية

NO3نتخات 
NH4أك أمػنيػـ 1-

، ىشالظ كائشات حية  مجيخية ليا القجرة عمى تحػيل الشتخكجيغ 1+

( أؼ عسمية  BNF) Biological Nitrogen Fixationالجػؼ الى امػنيا مغ خلاؿ عسمية تدسى 

تثبيت الشتخكجيغ الجػؼ حيػيا، كتحجث العلاقة التعايذية عادةً بيغ الخايدكبيا كمزيفيا مغ الشباتات 

باتجاه مشصقة الذعيخات الجحرية  بكتخياجأ ىحه العسميات بانجحاب التب اذالبقػلية نتيجة عسميات معقجة 

خكبات الخاصة، كسا تعتسج عمى بعس بعس السلالعائجة الى العائل السختز نتيجة لإفخاز الشبات 

الإشارات الػراثية الكيسياكية السػجػدة في ججراف الخلايا أك جػانب اخخػ مغ الجخثػمة فقج لػحع 

عمى سصح خلايا  الجحر  لمشبات البقػلي خاصة لارتباشو بسػاد متعجدة  lectin)كجػد بخكتيغ )

كىحا مػا يػذيخ الى خاصية  Rhizobiumالػ  بكتخيال( lipopolysaccharideالدكخيات الجىشية)

التخرز التي تستاز بيا العلاقة التعايذػيو الشاشئة بيغ الخايػدكبيا كالشػبات البقػلي، كيعتسج تثبيت 

الطخكؼ  فزلًا عغزيف كسلالة الخايدكبيا كالشبات الشتخكجيغ الحيػؼ تعايذياً عمى نػع الشبات الس

 (.Zuill ك Standish, 2007البيئية )

إف ترشيف الخايدكبيا يعتسج عمى مجاميع التزخيب الستبادؿ كتعشي اف كل مجسػعة مغ الخايدكبيا 

الحية تختز بالتعاير مع نباتات بقػلية محجدة كالتي تكػف العقج الجحرية عمييا، كلقج قدست 
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الخايدكبيا الى مجسػعتيغ حدب كقت التزاعف حيث كانت السجسػعة الاكلى تزع بكتخيا 

( 4-2كىي السجسػعة التي تستاز بدخعة الشسػ حيث يكػف كقت التزاعف ليا ) Rhizobiumالػػ

كالتي يكػف نسػىا ابصأ مغ السجسػعة  Bradyrhizobiumساعة، اما السجسػعة الثانية تزع جشذ الػػػػ

 ;Lafayك  Burdon,1998سػػػػػاعات ) 6الاكلى حيث يكػف كقت التزاعف اكثخ مغ 

حجيثا تع اعادة ترشيف الخايدكبيا لتزع ستة اجشاس كىي:  (.Suominen etal,2001ك

(Rhizobium  ،Bradyrhizobium ،Sinorhizobium ،Mesorhizobium ،

Azorhizobium ،Allorhizobium كلكل كاحجة مغ ىحه الاجشاس نباتاتيا البقػلية الخاصة التي )

 (.Lindeque,2006تتعاير معيا )

 : نسه وحاصل الشباتات البقهليةصفات الخايدوبيهم في  ببكتخيا التمقيح : تأثيخ2-11

مع صشفيغ لشبات المػبيا أضيخت  التمكيح البكتيخؼ ( اف أستعساؿ 2014التحافي كآخخكف،) ذكخ

كالرشف كالتجاخل بيشيسا  تأثيخاً معشػؼ في صفات الشسػ كالحاصل  التمكيح البكتيخؼ الشتائج اف لتخاكيد 

التمكيح البكتيخؼ تحقق عشج إضافة 1-معجؿ لصػؿ الشبات كعجد التفخعات كالأكراؽ نبات حيث كاف اعمى

  بيادر. مع الرشف بػناتدا مقارنة مع الرشف الاخخ

عشج تمكيح نباتات المػبيا بدلالات مختمفة مغ المقاح البكتيخؼ  etal,(2016) Farias أضيخت نتائج

ك  UFLA03-154ك  UFLA03-153ك  UFLA03-84ك  INPA03-11Bكىي  )

UFLA03-164الى تفػؽ  الدلالتيغ )   UFLA03-153 ك   UFLA03-164  في إعصاء اعمى

محتػػ  ػنات الحاصل كالحاصل كازدادعجدا لمعقج الجحرية كاكزانيا كازدادت أيزا صفات مك

 الشتخكجيغ في البحكر.

لسػسسيغ كفي ثلاثة مػاقع )   etal,(2017) Kyei-Boahenكفي دراسة أجخيت مغ قبل  

Nampula  كRuace  كSussundengaحػؿ تأثيخ المقاح البكتيخؼ بػ )Bradyrhizobium 
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-ITك  IT-18كالفدفػر في صفات الشسػ كالحاصل لرشفيغ مغ المػبيا ) (USDA 3456)الدلالة 

في عجد العقج مغ ( ، اضيخت نتائج التحميل التجسيعي تفػؽ المقاح البكتيخؼ في إعصاء زيادة 1263

( كالحؼ بجكره ازدادت مكػنات الحاصل كعجد 1-ممغع نبات 160-78% كاكزنيا مغ ) 76الى  34

( كحاصل 1-بحرة فالحاصل الكمي )كغع ىػ 100القخنات في الشبات كعجد البحكر في القخنة ككزف 

 .ي البحكر( كالحؼ انعكذ في زيادة محتػػ الشتخكجيغ كالبخكتيغ ف1-السادة الجافة )كغع ىػ

أف التمكيح بالشػع البكتيخؼ الفعاؿ أدػ الى زيادة عجد العقج البكتيخية الفعالة ك  (2010كجج دكاؼ )ك 

% ك زيادة عجد 177حاصل البحكر ك ندبة البخكتيغ في الحبػب لشبات الحسز، ك قجرت الديادة بػ 

ك أكضح  الشباتات غيخ السمقحة.% لمرفات كعمى التػالي قياسا بسعاممة 458بػالعقج البكتيخية الفعالة 

أدت الى زيادة في  Rhizobium leguminosarum( أف تمكيح نبات البداليا ببكتخيا 2009الاميغ )

 عجد العقج الجحرية ككزف العقج كفي تثبيت الشتخكجيغ ككحلظ صفات الشسػ كالحاصل. كتػصل

etal,(2010)  Bhat  في دراستيع عمى محرػؿ الساش بأف التمكيح بالخايدكبيا اعصى زيادة مئػية

 4.7 % ك17.1 ك  25.5بحرة بمغت 1000  ات كعجد البحكر في القخنة ككزف في عجد قخنات الشب

 .  خ السمقحةيمى التػالي مقارنة بالشباتات غع
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 مهاد وطخائق العسل -3
 : التجخبة الحقميةوعهامل مهقع : 3-1
 
 احج في كع(  10نفحت تجخبة حقمية في قزاء الكحلاء قخية الجخيت غخب محافطة ميداف)  

تأثيخ التدسيج بعشرخؼ الحجيج  بيجؼ دراسة .2019السدارعيغ خلاؿ السػسع الخخيفي حقػؿ  

، المػبياكالبػركف كالتمكيح بالخايدكبيا في نسػ كحاصل كنػعية كعجد العقج الجحرية كاكزانيا لرشفيغ مغ 

 كتزسشت التجخبة ثلاث عػامل كىع:

 مدتػيات(. ةعشرخؼ الحجيج كالبػركف كبأربعلتػليفات مغ العامل الاكؿ )أضافة أرضية 

 .F0)السقارنة )بجكف أضافة العشرخيغ( كرمده )  -1

 .(F1)كرمده  Fe EDDHA ( بييأة1-ىػ Feكغع 4أضافة الحجيج عشج الدراعة )بسا يعادؿ  -2

حامس البػريظ كرمده   ( عمى ليأة1-ىػػ B كغع 1الدراعة )بسا يعادؿ  أضافة البػركف عشج -3

((F2. 

 (.F3( كرمده  )1-ىػػ B كغع 1+ كالبػركف  1-ىػػ Feكغع 4معاً )الحجيج  لدسادؼأضافة ا -4

 التدسيج الحيػؼ بالخايدكبيا الستخررة عمى المػبيا كبسدتػييغ( (العامل الثاني  

 R0)كرمده ) اضافة بجكف  -1

كرمده  Bradyrhizobium sppالتدسيج بالخايدكبيا الستخررة عمى محرػؿ المػبيا  -2

(R1.)  كزارة العمػـ كالتكشمػجيا / بغجاد  -جمب المقاح الخايدكبي مغ دائخة البحػث الدراعية

باكدر في اكياس مغمفة، خمصت مع البحكر قبل الدراعة بعج تمصيخ البحكر بالرسغ  كبذكل

                       .لسجة ثلاث دقائق العخبي لزساف التراؽ البكتخيا مع البحكر
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 العامل الثالث )صشفيغ مغ محرػؿ المػبيا(

 .(V1)" كرمدهMAXالأمخيكي " -1

 (1السبيشة مػاصفاتيسا في ممحق رقع ) (.V2" كرمده )RAMSHORNاليػلشجؼ " -2

 : جسع وتييئة عيشات التخبة لمجراسة :2 -3

الفحػصات  سػع قبل الدراعة كاجخيت عمييا بعس 30-0تع اخح عيشات مغ التخبة بعسق 

(، كتع التحميل في 1الفيديائية كالكيسيائية كالسػضحة في الججكؿ رقع ) السختبخية لسعخفة صفاتيا

حممت صفات التخبة جامعة البرخة،  –كمية الدراعة  -مختبخ قدع عمػـ التخبة كالسػارد السائية

 . etal,(1982) Pageالفيديائية كالكيسيائية اعتساداً عمى الصخائق السػصػفة مغ قبل 

 .‌َُائُت و اىفُشَائُت ىتزبت اىتجزبت قبو اىشراعت( بعض اىصفاث اىن1ُجدوه )

 اىىددة اىقَُت اىصفت

  PH 7.24درجة التفاعل 
 !-ديدي سيسشد ـ EC 3.86درجة التػصيل الكيخبائي 

 الايػنات الحائبة

Ca++ 9.4  

 

ًٍِ‌ِىافًء‌ٌرش
-1

‌
K+ 2.1 
Na+ 18.8 
Mg++ 6.9 

HCO3
- 2.8 

Cl- 25.6 
SO4

= 6.7 
 12.7  الفدفػر الجاىد

PPM  
‌جدء بالسميػف 

 الشتخكجيغ الجاىد
 

NO3
- )(NH4

+)) 83.0 
  

 مفرػلات التخبة 
 123 الخمل

1-غع كغع    395 الغخيغ 
 482 الصيغ

  1000 مديجية شيشية‌ٔغجح‌اٌرشتح
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 : عسميات تحزيخ التخبة وترسيم التجخبة :3-3

السعذاة ترسيع القصاعات الكاممة  ( بأستعساؿ Factorial within split) مشذقة بعامميغ تجخبة

الاصشاؼ كالمقاح في  مغ كالتػليفات الدساد في القصع الخئيدة كضعت مدتػيات  ‘بثلاث مكخرات 

الى كحجات تجخيبية  تعسليا كتقديسيا حدب الترسيع السدالقصع الثانػية. حخثت الارض كتع تدػيت

 75كاخخ  مخزـ السدافة بيغ  4بصػؿ  عمى اربعة مخكز ة تجخيبية(. تحتػؼ كل كحج2ـ 4*3بأبعاد)

خمط الدساد الحيػؼ مع البحكر قبل  66,666.66كبكثافة نباتية سع   20سع  كبيغ جػرة كاخخػ 

ثلاث  تكضعك  1/8/2019البحكر بتاريخ  تالدراعة مباشخة بعج تمصيخ البحكر بالرسغ العخبي . زرع

الدساد  كأضيفغ الى نبات كاحج في الجػرة . اياـ مغ البدك  10بعج  تبحكر في كل جػرة ، كخف

كغع  100، كالدساد الفػسفاتي 1-ىػػ Nكغع  40كبادغ بسعجؿ    N% 46عمى ليأة يػريا  الشتخكجيشي

P  1-كغع ىػػػ 100كالدساد البػتاسي عمى ليأة سػبخ فػسفات   1-ىػػ . 

 : صفات الجراسة : 3-4

             حتداب الرفات اعذخة نباتات عذػائياً مغ السخزيغ الػسصييغ  لكل كحجة تجخيبية كتع  تخحأ

 التالية:

 عجد العقج الجحرية في الشبات:: 3-4-1

ك بعشاية فائقة ثع كجو  31/8/2019 استخخجت الجحكر مغ التخبة في بجاية مخحمة التدىيخ

كتع حداب معجؿ عجد العقج الجحرية في عذخ نباتات مأخػذة  مغ ،عمييا تيار ماء حشفية خفيف

 يغ .يسخزيغ الصخفال

 :ممغم  الهزن الجاف لمعقج الجحرية  في الشبات:3-4-2
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جسعت العقج الجحرية لكل نبات ثع كضعت في أكياس كرقية ثبتت عمييا السعمػمات الخاصة، ثع 

ساعة بعجىا كزنت بالسيداف الكيخبائي  48 كلسجة° ـ 65كضعت في الفخف الكيخبائي بجرجة حخارة 

 )ممغع(. مشباتل الحداس لاستخخاج الػزف الجاؼ لمعقج الجحرية

 : أرتفاع الشبـات :3-4-3

 التدىيخ. % مغ 50 ى اعمى كرقة في الشبات تع حدابو مغ قاعجة الشبات ال

 :: عـجد التفخعات في الشبات 4- 3-4

      مغ كل  السخكزالػسصيةكتع حداب عجد التفخعات كسعجؿ لعذخ نباتات تع اختيارىا عذػائياً مغ 

  .التدىيخ % مغ50بعج اكتساؿ  كحجة تجخيبية

 :(2)سم: السداحة الهرقية  5 -3-4

 Portabli laser leafتع حداب السداحة الػرقية مغ خلاؿ جياز قياس السداحة الػرقية )

area meter ci-202)  بأخح السداحة الػرقية لخسدة نباتات مغ السخزيغ الصخفييغ كمشو استخخج

 معجؿ الشبات الػاحج . 

 : مكهنات الحاصل والحاصل وندبة البخوتين في الاوراق والبحور: 3-4-6

 :عـجد القخنات في الشبات : 7 -3-4

مشو استخخج معجؿ قخنات  التي حدبت مشيا الرفات اعلاهت عجد القخنات لعذخة نباتات حدب

 الشبات الػاحج.

 : عـجد البحور في القخنة : 8 – 3-4

 عجد البحكر في القخنة تػسطخة نباتات نفديا كمشو استخخج محدبت عجد البحكر في القخنة لعذ

        الػاحجة . 
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 :)غم( رةبح 511 وزن :  -3-4-9

 %. 15رشػبة بحرة ككزنيا بػاسصة السيداف الحداس عمى اساس  500تع عج 

 : )غم(الشبات الفخديالبحور  حاصـل : -3-4-11

في عجد البحور متهسط × نبات في  عجد القخناتمتهسط مكهنات الحاصل =  حدب مغ خلاؿ

 السفخدة وزن البحرة× قخنة 

 : (1-)كغم ىـالكمي  حاصـل البحور : 11 -3-4

السخزيغ الػسصييغ لكل كحجة تجخيبية مع  مغ 22/11/2019الشباتات الستبكية بتاريخ تع حراد 

الصخفية الحارسة كقياس حاصل البحكر ليا، بعج إف جفت الجفاؼ السشاسب كتست  لسخكزاستبعاد ا

غخبمة البحكر كتشطيفيا كتشقيتيا مغ الذػائب كجسعت في أكياس كتع كزنيا بعج إضافة حاصل الشباتات 

 .1 -% كحػلت إلى كغع ىػ15مى أساس ندبة رشػبة العذخة السأخػذة مشيا كمغ ثع تعجيل الحاصل ع

 : (1-)كغم ىـبايهلهجي: الحاصل ال3-4-12

البحكر الكمي حاصل السداحة السأخػذة نفديا لحداب  تع تقجيخه مغ كزف الشباتات السحرػدة مغ   

 اذ تزسغ كزف السادة الجافة الكمية )بحكر + قر(. 1-كغع ىػ كحػؿ عمى اساس

 : الحراد )%(: دليل  3-4-13

 -حدب كسا في السعادلة التالية :

  100( × 1-)كغع ىػ بايػلػجي( / الحاصل ال1-)كغع ىػ الكمي دليل الحراد )%( = حاصل البحكر
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 : : الشدبة السئهية لمبخوتين في  الاوراق و البحور 3-4-14

 Bremner)الصخيقة التي كضحيا  Nجياز السايكخككمجاؿ لحداب قجرت عغ شخيق استخجاـ     

ستخجاـ حامس إ(، إذ تع ىزع العيشات بPage etal, 1982( الػاردة في )Keeney،1966ك

تخكيد %( مع حامس الكبخيتيظ كفييا تع حداب 4الكبخيتيظ كمحمػؿ حامس البيخككمػريظ )

 -التالية : في العيشة كبعجىا حدبت الشدبة السئػية لمبخكتيغ في العيشة كسا في السعادلة  الشتخكجيغ

 6.25× في العيشة% Nالشتخوجين  الشدبة السئهية لمبخوتين في العيشة= تخكيد

 : : التحميـل الإحرائي4-5

)تحميل التبايغ(   بعج جسع البيانات الستعمقة بالرفات السجركسة جخػ تحميميا إحرائياً 

Factorial within split)  باستعساؿ البخنامج الإحرائي )SPSS أجخيت السقارنات بيغ .

( حدب 0,05( عشج مدتػػ احتساؿ )LSDالستػسصات الحدابية كفقاً لاختبار اقل فخؽ معشػؼ )

  (.1980)الخاكؼ كخمف الله ،
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 الشتائج والسشاقذة -4

 .تشبابال الجحرية: عجد العقج 4-1

الحجيج بإلى التاثيخ السعشػؼ لمرشفيغ كالمقاح كالتدسيج  1تذيخ نتائج التحميل الإحرائي السمحق 

في  في صفة عجد العقج الجحرية  في الشبات فقط كالبػركف كالتجاخل الثشائي بيغ الاصشاؼ ك المقاح

  .اً معشػياً في ىحه الرفة حيغ لع يكغ لمتجاخلات الثشائية الاخخػ كالتجاخل الثلاثي تأثيخ 

 1-عقجة نبات 31.54أعمى متػسط بمغ سجل  V2الرشف أف ( 2،حع مغ الشتائج في) ججكؿيلا

،  1-عقجة نبات 27.71الحؼ سجل متػسصا بمغ   V1% مقارنة عغ الرشف13.82بديادة مقجارىا 

بيغ الرشفيغ لاستجابتيع لمطخكؼ البيئية السحيصة لتفاكت  أختلاؼكػف بدبب تقج  الاختلافاتىحه 

(. ىحه   Al – Othmanك lbrahim,2009قجرتيسا الجيشية كمجػ تفاعميسا مع الطخكؼ البيئة )

في صفة عجد  اصشاؼ الفاصػلياالحؼ بيغ اختلاؼ  etal,(2017)  samagoالشتيجة متػافقة مع 

 العقج الجحرية.

لعجد  متػسطفي إعصاء أعمى  R1تفػؽ الشباتات السمقحة بالمقاح البكتيخؼ  2نتائج ججكؿ   تػضح 

 1-عقجة نبات  25.33% مقارنة مع 33.91بديادة مقجارىا  33.92العقج الجحرية في الشبات بمغ 

عمى  Hussain etal,(2002)عشج عجـ تمكيح الشباتات تتفق ىحه الشتائج مع الجراسة التي قاـ بيا 

 تمكيح( عمى البازلاء إذ كججكا اف اضافة 2009( عمى الجت ك ابخاليع )2005مي )الفاصػليا كالػحي

أدت إلى زيادة عجد العقج الجحرية ، أف زيادة عجد العقج الجحرية عشج التمكيح بالدلالات  البحكرالى 

تحتػؼ  Exudatesالخايدكبية يسكغ أف تعدػ إلى أف الجحكر تعسل عمى تدكيج الخايدكبيا بافخازات 

 اض الشػكية كغيخىا كمغ ثع تحرل تجسعمكػنات غحائية ميسة مثل الدكخيات كالأنديسات كالأحس

السجيخية بسا تحتاجو مغ مػاد خلاؿ الجحر كأف تػفخ السػاد الغحائية كالعزػية التي تحتاجيا  الاحياء
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( Fatiha etal,2005) الأحياء السجيخية تؤدؼ إلى دعع كتشذيط أعجاد كبيخة مغ الأحياء السجيخية

كىحا يؤدؼ إلى زيادة عجد العقج الجحرية كزيادة تثبيت الشتخكجيغ حيػياً كتحػيمو الى صػر نتخكجيغ 

 جاىدة للامتراص،تجخل في تكػيغ الاحساض الاميشية.

تختمف ت كلع عجد العقج الجحرية في الشبا في الحجيج كالبػركف معا أدػ إلى زيادة معشػية ب اف التدسيج

زيادة مقجارىا  كبشدبة فيسا بيغ السعاممتيغ   %9.52  في ىحه الرفة اذ سجلا F3 ك F1  معاممتي الدساد

أقل متػسط ليحه الرفة بمغ  بالتتابع كسجمت معاممة السقارنةك  F0عاممتيغ عغ معاممة % لمس45ك 33

الجكر الحؼ يمعبو كلا (. اف أزدياد اعجاد العقج في الشبات يعػد الى 2،ججكؿ) 1-عقجة  نبات23.67

العشرخيغ في تخميق تػليفو ساعجت الشبات في انتاج عجدا أكبخ مغ العقج الجحرية. أشار العجيج مغ 

الباحثيغ الى أف لمحجيج دكراً ميساً في زيادة اعجاد بكتخيا الخايدكبيا في التخبة كبالتالي زيادة عجد العقج 

ا العقجية أستخجمت ىحا العشرخ السيع خلاؿ فتخة تثبيت اف البكتخي (Togay ،2015الجحرية في الشبات )

 etal,(2015) Togayالشيتخكجيغ كبالتالي زيادة نذاط الشتخكجيغ كتتفق ىحه الشتائج مع ماتػصل اليو

 عشج معاممة نباتات العجس بسدتػيات مختمفة مغ الحجيج.

×  V2كقج تفػقت معاممة التجاخل ) أثخ التجاخل بيغ الرشفيغ ك المقاح البكتيخؼ معشػياً في ىحه الرفة 

R1) كبفارؽ غيخ معشػؼ عغ السعاممة  1-عقجة نبات 34.42لعجد العقج الجحرية  تػسطفي تدجيل اعمى م

(1V  ×R1)  1-عقجة نبات   22.00 تػسط، في حيغ بمغ اقل م1-عقجة نبات 33.42كالتي سجمت 

‌‌(.2،)ججكؿ 1V  ×R0بتأثيخ معاممة السقارنة 

‌

‌

‌

‌

‌
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الشبات بالحجيج والبهرون والتمقيح بالخايدوبيا في عجد العقج الجحرية بالتدسيج   تاثيخ( 2ججول )
 .( 2119لدشة  ) السهسم الخخيفي لرشفين من المهبيا

 

V R 
F 

 V×Rٍتىطظ 
F0 F1 F2 F3 

V1 
R0 18.33 19.67 20.67 29.33 22.00 

R1 26.33 37.67 34.33 35.33 33.42 

V2 
R0 24.00 30.33 28.33 32.00 28.67 

R1 26.00 38.33 32.00 41.33 34.42 

LSD (P<0.05) V) 

×F×R) 
N.S. 2.80‌

 Vٍتىطظ  

V×F 
V1 22.33 28.67 27.5 32.33 27.71 

V2 25.00 34.33 30.17 36.67 31.54 

LSD (P<0.05) N.S. 1.98 

 Rٍتىطظ  

R×F 
R0 21.17 25.00 24.50 30.67 25.33 

R1 26.17 38.00 33.17 38.33 33.92 

LSD (P<0.05) اىيقاح N.S.‌

1.98 
 Fٍتىطظ اىـ 

23.67 

 

31.50 28.83 34.50 

LSD (P<0.05)  ىيـF 2.76 

   

[Fo ‌‌،تذوْ‌اضافح‌F1‌‌،اٌذذٌذ‌F2اٌثىسوْ‌و‌‌F3‌ْاٌذذٌذ‌+‌اٌثىسو‌‌[‌،‌]Roتذوْ‌ذٍمٍخ‌و‌R1 ‌

‌[‌ Ramshornطٕف‌اٌٍىتٍا‌‌V2و‌‌maxطٕف‌اٌٍىتٍا‌‌V1اٌرٍمٍخ‌تاٌشاٌضوتٍا‌[‌و‌]‌

  :(1-نبات)ممغم : وزن العقج الجحرية  4-2

في  فقطلحجيج كالبػركف امتدسيج بل التأثيخ السعشػؼ  1ممحق  أضيخت نتائج التحميل الإحرائي 

 كزف العقج الجحرية في الشبات.صفة 

كجػد اختلاؼ معشػؼ بيغ الرشفيغ في ىحه الرفة، إذ سجل  3في ججكؿ  حع مغ الشتائج نلا

الحؼ  V1% عغ الرشف 13.42كبديادة قجرىا  1-ممغع نبات 143.7أعمى متػسط بمغ  V2الرشف 

 . 1-ممغع نبات 126.7سجل متػسصا بمغ  
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 1-ممغع نبات 162.2الجحرية في الشبات بمغ  لمعقج في إعصاء أعمى كزف  R1معاممة التمكيح  تتفػق

عشج عجـ إضافة المقاح  1-ممغع نبات 108.1% مقارنة مع  50.04بديادة مقجارىا ( 3)ججكؿ،

(R0 .)( ك1999كتتفق ىحه الشتائج مع ما تػصل إليو سعج )etal,(2002) Hussain  عمى

إف إضافة المقاح البكتيخؼ أدت إلى زيادة  الحيغ لاحطػا( عمى الجت 2005الػحيمي )الفاصػليا ك 

( عمى بعس الشباتات البقػلية افتخض etal,2001 O’Hara) كزف العقج الجحرية. في دراسة أجخاىا

 13كحجة يفقج مشيا  113إف عجد كحجات ثاني اككديج الكاربػف السثبتة بعسمية البشاء الزػئي تداكؼ 

كحجة  35% تتػزع بالذكل التالي : 65كحجة اؼ  74نتيجة تشفذ الجدء الخزخؼ كيتحخؾ لمجحر 

كحجة لتشفذ العقج  12% لشسػ كإدامة فعالية العقج الجحرية، كمغ ىحه الػحجات الاخيخة تدتخجـ 32

كحجة تعػد للأجداء الخزخية عمى شكل أحساض اميشية كمخكبات نتخكجيشيو، كبحلظ  15لمشسػ ك 5ك

سج برػرة كبيخة عمى فعالية عسمية البشاء الزػئي في يتزح اف كزف العقج الجحرية كفعاليتيا يعت

الشباتات البقػلية حيث كمسا ازداد عجد كحجات ثاني اككديج الكاربػف السثبتة بعسمية البشاء الزػئي 

يخافقيا زيادة في كزف العقج الجحرية ككحلظ زيادة في السخكبات الشيتخكجيشية العائجة لمشبات التي يدتفاد 

  .لسخكبات السختمفة التي يجخل الشتخكجيغ في تخكيبيامشيا في ترشيع ا

 ممغع 159.2كالتي أعصت  F3التػليفة الدسادية زيادة في كزف العقج الجحرية عشج  3ججكؿ نتائج يغ تب

، في حيغ أعصت 1-ممغع نبات 145.8الحؼ سجل  F1كمغ دكف فارؽ معشػؼ عغ السدتػػ  1-نبات

عمى التػالي  1-ممغع نبات 127.9ك  107.7 أقل متػسط ليحه الرفة بمغ   F2كF0 السعاممتاف  

( كقج يخجع سبب ذلظ الى دكر الكسية اعلاه في خمق حالة مغ التػازف الغحائي ليحيغ 3،)ججكؿ

العشرخيغ )الحجيج كالبػركف( مع بعزيسا كمع العشاصخ السغحية الاخخػ داخل الشبات مسادفع بأتجاه 

بفعل الاسباب كالتي في مجسميا أشارت الى الجكر الػاضح ليحيغ العشرخيغ في تحديغ ىحه الرفة 

خمق حالة مغ الفعل الفخدؼ كالسذتخؾ الايجابييغ المحيغ قادا الى تحديغ فخص الشبات بأتجاه استثسار 
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ه ىحأثخ التجاخل الثشائي بيغ الدساد كالمقاح البكتيخؼ معشػياً في  عػامل الشسػ الستاحة برػرة افزل.

( في تدجيل اعمى معجؿ لػزف العقج الجحرية بمغ R1×F3كقج تفػقت معاممة التجاخل ) الرفة

-ممغع نبات 186.5( كالتي سجمت R1×F1كبفارؽ غيخ معشػؼ عغ السعاممة ) 1-ممغع نبات189.2

السقارنة  تيبتأثيخ معامم 1-ممغع نبات 97.2 لػزف العقج الجحرية تػسط، في حيغ كاف اقل م1

(R0×F0 )(.3،)ججكؿ 

معشػياً في ىحه الرفة فقج تفػقت  كالمقاح البكتيخؼ كالاصشاؼ اثخاً  لتجاخل الثلاثي بيغ الدسادأضيخ ا

 ك 219.3عغ معاملات التجاخل الاخخػ كاعصت  F1×R1×V2)( ك)F3×R1×V2معاممتي التجاخل )

 (.3،)ججكؿ كبالتتابعلمسعاممتيغ  1-ممغع نبات 188.7

)ممغم في وزن العقج الجحرية  الحجيج والبهرون والتمقيح بالخايدوبيا ب( تأثيخ التدسيج  3ججول )
 .(2119لدشة ) السهسم الخخيفي  لرشفين من المهبيا (1-نبات

 

V R 
F 

 V×Rٍتىطظ 
F0 F1 F2 F3 

V1 
R0 95.0 82.7 79.3 135.3 98.1 

R1 119.0 184.3 158.7 159.0 155.3 

V2 
R0 99.3 127.7 122.3 123.0 118.1 

R1 117.3 188.7 151.3 219.3 169.2 

LSD (P<0.05) V) 

×F×R) 
30.5‌N.S. 

 Vٍتىطظ  

V×F 
V1 107.0 133.5 119.0 147.2 126.7 

V2 108.3 158.2 136.8 171.2 143.7 

LSD (P<0.05) N.S. 10.6 

 Rٍتىطظ  

R×F 
R0 97.2 105.2 100.8 129.2 108.1 

R1 118.2 186.5 155.0 189.2 162.2 

LSD (P<0.05) 25.58‌10.6 اىيقاح 

 F 107.7 145.8 127.9 159.2ٍتىطظ اىـ 

LSD (P<0.05)  ىيـF 19.29‌
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[Fo ‌‌،تذوْ‌اضافح‌F1‌‌،اٌذذٌذ‌F2اٌثىسوْ‌و‌‌F3‌‌[‌،‌]‌ْاٌذذٌذ‌+‌اٌثىسوRoتذوْ‌ذٍمٍخ‌و‌R1 ‌

‌[‌ Ramshornطٕف‌اٌٍىتٍا‌‌V2و‌‌maxطٕف‌اٌٍىتٍا‌‌V1اٌرٍمٍخ‌تاٌشاٌضوتٍا‌[‌و‌]‌

 
  :)طٌ( اىْباث عارتفا :4-3

 

 مقاح كالتدسيجلكا لمرشفيغ السعشػؼ  التأثيخ الى 1 ممحق  في الإحرائي التحميل نتائج أضيخت

كلع يكغ لمتجاخلات الثشائية كالتجاخل الثلاثي تأثيخاً معشػياً في  الشبات ارتفاع صفة فيالحجيج كالبػركف ب

 .ىحه الرفة 

 معشػياً  بحلظ متفػقاً  سع 59.22معشػياً برفة ارتفاع الشبات إذ سجل متػسصاً بمغ   V2تفػؽ الرشف 

(، ىحه 4،سػػػع )ججكؿ 47.52بمغ   متػسصاً  سجل الحؼ% 24.62بديادة مقجارىا   V1الرشف عمى

الاختلافات في ارتفاع الشبات قج يكػف بدبب الاختلافات بيغ الأصشاؼ لاستجابتيا لمطخكؼ البيئية 

(. ىحه  Al-Othman,lbrhim,2009ضخكؼ البيئة ) في تحسلالسحيصة لتفاكت قجرتيا الجيشية 

 samagoك   etal,(2014) Al-Tahfiك  Abayomi ك Abidoye (2009)الشتيجة متػافقة مع

etal,(2017) ( الػحيغ بػيشػػا اخػتلاؼ الأصػشاؼ في صػفػة ارتػفاع 2019كالػػفخشػسي كاخػػخكف )

 الػشبات.

% مقارنة مع 9.80سع بديادة مقجارىا  55.86في إعصاء أعمى ارتفاع بمغ  R1السعاممة  تتفػق 

مػبيا السمقحة . إف الديادة في ارتفاع نباتات ال(4)ججكؿ، R0سع عشج عجـ إضافة المقاح  50.87

في استصالة الخلايا كبالتالي زيادة شػؿ الدلاميات  الشتخكجيغ دكربدلالات الخايدكبيا قج يعػد إلى 

( اذ أشار إلى إف إضافة 1998، كىحا يتفق مع ما تػصل اليو التسيسي )كبالتالي زيادة ارتفاع الشبات 

المقاح البكتيخؼ يؤدؼ إلى زيادة في كسية الشتخكجيغ الجاىد لمشبات كبالتالي زيادة كفاءة امتراص 

الشتخكجيغ مسا يؤدؼ إلى الاستغلاؿ الامثل لمشتخكجيغ مغ خلاؿ تكػيشو لمبخكتيشات كالسخكبات السيسة 

تػفػقػت ىحه الشتائج مع ما تػصل إليو حدغ الاخخػ كبالتالي حرػؿ زيادة في ارتفاع الشبات كسا ا
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( إذ ذكخ أف التمكيح البكتيخؼ لشباتات الساش أدػ  إلى زيادة عجد العقج الجحرية 2004كاخخكف )

ككزنيا مسا يديج مغ عسمية التثبيت الحيػؼ لمشتخكجيغ كبالتالي زيادة ارتفاع الشبات كالحؼ يتفق ايزا 

 ( عمى البداليا.2009( عمى الفاصػليا كالاميغ )2007(  ك الدعجؼ )2004مع نتائج حدغ )

سػػػع كمغ دكف فارؽ معشػؼ  62.69بمغ  F3 سدتػػ فاع الشباتات عشج التدسيج بالزيادة في ارت حرمت

أقل متػسط ليحه  F2كF0 سع، في حيغ أعصت السعاممتاف   60.75كالحؼ سجل  F1عغ الكسية 

( كقج يخجع سبب ذلظ الى دكر الكسية اعلاه 4، جكؿ)ج بالتتابعسػػػع  46.70ك 43.32الرفة بمغ  

في خمق حالة مغ التػزف الغحائي ىحيغ العشرخيغ )الحجيج كالبػركف( داخل الشبات مسا دفع بأتجاه 

تحديغ ارتفاع الشبات بفعل الاسباب كالتي في مجسميا أشارت الى الجكر الػاضح ليحيغ العشرخيغ في 

كالسذتخؾ الايجابييغ المحيغ قادا الى تحديغ فخص الشبات بأتجاه استثسار خمق حالة مغ الفعل الفخدؼ 

(  الحؼ 2005عػامل الشسػ الستاحة برػرة افزل، كاتفقت ىحه الشتيجة مع ما تػصل اليو الػحيمي )

  مع زيادة كسية الدساد.الجت بيغ زيادة ارتفاع نبات 
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والتمقيح بالخايدوبيا في ارتفاع الشبات لرشفين من الحجيج والبهرون ب(: تأثيخ التدسيج 4ججول )
 .(2119لدشة ) السهسم الخخيفي  المهبيا

 

 

V R 
F 

 V × Rٍتىطظ 
F0 F1 F2 F3 

V1 
R0 31.54‌57.75‌32.32‌53.61‌43.81 

R1 39.88‌57.67‌50.57‌56.79‌51.23‌

V2 
R0 47.67‌63.33‌52.00‌68.75‌57.94‌

R1 54.21‌64.25‌51.92‌71.63‌60.50‌

LSD (P<0.05) V) 

×F×R) 
N.S. N.S.‌

 Vٍتىطظ ‌

V  ×F 
V1 35.71 57.71 41.44 55.20‌47.52‌

V2 50.94‌63.79‌51.96‌70.19‌59.22‌

LSD (P<0.05) N.S.‌3.58 

 Rٍتىطظ ‌

R  ×F 
R0 39.60 60.54 42.16 61.18‌50.87‌

R1 47.04‌60.96‌51.24‌64.21‌55.86‌

LSD (P<0.05) اىيقاح N.S.‌
3.58 

‌F 43.32‌60.75‌46.70‌62.69ٍتىطظ اىـ 

LSD (P<0.05)  ىيـF 6.68‌

 

[Fo ‌‌،تذوْ‌اضافح‌F1‌‌،اٌذذٌذ‌F2اٌثىسوْ‌و‌‌F3‌‌[‌،‌]‌ْاٌذذٌذ‌+‌اٌثىسوRoتذوْ‌ذٍمٍخ‌و‌R1 ‌

‌‌[‌ Ramshornطٕف‌اٌٍىتٍا‌‌V2و‌‌maxطٕف‌اٌٍىتٍا‌‌V1اٌرٍمٍخ‌تاٌشاٌضوتٍا‌[‌و‌]‌

‌

 : 1-الشبات التفخعات: عجد 4-4

كالتجاخل الثشائي بيغ المقاح  لمرشفيغإلى التاثيخ السعشػؼ  1تذيخ نتائج التحميل الإحرائي ممحق

 صفة عجد تفخعات الشبات.في  ساد كالتجاخل الثلاثيكالد

  متػسصاً بمغ، إذ سػػجل معشػياً  برفة عجد التفخعات  V2 تفػؽ الرشف حع مغ الػشتػائػج لاػػػػػن

الػػحؼ سػجل مػتػسصا  V1متفػقاً بحلظ معشػياً عمى الرشف %10بديادة مقجارىا  1-فخع نبات 21.25

الشبات قج يكػف بدبب  عجد التفخعات(، ىػحه الاخػتلافػات في 5،)ججكؿ 1-فػخع نبات 19.20بػمغ  
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ة كمجػ تفاعميع الاختلافات بيغ الأصشاؼ لاستجابتيا لمطخكؼ البيئية السحيصة لتفاكت قجرتيا الجيشي

 (.Al-Othmanك lbrahim,2009مع ضخكؼ البيئة )

في إعصاء أعمى معجؿ لعجد التفخعات بمغ   R1السعاممة السمقحة بالمقاح البكتيخؼ  ت نباتاتتفػق

تمكيح  عجـ عشج 1-نبات فخع  18.67% مقارنة مع  16.63بديادة مقجارىا  1-فخع نبات 77.21

 العقج عجد زيادة إلى  أدػ مشباتاتل البكتيخؼ  التمكيح أفكيعدػ الدبب الى  .( 5)ججكؿ ، R0 الشباتات

الشتخكجيغ  كبحلظ فأف لمشتخكجيغ الحيػؼ  التثبيت عسمية ادػ الى تحديغ (3ك 2)ججكؿ ككزنيا الجحرية

يؤدؼ الى زيادة حجع الخلايا كسخعة انقداميا فزلًا عغ رفع كفاءة عسمية التخكيب الزػئي كترشيع 

كيؤدؼ بالتالي إلى تذجيع الشسػ الخزخؼ بذكل  )  muchowك Sinclair,1995السػاد الغحائية )

حكر التي تختبط (, أك قج يعدػ الدبب إلى دكر الشتخكجيغ في تذجيع نسػ الج1999كبيخ )الشعيسي,

(. كىحا يتفق مع نتائج يػسف كأخخكف، 1989بعلاقة شخدية مع زيادة عجد الأفخع )عصية ك كىيب,

الحيغ ذكخكا اف اضافة المقاح البكتيخؼ ادت الى زيادة معشػية في عجد الحقل ( عمى فدتق 2002)

 التفخعات .

( في صفة عجد التفخعات لمشبات >0.05Pأدػ إلى زيادة معشػية )  F3 ك  F1تأثيخ التػليفتيغ  تذابو

 F1كمغ دكف فارؽ معشػؼ عغ السدتػػ   1-فخع نبات 22.23عجدا بمغ  F3الػاحج كأعصى السدتػػ 

ليحه الرفة  يغأقل متػسص F2ك F0 ، في حيغ أعصت السعاممتاف   1-فخع نبات 22.19كالحؼ سجل 

(. يداىع الحجيج في زيادة كفاءة عسمية 5،ججكؿ)عمى التػالي   1-فخع نبات 56.18ك17 .91بمغ  

التسثيل الزػئي مغ خلاؿ زيادة محتػػ الكمػركفيل في الشبات إضافة لجكره في تكػيغ العجيج مغ 

السخكبات السيسة في عسمية التسثيل الزػئي مثل الدايتػكخكمات كالفيخكدككديشات  )أبػ ضاحي 

 Ahmed and ( عمى الجت ك2005ما حرل عميو الػحيمي ) (. كىحا يتفق مع1988كاليػنذ،

Eassa(2010)  عمى الباقلاء  كetal,(2014) Ronaghi  عمى صفات الشسػ لشبات المػبيا نتيجة
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إضافة الحجيج. مغ جانب اخخ  يمعب البػركف دكراً كبيخاً في تسثيل البخكتيشات كالكخبػىيجرات 

ء الشسػ كانخفاض الانتاج كتجني نػعيتو، كسا يؤدؼ الى كالأحساض الشػكيو كأف نقرو يؤدؼ الى بط

تخاكع الدكخيات كأنخفاض كتيخة عسمية التسثيل الزػئي كيقمل تأميغ الدكخيات لمجحكر كيثبط نسػىا 

مسا يعيق امتراص بعس العشاصخ الغحائية مغ التخبة فيتخافق نقز البػركف ضيػر أعخاض اصفخار 

  ( (saenz, 2001صخ الرغخػ الأكراؽ السسيدة لشقز بعس العشا

لرشفين  1-الحجيج والبهرون والتمقيح بالخايدوبيا في عجد تفخعات الشباتب ( تأثيخ التدسيج5ججول )
 .( 2119لدشة  ) السهسم الخخيفي من المهبيا

 

V R 
F 

 V × Rٍتىطظ 
F0 F1 F2 F3 

V1 
R0 16.40‌19.09‌16.69‌18.19‌17.59 

R1 18.79‌22.17‌19.52‌22.73‌20.80‌

V2 
R0 17.52‌22.85‌16.39‌22.25‌19.75‌

R1 18.92‌24.67‌21.63‌25.75‌22.74‌

LSD (P<0.05) V) 

×F×R) 
N.S. N.S. 

 Vٍتىطظ ‌

V  ×F 
V1 17.59‌20.63‌18.11‌20.46‌19.20‌

V2 18.22‌23.76‌19.01‌24.00‌21.25 

LSD (P<0.05) N.S. 1.26‌

 Rٍتىطظ ‌

R  ×F 
R0 16.96 20.97 16.54 20.22 18.67 

R1 18.86 23.42 20.57 24.24 21.77 

LSD (P<0.05) اىيقاح N.S. 1.26 

 F 17.91 22.19 18.56 22.23ٍتىطظ اىـ 

LSD (P<0.05)  ىيـF 2.05‌

 

[Fo ‌‌،تذوْ‌اضافح‌F1‌‌،اٌذذٌذ‌F2اٌثىسوْ‌و‌‌F3‌‌[‌،‌]‌ْاٌذذٌذ‌+‌اٌثىسوRoتذوْ‌ذٍمٍخ‌و‌R1 ‌

‌‌[‌ Ramshornطٕف‌اٌٍىتٍا‌‌V2و‌‌maxطٕف‌اٌٍىتٍا‌‌V1اٌرٍمٍخ‌تاٌشاٌضوتٍا‌[‌و‌]‌

‌

‌
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 :( 2: السداحة الهرقية )سم4-5
 

 لرشفيغالتأثيخ السعشػؼ لمدساد كالمقاح البكتيخؼ كا 1ممحق نتائج التحميل الإحرائي تبيغ

كالمقاح كالتجاخل الثلاثي في صفة السداحة  الرشفيغبيغ  الدساد كالمقاح ك بيغ ةالثشائي تكالتجاخلا

 الػرقية.

 V2إذ سجل الرشف  (2تأثيخ معشػؼ لمرشفيغ في صفة السداحة الػرقية )سع 6تطيخ نتائج ججكؿ 

 V1متفػقاً بحلظ معشػياً عمى الرشف %18بشدبة زيادة مقجارىا  2سع1335.3 أعمى متػسط بمغ 

 (.6،)ججكؿ  2سع1126.0بمغ   الحؼ سجل متػسصاً 

بديادة  2سع  1293.5في إعصاء أعمى مداحة كرقية في الشبات بمغت معشػياً  R1السعاممة  تتفػق

تفق ىحه الشتائج كت. (6)ججكؿ، عشج عجـ إضافة المقاح 2سع  1167.8% مقارنة مع 10.76مقجارىا 

عشج  أف السداحة الػرقية( 6ججكؿ،. تذيخ نتائج )عمى الجت( 2005الػحيمي ) مع ما تػصل إليو

كالحؼ سجل  F1كمغ دكف فارؽ معشػؼ عغ السدتػػ   2سع 1495.1 تبمغ F3التدسيج بالسدتػػ 

ك   895.6ليحه الرفة بمغ    اتستػسصالأقل  F2ك   F0، في حيغ أعصت السعاممتاف2سع 1337.5

(. كقج يخجع سبب ذلظ الى دكر السدتػييغ اعلاه في خمق حالة 6 ،) ججكؿبالتتابع  2سع 1194.5

مغ التػزف الغحائي ليحيغ العشرخيغ )الحجيج كالبػركف( داخل الشبات مسا دفع بأتجاه زيادة عجد العقج 

( كالحؼ انعكذ بجكره في تحديغ كفاءة الشبات لامتراص 3ك 2الجحرية كاكزانيا في الشبات )ججكؿ 

 كالحؼ انعكذ ايجابيا في زيادة السداحة الػرقية لمشبات.  السغحيات كتسثيميا

ىحه الرفة في  الدساد ك المقاح البكتيخؼ متجاخل الثشائي بيغ ل التأثيخ السعشػؼ  6تطيخ نتائج ججكؿ 

 بأعصائياعغ معاملات التجاخل الاخخػ ( R1xF1(  ك )F3 x R0التجاخل ) تاكقج تفػقت معامم

اثخ التجاخل بيغ الاصشاؼ كالمقاح البكتيخؼ  .عمى التػالي لمسعاممتيغ  2سع .71562ك  1699.0

( عغ معاملات التجاخل الاخخػ في   V2 x R1معشػيا في ىحه الرفة كقج تفػقت معاممة التجاخل )
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( التي سجمت اقل متػسط V1xR0بالسقارنة مع معاممة التجاخل ) . 2سع 1470.6كسجمت ,الشبات 

متجاخل الثلاثي بيغ الرشفيغ كالمقاح البكتيخؼ تذيخ الشتائج لمتأثيخ السعشػؼ ل .2سع 1135.5بمغ   

 مى( ع F1xR1xV2( ك)F3xR0xV2دساد في ىحه الرفة فقج تفػقت معاممتي التجاخل )كتػليفات ال

      عمى التػالي متيغلمسعام 2 سع 1823.4ك  2067.5معاملات التجاخل الاخخػ كاعصت 

 ( .6،)ججكؿ

( 2الحجيج والبهرون والتمقيح بالخايدوبيا في السداحة الهرقية )سمب تأثيخ التدسيج( 6ججول )
 .(2119لدشة ) السهسم الخخيفي  لرشفين من المهبيا

 

V R 
F 

 V × Rٍتىطظ 
F0 F1 F2 F3 

V1 
R0 889.1 1244.3 1078.3 1330.6 1135.5 

R1 932.6 1302.0 973.7 1257.5 1116.5 

V2 
R0 691.7 980.5 1060.6 2067.5 1200.0 

R1 1068.9‌1823.4 1665.5 1324.6 1470.6 

LSD (P<0.05) V) 

×F×R) 

 

98.281‌

140.99 

 Vٍتىطظ ‌

V  ×F 
V1 910.8 1273.1 1026.0 1294.0 1126.0 

V2 880.3 1401.9 1363.0 1696.1 1335.3 

LSD (P<0.05) N.S.‌99.70 

 Rٍتىطظ ‌

R  ×F 
R0 790.4 1112.4 1069.4 1699.0 1167.8 

R1 1000.8‌1562.7 1319.6 1291.1 1293.5‌

LSD (P<0.05) 199.39‌99.70 اىيقاح 

 F 895.6 1337.5 1194.5 1495.1ٍتىطظ اىـ 

LSD (P<0.05)  ىيـF 166.97‌

 

[Fo ‌‌،تذوْ‌اضافح‌F1‌‌،اٌذذٌذ‌F2اٌثىسوْ‌و‌‌F3‌‌[‌،‌]‌ْاٌذذٌذ‌+‌اٌثىسوRoتذوْ‌ذٍمٍخ‌و‌R1 ‌

‌‌[‌ Ramshornطٕف‌اٌٍىتٍا‌‌V2و‌‌maxطٕف‌اٌٍىتٍا‌‌V1اٌرٍمٍخ‌تاٌشاٌضوتٍا‌[‌و‌]‌

‌
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 : مكهنات الحاصل : 6- 4

 . في الشبات: عجد القخنات 1 – 6 -4

مقاح كالتجاخل الثشائي كال مرشفيغالتاثيخ السعشػؼ  ل  1لتحميل الإحرائي في  السمحقنتائج اتبيغ 

 صفة عجد القخنات في الشبات.التجاخل الثلاثي في ك  بيغ المقاح كالدساد

 25.49بمغ  تػسطالحؼ سجل م 1-في عجد القخنات نبات V2تفػؽ الرشف    7ججكؿ نتائج  ػضحت

 21.54بمغ  تػسطالحؼ سجل اقل م V1 % عغ الرشف 18.33كبشدبة زيادة مقجارىا 1-نباتقخنو 

كاف أكثخ تأقمساً مع ضخكؼ التخبة  V2، كيسكغ إف يعدػ سبب ذلظ إلى إف الرشف 1-نبات قخنة

( مسا يشعكذ 5،كالطخكؼ البيئية السختمفة كتأثيخاتيا مغ نسػ كبالتالي ازدادت عجد تفخعاتو )ججكؿ 

 etal, Al-Furtuseاف ىحه الشتائج تتفق مع ما حرل عمية  .في زيادة عجد القخنات في الشبات

الحيغ بيشػا اختلافات الاصشاؼ في صفة عجد قخنات الشبات  etal,(2017)  Samago( ك2019)

 لسحرػؿ المػبيا.

كقج تفػقت معاممة التجاخل  ح البكتيخؼ معشػياً في ىحه الرفةأثخ التجاخل الثشائي بيغ الدساد ك المقا

(F3×R1في تدجيل اعمى م ) في حيغ  1-قخنة نبات  ،25.80لعجد القخنات في الشبات بمغ  تػسط

( R1xF0بتأثيخ معاممة السقارنة ) 1-قخنة نبات 21.36لعجد القخنات في الشبات  تػسطمكاف اقل 

في زيادة أعجاد كفعالية بكتخيا الخايدكبيا مغ خلاؿ دخػلو السيع لحجيج ا يعػد ذلظ لجكر. ( 7،)ججكؿ 

 في تخكيب أنديع الشتخكجشيد السيع في عسمية أختداؿ الشتخكجيغ الجػؼ كتحػيمو الى شكل قابل

كما يتبعو مغ زيادة محتػػ البخكتيغ في الشبات  ،للامتراص كالاستخجاـ كالتسثيل مغ قبل الشباتات

الحؼ يشعكذ عمى التأثيخ الايجابي في الفعاليات الحيػية السختمفة لمشبات .أضافة الى دكر الحجيج في 

اؿ التي تشعكذ عمى السداعجة في تكػيغ الكمػركفيل كفي تخكيب الكثيخ مغ مخكبات الاكدجة كالاختد 

زيادة تسثيل الكاربػف كتكػيغ مخكبات الصاقة كالكاربػىيجرات التي تشتقل الى العقج الجحرية كالى 
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يدكبيا مؤدية الى زيادة فعاليتيا كتثبيتيا لمشتخكجيغ الجػؼ ،كىحا كمو يؤدؼ الى زيادة معطع صفات االخ 

مسا يؤثخ ايجاباً في زيادة معطع مكػنات  الشباتالشسػ كالارتفاع كالسداحة الػرقية كعجد الاكراؽ في 

 .الحاصل كمشيا عجد القخنات في الشبات  

معشػياا في صفة عجد  تأثيخاً  لرشفيغكالمقاح البكتيخؼ كا تدسيجلتجاخل الثلاثي بيغ الا 7ججكؿ  أضيخ

( ك F3xR1xV2( ك )F1xR1xV2( ك)F2xR0xV2فقج تفػقت معاملات التجاخل )  1-القخنات نبات

(F3xR1xV1 عغ معاملات التجاخل الاخخػ ) ك  29.90كاعصت كلع تختمف معشػياً في بيشيا

 .التتابع لمسعاملات عمى   26.46ك28.17 ك  29.07

 في الشباتالحجيج والبهرون والتمقيح بالخايدوبيا في عجد القخنات ب (: تأثيخ التدسيج7ججول )
 .(2119لدشة ) السهسم الخخيفي  لرشفين من المهبيا

 

V R 
F 

 V × Rٍتىطظ 
F0 F1 F2 F3 

V1 
R0 18.83 23.14 20.15 20.92 20.76 

R1 20.92 22.47 22.43 26.46 22.31 

V2 
R0 25.34 22.72 29.90 23.42 26.11 

R1 21.79 29.07‌20.49 28.17 24.88 

LSD (P<0.05) V) 

×F×R) 
4.05 N.S. 

 Vٍتىطظ ‌

V  ×F 
V1 19.88 22.81 21.29 22.70 21.54 

V2 23.57 25.90 25.20 27.32 25.49 

LSD (P<0.05) N.S. 1.43‌

 Rٍتىطظ ‌

R  ×F 
R0 22.09 22.93 25.03 23.69 23.43 

R1 21.36 25.77 21.46 25.80 23.60 

LSD (P<0.05) 2.86 اىيقاح 
N.S 

 F 21.72 24.35‌23.25 24.74ٍتىطظ اىـ 

LSD (P<0.05)  ىيـF N.S. 
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[Fo ‌‌،تذوْ‌اضافح‌F1‌‌،اٌذذٌذ‌F2اٌثىسوْ‌و‌‌F3‌‌[‌،‌]‌ْاٌذذٌذ‌+‌اٌثىسوRoتذوْ‌ذٍمٍخ‌و‌R1 ‌

‌[‌ Ramshornطٕف‌اٌٍىتٍا‌‌V2و‌‌maxطٕف‌اٌٍىتٍا‌‌V1اٌرٍمٍخ‌تاٌشاٌضوتٍا‌[‌و‌]‌

 

 :القخنة في : عجد البحور  2 - 4-6 

كالدساد بالحجيج لمقاح إلى التاثيخ السعشػؼ  1أضيخت نتائج التحميل الإحرائي في السمحق

معشػياً  كلع يكغ لجسيع التجاخلات الثشائية كالتجاخل الثلاثي تأثيخاً  القخنةفي  رعجد البحك  فيكالبػركف 

 .في ىحه الرفة 

 تػسطفي إعصاء أعمى م R1تفػؽ الشباتات السعاممة السمقحة بالمقاح البكتيخؼ  8ججكؿ نتائج تػضح 

عشج  1-بحرة قخنة 7.00بػ  % مقارنة14.57يادة مقجارىا بد  1-بحرة قخنة  8.02بمغ  ليحه الرفة

تعدػ الديادة الى دكر التمكيح البكتيخؼ في زيادة عسمية التثبيت . كقج R0عجـ تمكيح الشباتات معاممة 

كالحؼ انعكذ في زيادة التسثيل الزػئي كالتي زادت مغ ندب الاخراب كقمة الاجياض الحؼ  Nلل 

، إذ تدتغل الشتخكجيغ السستز مغ الجحكر في تشطيع عسل اليخمػنات انعكذ عمى زيادة عجد البحكر

 (،  AL-Shonuyك Bartarah,2001باتجاه زيادة السداحة الػرقية كاستصالة الدلاميات العميا)

 samago etal,(2017)ك etal,(2017) Kyei-Boahenكججه   يتفق مع ما كىحا

عمى المػبيا الحيغ ذكخكا الجكر الكبيخ لأضافة المقاح البكتيخؼ في   etal,(2019) Al-Furtuseك

 .في القخنةعجد البحكر 

بعشرخؼ الحجيج مع زيادة كسية التدسيج   القخنةفي زيادة في عجد البحكر  (8،في ) ججكؿ بيشت الشتائج

  1-بحرة قخنة 8.25ك 7.39ك  7.50كسجمت معجلات بمغت  F3) ك F2 ك F1كالبػركف معا مغ )

 F0، قياسا بسعاممة السقارنة الػ F2ك F1كمغ دكف فارؽ معشػؼ بيغ السدتػػ  بالتتابعلمسدتػيات ك 

كقج يخجع سبب ذلظ الى دكر الكسية ، ( 8،)ججكؿ 1-بحرة قخنة 6.89كالحؼ سجل اقل السعجلات بمغ 
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رخيغ )الحجيج كالبػركف( داخل الشبات مسادفع العشيحيغ لزف الغحائي ااعلاه في خمق حالة مغ التػ 

بأتجاه تحديغ الرفو بفعل الاسباب كالتي في مجسميا أشارت الى الجكر الػاضح ليحيغ العشرخيغ في 

لمحيغ قادا الى تحديغ فخص الشبات بأتجاه استثسار خمق حالة مغ الفعل الفخدؼ كالسذتخؾ الايجابييغ ا

 عػامل الشسػ الستاحة برػرة افزل.

قخنة الالحجيج والبهرون والتمقيح بالخايدوبيا في عجد البحور ب (: تأثيخ التدسيج8ججول )
 .(2119لدشة ) السهسم الخخيفي  لرشفين من المهبيا

 

V R 
F 

 V × Rٍتىطظ 
F0 F1 F2 F3 

V1 
R0 6.70 7.40 6.73 7.93 7.19 

R1 6.60 8.17 8.70 8.97 8.11 

V2 
R0 6.83 6.57 6.50 7.30 6.80 

R1 7.43‌7.87‌7.63 8.80 7.93 

LSD (P<0.05) V) 

×F×R) 
N.S.‌N.S. 

 Vٍتىطظ ‌

V  ×F 
V1 6.65‌7.78‌7.72‌8.45‌7.65‌

V2 7.13‌7.22‌7.07‌8.05‌7.37‌

LSD (P<0.05) N.S. N.S. 

 Rٍتىطظ ‌

R  ×F 
R0 6.77‌6.98‌6.62‌7.62‌7.00‌

R1 7.02‌8.02‌8.17‌8.88‌8.02‌

LSD (P<0.05) اىيقاح N.S. 0.5 

‌F 6.89‌7.50‌7.39‌8.25ٍتىطظ اىـ 

LSD (P<0.05)  ىيـF 0.424 

 

 
[Fo ‌‌،تذوْ‌اضافح‌F1‌‌،اٌذذٌذ‌F2اٌثىسوْ‌و‌‌F3‌‌[‌،‌]‌ْاٌذذٌذ‌+‌اٌثىسوRoتذوْ‌ذٍمٍخ‌و‌R1 ‌

‌[‌ Ramshornطٕف‌اٌٍىتٍا‌‌V2و‌‌maxطٕف‌اٌٍىتٍا‌‌V1اٌرٍمٍخ‌تاٌشاٌضوتٍا‌[‌و‌]‌

 :بحرة  511وزن الـ  :3- 4-6

 500فقط في كزف الػ غلمرشفي إلى التاثيخ السعشػؼ  1السمحق ينتائج التحميل الإحرائي ف تبيغ

 بحرة.
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بمغ  تػسطكسجل مبحره  500في كزف   V1عمى الرشف  V2تفػؽ الرشف  9تػضح نتائج ججكؿ 

 132.1بمغ  تػسط الحؼ سجل اقل م V1 % عغ الرشف3.40كبشدبة زيادة مقجارىا غع 136.6

تفػؽ في السداحة الػرقية كالتي زادت كفاءة  V2غع، كيسكغ إف يعدػ سبب ذلظ إلى إف الرشف 

خضية كحلظ يسكغ أف يعدػ الدبب ربسا الى ف .التسثيل الزػئي كزيادة السػاد الغحائية السرشعة

جل س V2 الرشف التعػيس اذ أف الرشفيغ كاف لع يختمفا معشػياً في صفة عجد البحكر بالقخنة الا

  .فقط %3بحرة كسجمت قيساً أعمى بقميل أيزاً بشدبة  500( مسا أثخ في كزف 8 ،أقل )ججكؿ تػسصاً م

اختلافات الاصشاؼ  ػابيش لحيغا etal,(2019) Al-Furtuseأف ىحه الشتائج تتفق مع ما حرل عمية

 في صفة كزف البحكر لسحرػؿ المػبيا.

لرشفين من  بحرة 511وزن في  الحجيج والبهرون والتمقيح بالخايدوبياب تأثيخ التدسيج :(9ججول )
 .(2119لدشة ) السهسم الخخيفي  المهبيا

 

V R 
F 

 V × Rٍتىطظ 
F0 F1 F2 F3 

V1 
R0 134.3 130.3 129.0 136.0 132.4 

R1 136.0 130.3 131.3 124.7 131.8 

V2 
R0 140.3 134.3 140.3 136.7 137.9 

R1 137.7 130.7 136.7 136.3 135.3 

LSD (P<0.05) V) 

×F×R) 
N.S.‌N.S. 

 Vٍتىطظ ‌

V  ×F 
V1 135.2‌132.7‌130.2‌130.3‌132.1‌

V2 139.0‌132.5‌138.5‌136.5‌136.6 

LSD (P<0.05) N.S. 3.36‌

 Rٍتىطظ ‌

R  ×F 
R0 137.3‌132.3‌134.7‌136.3‌135.2‌

R1 136.8‌132.8‌134.0‌130.5‌133.5‌

LSD (P<0.05) اىيقاح N.S. N.S.‌

‌F 137.1‌132.6‌134.3‌133.4ٍتىطظ اىـ 

LSD (P<0.05)  ىيـF N.S. 

‌

‌
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[Fo ‌‌،تذوْ‌اضافح‌F1‌‌،اٌذذٌذ‌F2اٌثىسوْ‌و‌‌F3‌‌[‌،‌]‌ْاٌذذٌذ‌+‌اٌثىسوRoتذوْ‌ذٍمٍخ‌و‌R1 ‌

‌[‌ Ramshornطٕف‌اٌٍىتٍا‌‌V2و‌‌maxطٕف‌اٌٍىتٍا‌‌V1اٌرٍمٍخ‌تاٌشاٌضوتٍا‌[‌و‌]‌

‌

‌

  : (1-)غم نبات حاصل البحور :  4- 4-6

الحجيج ب لمرشفيغ كالمقاح كالتدسيج إلى التاثيخ السعشػؼ  1تذيخ نتائج التحميل الإحرائي  ممحق 

 كالتدسيج في صفة حاصل البحكر في الشبات.كالبػركف كالتجاخل الثلاثي بيغ الرشفيغ ك المقاح 

كجػد اختلاؼ معشػؼ بيغ صشفي التجخبة في ىحه الرفة، إذ سجل  10ججكؿ  نتائجحع مغ يلا

الحؼ  V1% مقارنة مع الرشف20.97غع  بديادة مقجارىا  51.68أعمى متػسط بمغ  V2الرشف 

يعػد الى تبايشيسا في عجد  . أف الاختلافات بيغ الرشفيغ لخبسا غع 42.72سجل متػسصاً بمغ  

الشبات )غع(. ىحه ( كبالتالي زيادة حاصل 9 ،ججكؿ)بحرة  500( ك كزف 7 ،)ججكؿ 1-القخنات نبات

ك  samago etal,(2017) ك  Khan etal,(2010)ك etal,(2006) Pandeyمع  تتفقالشتيجة 

 اختلاؼ الأصشاؼ في صفة حاصل البحكر في الشبات. ػابيش غ( الحي2015السفخجي ك الجبػرؼ)

ليحه  تػسصاً في إعصاء أعمى م R1تفػؽ الشباتات السمقحة بالمقاح البكتيخؼ   10الشتائج في الججكؿ 

عشج عجـ تمكيح  نبات غع 43.47% مقارنة مع 17.16بديادة مقجارىا  نباتغع  50.93الرفة بمغ 

الشبات )غع( عشج التمكيح بالدلالات الخايدكبية يسكغ أف يعدػ إلى . أف زيادة في حاصل R0الشباتات 

-( ك كزف العقج الجحرية نبات2 ،ججكؿ )1-تاثيخ المقاح في زيادة صفات عجد العقج الجحرية نبات

( كالحؼ أنعكذ في 6 ،( )ججكؿ2( ك السداحة الػرقية )سع5،( عجد التفخعات )ججكؿ 3 ،)ججكؿ1

 etal(2000)كتتفق ىحه الشتائج مع الجراسات التي قاـ بيا   (.8،)ججكؿ 1القخنة زيادة عجد البحكر

Alsahaf كetal(2002) Yousif ( عمى البازلاء ك دكاؼ 2009عمى فدتق الحقل ك ابخاليع )

 عمى الحسز إذ كججكا اف اضافة المقاح البكتيخؼ يديج مغ حاصل الشبات.( 2010)
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 في صفة التدسيج بعشرخؼ الحجيج كالبػركف معا أدػ إلى زيادة معشػية  أفتػضح  2ججكؿ  نتائج

 53.02ك 48.25معشػياً كسجلا F3  ك F1 السدتػىيغ الدسادييغ ختمفالعقج الجحرية في الشبات كلع يا

أقل متػسط ليحه الرفة التي سجمت  ،% عغ معاممة السقارنة 28ك 17غع كبشدبة زيادة مقجارىا  

(. اف أزدياد حاصل الشبات يعػد الى الجكر الحؼ يمعبة كلا العشرخيغ في 10،)ججكؿ 41.16 بمغ  

كتتفق ىحه الشتائج مع  .( ثع حاصل البحكر في الشبات )غع(8،)ججكؿ1-زيادة عجد البحكر القخنة

 Eassaك  Ahmed( ك 2001( ك يػسف كعمي )2000ماتػصل اليو عبج الخضا كالسختار )

  .etal(2020) Hossainك etal(2015) Togay( ك2010)

كقج تفػقت معاممة التجاخل  البكتيخؼ معشػياً في ىحه الرفة الثشائي بيغ الدساد كالمقاح أثخ التجاخل

(F3R1في تدجيل أعمى م )ي حيغ كاف اقل ، ف59.96لحاصل البحكر في الشبات )غع( بمغ  تػسط

 (.10،( )ججكؿF0R1غع بتأثيخ معاممة السقارنة ) 40.50لحاصل البحكر تػسطم

حاصل البحكر في معشػياً في صفة  التجاخل الثلاثي بيغ الرشفيغ كالمقاح البكتيخؼ كالدساد اثخاً  يدجل

كبجكف فارؽ معشػؼ  F3×R1×V2)( ك)F1×R1×V2كتفػقت معاملات التجاخل ) الشبات)غع(.

غع لمسعاملات كعمى التػالي  68.08ك 59.47بيشيساعغ معاملات التجاخل الاخخػ مدجلا 

  (. 10،)ججكؿ
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 (1-نبات  )غم حاصل البحورفي  الحجيج والبهرون والتمقيح بالخايدوبياب تأثيخ التدسيج :(10ججول )
 .(2119لدشة ) السهسم الخخيفي  لرشفين من المهبيا

 

V R 
F 

 V × Rٍتىطظ 
F0 F1 F2 F3 

V1 
R0 34.14 43.93 34.66 39.48 38.05 

R1 36.51 49.29 51.94 51.81 47.40 

V2 
R0 49.51 40.28 53.13 52.68 48.90 

R1 44.49 59.47 45.79 68.08 54.46 

LSD (P<0.05) V) 

×F×R) 
10.28‌4.06 

 Vٍتىطظ ‌

V  ×F 
V1 35.32 46.61 43.30 45.66 42.72 

V2 47.00 49.88 49.46 60.38 51.68‌

LSD (P<0.05) N.S. 3.64 

 Rٍتىطظ ‌

R  ×F 
R0 41.82 42.11 43.89 46.08 43.47 

R1 40.50 54.38 48.86 59.96 50.93 

LSD (P<0.05) 8.11‌3.64 اىيقاح 

 F 41.16 48.25‌46.38 53.02ٍتىطظ اىـ 

LSD (P<0.05)  ىيـF 5.17‌

 
[Fo ‌‌،تذوْ‌اضافح‌F1‌‌،اٌذذٌذ‌F2اٌثىسوْ‌و‌‌F3‌‌[‌،‌]‌ْاٌذذٌذ‌+‌اٌثىسوRoتذوْ‌ذٍمٍخ‌و‌R1 ‌

‌[‌ Ramshornطٕف‌اٌٍىتٍا‌‌V2و‌‌maxطٕف‌اٌٍىتٍا‌‌V1اٌرٍمٍخ‌تاٌشاٌضوتٍا‌[‌و‌]‌

 
 :(1-)كغم ىـ الكمي حاصل البحور: 5- 4-6

الحجيج ب لمرشفيغ كالمقاح كالتدسيج إلى التاثيخ السعشػؼ  1تذيخ نتائج التحميل الإحرائي ممحق 

قاح كالتدسيج في التجاخل الثلاثي بيغ الرشفيغ ك المك  كالبػركف كالتجاخل الثشائي بيغ التدسيج كالمقاح 

 .صفة حاصل البحكر

كجػد اختلاؼ معشػؼ بيغ صشفي التجخبة في ىحه الرفة، إذ سجل الرشف   11تبيغ نتائج ججكؿ 

V2 مقارنة عغ الرشف20.32ا بديادة مقجارى 1-كغع ىػ 3512.9بمغ  حاصل أعمى متػسط %V1 
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(. أف الاختلافات بيغ الرشفيغ لخبسا يعػد 11،)ججكؿ 1-كغع ىػ 2919.5الحؼ سجل متػسصا بمغ  

( كبالتالي زيادة 9،بحرة )ججكؿ 500( ك كزف 7،) ججكؿ1-الى تبايشيسا في عجد القخنات في الشبات

 Pandeyىحه الشتيجة متػافقة مع 1-حاصل البحكر في الشبات )غع( ثع الحاصل الكمي كغع ىػ

( الحيغ 2015كالسفخجي ك الجبػرؼ) etal(2017) samagoك etal(2010) Khan( ك2006)

 الكمي لمشبات. المػبيا بحكرا  اختلاؼ الأصشاؼ في صفة حاصل بيشػ 

 3462.2في إعصاء أعمى معجلا ليحه الرفة بمغ  R1السمقحة بالمقاح البكتيخؼ السعاممة نباتات  تتفػق

)  R0عشج عجـ تمكيح الشباتات  1-كغع ىػ  2970.2% مقارنة مع  16.56بديادة مقجارىا   1-كغع ىػ

. أف زيادة في حاصل البحكر عشج التمكيح بالدلالات الخايدكبية يسكغ أف يعدػ إلى تاثيخ ( 11 ،ججكؿ

كتتفق ىحه الشتائج مع   (.1-المقاح في زيادة مكػنات الحاصل كمغ ثع زيادة الحاصل الكمي )كغع ىػ

عمى فدتق الحقل ك ابخاليع  etal(2002) Yousifك  Alsahaf(2000)الجراسات التي قاـ بيا 

مغ  زادتكا اف اضافة المقاح البكتيخؼ إذ كججعمى الحسز ( 2010) ك دكاؼ( عمى البازلاء 2009)

 حاصل الشبات.

في  كالحؼ أدػ إلى زيادة معشػية الحجيج كالبػركف معا ب تأثيخ التدسيج 11) ،ججكؿ)نتائج تػضح 

لدساد الاخخػ في اعصاء اعمى ا عاملاتعغ م F3    والدسادي عاممةالس تكتفػق ‘الحاصل الكمي 

لحؼ كا F0% عغ معاممة السقارنة  27كبشدبة زيادة مقجارىا  1-كغع ىػ 3598.5 بمغلمرفة   تػسطم

(. اف أزدياد الحاصل الكمي يعػد 11،)ججكؿ -1كغع ىػػ 2813.9 كافسجل أقل متػسط ليحه الرفة 

ة مكػنات الحاصل الى الجكر الحؼ يمعبة كلا العشرخيغ في زيادة صفات الشسػ الحؼ ادػ الى زياد

ك    Ahmed(. ك تتفق ىحه الشتائج مع ماتػصل اليو 1-الحاصل الكمي )كغع ىػ كالحؼ انعكذ عمى

Eassa (2010ك )etal (2015) Togay كetal (2020) Hossain. 
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اثخ التجاخل الثشائي بيغ الدساد كالمقاح البكتيخؼ معشػياً في ىحه الرفة كقج تفػقت معاممة التجاخل 

(F3xR1) كبفارؽ غيخ معشػؼ عغ   -1كغع ىػػ  4048.7لحاصل البحكر  تػسطفي تدجيل اعمى م

لحاصل البحكر  تػسط، في حيغ كاف اقل م -1كغع ىػػ  3696.7حيث سجمت ( F1xR1)السعاممة 

 .(11،( )ججكؿF0xR0بتأثيخ معاممة السقارنة )-1  كغع ىػ  2863.5

حاصل البحكر معشػياً في صفة  أضيخ التجاخل الثلاثي بيغ الرشفيغ كالمقاح البكتيخؼ كالدساد اثخاً 

اعغ بيشيس اً كبجكف فارؽ معشػي  (F1×R1×V2)ك F3×R1×V2)التجاخل ) تامعاممكتفػقت  (.1-)كغع ق

كقج  (.11،)ججكؿ  بالتتابع  1-كغع ىػ   4562.1ك 4034.5  كسجمتامعاملات التجاخل الاخخػ 

كبعس صفات  (1-)كغع ىػأكضحت نتائج تحميل الانحجار كجػد العلاقة التالية بيغ حاصل البحكر

 -بحرة ( ك عمى التػالي: 500ك كزف  1-ك عجد البحكر قخنة  1-الحاصل )عجد القخنات نبات

2606- Y = 104.5  X1 + 338.53 X2 + 6.128 X3 

       Y = 677.5 + 107.96 X 

  Y = 658.9 + 340.59 X 

Y = 3262.1 - 0.341 X 

( ك كزف الػ X2( ك عجد بحكرىا )X1( لشباتات عجد قخناتيا )1-( تسثل حاصل البحكر )كغع ىػYإذ )

  ( غع.X3 بحره ) 500
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) كغم  الكمي حاصل البحورفي  الحجيج والبهرون والتمقيح بالخايدوبيابتأثيخ التدسيج  :(11ججول )

  .(2119لدشة ) السهسم الخخيفي  ( لرشفين من المهبيا1-ىـ

 

V R 
F 

 V × Rٍتىطظ 
F0 F1 F2 F3 

V1 
R0 2347.1‌2992.1‌2389.9‌2702.9‌2608.0‌

R1 2492.6‌3358.9‌3538.6‌3534.2‌3231.1‌

V2 
R0 3379.9‌2781.3‌3574.3‌3593.9‌3332.4‌

R1 3035.7‌4034.5‌3140.3‌4562.1‌3692.4‌

LSD (P<0.05) V) 

×F×R) 
628.42‌N.S. 

 Vٍتىطظ ‌

V  ×F 
V1 2419.9‌3175.5‌2964.2‌3118.6‌2919.5‌

V2 3207.9‌3407.9‌3357.3‌4078.5‌3512.9 

LSD (P<0.05) N.S. 222.18 

 Rٍتىطظ ‌

R  ×F 
R0 2863.5‌2886.7‌2982.0‌3148.4‌2970.2‌

R1 2764.2‌3696.7‌3339.4‌4048.7‌3462.2 

LSD (P<0.05) 444.36‌222.18 اىيقاح 

‌F 2813.9‌3291.7‌3160.7‌3598.5ٍتىطظ اىـ 

LSD (P<0.05)  ىيـF 277.81‌

‌

‌

[Fo ‌‌،تذوْ‌اضافح‌F1‌‌،اٌذذٌذ‌F2اٌثىسوْ‌و‌‌F3‌‌[‌،‌]‌ْاٌذذٌذ‌+‌اٌثىسوRoتذوْ‌ذٍمٍخ‌و‌R1 ‌

‌[‌ Ramshornطٕف‌اٌٍىتٍا‌‌V2و‌‌maxطٕف‌اٌٍىتٍا‌‌V1اٌرٍمٍخ‌تاٌشاٌضوتٍا‌[‌و‌]‌

‌

 : (1-)كغم ىـ بايهلهجيالحاصل ال:  6- 4-6

الحجيج ب التدسيجك كالمقاح التاثيخ السعشػؼ لمرشفيغ إلى  1ممحق تذيخ نتائج التحميل الإحرائي 

  ي صفة الحاصل الحيػؼ .كالتجاخل الثلاثي فكالبػركف كالتجاخل الثشائي بيغ التدسيج كالمقاح 

كغع  8995.4بمغ حاصل حيػؼ  سجل أعمى متػسط  V2اف الرشف  12ججكؿ حع مغ نتائج نلا 

 1-كغع ىػ 8354.5الحؼ سجل متػسصا بمغ   V1% عغ الرشف7.67بديادة مقجارىا  1-ىػ
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 مثل(. أف الاختلافات بيغ الرشفيغ لخبسا يعػد الى تبايشيسا في معطع صفات الشسػ 12،)ججكؿ

(  ك السداحة الػرقية 11،)ججكؿ حاصل البحكرك  (5،)ججكؿعجد التفخعاتك  (4،)ججكؿ أرتفاع الشبات

الحيغ  etal (2013) Doumbiaالحيػؼ  ىحه الشتيجة متػافقة مع ( كبالتالي زيادة الحاصل6،)ججكؿ

  بيشػا اختلاؼ الأصشاؼ في صفة الحاصل الحيػؼ.

 تػسطفي إعصاء أعمى م R1( تػضح تفػؽ الشباتات السمقحة بالمقاح البكتيخؼ 12 ،لشتائج في)الججكؿا

 عغ معاممة عجـ التمكيح التي سجمت%  12.74مقجارىا بديادة  1-كغع ىػ 9194.6ليحه الرفة بمغ 

في الحاصل الحيػؼ عشج التمكيح بالخايدكبيا الستخررة يسكغ أف . أف الديادة 1-كغع ىػ 8155.3

كتتفق   (.1-يعدػ إلى تاثيخ المقاح في زيادة صفات الشسػ كالحاصل  ك ثع الحاصل الحيػؼ )كغع ىػ

 Bhat etal ك   Fredan(2008) ك (2001)ىحه الشتائج مع الجراسات التي قاـ بيا كػر كخػرشيج 

الشتائج في  (.1-الحيغ كججكا اف اضافة المقاح البكتيخؼ يديج مغ الحاصل الحيػؼ)كغع ىػ (2010)

الحجيج كالبػركف معا كالحؼ أدػ إلى زيادة معشػية  في الحاصل ب تػضح تأثيخ التدسيج( 12 ،الججكؿ)

  تػسطمعغ مدتػيات الدساد الاخخػ في اعصاء اعمى  F3 الحيػؼ. كتفػؽ السدتػػ الدسادؼ   

% عغ  22.33كبشدبة زيادة مقجارىا  F1كلع يختمف معشػياً عغ  1-كغع ىػ 9550.5 بمغلمرفة 

الحاصل  زيادة. اف 1-كغع ىػ 7806.6كالحؼ سجل أقل متػسط ليحه الرفة كاف  F0معاممة السقارنة 

( ك عجد 4،أرتفاع الشبات )ججكؿيمعبة كلا العشرخيغ في زيادة الحيػؼ يعػد الى الجكر الحؼ 

(  كالحؼ بسجسميا أنعكذ في زيادة الحاصل 6،( ك السداحة الػرقية )ججكؿ5،التفخعات )ججكؿ

 etal,(2015)ك تتفق ىحه الشتائج مع ماتػصل اليو ك (1-كحاصل البحكر )كغع ىػ (1-الحيػؼ )كغع ىػ

Togay. 

تفػقت معاممة التجاخل أثخ التجاخل الثشائي بيغ الدساد ك المقاح البكتيخؼ معشػياً في ىحه الرفة  كقج 

(R1×F3 في تدجيل اعمى )كبفارؽ معشػؼ عغ جسيع   1-كغع ىػ 10917.3لمحاصل الحيػؼ   معجؿ
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كالمقاح البكتيخؼ  التجاخل الثلاثي بيغ الدسادالسخكب أضيخ (.12،معاملات التجاخل الاخخػ )ججكؿ

( F3xR1xV2معاملات التجاخل )فقج تفػقت  لمشبات الحاصل الحيػؼ  معشػياً في تأثيخاً كالرشفيغ 

( عغ معاملات التجاخل الاخخػ F0xR0xV2( ك)F1xR1xV2( ك)F3xR1xV1ك)

 ،)ججكؿلمسعاملات عمى التػالي   8977.2ك   9892.9ك   10627.9 ك  .711206كاعصت

كقج أكضحت نتائج تحميل الانحجار كجػد العلاقة التالية بيغ الحاصل الحيػؼ  كبعس صفات (. 12

 -ك عجد التفخعات ك السداحة الػرقية (  ك عمى التػالي: )ارتفاع الشبات الاخخػ الشسػ 

4577.7+ Y = 46.64  X1 + 109.47 X2 – 0.492 X3 

( ك X2( ك عجد تفخعاتيا )X1( لشباتات ارتفاعيا )1-( تسثل الحاصل الحيػؼ )كغع ىػYإذ )

 .2( سع3Xالسداحة الػرقية  )
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)كغم  بايهلهجيالحاصل الفي  بالخايدوبيا الحجيج والبهرون والتمقيح بتأثيخ التدسيج  :(12ججول )
 .(2119لدشة ) السهسم الخخيفي  لرشفين من المهبيا (1-ىـ

  

V R 
F 

 V × Rٍتىطظ 
F0 F1 F2 F3 

V1 
R0 6676.7 8759.4 7654.5 7359.8 7612.6 

R1 7927.1 8975.7 8854.2 10627.9 9096.3 

V2 
R0 8977.2 7892.5 8914.1 9007.7 8697.9‌

R1 7645.3 9892.9 8426.7 11206.7 9292.9 

LSD (P<0.05) V) 

×F×R) 
1249.6 N.S 

 Vٍتىطظ ‌

V  ×F 
V1 7301.9‌8867.6‌8254.3‌8992.8‌8354.5‌

V2 8311.2‌8892.7‌8670.4‌10107.2‌8995.4‌

LSD (P<0.05) N.S. 441.8‌

 Rٍتىطظ ‌

R  ×F 
R0 7826.9‌8326.0‌8284.3‌8182.7‌8155.3‌

R1 7786.3‌9434.3‌8640.4‌10917.3‌9194.6‌

LSD (P<0.05) 883.6‌441.8 اىيقاح 

‌F 7806.6‌8880.1‌8462.3‌9550.5ٍتىطظ اىـ 

LSD (P<0.05)  ىيـF 787.5‌

 
[Fo ‌‌،تذوْ‌اضافح‌F1‌‌،اٌذذٌذ‌F2اٌثىسوْ‌و‌‌F3‌‌[‌،‌]‌ْاٌذذٌذ‌+‌اٌثىسوRoتذوْ‌ذٍمٍخ‌و‌R1 ‌

‌[‌ Ramshornطٕف‌اٌٍىتٍا‌‌V2و‌‌maxطٕف‌اٌٍىتٍا‌‌V1اٌرٍمٍخ‌تاٌشاٌضوتٍا‌[‌و‌]‌

  : دليل الحراد %:  7- 4-6
إلى التاثيخ السعشػؼ لمرشفيغ كالتجاخل الثلاثي  بيغ  1ممحق   نتائج التحميل الإحرائيتذيخ 

  في صفة دليل الحراد. كالتدسيجكالمقاح  الرشفيغ

أعمى  V2حع مغ الشتائج كجػد اختلاؼ معشػؼ بيغ صشفي التجخبة في ىحه الرفة، إذ سجل الرشف نلا

متػسصا الحؼ سجل  V1% مقارنة عغ الرشف11.02بديادة مقجارىا  38.86بمغ  دليل حراد متػسط

(. أف الاختلافات بيغ الرشفيغ لخبسا يعػد الى تبايشيسا في صفة حاصل 13ؿ،)ججك   35.00بمغ  

( كبالتالي الاختلاؼ في دليل 12،( )ججكؿ 1-( كالحاصل الحيػؼ )كغع ىػ11،( )ججكؿ1-البحكر )كغع ق
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معشػياً في ىحه  تأثيخاً  الدسادالسخكب كالمقاح البكتيخؼ كالرشفيغأضيخ التجاخل الثلاثي بيغ  الحراد.

كبجكف فارؽ معشػؼ بيشيساعغ  F3×R1×V2)( ك)F1×R1×V2الرفة كتفػقت معاملات التجاخل )

 (.13،)ججكؿ بالتتابع 40.82لات التجاخل الاخخػ مدجلا معام

لرشفين من  %دليل الحرادفي  الحجيج والبهرون والتمقيح بالخايدوبيابتأثيخ التدسيج  :(13ججول )
  .(2119لدشة ) السهسم الخخيفي المهبيا 

 

V R 
F 

 V × Rٍتىطظ 
F0 F1 F2 F3 

V1 
R0 35.18 34.06 31.65 36.88 34.44 

R1 31.41 37.29 40.03 33.39 35.55 

V2 
R0 37.65 35.33 40.08 39.84 38.23 

R1 39.52 40.82 36.97 40.67 39.50 

LSD (P<0.05) V) 

×F×R) 
4.37 N.S. 

 Vٍتىطظ ‌

V  ×F 
V1 33.29‌35.72‌35.84‌35.12‌35.00‌

V2 38.59‌38.08‌38.53‌40.25‌38.86‌

LSD (P<0.05) N.S. 1.86‌

 Rٍتىطظ ‌

R  ×F 
R0 36.42‌34.70‌35.87‌38.26‌36.33‌

R1 35.47‌39.10‌38.50‌37.02‌37.52‌

LSD (P<0.05) اىيقاح N.S. 
N.S. 

‌F 35.94‌36.90‌37.18‌37.69ٍتىطظ اىـ 

LSD (P<0.05)  ىيـF N.S. 

‌

[Fo ‌‌،تذوْ‌اضافح‌F1‌‌،اٌذذٌذ‌F2اٌثىسوْ‌و‌‌F3‌‌[‌،‌]‌ْاٌذذٌذ‌+‌اٌثىسوRoتذوْ‌ذٍمٍخ‌و‌R1 ‌

‌[‌ Ramshornطٕف‌اٌٍىتٍا‌‌V2و‌‌maxطٕف‌اٌٍىتٍا‌‌V1اٌرٍمٍخ‌تاٌشاٌضوتٍا‌[‌و‌]‌

 : :  الرفات الشهعية 4-7

 .ة السئهية لمبخوتين في الاوراقالشدب -:4-7-1

    مرشفيغ كالتدسيج بالحجيج كالبػركف إلى التاثيخ السعشػؼ ل 1ممحق تذيخ نتائج التحميل الإحرائي

 .ة السئػية لمبخكتيغ في الاكراؽالشدب صفة في
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ليحه  معجؿفي إعصاء أعمى  R1( تػضح تفػؽ الشباتات السمقحة بالمقاح البكتيخؼ 14 ،الشتائج في )الججكؿ

 R0%  عشج عجـ تمكيح الشباتات  12.78مقارنة مع  %5418.كبديادة مقجارىا %  15.15الرفة بمغ 

. أف زيادة أعجاد بكتخيا الخايدكبيا في التخبة يؤدؼ إلى زيادة عجد العقج الجحرية الستكػنة مسا (14 ،)ججكؿ

تشتقل إلى الشبات السزيف يؤدؼ الى زيادة تكػيغ الأحساض الأميشية الستكػنة في العقج الجحرية التي 

عمى سخعة عسمية التخكيب الزػئي كتجييد العقج الجحرية بالكاربػىيجرات مسا يشعكذ كيعتسج الأنتقاؿ 

  (.Saikia كJain   2007عمى زيادة البخكتيشات داخل الشبات)

الحجيج كالبػركف معا كالحؼ أدػ إلى زيادة معشػية  في ب متدسيجل معشػؼ  تأثيخ 14الججكؿ  نتائجتػضح 

عغ مدتػيات الدساد الاخخػ  F2ك  F3 كتفػؽ السدتػييغ الدسادييغ  ،الاكراؽة السئػية لمبخكتيغ في الشدب

لمسدتػيغ   %15ك 27كبشدبة زيادة مقجارىا  %14.29  ك  15.82 بمغلمرفة في أعصاء اعمى معجؿ  

قج يعػد سبب . %  12.41 ليحه الرفة اً أقل متػسص تسجم التي F0 مقارنو بالسعاممة كعمى التػالي

زيادة التخكيب الزػئي كتسثيل الشتخكجيغ ) أبػ ضاحي كاليػنذ  فيذلظ إلى علاقة الحجيج غيخ السباشخة 

  etal (2009) Huaduك  etal (1992) Singh(. تتفق ىحه الشتائج مع ما ذكخه1988,

ة التجاخل تفػقت معاممف في ىحه الرفة  أثخ التجاخل الثشائي بيغ الرشفيغ  ك الدساد معشػياً 

(V2×F3 في )كبفارؽ معشػؼ عغ جسيع  16.83لمحاصل الحيػؼ   تػسطتدجيل اعمى م  %

  (.14،معاملات التجاخل الاخخػ )ججكؿ
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في  السئهية لمبخوتينشدبة الالحجيج والبهرون والتمقيح بالخايدوبيا في ب ( تأثيخ التدسيج 14ججول )
 . ( 2119لدشة  الخخيفي) السهسم  الأوراق لرشفين من المهبيا

 

V R 
F 

 V × Rٍتىطظ 
F0 F1 F2 F3 

V1 
R0 10.72 13.28 13.35 14.13 12.87 

R1 12.04 15.63 15.38 15.51 14.64 

V2 
R0 11.57 12.14 11.22 15.82 12.69 

R1 15.32 16.10 13.42 17.85 15.67 
LSD (P<0.05) V) 

×F×R) 
N.S. N.S. 

 Vٍتىطظ ‌

V  ×F 
V1 11.38 14.46 14.36 14.82 13.75 

V2 13.42 14.12 12.32 16.83 14.18 

LSD (P<0.05) 1.75 N.S. 

 Rٍتىطظ ‌

R  ×F 
R0 11.14 12.71 12.28 14.97 12.78 

R1 13.68 15.86 14.40 16.68 15.15 

LSD (P<0.05) اىيقاح  
0.88 

 F 12.41 14.29 13.34 15.82ٍتىطظ اىـ 

LSD (P<0.05)  ىيـF 1.87 

‌

[Fo ‌‌،تذوْ‌اضافح‌F1‌‌،اٌذذٌذ‌F2اٌثىسوْ‌و‌‌F3‌‌[‌،‌]‌ْاٌذذٌذ‌+‌اٌثىسوRoتذوْ‌ذٍمٍخ‌و‌R1 ‌

‌[‌ Ramshornطٕف‌اٌٍىتٍا‌‌V2و‌‌maxطٕف‌اٌٍىتٍا‌‌V1اٌرٍمٍخ‌تاٌشاٌضوتٍا‌[‌و‌]‌

 

 : بة السئهية لمبخوتين في البحور: الشد4-7-2

كالتجاخل  إلى التاثيخ السعشػؼ لمرشفيغ كالمقاح 1ممحق  نتائج التحميل الإحرائيتذيخ 

 .بة السئػية لمبخكتيغ في البحكرالشد في الثشائي للاصشاؼ كالتػليفات الدسادية 

كجػد اختلاؼ معشػؼ بيغ صشفي التجخبة في ىحه الرفة، إذ سجل  15ججكؿ  نتائجحع مغ يلا

الحؼ  V1مقارنة عغ الرشف% 4.63بديادة مقجارىا  %  22.80أعمى متػسط بمغ   V2الرشف 

اختلاؼ الصبيعة الػراثية عػد الى تف الاختلافات بيغ الرشفيغ لخبسا . أ 21.79سجل متػسصا بمغ  
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(.  المحيغ بيشػا اختلاؼ 2015( ك السفخجي ك الجبػرؼ   )2013) Afiukwa. ك  لمرشفيغ

 الأصشاؼ في ىحه الرفة.

في إعصاء أعمى معجؿ ليحه  R1تفػؽ الشباتات السمقحة بالمقاح البكتيخؼ  (15 ،تبيغ نتائج )ججكؿ

ىحه . R0عشج عجـ تمكيح الشباتات  21.79مقارنة مع  %4بدياده مقجارىا  % 22.80الرفة بمغ  

  etal (2009)  Delicك عمى الباقلاء   Al-Fredan(2008)الشتائج تتفق مع ما تػصل إليو 

باف إضافة المقاح البكتيخؼ يؤدؼ إلى حرػؿ زيادة في التثبيت الحيػؼ  ػاإذ أكضحعمى الساش 

لمشتخكجيغ كالى زيادة محتػػ الشتخكجيغ في بحكر نبات الباقلاء. أف زيادة أعجاد بكتخيا الخايدكبيا في 

التخبة يؤدؼ إلى زيادة عجد العقج الجحرية الستكػنة مسا يؤدؼ الى زيادة تكػيغ الأحساض الأميشية 

تشتقل إلى الشبات السزيف كيعتسج الأنتقاؿ عمى سخعة عسمية التخكيب كػنة في العقج الجحرية التي الست

 الزػئي كتجييد العقج الجحرية بالكاربػىيجرات مسا يشعكذ عمى زيادة البخكتيشات داخل الشبات

(2007 Jain كSaikia.)  
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الشدبة السئهية لمبخوتين في في  الحجيج والبهرون والتمقيح بالخايدوبيا بتأثيخ التدسيج  :(15)ججول 
 . (2119لدشة ) السهسم الخخيفي البحور لرشفين من المهبيا

 

V R 
F 

 V × Rٍتىطظ 
F0 F1 F2 F3 

V1 
R0 22.50 20.12 22.32 19.20 21.03 

R1 23.02 22.67 22.22 22.28 22.55 

V2 
R0 22.41 22.92 22.31 22.52 22.54 

R1 23.03 22.80‌23.39 23.02 23.06 

LSD (P<0.05) V) 

×F×R) 
N.S. N.S. 

 Vٍتىطظ ‌

V  ×F 
V1 22.46 21.52 22.31 20.86 21.79 

V2 23.03 22.73‌22.81 22.65 22.80 

LSD (P<0.05) N.S. 0.60‌

 Rٍتىطظ ‌

R  ×F 
R0 22.76‌21.39 22.27‌20.74‌21.79 

R1 22.72‌22.86‌22.85‌22.77‌22.80‌

LSD (P<0.05) اىيقاح N.S. 0.60‌

 

 Fٍتىطظ اىـ 

22.74‌22.12‌22.56‌21.75‌

LSD (P<0.05)  ىيـF N.S. 

 
[Fo ‌‌،تذوْ‌اضافح‌F1‌‌،اٌذذٌذ‌F2اٌثىسوْ‌و‌‌F3‌‌[‌،‌]‌ْاٌذذٌذ‌+‌اٌثىسوRoتذوْ‌ذٍمٍخ‌و‌R1 ‌

‌[‌ Ramshornطٕف‌اٌٍىتٍا‌‌V2و‌‌maxطٕف‌اٌٍىتٍا‌‌V1اٌرٍمٍخ‌تاٌشاٌضوتٍا‌[‌و‌]‌
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‌ىَقتزداثالاطتْتاجاث وا -5

‌الاطتْتاجاث :5-1

 عمى( تفػقاً معشػياً RAMSH0RNتفػؽ الرشف اليػلشجؼ ) كجج مغ خلاؿ الجراسة   -1
(  1-كغع ىػ  3512.9)لحاصل البحكر متػسطعمى أ سجل  ك(  MAXالرشف الامخيكي ) 
% لمرفتيغ عمى 7% ك20( كبديادة مقجارىا  1-كغع ىػ  8995.4كالحاصل الحيػؼ )

 التػالي .
لحاصل  عمى متػسطأ السعاممة بالمقاح البكتيخؼ في اعصاء  تفػؽ كجج مغ خلاؿ الجراسة   -2

كبديادة مقجارىا ( 1-كغع ىػ   9194.6 الحاصل الحيػؼ)ك (  1-كغع ىػ  (3462.2البحكر  
 % لمرفتيغ عمى التػالي . 12% ك  16

كقج معشػياً عمى بكية السعاملات   F3ك  F1 معاممتي التدسيج   تفػؽ كجج مغ خلاؿ الجراسة  -3
 (1-كغع ىػ  3598.5)لحاصل البحكر  في إعصاء اعمى متػسط  F3  سجمت السعاممة

 .( 1-كغع ىػ  (9550.5كالحاصل الحيػؼ 
( معشػيا في تدجيل اعمى  F3ك  R1أثخ التجاخل الثشائي بيغ الدساد كالمقاح البكتيخؼ )  -4

 .   1-كغع ىػ   10917.3كالحاصل الحيػؼ  1-كغع ىػ   4048.7متػسط لحاصل البحكر  
(  V2×R1×F3( ك ) V2×R1×F1معاممة التجاخل الثلاثي ) تفػؽ كجج مغ خلاؿ الجراسة  -5

كدليل  1-كغع ىػ 4562.1 ك  4048.7في تدجيل اعمى متػسط  لحاصل البحكر كاف 
 % لمسعاممتيغ كعمى التػالي.     40.67ك  40.82الحراد كاف 
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‌

‌

 َقتزداثاى:  2 - 5

 

المقاح البكتيخؼ  " في مشصقة الجراسة مع استعساؿRAMSHORNزراعة الرشف اليػلشجؼ " -1

 الحجيج كالبػركف معا.ب كالتدسيج 

دراسات حػؿ استعساؿ التدسيج بعشاصخ صغخػ اخخػ لسحرػؿ بقػلي اخخ  نػصي بأجخاء -2

 .كبرػرة اسسجة نانػية 

‌
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‌

‌ادرـــــــاىَص -6

‌تــــــــــادر اىعزبُـــــــاىَص:  6-1

‌اٌخضشاء‌‌أشش‌.(. (2009عصاً أبزاهٌُ، ‌اٌثاصلاء ‌ٔثاذاخ ‌وإٔراجٍح ‌ّٔى ‌فً ‌اٌشاٌضوتٍىَ ‌تثىرشٌا اٌرٍمٍخ

‌.64ص‌.‌عىسٌح‌اٌلارلٍح،‌.جاِعح‌ذششٌٓ‌،

‌اٌىسلٍ(2001) أدَد ىهَىد وغاسٌ ٍجُد اىنىاس ضادٍ ،َىطف محمد. أبى ‌اٌرغزٌح ‌فً‌داطً‌.ذأشٍش ح

‌.131-122(:‌1،‌اٌّجٍح‌اٌعشالٍح‌ٌعٍىَ‌اٌرشتح،‌)‌.Zea mays Lٗ‌اٌزسج‌اٌظفشاء‌وِىىٔاذ

وصاسج‌اٌرعٍٍُ‌اٌعاًٌ‌واٌثذس‌‌دًٌٍ‌ذغزٌح‌إٌثاخ.(. 1988 )َىطف محمد وٍؤَد أدَد اىُىّض . أبى ضادٍ،

‌.جاِعح‌تغذاد‌اٌعًٍّ‌/

‌ّٔى‌‌2009).) .صادق صادب هادٌ ،الأٍُِ ‌فً ‌اٌذٍاذً ‌ٌٍّضاد ‌إٌّرجح ‌اٌغٍذوِىٔاط ‌تىرشٌا ذأشٍش

‌جاِعح‌تغذاد.‌-وٍٍح‌اٌضساعح‌.ٖ‌أطشودح‌دورىسا‌ووفاءج‌تىرشٌا‌اٌشاٌضوتٍا.

اعرجاتح‌ِذظىي‌‌.(2009)الانباري ، محمد احمد بريهي وخشان، حميد عبدو مهدي، علي صالح . 

‌اٌعٍٍّح‌ ‌وشتلاء ‌جاِعح ‌ِجٍح .‌ ‌اٌىسلً‌تاٌثىسوْ ‌واٌرغٍّذ ‌اٌضساعح ‌ٌّىاعٍذ اٌثاللاء

،7(3:‌)99-103.‌

(‌Glycine maxl)‌اعرجاتح‌طٕفٍٓ‌ِٓ‌فىي‌اٌظىٌا 2006 ). )اىبدراٍّ ، عَاد ٍذَىد عيٍ دظُِ .

‌وٍٍح‌ ‌ـ ‌اٌّذاطًٍ‌اٌذمٍٍح ‌لغُ ‌ِاجغرٍش. ‌سعاٌح ‌إٌرشوجًٍٕ‌. ‌تاٌثىسوْ‌واٌرغٍّذ ‌اٌىسلٍح اٌرغزٌح

‌اٌضساعح‌ـ‌جاِعح‌الأثاس‌.

‌اٌ .((2001.أدَد دظُِ تاىٍ  اىبدَزٌ، ‌وسػ ‌اٌثزوس ‌وذعفٍش ‌ٔمع ‌تـذأشٍش ‌اٌذذٌذوص‌ـىثشٌـٕثاذاخ راخ

‌ضساعحـٍٍح‌اٌـاجغرٍش‌وـاٌح‌ِـ،‌سع‌(.Zea mays L ‌)واٌضٔه‌فً‌ّٔى‌وداطً‌اٌزسج‌اٌظفشاء

‌غذاد.ـعح‌تـاِـج‌–

 حسين محمد الزم و مجباس حسين عمي و كاظم كزار رياض و المجيد عبد عمي سامي التحافي،

                                                       وبٌاءلال من صنفٌن وحاصل نمو فً  Anfazyme الحٌوي السماد تأثٌر (.(2014.

Vigna  sinensis L.)).  13-1( :1)2. الزراعٌة للعلوم المثنى مجلة.‌
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دساعح‌اٌعىاًِ‌اٌّؤششج‌فً‌اٌرصثٍد‌اٌثٍىٌىجً‌ٌٍٕرشوجٍٓ‌‌.(1998. )َُو َاطُِ عيٍ اىنهفـ، جاىتٍََُ

‌جاِعح‌تغذاد.‌–اٌجىي‌فً‌ٔثاذاخ‌اٌخضش‌اٌثمىٌٍح.‌اطشودح‌دورىساٖ‌.‌وٍٍح‌اٌضساعح‌

‌2018 .)َعيىٍاثـنْيىجُا اىـوت ىلإدصاءَزمشٌ ـجهاس اىـاى .)‌ ‌وصاسج‌اٌغٕىٌح‌الإدظائٍحاٌّجّىعح .

‌ـ‌اٌعشاق.‌ّائًـالإٔرعاوْ‌ـرخطٍظ‌واٌـاٌ

‌سعاٌح‌ِاجغرٍش.‌اعرجاتح‌اٌزسج‌اٌظفشاء‌ٌٍثىذاعٍىَ‌واٌثىسوْ. .(2011) َّارق داود دَُد.   اىذدَثٍ،

  وٍٍح‌اٌضساعح.‌جاِعح‌الأٔثاس.

‌واٌ‌ذأشٍش‌.(2005). ماظٌ دظِ هذَيٍ ،اىىدُيٍ ‌واٌّىٌٍثذٌُٕ ‌فـاٌذذٌذ ‌وـٕرشوجٍٓ ‌اٌـً شاٌضوتٍا‌ـفاءج

‌عـاٌ ‌اٌجد‌ـّرخظظح ‌‌‌Rhizobium Melilotiٍى (.‌.Medicago sativa L)‌اٌجدؤّى

 اِعح‌اٌثظشج.ـج‌ضساعح.ـٍٍح‌اٌــو‌رىساٖ.ـشودح‌دوـوداطٍٗ.‌اط

‌(1988). راضٍ ماظٌ وٍْذر تاج اىدَِ ،اىزاشدٌ ‌اٌـأد. ‌اٌـٍاء ‌اٌـرشتح ‌اٌـل‌.عًٍّـّجهشٌح رشتح‌ـغُ

‌ثظشج.ـاِعح‌اٌـضساعح‌جـٍٍح‌اٌـً‌وـرظلاح‌الاساضـواع

عمذٌح‌ـثىرشٌا‌اٌـفاخ‌اٌـعض‌طـفاءج‌وتـّى‌ووـٍّىدح‌فً‌ٔـأشٍش‌اٌـذ‌.(2009) .دَْا ثاٍز دَىدٌ اىزاوٌ،

‌عـاٌ ‌فـّرخظظح ‌اٌـٍى ‌ـىي ‌د‌(‌Bradyhizobium japonicum)ظىٌا اًِ‌ـوذطىٌش

‌اس.ـاِعح‌الأٔثـج‌–رشتٍح‌ـٍٍح‌اٌـو‌-اجغرٍشـاٌح‌ِـها‌.سعـاعة‌ٌـِٕ

‌اٌـٍش‌اٌـأشـح‌ذـدساع‌.( (2007. وبزهىً محمدعُد هُثٌ  محمد ٍْهو، اىشغبٍ، ً‌ـذٍىي‌فـعضىي‌واٌـغّاد

‌ٔثـراجـأ ‌اٌثـٍح ‌وفـطاطـاخ ‌تـا ‌اٌـعض‌خـً ‌)ِـىاص ‌.ـذافـرشتح ‌طشطىط( ‌دِـِ‌ظح شك‌ـجٍح

‌(.1)‌(‌عذد23ّجٍذ‌)ـاٌ‌ضساعٍح‌.ـعٍىَ‌اٌـٌٍ

ٔشاط‌تىرشٌا‌اٌعمذ‌اٌجزسٌح‌ذأشٍش‌أضافح‌اٌفغفىس‌واٌذذٌذ‌عٍى‌. (2001 )اىظاعدٌ، عيٍ طعدوُ فاضو .

‌ؤّى‌وداطً‌اٌّاػ‌سعاٌح‌ِاجغرٍش‌.وٍٍح‌اٌضساعح.‌جاِعح‌تغذاد.

‌اٌـأشـذ‌.(2006) .اطَاعُو خيُو ودَد الله طيَُاُ راهٍ اىظاٍزائٍ، ‌تـٍش ‌الاصوذىتىرش‌ـثىرشٌـرٍمٍخ ا

‌ف ‌اِـوالاصوعثٍشٌُ ‌تـً ‌اٌـرظاص ‌اٌـعض ‌وذـعٕاطش ‌اٌـشوـغزائٍح ‌إٌـٍض ‌ؤـهشِىٔاخ ـّى‌ثاذٍح

‌(.3ذد)ـعــ(ا37ٌعشالٍح‌.)ـضساعٍح‌اٌـعٍىَ‌اٌـٍح‌اٌـِج‌.‌تادساخ‌‌اٌطّاطح

‌اٌـأشٍـذ .((2007 .عيٍ صبُخ اىظعدٌ, ‌واٌـثىذاعـش ‌فـٍىَ ‌ٔـىىتٍد ‌ووـً ‌تــّى ‌اٌــفاءج شاٌضوتٍا‌ـىرشٌا

‌غذاد.ـاِعح‌تـج‌ضساعح‌.ـٍٍح‌اٌــو‌.‌اجغرٍشـاٌح‌ِـ.سع‌فاطىٌٍاـاطً‌اٌـّى‌ودـؤ
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‌ذذد‌‌(.2016دُدر راغب ) اىشجُزٌ، ‌ٌٍشاٌضوتٍا ‌الأٔضٌٍّح ‌واٌفعاٌٍح ‌اٌّاٌىشوتً ‌إٌشاط دساعح

‌اٌرغاٌشاخ‌اٌٍّذٍح‌تّشادً‌ّٔى‌ٔثاخ‌اٌغثٍٍٕا.‌سعاٌح‌ِاجغرٍش.‌وٍٍح‌اٌضساعح.‌جاِعح‌الأٔثاس.

‌اٌـٍٓ‌واٌـٕرشوجـٍش‌اٌـأشـذ‌.(2010 ) .ضزغاً صبُخ مزٌَ ،اىطائٍ ‌فـثىذاعٍىَ‌و اطً‌ـّى‌ودـً‌ٔـذذٌذ

‌ـاٌ ‌جـاِعـح‌ىىٔاذٗـوِ‌(.Vigna radiata L)ّــــاػ ‌اٌـضساعح. ‌وـٍـٍح ‌ِـاجغرٍش. ‌سعـاٌح .

  اٌـثظشج.

 تأثٌر الأسمدة الورقٌة فً نمو وحاصل الباقلاء .(2012) .صادق عبيدالعامري، امير 

Vicia faba)). .رسالة ماجستٌر، كلٌة الزراعة ، جامعة بغداد، العراق 

‌–وصاسج‌اٌرعٍٍُ‌اٌعاًٌ‌واٌثذس‌اٌعًٍّ‌‌الأعّذج‌وخظىتح‌اٌرشتح‌. .(1999.)طعدالله ّجٌ عبداللهاىْعٍَُ،  

‌جاِعح‌اٌّىطً.

بـكترٌا الـمحٌط الـجذري المنشطة لنـمو النبات .المجلة الـسعودٌة . (2008)الوهيبي ، محمد بن حمد. 

  (.3( عدد )11للـعلوم الماٌكروباٌولوجٌة. )

‌اٌـذ‌.(2015) .عثَاُ خاىد عيىاُ و اىجبىرٌ اََِ ابزاهٌُ محمد اىجبىرٌ ،َفزجٍـاى غّاد‌‌ـأشٍش

‌فـاٌ ‌ـظىي‌اٌٍـذـٓ‌ِـٕاف‌ِـاط‌حـعــولأستٍّح‌ـذاطً‌اٌىـفاخ‌اٌـً‌طـثىذاعً‌  (Vignaىتٍا

unguiculata L. walp‌).‌ِ77-17(‌1)‌9عٍىَ‌اٌضساعٍح‌.ـى‌ٌٍـاٌـجٍح‌دٌـ.  

‌ٔـٍّـوٍ‌.(2005) . اٍجد جابز ٍىطً اىَزَقٍ، ‌اٌثـاء ‌ِـثاذاخ ‌جـغاذٍٓ، ‌ـاِـطثعح ‌ـالإععح ‌–ىٕذسٌح

  ح.ـعشتٍـظش‌اٌـّهىسٌح‌ِـج

‌(100خظىتح‌اٌرشتح‌وذغزٌح‌إٌثاخ‌.داس‌دجٍح‌ٌٍطثاعح‌.الأسدْ‌)( .2012اىَىصيٍ، ادَد ٍظفز )

غزٌح‌اٌىسلٍح‌تاٌضٔه‌واٌذذٌذ‌فً‌ّٔى‌وداطً‌اٌزسج‌ـأشٍش‌اٌرـذ .( (2005.دُِْ شزتىح شزقٍ، اىَذَدٌ،

‌جاِعح‌الأٔثاس.‌-‌ضساعحـوٍٍح‌اٌ‌اجغرٍش،ـسعاٌح‌ِ‌، (.Sorghum bicolor L)اٌثٍضاء‌

‌(.(Bradyrhizobium sspىرشٌا‌ايـفاءج‌تـٍّىدح‌فً‌وـاٌ‌ذأشٍش‌.(‌ 2004) .علاء عُداُ ، دظِ

  غذاد.ـاِعح‌تـج‌–‌ضساعحـٍٍح‌اٌـو‌.‌رىساٖـشودح‌دوـأط‌ّاػ.ـثاخ‌اٌـفً‌ٔ

راجٍح‌ـّى‌وأـً‌ٔـذٍٍاً‌فـعضوٌرٍٓ‌ِـغلاٌرٍٓ‌ِـشاٌضوتٍىَ‌ٌـثىرشٌا‌اٌـرٍمٍخ‌تـش‌اٌـأش‌.. (2010 )دواٌ، غزاً

‌عىسٌح.‌اٌلارلٍح.‌ششٌٓ.ـاِعح‌ذـج‌ذّض.ـثاذاخ‌اٌـٔ
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اِعح‌ـج–ضساعح‌ـٍٍح‌اٌـو‌–عضىٌح‌ـضساعح‌اٌـذٍىٌح‌واٌـّذج‌اٌـالأع .(2007) .طه، اىشذاث محمد رٍضاُ

‌عشتً‌.ـفىش‌اٌـداس‌اٌ‌ّظ‌.ـٓ‌شـعٍ

عالً ـتعلٌم الـوزارة ال محاصٌل.ـتاج الـهم انـف .(  . (1989طية, حاتم جبار وكريمة محمد وهيبـع

 )مترجم(. غداد.ـعة بـامـج مً.ـعلـبحث الـوال

عبدالله عيل، ٍنُت ماظٌ ومحمد ٍبارك عيٍ عبد اىزساق وشذي عبد اىذظِ ادَد وابزاهٌُ 

(‌واٌضٔه‌واٌثىسوْ‌فً‌داطً‌اٌثاللاء‌وِىىٔاذٗ.‌BAذأشٍش‌سػ‌اٌثٕضي‌أدٍٔٓ‌)‌(.2012دَشة.)

‌.67-76(:1)9ِجٍح‌ِشوض‌تذىز‌اٌرمٍٕاخ‌الادٍائٍح،

وحاصل ثلاثة  تأثٌر رش الأثٌفون والبورون والزنك فً نمو .(2007)مكية كاظم.  علن،

.أطروحة  (.Helianthus annuus L)تراكٌب وراثٌة من زهرة الشمس 

‌جامعة بغداد. كلٌة الزراعة . دكتوراه.

‌.‌ًّـعٍـثذس‌اٌـً‌واٌـعاٌـعٍٍُ‌اٌـوصاسج‌اٌر‌ّذاطًٍ،ـاذاخ‌اٌـا‌ٔثـٍىٌىجٍـفغ‌.1990)) .طاىب أدَد عُظً،

‌.‌‌رشجُـِ‌–غذاد‌ـاِعح‌تـج

‌تـاٌ‌.. (2001 ) مىر، دظاُ، عبد اىغٍْ، خىرشُد ‌اٌـعلالح ‌اٌـٍٓ ‌ـرغٍّذ ‌واٌّعذًٔ رغٍّذ‌ـاَصوذً

ٍح‌ـٍـو‌ٌٍعٍىَ‌اٌهٕذعٍح‌،‌ذـاعً‌الأعـجٍح‌تـِ‌فىي‌وإٔراجٍرٗ.ـاخ‌اٌـّى‌ٔثـٍى‌ٔـعىاعها‌عـذٍىي‌وأـاٌ

‌(.131-147)13عذدـاٌ‌ىسٌح،ـع‌ة،ـجاِعح‌دٍ‌هٕذعح‌اٌضساعٍح‌،ـاٌ

الري التكمٌلً والرش بالبوتاسٌوم والبورون على  تأثٌر .(2014)حسين عزيز.  محمد،

مجلة دٌالى للعلوم  .(Vicia faba L.)الكمٌة والنوعٌة لنبات الباقلاء الصفات

 .201-187:   (1)6الزراعٌة 

استجابة نمو وحاصل تركٌبٌن وراثٌٌن من زهرة الشمس  .(2009)شامل إسماعيل.  نعمة،

(.Helianthus annuus L). للتسمٌد الفوسفاتً والتغذٌة الورقٌة‌.‌

‌اٌ‌.(‌.(2012ه غاٌّ بهيى ,ىٍّّ ‌واٌغلالاخ ‌اٌّذٍٍح ‌اٌعضلاخ ‌ٌـدوس ‌اٌـّغرىسدج ‌اٌـثىرشٌا جزسٌح‌ـعمذ

Leguminosarum‌ٔ‌ًثاللاء‌ـٍح‌اٌـراجـوأ‌ّىـف(Vicia faba L.)ٍٍح‌ـو‌.‌اجغرٍشـاٌح‌ِـ.سع

 ‌ثظشج.ـاِعح‌اٌـج‌.‌ضساعحـاٌ
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‌‌(. 2019.)ّظزَِ خيُو ابزاهٌُ و دَُد عبد خشاُ اىفزطىطٍ  ‌واٌّشرضن ‌اٌّىفضد ٌٍشػ‌اٌرأشٍش

‌اٌّاػ ‌وداطً ‌ّٔى ‌فً ‌سػ‌ِخرٍفح ‌وإٌأىٌثّشادً ‌اٌّعذًٔ  Vigna radiata).  تاٌثىسوْ

L‌)‌54-47(:‌‌3)17ِجٍح‌جاِعح‌وشتلاء‌‌‌.‌

اعرجاتح‌ .(2002.) َىطف، أٍو ّعىً و تزمٍ ٍفتِ طعد و عىاد عُظً عباص وٍها قذطاُ طيَُاُ

‌اٌـف ‌ـغرك ‌تاٌثـٍمٍـٌٍر‌(Arachi shypogaea)ذمً ‌اٌـخ ‌واٌثـىرشٌا ‌إتاء‌ـِ‌ىذاعٍىَ.ـعمذٌح جٍح

‌.‌119-‌101:(2)12ضساعٍح‌.ـٌلأتذاز‌اٌ

ٍىَ‌ـٍٍح‌عـذغىٌمها(.و‌-ذظٍٕعها‌-ذٍىٌح‌)أٔىاعهاـّذج‌اٌـاب‌الأعـور‌.( (2011.عبد اىظاهز رضا َىطف،

‌ّطاتع.ـواٌشش‌اٌعًٍّ‌ـىطٍٕح‌ٌٍٕـهذ‌اٌـٍّه‌فـاِعح‌اٌـج‌–‌رشتحـىَ‌اٌـغُ‌عٍـل‌ضساعح‌.ـزٌح‌واٌـالأغ
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 .المدروسة  اللوبيا( لصفات M.S (: جدول تحليل التباين ممثلا بمتوسط المربعات )1) لحكم:  - 7

 
 

 مصادر الاختلاف
s.o.v. 

 

 
درجات 
 الحرية

 
عدد العمد 
الجذرية.نبات

-1
 

 
وزن العمد 
الجذرية.نبات

-1
 

 
 رتفاع النباتأ

 ) سم(
 

 
 عدد التفرعات

المساحة الورلية 
)سم

2
) 

 
 عدد المرنات

نبات
-1

 

 
 عدد البذور

المرنة
-1 

 
 200وزن 

 بذرة
 )غم(

حاصل البذور 
نبات

-1
 )غم( 

 حاصل البذور
)كغم. هـ

-1
) 

Block 2 64.312 1806.271 
410.844 4.289 4046.5 101.765 0.409 11.80 82.670 201010 

F 3 253.64** 5994.354** 
1147.271** 64.206* 779705.5** 21.996 3.776* 45.85 288.357** 1267320.8** 

E(a) 6 12.118 591.271 
70.849 6.652 44306.4 12.899 0.286 35.98 42.425 122661.1 

V 1 176.33** 3451.021 
1643.616** 50.489** 525784.6** 187.9** 0.963 247.52* 962.036** 4225008** 

R 1 884.083** 35154.188 
298.934* 115.323* 189709.0* 0.317** 12.607** 31.69 666.537** 2905456.8** 

FV 3 6.333 353.910 
56.198 6.739 117477. 3 2.234 0.816 39.69 80.796 342643.9 

FR 3 33.194 1872.076 
47.519 3.600* 412819.8* 25.644* 0.935 24.41 147.725 635576.7* 

VR 1 96.333* 111.021 
70.778 0.153 251647.9* 23.089 0.141 11.02 42.933 206089.2 

FVR 3 29.667 2338.910 
61.512 2.314** 336096.2** 46.884 ** 0.375 57.63 201.029* 818797.7* 

E(b) 24 16.11 460.910 
52.668 6.545 40741.8 8.411 1.026 46.18 54.191 202343.9 

 
 0.05معنوية تحت مستوى احتمالي    *

 0.01 معنوية تحت مستوى احتمالي  **
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 اللوبيا( لصفات  M.S : جدول تحليل التباين ممثلا بمتوسط المربعات )1 ملحكتكملة :  1 – 7

 المدروسة 
 

 
 مصادر الاختلاف

s.o.v. 
 

 
درجات 
 الحرية

 الحاصل الحيوي
)كغم هـ

-1
) 

 % دليل الحصاد
نسبة البروتين 
في الاوراق 

)%( 

نسبة البروتين 
 في البذور )%(

Block 2 1557298.527 7.518 2.174 1.523 

F 3 6432094.250** 6.508 16.993** 1.577 

E(a) 6 98623.455 6.044 2.520 0.496 

V 1 4929931.021* 179.143** 1.445 8.262* 

R 1 12962773.201** 17.029 45.173** 8.120* 

FV 3 788696.679 7.303 7.925 0.740* 

FR 3 4508624.612** 23.354 0.763 1.680 

VR 1 2368741.021 .0760 2.952 1.970 

FVR 3 2670522.968* 46.749** 0.509 1.868 

E(a) 24 800088.305 9.791 1.939 1.497 

 
 0.05معنوية تحت مستوى احتمالي    *

 0.01 معنوية تحت مستوى احتمالي  **
 
 

في الدراسة ) حسب المعلومات  ( معلومات الصنف المستعمل2لحك ) م:  2 – 7 

 المثبتة في الكيس (

 Cow peas Cow peas لوبٌا

 Peas Max RAMSHORN صنف

 2118/4 2117/11 تارٌخ الفحص

 2118/4 2119/11 تارٌخ الانتهاء

 %99 %99 النقاوة

 %85 %85 الانبات

 THIRAM THIRAM المعاملة

0rigin U.S.A. HOLLAND 
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Abstract 

A field experiment was carried out in the Al-Kahla district / Jerit village (10 

km west of Misan province center) during the fall season of 2019. To study 

the effect of iron and boron fertilization and Bradyrhizobium spp. inoculation 

on the number and weight of root nodes, growth, and components of the 

yield and the productivity of two cowpea varieties. A factorial experiment (4 

× 2 × 2) was carried out using a randomized complete block design with a 

split-plot arrangement in three replications. The study included the ground 

application of iron fertilizers (equivalent to 4 kg 6% Fe ha in the form of 

FeEDDHA), boron (equivalent to 1 kg B ha in the form of boric acid), and 

their addition together, as well as the treatment of no fertilizer addition. The 

Dutch variety Ramshorn was superior to the American cultivar Max, 

Ramshorn was the highest values in the number of root nodes per plant, their 

weight, the number of pods per plant, the weight of 500 seeds, the total seed 

yield, the number of branches and leaf area, which amounted to 31.54 nodule 

plant 
-1

, 143.7 mg plant
-1

 and 25.49 pods plant
-1

, 136.6 g, 3512.9 kg ha, 21.25 

plant branch
-1

 and 1335.3 cm
2
 respectively. 

The treatment of Rhizobium inoculant was superior in giving the highest 

rates of the number of root nodes per plant 33.92, their weight was 162.2 mg 

plant 
1
, the number of seeds per pod was 8.02, and the total seed yield was 

3462.2 kg ha compared to no inoculation. The treatment of fertilization with 

iron and boron together was significantly superior and gave the highest 

average number of root nodules per plant 34.50, their weight was 159.2 mg 

plant
-1

, the number of seeds per pod was 8.25, and the seed yield was 3598.5 

kg ha, which differed significantly from the treatment of adding iron alone. 

The effect of the interaction between fertilization and inoculation was 

significant. Plants inoculated with Rhizobium and fertilized with iron and 

boron together produced the highest seed yield 4048.7 kg ha. Also, the triple 



 

 

 

interference F3V2R1 had a significant effect on the seed yield, which has the 

highest values  4562.1 kg ha
-1

 of the Dutch variety inoculated and fertilized 

with iron and boron together. 
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