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 الخلاصة 

انزً   Coleoptera انحششٌخ يٍ سرجخ غًذٌخ الاخُحخ رشخٍض اَفبدذ انذساسخ انحبنٍخ رضًُ     

 2021فً يحبفظخ يٍسبٌ خلال انفزشح يٍ كبَىٌ انثبًَ سُخ  وانزًش انًدفف   رظٍت انحجىة انًخضوَخ

يٍ انششكخ انؼبيخ نزدبسح انحجىة  و خًؼذ ػٍُبد انحجىة انًظبثخ 2022سُخ  نغبٌخ كبَىٌ الأول 

فً حٍٍ انزًش انًدفف خًغ  و انًُبصل فً يحبفظخ يٍسبٌ ثلاثخ والأسىاق انًحهٍخ وانشئٍسٍخثفشوػهب ان

رسدٍم ثًبٍَخ أَىاع  انحبنٍخ وثٍُذ َزبئح انذساسخ انزشخٍظٍخ انًظهشٌخ شئٍسٍخ فمظيٍ الاسىاق انًحهٍخ وان

و يزطفم واحذ ٌؼىد   Coleopteraرظٍت انحجىة انًخضوَخ و خًٍؼهب رؼىد إنى سرجخ غًذٌخ الاخُحخ 

ً يظهشٌبً ً نهكبيلاد و  Hymenopteraإنى سرجخ غشبئٍخ الاخُحخ  ورضًُذ انذساسخ انزشخٍظٍخ وطفب

   شلبد نُىػٍٍ يغ ػًم يفزبذ رشخٍظً نلأَىاع انًحهٍخ انًشخظخ وهً كًب ٌأرً :  انٍ

Kingdom: Animalia   

    Phylum: Arthropoda 

        Class:  Insecta 

       Subclass :Petrygota                                                                                      

  Division: Endopetrygota          

                Order: Coleoptera   Linnaeus,1758   

Sub order :Polyphaga  Emery,1886                          

           1-Family: Tenebrionidae   Latreille,1802 

               Subfamily :Tenebrioninae   Latreille,1802 

                    Genus:Tribolium Macleay,1825 

                    Species: T. castaneum  (Herbst,1797) 

                 Genus:Latheticus Waterhouse,1880 

                    Species: L. oryzae Waterhouse,1880 

                 2-  Family: Silvanidae Kirby ,1837 

            Subfamily: silvaninae Kirby,1837 

                 Genus: Oryzaephilus Ganglbauer,1899 

                    Species: O. mercator( Fauvel,1889) 

         3- Family: Dermestidae Latreille,1804 

            Subfamily: Megatominae  Leach,1815 

Genus: Trogoderma Dejean,1821              

                     Species :T.  granarium  Everts,1898 

                 4-  Family: Bostrichidae Latereille,1802 

            Sub family: Dinoderinae  C.G. Thomson,1863 

                Genus: Rhyzopertha    Stephens,1830 

                          Species: R. dominica ( Fabricus,1792) 

                  5-  Family: Chrysomelidae 
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                     Subfamily:Bruchinae Latreille,1802 

              Genus:Callsobruchus  Pic,1902 

                     Species: C. maculatus  Fabricius,1775 

        6- Family:Laemophloeidae 

             Genus: Cryptolestes  Ganglbauer, 1899 

                     Species :C. ferrugineus  Stephanus ,1831 

                  7-Family:curculionidae 

                Subfamily:Dryophthorinae Schonher,1825 

             Genus:Sitophilus  Schoenherr,1838 

                     Species: S. oryzae ( Linnaeus,1763) 

        Order:Hymenoptera 

            Family:Petromalidae 

            Sub family:Pteromalinae 

              Genus :Anisopetromalus 

                   8-   Species: A. calandrae   ( Howard,1881) 

كًب رطبثمذ َزبئح انزشخٍض اندضٌئً يغ انزشخٍض انًظهشي نلأَىاع انخًسخ يٍ اَفبد انزً       

وهزِ  انزًش انًدفف  و وانزً رظٍت انحجىة انًخضوَخ يٍ يُبطك يخزهفخ يٍ يحبفظخ يٍسبٌ خًؼذ

 Callsobruchusو  Oryzaephilus mercatorو   Tribolium castaneum اَفبد انحششٌخ هً 

maculatus  وRhyzopertha dominica  و Trogoderma granarium  وانًزطفم انىاحذ هى

Anisopetromalus calandrae  الاَىاع و يحهً انىساثٍخ انزطىسٌخ ثٍٍ كم َىع يغ اٌدبد انؼلالبد

 mtDNA، إر رى اسزخلاص انحبيض انُىوي نهًبٌزىكىَذسٌب   انًسدهخ فً اَحبء يخزهفخ يٍ انؼبنى 

إر ظهشد حضو  . COI( نزضخٍى لطؼخ يٍ اندٍٍ  PCR (واسزؼًهذ رمبَخ رفبػم انجهًشح انًزسهسم 

و يب ػذا  ˚ 49صوج لبػذي كًب اٌ خًٍغ الاَىاع اسرجطذ ثذسخخ حشاسح  700الاَىاع ثبنىصٌ اندضٌئً 

ثهغذ َسجخ رطبثك الاَىاع  و ˚و  48ثهغذ دسخخ حشاسح الاسرجبط  Rhyzopertha dominicaانُىع 

 .%100انًحهٍخ يغ الاَىاع انًسدهخ فً اَحبء يخزهفخ يٍ انؼبنى 

انكشف ػٍ سزخ أَىاع يٍ اَفبد  Multiplex-PCRكًب ثٍُذ َزبئح انكشف انًجكش ثبسزخذاو رمٍُخ      

و  Tribolium castaneumو  Rhyzopertha dominicaففً انزفبػم الأول شخض ثلاثخ أَىاع 

Oryzaephilus mercator  286و إر ظهش انُىع الأول  ثبنىصٌ اندضٌئً  ° 51 حشاسح اسرجبط ثذسخخ 

bp  ً535وانُىع انثبًَ ظهش ثبنىصٌ اندضٌئbp  ً200وانُىع انثبنث ثبنىصٌ اندضٌئbp   وثسجت

 Callsobruchusو  Latheticus oryzaeثٍٍ َىػٍٍ  ZBJ-ArtF1c /ZBJR2cيشبسكخ انجشاًٌش 

maculatus  و  فظم انُىػٍٍ فً  ° 54 وثذسخخ اسرجبط َفسهبثُفس انىصٌ اندضٌئً   اندٍٍ ظهىس و

أر فً رفبػم انثبًَ وانثبنث  ظهش انُىع   Trogoderma granariumرفبػهٍٍ يغ انُىع 
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Trogoderma granarium  ً210ثبنىصٌ اندضٌئ bp  ٍٍوانُىػCallsobruchus maculatus   و

Latheticus oryzae  ً190ظهشا ثبنىصٌ اندضٌئbp . 

  

 

 

 

 

 



 هداء الإ

 إلـــــــــــــــــــــــــى 

 أبــــــــــــــــي  مــــــــــي وأُ

  وزوجـــــــــــي        
  

 فاطمة



 شكر وتقدير

ٔيذاد   ػششّ َتٔسضا َفسّ ٔ ص   ػذد خهمّ ٔػظٍى سهطاَّ ، ًا ٌُبغً نجلال ٔجّانحًذلله ٔانشكش نّ ك 

ً   ٍ  ٌ ي  ، أ كهًاحّ انطٍبٍٍ  افضم انخهك َبٍُا محمد ٔػهى آنّ ٔانصلاة ٔانسلاو ػهى طرشٔةتبإَجاص ْزِ الا ػه

 انطاْشٌٍ ٔسهى حسهًٍاً كثٍشاً .

 اسخاري انًششف انهًساث الاخٍشة لأطرشٔةخً ْزِ اٌ احٕجّ بفائك انشكش ٔانخمذٌش إنىٌسؼذًَ ٔاَا اضغ  

فمذ يُحًُ جم اْخًايّ ٔٔلخّ فكاَج نًلاةظخّ انمًٍت انششٍذة ٔحخبؼٓا  ضياء خليف كريمالاسخار انذكخٕس 

 انًسخًش الاثش الاكبش فً اَجاص ْزِ انبحث .

لسى ػهٕو  ٔاساحزة هٕو انصشفت ٔٔةذة انذساساث انؼهٍا ٔسئاستٔاحٕجّ بانشكش إنى ػًادة كهٍت انخشبٍت نهؼ 

 دساسخً.انحٍاة لإحاةت انفشصت لإكًال 

يذٌش ٔانؼايهٍٍ فً انششكت انؼايت نخجاسة انحبٕب فشع يٍساٌ نًا ابذي  ٌٔششفًُ اٌ أحمذو بانشكش إنى   

 يٍ حسٍٓلاث خلال فخشة انبحث .

كًا الذو شكشي ٔايخُاًَ إنى صيلائً ٔصيٍلاحً طرهبت انذساساث انؼهٍا فً انمسى ٔبالأخص الأسخار    

فً كهٍت انخشبٍت ٔيصطفى طراْش ةاحى   ٔسةال جٓاد ةسٍٍ اق، سُذس جؼفش سص  فاضم جباس فشةاٌ 

         جايؼت انبصشة .  –نهؼهٕو انصشفت 

       

 

 

 

 

 

اطمة     ف 
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الأصسق  ،الأطفش  ،نىاٌ الأخؼش اح يتؼذدح انتغهغم يظههخ ثأسثؼخ أأ . يذبر  184

وانىسدٌ نهذانخ إنً الاختلافبد و انتشبثّ انًىجىد فٍ تغهغلاد انًذذدح 

نلأَىاع يختهفخ يٍ اِفبد انتٍ تظُت انذجىة انًخضوَخ  mtCOIنجٍُ  

 . Mega Xوانزٌ تى تذهُههب ثىاعطخ 

A.multiple sequence alignment of the identified 

Anisopteromalus calandrae targeting partial region 

within COI gene compared with other global sequences 

shows the difference and similarity between these 

sequences. 

 

B.multiple sequence alignment of the identified 

Callosobruchus maculatus targeting partial region 

within COI gene compared with other global sequences 

shows the difference and similarity between these 

sequences.  

1يهذك   

 الاشكبل لبئًخ 

 انًلادك لبئًخ 
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C.multiple sequence alignment of the identified 

Oryzaephilus mercator targeting partial region within 

COI  gene compared with other global sequences shows 

the difference and similarity between these sequences. 

 

D. multiple sequence alignment of the identified 

Rhyzopertha dominica targeting partial region within 

COI  gene compared with other global sequences shows 

the difference and similarity between these sequences. 

 

E. multiple sequence alignment of the identified 

Tribolium castaneum targeting partial region within 

COI  gene compared with other global sequences shows 

the difference and similarity between these sequences.  

 

F. multiple sequence alignment of the identified 

Trogoderma granarium targeting partial region within 

COI  gene compared with other global sequences shows 

the difference and similarity between these sequences.  

 

 



 

 

 ولل  الفصل ا

مة واس تعراض المقد     

 المراجع



  1                                                                   انًقذيت و استعزاض انًزاجع:انفصم الاول  

 

  واستعزاض انًزاجع  تانًقذي -1

 Introduction   تانًقذي -1.1

 ٠َزؼًّٚوّب  ،Gramineae صّبه ٚثنٚه اٌؼبئٍخ إٌغ١ٍ١خ Grain storedاٌؾجٛة اٌّقيٚٔخ   رؼل      

ٚاٌجنٚه ٚاٌؾجٛة أٔٛاع ِٕٙب ؽجٛة ٌٍغناء ٚؽجٛة اٌؼٍف  ، ١ْ١ٌو ٌٍؾجٛة ا٠ٚب   Cereal ِٖطٍؼ  

اٌىبهث١٘ٛلهاد ٚا١ٌ٨بف  ٌٍجوٚر١ٕبد ٚ ا  ىٛٔٙب ِٖلهٌ ٧ٌَٔبِْٓ اٌّٛاك ا٨ٍب١ٍخ ٟٚ٘  ، اٌي٠ز١خ

 ;Beloshapka et al., 2016)ٚا٨ؽّبٗ ا١ٕ١ِ٨خ ٚاٌف١زب١ِٕبد ٚإٌْب ٚاٌّؼبكْ ِٚٚبكاد ا٨وَلح 

Liu et al., 2015 )  . ْ١خ ِٓ إٌبؽ١خ ا٨لزٖبك٠خ ماد أّ٘ ك اٌغنائ١خ ػِّٛب  ٚاٌؾجٛة فٖٕٛباٌّٛا ا

ىٛاهس اٌطج١ؼ١خ ٠ىفٟ ػلح أّٙو ٌّٛاعٙخ اٌ اٌزٟ رؾزفع ثّقيْٚ ٍزوار١غٟ، ِٚٓ ّؼٛة اٌؼبٌُ  ٌٍىض١و

٠زُ ٔمً اٌؾجٛة ثؼل  .(2009، )اثوا١ُ٘ ٚإٌبٕو  اٌنٞ رؾلس ٚإٌمٔ اٌؾبًٕ فٟ ا٨ٔزبط إٌَٛٞ 

اٌؾجٛة ِٕٚزغبرٙب ٍٍغ ٠زُ ؽفظٙب فٟ  رؼلاٌؾٖبك ٌَّبفبد ثؼ١لح ٚرقٚغ ٌفزواد رقي٠ٓ ٠ٍٛٛخ َٔج١ب  ٚ

 ( .  Mason and Strait, 2019)   ّٙخ  ــــــــــــــِــ ب١ٌّخـــــــاِلاكاد غنائ١خ ػ ضًــرّاٌزقي٠ٓ ٚ

 .فٟ ّٙبْ رٛف١و ؽجٛة ٕؾ١خ ٚماد عٛكح ػب١ٌخ ػٍٝ ِلاه اٌؼبَ  ب  ٠ؤكٞ رقي٠ٓ اٌؾجٛة كٚها  هئ١َ      

 اٌؾجٛة ٌفزوح ٠ٍٛٛخ أٚ ل١ٖوح ثب٨ػزّبك ػٍٝ ِـــــــــلح اٍزــــــــــ٩ٙن ٘نٖ اٌؾجـــــــــــــٛةرقيْ 

(Jayas, 2012 ;    (Moses et al., 2015غناء ٍىبْ 35ؤِٓ اٌؾجٛة اٌّقيٚٔخ أوضو ِٓ . ر ِٓ %

٠ٚؼل اٌىٍٛر١ٓ ِٓ اٌجوٚر١ٕبد اٌّّٙخ اٌنٞ ٠لفً فٟ روو١ت  ٧ٌَٔبْ% ِٓ اٌَؼواد 25اٌؼبٌُ ٚأوضو ِٓ 

 ,.Lantican et al    ــخّٛاك اٌغنائ١ــــخ اٌوئ١َــــاٌؾجٛة اٌّقيٚٔخ ٚفٟ ٕٕــــــــبػخ اٌىض١و ِٓ اٌــ

2005 ; Ling et al., 2003)) صٕبء فزوح رقي٠ٓ اٌؾجٛة فَبئو و١ّخ ٚٔٛػ١خ  ثَجت ا٢فبد  أ فٟ رؾلس

ِف١ٍٖبد ا٨هعً ِضً ٚ٘نٖ  ا٢فبد ٠ّىٓ اْ رزّٚٓ ا٨ؽ١بء اٌّغٙو٠خ ِضً اٌفطو٠بد ٚاٌجىزو٠ب ، 

( .  اْ َٔجخ اٌقَبئو ِب ثؼل 2014، ) اٍّبػ١ً    اٌؾْواد ٚاٌؾٍُ ٚاٌفمو٠بد ِضً اٌمٛاهٗ ٚاٌط١ٛه

١ٍِبه  5ثم١ّخ  ٚا٠٨ٌٛبد  اٌّزؾلح ا٨ِو٠ى١خ  % ف9ٟاٌؾٖبك ٔز١غخ إبثزٙب ثآفبد اٌّقبىْ للهد ِٓ 

فٟ ث١ّٕب % 10ٍٕٚذ إٌٝ ٚفٟ اِو٠ىب اٌّْب١ٌخ ٚاٚهٚثب  % فٟ اٌجٍلاْ إٌب١ِخ  20ك٨ٚه ٠ٍٕٛب  إٌٝ 

َٔجخ اٌقَبئو  وّب للهد ( .Hill,2002;  Pimentel et al ., 2007;%   )30افو٠م١ب ٚآ١ٍب للهد 

اٌزٟ رَججٙب ؽْواد اٌّٛاك اٌّقيٚٔخ فٟ اٌجنٚه اٌي٠ز١خ ٚاٌؾجٛة ِٓ لجً ِٕظّخ ا٨غن٠خ ٚاٌيهاػخ 

FAO  ( .2018 ،) اٍّبػ١ً ٠ٍٚٛف %(10) %( فٟ اٌؼبٌُ ٚفٟ اٌؼواق للهد ثؾٛا40ٌٟ)ثَٕجخ   

اصٕبء فزوح اٌزقي٠ٓ ثَجت فٟ  ٚر١ْو اٌزَغ٩١د إٌٝ اْ صٍش ِؾٖٛي اٌؾجٛة اٌؼبٌّٟ ٠فمل وً ػبَ

 (. Daglish et al., 2018)   ٘غـــَٛ اٌؾْواد

ٔٛع  ٌٚغ١ّغ ِواؽً ٠ؼزّل اٌزْق١ٔ اٌّظٙوٞ ػٍٝ اٌٖفبد اٌّظٙو٠خ اٌقبهع١خ ا١ٌّّيح ٌىً       

ِٚٓ اُ٘ ٘نٖ اٌٖفبد  ولخ ٚاٌؼنهاء ٨ٕٛٚ  إٌٝ اٌىب٩ِدثبٌج١ٚخ ٚا١ٌ ٖفبد اٌقبٕخآٌِ  اٌؾ١بح اثزلاء  
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اٌْؼ١واد ٚرٛى٠ؼٙب ػٍٝ ِٕبٛك ِقزٍفخ ِٓ اٌغَُ ٚٚعٛك ٚػٍٝ اٌغَُ  ٚافزفبئٙب اٌظب٘و٠خ ٚعٛك اٌجمغ

اٌؼياٚٞ ِٚٙلٞ ً اٌغَُ )ـــاٚ ػلَ ٚعٛك ا٨ّٛان ػٍٝ ا٨هعً اٌقٍف١خ ٚاٌيٚائل اٌّزٛىػخ ػٍٝ وبِ

فٟ اٌْىً  اٌزغ١واد اٌزٟ رؾلس فٟ ثؼ٘ اٌؾب٨د ٠ٖجؼ  اٌزْق١ٔ اٌّظٙوٞ ٕؼجب ثَجت ٚ (1983،

( ٚفٟ ٘نٖ   Barrett and Hebert , 2005)  ٔز١غخ اٌزجب٠ٓ فٟ اٌظوٚف اٌج١ئ١خ ٚإٌّبف١خ، اٌقبهعٟ 

   Ball et al., 2005 ; )  ظٙوٞــــٖجؼ اٌزْق١ٔ اٌغي٠ئٟ ٘ٛ اٌغيء اٌّؤول ٌٍزْق١ٔ ا٠ٌّ اٌؾبٌخ

Timm et al., 2007; Timm et al., 2008) ٚ  ٚفٟ إٌَٛاد  ا٤ف١وح إجؾذ اٌٛاٍّبد ا

ٟ٘ ١ٍٍٚخ ٌزؤو١ل رْق١ٔ ثؼ٘ ا٨ٔٛاع ٚاْ اٌٛاٍّبد ٟ٘  DNA Markerاٌّؤّواد  اٌغي٠ئ١خ  

٘نا ،ػجبهح ػٓ رزبثؼبد ِٓ اٌؾبِ٘ إٌٛٚٞ ٠ّىٓ ِٓ ف٩ٌٙب ِؼوفخ ِٛلغ ِؼ١ٓ ػٍٝ ع١َٕٛ اٌىبئٓ اٌؾٟ 

ىْٛ ٘نا اٌّٛلغ ٠ؼىٌ اٌّؼٍِٛبد اٌٛهاص١خ ٌاٌّٛلغ ٠َزؼًّ ٌّؼوفخ اٌؼ٩لبد اٌٛهاص١خ ث١ٓ ا٨فواك ٚا٨ٔٛاع 

 ( . Hebert et al., 2003)   اٌّقيٚٔخ ف١ُٙ

ِٓ ا٢فبد اٌزٟ ر١ٖت اٌؾجٛة اٌّقيٚٔخ رؼل ا٢فبد اٌلاف١ٍخ  اٌزٟ رزطٛه  ِغّٛػز١ِٓٚٓ ث١ٓ       

إٌٝ أٙب رَزٍٙه  ثب٦ٙبفخ( Cotton, 1950ٙوها  ٌٍؾجٛة اٌّقيٚٔخ ) ٨وضوٚرزغنٜ كافً اٌؾجٛة ا

و١ّبد وج١وح ِٓ اٌؾجٛة ٚرمًٍ ِٓ اٌم١ّخ ا٨لزٖبك٠خ ٌٍؾجٛة ٚا٠ٚب  رقزفٟ ٚرمٟٚ كٚهح ؽ١برٙب كافً 

اٌؾجٛة ٨ٕٛٚ  إٌٝ ٛٛه اٌؼنهاء ٚرؼًّ ػٍٝ إبثخ اٌؾجٛة اٌّٖبثخ ثب٢فبد اٌضب٠ٛٔخ ٚري٠ل ِٓ اٌٚوه 

ٌٝ اهرفبع اٌوٛٛثخ ٚكهعخ اٌؾواهح ػٓ ٛو٠ك رون عٍٛك ا٩َٔ٨ؿ ٚرو١ٍت اٌجواى ٚوً ٘نا ٠ؤكٞ إ

اٌزٟ رمًٍ ِٓ عٛكح اٌؾجٛة ٚرؤصو ،ٚاهرفبع ٘نٖ اٌؼٛاًِ ٠ؤكٞ إٌٝ ّٔٛ اٌفطو٠بد ٚأزبط اٌََّٛ اٌفطو٠خ 

٠زُ اىاٌزٙب ٚاٌىْف  ( . ٚ ِضً ٘نٖ ا٢فبد اٌلاف١ٍخ Shah and Khan, 2014٨ػٍٝ ٕؾخ ا٨َٔبْ )

 .Perez-Mendoza et al., 2005   ; (Toews et al., 2006 ثبٌطـــــوق ا٨ػز١بك٠خ ػٕٙب ثٌَٙٛخ

ِٕٙب ربثؼخ ٌورجخ  أهثؼخ ا٢فبد اٌلاف١ٍخ أزْبها  فٟ أؾبء ِقزٍفخ ِٓ اٌؼبٌُ ٟ٘ فَّخ أٔٛاع  ِٓ أوضو     

ٚ  S. zeamais    ٚS.oryzaeٚ٘نٖ ا٨ٔٛاع    Sitophilusص٩صخ ِٕٙب رؼٛك إٌٝ عٌٕ غّل٠خ ا٨عٕؾخ 

S.granarius    ٛ٘ إٌٛع اٌواثغ ٚProstephanus truncates           (Horn, 1878)  ٚإٌٛع

 Sitotrogaٚ إٌٛع ٘ٛ   Sitotrogaاٌقبٌِ ربثغ ٌورجخ ؽوّف١خ ا٨عٕؾخ  ٚاٌزٟ رؼٛك ٌغٌٕ 

cerealella(Olivier, 1789)  ٚ ٚرؼل ٘نٖ ا٨ٔٛاع ِٓ ا٢فبد اٌؾْو٠خ اٌّّٙخ فٟ إٌّبٛك ا٨ٍزٛائ١خ

 (. CABI,  2017ٛائ١خ )ّجٗ ا٨ٍز

ٚ ٌغوٗ اٌىْف ػٓ ا٨ٕبثبد اٌؾْو٠خ ٠زُ اعواء افزجبهاد ثْىً هٚر١ٕٟ ٌؼ١ٕبد اٌؾجٛة ِٓ ٘نٖ       

ؾجٛة ثٙلف اٌىْف ػٓ اٌؾْواد ك اٌّؤك٠خ ٌزى١َو اٌائا٨فزجبهاد ٘ٛ اٍزقلاَ إٌّبفً ٚوً اٌطو

كافً اٌؾجٛة فٟ اٛٛاه٘ب اٌىبٍِخ  ٚفٟ اٌؾجٛة اٌزبٌفخ أٚ اٌىْف ػٓ ثمب٠ب اٌؾْواد ٚػٕل  اٌّقزجئخ

ك اٌَّزقلِخ فٟ اٌىْف ػٓ اٌؾْواد اٌّٛعٛكح فٟ اٌؾجٛة ائك اٌزم١ٍل٠خ ٚاٌطوائاٍزقلاَ ِضً ٘نٖ اٌطو
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( ٨Brader et al.,2002 ; Hubert et al.,2009 ٠ّىٓ اٌىْف ػٓ ا٢فبد اٌلاف١ٍخ فٟ اٌؾجٛة )

واؽً رطٛه ا٢فخ فّض٩ اٌّواؽً إٌٝ مٌه ٨ رىْٛ ثمب٠ب اٌؾْواد ِزىبفئخ فٟ وً ِوؽٍخ ِٓ ِ ثب٦ٙبفخ

غ١و اٌىبٍِخ ٚاٌج١ٚخ رىْٛ و١ّخ اٌىب٠ز١ٓ ف١ٙب ل١ٍٍخ اٚ ٨ رؾزٛٞ ػٍٝ اٌىب٠ز١ٓ ِّب ٠ج١ٓ اٌؾبعخ اٚ ا١ّ٘٨خ 

 ( .Brabec et al., 2010ٜ )ٌٍىْف اٌّجىو ػٓ إبثخ اٌؾجٛة ثبفزجبهاد أفو ٛوائكثبٍزقلاَ 

رورجٜ اهرجبٛب ٚص١مب  ثبٌظوٚف اٌغغواف١خ ٚإٌّبف١خ ٠ٚزؤصو  ٚوضبفزٙب ٘نٖ ا٢فبد اٌؾْو٠خ ػلاكأ ْإ     

ٌٍٍٜٛ اٌنٞ رزٛاعل ف١ٗ ٘نٖ  أزْبه ا٢فبد فٟ اٌؾجٛة ثبٌّؾزٜٛ اٌوٛٛثٟ ٌٍؾجٛة ٚاٌوٛٛثخ إٌَج١خ

ا٠ّبْ   )ٚاٌّؼبٌغخ ٚرىواه اٌزجق١و ٚكهعخ اٌؾواهح ١٘ٚىً اٌزقي٠ٓ ٚفزوح اٌزقي٠ٓ ا٢فبد اٌؾْو٠خ

ػب١ٌخ ثْىً ٍِؾٛظ ٚفٟ غْٚٛ ثّؼل٨د رىبصو  رزّزغ ع١ّغ أٛاع ا٢فبد رمو٠جب   ( .2014, ٚأفوْٚ 

% ِٓ اٌؾجٛة ٚرٍٛس اٌجبلٟ ثوٚائؼ ٚرفوى ثؼ٘ أٛاع اٌقٕبفٌ  15-10ـٓ ِ رزٍف٠ّىٓ اْ ٍُِٛ ٚاؽل 

ثؼ٘ أٛاع اًٌَٛ رمًٍ  َوٛبْ ٌٍؾ١ٛأبد اٌّقزجو٠خ وّب اْإبثزٙب ثبٌ ٚاٌزٟ رُ رَغ١ً Quinonsكح ِب

ِٓ أجبد ثؼ٘ اٌجنٚه وّب اْ ا٨ٕبثخ ثٙنٖ ا٢فبد  ري٠ل ِٓ اٌوٛٛثخ إٌَج١خ ِّب ٠ؤكٞ إٌٝ ّٔٛ 

ا١ٌٙىً اٌقبهعٟ ٌٍؾْواد  ثَجت ٕ٘بن  ثؼ٘ ا٨ّقبٓ  اٌنٞ  ٠ؼبْٔٛ ِٓ اٌؾَب١ٍخ   ٚ اٌفطو٠بد

ِٓ ا٢فبد  ٔٛع   200اوضو ِٓ  ٠ٛعل( .  Throne  et al.,2003ٚاٌْؼ١واد ٚعٍٛك ا٩َٔ٨ؿ ٚاٌجواى )

 ٚ  (Rajendran and Sriranjini  ,2008 اٌزٟ ر١ٖت اٌؾجٛة اٌّقيٚٔخ ِٕٚزغبرٙب ) ، اٌؾْو٠خ

غّل٠خ ا٨عٕؾخ ٟٚ٘ َِؤٌٚخ ػٓ إٌَجخ  رْىً اٌقٕبفٌ اٌغبٌج١خ اٌؼظّٝ ِٓ ٘نٖ ا٢فبد اٌزٟ رؼٛك ٌورجخ

% عواء ا٨ٕبثخ ثٙنٖ 57ٚاٌزٟ للهد ثؾٛاٌٟ  ، فٟ اٌؾجٛة اٌّقيٚٔخ اٌقَبئو اٌزٟ رؾلس ا٨وجو ِٓ

 ( .Kumar and  Kalita ,2017اٌقٕبفٌ فٟ افو٠م١ب )

لهاٍبد ؽٛي ٘نٖ ا٢فبد اٌا٨لزٖبك٠خ ٌٍؾْواد اٌزٟ ر١ٖت اٌؾجٛة اٌّقيٚٔخ ٌٚمٍخ  ١ّ٘٥ٌخٚثبٌٕظو  

 ٚاٌغ١ٕ١خ فٟ ِؾبفظخ ١َِبْ ٌنا فمل ّّٕذ اٌلهاٍخ ٌزؾم١ك ا٨٘لاف اٌزب١ٌخ : ز١ٕٖف١خٕبؽ١خ اٌآٌِ 

 ِٓ ِٕبٛك ِقزٍفخ فٟ ِؾبفظخ ١َِبْ. اٌّقيٚٔخ فٟ اٌؾجٛة  اٌّزٛاعلحاٌؾْواد   ٚػيي  َِؼ -1

ٚػًّ  اٌقبٕخ ِغ رمل٠ُ ٕٚف  اٌٖفبد اٌز١ٕٖف١خ اػزّبكا  ػٍٝ ٥ٌٔٛاعاٌزْق١ٔ اٌّظٙوٞ  -2

 اٌّؾ١ٍخ . ٥ٌٔٛاعِفزبػ ر١ٕٖفٟ ّبًِ 

 .  اػزّبك اٌغبٔت اٌغي٠ئٟ ٌزؤو١ل اٌزْق١ٔ ػٕل اٌؾبعخ  -3

اٌزؾوٞ ػٓ ا٨ٕبثخ اٌلاف١ٍخ ٌٍؾجٛة ثبٌؾْواد ِٓ ف٩ي اٌىْف اٌّجىو ثبٍزقلاَ اٌزْق١ٔ  -4

 . اٌغي٠ئٟ 
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 Literature Reviewاستعزاض انًزاجع -2.1

 انحشزاث نهحبىة  أصببتَبذة تبريخيت عٍ  -1.2.1

اػلاك وج١وح ِٓ  ٘بعّذ ٍٕخ 10000لجً ؽٛاٌٟ  ِٕن اْ ثلء ا٨َٔبْ ثيهاػخ اٌّؾب١ًٕ     

 ,Buckland)  ٚاٌفٛاوٗ اٌّزؼفٕخ ِٚقبىْ اٌّٛاك اٌغنائ١خ ٚ اٚهاق ا٨ّغبه اٌؾْواد عنٚع ا٨ّغبه

وبٔذ ٕ٘بن ؽبعخ ٌزقي٠ٓ ٘نٖ اٌّٛاك اٌغنائ١خ  اٌغنائ١خّؾب١ًٕ . ٚػٕلِب فبٗ أزبط ا٨َٔبْ ٌٍ(1981

إٌٝ ظٙٛه ِقبىْ اٌؾجٛة فٟ إٌّبٛك  ٘نا ا٨ِو اكٜ اٚ اٌّؾب١ًٕ ثفزواد ى١ِٕخ ٠ٍٛٛخ ٚثؤِبْ 

 .(Mason, 2002) اٌيهاػ١خ

فٟ رقي٠ٓ إٌّزغبد ٚٔمٍٙب ِٚؼبٌغزٙب اٍزقلِذ اٌّقبىْ ٚاٍؼخ ٚ٘نٖ ِقبىْ ثٕبء  ثلء ثؼل مٌه     

ف٩ي ٘نٖ اٌؼ١ٍّخ اٍزّود اٌؼل٠ل ِٓ اٌؾْواد ثبٌزغن٠خ ػٍٝ اٌّٚبئف ٚ ٚر٠َٛمٙب ِب ثؼل اٌؾٖبك 

اٌطج١ؼ١خ اٌّفٍٚخ صُ ثؼل مٌه غ١ود ِٛالؼٙب إٌٝ ٘نٖ ا١ٌٙبوً اٌزٟ اٍزقـــــلِذ ٌزــــــــقي٠ٓ اٌؾجٛة  

(Campbell and Mullen,2004)ٌغناء اٌؼبٌُ ٠فمل 70-8    ٌٝ اْ ث١ٓ زمل٠واد إ. ر١ْو ا ِٓ %

 (.Campbell and Arbogast ,2004 )     ثَجت ا٢فبد اٌؾْو٠خ ٚغ١و٘ب ِٓ ا٢فبد ثؼل اٌؾٖبك

للهد اٌقَبئو ا٨لزٖبك٠خ اٌزٟ ٌؾمذ ثّٕزغبد ِب ثؼل اٌؾٖبك ِٓ اٌؾْواد  1991ٚفٟ ػبَ      

١ٍِبهاد ك٨ٚه اِو٠ىٟ فٟ اٌٛلذ  9ٚاٌزٟ رؼبكي  ١ٍِبه ك٨ٚه اِو٠ىٟ فَّخ  ٚؽل٘ب ثؾٛاٌٟ 

          ١ٍِبه ك٨ٚه 100ثٍغذ اٌقَبئو ِب ثؼل اٌؾٖبك أوضو ِٓ  ٚ اٌؾبٙو أِب ػٍٝ  َِزٜٛ اٌؼبٌّٟ

( Mckay et al.,2017 ; Toews et al.,2006 ). 

ٍٍٍَخ ِٓ اٌؼ١ٍّبد ٌٍّٛاك اٌغنائ١خ ثؼل اٌؾٖبك ِضً أَىبة ٌٍؾجٛة ثى١ّبد ٕغ١وح أٚ  رؾلس     

رواوُ اٌغجبه ػٍٝ اٌؾجٛة اٌّقيٚٔخ اٚ رٛاعل اوٛاَ اٌمّبِخ ثبٌموة ثبٌموة ِٓ ِٛلغ اٌؾٖبك ٚ وج١وح

 ريكاك خٍُ اٌلافئاّٛاٌػٍٝ ٍج١ً اٌّضبي ف٩ي .  ٚ (Mahroof  et al.,2010) ِقبىْ اٌؾجٛةِٓ 

 Cryptolestesٚفٕفَبء اٌؾجٛة اٌٖلئ١خ  Sitophilus oryzaeوضبفبد ٍٍٛخ اٌوى  ثَوػخ

ferrugineus  ٚفٕفَبء ماد ا٨ٍٕبْ إٌّْبه٠خOryzaephilus surinamensis  فٟ ِٕبٛك

إٌٝ مٌه ػٕل افواؽ اٌؾجٛة ٚاٌّٛاك  ثب٦ٙبفخ. (Edde, 2012) رقي٠ٓ اٌؾجٛة ِٖٚبٔغ ا٨ػ٩ف

رٕظ١فٙب ثْىً وبًِ ٚ ٚعٛك اٌّٛاك اٌّزجم١خ  ٚػلَ  اٌغنائ١خ ا٨فوٜ اٌّقيٚٔخ ِٓ اٌؾب٠ٚبد ٚاٌّقبىْ

ػٍٝ ٍج١ً ٚ ،ِٖله إبثخ اٌؾجٛة ثب٢فبد فٟ اٌٖٛاِغ وً ٘نٖ اٌؼٛاًِ رؼل ٚاٌزبٌفخ فٟ اٌّقبىْ 

اٌّٛاك اٌغنائ١خ اٌّٛعٛكح ؽٛي ِقبىْ ا٨غن٠خ وبٔذ % ِٓ اٌطؼبَ أٚ 75-60  اْ اٌّضبي فٟ اٚهٚثب

  .   (Semeao  et al., 2013)   ِٛثٛءح ثؼش اٌؾجٛة اٌّقيٚٔخ
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اٌَّزقلِخ فٟ  فبد اٌؾْو٠خ  اٌزٟ ر١ٖت ا٨ػْبة اٌملِبء ػلك ِٓ ا٢ ٍغً اٌّٖو٠ْٛ وّب          

ِٓ ا١ٌِّٛبءاد  ِٓ اٌقٕبفٌ ػٍٝ اصٕز١ٓ ب  ٔٛػ 450ِٓ ٘نٖ ا٢فبد ٚعل ٚاٌّؾبفظخ ػٍٝ ا١ٌِّٛبءاد 

ك وبٔذ ّٙٓ ػبئٍخ فٕبفٌ اٌغٍٛك ٚفٕبفٌ عٛى إٌٙل ٚفٕبفٌ اٌَغب ٍغٍذ ٚاْ ٘نٖ ا٢فبد اٌزٟ

 ٚفٟ ا٨٘واِبدؽْبء اٌلاف١ٍخ ٌٍغضش ٚاصجزذ اٌلهاٍبد اْ ا٨ٔٛاع اٌَبثمخ ِبىاٌذ رزغنٜ ػٍٝ ا٨

وّب ٚعلد ٍٍٛخ  Stegobium paniceumفجي ِٖبة ثقٕفَبء ا٨ك٠ٚخ اٌّغففخ  ٚعل ا٠ٚب  

 Lasioderma serricorneفٟ ؽجٛة اٌْؼ١وٚ فٕفَبء اٌَىب٠و Sitophilus granariusاٌؾٕطخ 

                  ٚاٌؾجٛة فٟ ٕٕلٚق اٌٍّه رٛد ػٕـ آِْٛ  ٌٍقجي ٚاٌفٛاوٗ  ا٠ٚب  لجً ا٩١ٌّك ِٖبؽجخ

                          ( . 2014،) اٍّبػ١ً 

ىْٛ ا٨عواءاد اٌٖؾ١خ ١ٍئخ فٟ رٍه ا٨ٕبثخ ػٕلِب رؽووخ اٌؾْواد ا٠ٚب رؤكٞ إٌٝ أزْبه  اْ       

 ؽْواد اٌّٛاك اٌّقيٚٔخ ثّب فٟ مٌهٌٙب  ِٚٓ اٌّؼوٚف اْ اٌؼل٠ل ِٓ اٌٖٛاِغ اٚ ِقبىْ ا٨غن٠خ ٚؽٛ

ٌل٠ٙب ِىبْ فٟ اٌّياهع فبهط ِقبىْ اٌّٛاك  Rhyzopertha dominica صبلجخ اٌؾجٛة اٌٖغوٜ

ِضً ٘نا  .( Stejskal et al., 2015اٌغنائ١خ إم وبٔذ فٟ ا٨ًٕ ِٓ ؽفبهاد اٌقْت ػٍٝ ا٨ّغبه ) 

ا٨ٔٛاع ا٨فوٜ رٕزْو ثٌَٙٛخ ٌَّبفبد وج١وح ِٓ أعً اٌجؾش ػٍٝ اٌغناء ٚاٌٙغوح ٌٍٕٛٛي إٌٝ إٌٛع أٚ 

 .(Tilley et al., 2017)  ِقبىْ ا٨غن٠خ 

 Plodia ػضخ اٌؾجٛة إٌٙل٠خٚ Trogoderma variable فٕفَبء اٌَّزٛكع اصجزذ اٌلهاٍبد اْ    

interpunctella  ٌ ِْزوا ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِٓ ٔمبٛ  136ٚ 75َّبفبد رًٖ إٌٝ ٌّٙب اٌمبث١ٍخ ػٍٝ اٌط١وا

فٟ اٌج١ئخ لبكهح ػٍٝ اٌٙغوح إٌٝ ِٖبٔغ ا٨غن٠خ  Trogoderma variableوّب ٚعلد  ،أط٩لٙب

ِّب  قبىْ فبهط اٌّ اٌَبثم١ٓ  إٌٛػ١ٓ ٚعل ا٠ٚب  اْ.  (Hagstrum and  Phillips, 2017) اٌّؾ١طخ

ٚاّبهد اٌىض١و (.Nayak and Daglish , 2018)  ١ْ٠و إٌٝ اْ ٘نٖ ا٨ٔٛاع رزٛاعل فٟ اٌؾمٛي ا٠ٚب  

ر١ٖت إٌّزغبد اٌّقيٚٔخ ِٓ اٌلهاٍبد أٗ رُ اٌؾٖٛي ػٍٝ ِغّٛػخ ِزٕٛػخ ِٓ  أٔٛاع ا٢فبد اٌزٟ 

 .(Wacker, 2018)  ؾجٛةثبٔزظبَ فبهط ِقبىْ اٌ

  مخ فؼبٌخ ٠ٍٛٛٚخ ا٨ِل ؽب٠ٚخ ػٍٝ اٌّج١لاد اٌؾْو٠خ وطو٠ ِٖبئلظٙود ٚفٟ ا٢ٚٔخ ا٨ف١وح       

 . ( Morrison et al., 2018ثْىً وج١و  )  ٚرم١ٍٍٙب  ؽووخ ٘نٖ ا٢فبد ٨ٍزجؼبك ٚ

 الآفبث انحشزيت انشبئعت نهحبىة انًخشوَت  - 2.2.1

ٚ٘نٖ اٌؾْواد ، ٕ٘بن اٌؼل٠ل ِٓ أٛاع اٌؾْواد اٌزٟ رزغنٜ ػٍٝ اٌؾجٛة اٌّقيٚٔخ ِٕٚزغبرٙب      

إٌَجخ ا٨وجو ِٓ ٚ (2010أِب رؼٛك إٌٝ هرجخ غّل٠خ ا٨عٕؾخ أٚ إٌٝ هرجخ ؽوّف١خ ا٨عٕؾخ )اٌؼوالٟ ,

ٟٚ٘ رؼل ِٓ أوجو اٌورت   Coleopteraخ غّل٠خ ا٨عٕؾخ ؽْواد اٌّقبىْ ٟ٘ فٕبفٌ ربثؼخ ٌورج
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            أٌف ٔٛع  400000-380000ػلك ا٨ٔٛاع اٌزٟ رُ رْق١ٖٙب فٟ اٌؼبٌُ ثؾٛاٌٟ  ٚاٌؾْو٠خ 

 (Bouchard et al.,2011  , )ٚ ر١ٖت اٌّٛاك  ربثؼخ ٌٍورجخ ػبئٍخ ِٓ اٌقٕبفٌ 45ؽٛاٌٟ  ٍغٍذ

اٌزٟ ر١ٖت اٌؾجٛة اٌّقيٚٔخ ٟ٘ ربثؼخ ٩ٌٔٛاع اٌزٟ رؼٛك ، اٌّقيٚٔخ  ٚاٌغبٌج١خ اٌؼظّٟ ِٓ ا٢فبد 

 ,  Anobidae  ,Bostrichidae  , Chrysomelidae  , Curculionidaeٌٍؼٛائً 

Laemophloeidae  ,Dermestidae  ,Silvanidae  Tenebrionida, (Rees, 2004 ٖ٘ن )

ِٓ اٌقٕبفٌ لبكهح ػٍٝ اْ  ا١ٌولبد ٚاٌىب٩ِدؼل وً ِٓ ٚرٌورجز١ٓ ماد رؾٛي اٌىبًِ   ٌزبثؼخا٢فبد ا

  Weinzierl and)  ) فٟ ؽ١ٓ اٌطٛه اٌٚبه ٌؼضخ اٌؾجٛة ٘ٛ اٌطٛه ا١ٌولٟرٍف اٌؾجٛة  رَجت 

Higgin , 2008. 

غن٠بد زكاف١ٍخ ٚ ِغن٠بد زػٍٝ ٛج١ؼخ اٌزغن٠خ إٌٝ ِ ر١ٕٖف ٘نٖ ا٢فبد اٌؾْو٠خ ثٕبء   ٠ّىٓ     

اٌؾجٛة اٌّزْممخ ِٚقٍفبد اٌؾجٛة ا٨فوٜ  اٌضب١ٔخكافً اٌٍت ث١ّٕب رَزٍٙه  ا٨ٌٚٝرزغنٜ ٚ فبهع١خ 

 Ahasverus إٌٝ مٌه ٠ّىٓ ٩ِؽظخ أٛاع افوٜ ثّب فٟ مٌه  فٕفَبء اٌغو٠جخ ثب٦ٙبفخٚاٌغجبه 

advena ٚفٕفَبء اٌفطو اٌّْؼوح Typhaea stercorea اٌزٟ رّٕٛ زغنٜ ػٍٝ اٌؼفٓ أٚ اٌفطو٠بد ر

ِٓ  ٙب٤ٔ ،ثؤ١ّ٘خ أوجو غن٠بد اٌلاف١ٍخ ِضً اًٌَٛزاٌّ رؾظٝ  (Flanders, 2014ػٍٝ اٌؾجٛة  ) 

٠ولبد اٌٍَٛخ كافً اٌؾجٛة ٠ّٚىٓ اْ ٚ رزطٛه اٌّقيٚٔخ   اٌزٟ رزٍف اٌؾجٛةث١ٓ أوضو ا٢فبد 

ز١ّي اًٌَٛ ػٓ ثم١خ ٚ ٠ ٌفزوح ٠ٍٛٛخ ِٓ اٌيِٓ رَجت ٘نٖ ا٢فخ كِبها ّجٗ وبًِ ػٕلِب رزون اٌؾجٛة

 .(Jacobs  and Clavin, 2001) اٌقٕبفٌ ثٌَٙٛخ ػٓ ٛو٠ك اٌقوَٛٛ اٌّٛعٛك فٟ ِملِخ اٌواً 

ٚ آفخ ٌّغّٛػخ ِزٕٛػخ ِٓ اٌؾجٛة  Rhyzopertha dominica صبلجخ اٌؾجٛة اٌٖغوٜرؼل      

ٚرؼل اٌوائؾخ إٌزٕخ ِٓ أُ٘ ا٨كٌخ ػٍٝ غ١و اٌزبٌفخ صمٛثب  فٟ اٌؾجبد اٌىبٍِخ  رؼًّ ٙب ٚوب٩ِرٙب٠ولبر

        اٌغجـــــــبه ٚلْٛه ث١ٕخ هل١مخ ػٍٝ ؽجــــبد اٌؾجـــــٛةرغن٠خ ٘نٖ ا٢فبد ٚونٌه ٚعٛك 

(Mason, 2010) .      

رزغنٜ ٠ولبد اٌؼضخ كافً اٌؾجٛة ٚرَجت هائؾخ وو٠ٙخ ٠ّٚىٓ ٌؼلح أع١بي ِٓ اٌؼضخ اوّبي كٚهح      

ُ  ؽ١برٙب ٚ  ( اْ افًٚ ٛو٠مخ Rutschky and  Calvin , 1990) رؤكٞ إٌٝ اٙواه ع١َّخ ِٓ ص

غن٠بد اٌقبهع١خ اٌزٟ رَزٍٙه غجبه اٌؾجٛة ٚ اٌؾجٛة اٌّزْممخ اٚ ِقٍفبد اٌؾجٛة زٌٍزؼبًِ ِغ اٌّ

غن٠بد اٌقبهع١خ ٟ٘ زِٓ ٘نٖ اٌّ ٢ٚفوٜ ػٕل ٚعٛك٘ب ٟ٘ اٌز٠ٛٙخ إٌّبٍجخ ٚرٕظ١ف اٌؾجٛة ا

 ٚفٕفَبء اٌؾجٛة اٌَّطؾخ T.confusumٚفٕفَبء اٌطؾ١ٓ اٌّزْبثٙخ Cadelleفٕفَبء 

C.ferrugineus ٚفٕفَبء اٌطؾ١ٓ اٌؾّواء T.castaneum  ٚفٕفَبء اٌطؾ١ٓ إٌَّٕخ 

O.surinamensis(Obermeyer et al.,1991 )  ْاٌقٕبفٌ اٌَبثمخ اٌنوو اْ ٚ ِٓ اٌّّىٓ ا

 وّب رَجت ٠ولبد ػضخ اٌؾجٛة  غن٠بد اٌلاف١ٍخزاٌّ ثٍٛبٛخرزغنٜ ا٠ٚب ػٍٝ اٌؾجٛة اٌزٟ رٚوهد 
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ِٓ ف٩ي رغن٠زٙب ػٍٝ اٌغ١ٕٓ وّب رمًٍ  ٙوها  ِجبّوا  ٌٍؾجٛة  Plodia interpunctella إٌٙل٠خ

   ٘نٖ ا٢فخ ِٓ عٛكح اٌؾجٛة ػٓ ٛو٠ك أزبط إٌفب٠بد ٚثٕبء ّجىبد ؽو٠و٠خ  ث١ٓ ؽجبد اٌؾجٛة

(Peairs, 2010.) 

صب٠ٛٔخ ,  ر١ٕٖف آفو ٌؾْواد اٌّقبىْ ثب٨ػزّبك ػٍٝ ٛج١ؼخ اٌزغن٠خ إٌٝ آفبد ا١ٌٚخ ٚ ٠ٛعل     

إم رْزون ثلٚهح ؽ١برٙب ِغ ،  اٌزبٌفخ  غ١وللهح ػٍٝ ار٩ف اٌؾجٛة اٌىبٍِخ ٌٕٛع ا٨ٚي ِٓ ا٢فبد ا

 اْ ٘ناكافً اٌؾجٛة ِّب ٠ؤكٞ فٟ ثؼ٘ ا٨ؽ١بْ إٌٝ إبثخ فف١خ  ٚ رٚغ ث١ٛٙٙباٌؾجٛة اٌىبٍِخ 

 إٌٛع ِٓ ا٢فبد رىْٛ اٙواه٘ب اوضو إم ٌُ ٠زُ ٩ِؽظزٙب ؽزٝ رظٙو افواك٘ب فّٓ اٌٖؼت اكاهرٙب

( . رَّٝ ا٢فبد اٌضب٠ٛٔخ ثبٍُ Srivastava and Subramanian, 2016) ٙبٚا١ٌَطوح ػ١ٍ

أِب ِٓ ا٢فبد ا١ٌٚ٨خ أٚ غ١و٘ب ِٓ ،  ثبٌفؼً  اٌّزٚوهحػٍٝ اٌؾجٛة اٌؾْواد إٌقبٌخ ٌزٛاعل٘ب 

ػب١ٌخ اٌوٛٛثخ .  اٚ اٌجنٚه ٙبؾجبد اٌّىَٛهح اٚ ؽطبِاٌا٨ٙواه اٌّزٕٛػخ إم رؼ١ِ ثْىً ػبَ ػٍٝ 

(Hagstrum and Subramanyam,2017 ) ، ٚا٨ٙواه اٌزٟ رؾلصٙب ا٢فبد اٌضب٠ٛٔخ ١ٌَذ ّل٠لح

 ( .Narayanasamy et al.,2009ِضً ا٢فبد اٌؾْو٠خ ا١ٌٚ٨خ )

ٚرؼًّ ػٍٝ  ا٨ػفبْ إم رٍٛس اٌؾجٛة ػٕل ٚعٛك٘ب  ا٢فبد اٌضب٠ٛٔخ ا٠ٚب  ػٍٝ اٌفطو٠بد ٚ رزغنٜ     

ِٓ ا٨ػفبْ رزطٛه ٚ ٘نا ٠غؼً اٌفطو٠بد ٚ َٔجخ اٌوٛٛثخ ٚ َِججخ اهرفبعاٌزّض١ً اٌغنائٟ ٌٍف٩ٚد 

 ( .١ْ٠Rajendran ,2001و إٌٝ اٌؾبٌخ إٌٙبئ١خ ٌزٍف اٌؾجٛة ) صُ

 انتشخيصيت انًظهزيت نحشزاث انًخبسٌ في انعبنى انتصُيفيت و انذراسبث -3.2.1

ا٨لزٖبك٠خ  ١ّ٘٥ٌخاىكاك فٟ ا٢ٚٔخ ا٨ف١وح ا٨٘زّبَ اٌؼبٌّٟ ثلهاٍخ ؽْواد اٌّقبىْ ٚمٌه      

ٌٙنٖ ا٢فبد ٚرؤص١و٘ب اٌىج١و ٚاٌٛاٙؼ ػٍٝ الزٖبك ِؼظُ كٚي اٌؼبٌُ فمل ْٔود ػلح ِمب٨د ٚثؾٛس 

ٚوزت ػٓ رْق١ٔ ا٨ٔٛاع اٌزٟ ر١ٖت اٌؾجٛة اٌّقيٚٔخ ِٕٚزغبرٙب ِؼيىح ثٖٛه ٚهٍِٛبد 

 ر١ؼ ر١ٕٖف١خ ِٕٙب :ِٚفب

ٔٛػب ِٓ ا٢فبد اٌزٟ ر١ٖت  Dowell et al., 11 (1999)  ّقٔ فٟ ا٠٨ٌٛبد اٌّزؾلح ا٨ِو٠ى١خ     

ػٍٝ فو١ٙخ اْ ٌىً ٔٛع روو١جٗ  ٚثٕبء   رؾذ اٌؾّواء ٌّقيٚٔخ ثبٍزقلاَ ِط١بف ا٨ّؼخ اٌؾجٛة ا

ٚثب٨ػزّبك ػٍٝ ٘نا اٌّط١بف رُ رؾل٠ل ا٢فبد ٚر١ٕٖفٙب إٌٝ آفبد ا١ٌٚخ أٚ صب٠ٛٔخ وّب  ١بئٟ اٌقبٓاٌى١ّ

فٟ  اػزّبكا  ػٍٝ و١ّخ اٌلْ٘ٛ ثْىً ٕؾ١ؼ   Callsobruchus ٌٍغٌٕ % ِٓ أٔٛاع95أوضو ِٓ  ؽلك

 زْق١ٔ اٌٖؾ١ؼ ٩ٌٔٛاع.اٌاٌى١ٛرىً  اٌنٞ ٍبّ٘ذ فٟ 

 Callsobruchusإٌٛع    Appleeby and Gredland (2001)ّقٖب فٟ عٕٛة افو٠م١بٚ           

subinnotatus ٌٍٟه ٚوبْ ٕ٘ب ٩فبد اٌٍَٛو١خ ٚاٌْى١ٍخ ٌٍىب٩ِدثب٨ػزّبك ػٍٝ ا٨فز ثْىً رف١ٖ
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 حِٕٚزْو حٚاٌنٞ وبٔذ ِزٛاعل Activeٌٙنٖ ا٢فخ ّ٘ب  اٌْىً إٌْٜ اٚ اٌط١به  ي اٌىبٍِخِٓ اّىب ٔٛػبْ

 Normalغ١و اٌط١به ً اٌضبٟٔ فٙٛ اٌْىً اٌطج١ؼٟ اٚ أِب اٌْى ، ػٍٝ اٌط١واْ ثَجت لبث١ٍزٙب فٟ اٌؾمٛي 

اٙبفخ إٌٝ ٚعٛك افز٩فبد أفوٜ ٍّّذ ّٜٔ رٛاعل فٟ اٌّقبىْ ػٍٝ اٌط١واْ ٚ اٌنٞ ٌُ ٠ىٓ ٌٗ اٌمبث١ٍخ

اٌغّل ٌٚٛٔٗ ٚاٌقٖٛثخ ٚكٚهح اٌؾ١بح ٚاٌزٟ ر١ّي ٘نا إٌٛع ػٓ وً ا٨ٔٛاع ا٤فوٜ اٌّٛعٛكح فٟ ٘نا 

 .ٌغٌٕ ا

 ٚ ،اٌّٛعٛكح فٟ ِقبىْ اٌؾجٛة فٟ اٍزوا١ٌب  فبدأٛاع ا٢ٔٛػب  ِٓ  Rees      17 (2007) ٕٚف     

 ١ٌٚخ  اٚ صب٠ٛٔخ ٕٚٛف ٚ ٔٛع ا٢فخ ، آفخ اٚا١ٌولبد ٚإٌٛع اٌّْبثٗ ٌٍٕٛع اٌّٛ اٌىب٩ِد لبَ ثٕٛف

اٌزٟ رزغنٜ ػ١ٍٙب ٚا١ّ٘٨خ ا٨لزٖبك٠خ ٚكٚهح اٌؾ١بح ٌىً ٔٛع ٚاٌؼل٠ل ِٓ اٌقٕبفٌ ا٨فوٜ  اٌّٚبئف

 اٌّٛعٛكح فٟ ِقبىْ  اٌؾجٛة  . 

 فٌّ  ِٓ ا٢فبد اٌؾْو٠خ ِٓ ب  ٔٛػ Asl et al.,  11  (2009)ٍغً   ِؾبفظخ ِْٙل ،فٟ ا٠واْ      

ِٓ ػ١ٕخ اٌزٟ عّؼذ  74ِٓ إًٔ ٚؽوّف١بد ا٨عٕؾخ , اٌزٟ رؼٛك إٌٝ هرجز١ٓ ّ٘ب غّل٠بد ٚ ػٛائً

وبٔذ ا٨ٔٛاع ٟ٘ ٍٍٛخ  ٚ اٌؾجٛة ٚاٌفٛاوٗ اٌّغففخ ٚاٌجم١ٌٛبد ٌؼْوح ِٛالغ ِقزٍفخ

أِب فٕفَبء  ّٚ٘ب ا٨وضو رٛاعلا    Plodia interpunctella ٚػضخ اٌطؾ١ٓ إٌٙل٠خ C.maculatusاٌجمٛي

ثْىً ٚاٍغ فٟ اٌؼ١ٕبد اٌجبل١خ وّب ٍغً  فَغٍذ ّْٕبه٠خ اٌاٌطؾ١ٓ اٌٖلئ١خ اٌؾّواء ٚفٕفَبء اٌؾجٛة 

فَّخ أٛاع ِٓ اٌطف١ٍ١بد اٌزٟ رٙبعُ آفبد اٌؾجٛة اٌّقيٚٔخ ٚاٌزٟ وبٔذ لبكهح ػٍٝ ِىبفؾخ ٘نٖ ا٢فبد 

 فٟ ِقبىْ اٌؾجٛة فٟ ِْٙل.

 ؽوّف١خ ا٨عٕؾخِٓ  بفٌ ٚٔٛػ١ٓٔٛػب ِٓ اٌقٕ 13( 2011) ّٙبةاٌو٘جبْ ٚ ٕٚف فٟ ٍٛه٠ب    

ٚػيى ٕٚف ا٨ٔٛاع  ثٖٛه فٛرٛغواف١خ ٚكهٍذ كٚهاد اٌؾ١بح ّٚقٖذ آفبد أفوٜ ِضً 

 ا٨وبهٍٚبد ٚاٌمٛاهٗ اٌزٟ رؼل ِٓ آفبد اٌّقبىْ.

فٕفَبء اٌؾجٛة إٌّْبه٠خ     Sorvari et al., (2012)َغً ف أِب فٟ ّوق فٍٕلا          

Oryzaephilus  surinamensis  ٍِّٕخ اٌقْت اٌؾّواء  ٌ  كافً وِٛخ ػFormica rufa  اصٕبء

 .Mymecophilous invertebrateاٌنٞ رؼ١ِ ِغ إًٌّ َِؼ ٩ٌفمو٠بد 

 Raoul andّقٖب  ىب١ِوْٚ إٌٝ عٕٛة غوة رْبكاٌ ِٓ الٖٝ ّّبي فٟ ٚاكٞ ٌٛغبْ          

Leonard  (2013)  12  لو٠خ  290اٌزٟ ر١ٖت اٌؾجٛة اٌّقيٚٔخ  فٟ ،  ٔٛػب ِٓ آ٨فبد اٌؾْو٠خ

 . ٌٙنا اٌٛاكٞربثؼخ 
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ػٍٝ  Sitophilus zeamais  رْق١ٔ إٌٛع   جواى٠ً اٌفٟ    ,.Sousa et al  (2013)اػزّل     

ثبٍزقلاَ اٌّغٙو اٌٚٛئٟ ٚاٌّغٙو  اٌمٕبح ا١ٌّٚٙخ ٌٍٕٛعّىً  اٌْىً اٌظب٘وٞ ٌٍؾجٛة اٌّٖبثخ ٚ

 اٌىزوٟٚٔ اٌّبٍؼ ٚاٌّغٙو اٌىزوٟٚٔ إٌبفن .

فٟ ثواؽ  ػبّٕخ عّٙٛه٠خ ر١ْه ا٨ٔٛاع اٌزبثؼخ ٥ٌعٕبً ِٓ    ,.Stejskal et al  (2014) ٍغً     

ٚأٛاع ِٓ اٌؼش ا٨فوٜ اٌزبثؼخ ٌغٌٕ  Oryzaephilus ٚ Sitophilus ٚTribuliumاٌقٕبفٌ ٟٚ٘ 

Plodia  ظٙود ثؼ٘ ا٢فبد اٌقط١وح ِضًػٍٝ ثنٚه اٌمّؼ ٚاٌْؼ١و ٚاٌنهح وّب Sitotroga 

cereallela ٚ  وبْ إٌٛعSitophilus  zemays   ٓإٌٛع  ٔبكه رٛاعلٖ  فٟ ؽ١Bruchus pisorum 

 ّبئغ علا .

ثبٍزقلاَ  C. maculatus  إٌٛع  كٚهح ؽ١بح    ,.Barde et al   (2014) فٟ افو٠م١ب كهً     

ا٠ٚب  ِٓ اٌنوٛه ٚاٌىب٩ِد  اٌج١ٚخ ٚا١ٌولخ ٚاٌؼناهٜ ٟٚ٘  اٌم١بٍبد اٌّٛهفِٛزو٠خ ٥ٌٛٛاه غ١و اٌىبٍِخ

 .  فٟ افو٠م١ب ٚا٨ٔبس ٌز١ّي ٘نٖ إٌٛع ػٓ ا٨ٔٛاع ا٨فوٜ اٌزبثؼخ ٌٕفٌ اٌغٌٕ

ثب٨ػزّبك    Callsobruchus maculatus فٟ عٛهع١ب إٌٛع  ,.Suiter et al  (2014) ّقٔ     

اٌّٛعٛكح ػٍٝ ٘نٖ اٌيٚائل ْ ا٨ٍزْؼبه ٚفقن ا٨هعً اٌقٍف١خ ٚٚاٌٖفبد اٌز١ٕٖف١خ اٌقبٕخ ثمو ٍٝػ

   ّقٔ    اٌغيء وّب ٕٚف ٍذ أٛاع أفوٜ ِٓ ا٢فبد اٌؾْو٠خ اٌزٟ ر١ٖت ِقزٍف أٛاع اٌؾجٛة .

( 2016)  Fatima et al.,     موٛه ٚأبس إٌٛعC. maculatus ٨ػزّبك ػٍٝ اٌٖفبد اٌز١ٕٖف١خ ٚثب 

 . اٌز١ٙٛؾ١خ فٟ ثبوَزبْثٖفبد ِّٙخ ٚػيىد مٌه  ثبٌٖٛه   ا٨ٔٛاع اٌزبثؼخ ٌٍغٌٕ ونٌه  ١ِيد

ا٢فبد اٌزٟ ر١ٖت اٌوى فٟ ِقبىْ فٟ ِب١ٌي٠ب   Zulaikha et al.,   Syarifah((2018 ّقٔ      

 خ ِٓ ا٢فبد فٟ ع١ّغ اٌَّزٛكػبد ٟٚ٘ػبد ٚوبٔذ ٕ٘بن اهثؼخ أٛاع هئ١ََِزٛك خاٌؾجٛة فٟ ص٩ص

surinamensis  O.  ٚT. castenum ٚ Cadra cautella ٚS. oryzae  ٟإم اْ اٌّؼٍِٛبد اٌز ,

رفْٟ  ٌزٕف١ن ا٨كاهح ٚا١ٌَطوح ػٍٝ ،رىْٛ ِزؼٍمخ ثزٕٛع ا٢فبد اٌؾْو٠خ فٟ َِزٛكػبد ا٨هى ِف١لح علا  

 وى اٌّقيٚٔخ . ا٢فبد اٌؾْو٠خ فٟ ؽجٛة اٌ

أٛاع ا٢فبد اٌزٟ ر١ٖت اٌنهح ٚوبٔذ ٕ٘بن ص٩صخ    ,.Manu et al  (2018) أِب فٟ غبٔب ّقٔ     

ٚ  Plodia interpunctella  ٚSitotroga cerealellaأٛاع ٟ٘ ا٨وضو ٚفوح فٟ اٌَّزٛكػبد  ٟٚ٘ 

P. truncatus اٌّياهع اٌمو٠جخ ِٓ  ٠ٓ رُ اٌؾٖٛي ػ١ٍّٙب ثّٖبئل ٚٙؼذ فٟٚ إٌٛػ١ٓ ا٨ف١و

  ثْىً ٚاٍغ فٟ اؽل اٌَّزٛكػبد . .Sitophilus spp  ١ٓإٌٛػ ٚعل اٌَّزٛكػبد وّب

فٟ ِٖو فَّخ أٔٛاع ِٓ ا٢فبد اٌؾْو٠خ اٌزٟ وبٔذ أوضو  ,.Alfazairy et al    (2020)  ٍغً     

 .Laemophloeus turcicus  ٚRhyzopertha dominica ٚSٟ٘ ٚٚفوح ٚرٍفب  ٌٍؾجٛة ِٕٚزغبرٙب 
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zeamais ٚ T. castenum   ٚPlodia interpunctella  وّب وبْ ٕ٘بن رٛاعل ٨ٔٛاع ِٓ ا٨ثزلائ١بد 

   اٌّّوٙخ ٌؾْواد اٌّقبىْ . اٌطف١ٍ١خ

 خ اٌزٟ ر١ٖت اٌؾجٛة ِٓ ا٢فبد اٌوئ١َ ب  ٔٛػ Banga  et al.,   21  (  (2020ٍغً  أِب فٟ إٌٙل     

 فٟ ؽ١ٓ ب  ٔٛػ 19ػٛائً إم وبٔذ ا٨ٔٛاع اٌزٟ رؼٛك إٌٝ هرجخ غّل٠خ ا٨عٕؾخ رَغ ؼبئلح إٌٝ ٚاٌ اٌّقيٚٔخ 

 ٌورجخ ؽوّف١خ ا٨عٕؾخ .  إٌٛػ١ٓ ا٢فو٠ٓ ربثؼ١ٓ

ػزّبك ػٍٝ ا٨ٛٛاه ثب٨ O. surinamensisإٌٛع    ,.Kousar et al (2021)  ّقٔ فٟ ثبوَزبْ     

،  اٌنوٛه ٚا٨ٔبس ػٍٝ اٌزّٛه اٌغبفخ ّٚجٗ اٌغبفخ ٚاٌىب٩ِد ،اٌؼناهٜ ا١ٌولبد ،ِضً اٌج١ٚخ   غ١و اٌىبٍِخ

 ا٨ٛٛاه ا١ٌول١خ اٌضبٌضخ ٚاٌواثؼخ ثْوا٘خ اٌزغن٠خ .  اّبه ا٠ٚب  إٌٝ ر١ّي وّب 

 نحشزاث انًخبسٌ في انعزاق انذراسبث انتصُيفيت و انتشخيصيت -4.2.1

ل١ٍٍخ ٚوبْ  ت اٌؾجٛة اٌّقيٚٔخ فٟ اٌؼواقاْ اٌلهاٍبد اٌز١ٕٖف١خ ٚاٌزْق١ٖ١خ ٌٍؾْواد اٌزٟ ر١ٖ     

 اٌغ١َّخ اٌزوو١ي ا٨وضو ػٍٝ و١ف١خ ا١ٌَطوح ٚاكاهح ِٚىبفؾخ ٘نٖ ا٢فبد اٌؾْو٠خ ثَجت ا٨ٙواه اٌجبٌغخ

ِٚٓ ٘نٖ  ٧ٌَٔبْإٌٝ ا٨ِواٗ اٌزٟ رؾلصٙب  ثب٦ٙبفخاٌزٟ رَججٙب ػٍٝ اٌّؾب١ًٕ فٟ اٌؾمٛي ٚاٌّقبىْ 

 اٌلهاٍبد اٌزْق١ٖ١خ ػٍٝ َِزٜٛ اٌؼواق ٟ٘ :

ِظٙو٠ب  موٛه ٔٛػ١ٓ ِٓ فٕبفٌ اٌطؾ١ٓ ّ٘ب فٕبفٌ اٌطؾ١ٓ اٌٖلئ١خ   (2013ٍٍّبْ  )ّقٖذ      

ٚاٌزٟ عّؼذ ِٓ لٚبء اٌىبظ١ّخ فٟ ِؾبفظخ ثغلاك ٚفٕفَبء اٌطؾ١ٓ  Tribulium castenumاٌؾّواء 

فٟ ِؾبفظخ ا٨ٔجبه ٚرّٕٚذ اٌلهاٍخ اٌزٟ عّؼذ ِٓ لٚبء هاٖٚ  Tribulium  confusumاٌّزْبثٙخ 

ع١ّغ اٌٖفبد اٌّظٙو٠خ ٌّٕبٛك اٌغَُ اٌض٩صخ ٌى٩ إٌٛػ١ٓ ِؼيىح ثب٤ّىبي ر١ٙٛؾ١خ اٌّظٙو٠خ 

 ٌّٙب .  اٌَؤاد اٌنوو٠خٌٍىبٍِز١ٓ ف٩ٚ  ػٓ كهاٍخ  بدٚاٌٖٛه اٌفٛرٛغواف١خ ٚهٍِٛ

ٌّقيٚٔخ ثب٨ػزّبك ػٍٝ ٕٚف ٣ٌفبد اٌّّٙخ اٌزٟ ر١ٖت اٌؾجٛة ا ( 2014) اٍّبػ١ً  اػطٝ     

ِؼيىا  ثلٚهح اٌؾ١بح ًّّٚ ٘نا  ولخ ٚػناهٜ ثب٦ٙبفخ إٌٝ اٌىب٩ِدٍخ ِٓ ث١ٚخ ٠ٚغ١و اٌىبِا٨ٛٛاه 

اٌزٟ رؼٛك إٌٝ  اٌفواّبدٔٛػب  ِٓ اٌقٕبفٌ ٠ؼٛك إٌٝ هرجخ غّل٠خ ا٨عٕؾخ ٚ أهثؼخ أٛاع ِٓ  17إٌٛف 

 فٟ ِل٠ٕخ إًٌّٛ . هرجخ ؽوّف١خ ا٨عٕؾخ 

ِٕبٛك  ٤هثغ  Callsobruchus   maculatus( فٕفَبء اٌٍٛث١ب اٌغٕٛث١خ2019ّقٖذ عبٍُ )     

مٌه  غجب٠ِ  ِؼيىا  اٌلٍؼخ ٍىو ٚ، ٍٛق ا١ٌْٛؿ  ،إٌبٕو٠خ  ِٟٚ٘قزٍفخ ِٓ اٌّؾبفظخ 

 . ٌٍٕٚٛع ٔفٌٍَٗنوٛه ٚا٨ٔبس غواف١خ  رٛٛثٖٛهف
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ٚاٌزٟ   ؽ١بر١خ ِٚظٙو٠خ ٌٕٛػ١ٓ ِٓ ا٢فبد فٟ ِؾبفظخ اٌجٖوح كهاٍخ( 2021)  ػّواْ كهٍذ     

 Rhyzopertha. dominica  ٚOrzaephilusوضبفخ ّٚ٘ب صبلجخ اٌؾجٛة اٌٖغوٜ ا٨وضووبٔذ 

surinamensis  وبٔذ ع١ّؼٙب رٕزّٟ إٌٝ هرجخ غّل٠خ ا٨عٕؾخ  ٚ ّقٖذ لل ِٓ إًٔ رَؼخ أٔٛاع ٚ

 فٟ ٘نٖ اٌلهاٍخ  ٠ؼٛك إٌٝ هرجخ غْبئ١خ ا٨عٕؾخاٌنٞ   Cephalonima tarsalisطف١ٍٟ ٍغٍذ ا٠ٚب  اٌ

. 

وبٔذ  غّل٠خ ا٨عٕؾخ ٚاٌزٌٟورجخ  ثؼخٔٛػب  ِٓ فٕبفٌ اٌؾجٛة اٌزب 12(  2022ِي٘و ) ّقٖذ      

وّب  عّؼذ ِٓ ِٕبٛك ِقزٍفخ COI ٚ16srاٍزقلِذ ع١ٓ  ّٚٙٓ ٍجؼخ ػٛائً  رؼٛك إٌٝ ػْوح اعٕبً

 ٤ٚي ِوح فٟ اٌؼواق . Attagenus brunneus Faldermann,1835ٍغٍذ إٌٛع 

 انذراسبث انتشخيصيت انجشيئيت نحشزاث انًخبسٌ في انعبنى  -5.2.1

اٌزٟ  ائكٕٚ٘بن اٌىض١و ِٓ اٌطو ٚرْق١ٖٙب اٌز١ٕٖف ٙوٚهٞ ُِٚٙ فٟ ِؼوفخ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ٠ؼل      

إٌٝ ٕفبد  ثب٦ٙبفخ٠ّىٓ ِٓ ف٩ٌٙب كهاٍخ اٌقٖبئٔ اٌٛهاص١خ ٚاٌغي٠ئ١خ ٚاٌجوٚر١ٕ١خ ٚا٨ٍزَٕبؿ 

ج١بٔبد اٌجؾٛس اٌزْق١ٖ١خ ٚاٌز١ٕٖف١خ ٠ؤكٞ رطج١ك ِضً ٘نٖ اٌزم١ٕبد إٌٝ عؼً  اٌفٟ ٚاٌْىً اٌظب٘وٞ 

ع١لح ِٓ إٌبؽ١خ إٌٛػ١خ ٚاٌى١ّخ ٚرؾ١َٓ ِضً ٘نٖ اٌج١بٔبد ١ٌَذ فمٜ ِٓ أعً  اٌزٟ رُ اٌؾٖٛي ػ١ٍٙب

 ١ٔقِؼٍِٛبد أوضو ػٕلِب ٠زُ رْ  ٦ػطبءٕٚف اٚ رْق١ٔ أٚ ِؼوفخ ا٨ٔٛاع اٌغل٠لح فؾَت ثً 

 (  . Engl et al., 2018ط اٌغل٠لح )إٌّبم

اْ رْق١ٔ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ثب٨ػزّبك ػٍٝ اٌٖفبد اٌّظٙو٠خ رؾزبط إٌٝ فجواء ِٖٕٚف١ٓ ِٚقز١ٖٓ      

ل١ل اٌلهاٍخ ٌنٌه ٌغؤ اٌؼل٠ل ِٓ  ٥ٌٔٛاع ١ٕفٟ إٌّبٍتاٌّفزبػ اٌزٖ إٌٝ ٔلهح رٛاعل ثب٦ٙبفخُٚ٘ لٍخ 

ِٕٚٙب اٌلهاٍبد  أؽلس ٚ أفًٚ ٚاٍوع فٟ ر١ٕٖف اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ٛوائكاٌؼٍّبء إٌٝ ِٕب٘ظ ٚاٍب١ٌت ٚ

 (.  Ballare and Ware, 2011)  اٌغي٠ئ١خ  

 13٘ٛ ػجبهح ػٓ ِؼمل ثوٚر١ٕٟ ِؤٌف ِٓ  Cytochrome Oxidase (COI)اْ إٌّطمخ اٌغ١ٕ١خ      

% ِٓ ٛبلخ اٌق١ٍخ فٟ ؽم١مخ ٠55ٕزظ ِب ٠ًٖ  ٚ  ٚؽلح صب٠ٛٔخ ٠ٛعل ػٍٝ اٌغْبء اٌلافٍٟ ٌٍّب٠زٛوٛٔله٠ب

 ,.Johnston and Rolff ,2013 ;  Dalziel et alإٌٛاح ٚرؾف١ي ٔمً اٌىزوٚٔبد ٚاٌجوٚرٛٔبد ) 

2006. ) 

إم  ِٓ ثؼّٚٙب ثَجت اٌزْبثٗ اٌّظٙوٞ جؼ٘ ا٨ٔٛاع اٌمو٠جخٌثؼ٘ ا٨ؽ١بْ اٌٖفبد اٌّظٙو٠خ  رٚغ     

 Brown etٔٛع ٚاؽل , ٌنٌه فبْ اٌزْبثٗ اٌّظٙوٞ ٨ ٠ّضً كائّب رْبثٙب  ٚهاص١ب    ) وؤٔٙب رجلٚ ٚ

al.,2000 ِ٘ث١ٕذ اٌجؾٛس فٟ ِغبي اٌٛهاصخ اٌغي٠ئ١خ اْ ا٨فز٩فبد اٌزٟ رؾًٖ فٟ رزبثؼبد اٌؾب . )

اْ ٘ٛ اٍبً وً اٌزجب٠ٕبد اٚ اٌزغ١واد اٚ اٌزطٛهاد اٌزٟ رؾًٖ فٟ اٌٖفبد اٌّظٙو٠خ ٚ DNAإٌٛٚٞ 
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ؽَبٍخ ِٚجبّوح فٟ رؾل٠ل اٌزجب٠ٓ اٌٛهاصٟ ٚاْ رم١ٕخ رفبػ٩د  رؼلززبثؼبد ث١ٓ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌِمبهٔخ ٘نٖ 

١خ ٚاْ ً اٌّمبهٔخ ث١ٓ ٘نٖ اٌززبثؼبد ػٍّرغؼ Polymease Chain Reaction(PCR)اٌجٍّوح اٌّزًٍََ 

ٙو٠خ ٚكهاٍخ اٌزٕٛع ا٨ؽ١بئٟ ٌغوٗ رْق١ٔ ا٨ٔٛاع ٚرؤو١ل اٌلهاٍبد اٌّظ اٍزقلِذِضً ٘نٖ اٌزم١ٕخ 

 ( . Grimaldi and Engel ,2005; Herbert et al.,2003)ٚرط٠ٛوٖ 

اٌغي٠ئٟ ٚاٌٛهاصٟ ٌٍؾْواد اٌزٟ ر١ٖت اٌؾجٛة اٌّقيٚٔخ فٟ  ١ٓاٌغبٔج رٕبٌٚذ اٌؼل٠ل ِٓ اٌلهاٍبد     

( فٟ 2006ٚعّبػزٗ )   Mestrovic et al ِٓ ٘نٖ اٌلهاٍبد  ِب لبَ ثٗٚ  أؾبء ِقزٍفخ ِٓ اٌؼبٌُ 

 Tribuliumخ اٌض٩صخ اٌزبثؼخ ٌغٌٕ ٌزطٛه٠خ ٌّغّٛػبد ا٨ٔٛاع اٌوئ١َاٌؼ٩لبد ا إم ث١ٓ  وواٚر١ب

ٍغيء ا٨وضو ؽفظب ِٓ اٌؾبِ٘ إٌٛٚٞ ٌٍّب٠زٛوٛٔله٠ب  فٟ إٌّطمخ  ٌ 642bp  َِزقلِب  اٌزؾ١ًٍ اٌّزيآِ

ِغّٛػخ ٟٚ٘ رُ فٍٖٗ إٌٝ ص٩س ِغّٛػبد  Tribuliumٚاظٙود إٌزبئظ اْ اٌغٌٕ  COIاٌغ١ٕ١خ 

brevioins    اٌنٞ ٠ُٚ ٔٛع ٚاؽلT.brevioins  ٚ اٌّغّٛػخ اٌضب١ٔخ ِغّٛػخT.castenum  ٞاٌن

ٚاٌّغّٛػخ ا٨ف١وح ٟ٘ ِغّٛػخ  T.castenum  ٚT.freemani ٚT.madens  ٚT.audaxرُٚ 

T.confusum  اٌنٞ ّٙذT.confusum ٚT.anaphe  ٚT.destructor . 

ٚ   Gillاٍزقلَ  C. maculatus ٌلهاٍخ اٌزجب٠ٓ اٌٛهاصٟ فٟ رؼلك ا٨ّىبي فٟ موٛه إٌٛع ٚ     

َِزقلِب  اص١ٕٓ ِٓ اٌززبثؼبد ا١ٌٕىٍٛر١ل٠خ اٌؼْٛائ١خ اٌنٞ ٠ٚقُ  RAPD-PCRرم١ٕخ   (2006) عّبػزٗ

 فٟ إٌٙل . ػلك ِزجب٠ٓ ِٓ اٌؾيَ ٌىً ّىً ِٓ ا٨ّىبي

 Random amplifiedٍزقلَ ا   ,.Nowaczyk et al(  2008)  أٍزقلَ فٟ ثٌٕٛلاٚ     

Polymorphic DNA(RAPD-PCR)   اٌؼْوح  اٌزبثؼخ ٌّؼوفخ  اٌزٕٛع اٌغ١ٕٟ ث١ٓ اٌغّبػبد  

اٚهٚثب ٚثو٠طب١ٔب ِٚمبهٔخ  ٚثٌٕٛلا  ٍّّذ  ِقزٍفخ ِٓ اِبوٓ ِٖٚبكه عّؼذاٌزٟ   Sitophilus ٌغٌٕ 

 . S.zeamais إٌٛع ٚ   S.oryzae  ٌّغزّؼبد إٌٛع إٌزبئظ 

ٌٍىْف ػٓ   Real –time PCRاٌزم١ٕبد اٌغي٠ئ١خ ٚ     ,.Nowaczyk et al (2009) اٍزقلَ     

 .  فٟ ثٌٕٛلا  ا٢فبد اٌزٟ ر١ٖت اٌؾجٛة اٌّقيٚٔخ

 Bruchidius atrolieatus  ٚCallsobruchusٔٛػ١ٓ ّ٘ب    ,.Ndiaye et al (2011) ١ِي     

maculatus   َرم١ٕخ ثبٍزقلاRFLP-PCR) ٚا٨ٔي٠ُ اٌمبٛغ )BsmAI  ٌٟٕغ١Cytochrome b 

ٚ28S. 

ثبكئبد ِزقٖٖخ  رُ ر١ُّٖ فٟ ا١ٌٖٓ,.Arif et al  (2012) ٚفٟ كهاٍخ     

RetCOIF/RetCOIR    إٌّطمخ اٌغ١ٕ١خ ِٓCOI  ٌزْق١ٔ إٌٛعLepinotus reticulatus. 
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١ت اٌؾجٛة اٌّقيٚٔخ فٟ ا٨ٛٛاه غ١و ا٢فبد اٌزٟ رٖفٟ اٌىض١و ِٓ ا٨ؽ١بْ رْق١ٔ أٛاع  ٠ٖؼت     

فٟ رب٠ٛاْ رم١ٕخ    ,.Yao et al   (2012) ثَجت رْبثٗ ٘نٖ ا٨ٛٛاه ٌٚٙنا اٌَجت اٍزقلَ اٌىبٍِخ

Sequence Characterized Amplified Region ( SCAR)  ٚثض٩س ِغّٛػبدSCARI –

SCARII- SCARIII  ِٓ ٌٚىً ِغّٛػخ أهثؼخ اىٚاط ِٓ اٌجبكئبد افندDNA  اٌغ١ِٕٛ١خ ٚ ٤هثؼخ

ٚ  Corcyra cephalonima   ٚCadra cautella أٛاع ِٓ آفبد اٌؾجٛة اٌّقيٚٔخ ٟٚ٘

Sitotroga cerealla ٚ Plodia interpunctella  ٌٚ ثؤٚىاْ عي٠ئ١خ ٚ  ىً ِغّٛػخ ؽيَ ِزؼلكح

ٍخ ٚكل١مخ ٌزْق١ٔ أٛاع اٌؾْواد اٌّٛعٛكح فٟ اٌؾجٛة ِٕٚزغبرٙب ِقزٍفخ ٚ٘نٖ اٌزم١ٕخ ٍو٠ؼخ ٚؽَب

 ٌّقيٚٔخ فٟ ػ١ٍّخ اٌؾغو اٌيهاػٟ .ا

ي ث١ٓ ا٨ٔٛاع اٌض٩صخ اٌّزْبثٙخ ١ٌز١ّ Multiplex –PCRرم١ٕخ   ,.Sola et al  (2015)اٍزقلَ     

خ اٌم١ٍٍ  DNAٌٍىْف ػٓ و١ّخ   Real  Time –PCRوّب اٍزقلَ  Sitophilusاٌزبثؼخ ٌغٌٕ  ٩ّى

فٟ ِل٠ٕخ ثوٍّٛٔخ فٟ  فٟ ا٨هى اٌجٕٟ  ٚاٌمّؼ ٚاٌنهح Rhyzopertha.dominica  ٚاٌقبٕخ  ثبٌٕٛع

 . اٍجب١ٔب

 Restriction Fragment Lengthفٟ ا١ٌٖٓ رم١ٕخ  ,.Ming et al  (2015) اٍزقلَ     

Polymorphism(RFLP-PCR)  ي ٚرْق١ٔ ٔٛػ١ٓ ربثؼ١ٓ ٌٍغٌٕ ١ٌز١ّTribulium  ّ٘ب

T.castenum  ٚT.confusum .    

ٌزْق١ٔ فَّخ أٔٛاع  COI ِٕطمخ     ,.Varadinova et al     (2015) فٟ ا١ٌٖٓ ا٠ٚب  اٍزقلَ     

  . Cryptolestes ربثؼخ ٌٍغٌٕ 

 غ١و اٌىبٍِخٕؼت ثَجت ٕغو ؽغُ ا٨ٛٛاه  اٌزْق١ٔ اٌّظٙوٞ ٠ىْٛفٟ اٌىض١و ِٓ ا٨ؽ١بْ      

ِٕٚزغبرٙب  اٌزٟ ر١ٖت اٌؾجٛة اٌّقيٚٔخ  Pscoidsاٌزبثؼخ ٌٍغٌٕ  ٚاٌىب٩ِد ا٠ٚب    وّب فٟ لًّ اٌىزت

فٟ  ب  عغواف١ ب  ِٛلؼ 25ٌَبثك ِٓ ربثؼخ ٌٍغٌٕ اأٛاع  10ٔ ١ثزْق  ,.Liu et al   (2017) لبَ لل ٚ

اٌنٞ  Microarryا٠٨ٌٛبد اٌّزؾلح ثب٨ػزّبك ػٍٝ ٛو٠مخ ، عّٙٛه٠خ ا١ٌْه، ص٩س كٚي ٟ٘ ا١ٌٖٓ 

 .ITS2 rDNAرزبثؼبد  إٌٝرَزٕل 

ْق١ٔ  رزبثؼبد ٌز COIإٌّطمخ اٌغ١ٕ١خ     ,.Aslam et al  (2019b) اٍزقلَ  فٟ ثٕى٩كُ     

 .S.   oryzae ٚC اٌؾجٛة اٌّقيٚٔخ ّٚ٘ب  آفبداٌغ١ٓ ٌض٩صخ أٔٛاع ِٓ  ٌٙنا ِٚؼوفزٙب  اٌقبٕخ

chinensis  ٚO.  surinamensis  ٌٕبعؾخ ٙل ٌفُٙ رلاث١و اٌّىبفؾخ ا رىْٛ ِف١لحِضً ٘نٖ اٌّؼٍِٛبد

  أٛاع ا٢فبد اٌؾْو٠خ .
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 انذراسبث انتشخيصيت انجشيئيت نحشزاث انًخبسٌ في انعزاق -6.2.1

كٚهح ؽ١بح  ٌزْق١ٔ ا٢فبد اٌؾْو٠خ فٟ وً كٚه ِٓ  اٍزقلاَ رم١ٕبد اٌزْق١ٔ اٌغي٠ئٟاْ      

اٌؾْواد ٍبػلد اٌجبؽض١ٓ ٚاٌّياهػ١ٓ فٟ ا١ٌَطوح ػٍٝ ٘نٖ ا٢فبد ٌزم١ًٍ و١ّخ ا٨ٙواه ٚرم١ًٍ اٌىٍفخ 

 ,Kaur, 2015; Sarvanandaا٨لزٖبك٠خ اٌَّزقلِخ فٟ اٌّىبفؾخ اٌنٞ ٠ىْٛ صّٕٙب ١٠٩ِٓ اٌل٨ٚهاد )

2018 . ) 

 اٌلهاٍبد اٌزٟ رقٔ اٌغبٔت اٌغي٠ئٟ ٌٍؾْواد اٌزٟ ر١ٖت اٌؾجٛة اٌّقيٚٔخ ِٕٚزغبرٙب وبٔذ        

ٚ  ِٚؾلٚكح ٚاْ اٌغبٌج١خ اٌؼظّٝ ٌٍلهاٍبد وبٔذ ِمزٖوح ػٍٝ ٔٛػ١ٓ أٚ ص٩صخ أٔٛاع  ل١ٍٍخ فٟ اٌؼواق 

 ٚ  T.castenumكهٍذ ا١ٌٙؤح اٌىو١ٍِِٛٛٚخ ٌنوٛه إٌٛػ١ٓ  إمفٟ ثغلاك  ( 2013) ٍٍّبِْٕٙب كهاٍخ 

T.confusum ٚهرجذ  ،اٌىوٍِِٚٛٛبد اٌغ١َٕخ ٚاٌغ١َّخ ٌنوٛه إٌٛػ١ٓ اٌَبثم١ٓ ٚٛٛي 

اٌىوٍِِٚٛٛبد اٌغ١َّخ ػٍٝ ّىً اىٚاط ٚ اٌىوٍِِٚٛٛبد اٌغ١َٕخ  وبٔب ِٕف١ٍٖٓ ٚوبٔذ 

اٌىوٍِِٚٛٛبد فٟ إٌٛع  اٌضبٟٔ ٟ٘ أٛٛي ِٓ ووٍِِٚٛٛبد اٌزٟ ٠ّزٍىٙب إٌٛع ا٨ٚي ٚوبْ اٌزْق١ٔ 

 ػٍٝ اّىبي اغٍت اٌىوٍِِٚٛٛبد اٌزٟ وبٔذ ٍٚط١خ اٌغَُ  اٌّوويٞ .  ا  ِؼزّل

 .Cٌزْق١ٔ إٌٛع   28srDNAٚاٌغ١ٓ  PCRرم١ٕخ  (  2013) ؽ١له ٚعّبػزٗاٍزقلَ       

maculatus عّؼذ ِٓ ٚ ٚرىو٠ذ وووٛن ٚاهث١ً ٍّّذ ِؾبفظبدِغزّؼبد ٍىب١ٔخ  خٚثبٍزؼّبي ص٩ص

ؽذ اٌَّبفخ اٌغ١ٕ١خ ث١ٓ ّٔبٛ اٌّظٙو٠خ ٥ٌٔٛاع ٚروإٚ٘بن رْبثٗ ثب٤ٚوبْ ،  اٌّٖبثخ  ثنٚه اٌٍٛث١ب

 (.0.26 -0اٌؼ١ٕبد )

 ٠٦Callsobruchusغبك اٌزجب٠ٓ اٌٛهاصٟ ٌٍٕٛع  RFLP-PCR( رم١ٕخ 2019اٍزقلِذ عبٍُ )     

.maculatus  ٓ285ٚثبٍزقلاَ اٌغ١ ribosomal DNA  ٚCytochrome b  ٚأي٠ُ اٌمطغBsmAI 

لٍؼخ ٍىو  ٍٚٛق ا١ٌْٛؿ  ٕٚبٕو٠خ اٌ ٟ٘ ٚ مٞ لبه  ِؾبفظخ أهثؼخ أل١ٚخ فٟ ٌؼ١ٕبد عّؼذ ِٓ 

ثض٩س ثبكئبد ثززبثؼبد ِقزٍفخ ٌٚىً ِٓ اٌنوٛه ٚا٨ٔبس    RAPD-PCRاٌغجب٠ِ  وّب اٍزقلِذ رم١ٕخ ٚ

ٌّقزٍفخ اٌزبثؼخ  ٚاٍزقلَ اػلاك اٌؾيَ إٌبرغخ فٟ ِؼبكٌخ ٠٦غبك اٌزْبثٗ ٚاٌجؼل اٌٛهاصٟ ث١ٓ ا٨ل١ٚخ ا

 ٌٍّؾبفظخ .

 .Tٕٛػ١ٓ اٌٌٍزْق١ٔ ٚاٌز١ّي ث١ٓ   RAPD-PCRرم١ٕخ    Sultan  (2020)بٍزقلَ ف أِب فٟ ك٠بٌٝ     

castenum ٚT.  confusum ١ي ث١ٓ ١ِٓ اٌٖؼت اٌزّ ْ  ٤ ، ثبكئبد ِقزٍفخ اٌززبثؼبد ٚثبٍزقلاَ ٍجغ

 COIرزبثؼبد إٌّطمخ اٌغ١ٕ١خ  Hamad and Sultan  (  2021)  اٍزقلَ . إٌٛػ١ٓ ِظٙو٠ب   ٘ن٠ٓ

 اٌَبثم١ٓ . ٌّؼوفخ اٌزجب٠ٕبد اٌٛهاص١خ  اٌّٛعٛكح ث١ٓ إٌٛػ١ٓ
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فٕفَبء اٌؾجٛة ث١ٓ ٔٛػ١ٓ ّ٘ب ي ١اٌزْق١ٔ اٌغي٠ئٟ ٌز١ّ ( 2021اْ )ػّو اٍزقلِذ فٟ اٌجٖوح     

ػبَ ٌزفو٠ك  ٚثوا٠ّو COIِٓ ف٩ي ِٕطمخ  O. surinamensis  ٚO.  mercatorإٌّْبه٠خ 

٘ن٠ٓ ٚرؾل٠ل اٌزْبثٗ ٚا٨فز٩ف ث١ٓ    Oryzaephilus ٌٍغٌٕ ٔفَٗٚاٌزْق١ٔ ث١ٓ ٔٛػ١ٓ ربثؼ١ٓ 

 فٟ وٛه٠ب .  NCBIٚ ا٨ٔٛاع اٌّٛعٛكح فٟ ثٕه اٌغ١ٕبد  إٌٛػ١ٓ

ٚ٘نٖ   ر١ٖت اٌؾجٛة ٚػبئلح إٌٝ هرجخ غّل٠خ ا٨عٕؾخ  ( ّقٖذ صّب١ٔخ أٔٛاع2022اِب ِي٘و )     

ثغلاك ٚ ك٠بٌٝ ٚ ٩ٕػ اٌل٠ٓ ٚ ١ٕٜٔٛ ٚ مٞ لبه ٚ إٌغف ا٨ّوف  عّؼذ ِٓ ِٕبٛك ِقزٍفخ  فٟا٤ٔٛاع 

 ٚووث٩ء اٌّملٍخ ٚ ك٠ٛا١ٔخ ٚك٘ٛن .

استخذاو انتشخيص انجشيئي في انكشف انًبكز عٍ الاصبببث داخم انحبىة في  - 7.2.1

 انعبنى 

ثبٌؼل٠ل ِٓ ا٢فبد اٌؾْواد ِؤك٠خ  ٧ٌٕبثخ جٛة اٌّقيٚٔخ اصٕبء فزوح اٌزقي٠ٓرزؼوٗ اٌؼل٠ل ِٓ اٌؾ     

 ,Adams)ثٙب  ا٨ٍزٙبٔخثلٚه٘ب إٌٝ ؽلٚس فَبئو و١ّخ ٚٔٛػ١خ فٟ اٌؾجٛة اٌزٟ ٨ ٠ّىٓ 

1977;Tyler and  Boxall,1984 .) 

 ثجؤبِظ اٌٛلب٠خ ٚاٌؼ٩ط وض١وا  ِب ٠زؼوْٙٛ إٌٝ اهثبن ٚاؽواط ٔز١غخ ٚعٛك اٙواه اٌّٙز١ّٓاْ      

رْق١ٔ أٛاع  ١ّ٘٤خٚثبٌٕظو  ، كْٚ ِْب٘لح اٌؾْواد أٚ اٛٛاه٘ب اٌّقزٍفخ ِٕٙب ا١ٌولبدػٍٝ اٌؾجٛة 

فٟ ا٢ٚٔخ ا٨ف١وح اٌزم١ٕبد اٌغي٠ئ١خ فٟ اٌىْف ػٓ  ذِاٍزقل اٌؾْواد اٌّٛعٛكح فٟ ػ١ٕخ اٌؾجٛة

ِٓ اٌّٛاك ا٢فبد اٌلاف١ٍخ ٍٛاء ٌٍؾجٛة أٚ غ١و٘ب ِٓ اٌّٛاك اٌغنائ١خ اٌَّزٛهكح ِٕٙب  اٌفٛاوٗ ٚغ١و٘ب 

 اٌّقيٚٔخ اٌّغففخ .  

ٚ ثبٍزقلاَ ثبكئبد ِزقٖٖخ  PCRرم١ٕخ   et al.,  Balasubramanian (2007) اٍزقلِذ     

فٟ اٌؾٕطخ   T. castaneum  ٚT.confusum ّٚ٘ب   Triboliumٌزْق١ٔ  ٔٛػ١ٓ ربثؼ١ٓ ٌغٌٕ 

ٌىْف ا٨ٔٛاع اٌَبثمخ اٌنوو ػٓ اٌّطؾٛٔخ رغبه٠ب ِٚقزجو٠ب وّب اٍزقلِذ اٌجبكئبد اٌقبٕخ ثىً ٔٛع 

 Sola  ( 2018)  بٍزقلَفاِب فٟ اٍجب١ٔب خ اٌزغبه٠خ ٚاٌّقزجو٠خ فٟ وٕلا .ٛو٠ك ثمب٠ب اٌؾْواد فٟ اٌؾٕط

et al.,   رم١ٕخMultiplex-PCR  ٌٍىْف ػٓ  فَّخ أٔٛاع ِٓ ا٢فبد اٌلاف١ٍخ اٌزٟ ر١ٖت اٌؾجٛة

ٚ  S. granarius ٚRhyzopertha dominica  ٚS. zeamais   ٚS. oryzaeاٌّقيٚٔخ ٟٚ٘ 

Sitotroga cerealella ٚ اٌج١ٚخ ٨ٕٛٚ  إٌٝ  ثلءا   رطٛه ا٢فخ ػٓ ع١ّغ ِواؽًا٠ٚب   وْف ِٓ

    ٝ ثؼل ِؼبٌغخ اٌؾجٛة ثبٌّج١لاد .اٌىب٩ِد ٚ ٌغ١ّغ أٔٛاع اٌؾجٛة  ٚوّب ٠ّىٓ اٌىْف ػٓ ٘نٖ ا٢فبد ؽز
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استخذاو انتشخيص انجشيئي في انكشف انًبكز عٍ الاصبببث داخم انحبىة في  - 8.2.1

 انعزاق

فٟ اٌؼواق ػٓ  اٌزٟ رؼزّل ػٍٝ ا٩ٌّؽظخ اٌّجبّوح اٌؾم١ٍخ، اّبهد اٌؼل٠ل ِٓ اٌلهاٍبد ا١ٌّلا١ٔخ     

اٌؼواق  وبٔذ ِٕزْوح فٟ غبٌج١خ ِٕبٛكٌزٟ ا، اٌؾْواد ٌٍؾجٛة اٌّقيٚٔخ  بٛج١ؼخ اٌقَبئو اٌنٞ رؾلصٙ

ثٍغذ ث١ٓ ا٨ٕبثبد اٌقف١فخ إٌٝ ا٨ٕبثبد اٌْل٠لح فٟ وً ِٓ إًٌّٛ  زٍٟٚغٍذ اٌؼل٠ل ِٓ ا٨ٕبثبد اٌ

( ٨ رٛعل اٞ كهاٍبد 1988اٌف٩ػ ، ; 1975ِؾ١ّ١ل ، ; 1967) ا٠ٌََٟٛ ، ـــٖوح  ٚثغلاك ٚاٌجــــــ

  اٍزقلاَ اٌزْق١ٔ اٌغي٠ئٟ فٟ اٌىْف اٌّجىو ػٓ ا٨ٕبثخ فٟ اٌؾجٛة .  ٍٓبثمخ ػ



 

 

 الفصل الثاني

 المواد وطرائق العمل   
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 انًىاد وطشائك انؼًم  -2

 .(  2( و )  7خذول ) الاخهضح وانًىاد وانًحبنٍم انكًٍٍبئٍخ انًسزؼًهخ  -1.2

 .(7خذول )الاخهضح انًسزؼًهخ  -1.1.2

 ( الاخهضح انًسزؼًهخ وانششكخ انًظُؼخ  1  خذول )

 انًُشأ Apparatus Nameاسى اندهبص  د

 Tips Bioneer-Koreaاحدبو يخزهفخ يٍ  1

 Pettri dish Chinaاطجبق ثزشي  2

 Eppendrof tube Bioneer-Koreaأَبثٍت اثُذسوف  3

 Electrophoresis Fisher Scientificخهبص انزشحٍم انكهشثبئً  4

 UK خهبص انزظىٌش ثبلأشؼخ انجُفسدٍخ  5

 Magnetic stirrer UKخهبص انشخبج انًغُبطٍسً  6

 Autoclave Monarch MSI-Germanyخهبص انًىطذح   7

 Thermocycler Chinaخهبص ثهًشح حشاسي  8

 Distiller USAخهبص رمطٍش  9

 Cooling Centrifuge GFL-Germanyخهبص طشد يشكضي  10

 Nanodrop Germany خهبص لٍبط رشكٍض انحبيض انُىوي  11

 Laptop Chinaحبسجخ  12

 Water bath GFL-Germanyحًبو يبئً  13

 Slides Englandششائح صخبخٍخ  14

 Hot plate Biocote USAطفٍحخ انزسخٍٍ  15

 Cover Slides  Chinaغطبء ششائح  16

 Oven USAفشٌ  17

 Viales  Chinaلُبًَ حفظ ًَبرج  18

 Digital Camera USAكبيٍشا رظىٌش دٌدٍزبل  19

 Vortex  Barnstead international USAيبصج دواس  20

 Micropipettes Chinaيبطخ يبٌكشوٌخ  21

 Freezer  Germanyيدًذح   22

 Dissection Microscope Germanyيدهش رششٌح  23

 Lucida Dissection Microscope Germanyيدهش رششٌح نىسٍذا  24

 Balance DENVER-Germanyيٍضاٌ كهشثبئً حسبط  25
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 انًحبنٍم وانًىاد انكًٍٍبئٍخ انًسزؼًهخ -(  2خذول )

 انًُشأ انًحبنٍم وانًىاد انكًٍٍبئٍخ د

7 Ladder DNA(Marker) Bioneer-Korea 

 Agarose Spainالاكبسوص 2

 Xylene Spainصاٌهٍٍ  3

 Bromophenol Blue Promega-USA طجغخ انزحًٍم انضسلبء 4

 Ethidium Bromide Promega-USA طجغخ ثشويٍذ الاثٍذٌىو 5

 Genomic DNAmini Kit (Tissue) Promega كذ اسزخلاص 6

 Absolute Ethanol Alcohol Netherlandكحىل الاٌثبَىل انًطهك  7

 Glycerin Iraqكهٍسٍشٌٍ  8

 Canada Balsam Spainكُذا ثهسى  9

 Nuclease Free Water(ddH2O) Bioneer-Koreaالاٌىَبديبء يُضوع  71

 TBE-Buffer Promega-USA  (10X)  يحهىل انزشحٍم 77

 

 طشائك انؼًم  -2.2

 Sample collectingخًغ انؼٍُبد  -1.2.2

 2021ُغ٘خ  ًبٕٗٞ اُضب٢ٖٗٓ شٜش  ػبّ ًبَٓ  عٔؼذ ػ٤٘بد اُحجٞة أُظبثخ ثب٥كبد ػ٠ِ ٓذاس     

 ٖٝٝٓ ٓ٘بؽن ٓخزِلخ ربثؼخ ُٔحبكظخ ٤ٓغبٕ شِٔذ ٓشًض أُحبكظخ  2022ُغ٘خ  ًبٕٗٞ الاٍُٝـب٣خ شٜش 

،ػ٢ِ اُـشث٢  ٜٗش عؼذ،اٌُج٤ش  أُغش ،اُؼض٣ش  ،هِؼخ طبُح ٓضَ  ٝالاهؼ٤خ الاعٞام أُح٤ِخ ٝأُشًض٣خ

 ٝ بكظخأُٞعٞدح ك٢ أُح ٓخبصٕ أُٞاد اُـزائ٤خثبلإػبكخ إ٠ُ   (1ٓٞػح ك٢ خش٣طخ ) ،ػ٢ِ اُششه٢

اُؼ٤٘بد ثشٌَ  كشُـشع رٞ ،ُِٔخزجش ُؼَٔ ٓضاسع دائ٤ٔخ ُلأٗٞاع   عِجذ ٛزٙ اُحجٞة ٝأُٞاد اُـزائ٤خ

شِٔذ ػ٤٘بد اُحجٞة أُظبثخ ػ٤٘بد  دائْ ك٢ أُخزجش ٖٝٓ صْ  آٌب٤ٗخ اعزخذآٜب ك٢ اُزظ٤٘ق اُغ٢٘٤ ٝ

خ ثلشٝػٜب اُضلاص اُحجٞة ك٢ ٤ٓغبٕخ اُؼبٓخ  ُزغبسح ٖٓ الاعٞام أُح٤ِخ ٖٝٓ اُششً عِجذاُح٘طخ اُز٢ 

ػٔبسح ،أُٞهغ اُضب٢ٗ ٣وغ ػ٠ِ  –ًٝبٗذ روغ ػٖٔ ٓشًض أُذ٣٘خ إر ٣وغ أُٞهغ الاٍٝ ػ٠ِ ؽش٣ن اُجظشح 

ط٤ت اُؼٔبسح ػٖٔ ؽش٣ن ٓطبس اُجز٤شح اُؼغٌش١ ، أٓب أُٞهغ اُضبُش  كؼ٠ِ ؽش٣ن اُ -جز٤شحاُؽش٣ن 

 ذ أُخبصٕ اُضلاصخ ك٢ ؽشائن خضٜٗب ُِح٘طخ  إر ك٢ أُٞهغ الاٍٝ خزِلٝهذ ا أُغبٝس ُٔؼَٔ اُجلاعز٤ي 

         ٔٞهغ اُضب٢ٗ كٌبٕ اُخضٕ ػ٠ِ شٌَ ٓغولبدأٓب ك٢ اُ (5) طٞسح  ٣خضٕ اُح٘طخ ك٢ طٞآغ حذ٣ذ٣خ

ػ٤٘بد ٖٓ اُذًخ  ذًٔب عِجٝ ( 7) طٞسح    ثشٌَ اًذاط ح٤ٖ ًبٕ ك٢ أُخضٕ اُضبُش ك٢  (6) طٞسح 

الاٍٝ ٝ اُؼ٤٘بد اُز٢ عِجذ ٖٓ الاعٞام أُشًض٣خ  ششًخ اُؼبٓخ ُزغبسح اُحجٞة ثبُٔٞهغُٝاُغحبُخ ٖٓ ا
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ٝاُلبط٤ُٞب ٝاُشص اُٜ٘ذ١ ٝ (    1) طٞسح       ٝاُحٔض(    1) طٞسح   ِٞث٤ب اُحٔشاءٝأُح٤ِخ  شِٔذ اُ

ًزُي  ٝ أُؼِتّ(  ٝ 3) طٞسح  اُؼ٘جش ٝالآش٢ٌ٣  ٝاُجشؿَ ٝاُغٔغْ ٝده٤ن اُشص ٝاُذه٤ن ٝاُزٔش أُغلق

ُْٝ رٞصع ػ٠ِ  2012 ػبّ اُز٢ رْ اعز٤شادٛب ٖٓ  (  4) طٞسح   اُح٘طخ الاعزشا٤ُخٝ   اُزسحػ٤٘بد ٖٓ 

 بحٖ ثغجت الاطبثخ أُٞعٞدح ك٤ٜب.أُط

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

انهىثٍب انحًشاء انًظبثخ (   1)    طىسح  

 

( انحًض انًظبة   2)    طىسح  

 

( انزًش انًظبة    3   طىسح)   

 

  (    انحُطخ انًظبثخ     4 )   طىسح
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نزدبسح انحجىة فً يٍسبٌانظىايغ انحذٌذٌخ فً انًىلغ الاول نهششكخ انؼبيخ (     5)   طىسح  

 يُبطك خًغ ػٍُبد انحجىة انًظبثخ ضًٍ الالضٍخ انزبثؼخ نًحبفظخ يٍسبٌ ( :    1خشٌطخ )  
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انًىلغ انثبًَ ندًغ انؼٍُبد وانًزًثم ثًسمفبد انخضٌ نهششكخ انؼبيخ نزدبسح انحجىة فً يٍسبٌ  (  6)     طىسح  

 

انًىلغ انثبنث ندًغ انؼٍُبد و انًزًثم ثأكذاط انخضٌ نهششكخ انؼبيخ نزدبسح انحجىة فشع يٍسبٌ  (   7)     طىسح  
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 فً انًخزجش  نلأَىاعذائًٍخ انًضاسع انػًم  -2.2.2

حغت ثًلا  ٝرٔذ رشث٤خ ا٥كبد اُز٢ رظ٤ت اُحجٞة أُخضٝٗخ ػ٠ِ اٝعبؽ خب٤ُخ ٖٓ الاطبثخ      

دهبئن ك٢ كشٕ ًٜشثبئ٢  10ّ ُٔذح  ˚50ػِٞٓذ ٛزٙ الاٝعبؽ ٓغجوبً ثذسعخ حشاسح ب إر اُحجٞة اُز٢ رظ٤جٜ

ً ؿشآ ٣250ٞػغ  إر (Ahmady et al.,2016ُِزخِض ٖٓ ا١ اطبثخ ٓٞعٞدح ك٢ اُحجٞة )  ٖٓ  ب

َٓ ٝثٞاهغ اسثؼخ ٌٓشساد ٌَُ  300اُحجٞة اُخب٤ُخ ٖٓ الاطبثخ ك٢ ه٘ب٢ٗ ثلاعز٤ٌ٤خ عؼخ ًَ ٝاحذح ٜٓ٘ب 

رًش ٝاٗض٠ ٓغزؼٔلا اٗجٞثخ  ،٣ٝٞػغ ك٢ داخَ  ًَ ه٤٘٘خ صٝط ٖٓ اُحششاد ،  ٓ٘طوخ ٖٓ ٓ٘بؽن اُذساعخ 

أُضسػخ  ٝرغذد ، هٔبػ ٣َِٔٓزْ رـط٤خ كٞٛخ اُو٤٘٘خ ثٞاعطخ  ؾ  ك٢ حبٍ إ ًبٗذ اُحششح ؽ٤بسح ، ٝاُشل

اُج٤ٞع ُؼَٔ ٓضاسع عذ٣ذح ُِحظٍٞ ػ٠ِ اع٤بٍ ٗو٤خ  ثؼذ ًَ ع٤َ ػٖ ؽش٣ن اخز اُحششاد اُخبسعخ ٖٓ

 ُِزظ٤٘ق اُغض٣ئ٢ . 

 طشٌمخ أخز انؼٍُبد  - 3.2.2

ششًخ اُؼبٓخ ُزغبسح اُحجٞة ك٢ اُعٔؼذ ػ٤٘بد اُح٘طخ ٝاُذًخ ٝاُغحبُخ خلاٍ ٓٞاعْ اُحظبد ٖٓ       

ً ٖٓ  أُحبكظخ ثلشٝػٜب اُضلاصخ ٝ ثٞاهغ ٓٞع٤ٖٔ  ، أٓب ثو٤خ اُحجٞة كغٔؼذ ثظٞسح ٓغزٔشح شٜش٣ب

الاعٞام أُح٤ِخ ٝأُشًض٣خ ٝحز٠ أُ٘بصٍ . أخزد اُحجٞة ثطش٣وز٤ٖ ثحغت حغْ اُحجٞة ٝٛٔب ًٔب ٣بر٢ 

: 

ك٢ اُطش٣وخ الا٠ُٝ ثؼذ إ عِجذ اُؼ٤٘بد ثأ٤ًبط إ٠ُ أُخزجش ٝػؼذ ك٢ ه٘ب٢ٗ ثلاعز٤ٌ٤خ راد احغبّ     

خ حغت ٤ًٔخ اُؼ٤٘خ ثؼذ رُي ٗخَ اُؼ٤٘بد راد اُحغْ اُظـ٤ش ٓضَ اُذه٤ن ٝده٤ن اُشص ٝاُغحبُخ ٓزجب٣٘

صوٞة طـ٤شح ُـشع كظَ الاٗٞاع أُٞعٞدح ك٢ اُؼ٤٘بد أُزًٞسح . أٓب ثو٤خ اُؼ٤٘بد  ٝثٞعبؽخ ٓ٘خَ ر

ًحٍٞ اص٢ِ٤ راد الاحغبّ اٌُج٤شح كؼضُذ ثٞعبؽخ كششبح سعْ رحذ ٓغٜش اُزشش٣ح ٝٝػؼذ ك٢ ه٘ب٢ٗ ك٤ٚ 

 % .70رش٤ًض 

ك٢ اُطش٣وخ اُضب٤ٗخ ثؼذ إ عِجذ اُؼ٤٘بد ك٢ ا٤ًبط ثلاعز٤ٌ٤خ إ٠ُ أُخزجش ٝػؼذ ك٢ ه٘ب٢ٗ ثلاعز٤ٌ٤خ      

عْ ثؼذ إ ُلٌذّ  ثظٞسح  20*30راد احغبّ ٓخزِلخ ٝرشًذ ك٢ ٓ٘زظق اُو٤٘٘خ هطؼخ ٝسه٤خ راد اثؼبد 

سه٤خ ُغُٜٞخ ػضُٜب ٝكظِٜب ثؼذ رُي ٝػؼذ ك٢ اعطٞا٤ٗخ ُـشع عٔغ اُحششاد ػ٠ِ ٛزٙ اُوطؼخ اُٞ

 %. 70ه٘ب٢ٗ حلع حب٣ٝخ ػ٠ِ ًحٍٞ ثزش٤ًض 
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 Morphological Studyانذساسخ انًظهشٌخ  -3.2

رْ اُزشخ٤ض أُظٜش١ ُجؼغ ػٞائَ خ٘بكظ اُحجٞة أُخضٝٗخ ثبلاػزٔبد ػ٠ِ أُلبر٤ح اُزظ٤٘ل٤خ      

 ,Halsted ,(1986  ; ) Adams, (1995  ; Almeida , (2001)  ;  Kingsolverا٥ر٤خ : ) 

(2004 )  ;  Pereira and Salvadori, (2006) ; ( Mandadi, (2020 . ) 

 رحضٍش انششائح انذائًٍخ نهحششاد  -1.3.2

ك٢ دٝسم صعبع٢  هطؼخ ك٤ِٖ صْ ٝػؼذ هطؼخ اُل٤ِٖ ٛزٙاُحششاد أُشاد دساعزٜب ػ٠ِ  ذٝػؼ       

ّ  دٕٝ إ º 60-50ػ٠ِ دسعخ حشاسح ٝ ده٤وخ 20 َٓ ٣حز١ٞ ٗظلٚ ػ٠ِ ٓبء ٣ٝغخٖ ُٔذح  100عؼٚ 

ؽجن ثزش١ ُٔ٘غ رغشة ثخبس أُبء ٝاُز١ ٣ؼَٔ ػ٠ِ  ثٞعبؽخ اُذٝسم  ٣ـط٢ اُحششاد أُبء  ، ٝ رلآظ

 عضاءلاا رِي رٞػغثؼذ رُي ٝ كظَ اعضاء اُغغْ ٝاُؼؼلاد ٝػذّ رٌغ٤شٛب  ٖٓ صْ  عُٜٞخ ٝ ، ز٤٤ِٖاُ

 ٝرشى  %10رش٤ًضٙ  KOH ٤ٛذسًٝغ٤ذ اُجٞربع٤ّٞ ػ٠ِ َٓ ٣حز١ٞ صِضٚ 100ك٢ دٝسم صعبع٢ عؼخ 

ُزٞػ٤ح اُظلبئح ٝاُذسٝص ٝرغ٤َٜ اصاُخ اُؼؼلاد  Hot Plateػ٠ِ طل٤حخ عبخ٘خ  دهبئن ٣10ـ٢ِ ُٔذح 

ثزش٤ًض  KOHك٢  رٞػغثؼغ الاٗٞاع  ك٢ أص٘بء اُلحض ك٢ أُشرجطخ ثجؼغ اُظلبئح ٢ٌُ رجذٝ ٝاػحخ

ثبُٔبء أُوطش  صلاس ٓشاد ثؼذٛب رـغَ  ٝ ـشع رغ٤َٜ كحض الاعضاء اُخبسع٤خ ًبَٓ ُ % ُٔذح ٣ّٞ 10

% ثؼذٛب 100%  ، 70، % 50%،  30ثؼذ رُي رٞػغ ك٢ ًحٍٞ اص٢ِ٤ ثزشا٤ًض   KOH لإصاُخ رأص٤ش

هطشح ٖٓ  شش٣حخ صعبع٤خ ٝٝػؼذ ػ٤ِٜب ػ٠ِ ثؼذ رُي ٠ُ اُضا٤ِ٣ٖ ُٔذح خٔظ دهبئن ٝحِٔذإ وِذٗ

ٝؽ٤ِذ ٖٓ الأػ٠ِ ٝالاعلَ ثطلاء الاظبكش ُٝٔ٘غ اُؼ٤٘خ ٖٓ  ٝؿط٤ذ ثـطبء اُشش٣حخ اُضعبع٤خ اٌُِغ٤ش٣ٖ

 . عبػخ    24ُٔذح  ºّ 60اُغلبف ك٢ ثؼغ اُششائح ػ٘ذ ظٜٞس اُلوبػبد رٞػغ ك٢ كشٕ ثذسعخ حشاسح 

 انذساسخ اندضٌئٍخ  -4.2

 رحضٍش انًحبنٍم  -1.4.2

 طجغخ ثشويٍذ الاثٍذٌىو  -1.1.4.2

ة     ّٝ حلع ك٢ ه٤٘٘خ ٓؼؤخ َٓ ٖٓ أُبء أُوطش، ٝ 100ك٢  أخز ؿشاّ ٝاحذ ٖٓ ٓغحٞم اُظجـخ ٝرُ

 .( Manatis  , 1982ٝٓؼزٔخ ) 

 طجغخ ثشويىفٍُىل انضسلبء  -2.1.4.2

َٓ ثبُٔبء  100َٓ ٤ًِغشٍٝ ٣ٌَٝٔ اُحغْ أُزجو٢ إ٠ُ  30 ِٓـشاّ ٖٓ ٓغحٞم اُظجـخ  ك٢ 25رٝة      

 ( .Manatis,1982أُوطش ) 
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  Tris-Borate-Ethyl diaminetera acetic acid( TBEيحهىل ) -3.1.4.2

َٓ ثبُٔبء  1000ًَٔ اُحغْ إ٠ُ ٝ  Promegaأُغٜض ٖٓ ششًخ  TBEَٓ ٖٓ ٓحٍِٞ  100 خز  أ       

 ك٢ اُضلاعخ ُح٤ٖ الاعزخذاّ . أُوطش ٝ حلظذ 

ا٤ُشهبد  ٝشِٔذاُزشخ٤ض اُغض٣ئ٢ ُجؼغ الاٗٞاع ٖٓ ا٥كبد اُز٢ رظ٤ت اُحجٞة أُخضٝٗخ اعش١      

 ٝ اعزخِض  Polymerase Chain Reactionثبعزخذاّ رلبػلاد اُجِٔشح أُزغِغَ  ٝٝاٌُبٓلاد 

هغْ ػِّٞ اُح٤بح  –ك٢ ٓخزجش اُٞساصخ اُغض٣ئ٤خ  DNAاُحبٓغ ا١ُٝٞ٘ اُشا٣جٞص١ أُ٘وٞص الاًٝغغ٤ٖ 

 غ ٤ٌُِخ اُزشث٤خ ُِؼِّٞ اُظشكخ خلاٍ كزشح اُذساعخ .اُزبث

 DNA Extractionاسزخلاص انحبيض انُىوي انًُمىص الاوكسدٍٍ  -2.4.2

ٖٓ ػ٤٘بد  ٝحلظذ ك٢ اُزغ٤ٔذ ا٤ُشهبد ٝاٌُبٓلاد ٝ اح٤بٗبً  كوؾ  أسعَ اٌُبٓلاد ُلأٗٞاع ػضُذ        

ع اُششًخ اُؼبٓخ ٝكشأُشًض٣خ ٝالاهؼ٤خ ٝالاعٞام أُح٤ِخ ٝ اُحجٞة ٝأُٞاد اُـزائ٤خ اُز٢ عٔؼذ ٖٓ

 .ُزغبسح اُحجٞة 

ٛبٕٝ خضك٢ ُِحظٍٞ ػ٠ِ  ثٞعبؽخالاسعَ أُؼضُٝخ ٝعحوذ اٌُبٓلاد ٝ  ا٤ُشهبد ٝصْ عللذ       

 DNAاُحبٓغ ا١ُٝٞ٘ اُشا٣جٞص١ أُ٘وٞص الاًٝغغ٤ٖ  ٝ اعزخِضٓغحٞم ٓزغبٗظ هذس الآٌبٕ 

Geneaid  (gSYNCٜضح ٖٓ ششًخ ثبعزؼٔبٍ اُؼذح أُغ
TM

 DNA Extraction Kit)  ٝأُذسعخ

حغت اُخطٞاد أُزجؼخ ك٢ ثشٝرًٍٞٞ اُششًخ أُ٘زغخ لاعزخلاص ثٝ (    3ٌٓٞٗبرٚ ك٢ اُغذٍٝ     )   

DNA    ٝثبُخطٞاد ا٥ر٤خٖٓ الاٗغغخ : 

 Tissue Dissociation Stage يشحهخ رحطٍى الاَسدخ  1-

ُٜب  أػ٤ق َٓ  ٝ 1.5اث٘ذسٝف عؼخ  اٗبث٤ت ك٢ٖٓ اُؼ٤٘خ أُغحٞهخ ٌَُ ٗٞع  ِٓـْ  0.05ٝػغ      

ٝرشط   Proteinase Kٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ اٗض٣ْ  GST buffer ٝ20ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ أُحٍِٞ اُذاسئ  200

 ٗوَ .عبػبد  3الاث٘ذسٝف ك٢ اُحٔبّ أُبئ٢ ُٔذح  اٗبث٤ت  ٝٝػؼذ   Vortex ع٤ذاً ثبعزؼٔبٍ عٜبص اُشط

َٓ ٝرشًذ ا٣ؼبً ك٢  1.5اث٘ذسٝف عؼزٜب  اٗبث٤تٌَُ ػ٤٘خ ك٢  Elution Bufferٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ  100

ٝرغزؼَٔ ك٢ اُخطٞح الاخ٤شح ٖٓ ػ٤ِٔخ الاعزخلاص  DNAُزٝثبٕ  ˚ّ  60ثذسعخ  حشاسح  اُحٔبّ أُبئ٢

 صٞإ ُـشع ٓضط أُٞاد أُؼبكخ ك٢ اػلاٙ ٓغ اُؼ٤٘بد أُغحٞهخ.10ٝسعذ اُؼ٤٘بد ًَ 
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 Cell Lysis Stage  يشحهخ رحهم انخهٍخ 

عبػبد ك٢ عٜبص اُطشد أُشًض١ أُجشد ُٔذح  3ٖٓ ػ٤ِٔخ اُحؼٖ ُٔذح  الإٗزٜبءاُؼ٤٘بد ثؼذ ٝػؼذ 

 1.5ثؼذ رُي إ٠ُ اٗجٞثخ اث٘ذسٝف عذ٣ذح عؼزٜب  ثحشص ٗوَ اُشاشحٝ rpm 16000  ثغشػخ  ٝ ده٤وز٤ٖ

 ٝ عٜبص اُشط ثوٞح ثٞعبؽخ ذسعٝ GSB bufferاُذاسئ ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ ٓحٍِٞ 200َٓ ٝاػ٤ق ا٤ُٜب 

ً  GSB bufferصٞإ , إر رؼذ ٛزٙ اُخطٞح اعبع٤خ ُٔضط  10ُٔذح   .  ٓغ اُؼ٤٘خ ٤ًِب

 DNA Binding Stage  يشحهخ الاسرجبط  3-

ٓضط ع٤ذاً إ٠ُ اُؼ٤٘خ ٝ Absolute Ethanol ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ ًحٍٞ الا٣ضبٍٗٞ أُطِن  200 أػ٤ق     

   Eppendrof  اٗبث٤تك٢ حبٍ ظٜٞس ٓبدح ٓزشعجخ اعلَ  ٝعٜبص اُشط  ثٞعبؽخصٞإ  10ٝثوٞح ُٔذح 

َٓ ( ٝٗوَ  2)     ك٢ اٗجٞثخ عؼزٜب   ٣GD Columnٞػغ ػٔٞد اُلظَ  ٝده٤وخ رغضأ ثٞعبؽخ ٓبطخ 

ُٔذح ده٤وخ  rpm 16000ٝػغ ك٢ عٜبص اُطشد أُشًض١ أُجشد ثغشػخ ٠ ػٔٞد اُلظَ صْ أُض٣ظ إُ

  GD Columnك٢ حبُخ ػذّ اٗغ٤بة أُض٣ظ خلاٍ ؿشبء  ٝٝاحذح ٣زْ اُزخِض ٖٓ اٗجٞثخ اُغٔغ 

membrane َٓثؼذ  ٝ ، ٣ؼبد اُطشد أُشًض١ ٓشح أخشٟ ُض٣بدح اُٞهذ حز٠ ٣ٔش ثشٌَ ًبGD  أٝ ػٔٞد

 َٓ ( . 2)   عٔغ عذ٣ذح عؼخ خ ٞثجإ٠ُ اٗ اُلظَ

  Wash Stage يشحهخ انغسم  4-

 GD Columnإ٠ُ ػٔٞد كظَ  W1 buffer ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ ٓحٍِٞ اُـغَ اُذاسئ الاٍٝ  400 أػ٤ق

membrane  16000ٝٝػغ ك٢ عٜبص اُطشد أُشًض١ أُجشد ثغشػخ rpm  ٣زْ ٝ صب٤ٗخ   30ُٔذح

 600َٓ ٝاػ٤ق  2اٗجٞثخ عٔغ عذ٣ذح راد عؼخ  ٗجٞثخ اُغٔغ ٣ٝ٘وَ ػٔٞد اُلظَ إ٠ُاُزخِض ٖٓ ا

إ٠ُ ػٔٞد اُلظَ صْ ٝػؼذ ك٢ عٜبص اُطشد أُشًض١ أُجشد ثغشػخ  Wash buffer ٓب٣ٌش٤ُٝزش

16000 rpm  ٝػغ ػٔٞد  ٣ٝزْ اُزخِض ٖٓ أُحز٣ٞبد أُٞعٞدح ك٢ اٗجٞثخ اُغٔغ  ٝ صب٤ٗخ 30ُٔذح

َٓ ثؼذٛب ٝػغ ك٢ عٜبص اُطشد أُشًض١ أُجشد ٓشح أخشٟ ثغشػخ  2اُلظَ ك٢ اٗجٞثخ عٔغ عؼخ 

16000 rpmٝ  دهبئن حز٠ ٣غق هبُت اُؼٔٞد . 3لا روَ ػٖ ُٔذح 

 DNA Elution Stageيشحهخ الاسزحلاة  5-

ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ  100َٓ ٣ٝؼبف ٌَُ اٗجٞثخ  1.5٘وَ ػٔٞد اُلظَ ثؼذ اُزغل٤ق إ٠ُ اٗجٞثخ عؼخ ٣     

شى ٓب لا ٣وَ ػٖ ٝ ٣ز Column Matrixإ٠ُ ٓشًض هبُت اُؼٔٞد  Elution bufferٓحٍِٞ الاعزحلاة 

صب٤ٗخ  30ثشٌَ ًبَٓ  صْ ٣ٞػغ ك٢ عٜبص اُطشد أُشًض١ أُجشد ُٔذح  Elution bufferدهبئن ٤ُٔزض  3

  اُ٘و٢ . DNAُلظَ  rpm 16000ثغشػخ 
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 ٌٓٞٗخ ٖٓ أُٞاد اُزب٤ُخ : Geneidأُغٜضح ٖٓ ششًخ  DNA( ػذح اعزخلاص   3عذٍٝ ) 

 ا٤ٌُٔخ أٌُٞٗبد د

1 GSB Buffer 40   َٓ 

2 GST Buffer 30   َٓ 

3 W1 Buffer 45 َٓ 

4 Wash Buffer 25   ًحٍٞ الا٣ضبٍٗٞ  100َٓ  اػ٤ق ا٤ُخ َٓ 

5 Proteinase K  11  ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ  1100ٓب٣ٌش٤ُٝزش  اػ٤ق ا٤ُخddH2O 

6 Elution Buffer  30  َٓ 

7 2 ml Collection tube 200   هطؼخ 

8 GD Column  100  هطؼخ 

 

 نُبرح اسزخلاص انحبيض انُىوي Electrophoresis  انزشحٍم انكهشثبئً  -1.2.4.2

 ًٝٔب ٣أر٢ : DNAٌُِشق ػٖ ٝعٞد  Sambrook et al.,(1989اعزخذٓذ ؽش٣وخ )     

َٓ  100ٝٝػغ ك٢ دٝسم صعبع٢  عؼخ   TBEَٓ ٖٓ ٓحٍِٞ اُزشح٤َ اٌُٜشثبئ٢  25أخز        

% . عخٖ أُحٍِٞ ثشٌَ ربّ ثبعزؼٔبٍ ٤ُ1ظجح اُزش٤ًض اُٜ٘بئ٢  ِٓـشاّ ٖٓ الاًبسٝص 0.25ٝاػ٤ق ا٤ُخ 

رشى أُحٍِٞ ثؼذ رُي ٣جشد ك٢  ،ٝاُزأًذ ٖٓ رٝثبٕ الاًبسٝص ثشٌَ ًبَٓ Hot Plate طل٤حخ عبخ٘خ 

ٛزٙ   Ethidium Bromideٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ طجـخ  0.5دسعخ حشاسح اُـشكخ ٝهجَ اُزظِت ٣ؼبف 

 اُظجـخ عبٓخ ٝٓغشؽ٘خ ٣غت رٞخ٢ اُحزس ك٢ اُزؼبَٓ ٓغ ٛزٙ اُظجـخ اُشذ٣ذح اُغ٤ٔخ. 

اُٜ٘ب٣ز٤ٖ ك٢ أٌُبٕ  ٜشثبئ٢ ػٖ ؽش٣ن ٝػغ أُشؾ ك٢ إحذٟحؼش اُوبُت اُخبص ثبُزشح٤َ  اٌُ      

رٞص٣غ  صْ رشى ك٢ ٝػغ ٓغزٞ ُِزأًذ ٖٓ  ، أُخظض ُِٔشؾ ٝطت الاًبسٝص أُزاة ك٢ اُوبُت

ًبسٝص ٝٓحٍِٞ اُزشح٤َ ثشٌَ ٓزغب١ٝ ٝرشى ٣زظِت ك٢ دسعخ حشاسح اُـشكخ , ثؼذ رظِت أُحٍِٞ الا

إ٠ُ إ ٣ـط٢ الاًبسٝص  ٣TBEشكغ أُشؾ ٣ٝٞػغ ك٢ حٞع اُزشح٤َ ٝاػ٤ق ُِحٞع ٓحٍِٞ اُزشح٤َ 

 ثشٌَ ًبَٓ . 

 DNAٖٓ  ٓب٣ٌش٤ُٝزش 7إ٠ُ  Bromophenol Blueٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ طجـخ اُزح٤َٔ  3اػ٤ق       

حلش الاًبسٝص ثٜزا أُض٣ظ . ثؼذ رُي اٝطِذ الاهطبة اُغبُجخ  رٔلأٝ Parafilmٝٓضعذ ػ٠ِ ٝسم 

ً كُٞز 75ٝأُٞعجخ ُِغٜبص ك٢ اُوبُت ٝػجطذ اُلُٞز٤خ ػ٠ِ  ٝشـَ عٜبص اُزشح٤َ اٌُٜشثبئ٢ ٝٓلاحظخ  ب

ثؼذ اٗزٜبء ػ٤ِٔخ اُزشح٤َ  حشًخ طجـخ اُزح٤َٔ ٖٓ اُوطت اُغبُت إ٠ُ اُوطت أُٞعت ٝٗوَ الاًبسٝص
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  Ultra violet(    UV)          الاشؼخ اُلٞم اُج٘لغغ٤خ ِذده٤وخ ٝاعزؼٔ 15ٝاُز١ ٣غزـشم ػبدح  

 .   DNAُِزأًذ ٖٓ ٝعٞد حضّ 

 لٍبط رشكٍض انحبيض انُىوي انشاٌجىصي انًُمىص الاوكسدٍٍ  - 2.2.4.2

 Callsobruchusُخٔغخ اٗٞاع ٖٓ ا٥كبد اُز٢ رظ٤ت اُحجٞة أُخضٝٗخ ٝٛٔب  ٤ًDNAض اه٤غذ رش    

maculatus   ٝTribolium castaneum ٝ Trogoderma granarium  ٝOryzaephilus 

mercator ٝRhyzopertha dominica   ٞٛ ٝٗٞع ٝاحذ ٖٓ أُزطللادAnisopetromalus 

calandare  ثغٜبصNanodrop عبٓؼخ اُجظشح ثٔو٤بط ٗبٗٞؿشاّ / ٓب٣ٌشُٝزش. –ػخ اُزبثغ ٤ٌُِخ اُضسا 

  Primersانجبدئبد  -3.4.2

ً   PCRاعش٣ذ رلبػلاد اُجِٔشح أُزغِغَ           ثبعزؼٔبٍ ثبدئ ػبّ  ُلاٗٞاع اُز٢ شخظذ ٓظٜش٣ب

ُزأ٤ًذ اُزشخ٤ض أُظٜش١ ُِٝحظٍٞ ػ٠ِ ع٤ٖ (  4ٝأُذسعخ رزبثؼبرٚ ك٢ اُغذٍٝ ) خبص ثبُلاكوش٣بد

ك٢ اُذساعخ    mitochondria  Cytochrome Oxidase subunit I (mt COXIًٞٗذس٣ب ) أُب٣زٞ

ػ٠ِ شٌَ ٓ٘زظ  macrogenعٜض ٛزا اُجبدئ ٖٓ ششًخ  ٝ (  Folmer et al.,1994)        اُحب٤ُخ

0       )   ض ٓخزِلخ ٤ثزشاً ٓغلذ
-12 

:picomols ٝاعزؼٔبٍ أُبء أُوطش ٓ٘ضٝع الا٣ٞٗبد )              

 (Dnase   Rnase free distilled water ُ ًٔز٣ت ) ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ أُبء  250ِجبدئ ٝرُي ثبػبكخ

           ٤ُ100ٌٕٞ اُزش٤ًض اُٜ٘بئ٢ ٣ؼبدٍ ) ٝ ثحغت ثشٝرًٍٞٞ اُششًخ أُغٜضح ُِجبدئ  إ٠ُ اُجبدئ 

ٖٓ أُبء   µL 90ٖٓ اُجبدئ ٝاػبكخ  µL 10ػٖ ؽش٣ن اخز  ٣100µlحؼش ٓ٘ٚ  ،( ًٔحٍِٞ خضٕ 

ُزظبم ُِٞطٍٞ إ٠ُ أكؼَ دسعخ حشاسح لإعش٣ذ ػذح ٓحبٝلاد أعشاء اُزح٤ِلاد ٝأُ٘ضٝع الا٣ٞٗبد لإ

 . ( PCRاُز٢ اػطذ اكؼَ ٗبرظ ك٢ رلبػلاد اُجِٔشح أُزغِغَ ) ،اُجبدئ ٝرضجذ اُذسعخ اُحشاسح أُض٠ِ 

 Folmer  etفً انذساسخ انحبنٍخ انزً رى اخزِ يٍ  ( رزبثغ انجبدئ انؼبو انخبص ثبنلافمشٌبد  4خذول )  

al., (1994) 

دسخخ انحشاسح 

انًثهى 

 نلانزظبق

طىل 

 انجشاًٌش 

 اسى اندٍٍ  رزبثغ انمىاػذ انُبٌزشوخٍٍُخ فً انجبدئ

49 25 5-GGTCAACAAATCATAAAGATATTGG-3 LCO1490 

49 26 5-TAAACTTCAGGGTGACCAAAAAATCA-3 HCO2198 
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          (Polymerase Chain Reactionثشَبيح رفبػم انجهًشح انًزسهسم )  -4.4.2

أُغٜض ٖٓ ششًخ  Master Mix( ٓبعزش ٤ٌٓظ PCRاعزخذّ ك٢ رلبػَ اُجِٔشح أُزغِغَ )      

Bioneer   5ٝرٔذ اػبكخµL  ٖٓDNA   ٝ2µL  ٖٓ Forward Primer  ٝ2µL  ٖٓReverse 

Primer  إ٠ُ اٗجٞثخMaster Mix   11 ٝرٔذ رٌِٔخ اُحغْ أُزجو٢µL   ٖٓNuclease Free Water 

ثبعزؼٔبٍ عٜبص اُشط  Master Mix. ٓضعذ اٗبث٤ت  ٤ُ20µlظجح اُحغْ اُٜ٘بئ٢ ٌُٔٞٗبد الاٗجٞثخ 

ٝػجؾ اُجشٗبٓظ ك٢ اُغٜبص أُزًٞس ًٔب  Thermocycler ٝٝػؼذ ثؼذ رُي ك٢ عٜبص اُجِٔشح اُحشاس١

 ( .   6    ( ٝ )  5ٛٞ ك٢ اُغذ٤ُٖٝ )  

 (   ثشَبيح ػًم خهبص انجهًشح نزضخٍى انجبدئ انؼبو نلافمشٌبد .   5خذول )    

 ػذد انذوساد  انىلذ  دسخخ انحشاسح  انخطىاد 

Initial denaturation 95 5min 1 

Denaturation 95 1min 1 

Annealing 49 1min 30 

Extension 72 1min 1 

Final Extension 04.0 2min 1 

 

 

  . R.dominicaنهُىع  (   ثشَبيح ػًم خهبص انجهًشح نزضخٍى انجبدئ انؼبو نلافمشٌبد   6خذول )  

 ػذد انذوساد  انىلذ  دسخخ انحشاسح  انخطىاد 

Initial denaturation 95 5min 1 

Denaturation 95 1min 1 

Annealing 48 1min 30 

Extension 72 1min 1 

Final Extension 04.0 2min 1 

          

 ٝاعش٣ذ ثزُي  ػ٤ِٔخ اُزشح٤َ اٌُٜشثبئ٢ ُِ٘برظ ٝ ثؼذ اًزٔبٍ ػ٤ِٔخ اُزؼخ٤ْ . 
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 Electrophoresis Of PCRانزشحٍم انكهشثبئً نُبرح انزضخٍى   -1.4.4.2

ثؼذ أًبٍ اُغٜبص ُؼ٤ِٔخ اُزؼخ٤ْ ثحغت خطٞاد  PCRاعش٣ذ ػ٤ِٔخ اُزشح٤َ اٌُٜشثبئ٢ ُ٘برظ      

٣غزض٠٘ ٖٓ اُزشح٤َ اُغبثن  ٝصٕ  DNAاُزحؼ٤ش اُغبثوخ ك٢ حبٍ اُزشح٤َ اٌُٜشثبئ٢ ُ٘برظ اعزخلاص 

 5µL  ٖٓDNA% .ك٢ اُحـــلشح الا٠ُٝ اػ٤ق ٤ُ2ٌٕٞ اُزش٤ًض اُٜ٘بئ٢  ِٓـْ 0.5الاًبسٝص ٣ٌٕٞ 

Ladder  (100-1500bp  ٝاػ٤ق ٗبرظ )PCR ُ ػ٤٘خ ك٢ اُحلش الاخشٟ ٝ ػجطذ اُلُٞز٤خ ػ٠ِ ٌَ

ده٤وخ ٝ ثؼذ اٗزٜبء ٖٓ ػ٤ِٔخ اُزشح٤َ اٌُٜشثبئ٢ ٗوَ هبُت الاًبسٝص  45ُٝٔذح  120كُٞذ ٝ الآج٤ش٣خ   75

إ٠ُ الاشؼخ كٞم اُج٘لغغ٤خ ُلحض حضّ اُ٘برظ ٖٓ رلبػلاد اُجِٔشح أُزغِغَ ٝك٢ حبٍ ظٜٞس اُحضّ 

 . Galaxy Note 10 Plusع طٞسد ثٞعبؽخ ًب٤ٓشا ٛبرق ٗٞ

 Sequencesرحهٍم رزبثغ انٍُكهىرٍذاد  -5.4.2

ٌَُ  PCRٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ ٗبرظ  Biotechnology Yang Ling (China) 15اسعِذ إ٠ُ ششًخ     

ٝأُٞعٞد ك٢ رزبثغ  Cytochrome Oxidase (mtCoxI)ػ٤٘خ ٖٓ ػ٤٘بد اُذساعخ لإعشاء رح٤َِ ُغ٤ٖ 

DNA   ثبعزؼٔبٍ عٜبصGenetic squner analyzer  ْٝعغِذ هطغ اُززبثؼبد اُخبطخ ثبلأٗٞاع اُز٢ ر

 دساعزٜب عض٣ئ٤بً .

 انزشخٍض انىساثً  – 6.4.2

ٌَُ ٗٞع اُز٢ رْ دساعزٜب    mtCOXIاُخبطخ ثبُغ٤ٖ  DNAثؼذ إ هطؼذ هطغ رزبثؼبد        

ً ٝػَٔ ٓحبراح ٝرظل٤خ ُِوطغ ثبعزؼٔبٍ ثشٗبٓظ  ً حِِذ اُ٘زبئظ رطج٤و٤ب  Geneticٝأطجحذ اهَ حغٔب

Analysis Version11 (Tamura et al.,2021)                            

10.1093/molbev/msab120https://doi.org/  اعش١ رزبثغ أُظلٞكبد ُزشخ٤ض ،

ٝهٞسٗذ الاٗٞاع اُز٢ رْ  دساعزٜب ٓغ الاٗٞاع أُطبثوخ ُٜب ك٢ اٗحبء اُؼبُْ  Blastالاٗٞاع ثزطج٤ن ثشٗبٓظ 

 سعٔذ اُشغشح اُزطٞس٣خ  ٝحغجذ أُغبكخ اُٞساص٤خ ث٤ٜ٘ب . ٝك٢ ٓ٘بؽن عـشاك٤خ اخشٟ ٝ

 حفظ َىارح انزسهسم اندضٌئً فً ثُك اندٍُبد  -7.4.2

ثؼذ اُزشخ٤ض اُٞساص٢ ُلأٗٞاع اُخٔغخ ٖٓ ا٥كبد اُز٢ رظ٤ت اُحجٞة أُخضٝٗخ  ٝٓزطلَ ٝاحذ ٝصوذ    

 DNA Data Bank ofٖٓ ٓحبكظخ ٤ٓغبٕ ك٢ هبػذح ث٤بٗبد اُغ٤٘بد ا٤ُبثب٢ٗ  mtCOIاُ٘ٞارظ ُغ٤ٖ 

Japan (DDJB) ُزغِغ٢ِٝرْ اُحظٍٞ ػ٠ِ اُشهْ ا  Accession Number  ٖٓ  هطؼخ ٌَُDNA 

ُلأٗٞاع اُخٔغخ ٖٓ ا٥كبد ٝأُزطلَ اُٞاحذ ًٔب دٝٗذ ع٤ٔغ أُؼِٞٓبد أُزؼِوخ ثبُغ٤ٖ أُذسٝط ٝاعْ 

https://doi.org/10.1093/molbev/msab120
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اُ٘ٞع كؼلاً ػٖ أُٞهغ اُغـشاك٢ ٝٓوبسٗخ اُززبثغ اُغ٢٘٤ ُلأٗٞاع أُٞعٞدح  ٝأُغغِخ ك٢ ث٘ي اُغ٤٘بد ٓغ 

 دد ٗغجخ اُزطبثن ٓغ الاٗٞاع أُغغِخ ك٢ اعضاء ٓخزِلخ ٖٓ اُؼبُْ .الاٗٞاع أُذسٝعخ ٝحذ

 اسزخذاو انزشخٍض اندضٌئً فً انكشف انًجكش ػٍ الاطبثبد داخم انحجىة  - 5.2

 DNAاسزخلاص انحبيض انُىوي  -1.5.2

ك٢ ًبٗذ أُٞاد أُغزؼِٔخ ك٢ اُزشخ٤ض اُغض٣ئ٢ أُجٌش ُلإطبثخ ٓشبثٚ ُزِي أُٞاد أُغزؼِٔخ      

 اُزشخ٤ض اُغض٣ئ٢  ُزأ٤ًذ اُزشخ٤ض أُظٜش١ .

ك٢ اٌُشق أُجٌش ػٖ عزخ أٗٞاع  رظ٤ت اُحجٞة أُخضٝٗخ إر  Multiplex- PCRاعزؼِٔذ رو٤٘خ      

ٝ   Rhyzopertha dominica  ٝOryzaephilus mercatorًبٗذ الاًضش ًضبكخ ٝ ٢ٛ 

Callsobruchus maculatus   ٝTrogoderma granarium    ٝTribulium castenum  ٝ

Latheticus oryzae  ٝ  إر عِجذ ُِٔخزجش ثؼذ رشخ٤ظٜب ٓظٜش٣ب ٝعض٣ئ٤بً ػٖ ؽش٣ن هشاءاد اُغٌٞٗظ

   R. dominicaعحوذ  ك٢ اُزغشثخ الأ٠ُٝ اُح٘طخ  اُحب٣ٝخ ػ٠ِ  صلاصخ أٗٞاع  ٢ٛٝ      

ٝT.castenum ٝO.mercator عزخلاص اُحبٓغ ثٜبٕٝ خضك٢  ثؼذ ػَٔ ٓضاسع دائ٤ٔخ ُٜب ٝ  لا

ٝ  T.granariumٝك٢ اُزغشثخ اُضب٤ٗخ عحن أُبػ  اُحب٣ٝخ ػ٠ِ اُ٘ٞػ٤ٖ  DNAا١ُٝٞ٘  

C.maculatus  ٕك٢ ح٤ٖ ك٢  اُزغشثخ اُضبُضخ  عحوذ اُلبط٤ُٞب اُحٔشاء اُحب٣ٝخ ػ٠ِ  اُ٘ٞػب

T.granarium  ٝL.oryzae   الآٌبٕ  ٝك٢ صلاس رغبسة  ُِحظٍٞ ػ٠ِ ٓغبح٤ن ٓزغبٗغخ هذس

 ٝاُخبص ثبُ٘غ٤ظ  Geneaidلظِخ  ٝارجبع اُخطٞاد أُزًٞسح  ك٢ اُؼذح أُغٜضح ٖٓ هجَ ششًخ ٓ٘

(gSYNC
TM

  DNA Extraction ًخ أُ٘زغخ ٝثحغت اُخطٞاد ا٥ر٤خ( ٝ ثحغت ثشٝرًٍٞٞ اُشش: 

َٓ  1.5 ٖٓ اُؼ٤٘خ أُغحٞهخ ٌَُ رغشثخ ٝٝػغ ك٢ اٗجٞثخ اث٘ذسٝف عؼخ  ِٓـْ  0.025 ٝصٕ حغْ   1-

ثؼذ  ٝ ّ ثذٕٝ اػبكخ إ١ ٓحٍِٞ 60ºثذسعخ حشاسح ٝ  ك٢ اُحٔبّ أُبئ٢ ُٔذح ٗظق عبػخ  ٝٝػؼذ

 GST buffer  ٝ20ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ ٓحٍِٞ  200 ٜبء ٖٓ ػ٤ِٔخ اُحؼٖ ُٔذح ٗظق عبػخ أػ٤قٗزلإا

ُؼٔبٕ اٝ ثب٤ُذ ثوٞح  Vortexالاٗجٞثخ ثوٞح ثبعزؼٔبٍ عٜبص سط  ٝسعذ  Proteinase Kٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ 

 3ه٘ب٢ٗ اث٘ذسٝف ك٢ اُحٔبّ أُبئ٢ ُٔذح  ٝٝػؼذ ٓضط أُغحٞم ٓغ أُحٍِٞ اُذاسئ ٝاٗض٣ْ اُٜؼْ 

ٌَُ   Elution Bufferٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ 100 ده٤وخ . ٝٗوِذ 15ث٘ذسٝف ًَ لاٗجٞثخ الااسط ٓغ عبػبد 

ّ لاعزخذآٚ ك٢  º 60ك٢ اُحٔبّ أُبئ٢ ك٢ دسعخ حشاسح  َٓ ٝرشًذ 1.5ػ٤٘خ ك٢ اٗجٞثخ اث٘ذسٝف عؼخ 

 اُخطٞح الاخ٤شح ٖٓ ػ٤ِٔخ الاعزخلاص . 



  37                                                   د وطشائك انؼًم                            انفظم انثبًَ: انًىا

 

ك٢ عٜبص اُطشد أُشًض١ أُجشد  عبػبد 3ثِـذ  ز٢ػ٤ِٔخ اُحؼٖ ٝاُ ذ اُؼ٤٘بد ثؼذ اٗزٜبءٝػؼ  -2

ٓبطخ  ثٞعبؽخَٓ  1.5ٗوَ اُشاشح ثحزس إ٠ُ اٗجٞثخ اث٘ذسٝف عؼخ ٝ ُٔذح ده٤وز٤ٖ ، 16000rpmثغشػخ 

إ٠ُ اٗجٞثخ اث٘ذسٝف  ٝأػ٤قرؼذ ٛزٙ اُخطٞح ٜٓٔخ عذاً  إر  ح ٓغ اُشاعت ده٤وخ ُؼٔبٕ ػذّ خِؾ اُشاش

ٓب٣ٌش٤ُٝزش  200ثٔوذاس  GSB bufferَٓ اُحب٣ٝخ ػ٠ِ اُشاشح ٓحٍِٞ اُذاسئ  1.5اُغذ٣ذح راد اُغؼخ 

رؼذ خطٞح اُشط الاخ٤شح اعبع٤خ  ٝصٞإ 10اٝ ثب٤ُذ ُٔذح  Vortexعٜبص اُشط  ثٞعبؽخثوٞح  ٝسعذ

  ٓغ اُؼ٤٘خ ثشٌَ ًبَٓ .  GSBُؼٔبٕ ٓضط 

اُؼ٤٘خ أُٞعٞدح ك٢  إ٠ُ  Absolute Ethanolٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ ًحٍٞ الا٣ضبٍٗٞ أُطِن  200أػ٤ق  -3

ٔبدح ك٢ اعلَ ه٤٘٘خ ثوٞح ُؼذّ رشع٤ت اُ ٝاُشط صٞإ ثب٤ُذ اٝ ثغٜبص اُشط 10ٓضط ُٔذح الاث٘ذسٝف ٝ

 GDٝػغ ػٔٞد اُلظَ ٝ طخ ده٤وخ حبٍ ظٜٞس أُبدح أُزشعجخ رغحت ثٞاعطخ ٓب الاث٘ذسٝف ٝ

Column  ٣ٞػغ ك٢ عٜبص اُطشد أُشًض١ ٝ كشؽ أُض٣ظ إ٠ُ ػٔٞد اُلظََٓ ٝ 2ك٢ اٗجٞثخ عؼزٜب 

ٗوَ ػٔٞد اُلظَ إٍ اٗجٞثخ عٔغ ُٔذح ده٤وخ ٝاحذح ٝ كشؿذ اٗجٞثخ اُغٔغ ٝ 16000rpmأُجشد ثغشػخ 

 َٓ عذ٣ذح .  2عؼخ 

 GDإ٠ُ ػٔٞد اُلظَ  W1 bufferٖٓ ٓحٍِٞ اُـغَ اُذاسئ  ٓب٣ٌش٤ُٝزش 400أػ٤ق ٓوذاس -4

Column  ٝ 16000ٝػغ ك٢ عٜبص اُطشد أُشًض١ ثغشػخrpm  ٣زْ اُزخِض ٖٓ  صب٤ٗخ 30ُٔذح ٝ

ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ  600ُٜب  َٓ ٝأػ٤ق 2ٗوَ ػٔٞد اُلظَ إ٠ُ اٗجٞثخ عٔغ عذ٣ذح عؼخ اٗجٞثخ اُغٔغ ٝ

Wash buffer  ٣ب ك٢ عٜبص اُطشد أُشًض١ أُجشد ثغشػخ إ٠ُ ػٔٞد اُلظَ ٝؽشدد ٓشًض

16000rpm  ٝػغ ػٔٞد اُلظَ أُٞعٞدح ك٢ اعلَ اٗجٞثخ اُغٔغ ٝ أُحز٣ٞبد  ذكشؿصب٤ٗخ ٝ 30ُٔذح

ُـشع  رغل٤ق ػٔٞد  َٓ ٝرطشد ٓشًض٣ب ٓشح أخشٟ ثذٕٝ ا١ اػبكخ  2ك٢  اٗجٞثخ عٔغ عذ٣ذح عؼخ 

 ٖٓ أُٞاد اُؼبُوخ ك٢ هبُت اُؼٔٞد .ُزخِض ٝ ا 16000rpmدهبئن ثغشػخ  5-3اُلظَ ٝثٞاهغ  

  100ٌَُ اٗجٞثخ َٓ ٝأػ٤ق 1.5ٗوَ ػٔٞد اُلظَ ثؼذ آخش خطٞح إ٠ُ اٗجٞثخ اث٘ذسٝف عؼزٜب  -5  

عبػبد  ك٢ اُحٔبّ أُبئ٢ ٝرشى  3ُٔذح  إ٠ُ هبُت اُؼٔٞد ثؼذ رغخ٤٘ٚ Elution bufferٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ 

ٝػغ ك٢ عٜبص اُطشد أُشًض١ زض ثشٌَ ًبَٓ ثؼذ رُي بئن حز٠ ٣ٔده  5-3ٓبث٤ٖ  ك٢ هبُت اُؼٔٞد ُٔذح

ٝأُزشعت اُ٘و٢ ٣ٝزْ اُزخِض ٖٓ ػٔٞد اُلظَ  DNAُؼضٍ  rpm 16000صب٤ٗخ ثغشػخ  30أُجشد ُٔذح 

 عزخذّ ك٢ رلبػلاد اُجِٔشح أُزغِغَ . ك٢ هؼش اٗجٞثخ اث٘ذسٝف ا

 DNA رشكٍض انحبيض انُىوي  لٍبط – 1.1.5.2

إر رْ ٓضط أًضش ٖٓ ٗٞع ك٢ اُؼ٤٘خ اُٞاحذح ٝ هذ شِٔذ اُؼ٤٘خ  ، ُضلاصخ ػ٤٘بد DNAه٤ظ رش٤ًض      

ٝ اُؼ٤٘خ   T.castenum   ٝO.mercator  ٝR.dominica أُغزخِض ٖٓ صلاصخ اٗٞاع  DNAالا٠ُٝ 
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ُ٘ٞػ٤ٖ   DNAأٓب اُؼ٤٘خ اُضبُضخ  ك٢ٜ    T.granarium ٝC.maculatusٗٞػ٤ٖ   DNAاُضب٤ٗخ شِٔذ 

عبٓؼخ اُجظشح  –ك٢ ٓخزجش٤ًِخ اُضساػخ   Nanodropثغٜبص   T.granarium   ٝL.oryzaeٛٔب 

 ثٔو٤بط ٗبٗٞؿشاّ /ٓب٣ٌشُٝزش .

 Electrophoresis ofانكهشثبئً نُبرح اسزخلاص انحبيض انُىوي انزشحٍم -2.1.5.2

DNA Extraction 

 ًٝٔب ٢ِ٣ : DNAُٔؼشكخ ٝعٞد  Sambrook et al.,(1989 ( اعش٣ذ ؽش٣وخ

ِٓـشاّ ٖٓ الاًبسٝص ك٢ دٝسم  0.25ٝٛٞ ٓحٍِٞ اُزشح٤َ اٌُٜشثبئ٢ إ٠ُ  TBEَٓ ٖٓ  25أػ٤ق      

ٝثشُّد أُحٍِٞ ك٢ دسعخ   %٤ُ1ظجح اُزش٤ًض اُٜ٘بئ٢  Hot Plateصعبع٢ ٝعخ٘ذ ثشٌَ ًبَٓ ثبعزخذاّ 

.  حؼش هبُت  Ethidium Bromideٖٓ طجـخ   Lµ0.5حشاسح اُـشكخ  ، ٝهجَ إ ٣زظِت أػ٤ق  ُٚ 

اُزشح٤َ ٝرُي ثٞػغ أُشؾ ك٢ احذ اُغٞاٗت أُخظظخ ك٢ اُوبُت ، ٝعٌُت أُحٍِٞ ٝرشى أُحٍِٞ 

ػ٠ِ اُغطح ُِزأًذ ٖٓ إ الاًبسٝص ٓزٞصع ثشٌَ ٓزغبٝ ك٢ آبًٖ  اُوبُت أُخزِلخ ، ٝرشى ٣زظِت ك٢ 

ٝأػ٤ق ُِحٞع  دسعخ حشاسح اُـشكخ . سكغ أُشؾ ثؼذ رظِت أُحٍِٞ ٝٝػغ ك٢ حٞع اُزشح٤َ

ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٌَُ  3ٝػغ   Parafilmإ٠ُ إ ٣ـٔش عَ الاًبسٝص ثشٌَ ًبَٓ . ٝ ػ٠ِ ٝسم TBEٓحٍِٞ 

ٝٓضعذ  DNAٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ  7ٝأػ٤ق ُٜزٙ اُظجـخ  Bromophenol Blueػ٤٘خ ٖٓ طجـخ 

شاهجخ ٝٓ  75ثٞعبؽخ ٓبطخ ٤ِٓٝذ  اُحلش ثبُٔض٣ظ ، ٝطِذ الاهطبة ٝشـَ عٜبص اُزشح٤َ ػ٠ِ كُٞز٤خ 

 20-15اُغبُت إ٠ُ اُغٜخ أُٞعجخ  ٝثؼذ الاٗزٜبء ٖٓ ٝهذ اُزشح٤َ ٝاُجبُؾ  DNAحشًخ اُظجـخ ٖٓ عٜخ 

  DNAُِزأًذ ٖٓ ٝعٞد حضّ  Ultravioletده٤وخ ٣لحض عَ الاًبسٝص ثٞعبؽخ الاشؼخ اُلٞم اُج٘لغغ٤خ 

 عبٓؼخ اُجظشح. –ك٢ ٓخزجش ٤ًِخ اُضساػخ  Nanodropأُغزخِض ثٞعبؽخ عٜبص   DNAٝه٤ظ رش٤ًض 

 Primersانجبدئبد  - 2.5.2 

ثبعزخذاّ ثبدئبد خبطخ ثٌَ ٗٞع ٌُِشق  Multiplex-PCRاعش٣ذ رلبػلاد اُجِٔشح أُزغِغَ      

 macrogen أُجٌش ػٖ ا٥كبد اُغذ اُز٢ رظ٤ت اُحجٞة أُخضٝٗخ  ،ٝ عٜضد ٛزٙ اُجبدئبد ٖٓ ششًخ

0       ػ٠ِ شٌَ ٓ٘زظ ٓغلق ثزشا٤ًض ) 
-12

 =Picomols  ٝاعزؼَٔ ٓبء أُوطش ٓ٘ضٝع الا٣ٞٗبد ) 

 آب٣ٌش٤ُٝزشٖٓ ٛز 250ًٔز٣ت ُٜزٙ اُجٞادئ ٝرُي ثبػبكخ                                    

ً ٜٗبئ٤( ٝاُز١ ٣ٌٕٞ ٓحِٞلاً          00 أُبء إ٠ُ اُجبدئ ٤ٌُٕٞ رش٤ًض اُجٞادئ اُٜ٘بئ٤خ ) ٣حلع  ب

ٓب٣ٌش٤ُٝزش ٖٓ اُجبدئ ٝاخز ٖٓ   10ػٖ ؽش٣ن اخز  100µLٍ ًٔحٍِٞ خضٕ ، حؼش ٖٓ ٛزا أُحِٞ

ٖٓ أُبء أُزًٞس عبثوبً لاعشاء اُزح٤ِلاد  µL 90ٓحٍِٞ اُخضٕ ٝٝػغ ك٢ اٗجٞثخ اث٘ذسٝف ٝأػ٤ق ُٜب 

ٝأعش٣ذ ػذد ٖٓ أُحبٝلاد أُخزِلخ ُٔؼشكخ اكؼَ دسعخ حشاسح لاسرجبؽ اُجٞادئ ، ٝاُز٢ اػطذ اكؼَ 
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ّٕ  ك٢ ٛزٙ اُزغشثخ ٣زْ اعزؼٔبٍ اًضش ٖٓ ثبدئ  ٝثحغت ػذد الاٗٞاع  Multiplex- PCRٗبرظ ك٢  ، لأ

 (.7ك٢ اُزغشثخ عذٍٝ )  DNAاُز٢  اعزخِض ُٜٔب 

 ( رزبثؼبد انجبدئبد انخبطخ ثبلاَىاع انسزخ انزً رى اسزؼًبنهب فً انذساسخ انحبنٍخ   7خذول )   

دسخخ 

انحشاسح 

انًثهى 

 نلانزظبق

حدى اندٍٍ 

 انًُزح 

 اسى انُىع  اسى اندٍٍ رزبثغ انمىاػذ انُبٌزشوخٍٍُخ فً انجبدئ انجشاًٌش طىل 

51 535bp 20 CCACTCTTCACGGCACTCAA COXIF 

COXIR 

T.castenum 

20 TGTTCAGCAGGAGGAAGTCT 

51 

 

200bp 26 TCYACTAATCATAAAGATATTGGYAC Uniminibar F 

Uniminibar R 

O.mercator 

23 AAAATTATAATAAARGCRTGRGC 

54 210bp 30 AGATATTGGAACWTTATATTTTATTTTTGG ZBJ-ArtFIc C.maculatus 

24 WACTAATCAATTWCCAAATCCTCC ZBJ-ArtR2c 

54 190bp 20 TAGACACACGGGCCTACTTC T-gra-1F T.granarium 

21 CCTGTTAGTCCTCCTAGGGTG T-gra-1R 

54 210 bp 30 AGATATTGGAACWTTATATTTTATTTTTGG ZBJ-ArtFIc L.oryzae 

24 WACTAATCAATTWCCAAATCCTCC ZBJ-ArtR2c 

51 286bp  GCTTCTTCCACCCTCCTTAACC RDF R.dominica 

 AGATAATAATAAAAGCAAAGC RDR 

 

 Multiplex- Polymerase Chainثشَبيح رفبػم انجهًشح انًزسهسم  - 3.5.2

Reaction (Multiplex-PCR  ) 

ٝ  Bioneerٓبعزش ٤ٌٓظ أُغٜض ٖٓ ششًخ ثب٤ٗٞ٣ش  Multiplex-PCRك٢ ٛزا اُزلبػَ  اعزؼَٔ     

 Rhyzopertha dominica   ٝTribolium اُز١ اعزخِض ُلاٗٞاع اُضلاصخ  5µL  ٖٓDNAأػ٤ق 

castaneum    ٝ Oryzaephilus mercator  ٝ 2ٓغ اُذه٤نµL   ٖٓForward Primer  ٝ2µL  

 ٖٓReverse Primer  12ٝثٜزا ٣ٌٕٞ ٓغٔٞع اُجبدئبد  أُؼبكخ ٝاُز١ رٌٕٞ خبطخ ثٌَ ٗٞعµL  ٝ

ثشٌَ ٓلشد ٌَُ ٗٞع   DNAٝ ًٔب اعزخِض  3µL   ٖٓFree Waterثبػبكخ   20µLأًَٔ اُحغْ إ٠ُ 

 5µL   ٖٓDNAثحغت ؽش٣وخ الاعزخلاص أُزًٞسح  ك٢ اػلاٙ ٝ ٣ؼبف لاٗجٞثخ ٓبعزش ٤ٌٓظ 

 ٝ    Rhyzopertha dominica   ٝTribolium castaneumِض ٖٓ ًَ ٖٓ  أُغزخ

Oryzaephilus mercator   ٙ2ٝ  ػ٠ِ حذµL     ٖٓForward Primer   ٝ2µL  ٖٓReverse 

Primer  11اُخبص ثٌَ ٗٞع ثشٌَ ٓلشد  ٝ أًَ اُحغْ ثبػبكخ µL   ٖٓFree Water   هجَ ٝػغ
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سعذ اٗجٞثخ أُبعزش ٤ٌٓظ ثب٤ُذ ثوٞح أٝ ثغٜبص  thermocyclerاُؼ٤٘بد ك٢ عٜبص اُجِٔشح اُحشاس١ 

 ( . 8)   اػلاٙ ًٔب ك٢ اُغذٍٝ  ٝاعزخذاّ اُجشٗبٓظ اُزب٢ُ ك٢ اُغٜبص أُزًٞس Vortex اُشط 

 R.dominica   ,Triboliumص انجهًشح نزضخٍى انجبدئبد نلأَىاع ( ثشَبيح ػًم خهب 8خذول )

castaneum  O.mercator, 

 ػذد انذوساد انىلذ دسخخ حشاسح انخطىاد

Initial denaturation 94º 3 و min 1 

Denaturation 94º1 وmin 1 

Annealing 51 1min 30 

Extension 72 1min 1 

Final Extension 72 7min 1 

 

أُغزخِض ٖٓ اُ٘ٞػ٤ٖ  5µL   ٖٓDNAٛزا ثبُ٘غجخ ُِزغشثخ الا٠ُٝ أٓب ك٢ اُزغشثخ اُضب٤ٗخ كوذ أػ٤ق 

Trogoderma granarium  ٝCallsobruchus maculatus  ك٢ اٗجٞثخ ٓبعزش ً ٓغ اُذه٤ن ٓؼب

ثإػبكخ  20µLٖٓ اُجبدئبد اُخبطخ ثٌَ ٗٞع ٝأًَٔ اُحغْ إ٠ُ  ٤ٓ8µLٌظ ٝاحذح ٝأػ٤ق ُٜزٙ الاٗجٞثخ 

7µL   ٖٓFree Water  ًٔب أعزخِض DNA   ٖٓ ًَ ٖٓTrogoderma granarium ٝ 

Callsobruchus maculatus   ٝسعذ اٗجٞثخ أُبعزش ٤ٌٓظ ع٤ذاً ثوٞح ثب٤ُذ اٝ ثبعزؼٔبٍ عٜبص اُشط 

Vortex هجَ ٝػغ اُؼ٤٘بد ك٢ عٜبص اُجِٔشح اُحشاس١ ٝthermocycler  سعذ اٗجٞثخ أُبعزش ٤ٌٓظ

 ( .  9ثب٤ُذ ثوٞح أٝ ثغٜبص اُشط  ٝاعزخذاّ اُجشٗبٓظ اُزب٢ُ ك٢ اُغٜبص أُزًٞس اػلاٙ ًٔب ك٢ اُغذٍٝ  )   

 Callsobruchus maculatus( ثشَبيح ػًم خهبص انجهًشح نزضخٍى انجبدئبد  9خذول )   

Trogoderma granarium 

 ػذد انذوساد انىلذ دسخخ حشاسح انخطىاد

Initial denaturation 94º3 و min 1 

Denaturation 94º1 وmin 1 

Annealing 54 1min 30 

Extension 72 1min 1 

Final Extension 72 7min 1 
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 Trogodermaأُغزخِض ٖٓ ًَ ٖٓ اُ٘ٞػ٤ٖ  5µL   ٖٓDNAأٓب ك٢ اُزغشثخ اُضبُضخ كؼ٤ق      

granarium  ٝlatheticus oryzae  ٙك٢ اٗجٞثخ ٓبعزش ٤ٌٓظ ٝاحذح ٣ٝؼبف ُٜز ً ٓغ اُذه٤ن ٓؼب

 7µL   ٖٓFree Waterثبػبكخ  20µLٖٓ اُجبدئبد اُخبطخ ثٌَ ٗٞع ٣ٌَٝٔ اُحغْ إ٠ُ  8µLالاٗجٞثخ 

   Trogoderma granarium ٝLatheticus oryzaeٖٓ ًَ ٖٓ  اُ٘ٞػ٤ٖ  DNA ًٔب اعزخِض 

ٝ هجَ إ ٝػغ اُؼ٤٘بد ك٢  Vortexٝسعذ اٗجٞثخ أُبعزش ٤ٌٓظ ع٤ذاً ثوٞح ثب٤ُذ اٝ ثبعزؼٔبٍ عٜبص   

 Vortexأٝ ثغٜبص سعذ اٗجٞثخ أُبعزش ٤ٌٓظ ثب٤ُذ ثوٞح  thermocyclerعٜبص اُجِٔشح اُحشاس١ 

 ( .   10)  أُزًٞس اػلاٙ ًٔب ك٢ اُغذٍٝ  ٝاعزخذاّ اُجشٗبٓظ اُزب٢ُ ك٢ اُغٜبص

 Latheticus oryzae   Trogoderma( ثشَبيح ػًم خهبص انجهًشح نزضخٍى انجبدئبد  10خذول )

granarium 

 ػذد انذوساد انىلذ دسخخ حشاسح انخطىاد

Initial denaturation 94º3 و min 1 

Denaturation 94º1 وmin 1 

Annealing 54 1min 30 

Extension 72 1min 1 

Final Extension 72 7min 1 

          

 ٝ أعش١ اُزشح٤َ اٌُٜشثبئ٢ ثؼذ الإٗزٜبء ٖٓ ػ٤ِٔخ اُزؼخ٤ْ ُِزأًذ ٖٓ ٝعٞد اُحضّ.   

- Electerophoresis of Multiplexانزشحٍم انكهشثبئً نُبرح انزضخٍى   1.3.5.2

PCR 

ٓشبثٚ ُِزشح٤َ اٌُٜشثبئ٢ ُ٘برظ اعزخلاص   Multiplex-PCRرٌٕٞ ػ٤ِٔخ اُزشح٤َ اٌُٜشثبئ٢ ُ٘برظ      

DNA ٌٕٞٓحٍِٞ  25ِٓـشاّ ٝرٝة ك٢   0.5 ٓبػذا ٝصٕ الاًبسٝص اُز١ ٣ ٖٓ َٓTBE  ْك٤ٌٕٞ اُحغ

ك٢ اُحلشح  5µL   ٖٓDNA Ladder  (100-1500 bp)ٝ ثؼذ اصاُخ أُشؾ أػ٤ق   %2اُٜ٘بئ٢ 

ك٢ اُحلشح اُضب٤ٗخ ٝاُحلشح اُضبُضخ ٝاُشاثؼخ  Multiplex-PCRالا٠ُٝ ًؼ٤٘خ ه٤بع٤خ ك٢ ح٤ٖ أػ٤ق ٗبرظ 

اُؼبد١ ٌَُ ٗٞع اعزؼَٔ ك٤ٜب اُجبدئ اُخبص ثبُ٘ٞع ٝ ثذسعخ اسرجبؽ  PCRٝاُخبٓغخ ٝ اػ٤ق ٗبرظ 

 ٝ ػجطذ اُلُٞز٤خ ػ٠ِ   Multiplex-PCR ٗلغٜب ٓغ رلبػَ اُجِٔشح أُزغِغَ أُزؼذد اُحضّ

الاشؼخ كٞم  UVده٤وخ ٝٗوَ ٛلاّ الاًبسٝص ثؼذ رُي إ٠ُ عٜبص  45ُٝٔذح 120 ٝالآج٤ش٣خ ػ٠ِ 75



  36                                                   د وطشائك انؼًم                            انفظم انثبًَ: انًىا

 

ظ ثٞعبؽخ ًب٤ٓشا زبئاُج٘لغغ٤خ ُلحض اُحضّ اُظبٛشح ٝاُ٘برغخ ٖٓ رلبػلاد اُجِٔشح أُزغِغَ ٝطٞسد اُ٘

 .Note 10 Galaxy ٛبرق ٗٞع
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 الٌتائج  - 3

 للكاهلاث  الذراست التشخٍصٍت الوظهزٌت -1.3

  Adult اولاً: الكاهلاث 

، ذشخُص شًاَُح أَىاع يٍ اِفاخ انرٍ ذصُة انًظهشَح  أظهشخ َرائط انذساعح انرشخُصُح      

انؽثىب انًخضوَح وانراتؼح نشذثح غًذَح الاظُؽح وَىع واؼذ يرطفم ذاتغ نشذثح غشائُح الاظُؽح 

ػىائم    تؼح نشذثح غًذَح الاظُؽح إنً عثغذؼىد الاَىاع انرا كذساعح لأول يشج فٍ يؽافظح يُغاٌ .

    وشًاَُح  أظُاط وهٍ :

                                                                                      Kingdom: Animalia 

Phylum: Arthropoda                                                                                

Class: Insecta                                                                                      

                                                                      Petrogota                  Sub Class: 

                             Division: Endopetrogota         

Order: Coleoptera  Linnaeus,1758                    

                 Sub order :Polyphaga Emery, 1886                               

      Family: Tenebrionidae,Latreille,1802                                 

                                     Subfamily :Tenebrioninae ,Latreille    

                                           Genus:Tribolium Macleay,1825 

                                               1- Tribolium castaneum    Herbst,1797 

                                                   Genus:Latheticus Waterhouse,1880 

                                                2-   Latheticus oryzae Waterhouse,18 

                                 Family:Silvanidae Kirby,1837 

                                     Subfamily:silvaninae Kirby,1837   

                                           Genus: Oryzaephilus Ganglbauer,1899               

                                                3- Oryzaephilus mercator  Fauvel,1889  

                                 Family: Dermestidae Latreille,1804 

                                     Subfamily:Megatominae  Leach,1815     

                                           Genus: Trogoderma Dejean,1821 

                                         4-   Trogoderma granarium  Everts,1898  

Family:Bostrichidae Latereille,1802                                   
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                            Sub family:Dinoderinae C.G. Thomson,1863 

                                   Genus: Rhyzopertha    Stephens,1830 

                                            5-  Rhyzopertha dominica  Fabricus,1792 

                          Family: chrysomelidae 

                             Subfamily:Bruchinae Latreille,1802 

                                  Genus:Callsobruchus  Pic,1902 

                                       6- Callsobruchus maculatus  Fabricius,1775 

                       Family:Laemophloeidae 

                                 Genus: Cryptolestes  Ganglbauer, 1899 

                                       7-    Cryptolestes ferrugineus  Stephanus ,1831 

                             Family:Curculionidae 

                                Subfamily:Dryophthorinae Schonher,1825 

                                 Genus:Sitophilus  Schoenherr,1838 

                                       8-    Sitophilus oryzae  L.1763 

عرُا انؽانُح انزٌ َؼىد إنً سذثح غشائُح الاظُؽح انًرطفم انىؼُذ فٍ دسا فٍ ؼٍُ انُىع انًرطفم

:  وؼغة انرصُُف اِذٍ  

        Order:Hymenoptera 

    Family:Petromalidae 

           Sub family:Pteromalinae 

         Genus :Anisopetromalus  

1-  Anisopetromalus calandrae   (Howard,1881) 

 ً  Larvae:الٍزلاث    ثاًٍا

 وهٍ :اَعاً َشلاخ انُىػٍُ  شًهد انذساعح انرشخُصُح

1-Tribolium castenum Herbst,1797 

2-Trogoderma granarium  Evert,1898 

لأول يشج فٍ ععهد ظًُؼها فًُا َهٍ انىصف انًظهشٌ نلأَىاع انًشخصح فٍ انذساعح انؽانُح وانزٌ و 

 يؽافظح يُغاٌ: 
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 الىصف الوظهزي للكاهلاث  

  Tribolium castaneum    ( Herbst ,1797 )  خٌفساء الذلٍك الصذئٍت الحوزاء – 1.1.3

Colydium castaneum Herbst, 1787. 

Margus castaneus Dejean, 1833. 

Phaleria castanca Gyllenhal, 1810. 

Stene ferruginea Westwood, 1839. 

Tenebrio castaneus Schönherr, 1806. 

Tribolium ferrugineum , Wollaston, 1854. 

Tribolium navale (Fabricius, 1775) 

Uloma ferruginea Dejean, 1821. 

   

فٍ تؼط الاؼُاٌ تٍُ غايك  ونىَه تٍُ فاذػ إنً تٍُ يؽًش اعطىاٍَ يرطاول و الشكل العام للجسن :

يائم إنً الاعىد فٍ انًشاؼم الاخُشج يٍ انذوس انكايم ،يغطػ يٍ انعهح انثطُُح ولهُم انرؽذب يٍ انعهح 

 ( .    9و  8يهى  ) صىسج    1.5-1يهى وانؼشض يٍ  4-3.5انظهشَح ، غىل انعغى 

 ،ُؽُُح ، تٍُ يؽًش إنً تٍُ غايك يأظضاء انعغى ، ؼافح انشاط  صغُش انؽعى يماسَح يغ تالٍ الزاس:   

َمش صغُشج يىصػح تشكم غُش يُرظى  يهى نه 0.5يهى وػشظه  0.5شثه يشتغ  شثُه انصُذوق غىنه 

 نىَهًا أعىد غايك ، : Compound eyes العٍىى الوزكبت وتًغافاخ واظؽح عطؽه يُرششج ػهً 

انفاصهح تُُهًا يٍ انُاؼُح انظهشَح صغُشذاٌ و كهىَح انشكم ، راخ اَثؼاض كثُش وواظػ و انًغافح 

 (. 1) انهىؼح   ذغاوٌ لطش انؼٍُ انًشكثح .

تُعىٌ شثه    Scape ػمهح ، أغىل يٍ غىل انشأط ، الاصم 11ركىٌ يٍ َ لزوى الاستشعار :  

انطشفُح ذثذو كأَها  صغش ؼعًا يٍ الاصم ،انؼمم انصلازالم غىلا وا  Pedicel يرطاول ،انؽايم

رح ؼمم انصلاز انطشفُح شؼُشاخ دلُمح وَاػًح ، انؼمم انغ، نه، انؼمهح الاخُشج دائشَح  ذعخًد فعأج

 (.  2  انهىؼح)    انىعطُح ذثذو كأَها  شثه يشتؼح

تٍُ فاذػ إنً تٍُ غايك ، انؽافح الايايُح نهؽهمح انصذسَح الاونً ػشَعح يٍ انًُرصف  و شثه  الصذر:   

يٍ انعاَة انظهشٌ و  يؽذتح ش يٍ انؽهمرٍُ انصاَُح وانصانصح و أكث   Pronotum يغرذَشج وانؽهمح الاونً

ً يٍ ػشض انشأط ،انؽافح الايايُح يرىاصَح انعىاَة وانؽىاف انعاَثُح ذثذو كأَها يمىعح  أكصش ػشظا

، (    3  انهىؼح) نهذاخم  ، هُان َمش غُش يُرظًح صغُشج راخ يغافاخ واظؽح ذغطٍ انغطػ الايايٍ 

 يصهصح شثه  فرؽراٌ نه يٍ انعاَة انثطٍُ ٌ  صغُش انؽعى يٍ انعاَة انظهشٌ و َصف كشو  انذسَغ 

، ؼشالف الاسظم يكاٌ اذصال ؼشالف الاسظم الايايُح انخهفُح نهؽهمح انصذسَح الاونً ًَصمانؽافح  لشب

ذُغًظ داخم انصفُؽح ػهً انؽافح انخهفُح نهؽهمح انصذسَح انصاَُح وؼشالف الاسظم انخهفُح  انىعطً ذمغ
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تٍُ ذعاوَف  انمصُح نهؽهمح انثطُُح انصانصح ولا ذمغًها ، نهؽهمح انصذسَح انصانصح خػ ًَرذ يٍ انخهف

 (.  4 انهىؼح وؼرً انًُرصف ولا َصم إنً الاياو هى الاخذود انىعطٍ  ) انؽشالف انخهفُح

 لىاحك الصذر 

فٍ خػ يغرمُى فٍ يُرصف  ذرماتم ،لىَح تُُح فاذؽح إنً غايمح  غًذَح : Elytron ٍتالاهاه الاجٌحت

ذغؼح  الايايُح يغرطُهح و انُهاَح انخهفُح يغرذلح ،نها  نظهشٌ وَغطُاٌ انعُاؼٍُ انخهفٍُُ، َهاَرهاانخػ ا

 (.   5 انهىؼح) .  اؼذ انُهاَرٍُ لا ذصم إنً  تؼعها ونكٍ يغطاج نهغطػ خطىغ غىنُح

غشائُاٌ و أكثش يٍ انعُاؼٍُ الايايٍُُ و َطىَاٌ ذؽد الاظُؽح الايايُح اشُاء انشاؼح  :  الاجٌحت الخلفٍت

عفم انؼشق انكؼثشٌ   ، انؼشق انعهؼٍ تمؼراٌ اؼذاها لشب انؽافح انخاسظُح وأخشي أونها ، لهُهح انؼشوق 

ٌ ػشق ػشَط ذؽد انعهؼٍ َكىٌ يغ انؼشق انكؼثشح الايايُح يٍ انًمذيح ، انؼشق ًَرذ تًؽاراج انؽاف

،  راخ َهاَح يصهصح انشكم  نىٌ تٍُ اغًك يٍ تمُح ػشوق انعُاغ وَكىٌ تشكم ذشكُة َشثه انؼصا  ورا

هى   Yو عاق ؼشف   Yانؼشق انىعطٍ لصُش فٍ يُرصف انعُاغ َكىٌ يغ انؼشق انضَذٌ شكم ؼشف 

 ،انىعطٍ ، انؼشق انخهفٍ تأفشػه انصلاشح يىظىد فٍ انؽافح انذاخهُح نهعُاغ  –انؼشق انًغرؼشض انضَذٌ 

هُان ػشق يغرؼشض هى انؼشق  َاٌ يغ تؼعهًا انشكم انثُعىٌ وَكى  انصاٍَ وانصانس انؼشلاٌ انخهفُاٌ 

 (.  6  غشف انؼشق انىعطٍ  )انهىؼح انىعطٍ ًَرذ يٍ –انكؼثشٌ 

نؽعى  صغُش ايصهس   Trochanter ، انًذوس تُعىَح Coxa الف يهى ، انؽش 1غىنها الارجل الاهاهٍت: 

لصُشٍَ    Spurs  يهًاصٍَ وروأغىل يٍ انفخز  ،انغاق يصهصح و ػشَط Femur داكٍ انهىٌ ، انفخز 

 ذمشَثا  الاستؼح الايايُح صغُشج يرغاوَح فٍ انطىل، خًظ ػمم  Tarsus ؼذي غشفُه ، انشعغفٍ إ

             انًمىعح Claws ؼمهح الاخُشج يرطاونح يصهصح ذُرهٍ تضوض يٍ انًخانة وراخ شؼُشاخ دلُمح وان

 نشؼُشاخ  انصغُشج و انذلُمح (  ،  انؽافح انخاسظُح نفخز الاسظم انخهفُح نهزكىس ؼضيح يٍ ا 7) انهىؼح   

 . ( 8   انهىؼح) 

تُعىَح ذثذو  تالٍ الاظضاء ياػذا انؽشالف  ذشثه الاسظم الايايُح فٍ انطىل وشكمالارجل الىسطى : 

 .(    9  )انهىؼح والاونًيٍ انؼمهح انصاَُح  ايم وػمهح انشعغ انصانصح أغىلتشكم ك يرطاونح

َ  الارجل الخلفٍت: ٍ يٍ ؼشالف الاسظم الايايُح وانىعطً ،  وؼشالفها ذُغشط فأغىل والم ػشظا

انؽشلفح  إنُحذغرُذ  و فٍ الاَاز  يصهس انًذوس تٍُ غايك ،انصانصح وهٍ تُعىَح يرطاونح  انصفُؽح انثطُُح 

، انغاق  فٍ الاَاز يٍ فخزٌ الاسظم الايايُح وانىعطً وَهاَره انمشَثح يٍ انغاق داكُح ، انفخز اغىل

       يٍ انًخانة ، انشعغ  أستغ ػمم و الاخُشج يرطاونح وذُرهٍ تضوض اٌاخهُح يهًاصيرطاول ونؽافره انذ

 (. 11( أظضاء الاسظم انخهفُح فٍ انزكىس أغىل يٍ الاَاز ) انهىؼح    10  ) انهىؼح
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ح انشكم ،انؼمم الاستغ الاونً رواخ ؼافاخ يغرطُه تُُح فاذؽح إنً تُُح غايمح ، خًظ ػمم ،  البطي :

هُان اَذياض نهصفائػ انثطُُح  انؼمهح انخايغح راخ لًح يغرذَشج ، فٍ ؼٍُيايُح وخهفُح يغرؼشظح ا

طُُح  ذرذسض انصفائػ انث   تشكم غُاخ  ؼشالف الاسظم انخهفُح يكاٌ اَغشاط  انمصُح الأونً وانصاَُح فٍ

وانغادعح أصغش يٍ  هًاانخايغح  اصغش يُ انمصُح فٍ انؽعى إر ذرغاوي انصانصح و انشاتؼح فٍ انؽعى و

 ( .13و 12  ىؼح)انه  انخايغح وانغاتؼح هٍ أصغش انصفائػ 

ػضند يٍ  يٍ الاَاز  200ركش و  230،  ؼششج  430ػذد انؼُُاخ انًؼضونح  العٌٍاث الوشخصت :

و انشص  وانؽُطح الاعرشانُح انزٌ ظهثد يٍ انششكح انؼايح نرعاسج انؽثىب ؼثىب انؽُطح وانذكح وانغؽانح

انزٌ ظهة  يٍ الاعىاق انًؽهُح وانًشكضَح  انهُذٌ و الايشَكٍ وانغًغى و دلُك انشص و انذلُك انًؽهٍ

 .30/12/2021إنً  2021/ 1/ 11يٍ الاعىاق وانًُاصل و انششكح انؼايح نهًذج يٍ ظًؼد .

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Triboliumلٌىع ا لاًثى ( الوظهز الظهزي  8صىرة )

castaneum 

 Triboliumلٌىع ا لأًثى البطًٌ وظهز( ال  9صىرة )    

castaneum 
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 Tribolium castaneumلٌىع ا لأًثى وٍُ(  الزاس واجز   1)  اللىحت 

 Tribolium castaneumلٌىع لأًثى ا ( لزى الاستشعار    2)    اللىحت

0.2mm 

0.1mm 

Bristles 

Maxillary Pulps 

Antenna  

Frons 

Vertex 

Compound eyes 

Scape 

Pedicel 

Flagellum 
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 Triboliumلٌىع لأًثى ا   Meso and Metathorax( الصذر الأوسط والخلفً     4    ) اللىحت 

castaneum 

 Tribolium castaneumلٌىع لاًثى ا   Pronotum   ( ظهز الصذر الاهاهً   3)      اللىحت

0.3mm 

0.3mm 

 المص الىسطً 

 فىق المص الىسطً 

 فىق الحزلفت الىسطٍت 

 تجىٌف الحزالف الىسطٍت 

 فىق المص الخلفً 

 فىق الحزلفت الخلفٍت 

 تجىٌف الحزالف الخلفٍت 

 المص 

 ً  الاخذود الىسط
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 Tribolium castaneumلٌىع ا لأًثى   ( الجٌاح الخلفً الغشائً     6)  اللىحت

 Tribolium castaneumلٌىع لاًثى ا   Elytron( الغوذ     5)    اللىحت

 

0.27mm 

 

0.2mm 

Costa Sub costa 
Cubitus 

Radius 

Anal 3 

Anal2 

Anal1 

Cubitus 
Median 

Wing spots 

r-m 

m-cu 

 الحافت الذاخلٍت

 الماعذة 

 الحافت الخارجٍت 
 الخطىط الطىلٍت  الوسافاث البٌٍٍت 
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 Tribolium castaneumٌىع ال لاًثى ( الارجل الاهاهٍت    7)    اللىحت 

0.1mm 

 Tribolium castaneumٌىع ال هٍت لذكز( الارجل الاها    8)    اللىحت 

0.1mm 

Coxa 

Trochanter 

Femur 

Tibia 

Claws 

Spur 

Tarsus 

Coxa 

Trochanter 

A bundle of bristles 

Femur 

Spurs 

Tibia 

Tarsus 

Claws 
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 Tribolium castaneumللٌىع  لاًثى ( الارجل الخلفٍت    10)    اللىحت 

0.1mm

m 

 Tribolium castaneumٌىع ال ىسطى لأًثى( الارجل ال    9)    اللىحت 

0.1mm 

Coxa 

Trochanter 

Femur 

Tibia 

Spur 

Tarsus 

Claws 

Coxa 

Trochanter 

Femur 

Tibia 

Spur 

Tarsus 

Claws 
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 Tribolium castaneumلٌىع ا لذكز لبطي  الوظهز البطًٌ  (     12)    اللىحت

0.28mm 

0.1mm 

 Tribolium castaneumلٌىع ا لذكىر ( الارجل الخلفٍت    11)    اللىحت

coxa 

Trochanter 

Femur 

Tibia 

Spur 

Tarsus 

Claws 
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 Tribolium castaneumلٌىع ا اًثىلبطي  الوظهز البطًٌ  (     13)    اللىحت

0.3mm 



                                                                     94                                                                                           الٌتائجالفصل الثالث :

 

 خٌفساء الدلٍك ذاث السأس الطىٌل  Waterhouse,1880   Latheticus   oryzaeالٌىع   -2.1.3

،  يرٕاص٘ اندٕاَة ٔ يرطأل، يغطر يٍ انداَة انظٓش٘ اعطٕاَٙ تُٙ يصفش، الشكل العام للجسن :  

 ( . 11ٔ 10.  ) صٕسج  يهى  1.5 -1ٔانؼشض   يهى -3.5 3غٕل اندغى 

يهى أغٕل يٍ سأط  0.5ػشٚط ، ٚثذٔ الشب نهشكم انًشتغ ، يرطأل ٔيًرذ إنٗ الاياو  غٕنّ السأس:    

T. castaneum  صُذٔق انشأط فٙ انزكٕس  ، ٔنٓزا انغثة عًٛد تخُفغاء انذلٛك راخ انشأط انطٕٚم

صغٛشذاٌ ، نًَٕٓا أعٕد  العٍىى الوسكبت :   اندٓرٍٛ انظٓشٚح ٔانثطُٛح، يعغٕغ يٍ أغٕل يٍ الاَاز 

        رـــغايك ، كهٕٚح  ، يرثاػذج يٍ انداَة انظٓش٘  ٔيرماستح يٍ انداَة انثطُٙ ، يساغح تذسص ٔاظ

 (. 15ٔ 14) انهٕزح 

، انسايم  غٛش يُرظى  ، الاصم  Clavateػمهح ، صٕنداَٙ  11يهى ،  1غٕنح لسوى الاستشعاز :  

يٍ انخايغح ذرذسج انسهماخ  نسهماخ الاستغ الأنٗ صغٛشج ٔذغغ زهماخ ، ا ، انغٕغ  شثّ يشتغٔ صغٛش 

يغ تؼعٓا ، انسهماخ انخًغح انطشفٛح تاسصج ٔيًٛضج ٔانسهمح ٔذثذٔ يرذاخهح  ٔزرٗ انؼاشش فٙ انسدى

 (.16 )انهٕزح . انسهماخ  ظٛكج االاخٛش

انظٓش٘ َمش صغٛشج راخ يغافاخ ٔاظسح ، ٔنغطسّ  شثّ يغرطٛم إنٗ تُٙ فاذر ، اصفش يائمالصدز :

انسافراٌ انسافح الايايٛح نهسهمح انصذسٚح الأنٗ أكثش ػشظاً يٍ انسافح انخهفٛح انمشٚثح يٍ لاػذج الاغًاد ، 

صغٛشج ،  ٛهحمح انصذسٚح انثاَٛح يغرطصغٛش انسدى ، انسه يرٕاصٚح ، انذسٚغ يثهس ٔ Pleuron  انداَثرٍٛ

 انُٓاٚح الايايٛح نهسهمح انصذسٚح انثانثح اظٛك يٍ انُٓاٚح انخهفٛح ، انسهمرٍٛ انثاَٛح  ٔانثانثح أكثش غٕلاً يٍ

ًٚرذ الاخذٔد انٕعطٙ  يٍ زافح انداَة انخهفٙ ،   T. castaneum        ُٕعانسهمرٍٛ انثاَٛح ٔانثانثح نه

 .(18ٔ  17الف انخهفٛح ٔنكٍ لا ٚصم نلأياو ) انهٕزح نهسهمح انصذسٚح انثانثح ٔتٍٛ انسش

 لىاحك الصدز : 

ٔ ػهٗ عطسٓا ، يرطأنح ،   تُٛح فاذسح يائهح نلاصفشاس انضاْٙ غًذٚح  لٕٚح ، الاهاهٍت : الاجٌحت   

صم ُٓاٚح انًغرذلح ٔانثؼط اٜخش لا ٚإنٗ ان تؼعٓا ٚصمخطٕغ غٕنٛح  فٙغٛش يُرظًح  يرغهغهح اشكال

  ( .19) انهٕزح  

غشائٛاٌ ٔاكثش يٍ اندُازٍٛ الايايٍٛٛ ، لهٛهح انؼشٔق ، انؼشق انعهؼٙ ًٚرذ تًساراج الاجٌحت الخلفٍت :    

ؼشق ٌٕ يغ انٔلا ٚصم إنٗ انسافح انخاسخٛح ، انؼشق ذسد انعهؼٙ ٚك  انسافح الايايٛح نهدُاذ يٍ انًمذيح

ذشثّ   ذفشػاٌػشٔق اندُاذ ٔفٙ َٓاٚح انرماء انؼشلٍٛ اغًك يٍ تمٛح  ٔ نٌٕ تُٙ انكؼثش٘ ػشق ػشٚط

 Yأساق انضْشج ، انؼشق انٕعطٙ صغٛش فٙ انًُرصف ٚكٌٕ يغ انؼشق انضَذ٘ ذشكٛة ٚشثّ انسشف 
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اغٕل يٍ انؼشلٍٛ  ٔ انٕعطٙ ، انؼشق انخهفٙ الأل يرًٕج –عاق انسشف ْٕ انؼشق انًغرؼشض انضَذ٘ 

 (. 20   ) انهٕزح انثاَٙ ٔانثانس انخهفٍٛ

، انفخز  صغٛش انسدى ، انًذٔس يثهس ٔ يرطأنح  تٛعٕٚحتُٛح فاذسح ،انسشالف   الازجل الاهاهٍت :  

ً  تانغاق، انغاق يرطأل يثهس ٔ انماػذج لشب يُطمح اذصانّ يرطأل ػشٚط  ٔ يذٔس ػُذ  اكثش ػشظا

ػمم ، الاستغ الأنٗ يرغأٚح فٙ انسدى   خًظ ، انشعغ  يًٓاصٍٚ  ػُذ انماػذج ٚسًم فٙ ازذٖ زافرّٛ

 (.21    يٍ انًخانة انًمٕعح  ) انهٕزح ٔ ذُرٓٙ تضٔج يرطأنح يثهثح ٔ انؼمهح انشعغٛح الأخٛشج  ذمشٚثا ، 

ً فٙ الم ػشظانفخز  يرطأنح اكثشٔانسشالف  يشاتّ نلأسخم الايايٛح يا ػذاالازجل الىسطى :   ا

 (.  22   )انهٕزح انًُرصف 

ٔ الاسخم الايايٛح ٔانٕعطٗ ،  ٔ أكثش غٕلاً يٍ زشالف انسشالف تٛعٕٚح يرطأنح  الازجل الخلفٍت : 

شٚط ٔيرطأل ، انغاق يثهس ، انفخز ػالاخضاء اغًك يٍ تمٛح  ٔ نٌٕ تُٙ ذغرُذ ػهٗ انًذٔس ، انًذٔس را

يٍ استؼح ػمم ، ػمهح انشعغ الاخٛشج  ذ خٕاَة انغاق   ،انشعغ فٙ از  يًٓاصاٌ غٕٚلاٌك نُْا انشكم ٔ

 (.23  ذُرٓٙ تضٔج يٍ انًخانة ) انهٕزح ٔ يرطأنح

، ذُذيح انصفائر انثطُٛح انمصٛح الأٔنٗ  يٍ خًظ صفائر لصٛح يٍ انُازٛح انثطُٛح  تُٛح ، ٔ  البطي : 

، ذرذسج ْزِ انصفائر فٙ انسدى ، انسهماخ  ٔانثاَٛح فٙ يكاٌ اَغشاط زشالف الاسخم انخهفٛح تشكم غٛاخ 

 (. 24  ح انثطُٛح الاخٛشج يغرذٚشج )انهٕزحالاستغ راخ شكم يغرؼشض ، انسهم

يٍ الاَاز ػضند يٍ  78يٍ انزكٕس ٔ  105زششج ،  183ػذد انؼُٛاخ انًؼضٔنح : العٌٍاث الوشخصت 

 5/7/2021إنٗ   5/5/2021 نهًذج يٍ  فٙ انًسافظح الاْهٛح انششكاخ زذٖإ انذلٛك انًدٓض يٍ
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 Latheticus oryzae  ٌىعال لأًثى أجزاؤٍ( السأس و     14)     اللىحت 

 

0.1mm 

لٌىع لركس ا بطًٌال وظهس( ال  11صىزة )   

Latheticus oryzae 

لٌىع ا لركس ظهسيال وظهس ( ال   10صىزة )  

Latheticus oryzae 

Maxillary pulp Antenna 

Compound eyes frons 

Vertex 

Occiput 
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 Latheticus oryzaeلٌىع ا لركس لسى الاستشعاز(    16)   اللىحت 

 Latheticus oryzaeلٌىع ا لركس  أجزاؤٍالسأس و(    15)      اللىحت 

0.1mm 

0.2mm 

Maxillary 

pulp Antenna 

frons 
Compound eyes 

Vertex 

Occiput 

Scape 

Pedicel 

Flagellum  
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 Latheticus oryzae لٌىع ا لركس  Pronotum( ظهس الصدز الاهاهً    17)    اللىحت

 Latheticusلٌىع ا لركس  Meso and Metathorax( الصدز الأوسط والخلفً    18)     اللىحت

oryzae 

0.1mm 

0.2mm 
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 –) العسق الىسطً    Latheticus oryzaeلٌىع ا  لركس ( الجٌاح الخلفً الغشائً    20)     اللىحت 

 m-cuالزًدي 

0.3mm 

0.3mm 

 Latheticus oryzaeلٌىع ا لركس  Elytronالغودي ( الجٌاح     19)     اللىحت 

Costa Sub costa 

Radius 
Anal veins (1,2,3) 

m-cu 

Median  
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 Latheticus oryzaeلٌىع ا  لركس الاهاهٍت سجل( ال   21)     اللىحت 

 Latheticus oryzaeلٌىع ا  لركس الىسطى سجل( ال   22)     اللىحت 

0.2mm 

0.2mm 

Coxa 

Trochante

r 
Femur 

Spur 

Tarsus 

Tibia 

Claws 

Coxa 

Trochanter 

Femur 

Tibia 

Tarsus 
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0.1mm 

 Latheticus oryzaeلٌىع ا  لركس خلفٍت ( الازجل ال   23)     اللىحت 

0.2mm 

 Latheticus oryzaeلٌىع ا ذكس  لبطي  الوظهس البطًٌ  (   24)     اللىحت 

Coxa 

Trochanter 

Femur 

Tibia 

Tarsus 

 

Spur 

Claws 
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  Oryzaephilus    mercator ( Fauvel,1889     (خٌفساء الحبىب التجارٌت   -3.1.3

Silvanus gossypi Chittenden,1897 

Silvanus mercator Fauvel ,1889   

Oryzaephilus gossypi(Chittenden,1897) 

Oryzaephilus surinamensis Var.mercator (Fauvel)    

ُْان َمش دائشٌح ٔصؿة صفشاء  ٔ تًُ يذًش إنى تًُ ؿايك ، سفٍغ ، يرطأل الشكل العام للجسن >   

 ،فاذذح انهٌٕ يُرششج ػهى عطخ انجغى ،  ٌكغٕ انجغى يٍ انجاَة انثطًُ شؼٍشاخ دلٍمح ٔكصٍفح تشالح 

 (.  13ٔ14)صٕسج  يهى 3-3.5غٕنٓا يٍ 

 

ً يٍ تمٍح اجضاء انجغى ، يـطىشثّ يصهس ، الم ػ الزأس>   رّ تُمش ٔشؼٍشاخ دلٍمح ٔكصٍفح ، َٓاٌ شظا

خهف انؼٌٍٕ انًشكثح ٔذؼذ صفح خاصح  Templeٌمغ انصذؽ الايايٍح ،  انخهفٍح أكصش ػشظاً يٍ َٓاٌرّ

كثٍشج ٔتاسصج ، ٔ عٕداء انهٌٕ ، ٔاظذراٌ تشكم َصف دائشي ، ٔ العٍىى الوزكبت >  .  نٓزا انُٕع

تاسصذاٌ خاسض انشأط ، انصذؽ  ذشكٍة يصهس  رٔ صأٌح دادج خهف انؼٍٍ ْٔزا ٌجؼهٓا ذرًٍض ػٍ انُٕع 

Oryzaephilus surinamensis  ،ٍٍانًغافح تٍٍ انؼٌٍٕ انًشكثح يٍ  ، ْٕٔ اصـش يٍ شهس غٕل انؼ

  ( .22ًُ كثٍشج ) انهٕدح  انجاَثٍٍ انظٓشي ٔانثط

 

 يٍ غٕل انشأط ، الاصم كأعً  أغٕل ػمهح ٔ 11غٌٕهح ،تٍُح ، سأعٍح ، يكَٕح يٍ  قزوى الاستشعار>  

ألصش يٍ انصاٍَح  ٔانرً ذكٌٕ  انؼمهح انصانصحانغٕغ  ٌثذأ يٍ  يرطأل ،  انذايم اصـش دجًاً ٔيغرطٍم ،

 10، انؼمهح  فرثذٔ كأعٍح 9-11شثّ كشٌٔح ،أيا انصلاشح انطشفٍح يٍ ذمشٌثا  يرغأٌح تانذجى  4-8،انؼمم يٍ 

             ؼمم انخًغح الأخٍشج انطشفٍح شؼٍشاخ َاػًح ٔدلٍمحٍشج يغرذٌشج  ، نه، انؼمهح الأخ 9اػشض يٍ انؼمهح 

  (.26 )انهٕدح 

 

يرٕاصي انجٕاَة ، تًُ ؿايك ،ذُرشش ػهى عطذّ َمش كصٍفح ، ُْان  تشكم يرطأل ٔ يغرطٍم الصدر>  

ؿٍش يرغأٌح  ٔ ًُشاس ، انًغافح تٍٍ ْزِ الاعُاٌ يرثاٌُحشكم انذؼطً  ح اعُاٌ ػهى انذافرٍٍ انجاَثٍرٍٍعر

َمش كصٍفح  عطذّ يصهس  ٔػهى تشكم خاص ، انذسٌغ الايايٍح فً انضأٌح اكصش ،ٔذرثاٌٍ ْزِ الاعُاٌ

 ،  دشالف الاسجم انخهفٍح ذُـشط فً دافح انصفائخ انثطٍُح انمصٍح انصانصح ٔلا ذمغًٓا ٔػًٍمح 

 (. 27ٔ28      )انهٕدح
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  لىاحق الصدر

أكصش ػشظاً يٍ  ٔ ، انُٓاٌح الايايٍح يغرطٍهح حيرطأن ٔ حؿايم حإنى تٍُ جيذًش حتٍُالاهاهٍت >  الاجٌحت 

صع تشكم ذغؼح خطٕغ انذهماخ انثطٍُح انخًغح ، َمش يخرهفح الادجاو ذرٕ اٌح انخهفٍح انًغرذلح ، ٌـطً انُٓ

 ذذرٕي شؼٍشاخ لصٍشج راخ نٌٕ انثًُ  انثًُ انًذًش إنى انثًُ انـايك ٔ نٌٕ انُمش تٍٍ غٕنٍح ، ٔ

 ( . 29  )انهٕدح

 

اشُاء انشادح  ،  ًف ٌطٌٕاٌ ذذد الاؿًاد الايايٍح ٔ  ٔػشٔلٓا انطٕنٍح لهٍهحؿشائٍاٌ ، الاجٌحت الخلفٍت >  

يٍ يمذيح انجُاح ٔلا ٌصم  Sub costaانؼشٔق انًغرؼشظح ؿٍش يٕجٕدج ، ًٌرذ انؼشق انرذد انعهؼً 

إنى انذافح انخاسجٍح ، كًا ًٌرذ انؼشق انكؼثشي يٍ انماػذج  ٔلا ٌصم إنى انذافح  اٌعاً ْٕٔ الم ٔظٕداً 

 (. 30  ب انذافح انذاخهٍح نهجُاح  )انهٕدحلش ٌٔمغ انؼشق انخهفً الأل لصٍش ، يٍ انؼشق انرذد انعهؼً

 

 إنى انذشلفح تشكم يغُذ صـٍش  يصهسٔس ، انذشالف شثّ تٍعٌٕح  ، انًذ تٍُح ؿايمح  الارجل الاهاهٍت >  

ً يٍ تمٍح الاجضاء ٔ، انفخز ػشٌط اعطٕا يرعخى فً انًُرصف ، انغاق يصهس شثّ  ًَ ٔاؿًك نَٕا

يٍ انصاٍَح  تمهٍم ، الأنى أغٕل ًظ ػممخ انؼشٌعح ، انشعؾ انمًحتغاق ظٍمح يماسَح لاػذج انيرطأل ، 

انخايغح يصهصح  يرطأنح ، ذُرًٓ تضٔض  يٍ ٔانشاتؼح يرغأٌح تانذجى   ذمشٌثا ٔانؼمهح   ٔانصاٍَح ٔانصانصح

 ( . 31  يخانة شثّ يمٕعح )انهٕدح

 

ً يٍ دشالف  ٔأكثش دججم الايايً ياػذا انذشالف تٍعٌٕح يرطأنح سيشاتّ نلأالارجل الىسطى >  ًا

 (. 32) انهٕدح   الاسجم الايايٍح

 

انٕعطى  ، انًذٔس  ٔ صـٍشج انذجى اصـش يٍ دشالف الاسجم الايايٍح انذشالف كأعٍح الارجل الخلفٍت >

، انفخز ػشٌط فً انًُرصف ٔظٍك فً انُٓاٌح انمشٌثح يٍ انًذٔس ٔ دائشي فً انُٓاٌح  تٍعٕيشثّ 

انذافح انخاسجٍح  فً دٍٍٍشج اعُاٌ لص انذاخهٍح ّرٔ نذاف انمشٌثح يٍ انغاق ،انغاق يرطأل  شثّ يصهس 

 (  .33 )انهٕدح ٌُؼذو ٔجٕد ْزِ الاشٕان فً الاَاز    ٔ(  34)انهٕدح  راخ اشٕان 

 

كٌٕ ُْان اَذياض نهذهماخ انثطٍُح انمصٍح  خخًظ دهماخ أ صفائ ٔيٍتٍُح ؿايمح يرطأنح ، > البطي

 ، انصفائخ انثطٍُح  انمصٍح  تشكم غٍاخ فً يكاٌ اَـشاط دشالف الاسجم انخهفٍح  الأٔنى ٔانصاٍَح 

يذذتح، ٌـطً عطذٓا شؼٍشاخ َاػًح ٔدلٍمح ٔتشالح ، ذرذسض انصفائخ انثطٍُح فً انذجى ، انصفٍذح 

 .) 35انهٕدح    )  ٔانغاتؼح  تٍعٌٕح يغرذلح انُٓاٌح انصح  أكثش يٍ انشاتؼح  ٔانغادعح انمصٍح انثطٍُح انص
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يٍ الاَاز ػضند يٍ  100يٍ انزكٕس ٔ  125دششج ،  225ػذد انؼٍُاخ انًؼضٔنح العٌٍاث الوشخصت > 

إنى 20/3/2021نهًذج يٍ  انزسج ٔ انرًش انًجفف ٔانذلٍك انزي جهة يٍ الاعٕاق انًذهٍح ٔانًشكضٌح

22/2/2021 . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

لٌىع ا  لأًثى بطًٌال وظهز( ال    13صىرة )    

Oryzaephilus mercator 

لٌىع ا لأًثى  ظهزيال وظهز( ال     12صىرة )     

Oryzaephilus mercator 
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 Oryzaephilus mercatorلٌىع ا  لأًثى ( قزى  الاستشعار 26)اللىحت 

0.1mm 

 Oryzaephilus mercatorلٌىع ا لأًثى أجزاؤٍالزأس و(  25)اللىحت 

0.25mm 

Antenna 

Compound eyes 

Occiput Vertex 

 Temple 

Scape 

Pedicle 

Flagellum 
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 Oryzaephilusلٌىع لاًثى ا Meso and Metathorax( الصدر الأوسط والخلفً    28)    اللىحت

mercator 

0.2mm 

 Oryzaephilus mercatorلٌىع ا لأًثى Pronotumظهز الصدر الاهاهً  (    27)    اللىحت

0.25mm 
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0.3mm 

 Oryzaephilus mercatorلٌىع لأًثى ا  Elytron( الغود    29)     اللىحت 

 Oryzaephilus mercatorلٌىع ا لأًثى  ( الجٌاح الخلفً الغشائً  30)    اللىحت 

0.4mm 

Costa 
Sub costa 

Radius 

Anal 



                                                   86                                                                                                الٌتائجالفصل الثالث >

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Oryzaephilus mercatorلٌىع ا لأًثى  الاهاهٍت لزجل( ا   31)       اللىحت 

 Oryzaephilus mercatorلٌىع ا لأًثى  الىسطى زجل( ال    32)   اللىحت 

0.1mm 

0.1mm 

Coxa 

Trochanter 

Femur 

Tibia 

Tarsus 

Claws 

Coxa 
Trochanter 

Femur 

Tibia 

Claws 

Tarsus 



                                                   86                                                                                                الٌتائجالفصل الثالث >

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0.3mm 

 Oryzaephilus mercatorلٌىع ا لذكز  الخلفٍت زجل( ال    34)     اللىحت 

 

Coxa 
Femur 

Trochante

r 

Tarsus Claws 

Tibia 

0.2mm 

 Oryzaephilus mercatorلٌىع ا لاًثى الخلفٍت زجل( ال    33)     اللىحت 

Coxa 
Femur 

Tibia 

Claws 
Tarsus 

Trochanter 
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 Oryzaephilus mercatorلٌىع ًثى اأ لبطيالوظهز البطًٌ  (      35)    اللىحت 

0.1mm 
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       Trogoderma granarium  Everts,1898 خٌفساء الحبىب الشعزٌت ) الخابزا( -4.1.3   

Trogoderma afrum Priesner,1951 

Trogoderma khapra Arrow,1917 

Trogoderma quinquefasciata Leesberg ,1906 

Trogoderma koningsbergeri Pic,1933 

تىٍ غامك وانذهماخ  نىوهما تُعىٌ انشكم ، انذهمح انصذسَح الاونً وانشأط  الشكل العام للجسن :   

انغامك  ، نهجغم مه انجاوثُه انظهشٌ ثىٍ انتُه انهىن انثىٍ انفاذخ  إنً  نىوهمانثاوُح وانثانثح وانثطه 

     مهم  0.5-1.5مهم وانؼشض   1.5-2.5غىل انجغم مه  ،دلُمح جذا   و شؼُشاخ واػمح وانثطىٍ

 (. 15و  14)صىسج

 نهجثهح ػُه تغُطح وعطُح مىذىٍ ذذد انذهمح انصذسَح الاونً ،   اعىد و صغُش و الزأس :   

Ocellus شؼُشاخ واػمح دلُمح و  غطخ انشأط ومش ػذَذج كثُفح صغُشج ن ج تُه انؼُىن انمشكثح ،وادذ

ظ انشفىَح صفشاء مرطاونح وسأعها مذتة وراخ شؼُشاخ واػمح ػهً مغافاخ مرثاَىح ، انملامو ولصُشج 

وذكىن  تشكم وصف دائشج ، وذمغُماذها  غُش واظذح  تىُح إنً عىداء ،   العٍىى الوزكبت :. ودلُمح جذا  

 .( 36تشكم جُذ )انهىدح 

 تىٍ  مذمش إنً تىٍ مصفش ، الأصم كأعٍ  ،راخ نىنػمهح، َىجذ داخم دفشج   11 قزوى الاستشعار :  

مرغاوَح  تؼذ الأونً  ، انؼمم انخمظ انىعطُح الأصم ذمشَثاتانذجم مغ  َرغاوي ،انذامم شثه كشوٌ

       أكثش انؼمموانؼمهح الأخُشج  Club-Shapeذأخز شكم انمعشب   11  -9تانذجم ذمشَثا  ، انؼمم مه 

  (. 38و 37) انهىدح  

الامامُح ره داف، وتىٍ فاذخ إنً تىٍ مذمش فٍ الاواز  ،فٍ انزكىس عىد تىٍ غامك مائم إنً الا الصدر:

رو انجاوثُح ممىعح وذى انذاخم ، عطخ انظهش الامامٍ  دىافح ،  V شكم تانخهفُح و دافره  شثه مذذتح

ذجاوَف   انشكم و انذجم ش انذسَغ صغُ ،(   39دلُمح واػمح صفشاء تشالح )انهىدح  شؼُشاخ كثُفح 

انذشالف انىعطُح ذىغشط فٍ انذافح انخهفُح نهذهمح انصذسَح انثاوُح و ذجاوَف انذشالف انخهفُح  ػهً 

              وَمرذ الاخذود انىعطٍ تُىهما ولا َصم إنً انممذمحدافح  انصفُذح انثطىُح انثانثح ولا ذمغمها ، 

 (.  40) انهىدح

 لىاحق الصدر : 

الامامُح  وهاَرها،   غامكانثىٍ انمذمش إنً انثىٍ انو   ذرذسج تُه انثىٍ انفاذخ انىاوها:  تالاهاهٍ الاجٌحت  

ػهً مىاغك مخرهفح  حمرفشلنغطخ الاغماد شؼُشاخ عىداء انخهفُح شثه تُعىَح ،  فٍ دُهمغرطُهح انشكم 
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 انثمغ ػهً انذافرُه ومش كثُفح ػهً عطذها تمغافاخ مخرهفح  اَعا ،  ذىرشش  ونهاوػهً مغافاخ مرثاَىح  

فٍ انثهس وَرمُض انجىاح انغمذٌ تثمؼح دائشَح  فٍ انزكىس الامامُح وانجاوثُح وذغرمش إنً انذافح انخهفُح

 . (42و 41)انهىدح فٍ انزكىس فمػ الأول مىه

تمذاراج انذافح الامامُح ولا َصم  انؼشق انعهؼٍ انطىنُح لهُهح ،  و ػشولهان غشائُلاجٌحت الخلفٍت : ا 

    ممذمح انجىاح وَكىن مغ انؼشق انكؼثشٌ شكم دشف فٍ إنً انذافح انخاسجُح ، انؼشق ذذد انعهؼٍ  

وَؼىد نُكىن وهاَح دشف انىاو ػهً انذافح الامامُح ، َمرذ انؼشق انىعطٍ مغ انؼشق  9او سلم  (و) 

نىن تىٍ اغمك مه تمُح انؼشوق وَغرمش انؼشق  انجىاح وَكىوان مغ تؼعهما ػشق رومذمح انضوذٌ مه م

انىعطٍ إنً مىرصف انجىاح ، هىان غُاخ مىجىدج تصىسج مرفشلح فٍ انذافح انخاسجُح نهجىاح ، َىجذ 

 .( 43  انهىدح) اسجُح تُه انؼشق انىعطٍ وانضوذٌ انضوذٌ انمغرؼشض لشب انذافح انخ –ػشق انىعطٍ 

ظاهشج راخ نىن تىٍ اغمك مه  و  لصُشج ، انذشالف تُعىَح و صفشاء انهىن إنً تىُح رجل الاهاهٍت :الأ 

لاصفشاس ، انغاق تىٍ فاذخ نىن تىٍ مائم ن وانفخز ظخم اعطىاوٍ ر ، شثه مثهستمُح الاجضاء ، انمذوس 

ػهً مهماصَه  داوَحلمره انمصُشج و انشؼُشاخنخاسجُح صف مه ا ػهً دافره مرطاول و اعطىاوٍ و

 (. 44 لصُشَه ، انشعغ  مه خمظ ػمم ذىرهٍ تضوج مه انمخانة انشثه ممىعح )انهىدح

تمُح أجضاء  انشكم  و تُعىَح مرطاونح فٍ  انذشالف مشاتح نلأسجم الامامُح ما ػذاالارجل الىسطى : 

 (. 45 رشاته مغ الاسجم الامامُح )انهىدحالاسجم ذكىن م

ظُمح ، انمذوس شثه تُعىٌ ،  لاػذذها ػشَعح  فٍ دُه لمرها، اعرطانحانذشالف اكثش : الارجل الخلفٍت  

 رهافػىذ اذصانه تانغاق ، انغاق مرطاونح و ػهً د مذوسانفخز ػشَط ػىذ مكان اذصانه تانمذوس و

رذسجح ، شثه مرذاخهح مه خمظ ػمم م اخ انىاػمح وانذلُمح ، انشعغانخاسجُح استؼح اصواج مه  انشؼُش

 (  . 46 رهٍ تضوج مه انمخانة )انهىدح ذى

، انصفائخ انثطىُح انمصُح مذذتح و مرذسجح فٍ انذجم ،  حغامم حإنً تىُ  حفاذذ حتىُ ػشَعح، البطي: 

ػشظا مه تمُح انصفائخ  فأكثش مرغاوَران فٍ انطىل أما انثانثح  انشاتؼح  وانخامغح انصفُذران انثطىُران

  (. 47 )انهىدحَكغى جمُغ انصفائخ شؼُشاخ صفشاء نماػح ودلُمح انمصُح و 

مه الاواز ػضند مه  78مه انزكىس و  85دششج ،  163ػذد انؼُىاخ انمؼضونح العٌٍاث الوشخصت : 

جهثد مه انششكح انؼامح نرجاسج انذثىب فشع مُغان  انُح انرٍانذىطح انمذهُح و انذىطح الاعرش دثىب

 . 30/12/2021إنً  2021/ 11/7ة مه الاعىاق انمذهُح وانشئُغُح نهمذج مه وانذمص انزٌ جه

 



                                                                 66                                                                             الٌتائجالفصل الثالث :
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

لٌىع ا لذكز ظهزيال وظهز( ال    14صىرة )   

Trogoderma granarium 

لٌىع ا لذكز بطًٌال وظهز( ال   15صىرة )    

Trogoderma granarium 

0.4mm 0.4mm 
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 Trogoderma granariumلٌىع ا لذكز أجزاؤٍ( الزاس و     36)   اللىحت 

 Trogoderma granariumلٌىع لذكز ا ( قزى الاستشعار    37)         اللىحت 

0.1mm 

0.1mm 

Vertex 

Ocellus 

Frons 

Gena 

Antenna 

Maxillary Pulps 

Scape 

Pedicel 

Flagellum 
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0.1mm 

 Trogoderma granariumلٌىع لذكز ا   Pronotum( ظهز الصدر الاهاهً     39)    اللىحت 

0.1mm 

 Trogoderma granariumلٌىع لأًثى ا ( قزى الاستشعار      38)        اللىحت 

Scape 

Pedicel 

Flagellum 
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لٌىع الذكز    Meso and Metathorax( الصدر الأوسط والخلفً     40)   اللىحت  

Trogoderma granarium 

 Trogoderma granariumلٌىع لذكز ا  Elytron( الغود  41  )  اللىحت 

0.25mm 

0.3mm 



                                                                 67                                                                             الٌتائجالفصل الثالث :
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Trogoderma granariumلٌىع ا لذكز ( الجٌاح الخلفً الغشائً   43 )   اللىحت 

0.4mm 

 Trogoderma granariumلٌىع ا لأًثى  Elytron( الغود  42  )  اللىحت 

0.3mm 

 

0.28mm 

m-cu 
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0.25mm 

 Trogoderma granariumلٌىع ا لذكز ( الارجل الاهاهٍت   44    ) اللىحت 

 Trogoderma granariumلٌىع ا لذكز الىسطى ( الارجل     45)   اللىحت 

0.25mm 

Coxa 

Femur 

Tibia 

Bristles 

Tarsus 

Trochanter 

Spur 

Claws 

Coxa 

Trochanter 

Spur Claws 

Tarsus 

bristles 

Tibia 
Femur 
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 Trogoderma granariumللٌىع  لذكز خلفٍت( الارجل ال      46)    اللىحت 

 Trogoderma granariumلٌىع ا لذكز ( البطي   47  )    اللىحت 

0.1mm 

 

Coxa 

Trochanter 
Femur 

Tibia 

bristles 
Tarsus 

Claws 

0.1mm 
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    Rhyzopertha dominca ( Fabricus,1792 ثاقثح انحثىب انصغزي ) -5.1.3

        

Synodendron dominicum Fabricius, 1792                

Synodendron pusillum Fabricius,  

Ptinus fissicornis Marsham, 1802 

 Ptinus piceus Marsham, 1802 

 Apate rufa Hope, 1845 

Apate  frumentaria Nördlinger, 1855 

Bostrychus moderatus Walker, 1859 

 

إنّ انثىٓ انفاذر ، مسذب مه  ( انكغرىائٓ)الاعُد انلامغ إنّ  صغٕشَ نُوً تٕهانشكم انعاو نهجسى :   

ً مه تمٕح اخضاء اندغم َ انداوة انظٍشْ ، لشَن الاعرشؼاس َالاسخم تىٕح انهُن غُنً مه ،   أفرر نُوا

 (.  17َ 16)صُسج مهم 0.7-1.2مهم َانؼشض  2.5-2

نّ مه انداوة الامامٓ َمذَس مه انداوة انخهفٓ  ، ٔخرفٓ اعفم انسهمح انصذسٔح الاَ مثهس  انزأس:  

ً  Vertexػىذ انىظش انًٕ مه الاػهّ ، انٍامح  صغٕشج تشكم مشذفؼاخ وصف ٍا ومش َ ن، مسذتح ذمشٔثا

انعُىٌ نهسافح انخهفٕح نهشأط ، َٔصم عاق انذسص مه اندٍح انثطىٕح  Y، ٌىان دسص تشكم زشف دائشٔح 

مه انىازٕح انظٍشٔح    عُداء َ كثٕشج َ تاسصج ػهّ خاوثٓ انشأط ، انمغافح تٕىٍما كثٕشج  انًزكثح :

 (. 48)انهُزح

َأكثش مه ذمشٔثا  مرغأَران  تانسدم  الاصم َانساممػمم ، تىٓ فاذر ، انؼمهران  10 قزوٌ الاستشعار : 

َ ػهّ  انطشفٕح  ذرعخم  ح انمطؼح انغاتؼح ، انؼمم انثلازنغأانثانثح  ذهٍٕا ، ذغاَِ انمطغ تالٓ انمطغ انرٓ

 ( .49 كثٕشج َاظسح )انهُزحذ تشكم اعىان  َاز خاوة 

تىٓ غامك إنّ تىٓ داكه ،انسهمح انصذسٔح الاَنّ  مسذتح مه انداوة انظٍشْ ، تشكم وصف انصذر:   

دائشْ مه انسافح الامامٕح  َممُعح مه انسافح انخهفٕح ، انداوة الامامٓ  ػهٍٕا ورُءاخ مشذثح تشكم 

مش صغٕش ذرُصع ػهّ عطسً و صفُف ذأخز شكم وصف دائشج ذمم تانؼذد تاذداي انخهف ، انذسٔغ مشتغ

مكغُ تشؼٕشاخ لصٕشج صفشاء انهُن ، انداوة انثطىٓ نهسهمح انصذسٔح الاَنّ ظٕمح َانصفائر صغٕشج 

 (.52َ  51َ 50 انهُزح) انداوثٕح ػشٔعح ، انسهمح انصذسٔح انثاوٕح صغٕشج َانثانثح ػشٔعح َكثٕشج 

 نىاحق انصذر:

 َانممح را صأَح زادج  انماػذج ،  ، ذشثً زثح انفاصُنٕا  ج مسمش حإنّ تىٕ حفاذس حتىٕ:  الايايُح  جُححالأ

، انىٍأح انخهفٕح  فٓ انزكُس اما فٓ الاواز انىٍأح الامامٕح مغرطٕهح َانىٍأح انخهفٕح مثهثح انشكم مغرذلح
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انشكم ػهّ غُل انغمذ ذضداد  صفُف مه انىمش غٕشمىرظمح 9ُٔخذ  ممُعح ػهّ انسهماخ انثطىٕح ،

 (.  54انهُزح) خطُغ   8َفٓ الاواز ٌىان (  53) انهُزح  اػذادٌا كهما الرشتد مه لٕمح اندىاذ 

ذسد ساراج انسافح الامامٕح ، انؼشق شفافان ، انؼشق انعهؼٓ َاظر تم غشائٕان َ الاجُحح انخهفُح : 

فٓ انىٍأح انمشٔثح مه انسافح انخاسخٕح ذشكٕة   مثهس انشكم  ٕكُوانن ٔشذثػ مغ انؼشق انكؼثشْ انعهؼٓ 

ٌىان ػشق َعطٓ ٔمرذ مه انثهس  ، ، ٔمرذ انؼشق انضوذْ  مه انممذمح َلا ٔصم إنّ انسافح انخاسخٕح

ُٔخذ ػشق صغٕش  انُعطٓ انمغرؼشض،  –الاخٕش نهدىاذ َٔكُن مغ انؼشق انكؼثشْ انؼشق انكؼثشْ 

 (.    55)انهُزح   نرماء انؼشق انخهفٓ الاَل مغ انثاوٓواذح مه إٌُ  لشٔة مه انسافح انذاخهٕح

شثً إنّ الاعُد ،  انسشالف  حَتؼط انؼٕىاخ مائه حغامم حإنّ تىٕ حفاذس حتىٕ لصٕشج َالارجم الايايُح :  

أخز شكم اعطُاوٓ ،انغاق اعطُاوٓ َ نسافح ، انمذَس مثهس انشكم ، انفخز ػشٔط َلصٕش ٔ  تٕعُٔح 

 َ ٔىرٍٓ فٓ انزكش ممحمه انشُكاخ انثىٕح انغا صفانذاخهٕح شؼٕشاخ لصٕشج تىٕح غاممح َ نسافح انخاسخٕح 

نثانثح ،انشعغ ػثاسج ػه خمظ ػمم ، انؼمهح الاَنّ لصٕشج ، انثاوٕح أكثش مه الاَنّ ، ا تمٍماصٔه 

 (.56)انهُزح     امغح مرطاَنح شثً اعطُاوٕح ، انمخانة راخ ذمُط تغٕػَانؼمهح انخ َانشاتؼح مرغأَران

 (.57)انهُزحانشكم   تٕعُٔحانسشالف  مشاتً نلأسخم الامامٕح ما ػذا الارجم انىسطً :

أكثش غُلاً َاظٕك مه زشالف الاسخم الامامٕح َانُعطّ ، َ انسشالف مخشَغٕح الارجم انخهفُح : 

َ مرطاَل  انمذَس صغٕش مثهس انشكم ، انفخز ػشٔط ػىذ انمىرصف َمرطاَل ، انغاق أغُل مه انفخز 

 ػىذ زافرً مٍماصٔه لصٕشٔه  ،  ٔسمم  انخهفٕح ػشٔعح شثً مثهس ، وٍأرً الامامٕح ظٕمح  فٓ زٕه

ٔىرٍٓ تمخانة واػمح  َازذج ، انؼمهح الاخٕشج مرطاَنح َثذَ كأوٍا ػمهح ، انشعغ خمظ ػمم ذ سخٕح انخا

 (. 58انهُزح َصغٕشج  )

 انسافح الامامٕح ممؼشج خمظ ػمم أَ صفائر ػشٔعح ،  ذشثً انكٕظ ، ، حغامم حإنّ تىٕ حفاذس حتىٕ انثطٍ :

غانثاً انسهمح انثطىٕح الأخٕشج خاسج َذظٍش مرغأَح َمرشاتٍح ذمشٔثاً ،  4 -1، انسهماخ مه  َانخهفٕح مسذتح

 (. 59 هّ شؼٕشاخ واػمح دلٕمح خذاً )انهُزحذسرُْ ػ انغمذ َ

مه الاواز ػضند مه  111مه انزكُس َ  135زششج ،  246ػذد انؼٕىاخ انمؼضَنح  انعُُاخ انًشخصح :

انسىطح َانذكح انزْ خهثد مه انششكح انؼامح نرداسج انسثُب َسص انؼىثش انزْ خهة مه الاعُاق انمسهٕح 

 .30/12/2021إنّ  18/1/2021نهمذج مه َانمشكضٔح 
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نُىع ا نذكز ظهزٌان انًظهز(    16صىرج )   

Rhyzopertha dominica 

نُىع ا نذكز  ثطٍُان انًظهز(     17صىرج )  

Rhyzopertha dominica 

 

0.4mm 

0.4mm 
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 Rhyzopertha dominicaنُىع ا نذكز  أجزاؤِ( انزاس و    48) انهىحح

 Rhyzopertha dominicaنُىع ا نذكز  ( قزٌ الاستشعار     49)     انهىحح

0.1mm 

0.1mm 

Antenna 

Frons 

Vertex 

Occiput 

Compound eye 

Scape 

Pedicel 

flagellum 
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 Rhyzoperthaنُىع ا نذكز  ( انجاَة انثطٍُ نهحهقح انصذرَح الأونً  51)   انهىحح

dominica 

 Rhyzoperthaنهُىع  نذكز    Pronotum( ظهز انصذر الايايٍ    50)      انهىحح

dominica 

0.2mm 

0.2mm 

 ف َتىءاخ تشكم َص

 دائزَح



                                         78                                                                              انثانث : انُتائج انفصم 
 

 

 

 

 

 

0.1mm 

 Rhyzopertha dominicaنُىع نذكز ا   Elytron( انغًذ    53)    انهىحح 

 Rhyzoperthaنُىع نذكزا Meso and Metathoraxصذر الأوسط وانخهفٍ ان(     52)    انهىحح 

dominica 

0.1mm 
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 Rhyzopertha dominicaنُىع ا نذكز  ( انجُاح انخهفٍ انغشائٍ    55)    انهىحح 

0.3mm 

0.2mm 

 Rhyzopertha dominicaنُىع لأَثً ا   Elytron( انغًذ    54)    انهىحح 

Costa 

Sub costa 

Radius 

Median 

m-cu 

 Cubitus Anal 1 

Anal 2 

 انقاعذج 

 الاشكال انغُز يُتظًح 

 انحافح انخارجُح  انحافح انذاخهُح 
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 Rhyzopertha dominicaنُىع ا نذكز  ( الارجم الايايُح    56)    انهىحح 

0.1mm 

0.1mm 

Coxa 
Trochanter 

Femur 

Spinose 

Bristles 

Tibia 

Spur 

Tarsus 

Claws 

Coxa 

Trochanter 

Spur 

Tarsus Claws 

Spinose 

Femur 

 Rhyzopertha dominicaنُىع نذكز ا نىسطً( الارجم ا    57)     انهىحح 
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 Rhyzopertha dominicaنُىع نذكز ا ( الارجم انخهفُح     58)     انهىحح 

 Rhyzopertha dominicaنُىع ا نذكز  ( انثطٍ     59)    انهىحح 

0.1mm 

0.2mm 

Coxa 

Femur 

Spinose 

Trochanter 
Spur 

Claws Tarsus 

Tibia 
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  Callsobruchus  maculatus  Fabricius,1775 خٌفساء اللىبيا الجٌىبيت -6.1.3

Bruchus maculatus Fabricius,1775 

Callsobruchus ornatus Boheman,1829 

 

غطخ ن، انخهفٍح  مرغع مه انجٍح تىً فاذخ إنى تىً غامك مائم نلادمشاس ،تٍعُي الشكل العام للجسن :

تٍه انهُن الاتٍط إنى تىً مصفش َ ذكُن تمع غٍش مرغاٌَح تانذجم َراخ اشكال انجغم شعٍشاخ ذرثاٌه 

 (.   22َ 21 َ 20َ 19َ 18 )صُسج  مهم  3 -2.5مهم  َفً انزكُس  4- 3.5انطُل فً الاواز  مخرهفح

مذذتح مىطمح انٍامح صغٍش انذجم ، تىً فاذخ إنى تىً غامك َتعط الادٍان مائم نلأعُد ، الراس:  

َ ذمرذ نهجاوة انظٍشي  مه  ، راخ شك َعطًعُداء انهُنالعيىى الوركبت :  غاممح انهُن ، انشكم 

عىذ انىظش  انشأط مما  نهجاوة انثطىً ، انمغافح تٍىٍا مه انجٍح انثطىٍح أكثش مماسوح تانجٍح انظٍشٌح ،

 (. 60انٍٍا مه الاعهى  ذثذَ شثًٍ تانمىجم  )انهُدح  

، الاصم تٍعُي تشكم  َ مىشاسيراخ نُن تىً فاذخ إنى تىً غامك   َعمهح  11قروى الاستشعار :  

، انعمم انغد انُعطٍح مىشاسٌح مرغاٌَح تانطُل  عٍُن انمشكثح ، انذامم صغٍشمرطاَل  َ لشٌة مه ان

مغطاج  اكصش مما فً الاواز َذمشٌثاً َانعمم الأخٍشج مصهصح انشكم تانممهُب ، ذغىه انعمم َاظخ فً انزكُس 

 (. 61 لصٍشج مثعصشج راخ نُن تىً )انهُدحاخ تشعٍش

انصفٍذح انظٍشٌح نهذهمح انصذسٌح الاَنى عشٌعح ، انممح ظٍمح مماسوح  ،تىً غامك إنى اعُدالصدر :   

 ىذ لاعذج انذهمح انصذسٌح الاَنى َتانماعذج ، انذافح الامامٍح ممعشج  َانخهفٍح مرعشجح ، ٌىان اوخفاض ع

َعهى عطذٍا ذىرشش ومش مع صغة رٌثٍح انهُن ، انصفائخ انجاوثٍح عشٌعح  تمعح تٍعاء لاعذذٍا عهى 

 (.  63َ 62انذسٌع مشتع انشكم )انهُدح َانثطىٍح ظٍمح 

 لىاحق الصدر

ذ كم غمراخ نُن تىً فاذخ مع َجُد تمعرٍه عهى َ  أَ مغرطٍهح تٍعٌُح شثًلٌُح َ :الاهاهيت الاجٌحت  

َنٍزي انغثة عمٍد تخىفغاء انهُتٍا راخ الاستع تمع ، ممذمح َمؤخشج انغمذ مشتعح  تهُن أعُد مصهصح انشكم 

 (. 64 انهُدحتشكم خػ مغرمٍم ) 10-11 َ عذدٌا تٍه  مرُاصٌح مغرمٍمح مه انىمش انشكم ، ٌىان خطُغ 

لهٍلاخ انعشَق انطُنٍح ، انعشق  َالامامٍح  جىذح ذذد الا غُنٍاً مطٌُان غشائٍان  َ  الاجٌحت الخلفيت :

َلا ٌصم إنى انذافح انخاسجٍح ،  ٌىفصم  ( أعفم انذافح الامامٍح)ذذد انعهعً  ٌمرذ مه لاعذج انجىاح 

ٌصم إنى انذافح انخاسجٍح ، انعشق انكعثشي ٌمرذ مه مىرصف انجىاح  مه انصهس الاخٍش َ غافح شم ٌثذأتم

ح ، انعشق انُعطً ٌمرذ فً وٍاٌح انجىاح ٌَىرًٍ تانذافح انذاخهٍح تصُسج مائهح َلا ٌصم إنى انذافح انذاخهٍ
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ٌَىان  ، انعشق انضوذي ٌمرذ مه انممذمح َ ٌمٍم َلا ٌصم نهذافح انذاخهٍح ، لا ذُجذ عشَق مغرعشظح 

 (  . 65 انهُدحانخاسجٍح ) غٍران لشب دافرً 

تشكم مرطاَل ،  عشٌعح تٍعٌُحراخ نُن تىً فاذخ إنى تىً مذمش  ، انذشالف  الارجل الاهاهيت : 

نُن تىً أغمك مه تمٍح أجضاء الاسجم ، انفخز اعطُاوً مرطاَل ، ٌىان تمعح داكىح  رَانمذَس مصهس  َ

 رً الامامٍح ظٍمح مماسوح تىٍاٌح وٍاٌ، انغاق سفٍع َغٌُم َ  فً مكان اسذثاغً تانغاق ،ذً عىذ لاعذ

عمهرٍه الاَنى َانصاوٍح ان انشعغ خمظ عمم ،،  لاعذذًٌَذمم مٍماصٌه لصٍشٌه فً  ح انعشٌعح ،انخهفٍ

شج َمخرفٍح تٍه انعمهح انصانصح الاَنى أغُل مه انصاوٍح ، انصانصح راخ فصٍه ، انعمهح انشاتعح صغٍ مرذاخهح َ

 (.  66)انهُدح  َذذمم مخهثٍه ممُعٍه انخامغح مرطاَنح َ 

انغاق اغُل مه  الف تٍعٌُح تشكم مرطاَل ،الامامٍح ماعذا انذش نلأسجممشاتً  الارجل الىسطى :  

 (.67 )انهُدحٌىرًٍ انشعغ تضَض مه انمخانة انىاعمح َانذلٍمح ، ،  انفخز

كجضء مه ٌثذَ   عشٌعح َكثٍشج ، انمذَس مصهس َتىٍح مائهح إنى الاعُد ، انذشالف الارجل الخلفيت : 

 انماعذج  ، لصٍش انذجم ، انغاق مصهس كثٍشجمشٌثح مه انممح ان َصائذجانفخز ، دافح انفخز انذاخهٍح مهغاء 

 (. 68  )انهُدح  ذ لمرً انمٍماص عىَالاكصش عشظاً ،  تانممح ظٍمح مماسوح 

انمغرعشظح غشائٍح  َ انذافح  نصفائخ انغدمه عثعح صفائخ ظٍشٌح ، اذمشج إنى عُداء ،تىٍح م  البطي :

اوغشاط انذشالف  مُاظعانصفائخ معغُغح مع تععٍا ،  ذظٍشصفٍذح الاخٍشج مذذتح ، انخهفٍح نه

  عُداٌَران تمعران  َنٍا  خاسض انغمذ فً الاواز ،ذظٍش انذهمح انثطىٍح الاخٍشج  عمٍمح ََاظذح َكثٍشج ،

 (.71َ 70َ 69انهُدح )َكثٍشذان فً الاواز ٌَزا غٍش مُجُد فً انزكُس 

مه الاواز عضند مه  205مه انزكُس َ  125،  دششج  420عذد انعٍىاخ انمعضَنح  العيٌاث الوشخصت :

هثد مه الاعُاق انمذهٍح َانشئٍغٍح نهمذج ج ثٍعاء َ انذمشاء َ انفاصُنٍا انرًدثُب انذمص َانهُتٍا ان

 . 5/7/2021إنى  11/1/2021مه 
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للٌىع  لأًثى ظهريال وظهر( ال  18صىرة )     

Callsobruchus maculatus 

 Callsobruchusللٌىع  لأًثى بطًٌال وظهر( ال    19صىرة )   

maculatus 

 

 Callsobruchus maculatusللٌىع  جاًبً لأًثىال الوظهر(     20صىرة )   

1.4 

mm 

1.4

mm 

1.5mm 
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 Callsobruchus maculatusلىىع لذكز ا أجزاؤي( الزأس و    60)     اللىحت  

 

لذكز الىىع  ظهزيال مظهز( ال    21صىرة )   

Callsobruchus  maculatus 

لذكز الىىع  بطىًال مظهز( ال  22صىرة )     

Callsobruchus  maculatus 

0.1mm 

1.5mm 1.5

mm 

Antenna 

Maxillary 

pulps 

Frons Compound eye 

Vertex 

Occiput 
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 Callsobruchus maculatus لىىع لذكزا ( قزن الاستشعار    61)     اللىحت 

0.25mm 

 Callsobruchus maculatusللىىع  لذكز ( ظهز الصدر الامامً  62)     اللىحت 

0.1mm 

Scape 
Pedicel 

Flagellum 
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 Callsobruchus maculatusلىىع لأوثى ا   Elytron( الغمد      64)     اللىحت 

0.3mm 

 Callsobruchusلىىع لذكزا Meso and Metathoraxالصدر الأوسط والخلفً (   63اللىحت )     

maculatus 

0.4mm 

 القاعدة

 

 الحافت الخارجيت 

 

 المسافاث البيىيت 

خطىط طىليت  القمت 

 بشكل وقز
الحافت 

 الداخليت 
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 Callsobruchus maculatusلىىع ا لذكز  ( الارجل الاماميت   66)   اللىحت               

 Callsobruchus maculatusلىىع ا لذكز  ( الجىاح الخلفً الغشائً    65)    اللىحت 

0.28mm 

0.26mm 

   Costa 
Sub costa Radius  

Sub costa  

Cubitus 

Median  Folds 

Coxa 

Trochanter 
Femur  

Tibia  

Bristles 

Spur 

Tarsus 

Claws 
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 Callsobruchus maculatusلىىع ا لذكز ( الارجل الخلفيت    68)    اللىحت 

0.3mm 

 Callsobruchus maculatusلىىع ا لذكز  ىسطى( الارجل ال   67)   اللىحت 

0.2mm 

Coxa 

Trochante

r Spur Claws 

Tarsus 

Femur 

Tibia 

Coxa 

Femur 

Trochanter 

Spur 
Claws 

Tarsus Tibia 
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 Callsobruchus maculatusالىىع  وثىألبطه  المظهز البطىً (    70)     اللىحت 

 Callsobruchus maculatusلىىع لذكز ا ( البطه      69)   اللىحت 

0.1mm 

0.1mm 
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 Callsobruchus maculatusالىىع  لأوثى الأخيزة  (  الحلقت البطىيت    71)     اللىحت 

0.3mm 
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Cryptolestes ferrugineus  Stephanus ,1831 خٌفساء الحبىب الوفلطحت           -3.1.7   

Cucujus ferrugineus Stephens ,1831 

Laemophloeus alluaudi Grouvelle,1906 

Laemophloeus carinulatus Wollaston ,1877 

Laemophloeus concolor Smith,1851 

Laemophloeus emgei Reitter,1887 

Laemophloeus exilis Rey,1899 

Cucujus monilicornis Stephens,1831 

Laemophloeus obsoletus  Smith,1851 

Laemophloeus perplexus  Rey,1889 

Laemophloeus testaceus Paykul,1799  

 

ومش ذىرشش ػهى كامم انجغم  مرطاَل َ اعطُاوً ،  ،تىً فاذخ إنى تىً مذمش  العام للجسن :الشكل 

 (.24َ 23)صُسج مهم 2 -1.2غُل انزكش  ، ،مرثاٌىح تمغافاخصغٍشج 

 فً دٍه انخهفٍح ػشٌعح  جُاوة َ مغرذق مه انممح ، وٍاٌرً، ػشٌط مه انماػذج َان مصهس شثً  السأس:

تشكم اوٍاب ممُعح ظ انشفٌُح ٌغرمش فً شهم ػشٌط نهذهمح انصذسٌح الاَنى ، انملامَ الامامٍح ظٍمح ، 

صغٍشج انذجم َ عُداء انهُن َوصف دائشٌح  ، لشٌثح مه انذافح الامامٍح  العٍىى الوسكبت : . نهذاخم

 (.72نهذهمح انصذسٌح الاَنى ، انمغافح تٍىٍما مه انجٍرٍه كثٍشج َمرغاٌَح  )انهُدح 

 مرغاٌَح 5-3، انؼمم مه  ، انذامم اصغش مه الاصم تٍعُي ػمهح ،الاصم  11 الاستشعاز :قسوى 

 ً غاتؼح َانصامىح شثً مىرظمح َ ان انؼمهران،  شثً مصهصح َشكهٍا دائشي ، انؼمهح انغادعح صغٍشجذمشٌثا

 (.73 انهُدحاصغش مه انؼمهرٍه انغاتؼح َ انصامىح  ) َانؼمهح الاخٍشج مرطاَنح تٍعٌُح َذمشٌثاً  مرغاٌَح 

 حانخهفٍ انذافحصفٍذح انظٍشٌح نهذهمح انصذسٌح الاَنى اكصش ػشظاً  مماسوح نهانذافح الامامٍح   الصدز :   

، دشالف الاسجم الامامٍح ذغرمش فً انذافح انخهفٍح تانكامم  انذهمح انصذسٌح ػهى  ، ذرُصع ومش صغٍشج 

ذهمح انصذسٌح انصاوٍح انثطىً نهذهمح انصذسٌح الاَنى ، انمغافح تٍه دشالف الاسجم كثٍشج ، انفً انجاوة 

فً انذافح انخهفٍح نهذهمح انصذسٌح انصاوٍح  ذغرمش دشالف الاسجم انُعطى ،صغٍشج  َانصانصح مصهصح َ كثٍشج 

َلص انصفٍذح انثطىٍح ح َدشالف الاسجم انخهفٍح   ذىغشط فً انذذ انفاصم تٍه انذهمح انصذسٌح انصانص

 .  (76َ 75َ 74) الأَنى 

ذغؼح  غامك  ، انثىً انإنى  ذمٍم حفاذذ حتىٍ َمرطاَنح  َمغرطٍهح الاهاهٍت :  الاجٌحتلىاحق الصدز :  

َذضداد ٌزي  ًػهى عطذ انشكم  ٌىان ومشاخ عذاعٍح ،الاغماد تشكم خػ مغرمٍم  خطُغ غُنٍح ذمرذ ػهى

 (.77انهُدحانجاوثٍح ) دُافً  َذصثخ أكصش َظُداً ػىذ خانمىمُشا
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غٍح كثٍشج ػىذ انذافح انخاسجٍح  ،  َنٍامطٌُان ذذد الاغماد الامامٍح ،  َشفافان الاجٌحت الخلفٍت : 

مغ انؼشق ذذد انعهؼً ٌمرذ مه لاػذج انجىاح مذاراج انذافح الامامٍح َانؼشق انعهؼً ٌمرذ تؼشق ان

  ٌصم إنى انذافح انخاسجٍح  كىً لانٌمرذ َ ساط تٍعُي فً ممذمح انجىاح َ را نٍكُوان شكلاً انعهؼً 

 (. 78 انهُدح)

أغمك نُواً مه َ نمذَس مصهس َ صغٍش ، ا  تٍعٌُح ، انذشالف  حإنى غامم حفاذذ حتىٍ  الازجل الاهاهٍت : 

،ممذمح انغاق ظٍمح  فً دٍه وٍاٌرً انخهفٍح ػشٌعح َمذتثح تمٍح الاجضاء ، ممذمح انفخز ظٍمح مرطاَنح 

ؼمم ػىذ اسذثاغ انغاق تانشعغ ،  انشعغ خمظ ػمم ، ان مٍماصان صغٍشانمماسوح تانجاوة انخهفً ، ٌىان 

الاَنى َانصاوٍح ، ػمهح انشعغ الاخٍشج مرطاَنح  رٍهمه انؼمه اصغشذرذسض تانذجم ، انصانصح َانشاتؼح  الاستغ

 (.79انهُدح)   شثً انممُعحتضَض مه انمخانة َ ٌىرًٍ 

َانفخز أكصش  تشكم مرطاَل َ تٍعٌُح  أكصش مشاتً نلأسجم الامامٍح ماػذا انذشالف : الازجل الىسطى 

 (.80 انهُدح) وٍاٌرً انخهفٍح ػشظاً ػىذ 

 ، انفخز إنى انذشالف تشكم مرطاَل ، انمذَس مصهس َ صغٍش، ٌثذَ  انذشالف تٍعٌُح الازجل الخلفٍت : 

، انشعغ مه استغ ػمم  ػشظاً مه انفخزَالم غاق مرطاَل ظٍك ػىذ انممح َاكصش ػشظاً ػىذ انماػذج ، ان

 َصغٍشج  مصهصح  شثً  فً الاواز مه خمظ ػمم  ، الاَنى اصغش مه انصاوٍح َانصانصح َانشاتؼح َفً انزكُس 

 (.82َ  81 انهُدح)  مه انمخانة انممُعح َذىرًٍ تضَضمرطاَنح فأما الاخٍشج 

 ، دشالف الاسجم انخهفٍح ذىغشط فً انصفٍذح انمصٍح انثطىٍح انصانصح َ لاخمظ دهماخ صغٍشج  البطي :

    تٍعٌُح اانذهماخ ، انذهمح الأخٍشج  وٍاٌرٍاػشض َاكثش مه تمٍح ، انذهمح الأَنى  ذمغم انصفٍذح انثطىٍح

 (83) انهُدح 

مه الاواز ػضند مه انرمش  2مه انزكُس َ  3دششاخ ،   5ػذد انؼٍىاخ انمؼضَنح العٌٍاث الوشخصت : 

 .5/7/2021إنى 15/3/2021ة مه الاعُاق انمذهٍح َانمشكضٌح  نهمذج انمجفف انزي جه
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لٌىع ا لركس ( الجاًة الظهسي    23صىزة )       

Cryptolestes ferrugineus 

لٌىع ا لركس ( الجاًة البطًٌ    24صىزة )   

Cryptolestes ferrugineus 

 Cryptolestes ferrugineusلٌىع ا لركس أجزاؤٍ( الساس و     72)     اللىحت 

0.25mm 

  

Maxillary Pulps 
Antanna 

Frons  

Vertex 

Occiput 

Compound eye 
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  Cryptolestes ferrugineus   لٌىعلركس ا ( قسى الاستشعاز   73)    اللىحت 

 Cryptolestes  لٌىعلركسا  Pronotum( ظهس الصدز الاهاهً    74)    اللىحت 

ferrugineus 

0.1mm 

0.1mm 

Scape Pedicel 

Flagellum 
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 Cryptolestes ferrugineusلٌىع لركس ا  للحلقت الصدزٌت الأولى ( الجاًة  البطًٌ   75)   اللىحت 

لٌىع لركسا  Meso and Metathorax( الصدز الأوسط والخلفً    76)     اللىحت

Cryptolestes ferrugineus  

0.1mm 

0.1mm 
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 Cryptolestes ferrugineusلٌىع لركس ا  ( الجٌاح الخلفً الغشائً     78)     اللىحت 

 Cryptolestes ferrugineusلٌىع لركس ا ( الجٌاح الاهاهً  الغودي     77اللىحت  )    

0.1mm 

0.1mm 

Costa 
Sub costa 

 القاعدة 

 

 الحافت الداخلٍت

 

 الوسافاث البٌٍٍت 
 الحافت الداخلٍت 

 القوت
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 Cryptolestes ferrugineusلٌىع ا لركس  ( الازجل الاهاهٍت   79)    اللىحت 

0.1mm 

 Cryptolestes ferrugineusلٌىع ا لركس ( الازجل الىسطى   80)    اللىحت 

0.1mm 

Coxa 

Trochanter 

Spur Claws 

Femur 

Tibia 

Tarsus 

Coxa 

Femur 

Trochanter Claws 

Tarsus 

Tibia 
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 Cryptolestes ferrugineusلٌىع ا لركس  ( الازجل الخلفٍت   81)       اللىحت 

 Cryptolestes ferrugineusلٌىع الأًثى   ( الازجل الخلفٍت   82اللىحت  )      

0.1mm 

 

0.1mm 

Coxa 

Trochanter 

Femur 

Tibia 

Tarsus 

Claws 

Coxa 

Trochanter 

Femur 

Tarsus 
Claws 

Tibia 
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 Cryptolestes ferrugineusلٌىع ا ذكس ً لبطيالبطٌالوظهس  (     83)      اللىحت 

0.2mm 
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Sitophilus oryzae  L.1758                                 8.1.3-     النىع     سىست السش  

calandra minor   Sasaki, 1910 

Calandra oryzae (L., 1763) 

Curculio bituberculatus Fabricius, 1781 

Curculio frugilegus De Geer, 1775 

Curculio oryza Linnaeus, 1763 

Curculio oryzae Linnaeus, 1763 

Sitophilus oryzae (Linnaeus, ) Linnaeus, 1758 

Sphenophorus quadriguttatus Montrouzier, 1861 

 

رو نىٌ تٍُ يذًش إنً اعىد نًاع وذرىصع َمش يخرهفح الادجاو و  تُضىٌ يرطاول و :الشكل العام للجسن 

استغ تمغ  ذُرشش شؼُشاخ صفشاء تشالح تكصافح فٍ َهاَح انجغى وذىجذالاشكال ػهً كايم انجغى ، كًا 

 (. 22 22) صىسج  يهى  4 -3انطىل يٍ   ، انغًذ دىافصفشاء يذًشج ػهً 

ًَرذ إنً الاياو يكىَح انخشطىو ، انجهح الايايُح  ونىٌ تٍُ غايك يائم نلادًشاس  و را يصهس السأس:

ػهً عطخ انشأط َمش يخرهفح ،  ًح أيا انجهح انخهفُح يذذتح َشذثظ ته انخشطىو انزٌ ًَرذ تصىسج يغرمُ

صغة  َىجذ وتانمشب يٍ انؼُىٌ انًشكثحانفى ،  تأجضاءتًغافاخ يرثاَُح ، َُرهٍ انخشطىو الادجاو  ذرىصع 

العيىى  ، يرطاونح Fronsَكىٌ ػهً انجىاَة تشكم ضُك ، انجثهح  Genaخذ ان ، َمش كصُفحو تٍُ

 (.84) انهىدح  تاسصج يٍ انجهح انظهشَحو  عىداء الوسكبت : 

 يغرذَشج و يرىعطح تانذجى  ذرىصع انُمش،  انشكم اعطىاٍَ وفٍ يمذيح انشأط َمغ   ويرطاول   : الخطن

( 84   انهىدح)  وَح دادج وَهاَح انثؼُذج يغرطُهحانشكم تضانًمذيح انخشطىو جىاَة يصهصح ،   تشكم خطىط

. 

افرخ نىَا يٍ تمُح الاجضاء  ،  و يذًش   انصىنجاٍَ ،–يٍ انُىع انًشفمٍ  وػمم   8 قسوى الاستشعاز :

 كثش انؼمم ،  انذايم صغُش انذجى وهٍ ا َثٍ انخشطىو ، الاصم يرطاول َُشأ يٍ جُة ػهً دافح جا

تؼمهح تُضىَح   يرذسجح تانذجى وَُرهٍ انؼمم انخًظ انىعطُح كأعُح يُه ذذد الاصم ،خرفٍ جضء َيصهس 

 . ( 85) انهىدح    َكغى انؼمهح الاونً صغة تٍُ يصفشذغرذق ػُذ لًرها و 

،  طىنها اكثش يٍ ػشضها ،  تُُح غايح يائهح نلأعىد Pronotumانصفُذح انظهشَح الايايُح  الصدز :

خ تُُُح ، تًغافا ػًُمح غُش يُرظًح  يغرذَشجَمش   هاانمًح ضُمح يماسَح تانماػذج انؼشَضح ، َغطٍ عطذ

 وا لطؼح وادذج ًتٍُ غايك يائم إنً الاعىد انلايغ ، انذهمراٌ انصاَُح وانصانصح ذثذو كأَهانصذس الايايٍ 

    انغًذٍَ  يغرذَشج واعىد نًاع وَثشص تًٍُره انذسَغ يصهس صغُش ول،  يُهًاانصاَُح صغُشج وانصانصح أكثش 

 (.88و 87و  86) انهىدح 

https://www.gbif.org/ar/species/9915023
https://www.gbif.org/ar/species/9915023
https://www.gbif.org/ar/species/9915023
https://www.gbif.org/ar/species/9915023
https://www.gbif.org/ar/species/9915023
https://www.gbif.org/ar/species/9915023
https://www.gbif.org/ar/species/9915023
https://www.gbif.org/ar/species/9915023
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، انذافح الايايُح  حيرطاون و حتُضىَ وإنً الاعىد انلايغ   ُحداك حتُُ الاهاهيت : جنذتالا لىادق الصدز :

 ،11َمش يرىصػح تشكم خطىط ػذدها  اػهً عطذهوانخهفُح انًغرذلح  تانذافحيغرمًُح وػشَضح يماسَح 

 (.89انهىدح   )  ػًا هى يىجىد ػُذ خظ انرماء الاجُذح َخرهف شكم انُمش فٍ انجىاَة اكثش دجًا

، صفُذح انؼضذَح شثح يصهصح ذمشَثاً،  صفشاء تاهد،  ح، شفاف شثه يصهصحيرطاول و  الاجنذت الخلفيت :

انؼشق انضهؼٍ ًَرذ تًذاراج انذافح الايايُح ، انؼشق انرذد انضهؼٍ لصُش ًَرذ يٍ يمذيح انجُاح تًغافح 

وَهاَح َكىٌ لصُشج ، انؼشق انكؼثشٌ ًَرذ يٍ انصهس الأول يٍ انجُاح و َشتظ يغ انؼشق انرذد انضهؼٍ 

  ً َُفصم تًغافح شى ًَرذ وَُمغى إنً لغًٍُ انؼشق انشؼاػٍ انصاٍَ ذشكُة تُضىٌ يرطاول اغًك نىَا

وانصانس . يا انؼشق انىعطً ًَرذ يٍ يمذيح انجُاح وَُمغى إنً انؼشق انىعطٍ انصاٍَ وانصانس ، هُان طُح 

 .( 90) صغُشج فٍ يمذيح انجُاح

صغُش ، انفخز كثُش  ، انًذوس يصهس و يصهصح، انذشالف  حغايم حإنً تُُ جيذًش حتُُ: الازجل الاهاهيت 

، انغاق اعطىاٍَ تشؼُشاخ صفشاء  يكغى الاذصال تانغاق ػُذ َرضخىو ػُذ الاذصال تانًذوس صىنجاٍَ

َثشص يٍ يمذيح انغاق وانغاق انرٍ ذكىٌ  ًهًاصٍَ  انًهًاص انخاسجٍ أكثش يٍ انذاخهٍ ت َُرهٍَمش و ته

تانذجى ، انصلاشح الاونً شثه  ، انشعغ يٍ استغ ػمم ، َرذسضانشعغ  انُحَغرُذ  تشكم ذشكُة َصف دائشٌ

تشكم اصواض تُُح انهىٌ  الأونً شؼُشاخ انصلاشح  نؼمههيمىعح نهذاخم ، و يصهصح والاخُشج يرطاونح اعطىاَُح 

 .(91و ذرىصع انُمش ػهً جًُغ أجضاء الاسجم وَُرهٍ انشعغ تضوض يٍ انًخانة ) انهىدح 

 تُضىَح ويرطاونح  وانفخز الم طىلاً واكصشيشاته نلأسجم الايايُح  ياػذا انذشالف الازجل الىسطى :   

 (.92الاسجم الايايُح )  يٍػشضاً 

الاسجم الايايُح وانىعطً ،  فخزٌانذشالف يرطاونح ، انفخز اطىل واكصش ػشضاً يٍ الازجل الخلفيت :   

 .   ( 93)  لصُشج و تشؼُشاخ صفشاء يكغىجانغاق 

 عىي  و تغثة اَذياض انصفائخ انظهشَح انراعؼح وانؼاششج لا َظهش يُها و تُضىَح يرطاونح   البطي : 

، انصفُذح الأونً فمظ أيا انصفائخ انثطُُح انمصُح شًاَُح لا َظهش يُها عىي أستؼح صفائخ  صفائخ شًاَُح

 94) انهىدح   ح يغرذلح ىََهاَح تُض يغرؼشضح وانصاَُح وانصانصح يرغاوَح فٍ انطىل  ذمشَثاً وانشاتؼح راخ

 ( . 95و

يٍ الاَاز ػضند يٍ انثشغم  5يٍ انزكىس و  7 دششج ،   12ػذد انؼُُاخ انًؼضونح  العيناث الوشخصت :

خلال يفشداخ انثطالح انرًىَُُح نهًذج يٍ  انزٌ جهة يٍ الاعىاق انًذهُح وانًشكضَح وانذًص انًىصع

 .20/10/2021إنً 12/7/2021
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 ىعلنا لركس الظهسي وظهس( ال   25صىزة )     

Sitophilus oryzae 

لنىع ا لركس بطنً ال وظهس( ال   26صىزة )     

Sitophilus oryzae 
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 Sitophilus oryzae النىع لركس والخطن  (  الساس   84  ) اللىدت 

 Sitophilus oryzaeلنىع لركسا قسى الاستشعاز(     85  ) اللىدت 

0.1mm 

0.1mm 

Rostrum 

Punctures 

Frons 

Compound eye 

Flagellum 

Pedicel 

Scape 
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 Sitophilus oryzaeلنىع لركسا Pronotumلصدز الاهاهً  الصفيذت البطنيت  (   87   ) اللىدت

 Sitophilus oryzaeلنىع لركسا Pronotumظهس الصدز الاهاهً (     86  ) اللىدت 

0.1mm 

0.2mm 

Punctures 
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 Sitophilusلنىع لركسا Meso and Metathoraxالصدز الأوسط والخلفً  (    88  ) اللىدت

oryzae 

0.1mm 
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0.1mm 

0.3mm 

 Sitophilus oryzaeلنىع لركس ا  Elytron( الغود  89  )    اللىدت

 Sitophilus oryzaeلنىع لركسا الجناح الخلفً الغشائً(     90  ) اللىدت

 

 الذافت الخازجيت

 القوت
 الذافت الداخليت 

 القاعدة النقس

Sub costa 

Costa 

Radius 
Radius 2 

Radius 3 

Median 3 

Median 2 
Median Radius 
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 Sitophilus oryzaeلنىع لركس ا ( الازجل الاهاهيت     91)    اللىدت 

0.1mm 

0.1mm 

 Sitophilus oryzaeنىع ال لركس الىسطى( الازجل     92)    اللىدت

Coxa 

Trochanter 

Femur 

Tibia 

Claws 

Tarsus 

Coxa 

Trochanter 

Femur 

Tibia  

Claws 

Tarsus 
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 Sitophilus oryzaeنىع ال لركس ( الازجل الخلفيت    93)    اللىدت

 Sitophilus oryzaeنىع ال  ذكس لبطيالوظهس الظهسي  (  94   )    اللىدت

0.2mm 

0.1mm 

Coxa 

Trochanter 

Femur 

Claws 

Tarsus 

Tibia 
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0.1mm 

 Sitophilus oryzaeلنىع لركس ا  الصفائخ البطنيت (      95 )   اللىدت
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   Anisopetromalus calandrae ( Howard,1881 ) الدبىر الوتطفل -9.1.3

Sub family: Pteromalinae 

Pteromalus calandrae Howard,1881 

Anisopteromalus mollis Ruschka,1912 

Aplastomorpha vandinei (Tucker)Waterstor,1921 

Anisopteromalus calandrae (Howard )Peck,1951 

Meraporus calandrae(Howard,1881)  

 

َلاػذج لشن الاسرشؼاس الاسظم  أسُد  َ الاواز اخعش مؼذوً  ماػذا كُسانز،  نُن  الشكل العام للجسن :

انطُل  ، انعسم ؼرى فً اشىاء انشاؼحخاسض  آنح َظغ انثٍط ذظٍش،  مغضنً انشكم ذمشٌثاً صفشاء  ،  

 (.  72)صُسج  مهم 3.8 -3.5

صفشاء  واز ،انؼٍُن انثسٍطح شازاخعش مؼذوً فً الا َفً انزكُس  أسُد،  تٍعُي مرطاَلالراس :  

 انشأط اٌرح تاذعاي َاؼذ مىرششج ػهى تٍه انؼٍُن انمشكثح ، شؼٍشاخ واػمح دلٍمح ت َ ػىذ لمح انشأط

، تىٍح مائهح ناؼمشاس َ تٍعٌُح  َ انمسافح كثٍشج تٍىٍما فً الاواز َ ذمسٍماذٍا  الوركبت : العيىى ، تأكمهً

 (. 96َاظؽح تشكم ظٍذ )انهُؼح  

خشض مه  مىرصف ممذمح انشاط  تٍه انؼٍُن َ ذ Geniculate ، مشفمً ػمهح  11قروى الاستشعار:   

ٌرذسض تانؽعم ،  َالاصفش إنى تىً غامك  نُوً مه،ٌرذسض    لهٍهحانمشكثح ، انمسافح تٍه لشوً الاسرشؼاس 

انؼمم انمُظُدج فً لشَن الاسرشؼاس َانؼمهح انصانصح شثً مصهصح  ، انؽامم صغٍش ًٌَ أصغش غٌُم الاصم 

، أما انؼمهح الاخٍشج مسرذلح شثً مصهصح  مرساٌَح  10-4ػمم لشَن الاسرشؼاس ، انؼمم مه  كمسىذ نثمٍح ذثذَ 

         تشؼٍشاخ واػمح دلٍمح ظذاً  َمكسُج نلأخٍشج تىً غامك  نُن انؼمم مه انؼمهح انخامسحا ان كم

 (.97 )انهُؼح

 لاَنى َانصاوٍح  مؽذتح فً الاواز أخعش مؼذوً ،  انؽهماخ انصذسٌح ا َاسُد نماع  فً انزكُس   الصدر:

ػشٌعح مه انعٍح انظٍشٌح ، انصفائػ انعاوثٍح ظٍمح َمسرذلح ، انؽهمح انصذسٌح انصاوٍح اػشض مه  َ

ػشٌعح  الامامٍح وٍاٌحمصهس َ اسُد فً انزكُس َاخعش مؼذوً فً الاواز ، انذسٌغ  َنُوٍاالاَنى 

ح تمىطمح انثطه َاذصال انؽهمح انصذسٌح انصانص، ان عاوثً انذسع ٌىان ذشكٍثان مصهصن ؼادج ،َانخهفٍح 

 (.98 خصش )انهُؼح تُساغح
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 لىاحق الصدر :  

كثٍشان َػشٌعان َمذَسان  ػىذ انؽافح انخاسظٍح َظٍمان ػىذ مىطمح َ شفافان   الاهاهيت : جنٌةتالا  

، انؼشق انعهؼً  َنسطؽٍا شؼٍشاخ سُداء مىرششج تمسافاخ مرماستح اذصانٍم  تانؽهمح انصذسٌح انصاوٍح ، 

ُ  فانؼشق انكؼثشي  َذؽد انعهؼً راج انؽافح الامامٍح اما انؼشق ٌمرذ تمؽا  ذىذمط ذمسٍماخ مشتؼح  اوٍك

 (.99 انهُؼح)  تمؼح راخ وٍاٌح ساسٍح  تشكم لشب انؽافح الامامٍح

نهؼشق انعهؼً خمسح شؼٍشاخ غٌُهح ،   حمرطاَن  َ حالامامٍ مه الاظىؽحأصغش   : الخلفيت الاجنٌةت   

 (.100انهُؼح )  تانمشب مه لاػذج انعىاغ  

شثً  َ، انمذَس أصفش انشكم َتىٍح غاممح   شثً مصهصحوؽٍفح ، انؽشلفح   َغٌُهح  الارجنل الاهاهيت :    

مٍماصان  نًمرطاَل ،  َنثىً غامك ، انساق مسرطٍم  حمائه َلمرً ، انفخز ػشٌط اصفش َ صغٍشج مصهس  

تٍعاء  َانصاوٍح َانصانصح الاَنى كأسٍح  ػمم  5اصفش تاٌد مائم نلأتٍط ،انشسغ مه  ٍانُو غٌُان

ً  مرساٌَح َنُوٍا تىٍح فاذؽح إنى صفشاء  ذساَي انصانصح َانشاتؼح  ٍا تىً فاذػ مائم نلأصفشنُو َذمشٌثا

 (. 101)انهُؼح  ذىرًٍ تضَض مه انمخانة  َانخامسح تىٍح غاممح َاصغش انؼمم

غُلا مائهح نهشكم انمذَس  َانفخز الم ؼشلفح الاسظم  مشاتً نلأسظم الامامٍح ما ػذا الارجنل الىسطى :  

 . (102) انهُؼح  مه فخز الاسظم الامامٍح َػشظا

 ح  نهُن الاسُدمائه  حغامم حالاسظم الامامٍح َانُسطى  تىٍ انؽشلفح أكثش مه ؼشلفرً الارجنل الخلفيت :    

اصفش مائم نهثىً ، انساق   َنُوً،انفخز ػشٌط ػىذ انمىرصف  َأصفشصغٍش  َ  ، انمذَس شثً مشتغ

صفشاء الاَنى   ػمم ، انؼمم انصاز 5َانشسغ مه  َأصفش تاٌد َ ػهى سطؽً شؼٍشاخ واػمح ظذاً مصهس 

 .(103َالاشىان الاخٍشذان اغمك نُواً َػمهح انشسغ الأَنى أغُل انؼمم ) انهُؼح فاذؽح

 انممحَسُداء فً انزكُس َخعشاء مؼذوٍح فً الاواز  ، انصفٍؽح انظٍشٌح مؽذتح  َتٍعٌُح البطي :   

انصفٍؽح انمصٍح مغ انصفٍؽح  نرماءانمسرذلح مه إ وٍاٌح انثطهذكُن  خصش فً تذاٌح انثطه َانمسرذلح ،  

انظٍشٌح تضاٌَح ؼادج ، ذىرشش ػهى ؼهماخ انثطه شؼٍشاخ دلٍمح صفشاء َتشكم ػشُائً َذكُن أكصش 

( آنح َظغ انثٍط  104غُلاً ػهى انؽهمح الأخٍشج َانرمسٍم َاظػ ػهى ؼهماخ انثطه الأخٍشج )انهُؼح   

 .(105)انهُؼح ذشكٍة اتشٌٍه  غٌُهح ظذاً َلذ ٌضٌذ غُنٍا ػهى غُل انعسم َذركُن مه

مه الاواز ، ػضند مه ؼثُب   7مه انزكُس َ  71ػٍىح ، 72  ػذد انؼٍىاخ انمؼضَنحالعيٌاث الوشخصت :

 .ظمغ مه الاسُاق انمؽهٍح َانشئٍسٍحانزي  Callsobruchus maculatusانؽمص انمصاب  
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 Anisopetromalus calandraeلٌىع ا لاًثى أجنزاؤٍ( الرأس و  96)     اللىحت 

 Anisopetromalus calandraeهتطفل الٌىع   لأًثى جناًبي  هظهر(    27صىرة )    

 0.7mm 

0.1mm 

Ocellus 
Frons 

Compound 

eye 

Vertex 

Scape 

Antenna 
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 Anisopetromalus calandraeلٌىع ا لاًثى ارع( قرى الاستش   97)   اللىحت 

 Anisopetromalus calandraeلٌىع ا  لاًثى ( الصدر      98)     اللىحت 

0.1mm 

0.1mm 

Scape 

Pedicel 

Prothorax 

Mesothorax 

Metathorax 

Flagellum 
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 Anisopetromalus calandraeلٌىع ا لأًثى الخلفي( الجٌاح    100)    اللىحت 

0.2mm 

0.2mm 

 Anisopetromalus calandraeلٌىع ا لأًثى ( الجٌاح الاهاهي  99)     اللىحت 

Costa 
Sub costa  

 
Radius  

Microtrichi 

Radial cell 

Median  

Costa Sub costa 

Cubitus 

Radius 

Radial cell 

Microtrichi 
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 Anisopetromalus calandraeلٌىع ا لاًثى ( الارجنل الاهاهيت  101)   اللىحت 

 Anisopetromalus calandraeلٌىع ا لاًثى  ىسطى( الارجنل ال    102)      اللىحت 

0.1mm 

0.3mm 

Coxa 

Femur 

Tibia Trochanter 

Spur 

Tarsus 

Claws 

Coxa 
Femur 

Tibia 

Tarsus 

Trochanter 

Spur 

Claws 
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 Anisopetromalus calandraeلٌىع ا لاًثى ( الارجنل الخلفيت     103)    اللىحت 

 Anisopetromalus calandraeلٌىع الاًثى  ( البطي     104)    اللىحت 

0.3mm 

 

0.3mm Coxa 

Femur 

Tibia 

Tarsus 

Claws 

Trochanter 
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 Anisopetromalus calandrae( آلت وضغ البيض لإًاث الٌىع      105)     اللىحت 

0.1mm 
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  Tribolium castaneumيرقات النوع  -10.1.3

حهقت مع انرأش ، اسطوانيت مخطاونت ، راث نون بني   12مهم ،  5-3:انطول من   الشكل العام للجسن    

نون بني مائم نلاحررا  في بعط الاجساء ومن اناان   حررا  ، اناان  انهرر  نهامم رافاحح مائم نلا

أكثر عرظاً من اننرايت  الاماميت انبطني راث نون اصفر باهج ، انرأش مربع مخواز  اناوان  ، اننرايت

، اجساء انفم با زة في مقذمت انرأش وهي راث نون بني محرر ، انحهقاث انصذ يت واظحت بشكم انخهفيت 

الاونى عريعت مخماويت اناوان  وهي راث نون بني فاحح من اناان  انهرر  جيذ ، انحهقت انصذ يت 

واصفر باهج من اناان  انبطني ، انحهقت انصذ يت انثانيت اقصر واقم عرظاً من انحهقت انصذ يت الاونى 

يت راث نون بني فاحح عهى جانبي انحهقت انصذ  بقعخانواننرايت انخهفيت اعرض من اننرايت الاماميت ، حوجذ 

انثانيت من انناحيت انهرريت ، انحهقت انصذ يت انثانثت اعرض من انحهقت انثانيت ، اننرايت انخهفيت نهحهقت انثانثت 

اعرض من اننرايت الاماميت ، انحهقاث انبطنيت من انحهقت انرابعت نغايت انحهقت انثامنت مخماويت بانحام حقريباً 

وانعاشرة اقصر واعرض من انحهقت انخاسعت و انحهقت  ، انحهقت انخاسعت اعرض من انحهقاث انمابقت

الاخيرة ممخذقت شبه مثهثت ، اننرايت الاماميت نهحهقت انبطنيت الأخيرة من اناان  انهرر  عريعت ونرايت 

موجودة في انيرقاث وهي  Urogomphiانخهفيت ممخذقت حنخري  انحهقت انبطنيت الاخيرة بسوجين من 

 (.82و 82) صو ة    انرمراة بانقرون انكاربت انطرفيت من انسوائذزوجان 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

البطني ليرقات النوع  مظهر( ال  28صورة )     

Tribolium castaneum 

الظهري ليرقات النوع  مظهر( ال 29صورة )      

Tribolium castaneum 
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  Trogoderma granariumيرقات النوع   -11.1.3

راث نٌٕ بًُ فاحح يائم نهبًُ  حهقت يغ انشأط ،  11يهى ،    2.5-2انطٕل يٍ :  الشكل العام للجسن   

ًْ ٔجٕد شؼش باطٕال انغايق فً انحهقاث الأخٍشة ٔفً بؼط الاجضاء صفشاء انهٌٕ ، أْى صفت يًٍضة 

صغٍشة ٔ يذببت ٔ  نلأػهى يخجٓت شؼٍشاث  انُٕع الأٔلٍٍ ٌٔكٌٕ ػهى َٕػ كايم انجسى  يخخهفت ٌغطً

ٌخًثم  ٔانُٕع انثاًَى انسطح انظٓشي نهشأط ٔانجسى    ُخشش ػهح  Spicisetaيغطاة بقشٕس صهبت حسًى 

 ، حخٕصع ػهى جًٍغ انحهقاث انبطٍُت  Hastisetae يٍ قطغ يخؼذدة ٌطهق ػهٍّ تيكَٕ تيحٍس بشؼٍشاث

 انحهقاث انثانثت ٔانشابؼت ٔانحهقت انبطٍُت الأخٍشة بشكم خصلاث يًٍضة يُخصبت ٔيضدٔجت  حكٌٕ ػهىنكٍ 

 راث نٌٕ بًُ فاحح يائم  اظٍق يٍ انُٓاٌت انخهفٍت  انشأطيقذيت  . 

، ٌخٕصع انشؼش انقصٍش ػهى حٕاف الايايٍت ٔانخهفٍت  نهحهقاث انصذسٌت ٔانبطٍُت ٔاحجاِ ْزِ انشؼٍشاث 

، انشؼٍشاث  فً انحافت الايايٍت باحجاِ انخهف ٔانشؼٍشاث فً انحافت انخهفٍت حًخذ باحجاِ  يخؼاكساٌكٌٕ 

انحهقت انصذسٌت الأنى اػشض يٍ .ٔانكثافت يغ حقذو انحهقاث باحجاِ انبطٍ  طٕلاا  انشؼشالاياو ، ٌضداد  

، انحهقاث انبطٍُت يٍ انشابؼت نغاٌت انخاسؼت  يؼًٓايخسأٌت بانطٕل حقشٌبا  ٓاانحهقخٍٍ انثاٍَت ٔانثانثت ٔنكُ

ا ٔانحهقاث انثلاثت الأخٍشة انطشفٍت راث نٌٕ  بًُ غايق يائم نلاحًشاس ، يخسأٌت بانحجى ٔانطٕل حقشٌبا

انشؼش انًٕجٕد فً َٓاٌت انحهقت الأخٍشة اطٕل بثلاد يشاث َٔصف يٍ بقٍت انشؼش انًخٕصع ػهى انجاَبٍٍ 

      هقاث انصذسٌت راث نٌٕ أصفش باْج، انحهقت الأخٍشة يسخذقت انُٓاٌت ، الاسجم بشكم اصٔاج ػهى انح

 (. 00ٔ  03ٔ  03ٔ  03) صٕسة 
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الظهري ليرقات النوع  مظهر( ال    30  صورة )  

Trogoderma granarium 

ليرقات النوع  بطنيال مظهر( ال    31صورة )    

Trogoderma granarium 

 

ليرقات النوع  Spicisetae مظهر( ال  32  صورة )  

Trogoderma granarium 

Spicisetae 

 

Hastisetae 

ليرقات النوع  Hastisetae مظهر( ال  33 صورة )  

Trogoderma granarium 
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   المفتاح التشخيصي لعزل انواع الآفات التي تصية الحبوب المخزونة  في محافظة   -12.1.3    

 جنوب العراق : –ميسان 

، نهغمذ أربعت بقع  دائرٌت قرون الاضخشعار مؤنفت مه رمان حهقاث ، ظهر انصذر الامامً حفر  -1

   Sitophilus oryzae  .صفراء جاوبٍت     ..................

رمان حهقاث ، ظهر انصذر الامامً رو درٌىاث باعذاد كزٍرة  قرون الاضخشعار اكزر مه   -

 2....................................................مه انبقع  اصت فً جسئه الامامً ، انغمذ خال  خ

 3انغمذ عهٍه حراكٍب غٍر مىخظمت بشكم حفر ......................................................  -2

شعٍراث طىٌهت مع بقع ضىداء بشكم  حراكٍب غٍر مىخظمت بشكم حفر وعهٍهمه  انغمذ خال   -

. عىذما حخقابم فً خظ مطخقٍم فً مىخصف انخظ انظهري Hحرف 

............Callsobruchus maculatus  

 4وصغٍر انحجم ومىحىً ححج انحهقت انصذرٌت الأونى ................... مزهذ انرأش  -3

  5انرأش عرٌض وواضح وغٍر مىحىً ححج انحهقت انصذرٌت الأونى .................... -

 ......................مفككت ......... ومىخفخت  انحهقاث انزلارت انطرفٍتو تقرون الاضخشعار رأضٍ -4

.............Rhyzopertha dominica   

وانحهقاث انزلارت انطرفٍت غٍر مىخفخت وغٍر مفككت  ت قرون الاضخشعار غٍر راضٍ  -

.................. 

.............. Cryptolestes ferrugineus 

 Oryzaephilus mercatorحطىىاث غٍر حادة ......................راث  و انصذغ مزهذ  -5

 6................  لا ٌىجذ صذغ وخانً مه انخطىىاث  -

 انطرفٍت حخضخم فجأة ...... انجاوب انظهري صغٍرة وعقم انزلادانمطافت بٍه انعٍىن انمركبت مه  -6

.......Tribolium castaneum  

لا حخضخم انمطافت بٍه انعٍىن انمركبت مه انجاوب انظهري كبٍرة وانعقم انزلارت انطرفٍت  -

 7..................... بشكم مفاجئ 

        ................. انملامص انشفىٌت مزهزت انرأش طىٌم وقرون الاضخشعار مخذرجت فً انحجم و -7

.......... Latheticus oryzae 

بارزة صفراء  غٍر مزهزت و وانملامص انشفىٌت تانراش دائري وقرون الاضخشعار رأضٍ   - 

...................... Trogoderma granarium. 
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 انذراسخ اندسيئيخ  - 2.3    

 DNAاستخلاص وتضخيى انحبيض انُىوي انرايجىزي انًُمىص الاوكسيديٍ  -1.2.3

Extraction  

٥ٌٔٛاع اٌخّسخ ِٓ ا٢فبد اٌزٟ   DNAأظٙشد ٔزبئظ الاسزخلاص اْ رشو١ض اٌحبِض إٌٛٚٞ         

 ٚ   Tribolium castaneum   ٚOryzaephilus mercator  ٟ٘رظ١ت اٌحجٛة اٌّخضٚٔخ  ٚ

Trogoderma granarium  ٚRhyzopertha dominica ٚ Callsobruchus maculatus 

 1.81جٍغذ فٔبٔٛغشاَ / ِب٠ىش١ٌٚزش ػٍٝ اٌزٛاٌٟ أِب إٌمبٚح  193 ٚ 182ٚ 162ٚ 171ٚ   175 وبٔذ

 Anisopetromalusػٍٝ اٌزٛاٌٟ اِب رشو١ض  ٚٔمبٚح اٌّزطفً اٌٛاحذ  1.87ٚ 1.62ٚ 1.96ٚ 1.75ٚ

calandrae  ػٍٝ اٌزٛاٌٟ .  1.73ٚ     شٔبٔٛغشاَ / ِب٠ىشٚ ١ٌز 165ثٍغ 

 Polymerase Chain Reaction  Techniqueتسهسم تفبػلاد انجهًرح انًتمُيخ  -2.2.3

ٚاٌزٟ رؼٛد إٌٝ ػٛائً  ،سً ٌزشخ١ض خّسخ أٔٛاع ِٓ ا٢فبد رم١ٕخ رفبػلاد اٌجٍّشح اٌّزسٍ ذٍّاسزؼ 

ِٚزطفً ٚاحذ ٠ؼٛد إٌٝ سرجخ غشبئ١خ الاعٕحخ ٤ٚٚي ِشح فٟ  ٚرؼٛد إٌٝ سرجخ غّذ٠خ الاعٕحخ ِخزٍفخ

ٚأظٙشد ٔزبئظ  Cytochrome Oxidase subunite Iِحبفظخ ١ِسبْ ِٓ خلاي  اٌىشف ػٓ  اٌغ١ٓ 

 ٚ  Tribolium castaneumاٌزشخ١ض اٌغض٠ئٟ ظٙٛس اٌغ١ٓ  ٥ٌٔٛاع اٌخّسخ ٚاٌّزطفً اٌٛاحذ  

Oryzaephilus mercator ٚ  Callsobruchus maculatus ٚ Rhyzopertha dominica  ٚ  

Trogoderma granarium   ٚAnisopetromalus calandrae   ٟ700ػٕذ اٌٛصْ اٌغض٠ئ bp 

  . ) 43ٚ 43) طٛسح  DNA Markerذٞ ِمبسٔخ ثبٌذ١ًٌ  اٌحغّٟ صٚط لبػ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

زوج لبػذي  700bpثىزٌ خسيئي   COXI  ( انترحيم انكهرثبئي نُبتح تفبػلاد انجهًرح انًتسهسم  نتضخيى انديٍ   34طىرح )    

                        M :DNA Ladder 1 :Tribolium castaneum 2 :Anisopetromalus calandraeدليمخ ،   60نًذح 

3      :Callsobruchus maculatus       4: Oryzaephilus mercator    

500 

700 

M 1 2 3 4 
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 Cytochrome Oxidaseتحهيم انشفراد انىراثيخ وتحهيم لطغ تتبثؼبد انديٍ  -3.2.3

subunite I 

٥ٌٔٛاع اٌخّسخ ِٓ ا٢فبد اٌزٟ رظ١ت  mtCOIٌّٕطمخ اٌغ١ٓ  DNAثؼذ رح١ًٍ ا١ٌٕٛو١ٍٛر١ذاد ٌمطغ     

اٌحجٛة اٌّخضٚٔخ ٚاٌزبثؼخ إٌٝ ػٛائً ِخزٍفخ ِٚزطفً ٚاحذ ٚ ثؼذ رظف١خ اٌمطغ ٌزىْٛ ألً حغّبً ٚاعشاء 

ِحبراح، ٚضحذ إٌزبئظ رطبثك الأٛاع اٌّذسٚسخ ِغ رزبثؼبد اٌغ١ٕ١خ ٥ٌٔٛاع اٌّحفٛظخ وّظبدس 

References ٚوً الأٛاع اٌّذسٚسخ خضؼذ ٌزح١ًٍ اٌزشبثٗ %  100  فٟ ثٕه اٌغ١ٕبد ثٕسجخ رشاٚحذ

٥ٌٔٛاع اٌّذسٚسخ ِٓ  mtCOXIٚٚصمذ ٔزبئظ رزبثغ اٌغ١ٓ   Blast رح١ًٍ اٌزشبثٗثبسزؼّبي ثشٔبِظ 

ثٕه اٌغ١ٕبد ٤ٚي ِشح وّظبدس ٣ٌفبد اٌزٟ رظ١ت اٌحجٛة اٌّخضٚٔخ فٟ ِحبفظخ  NCBIا٢فبد فٟ 

ؼخ ٥ٌٔٛاع ثشىً ِسزمً ٌىً لطAccession numberعٕٛة اٌؼشاق ٚٚصمذ اٌشلُ اٌزسٍسٍٟ   –١ِسبْ 

 (.  11)عذٚي   

 

زوج  700bpثىزٌ خسيئي   COXI  ( انترحيم انكهرثبئي نُبتح تفبػلاد انجهًرح انًتسهسم  نتضخيى انديٍ  35طىرح )     

  M :DNA Ladder 1 :Trogoderma granarium 2 :Rhyzopertha dominicaدليمخ ،   60لبػذي نًذح 

 

M 1 2 

700 

500 
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َىاع انخًسخ يٍ الآفبد لاانًستهذف في أ mtCOXI( َسجخ انتطبثك انىراثي نمطغ انديٍ  11خذول )

  .انتي تظيت انحجىة انًخسوَخ وانًتطفم انىاحذ وأرلبو الاَضًبو في ثُك انديُبد

رلى اَضًبو في  اسى انُىع د

 ثُك انديُبد

رلى اَضًبو  الاَىاع 

 في ثُك انديُبد

 طبثك َسجخ انت

1 Anisopetromalus calandrae OR343195 MK272965.1 100% 

2 Callsobruchus maculatus OR343194 MG458971.1 100% 

3 Oryzaephilus Mercator OR343197 MG458965.1 100% 

4 Rhyzopertha dominica OR343198 MN271961.1 

MH910056.1 

KY440152.1 

KM450240.1 

OM882649.1 

KC407717.1 

100% 

 

 

 

 

 

5 Tribolium castaneum OR343196 OQ509919.1 

OP604564.1 

OP604557.1 

KM439779.1 

ON505589.1 

ON482348.1 

100% 

6 Trogoderma granarium OR343199 LC386209.1 

OQ358899.1 

OP597472.1 

HM398878.1 

100% 
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نخًسخ أَىاع يٍ  mtCOXIنهديٍ  Phylogenetic treeانتطىر شدرح   -4.2.3 

 خُىة انؼراق –الآفبد انتي تظيت انحجىة انًخسوَخ ويتطفم واحذ في يحبفظخ ييسبٌ 

اٚضحذ ٔزبئظ رح١ًٍ شغشح إٌشٛء ٚاٌزطٛس ٥ٌٔٛاع اٌخّسخ ِٓ ا٢فبد اٌزٟ رظ١ت اٌحجٛة اٌّخضٚٔخ    

 Anisopetromalusثبْ اٌّزطفً  mtCOXIاٌزٟ رسزٙذف ع١ٓ  ،ِٚزطفً ٚاحذ فٟ اٌذساسخ اٌحب١ٌخ 

calandrae  ٍٟاٌؼضٌخ راد اٌشلُ اٌزسٍسٍٟ  ِزطبثك  اٌّح ِٓ ً        ّىس١هآٌِ  MK272965.1ٚساص١ب

 (   1) شىً 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

     

 

 

 

 

 

 

في    Anisopetromalus calandrae نهًتطفم  mtCOXI(  شدرح انتطىر نهديٍ    1شكم )  

 خُىة انؼراق –يحبفظخ ييسبٌ 

 

In this study 
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ً ثبٌؼضٌخ راد اٌشلُ اٌزسٍسٍٟ فاٌّحٍٟ  Callsobruchus maculatus إٌٛعأِب    ّزطبثك ٚساص١ب

MG458971.1  (  2)شىً   ِٓ اٌٛلا٠بد اٌّزحذح الاِش٠ى١خ 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ً ِٓ اٌؼضٌخ راد اٌشلُ اٌزسٍسٍٟ  Oryzaephilus mercatorٚ إٌٛع  ً ٚساص١ب اٌّحٍٟ وبْ لش٠جب

MG458965.1  ً(     3فٟ اٌٛلا٠بد اٌّزحذح الاِش٠ى١خ  ) شى 

 

 

 

 

 

 

في  Callsobruchus maculatusنهُىع الاول يٍ الآفبد  mtCOXI(  شدرح انتطىر نهديٍ   2شكم )   

 خُىة انؼراق –يحبفظخ ييسبٌ 

 

في   Oryzaephilus mercatorيٍ الآفبد نهُىع انثبَي  mtCOXI(  شدرح انتطىر نهديٍ    3شكم )  

 خُىة انؼراق –يحبفظخ ييسبٌ 

 

In this study 

In this study  
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ِزطبثمخ ٚساص١بً ثبٌؼضلاد راد الاسلبَ اٌّزسٍسٍخ   Rhyzopertha dominicaٚإٌٛع اٌضبٌش ِٓ ا٢فبد 

MN271961.1  ٚMH910056.1 ٚKY440152.1  ٚOM882649.1  ٚ إٌٙذ ِٓ

KM450240.1  اٌّب١ٔب ِٓ  ٚ  ٚ KC407717.1  ثبٌؼضٌخ راد ً ِٓ وٛس٠ب اٌغٕٛث١خ ِٚزمبسثخ ٚساص١ب

  (   4) شىً  ِٓ إٌٙذ   KY440161.1 اٌشلُ اٌزسٍسٍٟ 

 

 

ً ثبٌؼضلاد راد ا٤سلبَ اٌّزسٍسٍخ فاٌّحٍٟ  Tribolium castaneum ٚإٌٛع اٌشاثغ  ّزطبثك ٚساص١ب

OQ509919.1 ٚOP604564.1 ٚOP604557.1 ٚ اٌّب١ٔب ٚ   439779.1ِٓ إٌٙذ ِٓ

ON505589.1  ٚ اٌّىس١ه ِٓON482348.1   ً( .5ِٓ وٛس٠ب اٌغٕٛث١خ ) شى 

 

 

 

 

 

 

في   Tribolium castaneumيٍ الآفبد  نهُىع انراثغ mtCOXI(  شدرح انتطىر نهديٍ    5شكم )  

 خُىة انؼراق –يحبفظخ ييسبٌ 

في يحبفظخ   Rhyzopertha dominicaيٍ الآفبد نهُىع انثبنث  mtCOXI(  شدرح انتطىر نهديٍ    4شكم )  

 خُىة انؼراق –ييسبٌ 

In this study  

In this study 
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ً ِٓ اٌؼضلاد راد  Trogoderma granariumاِب إٌٛع اٌخبِس ِٓ ا٢فبد  اٌّحٍٟ ِزمبسثخ ٚساص١ب

ِٓ اٌٛلا٠بد اٌّزحذح الاِش٠ى١خ ٚ  OQ358899.1ِٓ ا١ٌبثبْ ٚ  LC386209.1ا٤سلبَ اٌّزسٍسٍخ 

OP597472.1 ٚ اسزشا١ٌب ِٓHM398878.1  ٚاٌظ١ٓ ِٓ وٕذا ثٕفس دسعخ اٌزمبسةMK558311.1 

 (.6) شىً   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 استخذاو انتشخيض اندسيئي في انكشف انًجكر ػٍ الاطبثخ في انحجىة انًخسوَخ -3.3

 وتضخيًه DNAاستخلاص انحبيض انُىوي  -1.3.3

 -157ٌٍؼ١ٕبد اٌضلاصخ رشاٚحذ ِب ث١ٓ  DNAأظٙشد ٔزبئظ الاسزخلاص اْ رشو١ض اٌحبِض إٌٛٚٞ      

 R.dominica   ٚ T.castenum  ٚ O.mercatorٌٍؼ١ٕخ الاٌٚٝ اٌزٞ رشًّ  DNAإر ثٍغ رشو١ض  197

 T.granarium   ٚ C.maculatusٔبٔٛغشاَ /ِب٠ىش١ٌٚزش أِب فٟ اٌؼ١ٕخ  اٌضب١ٔخ اٌزٞ  شٍّذ   157ِؼبً 

ٌٍٕٛػ١ٓ  DNAٔبٔٛغشاَ / ١ِىش١ٌٚزش  ٚفٟ اٌؼ١ٕخ اٌضبٌضخ ثٍغ رشو١ض   DNA   179رشو١ض  فجٍغ

T.granarium   ٚL.oryzae  197   1.09جٍغذ فٔبٔٛغشاَ / ِب٠ىش١ٌٚزش  اِب إٌمبٚح  ٌٍؼ١ٕبد اٌضلاصخ  ٚ

 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ . 1.53ٚ 1.73

 

في   Trogoderma granariumيٍ الآفبد انُىع انخبيس mtCOXI(  شدرح انتطىر نهديٍ   6شكم )   

 خُىة انؼراق –يحبفظخ ييسبٌ 

In this study 
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 خظىطيخ انجبدئبد  - 2.3.3

ٟ٘ ثبدئبد ِزخظظخ ثب٤ٔٛاع   Multiplex-PCRع١ّغ اٌجبدئبد اٌخّسخ اٌزٟ اسزؼٍّذ فٟ رم١ٕخ      

وبْ ِشزشن ث١ٓ  فمذ  ZBJ-ARTflc/ZBJ-ARTr2cاٌجشا٠ّش  ػذاسزؼٍّخ فٟ اٌزغبسة اٌضلاصخ ِب اٌّ

ثشىً  ؼٍّذاٌسجت اسز ٌٚٙزا Callsobruchus .maculatus   ٚ Latheticus.oryzae ٔٛػ١ٓ 

فٟ رغشثز١ٓ ، أِب ثبٌٕسجخ ٌجم١خ الأٛاع ٌُ رزذاخً ِغ   Trogoderma.granariumِٕفظً ِغ ٔٛع 

 ٌُ ٠زذاخً ِغ رشخ١ض الأٛاع الاخشٜ .اٌحضَ اٌّٛعٛدح ٥ٌٔٛاع الاخشٜ ٌٚٙزا 

حضَ فٟ اٌزغشثخ  بدئبد اٌخبطخ ثىً ٔٛع  أظٙشد صلاسِغ اٌج اسزؼٍّذػ١ٕبد ا٢فبد اٌحشش٠خ  اْ  

ط١خ اٌؼب١ٌخ ٌٙزٖ خظٛاٌالاٌٚٝ ٚحضِز١ٓ فٟ وً ِٓ اٌزغشثز١ٓ اٌضب١ٔخ ٚاٌضبٌضخ ثٕغبػ . ٚ٘زا د١ًٌ ػٍٝ 

 وبْ ِزشبثٗ ث١ٓ ٔٛػ١ٓ ِٓ ا٢فبد . فمذ ثشا٠ّش ٚاحذ وّب سجك روشٖ اٌجبدئبد ِب ػذا

 Multiplex-PCRتفبػلاد انجهًرح انًتسهسم انًتؼذد انحسو  -3.3.3     

رم١ٕخ ِّزبصح عذاً فٟ رشخ١ض  Multiplex-PCR اْ رم١ٕخ رفبػلاد اٌجٍّشح اٌّزسٍسً اٌّزؼذد اٌحضَ     

أٛاع ِخزٍفخ ِٓ ا٢فبد اٌزٟ رظ١ت اٌحجٛة اٌّخضٚٔخ فٟ ثشٔبِظ رفبػٍٟ ٚاحذ ٚ ظٙٛس ٚرشخ١ض 

اٌزٞ ٠ىْٛ خبص ثىً ٔٛع ٚاٌزٞ ٠خزٍف ػٓ اٌٛصْ ،الأٛاع ٠ؼزّذ ػٍٝ اٌٛصْ اٌغض٠ئٟ اٌخبص ثبٌجبدئ 

 اٌغض٠ئٟ ٌٍٕٛع ا٢خش . 

َ ٟ٘ أفضً دسعخ حشاسح لاسرجبط اٌجٛادئ فٟ صلاصخ  ˚  51أظٙشد ٔزبئظ اٌزغشثخ الاٌٚٝ اْ دسعخ حشاسح 

ػٕذ اسزؼّبي  صلاصخ ثٛادئ  R.dominica  ٚ T.castenum  ٚO.mercator أٛاع ِٓ ا٢فبد ّٚ٘ب 

ً ػٓ اسزؼّبي ثبدئ خبص ثىً ٔٛع فٟ أبث١ت اٌزفبػً ٌىً ٔٛع ثظٛسح  فٟ ٔفس أجٛثخ اٌزفبػً ٚا٠ضب

 535bpظٙش ثبٌٛصْ اٌغض٠ئٟ فأِب إٌٛع اٌضبٟٔ ،  bp 286ِفشدح .إر ظٙش إٌٛع الاٚي ثبٌٛصْ اٌغض٠ئٟ 

زغشثز١ٓ اٌ. أِب فٟ  ( 43) طٛسح   ػٍٝ اٌزٛاٌٟ  200bpظٙش ػٕذ اٌٛصْ اٌغض٠ئٟ فأِب إٌٛع اٌضبٌش ، 

ظٙش ْ فٟ اٌزغشثخ اٌضب١ٔخ اسرجبط اٌجٛادئ إر إٟ٘ الافضً فٟ َ  ˚  54اٌضب١ٔخ ٚاٌضبٌضخ وبٔذ دسعخ اٌحشاسح 

ٚإٌٛع  bp 210إر ظٙش إٌٛع الاٚي ثبٌٛصْ اٌغض٠ئٟ   T.granarium  ٚC.maculatusّ٘ب  إٌٛػبْ 

ٚ   T.granariumٚفٟ اٌزغشثخ اٌضبٌضخ ظٙشد ٔٛػ١ٓ ّ٘ب   bp 190اٌضبٟٔ ػٕذ اٌٛصْ اٌغض٠ئٟ 

L.oryzae ٟ210 ثبٌٛصْ اٌغض٠ئbp   190 ٚي ٚ ٌٍٕٛع الاbp  ٟٔ(. 43)طٛسح ٌٍٕٛع اٌضب 
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راد انحدى يٍ   DNA Ladder(   Mػيُخ)  نثلاثخ أَىاع. Multiplex-PCRانترحيم انكهرثبئي نتفبػم انجهًرح انًتسهسم  بتحَ ) 36   (طىرح 

100-1500bp   ( انحسو انثلاثخ نثلاثخ أَىاع يٍ الآفبد هًب   1و ػيُخ )T.castenum  وO.mercator  و R.dominica  ( راد وزٌ  2 وػيُخ )

 نهُىع  200bp( راد وزٌ خسيئي 4وانؼيُخ ) T.castenumنهُىع  535bp( ثبنىزٌ اندسيئي 3وػيُخ ) R.dominica  نهُىع  286bpخسيئي 

O.mercator . 

 
 DNA( Mنُىػيٍ في ػيُخ واحذح . ػيُخ )  Multiplex-PCR( َبتح انترحيم انكهرثبئي نتفبػم انجهًرح انًتسهسم   37طىرح ) 

Ladder  ( انحسيتيٍ نُىػيٍ يٍ الآفبد هًب  1وػيُخ )C.maculatus  و T.granarium  ( راد وزٌ خسيئي  2وػيُخ )190 bp 

 . T. granariumنهُىع  bp 210 ( ثبنىزٌ اندسيئي  3وػيُخ ) C.maculatusنهُىع 
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ٚ   Callsobruchus maculatus ٕٛػ١ٓ ٍرشبثٙذ الاٚصاْ اٌغض٠ئ١خ ػٕذ اسزخذاَ ٔفس اٌجبدئ ٌ

Latheticus oryzae اسزخذاَ وً ٔٛع ثشىً ِٕفظً ِغ إٌٛع  ٌزٌهTrogoderma granarium 

 . ) 43طٛسح )

 

 

 

   

 

 DNA( 1نُىػيٍ في ػيُخ واحذح . ػيُخ )  Multiplex-PCR( َبتح انترحيم انكهرثبئي نتفبػم انجهًرح انًتسهسم   38طىرح ) 

Ladder  ( انحسيتيٍ نُىػيٍ يٍ الآفبد هًب  2وػيُخ )L.oryzae  و T.granarium  ( راد وزٌ خسيئي  3وػيُخ )190 bp  نهُىع

L.oryzae. ( ثبنىزٌ اندسيئي  4وػيُخ ) 210 bp  نهُىعT. granarium . 
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  Discussionانمىبقشة  – 4 

 :انمظهرية شخيصيةانذراسة انت -4.1  

  Tribolium castaneum( Herbst,1797)انىىع  -1    

ٝثكش٣و٤ج ٝٝعؾ ٝششم ، إر ٣٘ضشش ك٢ هجسثس أٓش٣ٌج ٝ آع٤ج ٣٘ضشش ٛزث ثُ٘ٞع ك٢ ؽ٤ٔغ ثٗقجء ثُؼجُْ   

٧ٍٝ ٓشر دؼذ ثٕ أط٤ذش فذٞح  ٢ ثُــــــؼشثم ــــك ( عؾـــــَ  Hagstrum et al.,2013أٝسٝدج )

  ك٢ ثُؼشثم 1976( ًٔج عؾَ ػجّ  Buxton and Mellan,1918ثُق٘طز ٝثُشص ثُٔخضٕٝ ٝثُذه٤ن )

 Rustضغ٤ٔجس ثُشجةؼز ُٜزٙ ثُ٘ٞع ٢ٛ خ٘لغجء ثُطق٤ٖ ثُظذة٤ز ثُٖٓ ثًغش  .Abdul-Rassoul ٖٓ هذَ 

flour beetle   ٝخ٘لغجء ثُطق٤ٖ ثُقٔشثء Red flour beetle   ثُٔٞؽٖ ث٧ط٢ِ ُٜج ثُٜ٘ذ ٝأعضشث٤ُج

ٝصٞؽذ دشٌَ ٝثعغ ك٢ ٓخجصٕ ثُقذٞح ٝٓطجفٜ٘ج ٝصضٞثؽذ دٌغشر ك٢ ثُٔ٘جؽن ثُذثكتز ٝٓؼضذُز ثُقشثسر 

(Rees,2007; Tripathi et al.,2001َٝعؾ )  َٓقجكظز ثُذظشر دؼذ  ك٢)  1962)    ثُذٌشٖٓ هذ

                        .ُِضٔٞس ثُٔخضٝٗز ثطجدضٚ

دضـز٣ضٜج ػ٠ِ ثُلٞثًٚ ثُٔؾللز ٝثُ٘ش٣ٞجس ٝصلؼَ ثُـزثء ثُقج١ٝ ػ٠ِ ٤ًٔجس ًذ٤شر ٖٓ ثشضٜشس        

صغذخ دلوذثٕ ٓقض٣ٞجس ثُذشٝص٤ٖ ٝػ٘ذ ٝؽٞدٛج ٓغ أٗٞثع أخشٟ ٓغَ عٞعز ثُشص ٝعجهذز ثُقذٞح ثُظـشٟ 

٤ُٝ٧ز أط٤ذش دج٥كجس ث ػ٠ِ ثُقذٞح ثُز١ عذن ٝ س آكز عج٣ٞٗز إر صضـزُٟٜزٙ ثُغذخ ثػضذش ثُقذٞح دٌغشٙ

 (.  2002ث٧خشٟ ) ثُؼشثه٢ ،

ع٤ز دإٔ هشٕٝ ثلاعضشؼجس سأ  ) 2018)  ٝؽٔجػضٚ عِٔجٕ رًشصٚ صطجدن ٝطق ثُ٘ٞع ه٤ذ ثُذسثعز ٓغ ٓج    

 Pronotumدٔغجكجس ػ٠ِ عطـ ثُظٜش ثلآج٢ٓ ٝثُقٞثف ثُؾجٗذ٤ز ُِقِوز ثُظذس٣ز ث٠ُٝ٧  ٝثُ٘وشثُشٌَ 

ثُغلاعز  ثُقِوجس ك٢ صؼخْ  Farrell (  2010) ٓج ٝطلٚ ٌَ صوش٣ذج . ًٔج صطجدن ٓغٓغضو٤ٔز ك٢ ثُش

ثُطشك٤ز ُوشٕٝ ثلاعضشؼجس دظٞسر ٓلجؽتز ٝظٜش ثُظذس ثلآج٢ٓ ػش٣غ ٖٓ ثُٔ٘ضظق ٝفجكز ثُشثط 

ثُؼ٤ٕٞ ثُٔشًذز ُٜج ثٗذؼجػ  ثٕ (2022ش)ٓضٛ ثُٔق٢ِ ٓغ ٓج ٝطلضٚثُ٘ٞع ٓ٘ق٤٘ز ، ًٔج صطجدن ٝطق 

ػذّ ٝؽٞد أ١  ُٝٔغجكز د٤ٖ ثُؼ٤ٕٞ ثُٔشًذز ٖٓ ثُؾجٗخ ثُذط٢٘ ٣غج١ٝ  ثثُٔشًذز  ٖهطش ثُؼ٤ ٝٝثػـ ؽذثً 

شٕٝ ثلاعضشؼجس صضؼخْ ثُذس٣غ ٗظق ًش١ٝ ٝ ثُؼوَ ثُغلاعز ثُطشك٤ز ُو ٝثسصلجع كٞم ثُؼ٤ٕٞ ثُٔشًذز 

  .دشٌَ ٓلجؽب
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Latheticus oryzae Waterhouse,1880 -2 

( ٝأشجسس ثُؼذ٣ذ ٖٓ ثُذسثعجس  CABI,2021ٝأٝسٝدج )٣٘ضشش ك٢ ثكش٣و٤ج ٝآع٤ج ٝؽ٘ٞح أٓش٣ٌج          

عؾَ ك٢  .( Al-Ali,1977ك٢ ُذ٘جٕ ٤ُٝذ٤ج ٝعٞدثٕ ٝثُؼشثم ) Latheticus oryzaeثُ٘ٞع  صٞثؽذ إ٠ُ 

– Sivilov & Cvetkovska)   َــــــــــــــــــــــــــــــــــدِـجس٣ج ٧ٍٝ ٓشر ٖٓ هذ

Gorgievska,2014)  .  ٝ  ّهذَ  1927عؾَ ك٢ ٓظش ػج ٖٓAndre َِصقش ُقجء  ك٢ ثُخشخ ثُٔضق

عؾَ ك٢ ثُؼشثم ٧ٍٝ  ( . Badawi,1972ث٧شؾجس ٝصشصذؾ ٓغ ث٥كجس ث٧خشٟ ك٢ ثُقذٞح ثُٔخضٝٗز )

 Srivastava andصظ٤خ ثُقذٞح ثٌُٔغٞسر ٝثُ٘خجُز  )  ٝ ,.Lobl et al  (2008)  ٖٓ هذَٓشر 

Subramanian ,2016  ٣ٝؼذ ٛزث ثُ٘ٞع ثهَ ثٗضشجسث ٝصٞثؽذث ٓوجسٗز دجُ٘ٞع )Tribolium 

castaneum . 

 ثلا ثٗٚ ثخضِق ك٢ ثُشٌَ ثُخجسؽ٢ ثُؼجّ ُِؾغْ Badawi (1972  ) ٓغ ٓج ٝطلٚ  ٝطل٘جصطجدن     

 ٓٔضذ إ٠ُ ثلآجّ.ؽ٣َٞ ٝ ٝثطـش دجُقؾْ ٝثُشثط  ثُذ٢٘ ثُلجصـ ثُِٕٞد٤ٜ٘ٔج ك٢ 

دجٕ ثُقِوز ثُظذس٣ز Ress    (2004  )ثُقج٢ُ ٓغ ٓج ٝطلٚ  ثُ٘ٞع  ٓلافظضٚ ك٢صطجدوش ٓج صْ ًٔج      

ثلآج٤ٓز ٓضٞثص٣ز ثُؾٞثٗخ ٝ ثُؾغْ ٓضطجٍٝ ٝٓغطـ ٝثُؼ٤ٕٞ صذذٝ ػ٠ِ ؽجٗذ٢ ثُشثط ػ٠ِ شٌَ ٛلاٍ 

ٝثُقِوجس ثُخٔغز ثُطشك٤ز ُوشٕٝ ثلاعضشؼجس دجسصر ٤ٔٓٝضر ٝثُقِوز ث٧خ٤شر ثػ٤ن ٖٓ دو٤ز ثُقِوجس 

ط٣َٞ ثُُٕٞ ثُؾغْ ثُلجصـ ٝ ثُشثط  ك٢     ,.Deshwal et al (2020) صطجدن ٓغ ٝطق ٝ . ًٔج ثُغجدوز 

 ٝٝؽذ ك٢ ثُذه٤ن دذسثعض٘ج ثُقج٤ُز .ك٢ ٓ٘ضؾجس ثُقذٞح ثُٔطقٞٗز  ٙ ًٔج رًش ثُذجفظ دضٞثؽذ

دجٕ هشٕٝ ثلاعضشؼجس طـ٤شر دجُقؾْ ٝثهظش   (2022)ٓضٛش ًٔج صطجدن ٝطق ثُ٘ٞع ٓغ ٓج ٝطلضٚ    

ٖٓ ؽٍٞ ثُشثط ، ظٜش ثُظذس ثلآج٢ٓ شذٚ ٓغضط٤َ ك٢ ثُشٌَ ، ًٔج صطجدن ٓغ ٓج رًشٙ صًش٣ج 

 . (ثُؾغْ د٢٘ ٓظلش ٝدشثم   2014 )ٝؽٔجػضٚ

3- Oryzaephilus mercator Fauvel,1889  

ك٢ ثكش٣و٤ج ٝ أٓش٣ٌج ثُشٔج٤ُز ٝثُٞعط٠ ٝثُششم ث٧ٝعؾ ٝ ٝص٘ضشش صغ٠ٔ دخ٘لغجء ثُقذٞح ثُضؾجس٣ز ،       

-El(  1971)      عؾَ ٖٓ هذَ (  Hagstrum et al.,2013آع٤ج ٝثٓش٣ٌج ثُؾ٘ٞد٤ز ٝأٝسٝدج ) 

Haidari et al.,  ك٢ ثُؼشثم. 

دجٕ ثُظذؽ خِق ثُؼ٤ٕٞ ثُٔشًذز     Thomas and Woodruf (2011) ٓغ ٓج رًشٙ ٝطل٘جصطجدن   

إ٠ُ ثُخِق دشٌَ فجد ٝثلاع٘جٕ ثُٔ٘شجس٣ز ك٢ فٞثف ثُقِوز ثُظذس٣ز  َثُؼ٤ٖ ٤ٔ٣ٝ هطشثطـش ٖٓ عِظ 

ٝ صطجدن ٓغ دجٕ ثُؼ٤ٕٞ ثُٔشًذز ًذ٤شر (   2022 )ٓضٛشٓغ   ثُٞطقث٠ُٝ٧ ه٤ِِز ثُقذر . ًٔج صطجدن 
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      ًٔج صطجدن ٓغ ٓج رًشٙ .   ذ٤شر ٝثُظذؽ هظ٤شدجٕ ثُؼ٤ٕٞ ثُٔشًذز ً  Halstead  (   1980)  ٝطق

 ( 1956  ) Howe . ثُز١ ثػضٔذ ػ٠ِ ًذش فؾْ ثُؼ٤ٖ ٝ طـش ثُظذؽ 

4- Trogoderma granarium Everts ,1898 

                ٝثٝسٝدج ثكش٣و٤ج ٝآع٤ج ٝثُششم ث٧ٝعؾ ٌٝج ثُٞعط٠ ٝثُشٔج٤ُز ٝ ثُؾ٘ٞد٤ز ك٢ أٓش٣٣٘ضشش      

 (Hagstrum et al.,2013 َٝعؾَ ك٢ ثُؼشثم ٖٓ هذ )  (1976  ) Abdul-Rassoul  ٍٝٓشر  ٝهذ ٧

 ثٕ ٛزٙ ثُ٘ٞع ؿ٤ش ٓٞؽٞد ك٢ ٤ٗٞصُ٘ذث ٝأعضشث٤ُج .    Szito ( 2006) رًش

  ً  ٗٞع   100ٖٓ ثعٞء  ٝصؼذ ٝثفذر Trogoderma arrow   ٝTrogoderma affrumصغ٠ٔ ث٣ؼج

٣ٝؼٞد ٓٞؽٜ٘ج  . (Athanassiou et al.,2019; Lowe et al.,2000) ثُؼجُْ ثُٔخضِلزك٢ ثٗقجء  ؿجص١

 ;  Barnes  and Grove, (1916)) 1894ػجّ إ٠ُ شذٚ ثُوجسر ثُٜ٘ذ٣ز ٝصْ صغؾ٤ِٚ ٧ٍٝ ٓشر 

Rahman et al.,(1945)  ; Paini and Yemshanov,(2012).)              

ًذ٤شر ك٢ ٓغضٞدػ٤ٖ ُِؤـ  ٝدأػذثد 1953ٝعؾَ ك٢ ثُٞلا٣جس ثُٔضقذر ثلآش٤ٌ٣ز ٧ٍٝ ٓشر ػجّ           

دشٌَ خجؽب ػ٠ِ ثٗٚ خ٘لغجء ثُغؾجد  شخظشٌُٖ 1946ٝثُشؼ٤ش ٣ٝؼضوذ ثٜٗج دخِش دٞهش ٓذٌش ػجّ 

 Attagenus unicolor صغ٠ٔ فج٤ُج ثُضAttagenus piceus ( Olivier)٢ ثُغٞدثء 

(Beal,1956;Armitage,1954  . ) 

ك٢ ثُشٌَ ثُؾغْ ثُذ٤ؼج١ٝ ثُٔضطجٍٝ ٝهشٕٝ  Singh et al (2017  ) ٘ج ٓغ ٓج ٝطقصطجدن ٝطل     

ك٢ ثُطٍٞ ه٤ِِز  فِوز ٝثُشأط ثُظـ٤ش ثُٔ٘ق٢٘ ٨ُعلَ ًٝجٗش ٛ٘جى ثخضلاكجس11ثلاعضشؼجس ثٌُٔٞٗز ٖٓ 

 ػ٘ج ثُٔق٢ِ ثُٔشخض ًجٗش ٛ٘جى دوغٝك٢ ٗٞ ؿ٤ش ثُٞثػقزثُذ٤٘ز ثُٔقٔشر  ٝك٢ ٝؽٞد ثُذوغٝثُؼشع 

 .  ُزًٞسك٢ ث ٝثػقز ٤ٔٓٝضر ػ٠ِ ثُـٔذ

ِْٓ ٝٛٞ  3-2ٖ ٕ ثُطٍٞ ٓدأ et al.,  Athanassiou (  2019  )  ٓغ ٓج ٝطلٚ ٝطل٘جًٔج صطجدن   

صـط٢ ثُغطـ  س أخشٟ ٓغَ ثُشؼ٤شثس ثُ٘جػٔز ثُض٢ثُٔق٢ِ ٌُٖ صطجدن ٓغ طلج ٓخضِق ػٖ ؽٍٞ ثُ٘ٞع

 .ك٢ ٓ٘طوز ثُٜجٓز ٝهشٕٝ ثلاعضشؼجسثُذط٢٘ ٝثُظٜش١ ٝٝؽٞد ثُؼ٤ٖ ثُذغ٤طز د٤ٖ ثُؼ٤ٕٞ ثُٔشًذز 

 ثُؾغْ ثٕ   ك٢  IPPC,( 2016  (ثلاصلجه٤ز ثُذ٤ُٝز ُٞهج٣ز ثُ٘ذجس ثُٞطق ٓغ ٓج رًشصٜجصطجدن أ٣ؼج       

ٝثُذطٖ ثؿٔن ٖٓ ثُـٔذ ، ثلاسؽَ د٤٘ز ثُِٕٞ ، ثُقِوز ثُظذس٣ز ثلآج٤ٓز  ٨ُعلَد٤ؼ١ٞ ، ثُشثط ثُٔ٘ق٢٘ 

فِوز ، ثُوطغ ثٌُأع٤ز ث٧خ٤شر ك٢  11ٖٓ  ثكضـ دجُِٕٞ ، هشٕ ثلاعضشؼجس، ثلاٗجط ثًذش فؾٔج ٖٓ ثُزًٞس ٝ

   . 4-3ثٓج ك٢ ثلاٗغ٠ ٖٓ فِوجس  5-4ثُزًش ٖٓ 
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ٓغ ثُطٍٞ ٝثُؼشع ٝثُشثط ثُٔ٘ق٢٘  ,.Kulkarni et al (   2015) صطجدن ٝطل٘ج ث٣ؼجً ٓغ ٓج ٝطق 

ٓغ دوغ د٤٘ز ؿ٤ش ٝثػقز ػ٠ِ ثُـٔذ ٝثُز١  ثُـجٓن  ُِزًش ِٕٞثُهطؼز ُوشٕٝ ثلاعضشؼجس ٝ 11ٓغ  ٨ُعلَ

 ٝثػقز ػ٠ِ ثُـٔذ .ٗجط دٌٜٞٗج ثكضـ دجُِٕٞ ٝثُذوغ ٤ضٛج ػٖ ثلا٣ٌٖٔ ص٤ٔ

5- Rhyzopertha dominica Fabricus,1792 

أٓش٣ٌج ٝثٓش٣ٌج ثُشٔج٤ُز ٝثٓش٣ٌج ثُٞعط٠ ٝأٝسٝدج ٝثُششم ث٧ٝعؾ ٝثع٤ج  ك٢ ؽ٘ٞح ٛزث ثُ٘ٞع٣٘ضشش     

ٝ ( (Derwesh  1965       َ( عؾَ ٧ٍٝ ٓشر ك٢ ثُؼشثم ٖٓ هذ Hagstrum et al.,2013ٝثكش٣و٤ج )

إ٠ُ ثُٔ٘جؽن شذٚ ثلاعضٞثة٤ز ) ثُؼضث١ٝ  ثلاعضٞثة٤ز ٝثٗضوِش ػذش ثُضؾجسر ٓٞؽٜ٘ج ث٧ط٢ِ ٛٞ ثُٔ٘جؽن

ّ ٖٓ ٗوطز ثلاٗطلام ٝثُٔ٘جؽن ثُز١ ٣1000وجسح  صض٤ٔض دوجد٤ِضٜج ػ٠ِ ثلاٗضشجس ػ٠ِ ٓج.(  1983ٜٝٓذ١ ،

 (. Hagstrum ,2001)   ٢ٛ ثُٔلؼِز ُذ٣ٜجصضدثد ك٤ٜج دسؽجس ثُقشثسر ٝثُشؽٞدز 

( 1792)ػجّ    Synodenron dominicum صقش ثعْ  ٚ ٝٛٞ ثٍٝ ٖٓ ٝطل   Fabriciusثُؼجُْ      

 1896( دؼذ رُي ك٢ ػجّ  Chittenden,1911دؼذ ثٕ أط٤ذش عٔجس ثُؾٞص ٝثُذ٘ذم ثُٔغضٞسد ٖٓ ثُٜ٘ذ )

ثُ٘ٞع ٝ ًجٗش  ٓغ ثُٞطق ثٌُجَٓ ُٚ  Rhyzopertha dominicaصقش ثعْ ثُ٘ٞع  Lesneعؾَ ثُؼجُْ 

صؼذ ٖٓ ث٥كجس ث٤ُٝ٧ز   ) طجُـ ٝػذذثُغضجس  ٝ ( Potter,1935 ) 1911هذَ ػجّ  صغ٠ٔ دذن ثُخشخ 

،2014 (. 

ٓشدغ ، هٔز ثُـٔذ ٓغضذ٣شر ٝػ٘ذ ٓ٘ضظلٚ  دجٕ ثُذس٣غ شذٚ 2022ٓضٛش  ٓج ٝطقٓغ  ٘جصطجدن ٝطل        

 صضذسػ ك٢ ثُطٍٞ ٝصضغغ ك٢ ثفذ ؽشك٢ ثُوطغ .فلش ٝصغ٘٘جس ، ثُوطغ ثُغلاعز ثُطشك٤ز ُوشٕٝ ثلاعضشؼجس 

ُٕٞ د٢٘  دجٕ ثُشٌَ ثُؼجّ ُِؾغْ ؽ٣َٞ ٝثعطٞث٢ٗ ٝرثس Edde (   2012)  ٓج ٝطقًٔج صطجدن ٓغ       

ٚ ٣خضل٢ صقش ثُقِوز ٧ٗ   ، ٖٓ ث٧ػ٠ِ ط لا ٣ٌٖٔ ٓشجٛذصٚ ػ٘ذ ثُ٘ظش ث٤ُٚثُشأ، ٓقٔش ٓجةَ إ٠ُ د٢٘ ؿجٓن

ثُٔذشد خجطز ك٢ ثُٔوذٓز ، ثُـٔذ ٓضٞثص١  صشذٚ ثُظذس٣ز ث٠ُٝ٧ ، ظٜش ثُظذس ثلآج٢ٓ ٣ضِٔي ثع٘جٕ

ٗٞػ٘ج ثُٔق٢ِ ػٖ ثُؾٞثٗخ ٝعطـ ثُظذس ٝثُـٔذ ٓ٘وش.  ًٝجٗش ٛ٘جى ثخضلاكجس ه٤ِِز ك٢ ثُطٍٞ ٝثُؼشع 

 ثُٔغؾَ ك٢ ثُذسثعز.

ِْٓ 3.0  -2.1 د٤ٖ طٍٞ ثُ ٓغ ٝطق ٗٞػ٘ج ثُٔق٢ِ إر صشثٝؿ Park et al (2015  )صطجدن ٝطق     

ٝصطجدن ػوِز  11هشٕٝ ثلاعضشؼجس ٌٓٞٗٚ ٖٓ  ٝٝثخضِق ك٢ ُٕٞ ثُؼجّ ُِؾغْ دٌٞٗٚ ًغض٘جة٢ إ٠ُ د٢٘ كجصـ 

هٔز ثُـٔذ ٓغضذ٣شر ٝصٞؽذ ػ٠ِ ًأع٤ز ٝ  ًٝجٗش  ُوشٕٝ ثلاعضشؼجس ثُطشك٤ز  ثُغلاطثُقِوجس  شٌَ ٓغ 

 عطقٚ شؼ٤شثس هظ٤شر ٝٓظلشر .
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         ٝ   Robinson ٝ(2007) Rees (  2005)  ٝطلٚ ًَ ٖٓ ٓغ ٗضجةؼ دسثعض٘ج ثُقج٤ُز  صطجدن ٝ   

 (2012   )McDaugh  Mason and   ٖدجٕ ثُِٕٞ د٢٘ كجصـ إ٠ُ د٢٘ دثًٖ إ٠ُ ث٧عٞد ٓغ عطـ خش

 إ٠ُ فذ ٓج . 

ٖٓ ٕ ثُؾغْ ثعطٞث٢ٗ ٝػ٘ذ ثُ٘ظش ث٤ُٚ دج  Rees ٝ(2012)  McDonough  (2007)ًٔج رًش    

 ٜٗج٣ضٜج ُِذطٖ إر  Rees(  2007) ثُقِوز ثُظذس٣ز ث٠ُٝ٧ ٝصطجدن ٓغ ٝطقث٧ػ٠ِ ٣ٌٕٞ ٓخضل٢ صقش 

صضشصخ ثُقلش ػ٠ِ ٝ   فلش ،  ٣ز ثُذطٖ ٝ عطـ ثُظذس ٝثُـٔذ ػ٤ِٚٝثُـٔذ ٣٘ق٢٘ صذس٣ؾ٤ج ػ٠ِ ٜٗجٓذدذز 

    McDonough (2012)ٝصطجدن ٓغ ٝطق  ثُـٔذ دشٌَ خطٞؽ ؽ٤ُٞز ٓٔج ٣ٔ٘قٜج ٓظٜشثً ٓخططج .

Mason andٕٝإر صضٌٕٞ ٖٓ ػشش فِوجس ٝثُغلاط ثُطشك٤جس ًأع٤ز ثُشٌَ .ثلاعضشؼجس  ُوش 

  6- Callsobruchus maculatus Fabricius ,1775 

ؽ٘غجً ٖٓ  58ٖٓ د٤ٖ  Bruchusًضقش ؽ٘ظ  Pic (1902 ) دٞعجؽز  Callsobruchusثهضشؿ ثعْ     

ػٖ ثلاؽ٘جط ث٧خشٟ دٞؽٞد ثشٞثى صقش هٔز ًَ ٖٓ   ٣Callsobruchusخضِق ؽ٘ظ  .خ٘جكظ ثُذزٝس

 .(  Borowiec,1987ثُقجكز ثُذثخ٤ِز ٝثُخجسؽ٤ز ُلخز ثلاسؽَ ثُخِل٤ز )

٣ٝ٘ض٢ٔ إ٠ُ ٓؾٔٞػز ٓض٘ٞػز ٖٓ خ٘جكظ ثُذوٍٞ  ُِغٞطثلا ثٗٚ ٣لضوش إ٠ُ ثُخطْ ث٤ُٔٔض غٞعٚ ٣شجس ُٚ د

Bruchid beetle   ػجةِزChrysomelidae  ْ٣ٌٖٔ ص٤ٔضٛج ػٖ دجه٢ خ٘جكظ ثُذو٤ُٞز ث٧خشٟ دجُؾغ

ثُٔضطجٍٝ ُٕٝٞ ؽغْ ثُذجُـجس ث٧فٔش ثُذ٢٘ ٝثُـٔذ ثُوظ٤ش ثُز١ لا ٣ـط٢ ثُقِوز ثُذط٤٘ز ث٧خ٤شر ك٢ 

 ( Idowu  et al.,2022)   ثلاٗجط

عؾَ ك٢ هجسر آع٤ج ك٢ ثُؼذ٣ذ ٖٓ  ٝثٓش٣ٌج ثُشٔج٤ُز ٝ ثُؾ٘ٞد٤ز ٝثكش٣و٤ج ٝأٝسٝدج  ك٢ هجسثس٣٘ضشش        

 ٝعٞس٣ج  ٝعش٣لاٌٗج  ٝث٣ٌُٞش  ٝثُؼشثم  ٝث٣شثٕ  ٝ جإٗذ٤ٗٝغ٤ ٝثُٜ٘ذ  ٝجُظ٤ٖ ًثُذِذثٕ ٖٓ ٛزٙ ثُذِذثٕ 

( ٝعؾَ ك٢ ثُؼشثم ٧ٍٝ ٓشر  Hagstrum et al.,2013)  ٝ ث٤ُٖٔ ٝدجًغضجٕ صش٤ًج  ٝصج٣ٞثٕ  ٝصج٣ِ٘ذ 

 .  Derwesh  (1965)ٖٓ هذَ

ك٢ ؽٍٞ ثلاٗجط ٝصطجدن ٓغ شٌَ ثُؾغْ (  2022 )ٓضٛش ٝطلضٚ ػٖ ٓج ه٤ِلا  ٝطل٘جثخضِق     

صٌٕٞ دوغ ؿ٤ش ٓ٘ضظٔز دجُشٌَ ٝهشٕٝ ثُض٢  ثُذ٤ؼ١ٞ ثُٔضطجٍٝ ًٝذش فؾْ ثلاٗجط ٝثُشؼ٤شثس ثُذ٤ؼجء 

ؽٞدر ضٝثةذ ثُٔٞثُثلاعضشؼجس ثُٔ٘شجس٣ز ك٢ ثُزًٞس ٝثلاٗجط ٝثُقجكز ثُذثخ٤ِز ُلخز ثلاسؽَ ثُخِل٤ز ِٓغجء ٝ

 دجُوشح ٖٓ ثُؤز ثًذش ٖٓ صِي ثُٔٞؽٞدر ك٢ ثُقجكز ثُخجسؽ٤ز.

ثُشٌَ ثُؼجّ ُِؾغْ د٤ؼ١ٞ ٝرثس ُٕٞ  ( ك٢ 2019 ) ؽجعْٝطق  ٓغصطجدن ٝطق ثُ٘ٞع ثُٔق٢ِ  ٝ    

 ٝك٢ ٓ٘ضظق ثُـٔذ٣ٖ دوغ عٞدثء صذذٝ ٓغِغز ثُشٌَ  ٝ Pronotumٛ٘جى دوؼز د٤ؼجء ػ٘ذ هجػذر  ٝد٢٘ 
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ٛ٘جى ثسدغ دوغ ػ٠ِ  ُٝزًٞس ٜٝٗج٣ز دطٖ ثلاٗجط ثُٔذدذز ٝثُوظ٤شر ك٢ ثُزًٞس ًذش فؾْ ثلاٗجط ػٖ ث

ثُـٔذ٣ٖ ٓٞؽٞدر ك٢ ثلاٗجط ؿ٤ش ٓٞؽٞدر ك٢ ثُزًٞس ٝهشٕٝ ثلاعضشؼجس ٖٓ ثُ٘ٞع ثُٔ٘شجس١ ٝثهَ صغٖ٘ 

 ثُزًٞس . ٓٔج ك٢ك٢ ثلاٗجط 

ثلاعضشؼجس ثُٔ٘شجس٣ز ك٢ هشٕٝ   ,.Seram et al(  (2022صطجدن ٓغ  ٝطق ٝطق ثُ٘ٞع ثُٔق٢ِ       

 Pronotumظٜش ثُظذس ثلآج٢ٓ  ٝغ دثً٘ز ٓٞؽٞدر ػ٠ِ ثؿٔجد ثلاٗجط ُٕٝٞ ثُؾغْ رثس ُٕٞ د٢٘ ٓغ دو

ثعٞد ثُِٕٞ ٝرثس شؼ٤شثس رٛذ٤ز ٝ ثُقِوز ثُذط٤٘ز ث٧خ٤شر  ك٢ ثلاٗجط خجسػ ثُـٔذ ٓغ دوؼض٤ٖ عٞدث٣ٝض٤ٖ 

 د٤٘ٔج ثُذطٖ ك٢ ثُزًٞس صٌٕٞ دطٍٞ ثُـٔذ. 

ثُقجكز ثُذثخ٤ِز ُلخز ثلاسؽَ ثُخِل٤ز ِٓغجء ٝظٜش ثُظذس ثلآج٢ٓ  ثٕ Fatima et al.,(2016 رًش 

Pronotum  صقش  ثُشثط ٓ٘ق٢٘ ثُؼ٤ٕٞ دجسصر ٝ ٝ ؿجٓن دجُِٕٞ ٝ ص٘ضشش ػ٠ِ عطقٚ شؼ٤شثس رٛذ٤ز

  ًٝجٕ ٛزث ٓضطجدن صٔجٓجً ٓغ ٝطل٘ج ُِ٘ٞع ثُٔق٢ِ .ثُقِوز ثُظذس٣ز ث٠ُٝ٧ 

7-               Cryptolestes ferrugineus  Stephanus ,1831 

خ٘لغجء ثُقذٞح ثُظذة٤ز ٝثُٔؼشٝكز دجعْ خ٘لغجء ثُقذٞح ثُظذة٤ز ثُقٔشثء ثٝ خ٘لغجء ثُقذٞح         

صقش  Cryptolestesٝثدسثػ  Cucujus ferrugienusدجعْ  Stephens (  1831)  ٝطلٜجثُٔغطقز 

 Laemophloeusٝصْ ث٩شجسر إ٠ُ ثُقششر دجعْ  Laemophloeus  ُؾ٘ظ subgenusؽ٘ظ 

ferrugienus (Stephens)  ٝػـد٤٘ٔج ث Casey  ٕث Cryptolestes  ٞٛ ؽ٘ظ كشد١ ٝ دغذخ 

 Sheppared   (Rilett,1949 . )ثُؼذ٣ذ ٖٓ ثُذجفغ٤ٖ ٓغَ  ؽذ٤ؼضٜج ث٤ُٔٔضر ٝثُٔضلن ػ٤ِٜج ٖٓ هذَ

ٝك٢ ظشٝف ٓ٘جخ٤ز  دُٝز ٝػغش ػ٤ِٜج ك٢ ثٗقجء ٓخضِلز ٖٓ ثُؼجُْ  110ثُ٘ٞع ك٢ ثًغش ٖٓ  عؾَ       

 ٝ ظشٝف ثُضؾجسر ثُؼج٤ُٔز  ثُٔ٘جخ٤ز  ٝعذخ ثٗضشجسٛج هجد٤ِضٜج ػ٠ِ ثُضطٞس ٝثُض٤ٌق ك٢ ثُظشٝفٓخضِلز 

(Sinha and Walter ,1985 ) ٝ  ٖدُٝز صْ رًشٛج ك٢ هجةٔز ٓ٘ظٔز ث٧ؿز٣ز ٝثُضسثػز  195ٖٓ د٤

(FAO,2023  ) ٜٓ٘ج ٝ  دُٝز ك٢ ثُوجسثس ثُٔخضِلز  82ٓظجدس صؤ٣ذ ٝؽٞد ٛزث ثُ٘ٞع ك٢  ُْ صٌٖ ٛ٘جى   

 ٝثكش٣و٤ج   ( ٝآع٤ج Barrer,1983أٝسٝدج )ٝ  (  Kislev and Simchoni.,2007)     ثُؾ٘ٞد٤ز  أٓش٣ٌج

 (Casteels et al.,1996 ) ٝ  ٛ٘جى دِذثٕ ٓغَ ً٘ذث صض٤ٔض دشضجء دجسد ٣ٌٕٝٞ ثٗضشجس ث٥كجس ك٤ٜج ٓقذٝد

ًٔج   ٝ ك٢ ؿشح ً٘ذث  ًٞثفذر ٖٓ ث٥كجس ثُشة٤غز ك٢ أٝثةَ ثلاسدؼ٤٘جسشخض ثُ٘ٞع ٝٓغ ٛزٙ ثُظشٝف 

 (.Kislev and Simchoni.,2007)  كِغط٤ٖ  إٌِٗضشث ٝ ك٢ قلش٣جس ثلاعش٣ز ثُشٝٓج٤ٗزثُ ك٢  ٝؽذ

دجٕ هشٕٝ ثلاعضشؼجس  Arbogastٝ  (1993  ) Halsted  (   1991) ثُقج٢ُ  ٓغ   ٘جصطجدن ٝطل   

 ٝخجطز ك٢ ثُزًٞس .ٖٓ ثُخِق  ػ٤ن Pronotumظٜش ثُظذس ثلآج٢ٓ  ٝٗظق ؽٍٞ ثُؾغْ 
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كٞم ثُؼ٤ٕٞ ثُٔشًذز  Sulcusدٞؽٞد  Biege and Partida      ) 1976)  ًٔج صطجدن ٓغ ٝطق ٝ   

 ٝثُقجكز ثُخِل٤ز ُظٜش ثُظذس ثلآج٢ٓ ػ٤وز .

8 – Sitophilus oryzae L,1785 

ثكش٣و٤ج ٝ  َ ك٢ ثُؼذ٣ذ ٖٓ ثُوجسثس ٜٓ٘ج كوذ عؾ ٝ ٛٞ ٝثعغ ثلاٗضشجس  عؾَ ك٢ ثٗقجء ٓخضِلز ٖٓ ثُؼجُْ      

           ثُؾ٘ٞد٤ز ٝ ثُشٔج٤ُز ٝثٌُٔغ٤ي آع٤ج ٝ أٝسٝدج ٝ ٓ٘طوز ثُذقش ثٌُجس٣ذ٢ ٝ ثُششم ث٧ٝعؾ ٝ أٓش٣ٌج

)  Ebrahimi,2020 (1965) ٖٓ هذَ  ( ًٔج عؾَ ك٢ ثُؼشثم ٧ٍٝ ٓشر Derwesh  . 

ك٤ٔج  Curculioٝػغ ك٢ ؽ٘ظ  ٝ Linnaeusٖٓ هذَ  ٧ٍٝ ٓشر Sitophilus oryzaeثهضشؿ ثُ٘ٞع      

  Schoenher,1838 (Schonherr,1836 )ثهضشؿ  دؼذ رُي دؼذ ثهضشؿ ثُؼذ٣ذ ٖٓ ث٧عٔجء ثُٔشثدكز  

 Motschulsky (ٝٝطق  ُٜزٙ ثُ٘ٞع ٖٓ ث٥كجس ثُض٢ صظ٤خ ثُقذٞح ثُٔخضٝٗز     Sitophilus ؽ٘ظ 

أٝؽٚ صشجدٚ ًذ٤شر ٓغ عٞعز ثُشص ٝك٢  ُٜٝزٙ ثُ٘ٞع صْ ؽٔؼٜج ٖٓ ٗذجصجس ثُزسر ٝعٞعز ثُزسر (  1855,

 Morphsثٌُغ٤ش ٖٓ ثُقجلاس ٣ضْ ثُخِؾ د٤ٜ٘ٔج ك٢ ثُضشخ٤ض ك٢ ٝهش عجدن ثٝ صْ ثػضذجسٛٔج ش٤ٌِٖ 

(Kuschel,1961 ; Plarre,2013  ٌٝٛزث صْ صغ٤ٔز ثُغٞعض٤ٖ ػ٠ِ ثٜٗٔج  ث٧ٗٞثع ثُشو٤وز )Sister 

species   أٝ ث٧ٗٞثع ثُٔغضضشر  Sibling species     ٓٔج ٣ٔغَ أٝؽٚ ثُضشجدٚ ثُضجّ د٤ٜ٘ٔج                     

 (Plarre,2013 . ) 

( دِٕٞ ثُؾغْ ثُذ٢٘ ثُٔجةَ إ٠ُ ث٧عٞد  2011ثُشٛذجٕ ٝػذٝثٕ ) ٓغ صطجدن ٝطق ٗٞػ٘ج ثُٔق٢ِ        

عطٞث٢ٗ ٝٝؽٞد ٠ عطـ ثُظذس ُٝٔوذٓز ثُؾغْ خطْ ٓضطجٍٝ ٝثغوٞح ٝثُ٘وش ثُٔغضذ٣شر ثُظـ٤شر ػِثُٝ

 . ٝ ؽغٜٔج ثعطٞث٢ٗ ٝٓضطجٍٝ ٝد٤ؼ١ٞ ثُؾ٘جؿ ثُخِل٢ 

( دجُقؾْ ٝصطجدن ٖٓ ف٤ظ ثُِٕٞ ثُذ٢٘  2022ٓضٛش )  ٤ِلا ٝطق ٗٞػ٘ج ثُٔق٢ِ ٓغ ٓج ٝطلضٚثخضِق ه   

ٝهشٕٝ ثلاعضشؼجس ٖٓ ثُ٘ٞع  ثُـجٓن ثُٔجةَ إ٠ُ ث٧عٞد ٝثُؾغْ ثٌُٔغٞ دشؼ٤شثس ٝخجطز ك٢ ٜٗج٣ز ثُؾغْ

ٝٝؽٞد ٗوش دشٌَ خطٞؽ  ٝٝؽٞد ثسدغ دوغ طلشثء ثُٔقٔشر ػ٠ِ فٞثف ثُـٔذ ظُٞؾج٢ٗثُ–ثُٔشكو٢ 

ٝ ثُذس٣غ ثُظـ٤ش ٝٓغِظ ثُشٌَ رثس ثُؤز ٓغضذ٣شر ٝرثس  ٓضٞصػز ػ٠ِ ؽٍٞ ثُـٔذ 11ؽ٤ُٞز ػذدٛج 

 .4-4-4ثُِٕٞ ث٧عٞد ٝثُٔؼجدُز ثُشعـ٤ز ثٌُٔٞٗز ٖٓ 

ث٧عٞد  دِٕٞ ؽذثس ؽغْ ثُخجسؽ٢ ,.Devi et al   ( 2017) ٓغ ٝطق ثُٞطق ث٣ؼج ٝصطجدن    

ٝهذ ثخضِق ٗٞػ٘ج ك٢ شٌَ ثُ٘وش ثُٔٞؽٞدر ػ٠ِ شجفذز فٔشثء ػ٠ِ ؽجٗذ٢ ثُـٔذ ثُٔقٔش ٝٝؽٞد ثسدغ دوغ 

 . ظٜش ثُظذس ثلآج٢ٓ إر ًجٗش ث٤ِٛؾ٤ز ك٢ ف٤ٖ ك٢ ٗٞػ٘ج ثُٔق٢ِ ًجٗش ٓغضذ٣شر 
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9- Anisopetromalus calandrae  Howard ,1881  

ثُؼذ٣ذ ٖٓ ث٥كجس ثُض٢ ك٢ ثُذسثعز ثُقج٤ُز ٝ ٖٓ ثُٔضطللاس ثُخجسؽ٤ز ػ٠ِ  طلَ ثُٞف٤ذثُٔض ٣ؼذ         

 Sitophilus zeamais (Wiliams and َ ــــــــــــــــخضٝٗز ٓغـــــــــــٞح ثُٔـــــــــــــــــصظ٤خ ثُقذ

Floyed,1971;Arbogast and Mullen,1990  ) ٝ  Sitophilus oryza (Lucas and 

Riudavets,2002;Press,2016;Riudavets and Lucas,2000  ) ٝ Sitophilus granaries 

(Hansen and Steenberg,2007 ) ٝ                 Callsobruchus maculatus   ٝ                 

  (Ngamo et al.,2007 )               Rhyzopertha dominica  (Ahmed ,1996;Menon et 

al.,2002  )     ٝ          Stegobium paniceum ٝ Tribolium castaneumٝ Oryzaephilus 

surinamensis         (Sureshan ,2003 . ) 

دٌ٘لادػ ٝ  ٝ ٓظش ٝ( ، ًٔج ٝؽذ ك٢ ؽٜٔٞس٣ز صش٤ي  Sureshan,2010ػج٢ُٔ ثلاٗضشجس )ٝٛٞ     

 -Abdul( .ٝطق ك٢ ثُؼشثم ٧ٍٝ ٓشر ٖٓ هذَ  Noyes ,2003ثُٞلا٣جس ثُٔضقذر ثلآش٤ٌ٣ز ) 

Rassoul (1990)     ًٔضطلَ ٣ظ٤خ ثُخ٘جكظ ثُض٢ صظ٤خ ثُذو٤ُٞجس . 

   Callsobruchus maculatus ٛٔج ٣ضطلَ ػ٠ِ ٗٞػ٤ٖ ثٗٚ   ,.Fatima et al ( 2016 س )رًش      

 ٝ Callsobruchus chinensis   ثُلجط٤ُٞج ٝثُقٔض .  صظ٤خ ثُض٢ 

ثعٞد  ثٕ ثٗجعٚ ثُذجُـز ُٜٞٗج ,.Al-Obaidy et al (  2019 ) صطجدن ٝطق ثُ٘ٞع ثُٔق٢ِ ٓغ ٝطلز      

 ًٔج ك٢ٜ طلشثء ٝهجػذر ثُشثدؼز 3ٝ 2ٝ  1هطغ  ثٓج ػذ دجُقؾْ ، هشٕٝ ثلاعضشؼجس ؿجٓوز ، طـ٤شر  دثًٖ 

 ، ثُؾ٘جؿ ثُؼ٤ٕٞ ثُٔشًذز دثً٘ز فٔشثء  د٤ؼ٣ٞز  ، ثُظذس ثعٞد ثُغجم ٝثُشعؾ ،  هجػذر ثُلخز ٝهٔز ك٢

، ثُذطٖ عٞدثء ٝآُز ٝػغ ػذر ثُغجم ، ٝثُشعؾ أطلشثُلخز ٝهج ثٓج ػذ شلجف ، ثلاسؽَ هظ٤شر ٝ عٞدثء 

 ثُذ٤غ هظ٤شر ٝٓوغٔز . 

ثُشثط ط ٝثُظذس ثعٞد ٝ دإٔ ثُشأ ,.Bodlah  et al  (  2016 ) ٝطقٓغ  ثُٞطقًٔج صطجدن       

ٓوذٓز ثُذسع رثس فجكز فجدر ،  ٝ ػش٣غ ٝهشٕٝ ثلاعضشؼجس رثس ثطَ لا ٣ظَ إ٠ُ ثُؼ٤ٕٞ ثُذغ٤طز

ثُقشهلز  ٝ ٓؾضٔؼجٕ ٝٓضطجٍٝ أؽٍٞ ٖٓ ثُظذس ث٧ٝعؾ ٝثُشثط ثُذس٣غ ثعٞد د٢٘ ُٔجع ٓؼذ٢ٗ ثخؼش 

  ٓضطجدوز دجُِٕٞ ٓغ ثُظذس ث٧ٝعؾ .

،  د٤٘ز ؿجٓوز ، هشٕٝ ثلاعضشؼجس ٓشكو٤ز ، ثُقِوجس  ثٕ ثُؾغْ ثعٞد    Hamdy  (  2023 (أٝػـ      

ػ٤ٕٞ دغ٤طز  ض٤ٔض دٞؽٞد علاطٝ ٣ثُقِوجس ث٧خ٤شر طلشثء ثٝ طلشثء ٓجةِز ُِذ٢٘ ، ثُشثط د٤ؼ١ٞ 

فشهلز دج٩ػجكز إ٠ُ صٝػ ٖٓ ثُؼ٤ٕٞ ثُٔشًذز ثُقٔشثء ثُذثً٘ز ، ٛ٘جى خظش د٤ٖ ثُظذس ٝثُذطٖ ، 

 ٢ ف٤ٖ ثُغجم ٝثُشعؾ ثطلش.ٝثُٔذٝس ٝثُلخز ثعٞد ثٝ ثعٞد د٢٘ ك
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  Tribolium castaneumيرقبت انىىع -51

ٝعذخ صغ٤ٔضٜج ًٜٞٗج صضـزٟ ػ٠ِ ثُقذٞح  Barn bugsثُخ٘جكظ دجعْ فششثس ثُ٘خجُز  ع٤ٔش ٛزٙ         

ٝثٕ ثُذه٤ن  ثُٔظجح   Primary grain pestsثُٔضؼشسر ٝثُٔضٌغشر ثُ٘جصؾز ػٖ إطجدز ث٥كجس ث٤ُٝ٧ز 

ضٝؽز ٓٔج ٣ؾؼِٚ ؿ٤ش طجُـ ُلاعضخذثّ ) ع٤ِٔجٕ ِثُٔطجؽ٤ز ٝثُ ٓغَدٜزٙ ث٥كز ٣لوذ ثٌُغ٤ش ٖٓ خٞثطٚ 

،2005 (. 

ٝ   )2002ثُٔؾللز ٝثُ٘شج ٝ صلؼَ ث٧ؿز٣ز ثُـ٤٘ز دجُذشٝص٤ٖ ) ثُؼشثه٢، ثُلجًٜز صضـزٟ ٛزٙ ث٥كز ػ٠ِ       

  Sreeramoju et al., ٝ Soomro and   )  2016 ( ٝطق صطجدن ٝطق ٣شهز ثُ٘ٞع ثُٔق٢ِ ٓغ 

Ahmed, (2023)   ٝٗق٤ِز  ٣شه٤ز ٢ٛٝ  أدٝثسغضز د صٔش ٕ ث٤ُشهزدأ (  1983)ٝ ثُؼضث١ٝ ٜٝٓذ١ 

ٓضشؼذ٤ٖ ك٢  Forked   صٔضِي عضز ثسؽَ ٓغ شًٞض٤ٖ ٝ ثط د٢ً٘ش٢ٔ٣ ثٝ ثطلش ٓغ س ٜجُٞٗٝ ثعطٞث٤ٗز 

 .  ٖٓ ؽغٜٔج ثُٜ٘ج٣ز ثُخِل٤ز

  Trogoderma granarium يرقبت  -55   

ٖٓ ػذد ُٜٝزٙ ثُشؼ٤شثس  Hastisetae صغ٠ٔشؼ٤شثس د Dermestidae صض٤ٔض ٣شهجس ػجةِز        

 ٜجح ثلاٗق ــــــ٣قذط ثُضهذ  ًٔج  َ ص٤ٜؼ ثُذششر ٝ ثُقغجع٤ز ٓغ ػ٠ِ ثلاٗغجٕ  ثُضأع٤شثس ثُظق٤ز

Ruzzier etal.,2020;Brito et al.,2002)   ٙثٝ ثُشدٞ ػ٘ذ ثُضؼشع ُِـذجس ثُقج١ٝ ػ٠ِ ٛز )

 (  . Bernstein et al.,2009ثُقششثس  ) 

شذٚ ثُوجسر ثُٜ٘ذ٣ز ٜٝٓ٘ج ثٗضششس ػٖ ؽش٣ن ثُضؾجسر إ٠ُ ششم آع٤ج ٝأٝسٝدج  ٜج ث٧ط٢ِٓٞؽ٣٘ؼضوذ ثٕ 

 Riudavets et    (2018 ) ٝفغخ(  Trematerra and Throne ,2012ٝثكش٣و٤ج ٝثٓش٣ٌج ثُؾ٘ٞد٤ز )

al.,  ؿ٤ش ٓٞؽٞد ك٢ ثعذج٤ٗج . ٛزث ثٕ ثُ٘ٞع 

 ُٔذر ٝثُذوجء ػ٠ِ ه٤ذ ثُق٤جر   %2ػ٠ِ ثُقذٞح رثس ثُٔقضٟٞ ثُشؽٞد٢ ثهَ ٖٓ  هجد٤ِز ثُضـز١ ٤ُِشهجس     

ٔظجدز  ثٝ ػٖ ثُؿ٤ش هذ صظَ إ٠ُ علاط ع٘ٞثس ك٢ عذجس دٕٝ ؿزثء ٝٛزث ٣ؾؼِٜج ص٘ضشش ك٢ ث٧ٓجًٖ 

 ( .Saure,1992ٖٝٓ خلاٍ ثُقذٞح ثُٔظجدز دٜزٙ ث٥كز ) ؽش٣ن ٝعجةَ ثُ٘وَ

دشٌَ  ٝثلاد٤غ ثُٔظلش ُؾغْ ث دِٕٞ Beal and Stehr,(1991) ٓغ ٝطق ُقج٢ُث ٝطل٘جطجدن ص     

ٝٓـطجر ٢ٛٝ شؼ٤شثس ٓٞؽٜٚ ٨ُػ٠ِ    Spiciseta  ٝٛٔج ٣ٝـط٢ ثُؾغْ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ ثُش٣ٌٞجس  ٓٞفذ

.  ثُوطغ ٔضؼذدرثُ ٝثُشٌَ  ثُشٓق٤ز  Hastisetae ش٣ٌٞجس ٓذدذز ٝ ٝطـ٤شر  ٝطِذز  scalesدوشٞس 

ي ٓؾٔٞػض٤ٖ ُٛ٘جٝ ِشثط ٝثُؾغْ ُثُظٜش١  ػ٠ِ ثُغطـدشٌَ ٓذؼغش  ٖٓ ثُش٣ٌٞجس ٣٘ضشش ثُ٘ٞع ثلاٍٝ

 ك٢ ف٤ٖ ثٕ   ، شٌَ ثُز٣َصأخز ثُٔٞؽٞدر ػ٠ِ ثُقِوز ثُضجعؼز ٝ ط٣ِٞز ػ٠ِ ثُقِوجس ثُذط٤٘زثُ ٜجٓ٘
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Hastisetae  ػ٠ِ ثُقِوجس ثُغجُغز ثٝ ثلاسدؼز ثُذط٤٘ز ثُٔٞؽٞدر  ٌُٖٓٞؽٞد ك٢ ؽ٤ٔغ ثُوطغ ثُذط٤٘ز

 . صذذٝ دشٌَ خظلاس ٤ٔٓضر ٝٓضدٝؽز ٝٓ٘ضظذزثلاخ٤شر 

صضشصخ دأؽٞثٍ ٓخضِلز ػ٠ِ ثُغطـ  رثس ش٣ٌٞجسدجٕ ث٤ُشهجس   CABI ,(2022)  ٝطل٘ج صطجدن ٓغ      

 ٓغَ ثُز٣َ ، ؽٍٞ ُِخِق  ؽ٣ِٞز ػ٠ِ ثُقِوز ثُضجعؼز ٖٓ ثُذطٖ Spicisetae ثُظٜش١ ٝصذشص كششجر  ٖٓ 

ظلجةـ ػ٠ِ ثُ  Hastisetae شًٞزصظٜش ثُلششجر  ٣ض٘جهض  دجُ٘غذز ُقؾْ ثُؾغْ ٓغ ٗٔٞ ث٤ُشهجس ،

 ٣شذٚ ثُشٓـ . ُشأطك٢ خظلاس ٤ٔٓضر  ثُظٜش٣ز

ً  صطجدنٝ     ٣ضٌٕٞ ٖٓ ػذد ٖٓ ثُشؼ٤شثس  ؽ٣ٞلاً  ٕ ُٜج ر٣لاً دأ) ,.Singh et al    (2017 ٓغ ث٣ؼج

 شؼ٤شثس ثُشأط ٝثُؾغْ صذذٝ د٤٘ز  ُٕٝٞ ثُؾغْ ثد٤غ ٓظلش ٝ ثُٔقُٔٞز ػ٠ِ ثُقِوز ثُذط٤٘ز ث٧خ٤شر

 ً  صض٤ٔض دٞؽٞد ٗٞػ٤ٖ ٖٓ ثُشؼ٤شثس . ٝث٣ؼج

 انذراسة انجزيئية 2 - 4

ػ٠ِ ثُشؿْ ٝ(  Campbell,1979ك٢ ثٌُِٔٔز ثُق٤ٞث٤ٗز ) ثُخ٘جكظ ثًذش ثُشصخ ثُٔٞؽٞدر  سصذز غَصٔ       

 ٝثػذثد ٓلجص٤ـ صظ٤٘ل٤ز ثُخظجةض ثُٔٞسكُٞٞؽ٤زػ٠ِ  سسًضٕ ٛ٘جى ثُؼذ٣ذ ٖٓ ثُذسثعجس ثُض٢ ٖٓ ث

 Rabijith et) )   دجُذسؽز ث٧عجطؽ٘جط ثُٔخضِلز  لاُِخ٘جكظ ُٝٔخضِق ٓشثفَ ثُق٤جر ٨ُٗٞثع ثٝ ث

al.,2012  ٗٞثع خ٤ض ث٧ـــــــــــثلا ثٕ ٛ٘جى طؼٞدجس ك٢ صش  (Ball &Armstrong .,2006 ٕٝث  )

ًشلش ػٖ ٝؽٞد ثلاخضلاكجس ثُٔظٜش٣ز ثٌُذ٤شر دثخَ ث٧ٗٞثع ظٜشس ٓؼؼِز  ثُذسثعجس ثُضظ٤٘ل٤ز ثُض٢

  Ball et al., 2005; Singh)   (ًذ٤شر ك٢ ثُضشخ٤ض  ٝخجطز ث٥كجس ثُض٢ صظ٤خ ثُقذٞح ثُٔخضٝٗز

and Singh ,2014    ٌٖٔٛجةلاً ٝدج٧خض آكجس ثُٔخجصٕ ٣ ً ً ٝسثع٤ج ٝدغذخ ثٓضلاى ثُقششثس ص٘ٞػج

ثُض٘ٞع  شخ٤ض ك٢ ص DNAثعضخذثّ ثُضو٤٘جس ثُؾض٣ت٤ز ثُض٢ صشًض ػ٠ِ ٓؤششثس ثُقجٓغ ث١ُٝٞ٘ 

دَ ث٣ؼجً  ، لا صوضظش ثلاخضلاكجس ك٢ ثُقششثس دشٌَ ػجّ ػ٠ِ ثُخظجةض ثُٔظٜش٣ز كوؾ ٝثُٞسثع٢ ثُٜجةَ 

 Peterson etٝثُقؾْ دثخَ ثُٔؾٔٞػجس ثُقشش٣ز ٝفض٠ دثخَ ثكشثد ثُ٘ٞع ٗلغٚ )ػ٠ِ ثُغِٞى 

al.,2012  )  ٕػ٠ِ ٝؽٚ ثُخظٞص ٓؤششثس   ٝ ثُضشخ٤ض ثُٔؼضٔذ ػ٠ِ ثُٔؤششثس ثُؾض٣ت٤زثDNA 

 ( .  Posada,2008)  زدهز ػج٤ُز ٝدغ٤طعش٣غ ث٧دثء ٝ رث 

ؽ٤٘جس ثُٔج٣ضًٞٞٗذس٣ج  عضخذث٣ٌّٖٔ ثٌُشق ػٖ ثُ٘شٞء ٝثُضطٞس ٝ صشخ٤ض ث٧ٗٞثع ػٖ ؽش٣ن ث     

mtCOI  ٝصلؼ٤ِٚ ك٢ صشخ٤ض ثٝ ٓؼشكز  ٚصٝكش ٝ ٝدغذخ طـش فؾٔٚ ٝ عُٜٞز ػضُٚٝٛٞ ؽ٤ٖ ٝسثع٢

ثُز١ ٣قذط ك٢  ثُضغِغلاس ثُؾ٤ٓٞ٘٤ز ثُخجطز دٌَ ٗٞع ثعضخذّ دشٌَ ٝثعغ ك٢ ثُضظ٤٘ق ٝٓؼشكز ثُضطٞس

 Lahay et (   ٗٞثع ثُقششثس ًذ٤شر ؾؼَ ثلاخضلاكجس ثُض٢ صظٜش د٤ٖ ث٣ ث٧ٗٞثع ٝدغذخ طـشر

al.,2008 . ) 
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ثُٔلجص٤ـ ثُضظ٤٘ل٤ز ثُخجطز دج٥كجس ثُض٢ صظ٤خ ثُقذٞح ثُٔخضٝٗز ٝثُز١ ثػضٔذس ك٢ س سًض         

ٝ  دجُشأط ٝهشٕٝ ثلاعضشؼجس  شِٔش ثُظلجس ثُخجطز ػ٠ِ ثُظلجس ثُٔظٜش٣ز ٝ ٝثُضشخ٤ض ثُضظ٤٘ق

 Halsted, (1986)     ; Adams, (1995)ِظذس ثلآج٢ٓ ٝثُذطٖثُظل٤قز ثُظٜش٣ز ٝثُؾجٗذ٤ز ُ

Pereira and Almeida ,(2001) ; Kingsolver, (2004)  ; Pereira and Salvadori,(2006) 

;  Mandali, (2020). (ٝ  ٍضجدؼ٤ٖ ُؾ٘ظ ثُ٘ٞػ٤ٖ ثُػ٠ِ عذ٤َ ثُٔغجTribolium  ٝ  ٛٔج  

Tribolium castaneum  ٝTribolium confusum ٝ ْضٞثؽذ ثُٓضشجد٤ٜٖ ٖٓ ٗجف٤ز ثُشٌَ ٝثُقؾ

ٝٛ٘جى فجؽز إ٠ُ ٝع٤ِز ػ٠ِ ٗلظ ثُٞعؾ ثُـزثة٢ ٝ ٛٞ ثُذه٤ن ثُٔظجح ، إر ٖٓ ثُظؼٞدز ثُض٤٤ٔض د٤ٜ٘ٔج 

٣ٌٖٔ ٖٓ خلاُٜج صغ٤َٜ ػ٤ِٔز ثُضشخ٤ض ٝصأ٤ًذ ثُضظ٤٘ق ثُٔظٜش١ ٓغَ ثعضخذثّ صو٤٘ز صلجػلاس ثُذِٔشر 

( ٝػٖ ؽش٣ن ثُضشخ٤ض  Ming et al.,2015)           Polymerase Chain Reactionثُٔضغِغَ 

ك٢ ٓؾجٍ صقذ٣ذ ثُخذشر دجُٔؼِٞٓجس  ػذ٣ٌْٖٔ صضٝد ثُذجفظ ثُٔذضذا أٝ ٣ PCRثُؾض٣ت٢ ثُٔؼضٔذ ػ٠ِ صو٤٘ز 

ؿ٤ش ثُٔؼشٝكز ٝفض٠ صشخ٤ض ث٧ٗٞثع ثُؾذ٣ذر ٝهذ ٣شصذؾ ثُض٘ٞع ثُٞسثع٢ ثُٔٞؽٞد ك٢ ٝ صظ٤٘ق ث٧ٗٞثع 

 دغذخ ثُضشثدؾ ثُضؾجس١ د٤ٖ ثُذِذ٣ٖ                             دج٧طَ ثُؾـشثك٢ ُِغلالاس ثٝ هذ صٌٕٞ     آكجس ثُقذٞح ثُٔخضٝٗز 

(   Ajayi and Rahman ,2006 . )  

ك٢ ث٥ٝٗز ث٧خ٤شر ٓؤششثس ثُقجٓغ ث١ُٝٞ٘ ُضأ٤ًذ ثُضشخ٤ض ثُٔظٜش١ ٝثُز١ صؼضٔذ ػ٠ِ  ثعضخذّ      

 DNA barcode  ) Hebert etٝثُٔؼشٝكز دجعْ  mtCOXIثُض٘ٞع ثُٞسثع٢ ثُز١ ٣قذط ك٢ صغِغلاس 

al.,2003 )  ٝ ٛ٘جى ثُؼذ٣ذ ٖٓ ثُذسثعجس ثُض٢ ثعضخذٓش  ٓؤششثس ثُقجٓغ ث١ُٝٞ٘ ٣٩ؾجد ثلاخضلاكجس

 ( . Zufall et al.,2013;Gupta and Jindal ,2013 ) ثُ٘ٞع ٗلغٚ د٤ٖ ٗٞػ٤ٖ ثٝ ثلاكشثد دثخَ 

صو٤٘ز صلجػلاس  صشخ٤ض أٗٞثع ث٥كجس ثُض٢ صظ٤خ ثُقذٞح ثُٔخضٝٗز ك٢ ثُذسثعز ثُقج٤ُز دجعضخذثّ  أًذ   

ض ثُٔظٜش١ ٝٝػغ هجػذر د٤جٗجس ُضِي ُضأ٤ًذ ثُضشخ٤ mtCOIثُذِٔشر ثُٔضغِغَ ثُضو٤ِذ١ ُضؼخ٤ْ ثُؾ٤ٖ 

 .  Gene bankك٢ د٘ي ثُؾ٤٘جس  ث٥كجس

ٓؼذٍ ثُضطجدن ثُٞسثع٢ د٤ٖ ث٧ٗٞثع ثُٔق٤ِز ثُٔذسٝعز ٝثلاٗٞثع ثُٔغؾِز ك٢ د٘ي ثُؾ٤٘جس ٝثُٔٞصػز        

 Triboliumٌٔغ٤ي ٝ ًٞس٣ج ثُؾ٘ٞد٤ز ُِ٘ٞع ثُٖ ثُؼجُْ دٔج ك٢ رُي ثُٜ٘ذ ٝأُٔج٤ٗج ٝ ك٢ ثٗقجء ٓخضِلز ٓ

castaneum   ثُٞلا٣جس ثُٔضقذر ثلآش٤ٌ٣ز ٝ ثُٜ٘ذ ٤ٗٝؾ٤ش٣ج ُِ٘ٞع ٝOryzaephilus mercator  

ٝ  ٝثُٜ٘ذ ٝأُٔج٤ٗج  Trogoderma granarium            ٝث٤ُجدجٕ ٝ ثُٞلا٣جس ثُٔضقذر ثلآش٤ٌ٣ز ُِ٘ٞع

ٝثُٞلا٣جس ثُٔضقذر ثلآش٤ٌ٣ز دجُ٘غذز  Rhyzopertha dominica                ًٞس٣ج ثُؾ٘ٞد٤ز ُِ٘ٞع

ٝصش٤ش ٗغذز ثُضطجدن ٛزٙ إ٠ُ ثٕ ثُ٘ٞع    Callsobruchus maculatus       100%           ُِ٘ٞع

فجكع ػ٠ِ صش٤ًذز ثُٞسثع٤ز ٝ ثٗضوَ ٓغ ثُقذٞح د٤ٖ ثُوجسثس ٝثطذـ هجدسثً ػ٠ِ ثلاٗضشجس ٝثُض٤ٌق ٓغ 

 ثُضـ٤شثس ثُٔ٘جخ٤ز ٝثُذ٤ت٤ز ثُٔخضِلز .
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ثُٔضطلَ    ٨ُٗٞثع ثُخٔغز ٖٓ ث٥كجس ٝ سثعضؼَٔ ك٢ ثُذسثعز ثُقج٤ُز ثُذجدا ثُؼجّ ثُخجص دجُلاكوجس٣ج     

ثُضغِغلاس ك٢  ثُٔٞؽٞد ك٢ ثُٔج٣ضًٞٞٗذس٣ج ٝعجػذس صِيٝ   COIُِقظٍٞ ػ٠ِ صغِغلاس ُؾ٤ٖ ثُٞثفذ 

ٗٞثع ثُٔق٤ِز ك٢ دٜزث صْ صأ٤ًذ ثُضشخ٤ض ثُٔظٜش١ ٨ُ،إ٣ؾجد ثُضطجدن د٤ٖ ثُضشخ٤ض ثُٔظٜش١ ٝثُٞسثع٢ 

خجطز دٌَ ٗٞع ٣ٌٖٔ ثلاعضلجدر  ًٔج عؾِش ث٧ٗٞثع ك٢ د٘ي ثُؾ٤٘جس صقش ثسهجّ ثٗؼٔجّ دسثعض٘ج ثُقج٤ُز

 .ٝثُؼشثم  ٜٓ٘ٔج ٓغضوذلا ٝصٌٕٞ دٔغجدز ٓظذس ٦ُكجس ك٢ ٓقجكظز ٤ٓغجٕ 

جس ثلاسصذجؽ ُض٤٤ٔض ثٝ ؽثعضؼِٔش ثُؼذ٣ذ ٖٓ ثُذسثعجس ثُذجدا ثُٔغضخذّ ك٢ ثُذسثعز ثُقج٤ُز ٓغ ثخضلاف دس

     ثُؼشثم ، دٔج ك٢ رُي دسثعزٝفض٠ ك٢ ٓقجكظجس ٓخضِلز ٖٓ صشخ٤ض أٗٞثع ك٢ ثٗقجء ٓخضِلز ٖٓ ثُؼجُْ 

( 2019a  ) Aslam et al.,  ٛٔج ً  Tribolium ك٢ دٌ٘لادػ  ٤ٓض د٤ٖ ٗٞػ٤ٖ ٓضشجد٤ٜٖ ٓظٜش٣ج

castaneum   ٝ Tribolium confusum  658ّ ٝثظٜشس ثُ٘ٞػ٤ٖ دٞصٕ ؽض٣ت٢       دذسؽز ثسصذجؽ 

علاعز أٗٞثع ٖٓ ث٥كجس ثُض٢ صظ٤خ   ,.Aslam et al (   2019b )ثُذجفظ ٗلغٚ صٝػ هجػذ١ . شخض 

 ٝ  Callsobruchus chinensis   ٝ Sitophilus oryzae ثُقذٞح ثُٔخضٝٗز ٝٛزٙ ث٧ٗٞثع 

Oryzaephilus surinamensis  49  ٓغ دسؽز ثسصذجؽ °  ّ . 

ك٢    Cryptolestesخٔغز أٗٞثع ص٘ض٢ٔ إ٠ُ ؽ٘ظ Varadinova et al  ,. 2015 ) ك٢ ثُظ٤ٖفذد   

صضجدؼجس ثُذجدا ٣٩ؾجد   ,.Chandel et al (  2019 ) شٔجٍ ثُٜ٘ذ ٝٓٞثهغ ؽـشثك٤ز أخشٟ  . ٝثعضخذّ

ّ   °48    ثسصذجؽ فشثسر  دذسؽز Rhyzopertha dominicaثُضذج٣ٖ ثُٞسثع٢ ثُقجطَ ك٢ ثُ٘ٞع 

 صٝػ هجػذ١ . 700ٝثظٜشس ثُقضّ دٞصٕ ؽض٣ت٢ 

 فشثسر  دسؽز  Hamad and Sultan   (2021 )  ك٢ ٓقجكظز د٣ج٠ُ ثعضؼَٔ ٝ ثٓج ك٢ ثُؼشثم    

 .Tribolium castaneum   ٝ Tribolium confusum ٘ٞػ٤ٖ ثُُضشخ٤ض ّ  ° 55ثسصذجؽ

ثُض٢ هجٓش دجُضشخ٤ض ثُؾض٣ت٢ ٦ُكجس  2022) )دسثعز ٓضٛش  ك٢ ثُؼشثم ٖٓ ثُذسثعجس ث٧خشٟ ٝ    

ثُشص ٝ ثُٔجػ ٝ ثُذجصلاء ثُظلشثء ٝ ثُزسر ٝثُشؼ٤ش ٝ ثُطق٤ٖ ٝ  ٜٓ٘ج  ٢ صظ٤خ ٓقجط٤َ ٓخضِلز ثُض

ٓقجكظجس  ك٢ غ٤ٔذ ٝثُِٞد٤ج ثُقٔشثء ٝثُشٞكجٕ ثُثُق٘طز ٝ ثُقٔض ٝثُؼذط ٝثُلجط٤ُٞج ٝثُذجهلاء ٝ

ثُٔٞطَ ٝدـذثد ٝطلاؿ ثُذ٣ٖ ٝر١ هجس دجعضخذثّ ٗلظ ثُذجدا ٝثظٜشس ثُقضّ دؼذ ثُضشف٤َ ثٌُٜشدجة٢ 

 ج٤ُز دجُٞصٕ ثُؾض٣ت٢ــــــــك٢ دسثعض٘ج ثُق ٘ج ث٤ُٚػ هجػذ١ ٝٛزث صطجدن ٓغ ٓج صٞطِصٝ  700دٞصٕ ؽض٣ت٢ 

ٝ   Tribolium castaneum    ٝ Trogoderma granariumُلاٗٞثع  ٗلغـــــــــــٚ

Rhyzopertha dominica  ٝCallsobruchus maculatus     ٝ Oryzaephilus  mercator  

 ° 49ك٢ ف٤ٖ ًجٗش ك٢ دسثعض٘ج  ك٢ دسثعز ٓضٛش ّ  ° 58      ًجٗش ثُض٢ ٓغ ثخضلاف ك٢ دسؽز ثلاسصذجؽ 

 .ّ   ° 48ًجٗش  Rhyzopertha  dominicaّ ُِٝ٘ٞع 
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٢ٛ خطٞر ثعضخلاص ثُقجٓغ ث١ُٝٞ٘ ٖٓ ثُظؼٞدجس ثُض٢ صٔش ٓٞثؽٜضٜج خلاٍ ثُذسثعز ثُقج٤ُز ٝ      

DNA ٓوجسٗز دج٤ُشهجس  فؼجٗز أؽٍٞ ػ٘ذ ثعضخذثّ ثٌُجٓلاس  ثر ثٕ ؿٔذ٣جس ثلاؽ٘قز صقضجػ إ٠ُ كضشثس

٣ضٌٕٞ ثُز١ ٝرُي دغذخ ث٤ٌَُٜ ثُخجسؽ٢ ثُظِخ ثُز١ ٣ـط٢ ثُؾغْ دجٌُجَٓ ٝ كوؾ  ثعضخذثّ ثسؽِٜج  ثٝ

ٖٓ ثٌُج٣ض٤ٖ ٝ ثُذشٝص٤٘جس ثُٔؼوذر ٝ ثُذذض٤ذثس ٝ ؽذ٤ؼز ٛزٙ ثُٔشًذجس صوَِ ٖٓ ًلجءر ثُٔٞثد ثُٔغضخذٓز ك٢ 

ُٜٝزٙ ثُغذخ أؽش٣ش ثُؼذ٣ذ ٖٓ  ثُقجٓغ ث١ُٝٞ٘ ثُٔغضخِض ٝٗوجٝصٚ ٣وَِ ٖٓ صش٤ًض عْٖٓ ثلاعضخلاص ٝ

 ز ػ٘ذ ثعضخذثّ ثٌُجٓلاس ٖٓ علاطٖٓ ٛزٙ ثُضؼذ٣لاس ص٣جدر كضشثس ثُقؼجٗٝ  ثُضؼذ٣لاس ك٢ ؽش٣وز ثُؼَٔ 

دخٍٞ ٖٓ  ُِضأًذده٤وز ُِؼ٤٘جس خلاٍ كضشر ثُقؼجٗز  15إ٠ُ خٔظ عجػجس أٝ ثًغش ٓغ ثُشػ ثُٔغضٔش ًَ 

 ٝثعضخشثؽٚ . DNAثُٔشًذجس إ٠ُ ثلاٗغؾز ٝصذ٤ٓش ثلاٗغؾز ٝثُخلا٣ج  ٝثُٞطٍٞ  إ٠ُ ثُقجٓغ ث١ُٝٞ٘ 

 دراسة انكشف انمجكر ػه الآفبت انتي تصيت انحجىة انمخزووة – 3.4

ً ٝفظجدٛج ثُٔٞع٢ٔ ٣ضطِخ كضشثس صخض٣ٖص         ٓخضِلز أٓج  ؼذ ثُقذٞح ثُـزثء ث٧ٍٝ ثُغجدش ػج٤ُٔج

ثع٘جء كضشر ثُضخض٣ٖ ٝ  ك٢  ( صضؼشع ثُقذٞح Rajashekar et al.,2010 ) هظ٤شر ثٝ ؽ٣ِٞز ثلآذ

ٗٞػج ٜٓ٘ج ثُخ٘جكظ ثُؼجةذر إ٠ُ سصذز  60ثُشقٖ إ٠ُ ثُؼذ٣ذ ٖٓ ث٥كجس ٜٓ٘ج ثُقشش٣ز ثُز١ صشٌَ ثًغش ٖٓ 

شش٣ز ثُز١ صشَٔ ثُقِْ ثُز١ ٣ؼٞد إ٠ُ ؿ٤ش ثُقٜٝٓ٘ج ؿٔذ٣ز ثلاؽ٘قز ٝ ثُؼظ ثُضجدغ ُشصذز فششل٤ز ثلاؽ٘قز 

 Dragisic Maksimovic et al.,2015; Rajashekar etثُوٞثسع ٝثُط٤ٞس ) طق ثُؼٌ٘ذٞص٤جس ٝ 

al.,2010;Holst  et al.,2000 ٚغ٤ِٔز صؤد١ إ٠ُ ٗٔٞ ثُؿ٤ش ثُخضٕ  ( ًٔج ثٕ دسؽز فشثسر  ٝسؽٞدض

ٖٓ ُٜٝزٙ ث٧عذجح (  Chattha et al.,2015)   ثُقششثس ٓٔج ٣ؤد١ إ٠ُ ثػشثس دج٣ِٞؽ٤ز ٤ٔ٤ًٝجة٤ز 

ششثس ٖٓ ثؽَ صو٤َِ كوذثٕ ثؽشثء كقض دٝس١ ُِقذٞح ُـشع ثٌُشق ثُٔذٌش ػٖ ثُقثُؼشٝس١ 

 ( . Ngom et al.,2020) ٝصِلٜج  ثُقذٞح 

ٝصٌٕٞ ثُخغجةش  ثُقذٞح ٝه٤ٔضٜج ثُـزثة٤زٝؽٞد ثُقششثس ك٢ ثُقذٞح ثُٔخضٝٗز ٣وَِ ٖٓ ٝصٕ  ثٕ      

ثُقششثس ٖٓ دشثص ٝؽِٞد ثلاٗغلاك ٝ ثُششثٗن ٝثُؼزثسٟ دلؼلاس ثُ٘ٞػ٤ز ػٖ ؽش٣ن ص٣ِٞظ ثُقذٞح 

 ( . Collins ,2012دج٩ػجكز إ٠ُ ثُشٝثةـ ) 

 ,.Arbogast et al) ٣٘ضؼ ػٖ ٝؽٞد ثُقششثس ثُؼذ٣ذ ٖٓ ثُٔشجًَ ثُظق٤ز ٓغَ ثلاعٜجٍ ٝثُقغجع٤ز      

2000; Athanassiou et al., 2017  ) ٓ٘ضؾز دؼغ ٛزٙ ث٥كجس ثُقشش٣ز ك٢ ٗوَ ثُلطش٣جس  صغجْٛ ًٔج 

( دج٩ػجكز إ٠ُ ثٕ دؼغ ث٧ٗٞثع ص٘وَ ثُذٌضش٣ج ثُٔغذذز ٨ُٓشثع  Hell et al.,2000غّٔٞ ثُلطش٣ز )  ُِ

٣ٌٖٔ ثٕ صضأعش ثُق٤ٞثٗجس ك٢ ًٔج  (  Crumrine et al.,1971 ٝ ثٌُٔٞسثس ثُٔؼذ٣ز ) ٓغَ ثُغج٤ُٗٞٔلا

 ( . Channaiah et al.,2010فجٍ صـز٣ضٜج ػ٠ِ ثلاػلاف ثُِٔٞعز دٜزث ثُقششثس )
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ٌُِشق ػٖ ٝؽٞد ث٩طجدجس  ثُلقض ثُذظش١ ٝثُـشدِز دشٌَ ٝثعغ٣ؼضٔذ ٝدشٌَ سٝص٤ٖ ٢ٓٞ٣       

ثعضخذّ ٌُِشق ػٖ ٝؽٞد  ٛ٘جُي ؽشم أخشٟ ٓغَ (  Aspaly  et al.,2007 ثُقشش٣ز ك٢ ثُقذٞح )

 Shi et al.,2016)  طجدجسصظذ٤ؾ ثُقذٞح ٌُِشق ػٖ ثلا ٓغَل٤ز ك٢ ثُقذٞح ضٔخثُث٩طجدجس ثُذثخ٤ِز ٝ

 ٨ُشؼزثُضق٤َِ ثُط٤ل٢ ( ٝ  Toews et al.,2006)    ثُغ٤٘٤ز دج٧شؼز ثُضظ٣ٞش ثُٔوطؼ٢ ثُذه٤ن  ٝ (

 Wehling et al.,1984فجٓغ ث٤ُٞس٣ي )ٝصق٤َِ (  Perez-Mendoza et al.,2005)صقش ثُقٔشثء 

 Abels andػ٠ِ ٗٞع ثُقششر ٝؽٞسٛج ٝٗٞع ثُقذٞح ) ثػضٔجدثً  صغضخذّ ٛزٙ ثُطشثةن ٝ ( 

Ludescher,2003; Dasmahapatra et al.,2010 . ) 

ك٢ ث٥ٝٗز ث٧خ٤شر ثُضو٤٘جس ثُؾض٣ت٤ز ػ٠ِ ٗطجم ٝثعغ ك٢ ثٌُشق ػٖ ثُؼذ٣ذ ٖٓ ثٌُجة٘جس  شثعضخذٓ      

 ٝ  ثُؼج٤ُز لطش٣جس ٝث٥كجس ثُقشش٣ز دغذخ عشػضٜج ثٌُذ٤شر ٝ دهضٜجثُلج٣شٝعجس ٝ ثُذٌضش٣ج ٝثُ غَثُق٤ز ٓ

( ٝصٔضجص  Nowaczyk et al.,2009)  ٝثُ٘ٔجرػ  صق٤َِ ُٔذٟ ٝثعغ ٖٓ ثُؼ٤٘جس دئؽشثء ث٣ؼجً  عٔقش

 Ciabatti etك٢ ثٌُشق ػٖ ٌٓٞٗجس ثٌُجة٘جس ثُٔؼذُز ٝسثع٤ج ك٢ ثُـزثء )  دجعضخذثٜٓج PCRصو٤٘ز 

al.,2006ع٘جء ٓشثفَثُقذٞح ٝأفض٠ دثخَ  ( ٝ ثٌُشق ػٖ ث٥كجس ث٤ُٝ٧ز ثُض٢ صوؼ٢ دٝسر ف٤جصٜج 

ٝ ػٖ ؽش٣ن صق٤َِ هطؼز طـ٤شر  DNAث٤ُشه٢ ثُٔذٌش ٝرُي دجعضخذثّ شلشثس ثُقجٓغ ث١ُٝٞ٘  صطٞسٛج

 ٖٓDNA   ًضغِغَ ٓشؽؼ٢ ُضشخ٤ض ث٧ٗٞثع (Abels and Ludescher,2003; Dasmahapatra 

et al.,2010) . 

 ر ك٢ دسثعض٘ج ثُقج٤ُز ٢ٛ ٖٓ ثُطشثةنػ٠ِ ٝؽٚ ثُخظٞص ثُٔؼضٔذ Multiplex –PCRصؼذ صو٤٘ز ٝ       

 ث٧خطجء ك٤ٜج ه٤ِِز ٝصٞكش ثٌُغ٤ش ٖٓ ثُٞهش ٓوجسٗز ٓغ دجه٢صٌٕٞ  ثُز١ صٌٕٞ دغ٤طز ك٢ ثُض٘ل٤ز ٝػجدر ٓج

ن ثُؾض٣ت٤ز ثُٔٞعٞهز ك٢ ثٌُشق ثة( ًٔج صؼذ ٖٓ ثُطش Bai et al.,2009) Singleplex-PCR ثُطشثةن 

 . ث٩طجدجس ثُذثخ٤ِز ٦ُكجس ػٖ 

ثخضذجس  ثؽشثءًطش٣وز ٓ٘جعذز ٛٞ  Multiplex-PCRث٧عذجح ثُشة٤غ٤ز لاخض٤جس ؽش٣وز ثٕ ثفذ       

ُقذٞح ًٔج ٣ؼَٔ ػ٠ِ ؽ٤ٔغ ثُض٢ ٣ضٞهغ ٝؽٞدٛج ك٢ ٓخجصٕ ثٝ  ُٔؾٔٞػز ٝثعؼز ٖٓ ث٧ٗٞثع  خظٞط٤ز

إ٠ُ ثٌُجٓلاس ٝفض٠ ػ٘ذٓج صٌٕٞ ٛ٘جى دوج٣ج ٖٓ أٗٞثع ٝ  ٗٔٞ ث٥كجس ثدضذثءث ٖٓ ثُذ٤ؼز ٝطٞلاً ٓشثفَ 

 ( .King et al.,2011  Andrewثُقشش٣ز ) 

ُْ صظٜش ٓشثؽؼجص٘ج ُِذقٞط ٝثُٔشثؽغ ثُغجدوز دسثعجس ًغ٤شر فٍٞ ٓٞػٞع صشخ٤ض ٝؽٞد ث٥كجس      

( ٝثُض٢ ثعضخذٓش ث٣ؼجً ؽش٣وز  2018)  ,.Sola et alثُقشش٣ز ثُٔخض٤ٗز   دثخَ ثُقذٞح ٓجػذث دسثعز 

Multiplex –PCR س ك٢ ثٓج ك٤ٔج ٣خض ثُؼشثم كضؼذ ثُذسثعز ثُقج٤ُز ك٢ ثٌُشق ثُٔذٌش ػٖ ث٩طجدج

ثُقذٞح ثُٔخضٝٗز ٢ٛ ث٠ُٝ٧ ٝثُض٢ أؽش٣ش ٌُِشق ػٖ إطجدز ثُقذٞح ك٢ ث٥كجس ٝهذ صطجدوش دسثعض٘ج 

ًجٕ  Rhyzopertha dominica ٕ ثُٞصٕ ثُؾض٣ت٢ ُِ٘ٞع ( دأ 2018)  ,.Sola et alٓغ دسثعز 
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286bp ٝ دسثعض٘ج ؼ ثُض٢ ظٜشس ك٢ قغخ ثُ٘ضجةدد٤٘ٔج ث٧ٗٞثع ث٧سدؼز ث٧خشٟ ًجٗش دأٝصثٕ ٓخضِلز

 ثُقج٤ُز .

 ملاحظبت حقهية حىل طريقة خزن انحجىة 

 –ُٞفع خلاٍ ؽٔغ ػ٤٘جس فذٞح ثُق٘طز ٖٓ ثُلشٝع ثُغلاعز ثُضجدؼز ُِششًز ثُؼجٓز ُضؾجسر ثُقذٞح      

. ثٕ  2021ٝثُٔٞعْ ثُغج٢ٗ ك٢ آ٣جس   2021كشع ٤ٓغجٕ ُِٝٔٞع٤ٖٔ إر ثٕ ثُٔٞعْ ثلاٍٝ ك٢ ًجٕٗٞ ثُغج٢ٗ 

ٓخضِلز ُخضٕ ثُقذٞح ٌَُٝ ٓٞهغ ؽش٣وز ثُخجطز دجُخضٕ إر ًجٕ ثُخضٕ ثُٔٞهغ ثلاٍٝ ك٢  ؽشثةن ٛ٘جى 

ثُظٞثٓغ ثُقذ٣ذ٣ز ك٢ ف٤ٖ  ك٢ ثُٔٞهغ ثُغج٢ٗ ًجٕ ثُخضٕ دشٌَ ٓغولجس ٝ ك٢ ثُٔٞهغ ثُغجُظ ًجٕ دشٌَ 

 ثًذثط.

عز. ٝ ٣ضْ ك٢ ثُٔخضذش ع٤جسثس ثُ٘وَ إ٠ُ ثلاكشع ثُغلا دٞعجؽز ٝ دؼذ ٓٞعْ ثُقظجد ص٘وَ فذٞح ثُق٘طز       

هِْ ثُلقض ٝص٘وَ ُِٔخضذش  دٞعجؽزثُضجدغ ُِششًز ٣ضْ ثخز ػ٤٘ز هذسٛج خٔغز ٤ًِٞ ؿشثّ ٌَُ ع٤جسر ٗوَ 

 دٞعجؽزؿشثّ ٖٓ ثُؼ٤٘ز ٝ ص٘خَ  50ٝ ك٢ دذث٣ز ثلآش ٣ضْ ثخز  ُـشع ثؽشثء ثُلقٞطجس ثُؼ٤٘٤ز ػ٤ِٜج

، دؼذ ثُقذٞح ثُِٔٞٗز ثٝ ثُشٝثةـ ثٌُش٣ٜز  ٓ٘خَ ٝصلشػ دج٤ُذ ُـشع كقض ُِضأًذ ٖٓ ٝؽٞد ثُقششثس ثٝ

علاط ؽذوجس ٝص٘خَ دوٞر ُغوٞؽ ثٌُغشر ك٢ ثُطجدن ثُغج٢ٗ ٝ ؿ٤شٛج ٖٓ ثُشٞثةخ  رُي ص٘وَ إ٠ُ ٓ٘خَ ر١

ً ٝ ص٘وَ ٤ًٔز  ،  ك٢ ثُطجدن ثُغجُظ ٖٓ ثُٔ٘خَ  ثٓج ثُشٞثةخ ٓغَ ثُزسر ٝثُٔجػ ٝثُؼذط ك٤ضْ ػذٛج ٣ذ٣ٝج

٣ٝؾخ ثٕ ٣ٌٕٞ  2صٞصٕ د٤ٔضثٕ فغجط ٝ ٣ؼشح ثُ٘جصؼ ك٢  ، ٙ ك٢ ٝػجءثُشٞثةخ ٝ ثٌُغشر ًلا ػ٠ِ فذ

 % صشكغ ثُؼ٤٘ز  .  3% ٝك٢ فجٍ صؾجٝصس ثُ٘غذز 3ثُ٘جصؼ ثهَ ٖٓ 

ؿْ ٖٓ فذٞح ثُق٘طز ٝص٘وَ إ٠ُ ثعطٞثٗز  ؽٜجص ثُٔٞصٌٞٓٞ ثُٔؼذ  250ًزُي صؤخز ػ٤٘ز ٓوذثسٛج      

ؼَٔ ػ٠ِ ٓشٝس ثلا٣ٞٗجس ثُغجُذز د٤ٖ ثُوطذ٤ٖ ثُز١ ٣،ُـشع ه٤جط ثُٔقضٟٞ ثُشؽٞد٢ ُقذٞح ثُق٘طز 

ثُٔٞؽٞد٣ٖ ك٢ ث٧عطٞثٗز ثُغل٤ِز ٝثُز١ ٣وّٞ دذٝسٙ دضق٣ِٜٞج إ٠ُ ُٞؿجس٣ض٤ٔز خجطز صش٤ش إ٠ُ هشثءر 

ٛزٙ ٢ٛ ثُطش٣وز ٓؼضٔذر ٖٓ هذَ ٝصثسر ثُضؾجسر ٝثُغ٤طشر  سؽٞدز ثُقذٞح ٣ٝؼذش ػٜ٘ج دجُ٘غذز ثُٔت٣ٞز

 . ثُ٘ٞػ٤ز

ثُٔغض٣ٞجس ثُٔغٔٞفز ٖٓ ثُشؽٞدز ع٣ٞ٘جً ٝخلاٍ كضشر ؽٔغ ثُؼ٤٘جس ٝك٢ ثُٔٞع٤ٖٔ ٝصقذد ٝصثسر ثُضؾجسر 

% ٝك٢ فجٍ صؾجٝصس ٗغذز ثُشؽٞدز رُي صشكغ ثُؼ٤٘ز ٣ٝٞػغ دؼذ رُي ثُٔقشثس ثُضةذو٢ ك٢  14ًجٗش 

ؿجُذج ٓج ٣ؼضٔذ ػ٠ِ ثُشؽٞدز ٤ًٔٝز ثُشٞثةخ ٝ ثٌُغشر ثًغش ٖٓ  ،دثخَ فذٞح ثُق٘طز ثُٔضذو٤ز ك٢ ث٤ٌُظ 

ؿْ ٣ٝطجدن ثُٞصٕ ٓغ ثُٞصٕ  250ثُٞصٕ ثُ٘ٞػ٢ ثُٔؼضٔذ ُؼ٤٘ز ٓوذثسٛج  ٣ضْ ه٤جط ُؼٞثَٓ ثلاخشٟ ًٝٔج ث

 ثُٔضلن ػ٤ِٜج ٖٓ هذَ ٝصثسر ثُضؾجسر .
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ُٞفع ثٕ ثُظٞثٓغ ثُقذ٣ذ٣ز ًجٗش هش٣ذز ٖٓ ثلآجًٖ ثُغ٤ٌ٘ز ًٔج صٞؽذ ثٌُغ٤ش ٖٓ ثُلؼلاس هش٣ذز ٖٓ     

 وٞثسع ٝثُط٤ٞس ك٢ ثُٔٞثهغ ثُغلاعز .ٛزٙ ثُظٞثٓغ دج٩ػجكز إ٠ُ ٝؽٞد ثُ

ًٝجٕ ٣غضخذّ ك٢ ثُلشع ثُغجُظ ثُضجدغ ُِششًز ٝ ثُوش٣خ ٖٓ ٓؼَٔ دلاعض٤ي ثُؼٔجسر ٓذ٤ذ  

أٓج دو٤ز ثٌُٔٞٗجس ثلاخشٟ ك٢ٜ     ) %56دضش٤ًض   SANPHOS  (Aluminium phosphideكٞعل٤ٖ

 صضذخش .  ٢ٛٝ ٖٓ ثُٔذ٤ذثس ثُض٢  %  44

ٝ ك٢ فجٍ ظٜٞس ثلاطجدز دؼذ خضٕ ثُقذٞح صؤخز ٤ًٔز ٖٓ ٛزٙ ثُٔذ٤ذ ثُز١ ٣ٌٕٞ ػ٠ِ شٌَ ثهشثص       

ٝصؼشع  ( ثُؾضش١ )  ث٣جّ عْ ٣ضثٍ ثُؤجػ 3ٝصضشى ُٔذر ( ثُؾضش١ )ٝ صٞصع ع ثُقذٞح عْ ٣ـط٢ دؤجػ 

٣جّ ثُز١ صٌٕٞ ك٤ٜج ثُقذٞح ُِٜٞثء دشٌَ ٓذجشش ٝص٘ظـ ٝصثسر ثُضؾجسر دؼذّ ثعضخذثّ ٛزٙ ثُٔذ٤ذ ك٢ ثلا

ٕ  ثُشؽٞدز ثُ٘غذ٤ز ُِٜٞثء ػج٤ُز   رُي ٣ؤد١ إ٠ُ فذٝط ثشضؼجٍ ٝفش٣ن . ٩

% ٝؽذ ثُ٘ٞع  14ًجٗش ٗغذز ثُشؽٞدز ك٤ٜج صؾجٝصس  ٝػ٘ذ كقض ػ٤٘جس فذٞح ثُق٘طز ٝثُض٢      

Tribolium castaneum شس لا صضؾجٝص ثلاعذٞػ٤ٖ ًٔج  ظٜ د ٛجةِز ٓوجسٗز دلضشر هظ٤شر ٝثُض٢دئػذث

ػِٔج ثٜٗج ُْ  Trogoderma granariumػ٘ذ ػَٔ ٓضثسع ُٜزٙ ثُؼ٤٘ز ُٔذر علاعز ثشٜش ٣شهجس ثُ٘ٞع 

ٌٜٞٗج ٖٓ ث٥كجس ثُذثخ٤ِز  ًٔج ٝدؼذ كضشر ُصظٜش  خلاٍ ثُلقٞطجس ثلا٤ُٝز ٝثُؼ٤٘٤ز ٖٓ هذَ ثُؼج٤ِٖٓ 

 .ٝٛٞ ٗٞع ث٣ؼجً دثخ٢ِ ثلاطجدز  Rhyzopertha dominicaٝؽ٤ضر ٖٓ ظٜٞس ثُ٘ٞع ثُغج٢ٗ ظٜش ثُ٘ٞع 

صْ  ٤ًٔجس ًذ٤شر ٖٓ فذٞح ثُق٘طز ٝثُض٢ًٔج شٞٛذ ك٢ ثُلشع ثلاٍٝ ُِششًز ٝهشح ثُظٞثٓغ ثُقذ٣ذ٣ز      

 Triboliumٖٓ ثعضشث٤ُج ٝخضٗش ك٢ ٓغولجس  ًٝجٗش شذ٣ذر ثلاطجدز دج٧ٗٞثع  2019ثعض٤شثدٛج ٓ٘ز ػجّ 

castaneum    ٝTrogoderma granarium  ٝ Rhyzopertha dominica  ٝدغذخ هجد٤ِز دؼغ

ثلاٗٞثع ػ٠ِ ثُط٤شثٕ فذعش ثطجدجس ك٢ ثُقذٞح خلاٍ ثُخضٕ دٜزٙ ثلاٗٞثع . ٝ خلاٍ ؽٔغ ثُؼ٤٘جس ٖٓ 

دِـش  در دسؽز ثُقشثسر ٓغ ثٌُغجكز ٝثُض٢%  ُٞفع ص٣ج 18ثلاكشع ثُغلاعز  ٝ ػ٘ذ ثسصلجع ثُشؽٞدز ُـج٣ز 

ًٔج ٝظٜشس ثلاطجدجس ك٢ ثُلشع ثلاٍٝ  ،٘طز ٝثُؼٌظ طق٤ـ فششر / ٌَُ ٤ًِٞ ؿشثّ ٖٓ فذٞح ثُق 58

ثًغش ٖٓ ثُلشػ٤ٖ ثلاخش٣ٖ ٝ هذ ٣ٌٕٞ ثُلضشثس ثُط٣ِٞز ثُض٢ صذو٠ ك٤ٜج ثُقذٞح ك٢ ع٤جسثس ثُ٘وَ دٕٝ 

 ثؽشثء ث١ صذثد٤ش ٝهجة٤ز ثٝ ثعضخذثّ ث١ ٖٓ ثُٔذ٤ذثس .
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  Conclusionsالاستنتاجات      

اٌزي رظيت اٌحجٛة  ،اٌحششيخ اٌؼبئذح ٌشرجخ غّذيخ الاجٕحخ   ٕ٘بن رشبثٗ وجيش في رٛصيغ الآفبد -1

ِب رُ رسجيٍٗ في  إٌٝ ِمبسثخ أ  ػذادأاٌّخضٚٔخ ثيٓ ِحبفظبد اٌؼشاق  إر سجٍذ ِحبفظخ ِيسبْ 

،  وشثلاء اٌّمذسخ ،وثيشح ِمبسٔخ ِغ ِب رُ رسجيٍٗ في ِحبفظخ ثغذاد  رؼذ، ِٚحبفظخ اٌجظشح 

ٔٛاع خلاي ػذَ رسجيً ثؼض الأيٕٜٛ ٚ طلاح اٌذيٓ ٚ ،ديبٌٝ  ، اٌذيٛأيخ ، إٌجف الاششف 

إٌٝ  لذ يشجغ اٌسجت ٚ،  فزشح اٌذساسخ ثبٌشغُ ِٓ رسجيٍٙب في ِحبفظبد اخشٜ ِٓ اٌؼشاق 

 ٚفزشح اٌذساسخ ٚطشيمخ اٌجّغ ٚػٛاًِ أخشٜ.الاخزلافبد في اٌظشٚف اٌجيئيخ 

طٛي اٌشأط  ،اٌّزٛصػخ ػٍٝ الاسجً الاِبِيخ ِثً اٌشؼيشاد  يّىٓ الاػزّبد ػٍٝ ثؼض اٌظفبد -2

 .اٌزوٛس ػٓ الأبسلذ رخزٍف ِٓ ٔٛع إٌٝ آخش في رّيض   اٌزي،  شىً الاغّبد، 

رشخيض ٚرأويذ رشخيض الأٛاع  في خاٌزشخيض اٌجضيئي ِٓ اٌٛسبئً اٌفؼبٌخ ٚاٌسشيؼرؼذ رمٕيخ  -3

 . لشيجخ اٌشجٗ ِغ الأٛاع الاخشٜاٚ  يظؼت رشخيظٙب ِظٙشيب   اٌزي

اٌزي رظيت اٌحجٛة اٌذاخٍيخ  الإطبثبدفي اٌىشف اٌّجىش ػٓ  Multiplex-PCRرمٕيخ  ٔجبح -4

 ثبدئبد ِزخظظخ ٌىً ٔٛع . ٚثبلي إٌّزجبد اٌّخضٚٔخ ٚرٌه ػٓ طشيك رظّيُ

خلاي فزشح اٌذساسخ ٚػٍٝ ٚجٗ  ٚسيبدحوثش أزشبسا لاا Tribolium castaneumيؼذ إٌٛع  -5

 . ٚفي ِحطبد اٌذساسخ اٌثلاثخ اٌشئيسيخ اٌخظٛص ػٍٝ حجٛة اٌحٕطخ
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 Recommendationالتوصيات    

ّىسشاد ٚاٌجٍٛد ٚ اٌسجبد وبٌ أخشٜ ِٕزجبد ِخضٚٔخػٍٝ  ٚرشخيظيخ  اجشاء دساسبد ِسحيخ -1

 سرت أخشٜ حششيخ رؼٛد ٌٙب آفبد اٌّخبصْ .اٌؼًّ ػٍٝ ، ٚ الأغزيخ ٚاٌّٛاد اٌغزائيخ الأخشٜ 

رٛاجذ٘ب ٚأزشبس٘ب  ِذٜ رأثيش اٌؼٛاًِ اٌجيئيخ ػٍٝ دساسخٚ فبد اٌحششيخالآحيبريخ ثؼض  دساسخ -2

 ٌٍٛلبيخ ٚاٌحذ ِٓ أزشبس ٘زٖ الآفبد . ائك ثٙذف اٌزؼشف ػٍٝ افضً اٌطش

 .اٌحششيخ ػٍٝ ٘زٖ الآفبد اٌسيطشححٛي اسزخذاَ الأػذاء اٌحيٛيخ في اٌّىبفحخ ٚ دساسبد ػًّ  -3

ٌّخبصْ اٌحجٛة  اٌحششيخ الآفبدرٕمٍٙب  زشخيظيخ ٌٍفطشيبد ٚاٌجىزشيب اٌزياٌرفؼيً اٌذساسبد  -4

 ِٕٚزجبرٙب .

ٚأٔٛاع  ٚرّييض اجٕبسٙب ٌزشخيض  COXIIِثً  جيٕبد أخشٜ في اٌّبيزٛوٛٔذسيب اسزخذاَ -5

 . يّىٓ رّييض٘ب ثبسزؼّبي جيٕبد ِؼيٕخلا  ّخزٍفخ اٌزياٌ

اٌذاخٍيخ اٌزي  اٌحششيخ ٌٍىشف ػٓ الآفبد Real-time PCRحٛي ويفيخ اسزخذاَ رمٕيخ اٌزشويض  -6

 . ِٕٚزجبرٙب  رظيت اٌحجٛة

اٌجضيئيخ اٌحذيثخ في رشخيض الاطبثبد اٌحششيخ ٚخبطخ اٌذاخٍيخ في  ائك ضشٚسح اسزخذاَ اٌطش -7

 اٌجذائيخ اٌحبٌيخ . ائك ِخبصْ اٌششوخ اٌؼبِخ ٌزجبسح اٌحجٛة ٚػذَ الاػزّبد ػٍٝ اٌطش
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 الوصادر العرتٍة

 دساعخ كفبٌخ ثؼض الوغزخلظبد والضٌود الٌجبرٍخ  ( .9007تراهٍن ، محمد و الٌاصر ، زكرٌا .)إ

 Callsobruchus maculatusوالغوبدٍك الخبهلخ فً الولبٌخ هي خٌفغبء اللوثٍب الجٌوثٍخ 

Fab.(Coleoptera:Bruchidae)  ػلى ثزوس الذوض .هجلخ جبهؼخ دهشك للؼلوم الضساػٍخ

 .120-107( :1)25.هجلذ 

 

  ،399جبهؼخ الووطل.  ، كلٍخ الزشثٍخخآفبد الوواد الوخضوً. (9032) .ٌاد ٌىسف إأسواعٍل 

 ص.

 

 الھواء الغبخي فً اعزخذام  (. 9036) ٌاد ٌىسف الذاج و ٌىسف ، شٍواء محمد هشام.اسواعٍل ،إ

        وخٌفغبء الطذٍي الذوشاء  Trogoderma granarium هكبفذخ دششرً خٌفغبء الخبثشا

Tribolium     castaneum   .  212- 203 (: 3) 46.  الــشافـذٌــي  صساػـــخهجلخ. 

 

  و   محمد عثدالىهاب  ،  عثدالفتاح  ;عثدالقادر رهضاى  ،  سلاهة  ;تدوي هرسً اٌواى  ، أدود

 ص. 340جبهؼخ المبهشح .هظش ..الذششاد الالزظبدٌخ  .)9032.)اتراهٍن ، عثدالعسٌس هذوىد 

 

  (، 2019جاسن ، لوى هجٍد . )  دساعخ رشخٍظٍخ جضٌئٍخ لذششح خٌفغبء اللوثٍب الجٌوثٍخ  

Callsobruchus maculatus ( Coleoptera:Chrysomelidae)   . فً هذبفظخ ري لبس

 ص . 138 ، لغن ػلوم الذٍبح  كلٍخ الزشثٍخ للؼلوم الظشفخ جبهؼخ ري لبس ، ،سعبلخ هبجغزٍش 

 

   ًالزوصٌغ  ( .  2013خلٍل ، دقً إسواعٍل .) ومحمد ، ترهاى هصطفى  ;دٍدر ، عادل عل

 Coleoptera: ( F.) (Callsobruchus maculatusالوساصً لخٌفغبء اللوثٍب الجٌوثٍخ 

Bruchidae)  39 :18( 4) .فً صلاس هٌبطك هخزلفخ فً الؼشاق .هجلخ ركشٌذ للؼلوم الظشفخ- 

51 . 

 

  آفبد الذجوة الوخضوًخ فً عوسٌب ، طشائك  (2011)  .عدواى  ،تهاء و شهاب  ،الرهثاى .

 ص. 163عوسٌخ .دهشك  الؼبهخ للجذوس الؼلوٍخ الضساػٍخ الولبٌخ والزؼمٍن .الھٍئخ
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  دساعخ رظٌٍفٍخ هظھشٌخ ووساصٍخ خلوٌخ لخٌفغبء الطذٍي  (2013)  .سلواى ، زٌٌة داهد.

 Triboliumوخٌفغبء الطذٍي الوذٍشح  Tribolium castenum Herbst,1797الظذئٍخ 

confusum (Duval,1868)  (Coleoptera: Tenebrionidae ).  سعبلخ هبجغزٍش ، كلٍخ

 ص. 109الزشثٍخ للؼلوم الظشفخ ، اثي الھٍضن جبهؼخ ثغذاد .

 

  دساعخ الوظھش   ) . 9036( ، اٌاد ادود .الطىٌل والاسدي ، دسي سعٍد  وسلواى ، زٌٌة داهد

سرجخ   Tenebrionidaeهي ػبئلخ  Herbst,1797 Tribolium castaneumالخبسجً للٌوع

coleopteran  . 119-107 :( 1 ) 10فً وعظ الؼشاق .هجلخ كلٍخ هذٌٌخ الؼلوم الجبهؼخ. 

 

 

   (. رأصٍش الٍوكبلجزوط  .  ) 9003سلٍواى ، اهل كوالEcudyptus camadlulensis  

ػلى دٍبرٍخ دششح خٌفغبء  Nerium oleanderوالذفلخ   Melia azedarach والغجذجخ 

سعبلخ هبجغزٍش ، كلٍخ الزشثٍخ / جبهؼخ ركشٌذ  .   Tribolium castaneum الطذٍي الظذئٍخ 

 ص . 95 . 

 

   هذٌشٌخ الجذوس  .آفبد الذجوة الوخضوًخ .وصاسح الضساػخ  .  ) 3745) .السىٌسً ، اًٍس

 .157ًششح سلن  .والوشبسٌغ الضساػٍخ الؼبهخ 

 

 

  فبد اَكبفذخ الزوطٍبد الوؼزوذح لو . (9032 ) . وعثد الستار ، هصطفى اللهصالخ ، محمد عثد

فبد الضساػٍخ . جوھوسٌخ اَ. لجٌخ هجٍذاد  واعزظلاح الأساضًالضساػٍخ . وصاسح الضساػخ 

 .هظش الؼشثٍخ

 

  (. آفبد الذجوة والوواد الوخضوًخ وطشائك هكبفذزھب .داس اثي  ) 9030العراقً ، رٌاض ادود.

 . ص 616والٌشش ، جبهؼخ الووطل . الاصٍش للطجبػخ

 

 

  .هغبدٍك ثؼض الٌجبربد كوواد والٍخ للذجوة الوخضوًخ ضذ (. 9009 (العراقً، رٌاض ادود

خٌفغبء الخبثشا ، الوؤروش المطشي الضبًً لؼلوم الذٍبح ، وصاسح الزؼلٍن الؼبلً والجذش الؼلوً ، 

 .2جبهؼخ الووطل ، ص 
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  وصاسح الزؼلٍن الؼبلً  ،دششاد الوخبصى . ) 3761) .فلٍخ وههدي ،محمد طاهر اللهالعساوي ، عثد

 . طفذخ 462والجذش الؼلوً ، جبهؼخ الووطل : 

 

 

 (. 2021عوراى ، اٌواى هىسى ) دساعخ ثؼض الجواًت الزظٌٍفٍخ والذٍبرٍخ للذششرٍي.

Ryzopertha domonicia  وOryzaephilus surinamensis   هغ الاشبسح لوكبفذزھوب .

 ص. 249الجظشح .اطشودخ دكزوساٍ . كلٍخ الؼلوم ، جبهؼخ 

 

  (. ص 695 خٌفغبء الخبثشا و اضشاسهب ػلى  الذجوة الوخضوًخ ،  .  ) 3766الفلاح ، صىى. 

 

 

  (. الخغبئش فً الذجوة الوخضوًخ ًزٍجخ الاطبثخ الذششٌخ .  ) 3753هذوٍد ، ادود جاسن

 ، لغن وعبئل الاٌضبح ثوذٌشٌخ الاسشبد الضساػً الؼبهخ .121الضساػً الذلمً  .الوششذ

 

 (. دساعخ رظٌٍفٍخ هظھشٌخ وجضٌئٍخ لجؼض أًواع خٌبفظ   )9099هسهر ، ًسرٌي ًىري.

كلٍخ الزشثٍخ  .اطشودخ دكزوساٍ ،   Order: Coleopteranالذجوة هي سرجخ غوذٌخ الاجٌذخ 

 ص .170جبهؼخ ثغذاد ،  - للؼوم الظشفخ  اثي الھٍضن 
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 ( الىسدي ،الأصسق  ،الأصفش  ،الأخضش  اج متعذدج التسلسل مظللح تأستعح ألىان )محارأ .    

للأوىاع مختلفح مه  mtCOIللذالح إلى الاختلافاخ و التشاته المىجىد فً تسلسلاخ المحذدج لجيه  

 . Mega X تىساطحىح والزي تم تحليلها والآفاخ التً تصية الحثىب المخضو

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A. multiple sequence alignment of the identified Anisopteromalus calandrae targeting 

partial region within  COXI gene compared with other global sequences shows the 

difference and similarity between these sequences. 
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B. multiple sequence alignment of the identified Callosobruchus maculatus targeting 

partial region within  COXI gene compared with other global sequences shows the 

difference and similarity between these sequences.  
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C. multiple sequence alignment of the identified Oryzaephilus mercator targeting partial 

region within COXI gene compared with other global sequences shows the difference and 

similarity between these sequences. 
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D. multiple sequence alignment of the identified Rhyzopertha dominica targeting partial region 

within COXI gene compared with other global sequences shows the difference and similarity 

between these sequences. 
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E. multiple sequence alignment of the identified Tribolium castaneum targeting partial 

region within COXI  gene compared with other global sequences shows the difference 

and similarity between these sequences.  
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F. multiple sequence alignment of the identified Trogoderma granarium targeting 

partial region within COXI  gene compared with other global sequences shows the 

difference and similarity between these sequences.  
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Summary   

     The current study included the identification of insect pests from the 

Coleoptera order that infect stored grains and dried dates in Missan Governorate 

during the period from January 2021 to December 2022. Samples of infected 

grains were collected from the General Company for Grain Trade in its three 

branches, local and main markets and homes in Missan Governorate while dried 

dates were collected from local and main markets only. The results of the 

current Morphological identification  study showed the registration of eight 

species infecting stored grains all of which belong to the Coleoptera order and 

one parasitoid belonging to the Hymenoptera order. The identification study 

included a Morphological description of the adults and larvae for two species 

with a identification key for the diagnosed local species which are as follows: 

Kingdom: Animalia   

    Phylum: Arthropoda 

        Class:  Insecta 

       Subclass :Petrygota                                                                                      

  Division: Endopetrygota          

                Order: Coleoptera   Linnaeus,1758   

Sub order :Polyphaga  Emery,1886                          

           1-Family: Tenebrionidae   Latreille,1802 

               Subfamily :Tenebrioninae   Latreille,1802 

                    Genus:Tribolium Macleay,1825 

                    Species: T. castaneum  (Herbst,1797) 

                 Genus:Latheticus Waterhouse,1880 

                    Species: L. oryzae Waterhouse,1880 

                 2-  Family: Silvanidae Kirby ,1837 

            Subfamily: silvaninae Kirby,1837 

                 Genus: Oryzaephilus Ganglbauer,1899 

                    Species: O. mercator( Fauvel,1889) 

         3- Family: Dermestidae Latreille,1804 

            Subfamily: Megatominae  Leach,1815 

Genus: Trogoderma Dejean,1821              

                     Species :T.  granarium  Everts,1898 

                 4-  Family: Bostrichidae Latereille,1802 
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            Sub family: Dinoderinae  C.G. Thomson,1863 

                Genus: Rhyzopertha    Stephens,1830 

                          Species: R. dominica ( Fabricus,1792) 

                  5-  Family: Chrysomelidae 

                     Subfamily:Bruchinae Latreille,1802 

              Genus:Callsobruchus  Pic,1902 

                     Species: C. maculatus  Fabricius,1775 

        6- Family:Laemophloeidae 

             Genus: Cryptolestes  Ganglbauer, 1899 

                     Species :C. ferrugineus  Stephanus ,1831 

                  7-Family:curculionidae 

                Subfamily:Dryophthorinae Schonher,1825 

             Genus:Sitophilus  Schoenherr,1838 

                     Species: S. oryzae ( Linnaeus,1763) 

        Order:Hymenoptera 

            Family:Petromalidae 

            Sub family:Pteromalinae 

              Genus :Anisopetromalus 

                   8-   Species: A. calandrae   ( Howard,1881) 

 

     The results of the molecular identification also matched the morphological 

identification of the five species of pests collected from different areas of Misan 

Governorate  which infect stored grains and dried dates. These insect pests are 

Tribolium castaneum Oryzaephilus mercator Callsobruchus maculatus 

Rhyzopertha dominica and Trogoderma granarium and the one parasite is 

Anisopetromalus calandrae. While finding evolutionary genetic relationships 

between each local species and species recorded in different parts of the world . 

mtDNA was extracted and polymerase chain reaction (PCR) technology was 

used to amplify a piece of the COI gene. Species bands appeared with a 

molecular weight of 700 base pairs and all species correlated at a temperature of 

49°C  except for Rhyzopertha dominica the attachment temperature was 48°C 

and the percentage of identity of local species with species recorded in different 

parts of the world reached 100%. 
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   The results of early detection using Multiplex-PCR technology also revealed 

the detection of six species of pests. In the first reaction three species of 

Rhyzopertha dominica , Tribolium castaneum  and Oryzaephilus mercator were 

identified at a annealing temperature of 51 °C. The first species appeared with a 

molecular weight of 286 bp and the second species appeared with a molecular 

weight of 535 bp and  the third species has a molecular weight of 200bp  and 

because of the sharing of the primer ZBJ-ArtF1c/ZBJR2c between two species 

Latheticus oryzae and Callsobruchus maculatus  and the appearance of the gene 

with the same molecular weight and the same degree of annealing at 54 °C the 

two species  were separated in two reactions with the species Trogoderma 

granarium  as in the second and third reaction the species Trogoderma 

granarium appeared by weight. The molecular weight is 210 bp, and the two 

species, Callsobruchus maculatus and Latheticus oryzae appeared with a 

molecular weight of 190 bp. 
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