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  .Cucumis sativus Lتأثیر مسافات الزراعة والبرولین في النمو والحاصل لنبات الخیار 
  )محافظة البصرة(المزروع في جنوب العراق  

  
  میسون موسى كاظم الساعدي.م

  جامعة البصرة/ كلیة الزراعة-قسم البستنة وھندسة الحدائق
  

  الخلاصة
 ٢٠١٠-٢٠٠٩جامعѧة البصѧرة للموسѧم الشѧتوي  –ة الزراعة نفذت التجربة في البیت البلاستیكي التابع لكلی

) ١٥٠،  ٧٥، صѧѧفر (سѧѧم وتراكیѧѧز البѧѧرولین ) ٤٠، ٣٠،  ٢٠(لدراسѧѧة تѧѧأثیر معѧѧاملتین ھمѧѧا مسѧѧافات الزراعѧѧة 
  .لتر في نمو وحاصل نبات الخیار صنف بیت الفا/ملغم

ً فѧѧي ارتفѧѧاع ا) ٢٠(اظھѧѧرت النتѧѧائج ان مسѧѧافات الزراعѧѧة  لنبѧѧات والحاصѧѧل المبكѧѧر سѧѧم قѧѧد اثѧѧرت معنویѧѧا
بالتتابع، بینمѧا % ١٩.٥و% ١٩و % ١٦.٥حیث كانت نسبة الزیادة ) طن(والحاصل الكلــــي للبیت البلاستیكي 

سѧѧم فѧѧي قطѧѧر السѧѧاق وعѧѧدد الاوراق الكلѧѧي والمسѧѧاحة الورقیѧѧة والѧѧوزن الطѧѧري ) ٤٠(اثѧѧرت مسѧѧافات الزراعѧѧة 
ار ووزن الثمѧار والحاصѧل الكلѧي للنبѧات حیѧث كانѧت نسѧبة والجاف للنبات ونسبة العقد وعدد الازھار وعدد الثم

و % ٣٣و % ٤٥.٦و % ٣٣.٤% ٦١.٤و % ٢٨و % ٤٩.٥و % ٢٧.٤و % ٢٨.٥و % ٥٠.٨الزیѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧادة 
  .بالتتابع% ١٢٢.٢

ً فѧѧي التѧѧأثیر فѧѧي جمیѧѧع صѧѧفات النمѧѧو الخضѧѧري والزھѧѧري  امѧѧا بالنسѧѧبة لتѧѧأثیر البѧѧرولین فقѧѧد كѧѧان معنویѧѧا
ً عند التركی ً في التأثیر في جمیع صѧفات . لتر/ملغم ١٥٠ز والحاصل، وخاصة أما بالنسبة للتداخل فقد كان معنویا

  .سم ٤٠و  ٢٠لتر مع مسافة الزراعة /ملغم ١٥٠النمو الخضري والزھري وخاصة عند التركیز 
  المقدمة

وھѧو مѧن محاصѧیل  Cucurbitaceaeاحѧد نباتѧات العائلѧة القرعیѧة  .Cucumis sativus Lنبѧات الخیѧار 
موطنѧھ الاصѧلي الھنѧد حیѧث كѧان یѧزرع ھنѧاك منѧذ ثلاثѧة ألاف سѧنة ومѧن . التي عرفت منذ قدیم الزمѧان الخضر

الھند انتقل الى الصین ثم الى المغѧرب وقѧد اسѧتعمل بكثѧرة مѧن قبѧل الاغریѧق والرومѧان وھنѧاك اعتقѧاد اخѧر بѧأن 
  ). Whitaker and Davis, 1962(الموطن الاصلي ھو وسط افریقیا 

ویѧزرع المحصѧول فѧي عѧروتین ربیعیѧة وخریفیѧة إلا ، ي العراق من محاصیل الخضѧر المھمѧةیعد الخیار ف
ان المساحة المزروعة بھذا . وكذلك یمكن زراعتھ داخل البیوت البلاستیكیة، ان المحصول الربیعي ھو الرئیسي

وبإنتѧاج  ھكتѧار) ٥٠٠٠( ٢٠٠٧المحصول فѧي العѧراق قѧد زادت فѧي العشѧر سѧنوات الاخیѧرة اذ بلغѧت فѧي عѧام 
  ).FAO, 2009(ھكتار /طن) ٨.٧٢٧(طن وبمعدل ) ٤٨٠٠٠٠(

ان زراعѧѧѧة ). ٢٠٠٨، التخطѧѧѧیط (ھكتѧѧѧار ) ١٤٥٠(امѧѧѧا المسѧѧѧاحة المزروعѧѧѧة بالخیѧѧѧار فѧѧѧي البصѧѧѧرة فھѧѧѧي 
محصѧول الخیѧار داخѧѧل البیѧوت المحمیѧѧة ھѧي احѧѧدى الانمѧاط الزراعیѧѧة المھمѧة فѧѧي الانتѧاج وتشѧѧكل احѧد المѧѧوارد 

ً مѧѧѧن قبѧѧѧل المنتجѧѧѧین ، لزراعѧѧѧة المحمیѧѧѧةالاساسѧѧѧیة لاقتصѧѧѧادیات ا ً كبیѧѧѧرا وتشѧѧѧیر الѧѧѧدلائل الѧѧѧى ان ھنѧѧѧاك اھتمامѧѧѧا
ھنѧاك عѧدة وسѧائل تعمѧل علѧى زیѧادة انتѧاج ھѧذا ، والمستثمرین للتوسع في المساحات المزروعة بھذا المحصѧول 

ون مѧدة منھا اختیار الاصناف المقاومة للأمراض والحشرات والملائمѧة لظѧروف المنطقѧة والتѧي تكѧ، المحصول
ً عѧن عملیѧات الخدمѧة مѧن ري وتسѧمید والمعاملѧة  انتاجھا طویلة او باختیار طرق ومواعید زراعة مناسبة فضѧلا

كѧذلك یمكѧن اسѧتخدام البѧولي ). ١٩٨٩، ١مطلѧوب وآخѧرون ج(بمنظمات النمو التي تزید من تأثره بذلك الانتاج 
  .اثیلین ذو النفاذیة الخاص بالإنتاج الكثیر والطویل العمر

من جانب اخر یمكن رفѧع كمیѧة الحاصѧل عѧن طریѧق اسѧتخدام المسѧافات الزراعیѧة المناسѧبة لزراعѧة ھѧذا و
وھѧذا یعنѧي ان الاسѧاس الصѧحیح یبѧدأ باختیѧار . المحصول والتي تكفل اعطѧاء اعلѧى حاصѧل فѧي وحѧدة المسѧاحة

لبیئѧѧة المختلفѧѧة مѧѧن درجѧѧة مسѧافة الزراعѧѧة المناسѧѧبة بѧѧین النباتѧѧات التѧѧي تحѧѧدد مѧѧدى اسѧتفادة النباتѧѧات مѧѧن عوامѧѧل ا
الحرارة والإضاءة والتغذیة والرطوبة والتھویة وغیرھا بذلك تضمن حصѧول النباتѧات علѧى احتیاجاتھѧا مѧن ھѧذه 
ً عن السیطرة علѧى  العوامل والذي ینعكس على قوة النمو وزیادة الحاصل وتسھیل عملیة خدمة المحصول فضلا

  ).١٩٩٥، العیادة (الامراض والحشرات 
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اذ ان مسافة الزراعة ، دید مسافة الزراعة لھُ أھمیة في الزراعة المحمیة لمحدودیة المساحة المتاحة أن لتح
  ).١٩٩٧، Vogal(المثالیة تتمثل بأفضل حاصل وبأقل تكالیف 

كѧѧذلك مѧѧن الوسѧѧائل الحدیثѧѧة لنمѧѧو وتطѧѧور النبѧѧات ھѧѧو تزویѧѧده بالمغѧѧذیات التѧѧي یحتاجھѧѧا ومѧѧن ھѧѧذه الوسѧѧائل 
بات العضویة التي توجد بصورة طبیعیة في النباتات ومن ھذه المركبات الحѧامض الامینѧي استعمال بعض المرك

proline  اجѧادة الانتѧو وزیѧین نمѧي تحسѧة وفѧات للملوحѧل النباتѧادة تحمѧي زیѧفقد بدأ استعمالھ كمعاملة خارجیة ف
)Abdel-latif ،١٩٩٩، و احمد  ١٩٩٥ .(ѧافات الزراعѧأثیر مسѧت تѧاج ھناك عدة دراسات تناولѧو وإنتѧي نمѧة ف

سم في نمو نبات ) ٢٠/٤٠(لدراسة مسافتي الزراعة ) ١٩٨٦(ففي دراسة اجراھا مطلوب وایشو ، نبات الخیار 
الخیار وجدوا ان ھناك زیادة معنویة في الوزنین الطري والجاف لنبѧات الخیѧار كلمѧا زادت مسѧافة الزراعѧة بѧین 

كѧذلك اوضѧѧحت . افة الضѧیقة اعطѧت اعلѧѧى طѧول للنبѧاتسѧم كѧѧذلك لاحظѧوا ان المسѧ) ٤٠الѧى  ٢٠(النباتѧات مѧن 
علѧى ثѧلاث مسѧافات زراعیѧة  "Gostlepik"و  "Tamor"التجارب الخاصة بزراعة صѧنفین مѧن خیѧار التخلیѧل

سم ان المساحة الورقیة للنبات الواحد قد ازدادت بازدیاد مسافة الزراعة بین النباتѧات كمѧا ان ) ٢٩،  ١٤،  ١١(
سѧѧѧم ) ٢٩الѧѧѧى  ١١(لخضѧѧѧري للنبѧѧѧات قѧѧѧد ازداد بازدیѧѧѧاد المسѧѧѧافة بѧѧѧین النباتѧѧѧات مѧѧѧن الѧѧѧوزن الجѧѧѧاف للمجمѧѧѧوع ا

)Widders and Price ،١٩٨٩ .(  
للبرولین اھمیة في نمو النبات حیث ان المعاملة بالبرولین تؤدي الى خفض الجھѧد الازمѧوزي ومѧن ثѧم یقѧل 

وسط النمو ومن ثم زیѧادة نمѧو النبѧات كمѧا الجھد المائي للخلیة وبذلك یزید من قابلیة الخلیة على سحب الماء من 
وھنѧاك ). ١٩٨٥، Salisbury and Ross(انѧھ یعѧد مѧادة تنفسѧیة یقѧوم بتجھیѧز الطاقѧة ممѧا یشѧجع نمѧو النبѧات 

العدید من الدراسات التي تناولت تأثیر الѧرش بѧالبرولین علѧى نباتѧات الطماطѧة والعنѧب، أمѧا عѧن تѧأثیر البѧرولین 
ً  على نبات الخیار فالمصادر ً لقلѧة الدراسѧات التѧي تناولѧت تѧأثیر مسѧافات الزراعѧة مѧع تѧأثیر . محدودة جدا ونظѧرا

ً على نبات الخیار المزروع في البیوت البلاستیكیة اجریѧت الدراسѧة الحالیѧة والتѧي  المعاملة بالرش بالبرولین معا
  :تھدف 

 .وت البلاستیكیةتحدید انسب مسافة زراعة ملائمة لنمو نبات الخیار وزیادة انتاجھ في البی -١
 .تحدید انسب تركیز من البرولین والذي یؤدي بدوره في زیادة النمو الخضري والزھري لنبات الخیار -٢

  المواد وطرق العمل
جامعѧة -م التѧابع لكلیѧة الزراعѧة ٢١×  ٥اجریت التجربة فѧي احѧد البیѧوت البلاسѧتیكیة غیѧر المѧدفأة وبأبعѧاد 

وقѧد تѧم اخѧذ عینѧات مѧن تربѧة ) Silty-Clay(تربѧة غرینیѧة طینیѧة في ،  ٢٠١٠-٢٠٠٩البصرة للموسم الشتوي 
  ).١جدول (البیت لغرض التحلیل 
العامѧل ، تضمنت التجربѧة دراسѧة عѧاملین . الصفات الفیزیائیة والكیمیائیة لتربة البیت) ١(ویوضح الجدول 

ض الامینѧѧي البѧѧرولین سѧѧم والعامѧѧل الثѧѧاني ثلاثѧѧة تراكیѧѧز للحѧѧام) ٤٠،  ٣٠،  ٢٠(الاول ھѧѧو مسѧѧافات الزراعѧѧة 
  .لتر وتداخلھما في صفات النمو الخضري والزھري والحاصل /ملغم) ١٥٠،  ٧٥، صفر (

سѧم ثѧم نعمѧت التربѧة وسѧویت ثѧم قسѧمت  ٣٠حرثت ارض البیت البلاستیكي مرتین بصورة متعامѧدة بعمѧق 
مѧن ) سѧم ٠.٧٥(ة بین قطاع وأخر وتركت مساف) م١(م وبمسافة  ٠.٥م وبعرض  ٢١الى ثلاثة قطاعات بطول 

للبیت وثѧم ردم مѧا تبقѧى مѧن  ٣م ٠.٢١سمدت الارض بسماد عضوي متحلل بمقدار . كل جانب من جانبي البیت 
دونѧم /كغم ٣وبمعدل  GSالقطاع بتربة الحقل ولغرض الوقایة من الامراض الفطریة تمت اضافة مبید رادومیل 

وقѧد اسѧѧتعملت ، فѧي مѧѧدخل ونھایѧة كѧل قطѧѧاع سѧم  ٩٠وحѧدات تجریبیѧѧة وتركѧت مسѧѧافة  ٩قسѧم كѧل قطѧѧاع الѧى . 
ً على الوحѧدات التجریبیѧة فѧي كѧل قطѧاع وھیѧأت  منظومة الري بالتنقیط لري النباتات وزعت المعاملات عشوائیا
المراقد البذریة اذ احتوت كل وحدة تجریبیة على ثمانیة نباتات اربعة فѧي كѧل جھѧة مѧن جھتѧي القطѧاع وبصѧورة 

سѧم فѧاحتوت كѧل وحѧدة  ٣٠امѧا بالنسѧبة للزراعѧة علѧى مسѧافة ، ) سѧم ٤٠(لѧى مسѧافة متبادلة بالنسѧبة للزراعѧة ع
 ٢٠(اما بالنسبة للزراعة على مسѧافة ، نبات ثمانیة في كل جھة من جھتي القطاع وبصورة متبادلة  ١٦تجریبیة 

ً  ٢٤فاحتوت كѧل وحѧدة تجریبیѧة ) سم ور فѧي كѧل جھѧة مѧن جھتѧي القطѧاع وبصѧورة متبادلѧة زرعѧت بѧذ ١٢نباتѧا
  .الخیار صنف بیت الفا ذات المنشأ الفرنسي

یوضع ثلاث بѧذور بكѧل جѧوره وتمѧت عملیѧة ري ارض التجربѧة  ١/١١/٢٠٠٩تمت زراعة البذور بتاریخ 
وبعѧد اكتمѧال ، كما زرعت البذور في مدخل ونھایة كل قطاع لتكون نباتѧات حارسѧة . بعد اكتمال زراعة البذور 

  .واحد في كل جورهالانبات خفت النباتات بترك نبات 
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ثѧѧم . تمѧت جمیѧع عملیѧات الخدمѧة المتبعѧة لخدمѧة ھѧѧذا المحصѧول فѧي البیѧوت البلاسѧتیكیة مѧن ري وتعشѧیب 
وسمدت جمیع النباتѧات بسѧماد نتروجینѧي . بلغت النباتات بواسطة خیوط على الاسلاك الموجودة فوق كل قطاع 

بوع الثѧѧاني والسѧѧادس والعاشѧѧر مѧѧن الزراعѧѧة دونѧѧم وعلѧѧى ثѧѧلاث دفعѧѧات فѧѧي الاسN/ѧѧكغѧѧم  ٣٠وبمعѧѧدل ) الیوریѧѧا(
  . وبالتساوي

  )١(جدول 
  بعض الصفات الفیزیائیة والكیمیائیة لتربة التجربة

  القیمة  الصفات
  ٧.٧٠ pHدرجة الحموضة 

  ٦.٢٥  م/دیسي سمنز (E.C)درجة التوصیل الكھربائي 
  ١.٣١  %المادة العضویة 

  ١.٠٠  )كغم/غم(النتروجین الكلي 
  ٢٠.١٠  )كغم/ملغم(اھز الفسفور الج

  ٢٧٠.٨٨  )كغم/ملغم(البوتاسیوم الجاھز 
  مفصولات التربة

  ١١  %رمل
  ٥٠.٣  %طین

  ٣٧.٣  %غرین
  طینیة غرینة  نسجة التربة

  التصمیم التجریبي
 Randomized Complete Blockتѧѧم تصѧѧمیم التجربѧѧة وفѧѧق تصѧѧمیم القطاعѧѧات العشѧѧوائیة الكاملѧѧة 

Design (R.C.B.D) ة عامѧة بتجربѧوي ) ٣×٣(لیѧرق معنѧل فѧتخدام اقѧائج باسѧت النتѧم حللѧررات ثѧثلاث مكѧوب
  ).١٩٨٠، الراوي وخلف الله ) (٠.٠٥(لمقارنة المتوسطات على مستوى احتمال  (R.L.S.D)المعدل 

  :وقد تم قیاس الصفات التالیة 
  الصفات المدروسة 

 صفات النمو الخضري: اولاً 
 )سم(ارتفاع النبات  -١

نبات لثلاثѧة نباتѧات فѧي كѧل وحѧدة تجریبیѧة مѧن محѧل اتصѧالھا بالتربѧة وحتѧى القمѧة النامیѧة وسѧجل قیس ارتفاع ال
  )٢٠٠٨،العبد الله (المعدل لأطوالھا

 )سم(قطر الساق  -٢
  )٢٠٠٨، العبد الله(قیس قطر الساق من اسفل العقدة الاولى بواسطة القدمة وكمعدل لثلاثة نباتات 

 نبات/عدد الاوراق الكلي -٣
  .نبات للنباتات الثلاثة في كل وحدة تجریبیة وسجل متوسطھا/عدد الاوراق الكلي حسب

 )٢سم(المساحة الورقیة  -٤
وذلѧك بقطѧع الاوراق ) ١٩٦٨(حسبت المساحة الورقیة وبالطریقة الوزنیة حسب ما ذكره مرسي وآخѧرون 

لم الرصاص على الورق ومن ثم تقѧص لكل نبات من النباتات الثلاثة في كل وحدة تجریبیة وتم تحدید الورقة بالق
سم وتوزن بالضبط على میزان حساس ومن ثم  ٥×٥ھذه الورقة وتوزن بالضبط وتحدد مساحة من ھذه الورقة 

یمكن ایجاد مساحة ورقة النبات بمعرفة العلاقѧة بѧین وزن الورقѧة ووزن وحѧدة المسѧاحة وأخѧذت القѧراءة بوحѧدة 
  .وسطھانبات وكمعدل لثلاث نباتات وسجل مت/٢سم

 نبات/الوزن الطري -٥
قلعت ثلاث نباتات مѧن كѧل وحѧدة تجریبیѧة وتѧم غسѧلھا بالمѧاء المقطѧر وتنظیفھѧا مѧن الاتربѧة وسѧجل الѧوزن 

  .الطري بواسطة میزان حساس وقس معدل الوزن لثلاث نباتات وسجل متوسط لثلاثة أوزان
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 نبات/الوزن الجاف -٦
 ٤٨مْ ولمѧدة  ٧٠علѧى درجѧة حѧرارة ) Oven(ھا في فѧرن كھربѧائي جففت النباتات التي تم اخذ الوزن الطري ل

  .ساعة وحتى ثبات الوزن وسجل الوزن الجاف لھا وسجل الوزن كمتوسط لمعدل النباتات الثلاثة
 ً  صفات النمو الزھري: ثانیا

 نسبة العقد  -١
  ) . ١٩٨٩، ١مطلوب وآخرون ج(تم حسابھا من المعادلة التالیة 

  
  

                                  = نسبة العقد 
  

 عدد الثمار -٢
 .تم ایجادھا بحساب عدد الثمار لكل وحدة تجربیھ واستخراج المعدل لثلاثة نباتات

 عدد الأزھار الكلي -٣
ً من كل وحدة تجربیھ  . كمعدل لعدد الأزھار لثلاثة نباتات أخذت عشوائیا

 )غم(وزن الثمار  -٤
  .ثلاثة نباتات بصورة عشوائیةتم حساب عدد الثمار كمعدل ل

 )كغم(حاصل النبات  -٥
  .نبات وكمعدل لثلاث نباتات/تم حساب حاصل كل نبات على حده واستخراج الحاصل الكلي

 ) كغم(الانتاج المبكر للبیت البلاستیكي  -٦
ً وحسѧب الحاصѧل المبكѧر للبیѧت  ً مبكѧرا البلاسѧتیكي اعتبѧرت الجنیѧات الثلاثѧة الاولѧى لكѧل وحѧده تجربیѧھ حاصѧلا

  :حسب المعادلة التالیة 
  

  = الحاصل المبكر للبیت البلاستیكي 
  

  :حیث ان عدد النباتات كما یأتي 
  نبات في البیت البلاستیكي ٣١٥سم وعدد الكلي  ٤٠نباتات بمسافة  ٨

  نبات في البیت البلاستیكي ٢٠٩٥٢سم وعدد الكلي  ٣٠نباتات بمسافة  ١٦
  نبات في البیت البلاستیكي ٣١٤٢٨لكلي سم وعدد ا ٢٠نباتات بمسافة  ٢٤
 ) كغم(انتاجیة البیت البلاستیكي  -٧

  :حسبت انتاجیة البیت البلاستیكي حسب المعادلة التالیة 
  

  ) = كغم(انتاجیة البیت البلاستیكي 
  

  النتائج والمناقشة
  الخیارتأثیر مسافات الزراعة والبرولین والتداخل بینھما في صفات النمو الخضري لنبات 

 ) سم(ارتفاع النبات  -١
ً ) ٢(یلاحѧѧظ مѧѧن الجѧѧدول  ً معنویѧѧا اذ تفوقѧѧت النباتѧѧات ، ان تѧѧأثیر مسѧѧافات الزراعѧѧة فѧѧي ارتفѧѧاع النبѧѧات تѧѧأثیرا

ً علѧى تلѧك المزروعѧة علѧى ) سѧم ٢٠(المزروعة على مسѧافة  حیѧث كѧان ارتفѧاع النبѧات . سѧم) ٤٠،  ٣٠(معنویѧا
سم للنباتѧات المزروعѧة علѧى ) ١٠٤.٧١و  ١١٣.٩٢(تفاع النبات سم بینما ار) ١٢١.٩٩) (سم ٢٠(على مسافة 

  .سم بالتتابع) ٣٠و  ٢٠(مسافة 
یرجѧѧع الѧى ان الزراعѧѧة المتقاربѧة تѧѧؤدي الѧى زیѧѧادة تنѧѧافس ) سѧѧم ٢٠(ان زیѧادة ارتفѧѧاع النبѧات عنѧѧد المسѧافة 

افسѧة علیѧھ وقلѧة الاكسѧدة النبات على الضوء مما یترتب علیھ انخفاض في شدة الضوء المستلم بین النباتѧات المتن

 لكلي العاقدةعدد الأزهار ا

 عدد الأزهار الكلیة
× ١٠٠ 

 ×  الواحدة الحاصل المبكر للوحدة التجربیه

عدد النباتات الكلي في البیت × عدد نباتاتها 

 عدد النباتات الكلي في البیت البلاستیكي

 ×  للوحدة التجریبیة الواحدة الإنتاجیة الكلیة

 نباتاتهاعدد 

 عدد النباتات الكلي في البیت البلاستیكي



    ٢٠١٣حزيران )٢٢(العدد  )١٢(المجلد مجلة ميسان للدراسات الاكاديمية  

Mail: misanjournal@gmail.com 

وھѧذه النتیجѧة ) ١٩٨٦،مطلѧوب وایشѧو(وبالتالي زیادة استطالة سѧاق النبѧات ) photoxid(الضوئیة للأوكسجین 
  ).٢٠٠٨(والعبد الله  Lower and Edwords (1989)تتفق مع ما وجده

ً فѧي ار ً معنویѧѧا تفѧاع النبѧѧات مѧع زیѧѧادة امѧا بالنسѧبة لتѧѧأثیر الحѧامض الامینѧѧي البѧرولین یلاحѧظ ان ھنѧѧاك تѧأثیرا
الѧѧѧѧѧى زیѧѧѧѧѧادة ارتفѧѧѧѧѧاع ) لتѧѧѧѧѧر/ملغѧѧѧѧѧم ١٥٠(التركیѧѧѧѧѧز المسѧѧѧѧѧتعمل حیѧѧѧѧѧث ادت المعاملѧѧѧѧѧة بѧѧѧѧѧالبرولین وبتركیѧѧѧѧѧز 

ویعѧود السѧبب فѧي ذلѧك الѧى ) لتر/ملغم١٠٨.٦٦(مقارنة بمعاملة المقارنة والتي كانت ) لتر/ملغم١١٩.١٦(النبات
نتروجینѧي وبѧذلك یسѧھم فѧي عملیѧة بنѧاء البѧروتین  تأثیر الحامض الامیني البѧرولین فѧي النمѧو وذلѧك لانѧھ مصѧدر

اما بالنسѧبة للتѧداخل فقѧد كѧان ). ١٩٨٥وآخرون،  Rouchi(ومن ثم یشجع النمو مما ینعكس على ارتفاع النبات 
ً حیث یلاحظ من الجدول  اعطѧت ) لتѧر/ملغѧم١٥٠(مѧع تركیѧز البѧرولین ) سم ٢٠(ان مسافة الزراعة ) ٢(معنویا

  .  لتر/ملغم) ١٣٠.٦٦(ث بلغت النسبة اعلى ارتفاع للنبات حی
 ) سم(قطر الساق  -٢

ان مسѧѧافة الزراعѧѧة كѧѧان لھѧѧا تѧѧأثیرا معنѧѧوي فѧѧي قطѧѧر السѧѧاق اذ تفوقѧѧت النباتѧѧات ) ٢(یلاحѧѧظ مѧѧن الجѧѧدول 
مقارنة بتلѧك المزروعѧة علѧى ) سم1.84(في قطر الساق حیث كان قطر الساق ) سم ٤٠(المزروعة على مسافة 

ان زیѧѧادة قطѧѧر السѧѧاق بزیѧѧادة مسѧѧافة . سѧѧم بالتتѧѧابع) 1.52،  1.22(ث كانѧѧت القѧѧیم سѧѧم حیѧѧ) ٣٠،  ٢٠(مسѧѧافة 
ً عѧن تعرضѧھا الѧى  الزراعة قد یعود الѧى زیѧادة كمیѧة العناصѧر المتاحѧة للنبѧات وقلѧة التنѧافس بѧین النباتѧات فضѧلا

، لѧوان وآخѧرون ع(كمیة اكبѧر مѧن الضѧوء السѧاقط وبالتѧالي تѧزداد نѧواتج البنѧاء الضѧوئي بعملیѧة البنѧاء الضѧوئي 
امѧا بالنسѧبة ) ٢٠٠٦وآخѧرون، (Ban وانعكاس ذلك على قطر الساق وتتفѧق ھѧذه النتیجѧة مѧع مѧا وجѧده ) ٢٠٠٤

ان زیادة تركیز البرولین ادت الѧى زیѧادة معنویѧة فѧي قطѧر السѧاق حیѧث ) ٢(لتأثیر البرولین فیلاحظ من الجدول 
 1.40(مقارنѧة بمعاملѧة المقارنѧة والتѧي كانѧت ) لتѧر/ملغѧم ١٥٠(عند تركیѧز ) لتر/ملغم٦) 1.66(بلغ قطر الساق 

والسبب في زیادة قطر الساق بزیادة تركیز البرولین وان تشجیع النمو الناجم عѧن المعاملѧة بѧالبرولین ). لتر/ملغم
یعود إلى تغیر الجھد الازموزي للنسیج النباتي حیث أن زیادة البرولین تؤدي إلى خفض الجھد الازمѧوزي ومѧن 

الجھد المائي للخلیة وبذلك یزید مѧن قابلیѧة الخلیѧة علѧى سѧحب المѧاء مѧن وسѧط النمѧو ومѧن ثѧم زیѧادة نمѧو  ثم یقلل
احمѧد، (النبات كذلك یعد البرولین مصدر نتروجیني وبذلك یسھم فѧي عملیѧة بنѧاء البѧرولین ومѧن ثѧم تشѧجیع النمѧو

ً حیث یلاحظ من الجدول اما بالنسبة للتداخل فقد . ،  مما یؤدي الى زیادة في قطر الساق)١٩٩٩ ) ٢(كان معنویا
حیѧث بلغѧت النسѧبة ) لتѧر/ملغѧم ١٥٠(وتركیѧز للبѧرولین ) سѧم ٤٠(ان اعلى معدل لقطѧر السѧاق كѧان عنѧد مسѧافة 

  ).لتر/ملغم 1.98(
 نبات/عدد الاوراق الكلي -٣

ً فѧي عѧدد الاوراق الكلѧي علѧى النبѧا) ٢(یلاحظ مѧن الجѧدول  ً معنویѧا ت اذ اعطѧت ان لمسѧافة الزراعѧة تѧأثیرا
اعلѧى معѧدل لعѧدد الاوراق الكلѧي علѧى النبѧات حیѧث بلѧغ عѧدد الأوراق ) سم ٤٠(النباتات المزروعة على مسافة 

،  ٢٧.٤٧(سѧѧم حیѧث كѧان عѧѧدد الاوراق ) ٣٠،  ٢٠(ورقѧة مقارنѧة بالنباتѧات المزروعѧѧة علѧى مسѧافة ) ٣٥.٣٢(
اعѧѧة المتباعѧѧدة یعѧѧود الѧѧى زیѧѧادة انتشѧѧار ان زیѧѧادة عѧѧدد اوراق النبѧѧات عنѧѧد الزر. ورقѧѧة علѧѧى التѧѧوالي) ٣٢.٢٥

المجمѧѧوع الجѧѧذري للنبѧѧات فѧѧي اوسѧѧع مسѧѧاحة ممѧѧا یتѧѧیح لھѧѧا مجѧѧال اوسѧѧع للنمѧѧو والتثبیѧѧت والامتصѧѧاص للعناصѧѧر 
والمѧѧواد الغذائیѧѧة مѧѧؤثرة بѧѧذلك فѧѧي قѧѧوة النمѧѧو الخضѧѧري وتكѧѧوین عѧѧدد اكبѧѧر مѧѧن الاوراق مقارنѧѧة مѧѧع النباتѧѧات 

امѧا بالنسѧبة ). ٢٠٠٨(وھذا یتفق مع ماوجѧده العبѧد الله ) ١٩٨٦، وایشو مطلوب (المزروعة على المسافة الاقل 
لتأثیر البرولین فقد كان لھ تأثیر معنوي بزیادة عدد الاوراق الكلي على النبات مع زیادة التركیز المستعمل حیѧث 

مقارنѧة مѧع  ورقة) ٣٣.٩٢(اعلى معدل لعدد الاوراق الكلي حیث بلغت القیمة ) لتر/ملغم ١٥٠(اعطت المعاملة 
) لتѧر/ملغم ١٥٠(ورقة والسبب في زیادة عدد الاوراق الكلي عند تركیز ) ٢٩.٣١(معاملة المقارنة والتي كانت 

اما بالنسѧبة للتѧداخل . یعود الى تأثیر ھذا التركیز في طول النبات وقطر الساق وبالتالي زیادة عدد الاوراق الكلي
ً حیث اعطت المسافة  اعلѧى معѧدل لعѧدد الاوراق ) لتѧر/ملغѧم ١٥٠(مع تركیز البѧرولین  )سم ٤٠(فقد كان معنویا
  .ورقة) ٣٧.٩٩(الكلي على النبات حیث بلغت النسبة 

 ) ٢سم(المساحة الورقیة  -٤
ً في مسѧاحتھا الورقیѧة ) سم ٤٠(ان النباتات المزروعة على مسافة ) ٢(یتضح من الجدول  قد تفوقت معنویا

 ٤٠(عنѧد مسѧافة ) ٢سѧم ٣٠٦٧(سѧم حیѧث كانѧت المسѧاحة الورقیѧة ) ٣٠،  ٢٠(عن تلك المزروعة علѧى مسѧافة 
سم والسѧبب فѧي زیѧادة المسѧاحة ) ٣٠،  ٢٠(لمسافتین  ٢سم) ٢٥٩٨،  ٢٤٠٧(بینما كانت المساحة الورقیة ) سم
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الورقیة عند الزراعة على المسافة المتباعدة یعود الى زیادة انتشار المجمѧوع الجѧذري للنبѧات فѧي اوسѧع مسѧاحة 
یتѧѧیح للمجمѧѧوع الخضѧري مجѧѧال نمѧѧو اوسѧع كمѧѧا تѧѧوفر المسѧاحة المتباعѧѧدة فرصѧѧة اكبѧر لѧѧلأوراق بѧѧالتعرض ممѧا 

للضѧѧوء وبالتѧѧالي زیѧѧادة فعالیѧѧة عملیѧѧة البنѧѧاء الضѧѧوئي ومѧѧا یترتѧѧب علیھѧѧا مѧѧن انعكѧѧاس ذلѧѧك علѧѧى زیѧѧادة المسѧѧاحة 
و  Lower and Edwords  (1989)وھѧذه النتیجѧة تتفѧق مѧع مѧا وجѧده ) ١٩٨٩، مѧرزة وآخѧرون (الورقیѧة 

Widders and Price  (1989)  لѧادة الحاصѧالي زیѧد وبالتѧر والعقѧي التزھیѧھ فѧأي في قوة النبات وزیادة طاقت
ً حیѧث اعطѧѧى التركیѧѧز . وھѧذا ھѧѧو المطلѧѧوب اكبѧѧر ) لتѧѧر/ملغѧѧم ١٥٠(امѧѧا بالنسѧѧبة لتѧأثیر البѧѧرولین فقѧѧد كѧѧان معنویѧѧا

امــــا بالنسبـــѧـة للتداخــѧـل فقѧد ). ٢سم ٢٥٩٧(مقارنة مقارنة بمعاملة ال) ٢سم ٣٩٨٤(مساحة ورقیة حیث كانت 
ً حیث اعطت المعاملة لمسافة الزراعة  اعلѧى معѧدل ) لتѧر/ملغѧم ١٥٠(مѧع تركیѧز البѧرولین ) سم ٤٠(كان معنویا

  ).٢سم ٣٣٣٠(للمساحة الورقیة حیث بلغت النسبة 
 ) غم(الوزن الطري للنبات  -٥

ً فѧѧي الѧѧوزن الطѧѧري ) سѧѧم ٤٠(مزروعѧѧة علѧѧى مسѧѧافة ان النباتѧѧات ال) ٢(یلاحѧѧظ مѧѧن الجѧѧدول  تفوقѧѧت معنویѧѧا
سѧѧم حیѧث بلغѧѧت ) ٣٠،  ٢٠(مقارنѧѧة بتلѧك المزروعѧة علѧѧى مسѧافة ) غѧم ٤١٤.٤(للنبѧات حیѧث بلغѧѧت النسѧبة لھѧѧا 

ویرجع السبب في ذلك الى زیادة المساحة الغذائیة للنباتات . غم على التوالي) ٣٢٣.٧٥،  ٢٧٧.١٨(النسبة لھما 
لى مسافات واسعة مما ادى الѧى حصѧولھا علѧى نسѧبة عالیѧة مѧن العناصѧر الغذائیѧة والمѧاء والضѧوء المزروعة ع

ً علѧى زیѧادة عѧدد الاوراق عنѧد المسѧافة ، مما ینعكس على الوزن الطري للنبات  وبالتѧالي زیѧادة ) سѧم ٤٠(فضلا
 Changchien and Hsuو) ٢٠٠١(وآخرون  Sharmaالوزن الطري للنبات وھده النتیجة تتفق مع ما وجده 

ً حیѧث یلاحѧظ مѧن الجѧدول . (2003) ان الѧوزن الطѧري ) ٢(اما بالنسبة لتأثیر المعاملة بالبرولین فقد كان معنویѧا
ً عند التركیز  غѧم مقارنѧة بمعاملѧة المقارنѧة ) ٣٧٣.٧٤(حیѧث بلغѧت النسѧبة ) لتѧر/ملغѧم ١٥٠(للنبات تفوق معنویا

ذلك یعود الى زیادة عدد الاوراق والمساحة الورقیѧة وارتفѧاع  غم والسبب في) ٣٠٣.٨٨(حیث بلغت النسبة لھا 
 ً امѧا بالنسѧبة . النبات عنѧد ھѧذا التركیѧز وبالتѧالي یѧنعكس ذلѧك علѧى الѧوزن الطѧري للنبѧات عنѧد ھѧذا التركیѧز ایضѧا

ً اذ اعطت المعاملة عند المسافة  دل اعلى مع) لتر/ملغم ١٥٠(وتركیز البرولین ) سم ٤٠(للتداخل فقد كان معنویا
  ).غم ٤٨٠.٣٣(للوزن الطري للنبات حیث بلغت النسبة 

  
  تأثیر مسافات الزراعة وتراكیز البرولین والتداخل بینھما في) ٢(جدول 

  صفات النمو الخضري لنبات الخیار 

تѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧأثیر مسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧافات 
  ) سم(الزراعة 

طول النبات 
  )سم(

قطѧѧر السѧѧاق 
  )سم(

المسѧѧѧѧѧѧѧѧѧاحة 
الورقیѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة 

  )٢سم(

عѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧدد 
الأوراق 

  الكلي

الѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧوزن 
  )غم(طري ال

الѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧوزن 
  )غم(الجاف 

٤٩.٥٤  ٢٧٧.١٨  ٢٧,٤٧  ٢٤٠٧  ١.٢٢  ١٢١.٩٩  ٢٠  
٥٧.٢٠  ٣٢٣.٧٥  ٣٢.٢٥  ٢٥٩٨  ١.٥٢  ١١٣.٩٢  ٣٠  
٦٣.٤٢  ٤١٤.٤٤  ٣٥.٣٢  ٣٠٦٧  ١.٨٤  ١٠٤.٧١  ٤٠  

L.S.D ٥.٢  ٤٠.٥  ٢.٧  ٩٠.٥  ٠.٢  ٧.٥  
تأثیر تراكیز البرولین 

    )لتر/ملغم(

(O) Control  
  ٥٣.١٩  ٣٠٣.٨٨  ٢٩.٣١  ٩٥٩٧  ١.٤٠  ١٠٨.٦٦ بدون رش

٥٦.٥٨  ٣٣٧.٦٩  ٣١.٨٠  ٢٧٥٦  ١.٥٢  ١١٢.٨١ ٧٥  
٦٠.٤٠  ٣٧٣.٧٤  ٣٣.٩٢  ٣٩٨٤  ١.٦٦  ١١٩.١٦  ١٥٠  

L.S.D ٢.٩  ٢٨.٨  ٢.٠  ١٢٢.٩  ٠.١  ٣.٩  
تѧѧѧѧأثیر التѧѧѧѧداخل بѧѧѧѧین 
مسѧѧѧѧѧѧѧافات الزراعѧѧѧѧѧѧѧة 

وتراكیѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧز ) سѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧم(
 )لتر/ملغم(البرولین 
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٤٥.٠٠  ٢٥٠.٣٣  ٢٥.٢١  ٢٢٠٢  ١.١١  ١١٥.٠٠   ٠،  ٢٠  
٤٥.٠٠  ٢٨٠.٦١  ٢٧.٥٤  ٢٤١٧  ١.٢٠  ١٢٠.٣٣  ٧٥،  ٢٠  
٥٢.٦٦  ٣٠٠.٦٢  ٢٩.٦٦  ٢٦٠٣  ١.٣٥  ١٣٠.٦٦  ١٥٠،  ٢٠  
٥٤.٣٣  ٣١٠.٦٧  ٣٠.٤٠  ٢٤٢٧  ١.٤١  ١١٠.٦٧  ٠،  ٣٠  
٥٦.٦٤  ٣٢٠.١٥  ٣٢.٢٢  ٢٥٩٢  ١.٥٢  ١١٢.٤٤  ٧٥، ٣٠  
٦٠.٦٥  ٣٤٠.٤٤  ٣٤.١٣  ٢٧٧٥  ١.٦٥  ١١٨.٦٧  ١٥٠،  ٣٠  
٦٠.٢٥  ٣٥٠.٦٦  ٣٢.٣٣  ٢٨٦٢  ١.٧٣  ١٠٠.٣٣  ٠،  ٤٠  
٦٢.١٣  ٤١٢.٣٣  ٣٥.٦٦  ٣٠١١  ١.٨٤  ١٠٥.٦٦  ٧٥،  ٤٠  
٦٧.٨٩  ٤٨٠.٣٣  ٣٧.٩٩  ٣٣٣٠  ١.٩٨  ١٠٨.١٧  ١٥٠،  ٤٠  

L.S.D ٠.٣  ٨.٥  ٠.٦  ٩.١  ٠.٠٥  ١.٥  

 الوزن الجاف للنبات  -٦
ً فѧي الѧوزن الجѧاف ) سѧم ٤٠(ان النباتات المزروعة علѧى مسѧافة ) ٢(یلاحظ من الجدول  قѧد تفوقѧت معنویѧا

سѧم حیѧث بلغѧت ) ٣٠،  ٢٠(مقارنѧة بتلѧك المزروعѧة علѧى مسѧافة ) غѧم ٦٣.٤٢(غѧت النسѧبة فیھѧا للنبات حیث بل
ویعود السبب في ذلك الѧى ان زیѧادة المسѧافة بѧین النباتѧات ادت . غم على التوالي) ٥٧.٢٠،  ٤٩.٥٤(النسبة لھا 

زیѧѧادة انتشѧѧار المجمѧѧوع  الѧѧى قلѧѧة التنѧѧافس بینھѧѧا علѧѧى المѧѧواد الغذائیѧѧة المتѧѧوفرة بوحѧѧدة المسѧѧاحة ممѧѧا سѧѧاعد علѧѧى
ً عѧن تعѧرض  الجذري وبالتالي الحصول على اكبر كمیة مѧن احتیاجѧات النبѧات فѧي المѧواد الغذائیѧة والمѧاء فضѧلا
ً فѧѧي كفѧѧاءة عملیѧѧة البنѧѧاء الضѧѧوئي وزیѧѧادة نѧѧواتج  معظѧم او جمیѧѧع المجمѧѧوع الخضѧѧري الѧѧى الضѧѧوء الكѧѧافي مѧؤثرا

ً ذلѧك علѧى تحسѧین نمـــѧـوه وزیـــѧـ وھѧذه النتیجѧة ) ١٩٩٢، العبѧادي والركѧابي (ادة وزنѧھ الجѧاف الایض منعكسѧا
  . Widder and Price (1989)تتفق مع ما وجده 

ً عنѧد تركیѧز ) ٧(اما بالنسبة لتأثیر البرولین فѧیلاحظ مѧن الجѧدول  ان الѧوزن الجѧاف للنبѧات قѧد تفѧوق معنویѧا
مقارنѧة التѧي كѧان الѧوزن الجѧاف لھѧا مقارنѧة بمعاملѧة ال) غѧم ٦٠.٤٠(حیѧث بلѧغ الѧوزن الجѧاف ) لتر/ملغم ١٥٠(
) ٦جѧدول (ان تأثیر البرولین في زیѧادة الѧوزن الجѧاف یعѧود الѧى تѧأثیره فѧي زیѧادة الѧوزن الطѧري ) غم ٥٣.١٩(

  . للنبات مما ینعكس ذلك على الوزن الجاف للنبات 
ً حیѧث حصѧل اعلѧى معѧدل للѧوزن الجѧاف للنبѧات عنѧد مسѧاف ) سѧم ٤٠(ة اما بالنسبة للتداخل فقѧد كѧان معنویѧا

  ) .غم ٦٧.٨٩(للبرولین حیث بلغت النسبة ) لتر/ملغم ١٥٠(وتركیز 
  تأثیر مسافات الزراعة والبرولین والتداخل بینھما في صفات النمو الزھري والثمري لنبات الخیار

 نسبة العقد  -١
ً في نسبة العقد اذ تفوقت النبا) ٣(یلاحظ من الجدول  ً معنویا تѧات المزروعѧة علѧى ان لمسافة الزراعة تأثیرا

ً في نسبة العقد عن تلك المزروعѧة علѧى مسѧافة ) سم ٤٠(مسافة  سѧم حیѧث بلغѧت نسѧبة العقѧد ) ٣٠،  ٢٠(معنویا
و %) ٤٨.٥(سѧم ) ٣٠،  ٢٠(بینما بلغت نسبة العقѧد للنباتѧات المزروعѧة علѧى %) ٧٨.٣) (سم ٤٠(عند مسافة 

زراعѧة علѧى المسѧافة الواسѧعة یعѧود الѧى ان المسѧافة ان سѧبب زیѧادة نسѧبة العقѧد عنѧد ال. على التوالي%) ٦١.٠(
الواسعة تؤدي الى تقلیل التنافس بین النمو الزھري والثمري نتیجة لزیادة كمیة العناصر الغذائیѧة المتاحѧة للنبѧات 

ربѧة وقلة التنافس بین النباتات وبالتالي تقلیل تساقط الازھار العاقدة مقارنة بالنباتات المزروعة على مسافات متقا
اما بالنسبة لتأثیر البرولین فقد كѧان ) . ٢٠٠٨(والعبد الله ) ١٩٨٧(وھذه النتیجة تتفق مع وجده البھاش وآخرون 

ً اذ ادت المعاملة بالبرولین وخاصة عند تركیز  الѧى زیѧادة نسѧبة العقѧد حیѧث بلغѧت نسѧبة ) لتѧر/ملغم ١٥٠(معنویا
وھѧѧذا یعѧѧود الѧѧى تѧѧأثیرات %)  ٥٦.٨(نسѧѧبة العقѧѧد فیھѧѧا مقارنѧѧة بمعاملѧѧة المقارنѧѧة حیѧѧث كانѧѧت %)  ٦٨.٩(العقѧѧد 

البرولین زیادة في صفات النمو الخضري مما ینعكس على الصفات الزھریة مما یؤدي إلى زیادة نسبة العقد في 
ً اذ اعطت المعاملة الناتجѧة مѧن . الصفات الزھریة مما ینعكس على نسبة العقد اما بالنسبة للتداخل فقد كان معنویا

  %). ٨٦.٢(اعلى نسبة عقد حیث بلغت ) لتر/ملغم ١٥٠(عند تركیز ) سم ٤٠(الزراعة مسافة 
 نبات /عدد الازھار الكلي -٢

ً فѧي عѧدد الازھѧار ) سѧم ٤٠(ان النباتѧات المزروعѧة علѧى مسѧافة ) ٣(یلاحظ من الجدول  قѧد تفوقѧت معنویѧا
ھѧرة مقارنѧة بتلѧك المزروعѧة علѧى ز) ٤١.١١(الكلي على النبات حیث اعطت اعلى معѧدل لعѧدد الازھѧار الكلѧي 

ویعѧѧود السѧѧبب فѧѧي ذلѧѧك الѧѧى ان . زھѧѧرة علѧѧى التѧѧوالي) ٣٦.٠٨و ٣٠.٨٠(سѧѧم حیѧѧث اعطѧѧت ) ٣٠،  ٢٠(مسѧѧافة 
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الزراعة على المسافة الواسعة قد وفرت العناصر الاساسیة لعملیة البناء الضوئي مما تنتج عنھ زیѧادة فѧي تѧراكم 
ً مѧѧن ) Photo Assimilate(الѧѧذائبات  حالѧѧة التنѧѧافس بѧѧین الازھѧѧار والتѧѧي تعѧѧد المسѧѧتھلك الرئیسѧѧي لھѧѧذه مقلѧѧلا

ً فѧي اعѧداد الازھѧار المتطѧورة وتتفѧق ھѧذه النتیجѧة مѧع مѧا وجѧده البھѧاش وشѧاھین  الذائبات مما انعكس ذلك ایجابѧا
ً فѧي زیѧادة عѧدد الازھѧار الكلѧي خاصѧة عنѧد التر). ١٩٨٦( كیѧز اما بالنسبة لتأثیر البرولین فقد كان تѧأثیره معنویѧا
زھѧѧرة مقارنѧѧة بمعاملѧѧة المقارنѧѧة والتѧѧي كѧѧان عѧѧدد ) ٣٧.٨٨(حیѧѧث كѧѧان عѧѧدد الأزھѧѧار الكلѧѧي ) لتѧѧر/ملغѧѧم ١٥٠(

ان تأثیر المعاملة بالبرولین فѧي زیѧادة عѧدد الازھѧار الكلѧي یعѧود الѧى تѧأثیره . زھرة) ٣١.٢٤(الازھار الكلي لھا 
یع تكѧوین مبѧادئ الازھѧار ممѧا قѧد یѧؤدي الѧى في التوازن بین النتروجین والكاربوھیدرات بدرجة تѧؤثر فѧي تشѧج

ً فقد اعطت المعاملة لمسافة زراعة ). ١٩٩٩، احمد(التبكیر في التزھیر   ٤٠(اما بالنسبة للتداخل فقد كان معنویا
  .زھرة) ٤٣.٢٢(اعلى عدد ازھار كلي على النبات حیث بلغت النسبة ) لتر/ملغم ١٥٠(مع تركیز برولین ) سم
 نبات /عدد الثمار الكلي-٣

ً فѧي عѧدد الثمѧار الكلѧي علѧى النبѧات حیѧث تفوقѧت ) ١٠(یلاحظ من الجدول  ان مسافة الزراعة اثرت معنویا
ثمѧرة مقارنѧة بتلѧك النباتѧات ) ٣٢.٤٧(سم في عѧدد الثمѧار الكلѧي الѧذي بلѧغ ) ٤٠(النباتات المزروعة على مسافة 

ان ھѧذه . ثمѧرة علѧى التѧوالي) ٢٧.٤٨و  ٢٢.٢٩(سѧم حیѧث بلѧغ عѧدد الثمѧار ) ٣٠،  ٢٠(المزروعة على مسافة 
تعود الѧى زیѧادة عѧدد الازھѧار الكلѧي التѧي یحملھѧا ) سم ٤٠(الزیادة في عدد الثمار الكلي على النبات عند مسافة 

ان المسافة المتباعدة توفر امكانیة ایصال الѧذائبات التѧي یحتاجھѧا النبѧات بصѧورة افضѧل مѧن ) ١٠جدول (النبات 
ً اذ ). ٢٠٠٠( Hongق ھذه النتیجة مع ما وجده المسافات الضیقة وتتف اما بالنسبة لتأثیر البرولین فقد كان معنویا

) ٢٩.٥٠(اعلى معدل لعدد الثمار الكلي على النبات حیث بلغ معدل عدد الثمار ) لتر/ملغم ١٥٠(اعطى التركیز 
د الѧى تѧأثیر البѧرولین فѧي زیѧادة وھѧذا یعѧو. ثمѧرة) ٢٥.٤٥(ثمرة مقارنة بمعاملة المقارنة والتѧي بلѧغ عѧدد الثمѧار 

عѧدد الازھѧار الانثویѧة القویѧة النمѧو والحاصѧلة علѧى المسѧتلزمات الغذائیѧة والضѧوئیة بصѧورة جیѧدة علѧى النبѧѧات 
ً حیѧث اعطѧت المسѧافة . وبالتالي ینعكس على عدد الثمار الكلي علѧى النبѧات امѧا بالنسѧبة للتѧداخل فقѧد كѧان معنویѧا

  .ثمرة) ٣٤.٣٥(للبرولین اعلى معدل لعدد الثمار الكلي والذي بلغ ) لتر/مملغ ١٥٠(مع التركیز ) سم ٤٠(
 وزن الثمار  -٤

ً في ھذه الصفة اذ اعطت المسافة ) ٣(یلاحظ من الجدول  ً معنویا اعلѧى ) سѧم ٤٠(ان لمسافة الزراعة تأثیرا
سم حیث كѧان معѧدل ) ٣٠،  ٢٠(مقارنة بتلك المزروعة على مسافة ) غم ٤١.١١(معدل لوزن الثمار حیث بلغ 

ان ازدیѧاد وزن الثمѧرة بزیѧادة مسѧافة الزراعѧة یعѧود الѧى ان . غم على التѧوالي) ٣٠.٠٨و  ٣٠.٨٠(وزن الثمار 
الزراعة على مسافة واسعة ادت الѧى غѧزارة النمѧو الخضѧري ممѧا ادى الѧى زیѧادة نѧواتج البنѧاء الضѧوئي وزیѧادة 

وآخѧѧرون  Cushmanوھѧѧذه النتیجѧѧة تتفѧѧق مѧѧع مѧѧا وجѧѧده . كمیѧѧة المѧѧواد الغذائیѧѧة المصѧѧنعة وتوجھھѧѧا نحѧѧو الثمѧѧار
)٢٠٠٢.(  

ً اذ ادت المعاملѧة عنѧد تركیѧز  الѧى زیѧادة وزن ) لتѧر/ملغѧم ١٥٠(اما بالنسبة لتأثیر البѧرولین فقѧد كѧان معنویѧا
امѧѧا ). غѧم ٣١.٢٤(مقارنѧѧة بمعاملѧة المقارنѧة حیѧѧث بلѧغ عѧدد الثمѧѧار ) غѧم ٣٧.٨٨(الثمѧار حیѧث بلѧѧغ وزن الثمѧار 

ً حیث اعطت المعاملة لمسافة زراعة  بالنسبة ) لتѧر/ملغم ١٥٠(وتركیز برولین ) سم ٤٠(للتداخل فقد كان معنویا
  ).غم ٤٣.٢٢(اعلى معدل لوزن الثمار حیث بلغ 

 ) كغم(الحاصل الكلي للنبات  -٥
ً فѧي الحاصѧل الكلѧي) سم ٤٠(ان النباتات المزروعة على مسافة ) ٣(یلاحظ من الجدول   قѧد تفوقѧت معنویѧا

سѧѧم حیѧѧث ) ٣٠،  ٢٠(مقارنѧѧة بالنباتѧѧات المزروعѧѧة علѧѧى مسѧѧافة ) كغѧѧم ٣.١٦(للنبѧѧات اذ اعطѧѧت حاصѧѧل قѧѧدره 
وھذا یعود الى ان المسافة المتباعѧدة اعطѧت اكبѧر عѧدد . كغم على التوالي) ٢.١١و  ١.٤٢(اعطت حاصل قدره 

ً ذلك على الحاصل وتتفѧق ھѧذه النتیجѧة  ثمار من تلك التي اعطتھا النباتات المزروعة على مسافة متقاربة منعكسا
كمѧѧا یلاحѧѧظ مѧѧن الجѧѧدول نفسѧѧة ان  Gebolohlu and Saglam (2000)و  EL-Aidy (1991)مѧѧا وجѧѧده 

ً فѧي الحاصѧل الكلѧي للنبѧات حیѧث اعطѧى ) لتر/ملغم ١٥٠(الممعاملة بالبرولین وخاصة عند تركیز  اثѧرت معنویѧا
ً قدره  ویعѧود ) كغѧم ١.٩٤(المقارنة والتي اعطت حاصѧل قѧدره  مقارنة بمعاملة) كغم ٢.٥٥(ھذا التركیز حاصلا

امѧا بالنسѧبة للتѧداخل فقѧد كѧان . السبب في ذلك الى تأثیر البرولین فѧي عѧدد الثمѧار ممѧا یѧؤدي الѧى زیѧادة الحاصѧل
ً حیѧѧث ادت المعاملѧѧة بѧѧالبرولین عنѧѧد تركیѧѧز  الѧѧى زیѧѧادة ) سѧѧم ٤٠(عنѧѧد مسѧѧافة زراعѧѧة ) لتѧѧر/ملغѧѧم ١٥٠(معنویѧѧا

  ).كغم ٣.٦١(حیث كان مقداره الحاصل الكلي 
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  )٣(جدول 
تأثیر مسافات الزراعة وتراكیز البرولین والتداخل بینھما في صفات النمو الزھري والثمري  لنبات 

  الخیار

تѧѧѧѧѧѧأثیر مسѧѧѧѧѧѧافات 
  ) سم(الزراعة 

نسѧѧѧѧѧѧѧѧبة 
  العقد

عѧѧدد الأزھѧѧار 
  الكلي

عѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧدد 
  الثمار

وزن 
  الثمار

حاصѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧل 
  )كغم(النبات 

الإنتѧѧاج المبكѧѧر 
للبیѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧت 

  يالزجاج

إنتاجیة البیѧت 
  الزجاجي

٢٢.٢٩  ٣٠.٨٠  ٤٨.٥  ٢٠  57.51  ٠.٢٦٣  ٢٦٤.٠٣  ١.٤٢  
٢٧.٤٨  ٣٦.٠٨  ٦١.٠  ٣٠  69.51  ٠.٢٣٢  ٢٣٢.٤٢  ٢.١١  
٣٢.٤٧  ٤١.١١  ٧٨.٣  ٤٠  76.69  ٠.٢٢٠  ٢٢١.٨٧  ٣.١٦  

L.S.D ٣.٩  ٤.٨  ١١.٨  6.5  ٠.٠٩  ٨.٤  ٠.٥  
تѧѧѧѧѧѧѧѧأثیر تراكیѧѧѧѧѧѧѧѧز 
البѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧرولین 

  )لتر/ملغم(
  

(O) Control  
  ٠.٢٣١  ٢٣١.٨٦  ١.٩٤  59.65  ٢٥.٤٥  ٣١.٢٤  ٥٦.٨ بدون رش

٢٧.٢٩  ٣٥.٥١  ٦٢.١٣ ٧٥  68.21  ٠.٢٣٧  ٢٣٧.٥٩  ٢.٢٠  
٢٩.٥٠  ٣٧.٨٨  ٦٨.٩  ١٥٠  82.52  ٠.٢٤٨  ٢٤٨.٨٥  ٢.٥٥  

L.S.D ١.٦٠  ١.٩٢  ٥.٥  7.2  ٠.٠٥  ٤.٥  ٠.١٥  
تأثیر التداخل بѧین 
مسѧѧافات الزراعѧѧة 

وتراكیѧѧѧѧѧز ) سѧѧѧѧѧم(
البѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧرولین 

  )لتر/ملغم(

  

٢٠.٣٣  ٢٨.٦٦  ٤٣.١  ٠،  ٢٠  50.30  ٠.٢٥٩  ٢٥٩.٣٣  ١.٢١  
٢١.٨٩  ٣٠.٥٥  ٤٩.٣  ٧٥،  ٢٠  64.11  ٠.٢٦٥  ٢٦٢.٦٦  ١.٣٩  
٢٤.٦٦  ٣٢.١٩  ٥٣.٢  ١٥٠،  ٢٠  78.12  ٠.٢٧٠  ٢٧٠.١١  ١.٦٨  

٢٥.٦٢  ٣٥.٢٧  ٥٥.٢  ٠،  ٣٠  60.22  ٠.٢٢٥  ٢٢٥.١٢  ١.٨٩  
٢٧.٣٢  ٣٥.٦٦  ٦٠.٥  ٧٥، ٣٠  68.21  ٠.٢٣٠  ٢٣٠.٠٤  ٢.٠٩  
٢٩.٥٠  ٣٧.٣٣  ٦٧.٤  ١٥٠،  ٣٠  80.11  ٠.٢٤٠  ٢٤٢.١٢  ٢.٣٦  

٣٠.٤١  ٣٩.٧٩  ٧٢.٢  ٠،  ٤٠  68.44  ٠.٢١١  ٢١١.١٥  ٢.٧٤  
٣٠.٤١  ٤٠.٣٣  ٧٦.٦  ٧٥،  ٤٠  72.31  ٠.٢٢٠  ٢٢٠.١٥  ٣.١٤  
٣٤.٣٥  ٤١.٢٢  ٨٦.٢  ١٥٠،  ٤٠  89.34  ٠.٢٣٤  ٢٣٤.٣٣  ٣.٦١  

L.S.D ٠.١  ٠.٢١  ١.٨  2.0  ٠.٠٦  ٢.٥  ٠.١  
 ) كغم(الحاصل المبكر للبیت البلاستیكي  -٦

ً في الحاصل المبكر للبیѧت اذ اعطѧت المسѧافة ) ٣(ظ من الجدول یلاح  ٢٠(ان مسافة الزراعة اثرت معنویا
سѧم ) ٤٠،  ٣٠(مقارنѧة بالنباتѧات المزروعѧة علѧى مسѧافة ) كغم ٢٦٤.٠٣(اعلى حاصل مبكر للبیت وقدره ) سم

لѧى زیѧѧادة عѧѧدد والسѧѧبب فѧي ذلѧѧك یعѧѧود ا. كغѧѧم علѧى التѧѧوالي) ٢٢١.٨٧،  ٢٣٢.٤٢(حیѧث اعطѧѧت حاصѧل قѧѧدره 
امѧا .  Hong (2000)وھѧذا یتفѧق مѧع مѧا وجѧده ) سѧم ٢٠(النباتات في وحدة المساحة عند الزراعѧة علѧى مسѧافة 

ً في زیѧادة الحاصѧل المبكѧر وخاصѧة عنѧد التركیѧز  حیѧث ) لتѧر/ملغѧم ١٥٠(بالنسبة لتأثیر البرولین فقد كان معنویا
امѧا بالنسѧبة ). كغѧم ٢٣١.٨٦(لتѧي اعطѧت حاصѧل قѧدره مقارنة بمعاملѧة المقارنѧة ا) كغم ٢٤٨.٨٥(بلغ الحاصل 

ً اذ اعطت المعاملة  اعلѧى معѧدل للحاصѧل ) لتѧر/ملغѧم ١٥٠(مع تركیѧز بѧرولین ) سم ٢٠(للتداخل فقد كان معنویا
  ).كغم ٢٧٠.١١(المبكر للبیت البلاستیكي حیث بلغ معدل الحاصل 

 ) طن(الحاصل الكلي للبیت البلاستیكي  -٧
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ً فѧي الحاصѧل الكلѧي للبیѧت) سم ٢٠(ان مسافة الزراعة ) ٣(یلاحظ من الجدول  اذ اعطѧت . قد اثرت معنویا
سѧم ) ٤٠،  ٣٠(مقارنѧة بالنباتѧات المزروعѧة علѧى مسѧافة ) طѧن ٠.٢٦٣(اعلى انتاجیة للبیت حیث بلغت النسѧبة 

النباتѧات فѧي نسبة الزیادة ھذه تعود الى زیѧادة عѧدد . طن على التوالي ) ٠.٢٢٠،  ٠.٢٣٢(حیث اعطت انتاجیة 
وحѧدة المسѧاحة فѧي المسѧѧافة المتقاربѧة مقارنѧة بتلѧѧك المزروعѧة فѧي المسѧѧافة المتباعѧدة وھѧذه النتیجѧѧة تتفѧق مѧع مѧѧا 

ً حیѧѧث یلاحѧѧظ مѧѧن ) . ١٩٩٠( Dukun and Shevchukوجѧѧده امѧѧا بالنسѧѧبة لتѧѧأثیر البѧѧرولین فقѧѧد كѧѧان معنویѧѧا
 ٠.٢٤٨(تاجیѧة للبیѧت حیѧث بلѧغ معѧدل الانتѧاج اعطى اعلѧى معѧدل ان) لتر/ملغم ١٥٠(ان التركیز ) ١٤(الجدول 

ً اذ اعطѧت المعاملѧة لمسѧافة ). طѧن ٠.٢٣١(مقارنѧة بمعاملѧة المقارنѧة ) طѧن امѧا بالنسѧبة للتѧداخل فقѧد كѧان معنویѧا
اعلѧѧى معѧѧدل لإنتاجیѧѧة البیѧѧت البلاسѧѧتیكي حیѧѧث بلѧѧغ ) لتѧѧر/ملغѧѧم ١٥٠(مѧѧع تركیѧѧز البѧѧرولین ) سѧѧم ٢٠(الزراعѧѧة 

  ).طن ٠.٢٧٠(
  المصادر

ѧدة ، د احمѧد عبѧѧف محمѧري). ١٩٩٩(یوسѧاه الѧѧة میѧة لملوحѧѧات الطماطѧتجابة نباتѧѧوراه . اسѧة دكتѧѧة ، اطروحѧѧكلی
  .جامعة الزقازیق –الزراعة 
تѧأثیر الاوسѧاط الزراعیѧة والمسѧافات ومواعیѧد ). ١٩٨٦(نجم عبد الله وابو الكرم وكامل علي شѧاھین ، البھاش 

مجلѧة البحѧوث . فѧي البیѧوت البلاسѧتیكیة غیѧر المѧدفأة .Cucumis sativus Lالزراعة علѧى نمѧو وانتѧاج الخیѧار 
  .٣٨-٢٣) : ٢( ٥، الزراعیة والموارد المائیة 

تأثیر مواعید ومسافات الزراعة ). ١٩٨٧(نجم عبد الله وسلام عبد الغفور داود وابو الكرم كامل علي ، البھاش 
مجلѧѧة البحѧѧوث . یكیة غیѧѧر المѧѧدفأةتحѧѧت ظѧѧروف البیѧѧوت البلاسѧѧت .Cucumis sativus Lعلѧѧى حاصѧѧل الخیѧѧار 

  .٢٧-١٣) : ٢( ٦. الزراعیة والموارد المائیة
  .العراق/ وزارة الزراعة . دائرة زراعة البصرة ). ٢٠٠٨(التخطیط والمتابعة 

مؤسسѧة ، تصѧمیم وتحلیѧل التجѧارب الزراعیѧة). ١٩٨٠(خاشع محمود وعبѧد العزیѧز محمѧد خلѧف الله ، الراوي 
  .ص ٤٨٨: العراق / جامعة الموصل  –شر دار الكتب للطباعة والن

تѧѧأثیر مسѧѧافة الزراعѧѧة والتسѧѧمید الفوسѧѧفاتي وتغطیѧѧة التربѧѧة فѧѧي نمѧѧو ). ٢٠٠٨(العبѧѧد الله، نادیѧѧة ناصѧѧر حامѧѧد 
رسѧالة ماجسѧتیر، كلیѧة الزراعѧة، . المѧزروع فѧي البیѧوت البلاسѧتیكیة  .Cucumis sativus Lوحاصѧل الخیѧار 

  . العراق -جامعة البصرة
تѧأثیر عѧدد السѧѧیقان علѧى صѧفات الحاصѧل الكلѧي والمبكѧر لصѧѧنفي ). ١٩٩٢(عصѧام وفѧاخر الركѧابي ، العبѧادي 

مجلѧѧة البحѧѧوث الزراعیѧѧة . الطماطѧѧة مونѧѧت كѧѧارلو ولوكѧѧا المѧѧزروعین تحѧѧت ظѧѧروف البیѧѧوت البلاسѧѧتیكیة المѧѧدفأة
  .٢٩٢-٢٨٦) : ١( ٣٢. العراقیة
 Atonikتѧأثیر تركیѧѧز الاتونیѧѧك ). ٢٠٠٤(عبѧѧد عѧون ھاشѧѧم وثѧѧامر خضѧیر مѧѧرزة وعلѧي یاسѧѧر حѧѧافظ ، علѧوان 

النѧѧامي فѧѧي البیѧѧوت  Opalineومسѧѧافة الزراعѧѧة فѧѧي مؤشѧѧرات النمѧѧو الخضѧѧري وحاصѧѧل قѧѧرع الكوسѧѧة صѧѧنف 
  .١١٩-١٠٨): ٧( ٢،مجلة جامعة كربلاء. بطریقة الري بالتنقیط. البلاستیكیة غیر المدفأة

ت النمѧو النباتیѧة ومسѧافات الزراعѧة فѧي النمѧو تأثیر بعѧض منظمѧا). ١٩٩٥(سمیر عبد الكریم مطرود ، العیادة 
المѧزروع فѧي  Cucumis Melo. Var. Flexuosus Nandوالحاصل والقابلیة الخزنیѧة لخیѧار القثѧاء المحلѧي 

  .العراق/ جامعة البصرة -كلیة الزراعة -رسالة ماجستیر. جنوب العراق
تأثیر حجم الشتلة ومسافة الزراعة ). ١٩٨٩(غفار عبادي خضیر وعواطف نعمة جري ، ثامر خضیر ، مرزة 

  .٥٦-٤٧) : ٢و  ١( ٢، مجلة البصرة للعلوم الزراعیة. على نمو وإنتاجیة الطماطة في البیوت البلاستیكیة
. اساسѧیات البحѧوث الزراعیѧة). ١٩٦٨(عبد العظیم عبد الجواد وحسѧین علѧي توفیѧق ، مصطفى علي ، مرسي 

  .عج م / القاھرة  –مكتبة الانجلو ألمصریة 
الجѧѧزء . إنتѧѧاج الخضѧѧراوات). ١٩٨٩(عѧѧدنان ناصѧѧر وعѧز الѧѧدین سѧѧلطان محمѧد كѧѧریم صѧѧالح عبѧدول ، مطلѧوب

  .مطبعة التعلیم العالي في الموصل. الأول
الجѧزء . انتѧاج الخضѧراوات). ١٩٨٩(عز الدین سلطان محمѧد وكѧریم صѧالح عبѧدول ، عدنان ناصر ، مطلوب 

  .ص ٣٣٧ .مطبعة التعلیم العالي في الموصل. الثاني
تأثیر مسافات ومستویات التسمید النتروجیني علѧى النمѧو ). ١٩٨٦(عدنان ناصر وكمال بنیامین ایشو ، مطلوب

  .٢٠-٧): ٤(٤، )زانكو(المجلة العراقیة للعلوم الزراعیة . الخضري للخیار وصنف بیت الفا
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Summary  
 This experiment was conducted on College of Agriculture-Basrah University on 

winter season 2009-2010 in unheated plastic house to study the effect of two levels 
plant spacing's(20, 30, 40) cm and proline concentrations (0 , 75 , 150)mg/L on 
growth and Yield of cucumber var Beat Alfa. The results showed the plant spacing 
(20cm)was significant effect on plant height and the early and total production of 
plastic house the increase percentage was 16.5% and 19% and 19.5% respectively. 
The increase percentage was 50.8% and 28.5% and 33.4% and 45.6% and 33.4% 
and 61.4% and 28% and 49.5% and 27.4% and 28.5% and 122.2% respectively 
aspecially in 150 ml/L aspecially in plant spacings (20 cm) and the plant spacing 
(40cm)was significant effect on stem diameter total leaf number , leaf area, fresh 
and dry weight of plant , fruit set , flower number , fruit number, fruit weight and 
total plant production(7.17 cm),(35.32 leaf),(3067 cm2),(414.44 gm),(63.42 gm) 
78.3%),(41.11 flower),(32.47 fruit) (97.27g),(3.16 kg) respectively.As for the effect 
of proline was significant effect in all vegetative and flowering characteristic and 
production. As for interaction among treatments was significant.       

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  


